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  مؤلفين:
 پوهنیار عبیدالله صافى د تعلیمي نصاب د پراختیا او د درسي کتابونو د ریاضیاتو متخصص

د احصائيې څپرکی:
پوهندوی خالقداد فیروزکوهى

د رياضي د منطق څپرکی:
پوهنمل طلاباز حبیب زی

علمي او مسلکي ايډيټ:
- حبيب الله راحل د پوهنې وزارت سلاکار د تعليمي نصاب د پراختيا په رياست کې. 

- سرمؤلف عبدالکبير د رياضياتو د ډيپارتمنت علمي غړي
- پوهنيار عبيدالله صافى د تعليمي نصاب د پراختيا د رياضياتو متخصص

- لينا صافی د رياضياتو د ډيپارتمنت علمي غړی
د ژبې ايډيټ: 

محمد قدوس )ذکوخيل( د تعليمي نصاب د پراختيا د رياست علمي او مسلکي غړي.
اقا محمد ګړندی د تعليمي نصاب د پراختيا د رياست علمي او مسلکي غړي.

ديني، سياسي او فرهنگي کمېته:
_ ډاکټر عطاء الله واحديار د پوهنې وزارت ستر سلاکار او د نشراتو رئيس.

- حبيب الله راحل د پوهنې ورزارت سلاکار د تعليمي نصاب د پراختيا په رياست کې. 
- محمد أصف کوچی د اسلامي زده کړو د ډيپارتمنت متخصص

د څارنې کميټه:
-  دکتور اسدالله محقق د تعليمي نصاب د پراختيا،  د ښوونکو د روزنې او د ساينس مرکز معين

-  دکتور شېر علي ظريفي د تعليمي نصاب د پراختيا د پروژې رئيس 
- د سرمؤلف مرستيال عبدالظاهر گلستاني د تعليمي نصاب د پراختيا او درسي کتابونو د تاليف لوى رئيس

ديزاين 
• محمد اشرف امين
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دا عزت د هـــر افغـــان دى دا وطن افغانستـــان دى  
هر بچی يې قهــرمـــان دى کور د سولې کور د تورې  
د بــــــلوڅــــو د ازبکـــــو دا وطن د ټولو کـور دى  
د تــــــرکمنــــو د تاجکــــو د پښتــــون  او هزاره وو  
پاميــريــان، نورستانيــــان ورسره عرب، ګوجــر دي  
هم ايمـــاق، هم پشـــه ېان براهوي دي، قزلباش دي  
لکــه لمــر پر شنه آسمـــان دا هيـــواد به تل ځليږي  
لکـــه زړه وي جـــاويدان په سينــه کې د آسيـــا به  

وايو الله اکبر وايو الله اکبر نوم د حق مو دى رهبـــر  

ملي سرود



بسم الله الرحمن الرحیم

هـ

د پوهنې د وزير پېغام
گرانو  ښوونکو او زده کوونکو،

ښوونه او روزنه د هر هېواد د پراختيا او پرمختگ بنسټ جوړوي. تعليمي نصاب د ښوونې او روزنې 
مهم توکى دى چې د معاصر علمي پرمختگ او ټولنې د اړتياوو له مخې رامنځته کيږي. څرگنده ده 
چې علمي پرمختگ او ټولنيزې اړتياوې تل د بدلون په حال کې وي. له دې امله لازمه ده چې تعليمي 
نصاب هم علمي او رغنده انکشاف ومومي. البته نه ښايي چې تعليمي نصاب د سياسي بدلونونو او د 

اشخاصو د نظريو او هيلو تابع  شي. 
دا کتاب چې نن ستاسو په لاس کې دى، پر همدې ارزښتونو چمتو او ترتيب شوى دى. علمي گټورې 
موضوعگانې پکې زياتې شوې دي. د زده کړې په بهير کې د زده کوونکو فعال ساتل د تدريسي پلان 

برخه گرځيدلې ده. 
هيله من يم دا کتاب له لارښوونو او تعليمي پلان سره سم د فعالې زده کړې د ميتودونو د  کارولو له لارې 
تدريس شي او د زده کوونکو ميندې او پلرونه هم د خپلو لوڼو او زامنو په باکيفيته ښوونه او روزنه کې 
پرله پسې گډه مرسته وکړي چې د پوهنې د نظام هيلې ترسره شي او زده کوونکو او هېواد ته ښې برياوې 

ور په برخه کړي.
باور لرم چې زموږ گران ښوونکي د تعليمي نصاب په رغنده پلي کولو کې خپل  پر دې ټکي پوره 

مسؤوليت په ريښتوني توگه سرته رسوي. 
د پوهنې وزارت تل زيار کاږي چې د پوهنې تعليمي نصاب د اسلام د سپېڅلي دين له بنسټونو، د وطن 
دوستى د پاک حس په ساتلو او علمي معيارونو سره سم د ټولنې د څرگندو اړتياوو له مخې پراختيا 

ومومي. 
په دې ډگر کې د هېواد له ټولو علمي شخصيتونو، د ښوونې او روزنې له پوهانو او د زده کوونکو له ميندو 
او پلرونو څخه هيله لرم چې د خپلو نظريو او رغنده  وړانديزونو له لارې زموږ له مؤلفانو سره د درسي 

کتابونو په لا ښه تأليف کې مرسته وکړي. 
له ټولو هغو پوهانو څخه چې د دې کتاب په چمتو کولو او ترتيب کې يې مرسته کړې، له ملي او نړيوالو 
درنو مؤسسو، او نورو ملگرو هېوادونو څخه چې د نوي تعليمي نصاب په چمتو کولو او تدوين او د 

درسي کتابونو په چاپ او وېش کې يې مرسته کړې ده، مننه او درناوى کوم.
ومن الله التوفيق
فاروق وردگ

د افغانستان د اسلامي جمهوريت د پوهنې وزير
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زاويه او د زاويې د اندازه کولو واحدونه، ديوې زاويې معياري حالت او کوټر مينل زاويې
مثلثاتي تابعګانې او د ځينو خاصو زاويو مثلثاتي نسبتونه 

360°  زاويو مثلثاتي نستونه  °°°° او 0,90,180,270 د
دهغه زاويو د مثلثاتي تابعګانو ترمنځ اړيکې چې يوه له بلې سره خاصې اړيکې لري.

دمثلثاتي تابعګانو ګراف
د څپرکي لنډيز او پوښتنې
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α3 زاويو د مثلثاتی نسبتونو پيداکول، د زاويو د  α2 او αزاويې د مثلثاتي نسبتونو له مخې د  د
مثلثاتي نسبتونو د مجموعی او تفاضل بدلول، د زاويو د مثلثاتي نسبتونو  د ضرب د حاصل په شکل، 

فهرست                                                                                                                      مخ
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لومړى څپرکی
پولينوم
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متحول او ثابت )variable and constant(: متحول يو سمبول )Symbol( دى چې 

د يوه غير خالي سټ د هر عنصر په ځاى وضع کيږي. د مثال په ډول که 

INx/x{A وي. ∈= 10x{  او ≤

نو د A په سټ کې x له يوه څخه تر 10 پورې د طبيعي عددونو قيمتونه اخيستلاى شي. x ، ته 

xyz او نورو  ,, متحول)Variable( وايي. عموماً متحولونه د انګليسي ژبې د کوچنيو تورو لکه 

په واسطه  ښودل کېږي.

د يوه عدد قيمت تغير نه کوي، لکه د  4 عدد هيڅکله له 5 يا 3 او يا کوم بل عدد سره مساوي کيداى 

نه شي، نو ټول حقيقي عددونه ثابت )Constants( دي.

,...   او نور هم د ثابتو پر ځاى کارول  cba د حقيقي عددونو سربيره د انګليسي د ژبې توري لکه 

کيږي.

الجبري افاده )Algebraic Expression(: کيداى شي الجبري افاده له يوه ثابت، يو 

مثالونه  افادو لاندې  الجبري  د  ترکيب څخه جوړه شوې وي.  له  متحولونو  او  ثابتو  د  يا  او  متحول 

وګورئ.

12  او داسې نور.  ،  12−  ، x  ، 1xx2 +−  ، x3  ،  
2t

155x4 ++  ، x5

الجبري افادې 
)Algebraic Expressions(

 ،   2

4 1
x

x − پ��ه    اي�������ا وي������لاى ش��ئ چ��ې 

3 الجبري 
2

2
3 y

x
y

x
yx +++ 12 او  +y

افادو کې کوم��ه يوه ناطقه اوکومه يوه غير ناطقه 
الجبري افاده ده؟
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عدد 
 2

1
− y  کې د 

2
1

− 23x الجبري افاده کې  3 ته ضريب  )Coefficient( وايي. په   په 
55yx15  مشابه حدونه )Liketerms( دي چې  553 او  yx− او په  x کې )1( ضريب دى. 

مشابه متحولونه او مساوي توانونه لري، يوازې عددي ضريبونه يې سره توپير لري.

د الجبري افادو ډولونه: الجبري افادې په دريو ډولو دي.

 )Polynomial algebraic expressions( 1- پولينومي الجبري افادې

پولينوم: هغه يوه يا څو حده الجبري افاده، چې د تورو توانونه يې د مکملو عددونو په سټ کې 

، 12 او نور پولينومونه دي، خو  1−x  ، 12 2 −+ xx ، 13 +− xx شامل وي، پولينوم نوميږي. 

2 پولينومونه،  نه دي، يا د پولينوم مشخصې دا دي:
3

x
yxx ++ x  او 

x
+

1  ، 12 −+− xx

• د ټولو متحولونو توانونه يې مکمل عددونه وي.

• په مخرج کې متحول ونه لري.

• متحول تر جذر لاندې نه وي.

 
 
x2)a,x2)b,

x
2

y
1)c,x)d,xx)e 32

2
1

23 −+− لومړى مثال:په  

2 افادو کې:
22

x
7x9)g,88)h,a4a6)i −−  

2.22 pp8)f +

g پولينومونه، نه دي. په ياد ولرئ چې هر پولينوم،  او bcdef ,,,, i پولينومونه دي، خو  a,h او

يوه ناطقه الجبري افاده ده، خو هره ناطقه الجبري افاده پولينوم نه دى. د مثال په ډول:

3  يوه ناطقه الجبري افاده ده، خو پولينوم نه دى.
2

3 y
x
y

x
yx +++  

0x1212  دی او صفر هم د مکملو عددونو په سټ کې شامل  = 12 هم يو پولنيوم دی ځکه چې:

 3−  او 
2
1 3  چې  

3 55 −= x
x

، 2
1

55 xx = 3 پولينومونه نه دي، ځکه  

5
x

x5 او  دى، خو 

د مکملو عددونو په سټ کې شامل نه دي.

پولينوم د يو توري په واسطه لکه P ښودل کېږي، يو پولينوم چې له يو متحول څخه جوړ شوى وي 
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عمومي شکل يې په لاندې ډول دى.

 01
2n

2n
1n

1n
n

n axa...xaxaxa)x(P +++++= −
−

−
−                            

na≠0  نو  an,a,...a,a  ضريبونه دي چې حقيقي عددونه دي. که   1n21 − n يو مکمل عدد او 
د پولينوم درجه ده. n

يې  يوه  کومه  څخه  افادو  الجبري   x8 او    
8,x8,x8,

x
1,x,xx2 2323 −−− له

پولينوم دى او کومه يوه پولينوم  نه دى؟

 1a1 −= ، 5a n −=  ، 3=n 12xxx5)x(P  په پولينوم کې،  23 +−+−= دويم مثال: د 
  10 −=a ،   او  01 =a  ،  11an =  ، 2=n په پولينوم کې،   1x11 2 − 12a0  دى. او د  = و 

دى.

:)Rational algebraic expression( 2- ناطقه الجبري افاده

 په شکل وليکلاى شو چې  p ا و  q  پولينومونه وي. داسې 
q
pq )0( ≠  که يوه الجبري افاده د 

 په شکل يې 
2

4 1
x

x − 2  چې د 
2 1

x
x − الجبري افادې ته ناطقه الجبري افاده وايي. د مثال په ډول

هم ليکلاى شو چې يو متحول لري  يوه ناطقه الجبري افاده ده. څرنګه چې هرې الجبري افادې ته يو 

 1
1

1 2
2

−=
− xx )1( هم يوه ناطقه الجبري افاده ده، ځکه چې  2 −x مخرج ورکولاى شو،  نو 

دى.

 :)Irrational algebraic expression( 3- غير ناطقه الجبري افاده

داسې يوې الجبري افادې ته چې د دوو پولينومونو د خارج قسمت په بڼه يې نه شو ليکلاى، غير 

فعاليت
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پوښتنې

افادو  الجبري  ناطقو  غير  د   12 +y او   5
1
2 +x  ،  xy لکه:  وايي،   افاده  الجبري  ناطقه 

مثالونه دي.

يوه الجبري افاده کيداى شي چې ناطقه، غير ناطقه او يا پولينومي الجبري افاده وي. پولينوم هغه يو يا 

څو حده الجبري افاده ده چې د تورو توانونه يې د مکملو عددونو په سټ کې شامل وي.

1- په لاندې الجبري افادو کې کومه يوه ناطقه، غير ناطقه او پولينومي الجبري افاده ده؟

  13 او 
 

 
x
1,

2
1x,

2
x3,

6
3m,

x
1x,

2
xyx3

2
2 −

+
++

 
2- په لاندې الجبري افادو کې کومه يوه يې يو پولينوم او کومه يوه يې پولينوم نه دى؟

  

5
x

x
1,x8,x8,x3,03.0,x8

2
xyx3,ab28ba20,xx

7
1,x3

2
88

2433

−−

++−−

−

0a وښاياست. naaaa او   ,,, 321 dcxbxaxPx   په پولينوم کې،  234 +++− 3. د

0a وښاياست. 321   او  ,, aaa 12 په پولينوم کې، 
2

)( 2
3

−−= xxxP 4. د 
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فعاليت

 
د پولينوم درجه او د پولينوم

 ډولونه

ايا ويلاى شئ چې د :

xx،x12،yxxy12  او 233435 −−+

12  د پولينومونو درجې څو دي؟

yab   ته  − x−4  يا  x16  ته مونوم يا )Monomial( )يو حده(الجبري  افاده وايي.  x3 يا 
12 الجبري  3 −− xx باينوم )Binome( يا )Binomial( )دوه حده( الجبري افاده وايي او د 

1112 الجبري افادې ته  +−
y

x افاده ترينوم )Trinomial( )درې حده( الجبري افاده ده او
مولټينوم  )Multinomial( وايي.

ځينې وختونه پولينوم له يو، دوه، درې او څو متحولونو څخه جوړ شوى وي.   
yx پولينوم د دوه متحولونو او  32 3 − پولينوم د يو متحول،  11x7x8x2 23 ++− د

zyx د دريو متحولونو لرونکى پولينوم دى چې په لاندې جدول کې ښودل شوي دي. ++

ترينوم )درې حده(باينوم )دوه حده(مونوم )يو حده(متحول

35xyyيو متحول 35 2 +423 2 −+ xx

yx2732دوه متحولونه 47 yx −22 356 yxx −+

24xyzcbaدرې متحولونه 48 2 +azcba 5222 63 −+

   

او  باينوم  مونوم،  کې  افادو  الجبري   yx 44 2 − او   x3−  ،  15  ، yx −2  ،  cbxax2 ++ د
ترينوم وښاياست.
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د يو پولينوم درجه )Degree of a Polynome(: که پولينوم له يوه توري څخه جوړ شوى 
53 د پولينوم درجه  5  12 xxx +++− وي، د هغه توري لوړ توان د پولينوم درجه ده، لکه د 
ده.  که پولينوم له ډيرو تورو څخه جوړ شوى وي، د زيات توان لرونکي مونوم درجه د پولينوم درجه 
 x 651 ( او دا پولينوم نظر   =+ yxxy5yx2  د پولينوم درجه 6 ده،  ) 352 3

+− ده، لکه د  
ته دريمه درجه او نظر y ته پنځمه درجه پولينوم دى. که د يوه پولينوم درجه يوه وي، خطي پولينوم  
 Quadratic( پولينوم   دويمه درجه  دوه وي،  پولينوم درجه  د  که  او   )Liner Polynome(
Polynome( او که درجه يې درې وي، دريمه درجه پولينوم  )Cubic Polynomial( ورته 

323  مونوم درجه  5 او د 12 مونوم درجه صفرده.  yx 23x  مونوم دويمه درجه، د وايي. او هم د 
 0x1212 = داسې پولينوم ته ثابت پولينوم وايي، ځکه چې

ثابت پولينوم: هغه پولينوم دى چې درجه يې صفر وي.يا هغه پولينوم دى چې د ټولو متحولونو 
ضريبونه يې صفر وي.

)13x)n5(x)4m2  يو ثابت  2 +−+− n  قيمتونه پيدا کړئ، که  او   m لومړى مثال: د
پولينوم وي.

حل: څرنگه چې دا يو ثابت پولينوم دى، نو د هر حد د متحول ضريب يې صفر دى.
 نو:

2m
5n4m2

0n504m2

=
==
=−=−

                                                                   

صفري پولينوم)Zero Polynome(: که د ثابت پولينوم ثابت حد صفر وي، داسې پولينوم ته 
)(0 ، د صفري پولينوم درجه تعريف شوې نه ده. =xP صفري پولينوم وايي، لکه:

يوصفري   )cba(x)6c2(x)4b( 3 +−++−− که  کړئ  پيدا  قيمت   a د  مثال:  دويم 
پولينوم وي.

حل: په صفري پولينوم کې هر حد صفر وي، نو:
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فعاليت
فعاليت

                        
 

7a3c
034a6c24b
0cba06c204b

=−=
=−−−==
=+−=+=−

                                                 

د   3)( =xh او    322 yxxy2)x(g −=  ،  52 31)( xxxP +−= د مثال:  دريم 
پولينومونو درجې پيدا کړئ.

  )(xh )5( خو د =n xg)(  د پولينوم درجه هم   5 ده ،  xP)( د پولينوم درجه 5 د  حل: د 
د پولينوم درجه صفر ده.

د هر پولينوم درجه څو ده؟ او هم د دې پولينومونو درجې نظر هر توري ته پيدا کړئ.
  mnmn3nm2,15,1x,x5x2xx 323532 −−−++−

مکمل او ناقص پولينومونه: مکمل پولينوم هغه پولينوم دی چې له لوړ توان څخه تر ثابت 
23  او 51  مکمل پولينومونه دي، خو  21,1 xxxx −++− عدده پورې ټول حدونه ولري  
13 ناقص پولينومونه دي. موږ کولاى شو دا ناقص پولينومونه د مکملو پولينومو  ++ xx 12  و  −x

. 1.01 233 −++=−+ xxxxx 1.01   او  22 −+=− xxx په شکل وليکو، لکه:

1432 يا 23 −+− xxx منظم او غير منظم پولينومونه: د
پولينوم    234 xx1xx3 +++− د  خو  منظم،  پولينومونه    32 xx13x1211 −++−

وليکو،  په شکل  پولينوم  منظم  د  پولينوم  منظم  يو غير  پولينوم دى. کولاى شو چې  منظم  يو غير 
1xxxx3 يا  234 +−++ ليکلاى شو.  په شکل  پولينوم  منظم  د  ډوله  دوه  په  پولينوم  لکه همدا 

  432 31 xxxx +++−
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فعاليت

نزولي او صعودي پولينومونه 
 :)Descending and ascending Polynomes(

که يو پولينوم د متحول له لوړ توان څخه ټيټ توان ته ترتيب شوى وي، نزولي او که له ټيټ توان څخه 
لوړ توان ته ترتيب شوى وي، صعودي ترتيب ورته وايي.

422  پولينوم په  xx3xx1 ++++ 1xxx3x  په نزولي ترتيب او د  234 ++++ د مثال په ډول 
صعودي ترتيب ليکل شوى دى.

په  يې  ته  توري  نظر هر  نو موږ کولاى شو  تورو څخه جوړ شوى وي،  يا څو  له دوو  پولينوم  يو  که 
43223  پولينوم نظر x ته په  y5xy2yx3yx −++ صعودي يا نزولي ډول ترتيب کړو، لکه: د 

نزولي ډول او نظر y  ته  په صعودي ډول  ترتيب شوى دى.

دا پولينومونه په صعودي ډول ترتيب کړئ:
 aa3aa45a2,yy33y4y2,x8x65x4 254334232 ++++++−+−++−

په  ته   y نظر  پولينوم    5432234 yxyx2yx3xy4)y(P +++−= د مثال:  څلورم 
صعودي ترتيب وليکئ:

 5432234 yxy4yx2yx3x)y(P +++−= حل:                                                      
معادل پولينومونه: هغه پولينومونه دي چې يو متحول ولري او د مشابه حدونو ضريبونه يې سره 

مساوي وي.

P)1x(n)1x(m  پولينومونه سره معادل وي، د  2 +−+− او  2x3x2 ++ پنځم مثال: که د 
mn او p قيمتونه پيدا کړئ. ,

حل:
 
 

 

2x3x1)pnm(x)nm2(mx
2x3xpnnxmmx2mx

2x3xpnnx)1x2x(m

22

22

22

++=+−++−+

++=+−++−

++=+−++−
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په نتيجه کې:
 

6p2pnm
5n3n2m

1m

=⇒=+−
=⇒=+−

=

                                                                                  

سره  يې  توانونه  حدونو  ټولو  د  چې   :)Hemogence Polynome(پولينوم متجانس 
يوه متجانسه افاده ده. 2222 zyx −+ مساوي وي، لکه د

n  قيمتونه پيدا  پولينوم متجانس وي، د m او  232 753 zyzxyx nm −−+ شپږم مثال: که د 
کړئ.

حل: 

 
 

 

4n
121n
1m1n2m
1m23n121m

=
+=−
+=−=
+=+−+=+

                                                                  
که پولينوم له يوه توري څخه جوړ شوى وي، د دې توري لوړ توان د پولينوم درجه ده او که پولينوم 
پولينوم درجه ده. هغه  لرونکي مونوم درجه د دې  توان  لوړ  تورو څخه جوړ شوى وي، د  له ډېرو 
پولينومونه چې يو متحول ولري او د مشابه حدونو ضريبونه يې سره مساوي وي، د معادلو پولينومو په 

نامه يادېږي. او هغه پولينوم چې د ټولو حدونو توانونه يې سره مساوي وي، متجانس پولينوم دى.

پوښتنې
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1- په لاندې افادو کې مونوم، باينوم او ترينوم وښاياست او درجې يې پيدا کړئ.

 

 

12,x12,xxx

1x,4yx,yx
2
1

32

252

−−−

−+−

                                                 
2- په لاندې پولينومونو کې مکمل او ناقص پولينومونه وښاياست او بيا ناقص پولينومونه د مکملو 

پولنيومونو په شکل وليکئ.
 

 

1xx,15,2x2x2
,1x,1x,x
32

2

−+−−

−+

                                                
3- لومړى د لاندې پولينومونو درجې پيدا کړئ او بيا يې په نزولي ډول ترتيب کړئ.

 

5423

342

32

xx2xx1
yy33y4y2

x8x65x4

−++−

+−+−

++−

                                                                                 
pn اوc قيمتونه پيدا کړئ. , 22xx2c)3x(n)1x(P   وي د  22 +−=+++− 4. که 

او   )3(5)32(7)( 34 −−+−−= cxxaxxP که کړئ  پيدا  قيمتونه   c او   ab , 5.د 
xxxbxQ  معادل پولينومونه وي.  52)43()( 34 +++=

پوښتنې

 x+
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فعاليت
فعاليت

د پولينوم د قيمت او د پولينوم د 
ضريبونو د مجموعې پيدا کول:

x=−1   لپاره د  ايا ويلاى شئ د 
)(1 د پولينوم قيمت  23 −−−= xxxxP

 ?)1( =−P څو دى؟ يا

که په يوه پولينوم کې د متحول پر ځاى يو حقيقي عدد وضع کړو، يو حقيقي عدد په لاس راځي، 
)(23  د پولينوم  += xxP x=2   لپاره د   چې دا حقيقي عدد ددې پولينوم قيمت دى. د 

)2(8223 دى. =+⋅=P قيمت
P)0( پيدا کړئ. او )1(−P  ، )5(P )(172 د پولينوم  2 +−= xxxP لومړى مثال: د  

حل:
                                                                       163551135501)5(752)5(P 2 =−=+−=+−⋅=                                            

 

101721)1(7)1(2)1(P
1)0(P

2 =++=+−−−=−

=

                                                         

 
P)1( پيدا کړئ. P−)1( او   ، )0(P پولينوم لپاره  1)( 35 −−−= xxxxP د

( پيدا کړئ.
4
1(−P   وي 

4
3x8x16)x(P 23 +−= دويم مثال: که 

حل:
 
4
3)

16
1(8)

64
1(16

4
3)

4
1(8)

4
1(16)

4
1(P 23 +−−=+−−−=−

                              
 
0

4
0

4
33

4
321

4
3

2
1

4
1

==
+−

=
+−−

=+−−=
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فعاليت

  r2C π= دريم مثال: لکه څرنگه چې پوهيږئ د دايرې محيط  )Circumference( د

  او r  د دايرې شعاع وي.
7
22

=π له فورمول څخه لاس ته راځي چې که 

  وي، ددې دايرې محيط )C( پيدا کړئ.
cm

2
13r = که د يوې دايرې شعاع 

حل:  
 

cm22cm
2
7

7
222r2C =⋅⋅=π=

                                                                             
p د مثلث د محيط نيمايي وي يعنې c د مثلث د ضلعو اوږدوالى او ,ab  او څلورم مثال: که 

د مثلث مساحت د دې فورمول په واسطه لاس ته راځي.  
 
،

2
cbap ++

=

  )cp)(bp)(ap(pS −−−=                                                                                    
cm15c  وي، ددې مثلث  = cm9a,cm12b  او  == که په يوه مثلث کې د ضلعو اوږدوالى 

مساحت پيدا کړئ.
حل:

 
cm18

2
36

2
15129

2
cbap ==

++
=

++
=

                                                           

       

 

2222 cm5493293233299236918

)1518)(1218)(918(18)cp)(bp)(ap(pS

=⋅⋅=⋅⋅=⋅⋅⋅⋅⋅=⋅⋅⋅=

−−−=−−−=

            

r د  hrV له فورمول څخه لاس ته راځي، چې V د استوانې حجم ، 2π= د استوانې حجم د 
cm21h  وي،  = cm5r  او  = h د استوانې لوړوالى دى. که د يوې استوانې  قاعدې شعاع او

ددې استوانې حجم پيدا کړئ.

د پولينوم د ضريبونو د مجموعې پيدا کول: 
  وي، د ضريبونو مجموعه يې 

01
1n

1n
n

n axa...xaxa)x(p ++++= −
− که

ده. 011 ... aaaa nn ++++ −
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پوښتنې )(1352  د پولينوم د ضريبونو مجموعه په لاس راوړئ. 23 +−+= xxxxp پنځم مثال: د
       513521131512)1(P 23 =+−+=+⋅−⋅+⋅= p)1( پيدا کوو:  حل: 

د لکه   کوو،  وضع   )1( يو  ځاى  پر  توري  هر  د  وي،  شوى  جوړ  څخه  تورو  څو  له  پولينوم  که 
432234  د ضريبونو د مجموعې  د پيدا کولو لپاره د   x او y  پر  yxy4yx6yx4x ++++

ځاى يو )1( وضع کوو:            
    161464111141161141 432234 =++++=+⋅⋅+⋅⋅+⋅⋅+                              

د ضريبونو مجموعه پيدا کړئ. 4)3( yx − شپږم مثال: د
حل:

                                                                           16)2()31()131( 44 =−=−=⋅− 4
                                                                           

د ضريبونو مجموعه په لاس   41736002 )2x()1x2()1x5x7( +−−− اووم مثال: د
راوړئ.
حل:  

               81)3()1()1()21()112()11517( 41760041736002 ==+−⋅−⋅−⋅                              
اتم مثال: که ددې توپ شعاع 6cm وي ددې توپ حجم پيدا کړئ.

حل:
                                        

 3333 cm288)cm216(
3
4)cm6(

3
4r

3
4V π=π=π=π=

                                       
xP)( په پولينوم کې د x  پر ځاى راکړ شوى قيمت وضع  د  x  د يوه راکړ شوي قيمت لپاره د 

کوو، د پولينوم قيمت په لاس راځي که په يوه پولينوم کې د تورې )متحول( پر ځای يو وضع شي د 
پولينوم د ضريبونو مجموعه په لاس راځي.
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پوښتنې

پيدا کړئ. )
2
1(p p−)1( او  )(1 وي  234 −−−−−= xxxxxp 1.  که  

p)2(17  وي د k قيمت پيدا کړئ. = په پولينوم کې که    1x3xkx)x(p 23 −+−= 2. د 

د ضريبونو مجموعه  18 وي د  m  قيمت پيدا کړئ. 1x2mx2 +− 3.  که د   

 پولينوم قيمت پيدا کړئ.
2
1

2
1

2
1)( 2 −−= xxxp لپاره د 

 2
1

−=x 4.  د 

4x4xA،x10x4B،x6x3xC  او   22334 +−=+−=−+−= 5. د

لپاره د کوم پولينوم قيمت له 100 څخه زيات  4=x 442 په پولينومونو کې د −+= xxD
دى؟

  B)dA)cD)bC)a                                                                     

x=5 لپاره د کوم پولينوم قيمت تر ټولو زيات دى؟  6. په لاندې پولينومونو کې د

 

10x120x)d
300x40x)c

12x6x3)b
6x2x)a

45

3

4

2

+−

−−−

++

+−

                                                                                                 

  پيدا 
)

2
1(p − ( او

2
1(p  ، )0(p   ، )1(−p وي، 1)( 234 −−−−= xxxxxp 7. که 

کړئ. 
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فعاليت

د پولينوم څلورګوني عمليې

43 او د متساوي  −w که د مربع هره ضلعه
w+2  وي، يوه  الاضلاع مثلث هره ضلع 
الجبري افاده وليکئ چې د دواړو شکلونو 

محيط ښکاره کړي.
 59 −= xB 328 او  2 +−= xxA که

−BA پيدا کړئ. +BA او وي،  

1 د جمعې عمليه: مشابه حدونه  )Like terms(يو له بل سره جمع کيږي او هم مشابه 
حدونه يو له بله تفريق کېږي، دا دواړه عمليې په افقي او عمودي ډول سر ته رسيدلاى شي.

+BA پيدا  وي  5cd7cd9B 2 −−= 5cd2cd3A  او 2 +−−= لومړى مثال: که 
کړئ.
حل:

 

cd7cd105cd7cd95cd2cd3
)5cd7cd9()5cd2cd3(BA
222

22

+−=−−++−−=

−−++−−=+

                                        

42 وي، د دې درې واړو  += aC a3abA,2a3ab2B  او 22 +=−+= که 
  ?)CBA( =++ پولينومونو د جمعې حاصل پيدا کړئ. 

   22 x3x21A,x25x3B ++=−−= دويم  مثال: جمع يې کړئ که: 
452 او هم که +−= xxC او

b2c4ba3ba2baA,4b4ba2baB   او 322343223 −−−−=−+−=

وي.  c2babaC 234 −+=
حل: لومړى پولينومونه په منظم ډول ليکو او بيا مشابه حدونه سره جمع کوو.

3W-4 W+2
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2

2

2

2

x2

4x5x
5x3x2
1x2x3

+−+

−+−

++

      

 

4b2c6ba5ba2

c2baba
4b4ba2ba

b2c4ba3ba2ba

324

234

3223

32234

−+−−

−++

−+−

−−−−

                   
2- د تفريق عمليه: د تفريق په عمليه کې د مفروق جمعې معکوس له مفروق منه سره 

جمع کوو. يا په بل عبارت د مفروق علامې تغيروو.
7xxxA 23 −++−= لومړى مثال: د  B پولينوم دA له پولينوم څخه تفريق کړئ، که  

2222 او  e2d2c2b2A −−−= 3x4xxB وي او هم که  23 +++−= او
22222 وي.     fe3d3c3bB −−−−=

حل:
 

103xBA

34xxxB
7xxxA

23

23

−−=−

±±±=−

−++−=



    

 

22222

22222

2222

fedcbBA

fe3d3c3bB
e2d2c2b2A

++++=−

=

−−−=

− 

  
يا

 

10x3
3x4xx7xxx

)3x4xx(7xxx
2323

2323

−−=
−−−+−++−=

+++−−−++−

                                                             
بايد په ياد ولرو چې د يو پولينوم د ساده کولو لپاره مشابه حدونه )Like terms(  سره جمع يا 

تفريقوو. د مثال په ډول   
          

 

92mn5mn4mne)
yx5xy2xyxxy6xyd)

22xx2xxx2xc)
22x31x3xb)

84x8x6x2x9x86xxa)

222

2424242

−=−+−
−+=+−−−

−−=−−−−

=−+−−
−+=−++−+
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فعاليت

په لاندې پولينومونو کې مشابه حدونه )Like terms( وښاياست.
 
222222

222222

5fgg3f2fgfggf2fg10p6p4p3p
73rss4rs2r9rs36t6t5tt
++−−+++−

−++−−+−+−

             

له پولينوم سره کوم پولينوم جمع کړو چې د   22334 baab3ba2a +−+ دويم  مثال: د
224334  شي؟ babab3ba3a2 +−−− جمعې حاصل يې

حل:                            
 

434

32234

432234

bb5aa

3abbab2aa
b3abbab3a2a

−−

±±−

−−+−



                                                                        

732 3 −+− xx او xxx 223 −+ 33 پولينومو مجموعه د  32 −− xx 2264 او xx −+ د

پولينومو له مجموعې څخه تفريق کړئ.

دريم مثال: تفريق يې کړئ.

                                        

 

5324

5432234

5432234

1010yy202xy101x

y505404xyy101xy303xy101x-
505y404xyy101xy303xy202x

−−

±±

−−−−



                                          

 

 

0

dx11cx8bx5ax3
dx11cx8bx5ax3

+
−−−


                                                                                      
څلورم مثال: مشابه حدونه  )Like terms( سره جمع او ساده يې کړئ.

 

55xx52x5xx
02bbb4bb22b4b

bababaab22y1y1y
92xx7x10842kkk610kk20

222

22323

222

22

+−−=+−−

=+−++−+−−

−=−−+−=−+−

−=+−+−+−−=−−−−−

فعاليت

پوښتنې

±
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55xx52x5xx
02bbb4bb22b4b

bababaab22y1y1y
92xx7x10842kkk610kk20

222

22323

222

22

+−−=+−−

=+−++−+−−

−=−−+−=−+−

−=+−+−+−−=−−−−−

R  پولينومونه وي نو  ,PQ او  بايد په ياد ولرو چې که 
PQQP +=+ )د جمعې د عمليې تبديلي خاصيت(....................... 

    RQ)(PR)(QP ++=++ )د جمعې د عمليې اتحادي خاصيت(......
  PRPQR)P(Q +=+ )د ضرب توزيعي خاصيت پر جمع باندې(......... 

 RPQPR)P(Q +=+ يا                                                                                           
د پولينومو د جمعې او تفريق په عمليو کې مشابه حدونه سره جمع  او يا يو له بله تفريق کېږي، د 
پولينومونو د جمعې په عمليه کې د تبديلي او اتحادي خاصيتونه صدق کوي او د تفريق په عمليه 
کې د مفروق جمعې معکوس له مفروق منه سره جمع کېږي او د ضرب توزيعي قانون پر جمع 

باندې په پولينومو کې هم صدق کوي.

3xy2x2  وي، بل  +− 22 ده، که يو پولينوم  2 yxx −+ 1.  د دوو پولينومو مجموعه 
پولينوم پيدا کړئ.

124 پولينوم څخه تفريق  324 +−++ xxxx 1xx2x5x3  پولينوم له  234 +−++ 2. د
کړئ.

پولينوم تفريق کړئ.  3223 bab3ba3a −+− ،پولينوم څخه د  3223 bab3ba3a +++ 3. د
822 وي  23 −+−= aaaC 7a6a2aA,5a2aB  او 233 +−+=++= 4. که

) ?=++ CBA ددې درې واړو پولينومو مجموعه پيدا کړي. )
)4a2()2a3ab2()a3ab(  افادې د جمعې حاصل مساوي دى، په:  22 ++−+++ 5. د 

 2a8ab3)ca8ab3)b2a8ab3)a 222 +++++−  
6.  جمع يې کړئ.

 )ab61()2aab3()ab5a2ba3( 2222 ++−+−+−+  
7.که دوه الوتکې له يوه هوايي ډګر څخه يو د بل مخالف لورې ته والوزي، که 2 ساعتونه وروسته 
40022 ميله وي، دبلې الوتکې واټن له هوايي  ++ xx د يوې الوتکې واټن له هوايي ډګر څخه 

100x50x3   ميله وي، ددې دواړو الوتکو تر منځ واټن)فاصله( پيدا کړئ. 2 +− ډګر څخه

پوښتنې
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فعاليت

د پولينومونو ضرب

د هغه مکعب حجم به څومره وي چې هره 

)1( سانتي متره وي؟ +x ضلعه يې  

545 په مونوم کې ضرب کړو، د  sr 323  مونوم د  sr د مونوم ضرب په مونوم کې: که د 
865432  کېږي. sr15)sr5)(sr3( = ضرب حاصل يې

)ab5)(ba30(  سره ضرب کړئ.   2 −− او  
)yzx3)(yx7(,)x)(x

3
1( 842 −−− د

 لومړى مثال: د ضرب لاندې حاصلونه لاس ته راوړئ.
 

422

3222

b11bb

233

12x2xm11mm

53322523

1aa22

0.01x))(0.1x(0.1x
nm)mnmn)((0.0001p01p)(0.01p)(0.

0.0010.1)0.1)(0.1)((aaa))(a(

a
4
1a)

2
1a)(

2
1(nm

8
125mn)

2
5mn)(

2
5mn)(

2
5(

2a2a)(axx)x(x
t8s))(2stt4s(32a2a)(2a)(

25y)(5y)5y(1
16
16)

4
1)(

4
16()

2
1((4)

4
1

=

=−−=

−=−−−==−−

=−−=

=−−==

−=−−=−−

−=−===

++

+++

+

د مونوم ضرب په پولينوم کې:
دويم مثال: د ضرب لاندې حاصلونه لاس ته راوړئ.

          

 

44333422222

254

7332432454423

t8st24st20s)t2s6stt(5st4s
36b24b15b12)8b3b(5b

n8mn2m)4mn)(1n(2myxx)yx(xx

+−−=−+−

−+−=+−−

−=−−=−
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فعاليت

x+2 وي. ، سور يې x  او لوړوالى يې  x2 د هغه مکعب حجم پيداکړئ چې اوږدوالى يې، 

د پولينوم ضرب په پولينوم کې:
)5x)(4x(   د ضرب حاصل لاس ته راوړئ. −− دريم مثال:  a:  د 

 20x9x20x4x5x)5x)(4x( 22 +−=+−−=−− حل: 
 

20x55
x4xx
4x

2

−−
−
−

                                                                                                 
 322322 bab3ba3a)bab2a)(ba()ba)(ba)(ba()b +++=+++=+++

)(12 وي. 2 +−= xxxQ xxxP او 2)( 3 += c: که 

 )1xx2()x2x()x(Q)x(P 23 +−⋅+=⋅                            

 

x2x2x5xx2x2x2x4xxx2
1x2)x(x2x2x21x)x(xx2x

234523345

23323

+−+−=+−++−=

⋅+−+⋅+⋅+−+⋅=
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پوښتنې

فعاليت

فعاليت
33  د مطابقتونو په مرسته يې ضرب کړئ.  ba − 33 او  ba + څلورم مثال: د

حل:

   

 

3322
3

22
3

23233333

n3m33n3m

2nnm2mnmn2nmm2nm

yx)y()x(

])y[(])x[(])y()x][()y()x[(

)yxyx)(yx)(yxyx)(yx(

)yxyx)(yxyx)(yx)(yx()b

yx)y()x(
])y()y)(x()x)[(yx()yyxx)(yx()a

−=−=

−=+−=

+−+++−=

+−+++−

+=+=

+−+=+−+

R  پولينومونه وي PQ  او  , په ياد ولرئ چې که  
   PQQP ⋅=⋅ )د ضرب د تبديلي خاصيت(  

  RQ)(PR)(QP ⋅⋅=⋅⋅  )د ضرب اتحادي خاصيت( 

)(84 وي، د ضرب د تبديلۍ او اتحادي خاصيتونه  −= xxQ 1xx2)x(P  او  2 −−= که
په کې وڅيړئ.

لاندې جدول کې د هندسي شکلونو مساحت )Area( پيدا کړئ.
هندسي شکلونهراکړ شوى اوږدوالىمساحت

 20nn2 −+ 4−n n+5 ، اوسور يې   مستطيلاوږدوالى يې  
 3y3y6 2 −+ 12 −y 33  ، اوسور يې  +y مستطيلاوږدوالى يې  

 
5b2b

2
5b 23 −+−22 +b 52 ، او لوړوالى يې   −b مثلثقاعده يې  

 169m26m2 ، ده++  13m + مربعهره ضلعه يې  
 16g16g4 2 42  ده−+ −g مربعهره ضلعه يې  

 π++ )4c12c9( 23 ده2 +c دايرهشعاع يې  
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پوښتنې

فعاليت

)acbcabcba)(cba(  د ضرب حاصل په لاس راوړئ. 222 −−−++++ د  

پوښتنه: د يوه حوض څلورو خواو ته له سمنټو څخه پخه شوې لاره 
ده، که د دې لارې سور x متره وي او د حوض اوږدوالى او سور په ترتيب 

m25   وي د لارې مساحت معلوم کړئ. m50  او  سره 
حل: د لارې او حوض مجموعي مساحت

     2x4x1501250)x250)(x225(A ++=++=
                         2m1250)m50)(m25( = د حوض مساحت:

  x150x41250x4x1501250 22 +=−++ د لارې مساحت: 
د پولينومونو په ضرب کې کيداى شي، مونوم په مونوم کې، مونوم په پولينوم کې او يا پولينوم په 

پولينوم کې ضرب کړو او د ضرب په عمليه کې د تبديلۍ، اتحادي او د ضرب توزيعي خاصيت په 
جمع باندې هم صدق کوي.

  )zxy5)(zyx4(,)2y2x2(xy2 232222 −−+− 1.ضرب يې کړئ:

42 انچه دى، که  −x )1(   او سور يې   +x 2.يو بکس چې لوړوالى يې  x انچه، اوږدوالى يې  

لوړوالى يې 3 انچه وي، د دې بکس حجم مساوي دى، په:

  
3333 in20)din48)cin24)bin40)a                          

   د ضرب حاصل مساوي دى، په:
pr

p

r
rq

r

q
qp

q

p

)
a
a()

a
a()

a
a( −

−
−

−
−

−
3. د 

  1)b1)a −                    )c صفر           )d درې واړه سم نه دي 
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فعاليت

فعاليت

د پولينوم ويش پر مونوم

ايا د 
 

x
x,

mn
mn3,

b
1
a
1

,
n
n
m4

22

2

−
−

 د ويش حاصل په لاس 
 
2

5

x2
x14 او د 

 
b

a

n
n−

راوړلاى شئ؟)هيڅ يو مخرج له صفر سره مساوي نه دي(.

:)Dividing monomial by monomial( د مونوم ويش پر مونوم

لومړى مثال: ويې ويشئ:   
 
ba

b

a
x2

x

2
3

26

39
44

34

755

n
n
n,a

a
a,yx

2
3

yx4
yx6,cab3

bca12
cba36 −− −=

−
=

−
−

==        
 د پولينوم ويش پر مونوم:

 

)0x(7x5x
x
x7

x
x5

x
x

x
x7x5x

x)x7x5x(

22
2

2

2

3

2

4

2

234

2234

≠−+=−+=
−+

÷−+

                 
دويم مثال: ويې ويشئ. 

 

)0sr(rs4rsr
sr

sr4srsr

)0yx(y4xyyx
yx

yx4yxyx

2334
2

43526

3855
3

936428

≠−−=
−−

≠−−=
−−

                               

د ويش حاصل په لاس راوړئ. )مخرجونه خلاف د صفر دي(
 

 
72

732

2

2

83

812136

cb6
cb10:c

1y
x

1y
x:b

yx9
yx18yx27:a

−
÷

−
−



26

فعاليت

د پولينوم ويش پر پولينوم: څه وخت چې يو پولينوم پر بل پولينوم ويشو، مقسوم 
)Dividend( او مقسوم عليه )Divisor( دواړه بايد په منظم ډول ترتيب شي.

)x2x3()x4x312x2x13(  د ويش حاصل په  2234 −+÷−+++ دريم مثال: د 
لاس راوړئ.                                                      

 

0

128x4x
128x4x

21x14x7x
13xx017x

47x2x6x4x2x-
32xx1213x4x3x2x

2

2

23

23

2234

2234

±−−

+−

±−

+−

++±

+−++−+



                                                   

 
)()( د ويش حاصل په لاس راوړئ. 55 baba +÷+ د  

.  )3x()30x19x( 3 +÷−− څلورم مثال: د ويش حاصل يې پيدا کړئ 
حل: 

  

 

0

3010x
3010x

9x3x
19x3x

103xx3x_x
3x3019xx

2

2

223

3





−−

−−

−−±

+−−

                                                         
                                                                       

+

+-
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پوښتنې

فعاليت

6x12x10x4  له پولينوم سره کوم عدد جمع کړو چې په  23 ++− پنځم مثال: د  
12 ( پوره وويشل شي؟ +x (

حل:
 

3

918x_
618x

6x12x
12x12x

96x2x2x_4x
12x612x10x4x

2

2

223

23

−

±
+

+−

+−±

+++−



                                                              
)12(  پوره د ويشلو وړ دى. +x په نتيجه کې که له پورتني پولينوم سره  3 جمع کړو، نو په  

بايد پام مو وي، د ويش عمليې ته به تر هغو پورې دوام ورکوو چې پاتې)باقيمانده( صفر او يا د 
باقيمانده درجه د مقسوم عليه له درجې څخه د يو په ا ندازه کمه شي.

  143 2 +− yy 1y6y11y6  دى. که يو پولينوم  23 −+− د دوو پولينومونو د ضرب حاصل 
وي، بل پولينوم پيدا کړئ.

13 باندې  2 −x پولينوم پر    5xx13x3x12 234 ++−+ شپږم مثال: د x  په کوم قيمت 
پوره ويشل کېږي؟

حل:

                                           

 

2x2

3x9
5x2x9

xx3_
xx9x3

3xx4x4x12_
1x35xx13x3x12

2

2

3

23

224

2234

+

±

++−

+−

−+

−++−+







                                                        

 

1x
2x2

02x2

−=
−=
=+
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پوښتنې

13  پوره ويشل کيږي. 2 −x x=−1 لپاره پورتنى پولينوم پر  نو د 

د پولينومونو په ويش کې کيداى شي چې مونوم پر مونوم، پولينوم پر مونوم او يا پولينوم پر پولينوم 
وويشو. لومړى بايد مقسوم او مقسوم عليه په نزولي ډول ترتيب شي او د ويش عمليې ته تر هغه 

پورې دوام ورکوو، تر څو د پاتې )باقي( درجه د مقسوم عليه له درجې څخه د يو په اندازه کمه شي.

13x  پوره ويشل کيږي؟ − پولينوم پر   pxxx +−− 973 23 1. دP په کوم قيمت 

2. د ويش حاصل يې پيدا کړئ.

 

83

812136

3

245

4

4825

55

2

333

ba9
ba18ba27

x3
x15x9x12

kj2
kj3kj

)yx()yx(
)2x()6xx(

)cba()abc3cba(

−

++

−

−÷−

−÷−+

++÷−++
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د باقيمانده قضيه  
)Remainder Theorem(

ايا د ويش د عمليې د سرته رسولو پرته ويلاى 
6xx6x  پولينوم په   23 −−− شئ چې که د 

x−4  وويشو پاتې)باقي( به څو وي؟

   )(aPR = سره مساوي ده. يا )(aP ax وويشل شي باقي )پاتې( د  − پولينوم په  )(xP که د
( وويشل شي نو باقي   3x + پولينوم پر )   4x3x2)x(P 2 ++= لومړى مثال: که د 

P)3(  سره مساوي ده. − )Remainder( له
 134)3(3)3(2)3(P 2 =+−+−=− حل:                                                                 

اوس يې ازمايو او د ويش عمليه سرته رسوو.

       

 

13

9x3
4x3

3x2x6x2_
3x4x3x2

2

2



+−

−±

+++

                                                                                                          
aPR)( ده. = )( وويشو، نو باقي يا پاتې ax − پولينوم په )(xP قضيه:  که د 

R وي، نو لرو  xQ)( او پاتې ، وويشو او خارج قسمت  )( ax − xP)( پولينوم په ثبوت:  که د
چې:

 

RP(a)
axRa)Q(a)(aP(a)
0a-xRa)Q(x)(xP(x)

=
=+−=
=+−=

                                                                       
)2( وويشل شي، پاتې به څو وي؟ −x 72 پولينوم پر  23 −− xx دويم مثال: که د  

 
3x2

3x
−
+

پاتې

 
ax

0ax
=

=−
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فعاليت

حل:       
 574167)2()2(2)2(P 23 =−−=−−=

    5R =

د پورتنۍ قضيې په مرسته يې پاتې)باقيمانده( پيدا کړئ.
وويشل شي.  )17x( + 141022623 پر   +−− xxx • که

)4(  وويشل شي. −x 5x3x2x  پر  23 ++− • که
)8( وويشل شي. +x 199x164x18x  پر 23 +++ • که

( وويشل شي، د ويش د عمليې له سرته 
2
1( +x 95 پولينوم پر 2 −+ xx دريم مثال: که د

رسولو څخه پرته وواياست چې څو پاتې کيږي؟
حل: 
 

2
1x

4
33

4
36259

2
1

4
59

2
1)

4
15(

0
2
1x9

2
1)

2
15()

2
1P( 2

−=−=
−−

=−−=−−=

=+−−−=−

       
)12( وويشو، د ويش  +y 11yy7y10)y(P  پولينوم پر 23 −−+= څلورم  مثال: که د

د عمليې له سرته رسولو وروسته  يې پاتې)باقي( پيدا کړئ.
حل:                       
                              

 

10R
2
1y

2
1y210

4
40

4
4427511

2
1

4
7

4
5

2
1y11

2
1)

4
17()

8
110()

2
1P(

12y012y11)
2
1()

2
17()

2
110()

2
1P( 23

−=

−=⇒
+

⇒−=
−

=
−++−

=−++−=

−=⇒−++−=−

−=⇒=+−−−−+−=−

                                            

 

2
1y

1y201y2

−=⇒

−=⇒=+
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فعاليت

د 4 مثال په پوښتنه کې د ويش عمليه سرته ورسوئ او باقي يې په لاس راوړئ.

)4( وويشل شي،  +x 18x33x13x12x4  پولينوم پر   234 +−−+ پنځم مثال: که د 
باقي يې پيدا کړئ.

حل: 
   18)4(33)4(13)4(12)4(4)4(P 234 +−−−−−+−=−

 1989761174181322087681024 =−=++−−=

اوس د ويش عمليه سرته رسوو.

 

198

18045x
1845x

12x3x
33x3x

16x4x
13x4x

453x4x4x16x4x-

4x1833x13x12x4x

2

2

23

23

2334

234





+−

±±

−+

−−

−+−±

++−−+

که د )x(P پولينوم پر )P)x-a وويشل شي، د ويش د عمليې د سر ته رسوولو پرته يې د باقي مانده 

قضيې)Remainder Theorem(په مرسته باقي پيدا کولاى شو چې باقي مانده )R( له     
)P)a سره مساوي ده.

پوښتنې
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1.د باقيمانده قضيې )Remainder theorem( په مرسته يې باقي )پاتې( پيدا کړئ.
 

)6.1y()6yy4()9x4()15x6(

)
2
1p()20pp2p6()3x()1x4xx5(

22

2323

−÷−−+÷+

−÷+−+−÷++−

  6xk3xkx5 223 −+− k په کوم قيمت د   2.  د باقيمانده قضيې په مرسته وواياست چې د

باقي شي؟     44− x+2  وويشل شي، تر څو   پولينوم پر 

( وويشل شي ترڅو 2 باقي 
2
1( −y 1kyyk2  پولينوم، پر  242 +− 3. د k په کوم قيمت که د 

شي؟
)1( وويشو او باقي 17  وي، د m قيمت  −x 2x10xm  پولينوم پر 242 +− 4. که چيرې  

به څو وي؟

پوښتنې

,

,
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فعاليت

د فکټور قضيه 
)The Factor Theorem( 

  24)( 23 ++−= xxxxP )1( د −x ايا 
د پولينوم يو فکټور دى؟

ax ددې پولينوم يو  − )(0 شي، نو  == aPR )( وويشل شي او  ax − xP)( پولينوم پر که د 
فکټور دى.

وويشل  )( ax − پولينوم پر )(xP دى، نو که د )(aPR = ثبوت: د باقيمانده قضيې په اساس
 Ra)Q(x)(xP(x) +−= xQ)( وي، نو لرو چې: شي او د ويش حاصل)خارج قسمت( يې

                                                                             a)Q(x)(xP(x) −= وي، نو:  0=R که
xP)( د پولينوم يو  )( د  ax − پولينوم يو فکټور دى. او يا که  )(xP د )( ax − ليدل کيږي چې

دى. 0)( =aP فکټور وي، نو
28x4x3x)x(P  د پولينوم يو فکټور  23 −++= د )2( −x لومړى مثال: وښاياست چې

دى.   
 حل

 

2x02883(4)828243(2)2P(2)
02x284x3xxP(x)

23

23

==−++=−⋅++=

=−−++=

       
xP)( د پولينوم يو فکټور دى. )2( د   −x دى، نو   0)2( =P R يا  څرنګه چې 

د    1−x د ويش د عمليې له سرته رسولو پرته، د فکټور د قضيې په مرسته وښاياست چې  
پولينوم يو فکټور دى.  15x26x13x2)x(P 23 −+−=

32x)x(P  پولينوم  5 −= ( د 2−x دويم مثال: د فکټور د قضيې په مرسته وښاياست چې)
يو فکټور دى.

)1()1( 5 +÷+ xx

011
) 11()1(P 5
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فعاليت

حل:

 

 

03232322P(2)
32xP(x)

5

5

=−=−=

−=

                                                                                  
32x5  د پولينوم يو فکټور دى. − د  )2( −x ده، نو  0)2(PR ==  څرنګه چې 

پولينوم يو فکټور دى.  4x7x5x2)x(P 23 +++= )1( د +x دريم مثال: وښاياست چې
                           0475241)7(1)5(1)2(1)P( 23 =+−+−=+−+−+−=− حل:

)1( د دې پولينوم يو فکټور دى. −x له صفر سره مساوي دى، نو  )1(−P يا  R څرنګه چې 
k2xx3x2)x(P  پولينوم يو  34 −−−= )1( د  −x k په کوم قيمت،  څلورم  مثال: د

فکټور دى؟
حل:

 

 

1k
22k

02k2
2k22k1322k13(1)2(1)P(1) 34

−=
=−

=−−
−−=−−−=−−−=

                                  
د دې پولينوم يو فکټور دی. 1−x k=−1 لپاره باقيمانده صفر کېږي، نو  د 

د فکټور د قضيې په مرسته وښاياست چې ايا د کيڼې خوا دوه حدې )باينومونه( د اړوندو پولينومونو 
فکټورونه دي او که نه؟

 

 :)Converse of Factor Theorem( د فکټور د قضيې معکوس
 0)( =xP )(0 دى او د  a عدد  =aP xP)( پولينوم يو فکټور وي، نو   د  )( ax − که 

پولينومي معادلې يو جذر )Root( دى. 
6x11x6x)x(P  پولينوم يو فکټور وي، نو  23 −+−= )2( د −x لومړى مثال: که 

 

)32(x:2)(x1)11x(10x:0.1)(x

)
8
1(x:)

2
1(x6)7x(20x:)

2
1(x

125)(y:5)(y1296)36x(x:6)(x

523

33

336

+++−−

−−+++

+++−− ,

,

,
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فعاليت

06x11x6x  د معادلې يو جذر دى.  23 =−+− )2(0  دى. او  2 د =P وښاياست چې
)2( ددې پولينوم يو  −x د معادلې يو جذر وي، نو    06x11x6x 23 =−+− حل: که 2 د

دى. 0)2( =P فکټور دى
  06222486)2(11)2(62)2(P 23 =−+−=−+−=                                           
د معادلې يو جذر وي، د k قيمت پيدا کړئ.  08kxx4x 23 =+++ دويم مثال: که  2- د

حل:
 

8k
01688k2

08)2(k168
08)2(k)2(4)2( 23

=
=−+−=−
=+−++−

=+−+−+−

                                                                              
 

8k
1688k2

=
−+−=−

                                                                                     
د پولينومي معادلې يو جذر دى.  012x5x6x 23 =++− دريم مثال: وښاياست چې 3  د

حل:
 

00
05454

012155427
012)3(5)3(6)3( 23

=
=−

=++−
=++−

                                                                                   
نو ليدل کېږي چې 3 ددې پولينومي معادلې يو جذر دى.

02x5x4x  د معادلې يوجذر دى. 23 =−+− ښکاره کړئ چې  2 د 

015kxx7x6x2   دمعادلې يو  234 =−+−− څلورم مثال: د k د کوم قيمت لپاره  3 د
جذر دى؟

حل:

 

 

26k
78k3

781621626315k3
015k363162162

015k3)9(7)27(6)81(215k3)3(7)3(6)3(2 234

=
=

=−++=
=−+−−

=−+−−=−+−−

           

پوښتنې
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xP)(  په پولينوم کې  )(0  دى او که د =aP xP)( پولينوم يو فکټور وي، نو   که )x-a( د 
د پولينوم يو فکټور دى.  )(xP )( د   ax − )(0 شي نو  =aP

12kxkxxx2)x(P  پولينوم يو  234 −++−= kx  د ,)2( − 1 - د  k د کوم قيمت لپاره 
فکټور دى؟

27x27xx)x(P  پولينوم يو فکټور دى؟ 235 −+−= د )3( +x 2 - آيا
د   7x8x8x)x(P 23 +++= د )7( +x 3 - د فکټور د قضيې په مرسته وښاياست چې 

پولينوم يو فکټور دى، که نه؟
)7( د   −y 4 -د ويش د عمليې د سرته رسولو پرته وښاياست چې ايا

د پولينوم يو فکټور دى که نه؟  7y14y6y2y)y(P 234 −−−+=

پولينوم يو فکټور دى که نه؟  2m4m2)x(P 2 −+= (  د
2
1m( + 5 -وښاياست چې ايا 

8x10xx   پولينوم د فکټور د قضيې په مرسته تجزيه کړئ. 23 +−+ 6- د
  a د پولينوم فکټورونه وي، د  2bxaxx)x(P 23 +++= )1( د +x )1(  او  −x 7- که 

او b قيمتونه پيدا کړئ.
kx16x5x)x(Q    پولينوم يو فکټور  23 +−−= )5( د −x 8 -د k ، د کوم قيمت لپاره 

دى؟
0kx14x9x  د پولينومي معادلې يو  23 =++− −)1(   د 9 - د k د کوم قيمت لپاره  

جذر دى؟

پوښتنې
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فعاليت

ترکيبي ويش 
)Synthetic Division(

پولينوم   5xx3x2)x(P 23 −−+= که د  
)2( وويشل شي؟ −x پر 

ايا د ويش  عمليې له سرته رسولو پرته، د وېش 
حاصل او باقي پيدا کولاى شئ .

، د ويشلو لپاره ترکيبي ويش )Horner's Method( يوه لنډه  )( ax − xP)( پولينوم پر د
طريقه ده چې په عمومي ډول د دې هدفونو لپاره ترې کار اخيستل کيږي.
xP)(  پولينوم د قيمت پيدا کول. 1 - دx د مختلفو قيمتونو لپاره د

x(P(0  معادلې د ناطق جذر د پيدا کولو لپاره. = 2 - د
3 - د الجبري افادو د تجزيې لپاره.

 )4( +x پولينوم پر  18x33x13x12x4)x(P 234 +−−+= لومړى مثال: که د 
باندې وويشو د ويش د عمليې له سرته رسولو پرته د ترکيبي ويش )تقسيم( په مرسته يې د وېش 

حاصل )Quotient( او باقيمانده )Remainder( پيدا کړئ. 
حل:  

 
4x

04x
−=
=+ 

19845344

180121616
4183313124

−−

−−
−−−

                       
او پاتي يا باقي مانده يې  198   45x3x4x4 23 −+− چې د ويش حاصل )خارج قسمت( يې  

 198)45x3x4x4)(4x()x(P 23 +−+−+= ده، په دې معنا چې: 
پورتنۍ عمليه په لاندې پړاوونو کې ښودلاى شو.

توان ته په نزولي ډول ترتيب شوي دي. x د لومړى کرښې عددونه د مقسوم ضريبونه دي چې نظر د
1. د 4  عدد له لومړۍ کرښې څخه دريمې کرښې ته راښکته شوي دی.

لومړى کرښه 
دويمه کرښه

 دريمه کرښه
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فعاليت

2.  4 په  )4-( کې ضرب شوى دى چې  )16-(  کېږي او )16-(  د 12  د عدد لاندې 
په دويمه کرښه کې ليکل شوى دى.

3. د 12 او )16-( د جمعې حاصل، چې  )4-(  کېږي، په دريمه کرښه کې ليکو.
4. د)4-( عدد په  )4-(  کې ضربو چې  16  کېږي او د 13 - لاندې يې په دويمه کرښه 

کې ليکو.
5.د16 او )13-( د جمعې حاصل، چې  3 کېږي، په دريمه کرښه کې ليکل شوى دى.

6. د 3 او )4-(د ضرب حاصل، چې  )12-( کېږي، د  33- لاندې په دويمه کرښه کې 
ليکل شوى دى.

7. د)33-( او )12-( د جمعې حاصل، چې  45 - کېږي، په دريمه کرښه کې ليکو.
8. د)45-( او )4-( د ضرب حاصل، چې  180  کېږي، تر 18 لاندې په دويمه کرښه 

ليکل شوى دى.
9. د180 او 18 د جمعې حاصل  198 په دريمه کرښه کې دى، 198باقيمانده ده او 

د ويش حاصل دى.  45x3x4x4 23 −+−
 45x3x4x4)x(Q 23 −+−= R=198  او

 198)4x)(45x3x4x4()x(P 23 ++−+−=

                                                         پاتي + )د ويش حاصل(x )مقسوم عليه(= مقسوم

د ويش عمليې د سرته رسولو په مرسته د پورتنۍ پوښتنې د ويش حاصل او باقيمانده پيدا کړئ.

دويم مثال: د ترکيبي ويش او د ويش د عمليې د سرته رسولو په مرسته يې د ويش حاصل او 
باقيمانده پيدا کړئ. 

 )2x()3x2x5x4( 24 −÷−+−                                                                                 
په ياد ولرئ کوم حدونه چې موجود نه وي، د هغوى د ضريبونو پر ځاى صفر ليکو يا په بل عبارت 

پولينوم د مکمل پولينوم په شکل په نزولي ډول ترتيبوو.        
       

 

45241184

4822168
232504 −−

                                   

 



39

پوښتنې

اوس د ويش عمليه سرته رسوو:                    
                          
 

45

4824x
324x

22x11x
2x11x

16x8x
5x8x

2411x8x4x8x4x
2x32x5x4x 

2

2

23

23

2334

24









−
−

−

+

−

−

+++−

−−+−

)3x()28x27xx(  د ترکيبي ويش په مرسته يې د ويش  235 +÷−+− دريم مثال: 
حاصل او پاتې)باقي( پيدا کړئ.     

 28x0x27xx0x28x27xx 2345235 −⋅++−⋅−=−+− حل: 
 

3x193831

03x2792493
328027101

−=−−−

=+−−−
−−−

9383  او پاتې)باقيمانده( عبارت له  234 −++− xxxx د ويش حاصل)خارج قسمت( يې 
−)1(  څخه ده.

)3t2()14t2t7t2(  د ويش حاصل)خارج قسمت( او  23 −÷+−− څلورم مثال: د 
 پاتې )باقې( پيدا کړئ. 

حل: 

         

 

2
3t

0
2
3t

2
3t

2
3t2

=

=−

−=
−

 

 

 
 

2842
1263

14272

−−
−−

−−
2
3

 24x11x8x4 23 +++ د وېش حاصل 
)45(  ده. او باقي 
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پوښتنې

)42( دى. )مقسوم  2 −− tt 842  د ويش حاصل نه دى، بلکې د ويش حاصل  2 −− tt نو 
او مقسوم عليه دواړه په 2 ويشل شوي دي(.

 )quotient(په مرسته د ويش حاصل )Synthetic division(پنځم مثال: د ترکيبي ويش
او پاتي )remainder( پيدا کړئ.

                                                          )5V()5V2V4( 23 −÷+−
 

45590184

4509020
5024 −

                                                                                           
455R  ده. = 90v18v4)x(Q  او  2 ++= نو 

که د )x(P پولينوم پر )x-a( باندې ويشو، نو مقسوم د مکمل نزولي پولينوم په شکل ترتيبوو او د 
ترکيبي ويش په مرسته يې د ويش د عمليې له سرته رسولو پرته د ويش حاصل )خارج قسمت( او 

باقي مانده لاس ته راوړلاى شو، چې د ويش د حاصل درجه د يوه په اندازه د مقسوم عليه له درجې 
څخه کمه ده.

1-  د ترکيبي ويش په مرسته يې  د ويش حاصل او باقيمانده پيدا کړئ.
 

2- د ترکيبي ويش په مرسته يې پاتې )باقيمانده( او د ويش حاصل پيدا کړئ.
                                                                                  

 

 

)
2
1p()20pp2p6(

)9x4()15x6()4x()7x3x5(
)3x2()12x2x7x2()1x()1x2x10(

23

23

232

−÷+−+

+÷++÷+−

−÷+−−+÷++

 

)7x()7x8x8x(
)5x()5x2x4(
)3y()9y17y(

23

23

35

+÷+++

−÷+−

−÷−−

  5

,
,
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فعاليت

د ترکيبي ويش په مرسته د 
پولينوم د فکټور، او د پولينوم 

د قيمت پيدا کول
ايا د ترکيبي ويش په مرسته ويلاى شئ چې 

د   27x27x9x 23 +++ )3(  د    +x

پولينوم يو فکټور دى؟

)1(  د   −x لومړى مثال: د ترکيبي ويش په مرسته وښاياست چې  
1xxxx2)x(P  د پولينوم يو فکټور دى. 234 −+−−=

 01012

1012
11112 −−−

)1( ددې پولينوم يو فکټور دى. يا دا چې:                                                                −x دى، نو  0=R څرنګه چې 

                                            )1xx2)(1x(1xxxx2 23234 ++−=−+−−                
يا د باقيمانده قضيې په مرسته: 

                  011112111112)1( 234 =−+−−=−+−−⋅=P                                                  
پولينوم يو فکټور دى او که نه؟   150x3x 23 −+ )  د )10x + دويم مثال: ايا  

                                                                  

                                           

 

8507071

7007010
150031

−−

−−
−

                                                                   
1503   د پولينوم  23 −+ xx )10x(  د + ، نو  )0( ≠R R=−850 دى  څرنګه چې 

فکټور نه دى.
x=2 لپاره د ترکيبي ويش په  x525x12x3)x(P  وي، د 23 ++−= دريم مثال: که

1  

  10−
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فعاليت

مرسته ددې پولينوم قيمت  پيدا کړئ. 
حل: لومړى د پولينوم په نزولي ډول ترتيبوو.          

                                             

 

11763
14126

2255123

25x5x12x3)x(P 23

−−
−−

−

++−=

                                                                            
)2(11 دى.  =P نو:

x=1 او  5x10xx)x(P   د پولينوم قيمت د  23 ++−= د ترکيبي ويش په مرسته د  

x=3  لپاره پيدا کړئ.

2564 يو فکټور دى.                                                             −r )4( د  −r څلورم مثال: د ترکيبي ويش په مرسته وښاياست چې 

 256r0r0r0r256r 2344 −⋅+⋅+⋅+=−

                   
حل:   

4r
04r

=
=−

                                                                                                                     
                                                                            

0641641

25664164
2560001 −

                                                                        
 

0R
64r16r4r)x(Q 23

=
+++=

                                                                                      
2564  يو فکټور دى. −r )4( د  −r نو   

د ترکيبي ويش په مرسته د يوې معادلې د جذرونو پيدا کول:
064 د معادلې يو جذر وي، دترکيبي ويش  23 =−++ xxx پنځم مثال: که د )1( عدد د

  4
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په مرسته يې نور جذرونه پيدا کړئ.
حل:   

 

0651

651
6141 −

                                                                   
652  دى. ++ xx نو د ويش حاصل يې  

 

 

2x3x
0)2x)(3x(

06x5x
)6x5x)(1x(6xx4x

2

223

−=−=
=++

=++

++−=−++

                                                               
−3 دي. −2 ا و   د دې معادلې دوه نور جذرونه 

د ترکيبي ويش په مرسته د پولينوم فکټور، د پولينوم قيمت او د پولينومي معادلې جذر پيدا کولاى 
)( د دې  ax − )0(  وي، نو  =R )( وويشو او  ax − پولينوم په   )(xP شو، که چيرې د 

)(0 پولينومي معادلې يو جذر دى. =xP a)( عدد  د  پولينوم يو فکټور دى، او د 
 

6x7x20  پولينوم يوفکټور دى  3 ++ ( د
2
1( +x 1- د ترکيبي ويش په مرسته وښاياست چې  

پولينوم يو فکټور دى.  2xx2x 24 ++− د )1( +x او  
1x11x10  د پولينوم يو فکټور دى؟ ولې؟ 23 +− )1,0( د −x 2- ايا

y=6 لپاره پيدا کړئ. پولينوم قيمت د   32 yy6y6 +−− 3- د ترکيبي ويش په مرسته د 

معادلې يو جذر وي، د ترکيبي ويش په مرسته يې نور   08x10xx 23 =+−+ 4-که )1( د

جذرونه پيدا کړئ.
08kxx4x  معادلې يو جذر وي، د ترکيبي ويش په  23 =+++ 5-  که د ) 2-( عدد د  

مرسته د  k قيمت پيدا کړئ؟

1  

پوښتنې
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 د څپرکي لنډيز

• الجبري افادې په درې ډوله دي)ناطقه الجبرې افاده، غير ناطقه الجبري افاده، پولينومي الجبري 
افاده(.

 )Like terms(  هغه حدونه چې متحولونه او درجې يې سره مساوي وي، مشابه حدونه •

226 مشابه حدونه دي. yx− 224 او yx 25x يا   23x او نومېږي، لکه 
• پولينوم هغه يو يا څو حده الجبري افاده ده چې د حروفو توانونه يې د مکملو عددونو په سټ کې 

شامل وي.
• د يوه پولينوم درجه چې له يوه توري )متحول( څخه جوړه شوی وي، د هغه توري له لوړ توان 

څخه عبارت ده او که له يوه څخه د زياتو تورو څخه جوړ شوى وي، د زيات توان لرونکي مونوم 
درجه ددې پولينوم درجه ده.

23x  کې  3 د • د يوه حد عددي فکټور  )Numerical Factor( ته ضريب وايي،  لکه په 
ضريب دى. 2x

• ټول ثابت عددونه پولينومونه دي چې ثابت پولينومونه نوميږي او درجه يې صفر ده، د صفري 
پولينوم درجه تعريف شوې نه ده. 

• هغه پولينومونه چې يو متحول ولري او د مشابه حدونو ضريبونه يې سره مساوي وي، د معادلو 

پولينومونو په نوم ياديږي.
• د متحول په راکړ شوي قيمت کې د يوه پولينوم قيمت هغه عدد دى چې په پولينوم کې د متحول 

د راکړل  شوي قيمت له وضع کېدو څخه په لاس راځي. 
• هغه پولينومونه چې د متحول له لوړ توان څخه تر ثابت عدده پورې، ټول حدونه په کې موجود 

وي، مکمل پولينوم او که يو يا څو حدونه، ونه لري، د ناقص پولينوم په نوم يادېږي.
• که د يوه پولينوم متحول له ټيټ توان څخه تر لوړ توان پورې ترتيب شي، منظم صعودي او که له 

لوړ توان څخه تر ټيټ توان پورې ترتيب شي، منظم نزولي پولينوم نوميږي.
• د پولينوم د جمعې په عمليه کې مشابه حدونه  )Like terms( يو له بل سره جمع کيږي، د 
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تفريق په عمليه کې د مفروق علامې ته تغير ورکوو او نوره عمليه د جمعې د عمليې په شان سرته 
رسول کيږي )د مفروق جمعي معکوس له مفروق منه سره جمع کېږي.

• د پولينومونو د جمعې او ضرب په عمليو کې د تبديلي او اتحادي خاصيتونه او هم د ضرب 
توزيعي خاصيت پر جمع باندې صدق کوي.

• د ضرب په عمليه کې کولاى شو، مونوم په مونوم کې، مونوم په پولينوم کې او يا پولينوم په پولينوم 
کې ضرب کړو.

• په همدې ډول کولاى شو، د ويش په عمليه کې مونوم پر مونوم، پولينوم پر مونوم يا پولينوم پر 
پولينوم باندې وويشو.

   )a(P )(  وويشو د باقيمانده قضيې په اساس پاتې)باقې( له  ax − پولينوم پر   )(xP • که د

سره مساوي ده.
xP)( د  )(  د   ax − )( وويشو او باقي صفر شي، نو   ax − پولينوم پر  )(xP • که د 

پولينوم يو فکټور دى.
x(M(  د پولينوم يو فکټور وي، نو   )cx( د  − • د فکټور د معکوسې قضيې په اساس که 

)(0 د  پولينومي معادلې يو جذر دى. =xM c(P(0  او د c عدد د  =

)(  وويشو، د ويش  ax − xP)( پولينوم پر   • د ترکيبي ويش په مرسته کولاى شو چې که د 
حاصل او باقي لاس ته راوړو او هم د ترکيبي ويش په مرسته د متحول په راکړ شوي قيمت کې د 

xP)( د پولينوم قيمت پيدا کولاى شو.

جذرونه پيدا کولاى شو. 0)( =xP • د ترکيبي ويش په مرسته د پولينومي معادلې
• د باقيمانده قضيې په مرسته الجبري افاده هم تجزيه کولاى شو.
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د څپرکي پوښتنې:

1 -د k قيمت په داسې حال کې پيدا کړئ؛ چې:
125kxx)x(P  پولينوم يو فکټور وي. 3 ++= )5( د  +x a: که

k2xx3x2)x(Q   د پولينوم يو فکټور وي. 34 −−−= )1x( د  − b: که
)3( تقسيم شي او پاتې 8 وي   +x 10kx3x2x)x(P  پولينوم پر  23 −−+= c: که د

  )Remainders( او پاتې يا )Quotients( 2 - د ترکيبي ويش په مرسته يې د ويش حاصلونه

پيدا کړئ.
 

)
2
3x()24x31x10(,)10x()1000x100x20x30(

)4x()4x3x6x5(,)4x()28x3xx4x(

223

24245

−÷+−−÷+−−

+÷−+−+÷−−++

د   2xx4x)x(P 23 ++−= د  )1( −x 3 - د فکټور د قضيې په مرسته وښاياست چې  
پولينوم يو فکټور دى.

  د پولينوم يو فکټور 
8
1x)x(P 3 −= د

 
)

2
1( −x 4 - د فکټور د قضيې په مرسته وښاياست چې 

دى.

)(95  د  پولينوم قيمت  2 −+= xxxP  لپاره د 
2
1

−=x 5 - د ترکيبي ويش په مرسته د 
پيدا کړئ.

)(1432 د پولينوم  23 ++−= xxxxk x=3  لپاره د   6 - د ترکيبي ويش په مرسته د  
قيمت پيدا کړئ.

03xx3x پولينومي  23 =−+− 7 -د ترکيبي ويش په مرسته وښاياست چې د  3 عدد د  
معادلې يو حل )جذر( دى.

  045 24 =+− xx −1  ا و 2 عددونه د   8 - د فکټور د قضيې په مرسته وښاياست چې د  
د معادلې حلونه )جذرونه( دي.

)3( د    +x 9 - د ترکيبي ويش په مرسته د  k قيمت پيدا کړئ چې که  
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پولينوم يو فکټور وي.  24x22kxx3)x(P 23 +−+=

10 - د ترکيبي ويش په مرسته يې د ويش حاصل او باقي پيدا کړئ.

  

)4x()7x3x5()6x()6x41x7(
)4x()11x14xx()2x()3x2x5x4(

324

2324

+÷+−+÷−+

−÷+−−−÷−+−
                   

11 - د b او c قيمتونه په داسې حال کې پيدا کړئ چې که د 

232 وويشو، باقي صفر شي. +− xx cbxx20x6x)x(P  پولينوم پر  234 ++−+=

    4mxx5x2)x(k 23 +−+= 12 - د m قيمت په داسې حال کې پيدا کړئ چې که د 

وويشو او باقي صفر شي.  )1x2x( 2 −+ پولينوم پر
وي  2)1x(b3)1x(b16L −−−+= او  4)1x(a)1x(a3k 2 −−−−= 13 - که

پيدا کړئ.  LaKb +

++=1 او  zyx xyz3zyx  قيمت پيدا کړئ که  333 −++ 14 - د

20zxyzxy  وي.  =++

قيمت پيدا کړئ.  33 yx + 8xy  وي، د  = +=6 او  yx 15 - که 

5xx13x3x12)x(P   پولينوم پر  234 ++−+= 16 -د x  په کوم قيمت د  

)13( پوره ويشل کيږي؟ 2 −x

)13x(  پوره  − پولينوم پر  Px9x7x3)x(K 23 +−−= 17 - د P د کوم قيمت لپاره د 

د وېشلو وړ دى؟
)12(  وويشل شي، د ويش د  +x 1x3xx2)x(P    پولينوم پر   23 −+−= 18 - که د

عمليې د سرته رسولو پرته ويلاى شئ چې پاتې )باقي مانده( به څومره وي؟      

 
 
2
7)d3)c

2
3)b3)a −−

                             
)( وويشل شي  mx + )(765 پولينوم پر 2 −+= xxxP 19 -د m قيمت به څو وي، که د 

تر څو باقي مانده )1( شي؟ 



48

)d4)c
5
4)b2)a −

−                  a او b سم دي

وويشل شي د ويش د عمليې  )3( +x 8x5x3x)x(P  پولينوم، پر  23 −−+= 20 -که د 

له سرته رسولو پرته وواياست چې باقي څومره ده؟
 a(7         صفر)d23)c13)b −

z=2 وي، د لاندې الجبري افادو قيمت پيدا کړئ. او 4x,3y =−= 21 -که چيرې  

    
 222222 Z

4
1y

3
1x

2
1:bxyz3zxyyzx:a +−++

                                 
 22 -د x د راکړ شوو قيمتونو لپاره د ترکيبي ويش په مرسته د لاندې پولينومو قيمتونه پيدا کړئ.            
 

2x,3xxx6x4)x(P
1x,1x4x5x2)x(P

1x,6x5x4x3)x(P
2x,5x2x3x2)x(P

234

34

23

23

−=−+++=

=−+−=

−=+−+=

=+−+=

23 - د لاندې معادلو يو، يو جذر راکړ شوى دى، د ترکيبي ويش په مرسته يې نور جذرونه پيدا 
کړئ.

03xx3x                   يو جذر يې  )3( دى. 23 =−+−

013x7x5x             يو جذر يې  )1-( دى. 23 =++−

04x5x                        يو جذر يې )1-( دى.  24 =+−

04x11x9xx    يو جذر يې )1-( دى. 234 =−−−−

)(0  وي، د دې پولينوم درجه څو ده؟   =xP 24 -که 

 a( 1     b( -1    c(صفر     d( تعريف شوې نه ده
)2(     وي، د هغه  +x )5(  او  +x 25 -د هغه مستطيل له مساحت څخه چې بعدونه يې  

)1( وي. +x )3(  او   +x مستطيل مساحت تفريق کړئ چې بعدونه يې  
13a,5b,12c   او  === cp)(bp)(ap(pA(  او  −−−= 26 - که

  وي، د  A قيمت پيدا کړئ.
 

2
cbap ++

=
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cbxaxx معادل پولينومونه وي، د  b قيمت مساوي دى په: 23 +++ )1(3 او  −x 27 -که 

  1)d3)c3)b1)a −−             
   افادې حاصل مساوي دى په:

)
1a
1aa(

−
+

÷
 
)

1a
2a(
−

− 28 - د

 
 

a
1a)d

a
2a)c)2a(a)b)1a(a)a −−

−+
                

)yx)(yx)(yx(   د ضرب حاصل مساوي دى په: +−+ 29 - د 

 yx)dyx2)cyx)byx)a 22222 −−+−         
30 -لاندې پولينومونه په نزولي ډول )Descending Order( ترتيب او هم وواياست چې 

درجې يې څو دي؟

  

7xx2x4)e0)x(P)d
3)cxzxyx)b9x3x5)a

23

532252

+−+−=

−+−++−           
مساوي دى، په: )1(−Q )(53   په پولينوم کې   2 −+= xxxQ 31 - د 

 1)d1)c7)b7)a −−                         
)(132 وي، د لاندې افادو قيمتونه پيدا  2 −+= xxxQ او  32)( 2 +−= xxxP 32 -که

کړئ.         

 
 

)x(p)]x(Q)x(P[)x(P)x(P
)1(Q)1(P)0(Q)0(P)x(Q)x(P

++−
−−+−

             
33 -لاندې پولينومونه نظر y ته په نزولي ډول ترتيب کړئ.

   4422333322 yxyx2yx3xy4yxxy3yx4 +++−++−

34 - په لاندې الجبري افادو کې پولينومونه، ناطقې الجبري افادې او غير ناطقې الجبري افادې په 
نښه کړئ.

 

2
2

2

y
1y,

x
1x,

2
x3

0,x2,13

−−
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افادې حاصل مساوي دى   )4x5x()x25x3()x3x21( 222 +−−+−−+++ 35 - د
په: 

  1)a         )b (1        صفر  −c              2)d                                                
)abc3cba(  دى. که يوه افاده يې 333 −++ 36  - د دوو الجبري افادو د ضرب حاصل 

)(  وي، بله افاده پيدا کړئ.  cba ++

37 -د ويش حاصل يې پيدا کړئ.
 

b

a2a

5523

332234

m
m

x
x

)ba()ba()1x2()6x12x10x4(
)ba()ba()1x3()5xx13x3x12(

−

−÷−+÷++−

+÷+−÷++−+

−

                 
 

x
x 2a−

                      
 

b

a

m
m−

                                      
38 - ضرب يې کړئ.

 

)mn
2
12)(mn

2
12)(mn

2
12()x1.0)(x1.0)(x1.0(

)nm2)(n2m()1e)(1e(

)
4
1x

2
1)(

2
1x

4
1()2a)(2a(

222

2222xx

x2x2

−−−+

++−−

                                    
39 - لومړى لاندې افادې ساده او بيا يې جمع کړئ.

 

 

5mn4mn
)2x(3)1x()1x(10)]2x(x}5)1x({[10

)]ba()ba2[(]5)ba(4[)1y()1y(
m)mm()mmn10(3)1a(1)1a(

2

22

22

−+−
+−+−+−−+−−−

−−++−−−−+−

++−−−−−−+−

     
ba  پيدا کړئ − 20ab   وي  = +=9  او  ba 40  -که  

ba(ab8(  قيمت پيدا  22 + او   ab4  ، 22 ba + ba−=1  وي د   او  7=+ ba 41 - که 

کړئ.

,

,

,

,

,

,

,

,

,



s

s1
s2

sn

s

s1
s2

sn

R
x =

(s ,s  )1 2

(s  ,s  )2 2

(s  ,s  )n n

دويم څپرکى
رابطه



s

s1
s2

sn

s

s1
s2

sn

R
x =

(s ,s  )1 2

(s  ,s  )2 2

(s  ,s  )n n
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که a اوb  د يوه سټ او يا د مختلفو سټونو عناصروى او a ته لومړنى عنصر او b ته دويم عنصر ووايو، 
 (,) ba (b,a)(a,b) د  ≠ او )b,a( هم يو مرتبه جوړه ده، خو  نو )a,b(ته مرتبه جوړه وايي، 
(,) له مرتبې جوړې سره مساوى کيداى شي چې a=c او  dc مرتبه جوړه په هغه صورت کې د 

b=d وي.
(1y,2x)(3,1) وي د x او y قيمتونه پيدا کړئ. =+− لومړى مثال: که 

حل

3x2y

12x31y

==

=−=+
                                    

(3b2,1a)(1,0) وي، د a او  b قيمتونه پيدا کړئ. −=−+ که 

 (Cartesian Plane) کارتيزينی مستوی
دوه، عمود او افقي خطونه رسم کړئ او د تـقاطع ټکي ته يې مبدآ )Origin( ووايي، افقي خط ته 

د X محور او عمود خط ته د Y محور وايي.
د X محورپه X'OX او د Y محور په Y'OY سره وښايئ، هغه مستوي چې دا محورونه  په کې 

واقع دي د کارتيزيني مستوى په نامه ياديږي.
 )Quadrant()دواړه محورونه مستوي په څلورو برخو ويشي چې هرې برخې ته يې ربعه )ناحيه

مرتبې جوړې او کارتيزيني مستوي

فعاليت

• د )a,b( مرتبــه جوړه  پــه کوم حالت کې د 
)c,d( لــه مرتبې جوړې ســره مســاوي کيداى 

شي؟
• أيــا د )a,b( مرتبه جــوړه د )b,a( له مرتبې 

جوړې سره مساوي ده؟
O
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وايي، د ساعت د عقربي د حرکت په مخالف جهت )Anti clockwise( په ترتيب سره لومړنۍ 
دويمه، دريمه او څلورمه ربعه ده، لکه څنگه چې په شکل کې ليدل کيږي.

په دې مستوي کې د P  دنقطې موقعيت د )x,y( د حقيقي عدونو د مرتبي جوړي په واسط داسې 
ښودل کيږي چې دP د نقطي عمودي فاصله د Y له محور څخه x او د  P د نقطې عمودي فاصله 

د x له محور څخه  y ده.

که د P نقطه د Y د محورښي خواته واقع وي، د x قيمت مثبت دی او که د Y د محور کيڼي خواته 
واقع وي، د x قيمت منفي دي.او که د P نقطه د Y پر محور 

0x دی. = پرته وي 
همدارنگه که د P نقطه د X له محور څخه پورته واقع وي، 
د y قيمت مثبت او که د X له محور څخه لاندې واقع وي 
پر   X p نقطه د  او که د   ( )0y < y قيمت منفي دي.  د  
کې  شکل  په  ډول  لنډ  په  کيږي،   0y = وي،  پرته  محور 

ښودل شوي دي

ربعه

ربعه

ربعه

ربعه

o

o
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فعاليت

P(y,x) کې  (sCoordinateCartesion)  وايي چې په  چې x او y ته کارتيزيني مختصات
ترتيب)Ordinate(وايي چې د  ته   y او دويمي عنصر   )abscissa( ته فاصله  x لومړنۍ عنصر 
(y,x) د هرې مرتبې جوړې لپاره په  (0,0) ده، څرگنده ده چې د حقيقي عدونو  مختصاتو مبدا 

مستوي کې يوه نقطه او د مستوي د هرې نقطې لپاره د حقيقي عدونو يوه جوړه شته دی.

M(0,6) نقطې دوضعيه − P,(4,2)K,(2,0)T(,0,5)N(5,3) او  −−−  دويم مثال: د
کمياتو په مستوي کې وټاکئ

 دريم مثال: د هرې نقطي لپاره چې په لاندې شکل کې ښودل شوي دي، اړونده مرتبه جوړه
 وليکئ.

(1,0) نقطې دوضعيه کمياتو په سيستم کې  او   (1,2),(2,1),(1,2),(1,2),(0,2) −−−− د
وټاکئ.

پوښتنې

o
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پوښتنې

P نقطه په کومه ربعه کې واقع ده؟ P د نقطي فاصله مثبت او ترتيب يې منفي وي، د  1 - که د 

D(3,3) وي، دا کوم ډول  − او (3,3)A,(3,3)B,(3,3)C −−− 2 -که د يوه شکل څلور رآسونه
هندسي شکل دي؟

C(0,0) وي  او (0,2)A,(2,0)B 3 - د وضعيه کمياتو په مستوي کې هغه مثلث چې رآسونه يې 
رسم کړي او ووأياست چې د اکوم ډول مثلث دي؟

P,(2,3)P,(5,1)P(3,2)  نقطې و وضعيه کمياتو په سيستم کې وټاکئ. 123 −− 4 - د 

5 - وواياست چې لاندې مرتبې جوړي په کومه ربعه کې واقع دي؟

(1,0)

(0,2),(
4
1,

2
12)

(2,
2
1),(2,

2
1)

(5,4),(6,4)
(1,5),(5,1)

−

−−−

−−−
−
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فعاليت

فعاليت

د کارتيزني ضرب حاصل او 
ګراف يې

 
×BA ښودلاي  أيا په مخامخ شکل کې 

شئ؟

A}3,2,1{ او  }B=}4,5 وي:  که 
×BA پيدا کړئ.   •

×BA د عناصرو شمير پيدا کړئ. •  د
ABBA  دى؟ ×=× •  آيا 

×BB پيدا کولاي شئ؟ ×AA او  •  آيا 

(BA) په لاندې ډول تعريف شوي دي: × که A او B دوه غير خالي سټونه وي،
 }ByAx(y,x{)BA ∈∧∈=×                                                                              

 )x,y( داسې يوسټ دي چې عناصر يې د (BA) × په دې معنا چې د A او B د ضرب حاصل
وي نو:   BA ≠ د هغه مرتبو جوړوسټ دى چې x د A دسټ او y د B  دسټ عنصروي، که 

 n دسټ د عنصرونو شمير B او د m د سټ د عنصرونو شمير A دي که د ABBA ×≠×

څخه عبارت دي. (nm) × ×BA د عناصرو شمير له  وي، د
×AA پيدا کړئ. او BA,AB ×× B}4,3{ وي  = او }2,1,0{A = لومړى مثال: که

حل:
 

(}2,2)(,1,2)(,0,2)(,2,1)(,1,1)(,0,1()2,0)(,1,0)(,0,0{)}2,1,0{}2,1,0{AA
(}2,4)(,1,4)(,0,4()2,3)(,1,3)(,0,3{)}2,1,0{}4,3{AB
(}4,2)(,3,2)(,4,1()3,1)(,4,0)(,3,0{)}4,3{}2,1,0{BA

=×=×
=×=×
=×=×
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فعاليت

×BB پيدا کړئ. او  BA,AA ×× B}4,1{ وي  = A}0,1,4{ او  −−= که  

I پيدا کړئ. LN× L}0{  وي  = I او ...}3,2,1{N = دويم مثال: که 
 حل:

I  }INx/(0,x{)(...}0,4)(,0,3)(,0,2)(,0,1{)LN ∈==×                                     
×NW پيدا کړئ. W}3,2,1,0{... وي = I او  ...}3,2,1{N = دريم مثال: که

حل:
 

}INywx/(y,x{)
}(,...,2,2)(,1,2)(,...,3,1)(,2,1)(,1,1)(,...,3,0)(,2,0)(,1,0{)INW

∈∧∈=
×

                      

)Graph of Cartesian Product( :د کارتيزني ضرب د حاصل گراف
کولاي شوو چې د کارتيزني ضرب حاصل د وضعيه کمياتو په مستوي کې هم وښودلاي شو.

×BA پيدا کړي او د وضعيه کمياتو په  B}5,4{ وی  = A}3,2,1{ او = څلورم مثال: که
مستوي کې يې وښاياست.

حل:  
 (}5,3)(,4,3)(,5,2)(,4,2)(,5,1)(,4,1{)BA =×                                                   

د X  پرمحور د 1,2,3 عددونه او د Y پر محور د 4 او 5 عددونه ټاکو له 2,1 او3 څخه عمود 
 BA× خطونه او له 4 او 5 خڅخه افقي خطونه رسموو، ددې دواړو خطونو د تقاطع نقطې د  

مرتبې جوړې ښکاره کوي.
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×AB پيدا کړي او په شکل  ×BA او B}4,3,2{ وي  = او }2,1{A = پنځم مثال: که 
کې ېې وښاياست.

 
(}2,4)(,1,4)(,2,3)(,1,3)(,2,2)(,1,2{)}2,1{}4,3,2{AB
(}4,2)(,3,2)(,2,2)(,4,1)(,3,1)(,2,1{)}4,3,2{}2,1{BA

=×=×
=×=×

                       

ABBA ××                              
3x0,IRx/x{A]3,0{[  او =≤≤∈= شپږم مثال: که

په شکل کې يې وښاياست. BA× 2y0,IRy/y{B]2,0{[  وي  =≤≤∈=

حل:
 }2y03x0/(y,x{)BA ≤≤∧≤≤=×                                                            

×BA پيدا او په شکل کې يې وښاياست. B}4,3{  وی  = او  }2,1{A =  که چيرې 

پوښتنې

فعاليت
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پوښتنې

1 - که:

                                     
 

}1,1{A}3,2{B(ii
}3,1,1{A}4,2{B(i

−==
−==

                                   

پيدا او په شکل کې يې وښاياست. BA× وي 

×AB پيدا اوپه شکل کې يې وښاياست. 2 -  د لومړۍ پوښتنې د سټونو لپاره 

×AA  پيدا کړئ. A}3,2,1{  وی  = 3 -  که 

×BB پيدا کړئ BA,AB,AA او  ××× B}5,3,1{ وی = A}6,4,2{ او = 4 - که
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فعاليت

 
رابطه

)Relation( 

عطاالله د عزت الله ورور دی
)عطا الله R عزت الله( چې وروولي هم يوه 

رابطه ده

يوسټ چې د شيانو او مفهومونو د مرتبو جوړو څخه جوړ شوي وي، له يوې رابطې څخه عبارت 
×BA هرفرعي سټ  دى. يا که A او B دوه غير خالي سټونه )non empty sets( وي، نو د 
وي، ويل کيږي چې a له b سره رابطه لري او  R(b,a) ∈ له A څخه په  B کې يوه رابطه ده، که

د )aRb( په شکل ليکل کيږي.
×AA يو فرعي سټ  BAR ده او که R د  ×⊂ که R لهA څخه په B کې يوه رابطه وي، نو

وي، نو R په A کې يوه رابطه ده.
×BA پيدا کړئ، او لهA څخه په B کې  B(2,1) وي، = y,x{A{ او = لمړى مثال: که

څلور رابطې وليکئ.
حل

 

(}1,y)(,1,x{)R
(}2,y{)R
(}1,y{)R

(}2,x)(,1,x{)R
(}2,y)(,1,y)(,2,x)(,1,x{)BA

4

3

2

1

=
=
=
=

=×

                                                                       
1624  دي، نو له  = ×BA د ټولو فرعي سټونو شمير  ×BA د عناصرو شمير څلور او د چې د

A څخه په B کې د ټولو رابطو شمير 16 دي.
A}5,3,1...,19{  چې د Aدسټ د عناصرو شمير 10 دى او  = دويم مثال: که

×BA د عناصرو شمير)ټولې مرتبې  وي چې د B د عناصرو شمير )3( دي، د  }6,4,2{B =
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فعاليت

302  دي.  30310  دي او له A څخه په B کې د ټولو رابطو شمير  =× جوړې( 
×BA هم په فرعي سټونو کې شامل دي. او  φ پام مووي چې :  

b,a{B{ وي له A څخه په B کې )3( رابطې وليکئ. = A}3,2,1{ او  = دريم مثال: که 
حل:

 (}b,3)(,a,3)(,b,2)(,a,2)(,b,1)(,a,1{)BA =×                                                    
درې رابطې عبارت دي له:

  
  

      
          

 

(}a,3)(,b,2)(,a,2{)R
(}b,3)(,a,3)(,a,2)(,b,1{)R

(}b,3)(,a,3)(,a,2)(,b,1)(,a,1{)R

3

2

1

=
=
=

                                                         

کې يوه رابطه وي، د R عناصر وليکئ. }4,3,2,1{A = 5yx/(y,x{)R{   په  =−= که 

 R کې يوه رابطه وي، د  }4,3,2,1{A = 2yx/(y,x{)R{  په  =−= څلورم مثال: که
عناصر وليکئ.

R(}1,3,)(2,4{)  ده. = حل:
د رابطې د تعريف ساحه )Domain( او د قيمتونو ساحه )Range( يې:

 R  ده، په دې معنا چې BAR ×⊆  پوهيږو چې که R لهA څخه په B کې يوه رابطه وي، نو 
∋By ده. او Ax∈ يوسټ دي چې عناصر يې د )x,y( مرتبې جوړې دي چې

کيږي.  ښودل  سره   RDom په چې  دي  عنصرونه  لومړني  جوړو  مرتبو  د  ساحه  تعريف  د   R د 
سره  RRange R د قيمتونو ساحه )Range( د مرتبو جوړو دويمي عناصر دي، په  همدارنگه د 

ښودل کيږي.
وي او R د Aڅخه په B کې يوه رابطه وي،  }y,x{B = A}2,1{ او = لومړى مثال: که

RDom او د قيمتونو ساحه  لومړى د دې رابطې عناصر وليکئ، بيا د رابطې د تعريف ساحه
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فعاليت

وليکئ. RRange

حل
   

}y,x{Rang}2,1{Dom
(}y,2)(,y,1)(,x,2)(,x,1{)R

RR ==
=

                                                                                

A}3,2,1,2,3{ په سټ کې  −−= 13yx/(y,x{)R{ رابطه د 22 =+= دويم مثال: که د

RRang او RDom تعريف شوي وي، لومړى د )R( عناصر د مرتبو جوړو په شکل وليکئ، بيا
پيدا کړئ او بيا يې گراف رسم کړئ.

 
                                                

 

}3,2,2,3{Range
}3,2,2,3{Dom

(}2,3)(,2,3)(,3,2)(,3,2)(,3,2)(,3,2)(,2,3)(,2,3{)R

R

R

−−=
−−=

−−−−−−−−=

                   

 

ناحيه  قيمتونو  د   R 8,4,0{ وي، د{ x2y/(y,x{)R{  وي او د R د تعريف ناحيه  == که 
معلومه کړئ.

)Inverse of a Relation( معکوسه رابطه
1R سره ښودل کيږي چې له   − که R له A څخه په B کې يوه رابطه وي، د R معکوس چې په 

1(},)(,){ څخه عبارت ده: RyxxyR ∈=−

        
 

1

1

R(x,y)R(y,x)

}R(y,x)(x,y{)R
−

−

∈⇔∈

∈=

                                                                                       
1R د تعريف ساحه د R د قيمتونو له ساحې څخه  − 1R د قيمتونو ساحه او د − د R دتعريف ساحه د

عبارت ده.
د طبيعي عددونو په سټ کې يوه رابطه وي، د R د رابطې   (}4,3()3,2()2,1{)R = مثال: که

پوښتنې
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1R پيدا کړئ. − معکوسه رابطه يا 
 (}3,4()2,3()1,2{)R 1 =− حل:                                                                                   

معادله رابطه  )Equivalent Relation(: د R رابطه د A په سټ کې يوه معادله رابطه 
ده، که درې لاندني خاصيتونه ولري:

   R(x,x) ∈ ∋Ax لپاره  x د هر عنصر  1- انعکاسي خاصيت  )Reflexive Property(: د 
R(x,x)Ax ∈⇒∈∀ وي يا

2- تناظري خاصيت  )Symmetric Property(: (: که)x,y( په R کې شامله وي، نو  

R(x,y)R(y,x) ∈⇒∈∀ )y,x( هم په R کې شامله وي يا:

او هم R(y,x) ∈ 3 - انتقالي خاصيت )Transitive Property(:که 

وي او په نتيجه کې )x,z( مرتبه جوړه هم په R کې شامله وي يا: R(z,y) ∈
 R(z,x)R(z,y)R(y,x) ∈⇒∈∧∈

مثال: د مساوات رابطه د حقيقي عددونو په سټ کې يوه معادله رابطه ده:

1- په حقيقي عددونو کې د هرx لپاره x=x دى، 5=5 )انعکاسى خاصيت(

IRyx  لپاره که x=y وي، نو y=x ده)تناظري خاصيت( ∈, 2- د هر 
yx او y=z وي په نتيجه کې x=z دی)انتقالي خاصيت( = IRz,y,x  لپاره که  ∈ 3- د هر

B}6,4,0{وA}2,1{   وي. ==  1- که 
له A څخه پهB کې درې رابطې وليکئ.

A کې څلور رابطې وليکئ. له B څخه په 
په A کې څلور رابطې وليکئ.

xy(y,x{)R{  ، له A څخه په B کې  <= B}5,3,1{ وي او  = او }4,3,2,1{A = 2- که 
يوه رابطه وي، د R عناصر وليکئ.

د طبيعي عددونو په سټ کې يوه رابطه وي او د تعريف ساحه   }x21y(y,x{)R 2=+= 3- که
ېې ټول طبيعي عددونو وي، د قيمتونو ساحه )Range( پيدا کړئ.

پوښتنې



65

 دڅپرکې لنډيز

: چې دليکلو ترتيب په کې اهميت لري، مرتبه جوړه نوميږي، چې a ته لومړنۍ مختصه  (,) ba  •

 (a,b)(b,a) ≠ b ته دويمه مختصه وايي، په عمومی ډول   او 
ca او   = (d,c) دوه مرتبی جوړي په داسې حال کې سره مساوي دي چې  (b,a) او  • د 

وي.                                                                        db =
×BA سره  A او B دسټونو کارتيزيني ضرب چې په  • د کارتيزيني ضرب حاصل: د 

 }ByAx|(y,x{)BA ∈∧∈=× ښودل کيږي په دې ډول تعريف شوي دی:  
•  که د A ست د عناصرو شمير په  m  او د  B د سټ د عناصرو شمير په n سره وښايو، د  

×nm دی. ×BA  د عناصر شمير  
) د وضعيه کمياتو په مستوي کې وښايو. )BA× • کولای شوچې د A اوB، دسټونو ضرب 

B کې څخه په A R  يوه رابطه ده له  ×BA  هر فرعی سټ د   • رابطه: د
A کې يوه رابطه ده. R  په  وي، نو په دې صورت کې  AAR ×⊂ BAR او که  ×⊂

    yRxRyx ⇔∈(,)

n2  دی.  د سټ د عناصرو شمير په  n سره وښايو، د A د فرعي سټونو شمير  A • که د  
  A سره وښايو له n  دسټ د عناصرو شمير په B او د m  دسټ د عناصرو شمير په A که د •

mxn2  دی څخه په B کې د رابطو شمير 
RDom د مرتبو جوړو  • که R  له A څخه په B کې يوه رابطه وي، د R د تعريف ساحه 

R،(Range)   يې دمرتبو جوړو د دويمو عناصرو سټ  R دلومړنيو عناصرو سټ او د قيمتونو ساحه 
دی.

R−1 سره  • معکوسه رابطه: که R  له A څخه پهB  کې يوه رابطه وي، د R  معکوسه رابطه په
ښودل کيږي چې: 

                                                                   
 { }

1

1

R(x,y)R(y,x)

R(y,x)(x,y).R
−

−

∈⇔∈

∈=

                                                                                     
R−1  دقيمتونو ساحه   R−1 د تعريف ساحه د R  دقيمتونو له ساحې سره او د  ښکاره خبره ده چې

د R د تعريف له ساحې سره مساوی ده.
• معادله رابطه: R  د A په سټ کې يوه معادله رابطه ده چه که چيري لاندې دري خاصيتونه 

ولري.
1- انعکاسي خاصيت.      2- تناظری خاصيت.             3- انتقالی خاصيت.
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دڅپرکې پوښتني

×AA پيدا کړئ.. BAAB  او   ×× , } وي  }6,4,2B = } او  }5,3,1A = 1- که 

×BA په شکل کې وښاياست. } وي  }1,0B = } او  }3,2,1A = 2- که 

) وي د  x او y قيمتونه پيدا کړئ. ) (1,3)yx2,y2x =+− 3- که 

R د مساوات رابطه وي. R رابطه داسې په لاس راوړئ چې  }  کې د  }5,3,1A = 4- په  

2A عناصرو وليکئ. } وي د  }b,aA = 5- که 

 R رابطه د حقيقی عددونو په سټ کې تعريف شوي وي د { }2xy(y,x)R == 6- که د 

رابطی گراف رسم کړی.

R د  } رابطه د حقيقی عددونو په سټ کې تعريف شوي وي د  }xy(y,x)R 2 == 7- که 

رابطی گراف رسم کړی.

R−1  د تعريف او قيمتونو ساحي وټاکئ. }  وي د  }(3,3()2,2)(,1,1)R −−−= 8- که 

R−1 د تعريف او قيمتونو ساحي وټاکئ.  }   وي دR او   }(5,1()4,1()3,1()2,1)R = 9- که 

 B  څخه په A A کې د رابطو شمير او له  } وي په  }0,1−=B }  او  }12,6,3A = 10- که 

کې درابطو شمير پيدا کړئ.

 b او a دوه مرتبي جوړي سره مساوي وي د  ( )ba 43,5 − ) او  )aba ++ 2,14 11- که د  

قيمتونه پيدا کړئ.

×AB  پيدا کړئ. ×BA او  } وي }yxB ,= } او  }c,b,aA = 12- که 



دريم څپرکی
تابع





69

• أيا هره تابع يوه رابطه ده او هره رابطه يوه تابع ده ؟
• أيا تابع او رابطه يو له بله سره توپير لري؟

• أيا د مرتبو جوړو هر سټ يوه تابع ده؟
• أيا کولاى شى چې يوې تابع ته د يو ماشين په شان فکر وکړئ؟ 

(16461716) له  −  ،)Leibniz( د لومړى څل لپاره د تابع مفهوم د يو الماني رياضي پوه ليبنز
خوا معرفي شوه.

تابع يوه رابطه يا يوه قاعده ده چې يو کميت ته د بل کميت سره اړيکه ورکوي، د تابع د مفهوم د ښه 
پوهيدو لپاره لاندې مثالونه تر غورلاندې ونيسي.

1 - د يوې مربع مساحت )A( د مربع د ضلعې )x( پورې اړه لري. هغه معادله چې د مربع مساحت 
2xA څخه عبارت ده. = ته د مربع د ضلعې پورې اړيکه ورکوي له

  
...2516941A

...54321x
                                                      

   (x)fA = يا په بل عبارت د مربع مساحت د مربع د ضلعې تابع دى يا   
2 - د نړۍ د نفوسو شمېر )p(  په وخت )t( پورې اړه لري، لکه څرنګه چې په لاندې جدول کې 

ليدل کيږي په تقريبي ډول د نړۍ د نفوسو شمېر د ميلون په حساب ښودل شوي دي.

)function( تابع

فعاليت

د مربع ضلعه
 د مربع مساحت
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   ()tfp = ليدل کيږي چې نفوس )Population( يا P د وخت )t( تابع ده يا 
    ) 2rA π= 3 - د دايرې مساحت )A( ، د دايرې شعاع )r( پورې اړه لري)

3r  د معادلې په واسطه 
3
4V π= V()  د کرې په شعاع )r( پورې اړه لري چې د  4 - د کرې حجم 

ښودل کيږي. 
له پورتنيو مثالونو څخه دا نتيجه اخيستل کيږي چې د تابع په مفهوم کې اړيکه مرکزي حيثيت لري 
د مثال په ډول د هر انسان عمر له يوه عدد سره اړيکه لري، په يوه مغازه کې هر جنس له يوه ټاکلى 
قيمت سره اړيکه لري، هر موټر د يوې ټاکلى شميرې جوازسېر پورې اړه لري او د هر عدد مکعب، 

  .  (273,82) 33 == يو عدد دى 
 ،)x( د مربع ضلعې )V( اوحجم )P( نفوس ،)A( په پورتنيو مثالونو کې ليدل کيږي چې مساحت
وخت )t( او د کرې شعاع )r( تابع دي چې مساحت، نفوس او حجم هر يو ته مربوطه )مقيد( متحول 
)dependent Variable( او د مربع ضلعې، د کرې شعاع او د وخت کميتونو ته ازاد متحول يا 

مستقل متحول  )Independent Variable(  وايي کولاى شو چې تابع داسې تعريف کړو:

تابع د دوو سټونو تر منځ يوه داسې رابطه يا قاعده ده چې د لومړني سټ هر عنصر يوازې او يوازې د 
دويم سټ له يو عنصر سره اړيکه ولري چې لومړنۍ سټ د تعريف د ناحيې )Domain( او دويم 

سټ د قيمتونو د ناحيې )Range( په نوم ياديږي. 

يا تابع د هغه مرتبو جوړو سټ دى چې لومړني عناصر يې تکرار شوي نه وي.
تابع ښودونکي کې ده،  S رابطه ديوې  وي، نو د    { }(4,5()3,4()2,3)(3,2()4,1)S = که 

ځکه چې د مرتبو جوړو لومړني عناصر يې تکرار شوي نه دي.
                                                                               

}4,3,2{(s)Range
}5,4,3,2,1{(s)Domain

=
=

                                                                                         

تعريف
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فعاليت

}  وي ايا T يوه تابع ښکاره کوي؟ }(5,1)(,4,2)(,2,3)(,3,2)(,4,1)T = که

لومړى مثال: په لاندې جدولونو کې کوم يو، يوه تابع ښکاره کوي؟
 )І جدول(                               ) ІІ جدول(                       ) ІІІ جدول(          

    Domain   Range           Domain   Range           Domain   Range
)د عدد مربع جذر(   )عدد(              د عدد مربع    )عدد(                د عدد مکعب   )عدد(

І او ІІ جدولونه تابع ښکاره کوي، ليکن ІІІ جدول تابع نه ښکاره کوي، ځکه چې د لومړنۍ سټ 
يا )Domain( يو عنصر  د دويم سټ )Range( له دوو عنصرو سره اړيکه لري، يا په بل عبارت 

د مرتبو جوړو لومړني عناصر تکرار شوي دي چې مرتبې جوړي يې :
لومړنۍ  د  دا چې  يا  او  دي    (1,1)(,1,1)(,2,4)(,2,4)(,0,0)(,3,9)(,3,9) −−−
سټ د يو عنصر لپاره په دويم سټ کې دوه تصويرونه )Images( موجود دي، ډيره ښه به دا وي چې 
يوې تابع ته د يو ماشين فکر وکړو، کوم شکل چې د څپرکې په لومړۍ مخ کې راکړل شوى دى، خام 
د Range په نامه ياديږي. (x)f مواد يا ورودي )input( يا Domain او خروجي output  يا

که A او B د حقيقي عددونو سټونه وي له A څخه B ته هره تابع د حقيقي تابع په نامه ياديږي. پام 
⊇codomainRange دی. مو وی چي : 

}  د يوې تابع ښودونکي وي، د  }(2,1),(10m2,5),(m3,5)f −−−= دويم مثال: که 
m قيمت پيدا کړئ. 

  10m −= 10m2m3  سره وي، په نتيجه کې  −= 55 دي، نو بايد  −=− حل: څرنګه چې 
بايد  وي،  تابع  يوه   f چې  لپاره  ددې  معنا  دې  په  کيږي 

10m   وي. −=
يوه  يې  يو  کوم  دياګرامونو څخه  لاندينيو  له  مثال:  دريم 

تابع ښيي؟

پوښتنې

)a(



72

حل: د a او b دياګرامونه تابع ښيي، ليکن د c دياګرام د يوې تابع ښودونکى نه دى.
تابع د X او Y د دوو سټونو ترمنځ يوه داسې رابطه ده چې د x د سټ يا )Domain( هر عنصر 
يوازې د Y د سټ )Range( د يو عنصر سره اړيکه ولري، چې X ته ازاد متحول او Y ته مقيد 
)مربوطه( متحول وايي يا تابع د هغه مرتبو جوړو سټ دى چې لومړني عناصر يې تکرار شوي نه وي.

1 -  د مخامخ جدولونو څخه کوم يو يې
 د تابع ښودونکی دی؟

 
 

2 - د لاندې مرتبو جوړو له سټونو څخه کومه يو 
يې يوه تابع ښکاره کوي؟ د تعريف ساحه  )Domain(  او د قيمتونو ساحه ) Range ( يې تعين 

کړي.

                                       

 { }
{ }
{ }
{ }
{ }
{ }(2,3),(2,2),(2,1),(1,3),(1,2),(1,1)6

(2,5),(2,4),(2,3),(1,2),(1,1),(11,0)5
(10,10),(5,5),(0,0),(5,5),(10,10)4
(10,10),(5,5),(0,0),(5,5),(10,10)3

(1,2),(2,1),(3,0),(4,1)2
(10,5),(8,4),(6,3),(4,2)1

−
−

−−−
−−−

−−
−

                                     

)b( )c(

پوښتنې
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فعاليت

 x د y دا عبارت چې )Euler( )1783 -1707( د لومړى ځل لپاره سويسي رياضي پوه ايولر
تابع ده، د )x( y = f مساوات په شکل وښوده چې )x( f د x لپاره د  y يا )f)x د تابع قيمت دى. 

که f له A څخه B ته يوه تابع وي، په لاندې ډول ښودل کيږي چې
BA:f →                                                                                                                   

  (x)fy =                                                                                                       يا            
په شکل کې x له )input( او )x(f د )output( څخه عبارت دی، تابعګانې د h,g,f, او نورو 

تورو په واسطه ښودل کيږي.
تابع عموماَ په 4 طريقو ښودل کيدای شي.

)Verbally( 1 - د عبارتونو په واسطه
)Numerically( 2 - د يو جدول په واسطه يا عددي

)Visually( 3 - د ګراف په واسطه يا مشاهده وي
)Algebraically( 4 - د يو واضح فورمول يا معادلې په واسطه يا په الجبري ډول

که )x(f او )g)x په لاندې ډول په جدولونو کې راکړل شوي وي، د x په راکړل شوو قيمتونو کې ددې 
تابعګانو قيمت پيدا کړي. يا په بل عبارت د تابع د تعريف ساحه )Domain( درکړل شوي ده، د 

تابع اړونده قيمتونه )Range( يې پيدا کړئ.

د تابع د ليکلو طريقه او
 د تابع د قيمت پيدا کول:

تابع ښودونکي  يوې  د  معادله  يوه  • څه وخت 
وي؟

• يوه رابطه څه وخت يوه تابع ښکاره کوي؟
• يو جدول څه وخت يوه تابع ښکاره کوي؟

فعاليت
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فعاليت

af() پيدا  (3),(0),(2) او  fff − ()23 وي  2 −+= xxxf لومړى  مثال: که 
کړئ.
حل:

 23(),2(3),2(0),8(2) 2 −+=−=−−== aaaffff يا 
f(2)   پيدا کړئ.  f,(3x)f(x)  او −+ 5x3x(x)f وي،  2 ++= دويم مثال: که 

حل
 

5x3x5(x)3(x)(x)f
23x9x59x39x6x5(3x)3(3x)(3x)f

155645232(2)f

22

222

2

+−=+−+−=−

++=+++++=++++=+

=++=+⋅+=

g(5)  پيدا کړئ.       − (5),(4),() او  xgxgg −+− ()72  وي   2 +−= xxxg که 
                  

  (3)f(1)f،(6)h(1)وf +−− f(1)وf(1)f،(6)h(3)  او +−− ،  (1)f − ()62 وي  += xxf xxh او  23() −= دريم مثال: که 
پيدا کړئ.

x= 0 -1 1 2

? ? ? ?g(x)=

 1)( 3  xxg

x= -2-1 0 2 4

? ? ? ? ?f(x)=

 
4x

2
1)x(f 

2a3a2a3a)a(fa
22992)3(3)3()3(f3
222030)0(f0

82642232)2(f2
)Rule(2x3x)x(f

22

2

2

2

2








x= 0 -1 1 2

? ? ? ?g(x)=

 1)( 3  xxg

x= -2-1 0 2 4

? ? ? ? ?f(x)=

 
4x

2
1)x(f 

2a3a2a3a)a(fa
22992)3(3)3()3(f3
222030)0(f0

82642232)2(f2
)Rule(2x3x)x(f

22

2

2

2

2






 د تعريف ساحهد تابع قیمتونه تابع
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حل:

                  

 

161246324(3)f(1)f
9123623(6)h

4626(1)2(1)f

=+=+⋅+=+−
−=−=⋅−=
=+−=+−=−

                                                         
f,10(3)f(1)0  وي د a او b قيمتونه پيدا  == f,10(3)f(1)0و1bxax(x)f  او  2 +−=== څلورم مثال: که

کړئ.
حل:

 

3b
9b32a

1019b3a612
1b318102a610

3b3a3_0
1b3a910

1ba0,1b3a910

=
==

−==
+−=−=

±=
+−=

+−=+−=



پنځم مثال: له لاندينو معادلو څخه کومه يوه يې يوه تابع ښيي؟
                              4:4: 222 =+=+ yxbyxa                                                          

حل: هغه وخت يوه معادله يوه تابع ښيي چې د هر  x لپاره د y يو قيمت موجود شي. 
                                    22 44: xyyxa −=⇒=+                                                                                

نو 314 2 =−=y x=1 وي،  د x د هر قيمت لپاره y  يو قيمت  لري، د مثال په ډول که 
24 يوه تابع ده. xy −=

 222 44: xyyxb −±=⇒=+                                                                         
د x د يوه قيمت لپاره y  دوه قيمتونه لري، نو y يوه تابع نه ده.

يې  عناصر  لومړني  چې    (3,1()3,1) − يا   3±=y وي،   1=x که  ډول  په  مثال  د 
تکرار شوي دي.

فعاليت

پوښتنې
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فعاليت

 0xy = د  او  دي  ښودونکي  تابع  د  معادلې   23 =− yx د او   12 =− xy د  وښاياست چې 

معادله د يوې تابع ښودونکي نه ده.

xfy() په شکل ليکل کيږي، د تابع د قيمت د پيدا کولو لپاره د x قيمت د تابع په  = يوه تابع د
معادله کې وضع کوو، د تابع قيمت په لاس راځي او يوه معادله هغه وخت د يوې تابع ښکارندويه وي 

چې د هر x  لپاره يوه y وجود ولري.

 (3)g(2)g,(3)f,(2)g −−−− ()132 وی  2 −+= xxxf ()2 او  2 −+= xxxg 1– که 

 پيدا کړئ.
(3)

(2)(0)
−

−⋅
f

gf او 

پيدا   (1) −xf او   g (2),(0) −ff وي.   4() += xxg او  xxxf −= 2() که   –  2
کړئ.

g−(4) پيدا کړئ.  h,(3)h(16)  او  − xxh وي  41() += xxg او 3() = 3– که

(6)f,(7)g − 2x25(x)h   وي −=   او 
3x

15(x)f,xx36l(x)g 2

−
=−+=  - 4

(0)(4)(3) پيدا کړئ.                                      −−+ hgf او

g−(2) پيدا کړئ. g,(5)g,(4)g,(0)g(12)  او  240x(x)g   وي  −+= 5 – که 
1xyx2  معادله يوه  تابع ښيي؟ =+ 6 – ايا د 

پوښتنې
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• د x کوم قيمتونه دتابع د تعريف په ساحه کې شامل وي؟

 د تابع د تعريف ساحه وټاکئ.
4

1()
−

=
x

xf • د 

x=−4 شامل دى؟ xxg  د تابع د تعريف په ساحه کې   3() = • أيا 

د يوې تابع د تعريف په ساحه )Domain( کې د x ټول هغه قيمتونه شامل وي، چې تابع په هغه 
قيمتونو کې تعريف شوي وي يا د تابع قيمت يو حقيقي عدد وي.

لومړى مثال: د لاندې تابعګانو د تعريف ساحه )Domain( وټاکى.                    
 
 

 

12x3(x)Rx(x)g
9x

x6(x)x7x(x)h
3x

1(x)f 2
2

+==
−

=Κ−=
−

=

                    
حل: 

3x لپاره د تابع مخرج  = 3x کې تعريف شوي نه ده ځکه چې  =  تابع  په 
3x

1(x)f
−

= • د 

3x لپاره د تابع قيمت يو حقيقي عدد نه دى نو: = صفر کيږي يا د 

  { }3x/IRxfDom ≠∈=                                                                                       
xxg په تابع کې ددې لپاره چې دتابع قيمت يو حقيقي عدد  )Real number(  وي،  =() • د

 د يوې تابع د تعريف د ساحې پيدا
کول

فعاليت

تعريف  د  تابع  هرې  د  چې  شي  کېداى  أيا 
ساحه ټول حقيقي عددونه وي؟

يا

فعاليت

یا
s

,

,

,
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فعاليت

 (,0[gdom ∞= }  يا  }0/ ≥∈= xIRxgDom x≤0 وي، نو  بايد 
xh() تابع تعريف شوى  xxxh په تابع کې، څرنګه  چې د  x د هر قيمت لپاره د  7() 2 −= •

 (,)IRhDom ∞−∞== ده. نو: )د حقيقي عددونو سټ( 

تابع د تعريف ساحه عبارت ده له:
 

 
(3x()3x)

x6(x)k
+−

=   يا 
9

6() 2 −
=

x
xxk • د

                                                        
 { }3,3/() −≠≠∈= xxIRxxkDom                                                         

x≤−4 کيږي.  012x3  وي، نو  ≥+ 12x3(x)R  په تابع کې بايد  += • د 
 (,4[}4/{ ∞−=−≥∈= xIRxRDom                                                           

د لاندې تابعګانو د تعريف ساحه )Domain (  پيدا کړئ.

 
27x9(x)h,

49x
x5(x)g,17x3x(x)f 2

2 −=
−

=−+=

=−3 د تابع د تعريف ساحه پيدا کړئ. xy دويم مثال: د 
303 ≥⇒≥− xx                                                                                                

                                               (,3[}3x/IRx{yDom ∞=≥∈=                                                                      
درېم مثال: د لاندې تابعګانو د تعريف ساحه پيدا کړئ.

}2x/x{fDom2x(x)f ≥=−= ]  يا    )∞+,2                                
 {}4

4
32() −=

−
+

= IRgdom
x
xxg يا    (,4)(4,) ∞+−∞                      

 
 }4/{ ≠∈= xIRxgdom                                                                                    

}1x/x{hDom3x2x(x)h 2 −≤=−−=                                                                                         
}1x/x{hDom3x2x(x)h 2 −≤=−−= x≤3 يا (,1[]3,) يا} ∞−−∞ 

يا د سټ په شکل:

,

,
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د يوې تابع ګراف او د ګراف له مخې د يوې تابع پيژندنه
(Graph of a function and vertical line test)

په راکړل شوو شکلونو کې کوم ګراف د يوې تابع ګراف دى؟

• د y له محور سره يو موازي خط رسم کړئ. 
• وګورئ چې دا خط د تابع ګراف په څو نقطو کې قطع کوي؟

• که دا خط ګراف په يوه نقطه کې قطع کړي ايا دا ګراف به د يوې تابع ګراف وي؟
• که دا خط، ګراف له يوې نقطې څخه په زياتو نقطو کې قطع کړي أيا دا ګراف به د يوې تابع ګراف وي؟

 y=f)x( د هغه مرتبو جوړو سټ دى چې د )x , f)x(( د تابع ګراف د f)x( يوه حقيقي تابع وي، د  f)x(که
په معادله کې صدق وکړي. 

صدق کوي چې   (}x)fy/(y,x{) = يا د يوې تابع گراف د XY د مستوي د هغه نقطو سټ دى چې 
∋xfdomx() وي.

فعاليت

oo

o o
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 د تابع ګراف رسم کړئ.
 

12() +== xxfy لومړي مثال: د 

                                                         
 

y=−1   تابعګانو ګراف رسم کړئ.   او 
 

1() 2 += xxf دويم مثال: د
د تعريف او د قيمتونو ساحې يې هم پيدا کړئ.

حل: 
             

(10,3),(5,2),(2,1),(1,0),(2,1),(5,2),(10,3)  مرتبو جوړو په نظر  −−− د
کې نيولو سره د تابع ګراف رسم کړئ:      

 يا                                                                               

[ )∞
∞−∞
=+=

=+=

=+=

=+=+=

=+=+−=−

=+=+−=−

=+=+−=−

,1:fRange
(,):fDom

1013(3)f
512(2)f

211(1)f
11010(0)f

2111(1)(1)f
5141(2)(2)f
10191(3)(3)f

2

2

2

2

2

2

2

                                                                               

 

 

[ )∞
∞−∞
=+=

=+=

=+=

=+=+=

=+=+−=−

=+=+−=−

=+=+−=−

,1:fRange
(,):fDom

1013(3)f
512(2)f

211(1)f
11010(0)f

2111(1)(1)f
5141(2)(2)f
10191(3)(3)f

2

2

2

2

2

2

2

                                                                                  
(,1[fRang

(,)fDom
+∞=
+∞−∞=

                                                                                                    

311)x(f
131x

3)1x()x(f 2





440)x(f
311x

)1x()x(g 2




440)x(f
220x

x)x(f 2




 

78234652|3x|y
2332110|x|y
2332110x






82
51
40
yx

62
31
20
yx

42
11
00
yx

4xy2xyxy 222
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31
40
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4xy 2







22
11
20

yx

2xy 2
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)3,2(31)2(22
)5,2(51)2(22
)1,0(11)0(20
)y,x()x(fy1x2x

outputinput







105212510)x(f
3210123x

1x)x(f 2




81018)x(fy

21012x
x)x(f 3











 
210)(
412

1 xf
x



 2
1

0
)( 4

1
2xf

x


تابعمرتبې جوړې
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131x

3)1x()x(f 2





440)x(f
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outputinput
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x)x(f 3
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0
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1
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فعاليت

 1(x)f −=                                        
OutputInputمرتبه جوړه

(,) yx(x)fy =x

(1,2) −−1−2−

(1,0) −1−0

(1,3) −1−3

  
 
1yRange

IRyDom
−=

=                     
                                                                                                             

()4 تابع گراف رسم کړئ.  2 −= xxf د

()3  تابع ګراف رسم کړئ. xxfy == درېم مثال: د
 

 
                                                                                                      

ګراف  يو  موازي(  له محور سره   y )د  يو عمودي خط  که 
تابع  نو دا ګراف د يوې  يوه نقطه کې قطع کړي،  په  يوازې 
ګراف دى او که له يوې نقطې څخه يې په زياتو نقطو کې 

قطع کړي، نو دا ګراف د يوې تابع ګراف نه دى.

311)x(f
131x

3)1x()x(f 2





440)x(f
311x

)1x()x(g 2




440)x(f
220x

x)x(f 2




 

78234652|3x|y
2332110|x|y
2332110x






82
51
40
yx

62
31
20
yx
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11
00
yx

4xy2xyxy 222
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4xy 2
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)3,2(31)2(22
)5,2(51)2(22
)1,0(11)0(20
)y,x()x(fy1x2x

outputinput







105212510)x(f
3210123x

1x)x(f 2




81018)x(fy

21012x
x)x(f 3











 
210)(
412

1 xf
x



 2
1

0
)( 4

1
2xf

x


پوښتنې
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څلورم مثال: په لاندې راکړل شوو ګرافونو کې ليدل کيږي چې b او c د تابعګانو ګرافونه دي ځکه 
چې عمود خط يې ګرافونه په يوه نقطه کې قطع کړي دي، ليکن د a او d ګرافونه د تابع ګرافونه نه 
دي، ځکه چې عمودي خط ګرافونه له يوې څخه په زياتو نقطو )دوو نقطو( کې قطع کړي دي يا د 

f(x)  دوه قيمتونه وجود لري، نو د a او d ګرافونه د تابع ګرافونه نه دي.  يوه x لپاره د y يا 

د تابع د تعريف په ناحيه domain کې هغه عددونه شامل وي چې تابع په کې تعريف شوي وي يا د 
تابع قيمت يو حقيقي عدد وي. د يوې تابع ګراف د XY په مستوي کې د S د نقطو سټ دى، په ډې 
(},)|({)  چې x د تابع د تعريف په ساحه کې شامل وي، که د y له  xfyyxS == ډول چې 

محور سره موازي خط ګراف يوازې په يوه نقطه کې قطع کړي، دا ګراف د يوې تابع ګراف دى. 

1 - د لاندې تابعګانو د تعريف ساحې ) Domain ( پيدا کړئ.

 
 

 

4x
3(x)f

24x11x
4(x)h

(7x()3x)
2(x)g

16x
x7(x)f

4x
3(x)h|3x|(x)g1x(x)f

4x(x)h5x2(x)g9x(x)f

2

22

22

+
=

++
=

−+
=

−
=

−
=−=+=

−=−=−=

       

()2  د تابعګانو ګرافونه رسم کړئ. xxf −= ()2  او  xxf = 2 - د 
3,2,1,0,1,2,3,  وي.  −−−=x ()12  تابع ګراف رسم کړئ که  −= xxg 3 - د 

22   ګراف رسم کړي او أيا دا د يوې تابع ګراف دى؟ ولې؟  −= yx 4 - د 

پوښتنې

,

,

,

,

,

,
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د تابع  يوې  د  مخې  له  ګراف   د 
د او  ناحيو  د  قميمتونو  او   تعريف 

تابع د قيمتونو پيدا کول:

فعاليت

أيا د توابعو په لاندينيو راکړل شوو ګرافونو کې دتابع د تعريف ساحه )Domain(  او د قيمتونو ساحه 
)Range( يې ټاکلاى شئ؟

 

شکل وګورئ لاندينيو پوښتنو ته ځواب ورکړئ:
• د شکل له مخې د f د تعريف او قيمتونو ساحه پيداکړئ. 

• أيا د 4 – عدد د f د تابع د قيمتونو په ساحه کې شامل دى؟ 
ولی؟

دى؟  شامل  کې  ساحه  په  تعريف  د   f د  عدد   –  3 د  أيا   •
ولی؟
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• أيا د 6 عدد د f د تعريف په ساحه کې شامل دى؟
(1)4  دي او هم د شکل له مخې د تابع د تعريف ساحه له  =f (1)2  او  =−f ليدل کيږي چې 
 او په 

 
( ]6,3−=fdom fdom∈6 ، نو  fdom∉−3  او  3- څخه تر 6 پورې ده، ليکن 

  fRange∉− 4 همدې ډول د )x(f تابع د قيمتونو ساحه )Range( له 4- څخه تر 4 پورې ده خو 
. ( ]4,4−=fRange نو 

لومړى مثال: په راکړل شوو شکلونو کې د تابعګانو د تعريف او د قيمتونو ساحې  پيداکړئ.

     ) 1(                                                                               )2(               
حل:

د لومړي شکل په گراف کې د تعريف ساحه د 1 او 6 تر منځ ټول حقيقي عددونه دي او د قيمتونو 

 
42 ≤≤ y 61 او  ≤≤ x ساحه يې د 2 او 4 تر منځ ټول حقيقي عددونه دي يا: 

    [ ]10,2Dom = 10x2  يا  ≤≤ د )2( شکل په ګراف کې 
 [ ]8,1=Range 81 يا  ≤≤ y                                   

دويم مثال: لاندې شکل په پام کې ونيسئ. 
(5)0  يپدا کړئ. =f (3),(2)  او  −ff  •

• د X او Y له محورونو سره د ګراف د تقاطع د نقطو 
وضعيه کميات پيدا کړئ.

په  تقاطع  X له محور سره د ګراف د  څرنګه چې د  حل: 
او 0(2)f,0(3)f =−= y=0  وي نو ټکي  کې 

د Y له محور سره د تقاطع ټکی

د X له محور سره د تقاطع ټکي

o
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(0,5)  په نقطو کې قطع کوي.  (0,3),(0,2)  او  − (5)0  دي، نو ګراف د  X محور د  =f

 y (0)3 ، نو ګراف د =f x=0  دی  څرنګه چې د y له محور سره د ګراف د تقاطع په ټکې کې 
(3,0)  په نقطه کې قطع کوي. محور د 

دريم مثال: په لاندې شکل کې د f تابع Domain او Range پيدا کړئ )3( f او )f )6 هم 
په لاس راوړئ.

حل: ليدل کيږي چې د تعريف ساحه يې له 3 - څخه تر 6 پورې ده، خو 3 - د تعريف په ساحه 
کې شامل نه دى.

   63() ≤<−= xxfDomain ) يا  ]6,3−

او    3(6)f −=  ، 4y5(x)fRange <≤−= يا    [ )4,5− يې:   ساحه  قيمتونو  د  او 
f(3)5 ده. −=

پوښتنې
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په راکړل شوو شکلونو کې:

a- د تابع د تعريف ساحه

b- د تابع د قيمتونو ساحه 

c- د X له محور سره د گراف د تقاطع ټکي

d- د Y له محور سره دتقاطع ټکي او په دريم شکل کې د تابع غوښتل شوي قيمتونه پيدا کړئ. 

)1()2(

)3(

پوښتنې
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ځينې خاصې تابعګانې:

فعاليت

د هغو تابعګانو نومونه واخلى چې ګرافونه يې 
راکړل شوي دي

• ثابتي تابع ته ولې ثابته تابع وايي؟
• أيا د عينيت  تابع د تعريف او د قيمتونو ساحې سره مساوي وي؟

• أيا د مطلقه قيمت د تابع د قميتونو ساحه منفي قيمتونه اخېستلاى شي؟

توابع ډير ډولونه لري چې ځينې خاصې تابعګانې ترڅيړنې لاندې نيسو:
ثابته تابع، د عينيت تابع، د مطلقه قيمت تابع، څو معادله يي تابع او د علامې تابع
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)Constant Function( ثابته تابع
yxf په تابع کې که y له يوه ثابت عدد  =() yxf  يا  →: که x او y د حقيقي عددونو سټونه وي، د

cxfy  چې )c( يو ثابت عدد دى، نو y د ثابتې تابع په نوم ياديږي. == () سره مساوي وي يا
()2  او داسې نورې ثابتې تابعګانې دي. −=xf ()3,()2  او  =−= xfxf د مثال په ډول: 

f(x)2  تابعګانو ګرافونه رسم کړئ. −= ()2,()2   او  =−= xfxf لومړى مثال: 

په دې معنا چې په ثابته تابع کې د تعريف د ساحې د هر عنصر تصوير يو ثابت عدد دى.
د عينيت تابع (Identity function): هغه تابع ده چې د تعريف د ساحې هر عنصر ته د 

x(x)f د  = خپل ځان سره ارتباط ورکړي يا 
عينيت د تابع په نامه ياديږي.

xxf  د تابع ګراف رسم کړئ. =() مثال:د  222222)x(f
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)Absolute value function( د مطلقه قيمت تابع
()||  په لاندې ډول تعريف شوى ده: xxf = د مطلقه قميت تابع 

 





<−
≥

=
0,
0,

()
xx
xx

xf       
()||  د تابع ګراف رسم کړئ. xxf = لومړى مثال: د 

      

ليدل کيږي چې د مطلقه قيمت د تابع د تعريف ساحه ټول حقيقي عددونه او د قيمتونو ساحه يې 
]  ده. )∞,0

څو معادله يې تابع )Piecewise function( او گراف يې
ايا کېداى شي چې يوه تابع د تعريف په ساحه کې د دوو يا څو معادلو په واسطه تعريف شوي وي؟

(8),(5)  او د f تابع د تعريف  −ff وي، نو 
 





≤≤−

<+
=

10x4:1x
4x:3x2

(x)f 2
لومړي مثال: که  

ساحه پيدا کړئ. 
حل: څرنګه چې 4 < 5 – دى، نو په لومړى معادله کې وضع کيږي، لرو چې:

 73103(5)2(5) −=+−=+−=−f                       
او څرنګه چې د 8 عدد د 4 او 10 ترمنځ واقع دى 10<8 <4 نو په دويمه معادله کې وضع کيږي 

لرو چې:

 
6316418(8) 2 =−=−=f              

]  ده، نو د  ]10,4  او په دويمه معادله کې 
 

(4,)−∞ د f تابع د تعريف ساحه په لومړۍ معادله کې 
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فعاليت
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فعاليت

)  څخه عبارت ده. ]10,∞− f د تعريف ساحه د 

 وي، 

 










≤≤⇐−

<≤⇐+−
=

90x608x
5
1

60x015x
60
11

(x)g
 :

 :
که چېرې

(30)5.9  دى. =g (80)8  او   =g وښاياست چې 

)Graph of function defined piecewise( د څو معادله يې تابع ګراف

دويم مثال: د )f )x تابع د تعريف او قيمتونو ساحې پيدا کړي او ګراف يې هم رسم کړئ که:  

وي.
 









2x1:1x

1x0:x
)x(f

 
]2,1(
]1,0[

 ده چې 
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)x(f
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  او د دويمې معادلې د تعريف ساحه 

 









2x1:1x

1x0:x
)x(f

 
]2,1(
]1,0[ حل: د لومړى معادلې د تعريف ساحه

 ده. 
 

]2,0[ په نتيجه کې د )f )x د تعريف ساحه 

د ګراف د رسمولو لپاره، د دواړو برخو ګراف رسموو په دې ډول: 



91

په نتيجه کې دوه مستقيم خطونه په لاس راځي چې دواړه د )f )x د تابع ګراف دى.

(0),(2),(2)  پيدا کړئ او ددې تابع ګراف  fff − وي، 
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=
4x01x

4x0x
(x)f که: 

هم رسم کړئ. 
 
 د تابع ګراف رسم د تعريف او د قيمتونو ساحې يې                                                                                                  
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xf دريم مثال: د 
وټاکئ.
حل:

(0)  يا  ≠x ليدل کيږي چې د تابع د تعريف په ساحه کې صفر شامل نه دى

 او د قيمتونو ناحيه )Range( يې عبارت دى له:
 

(,0)(0,)() ∞−∞= xfDom

 
1−<y   او

 
1>y  يا

 
(,1)(1,) ∞−−∞   

د علامې تابع )Sign Function(: د علامې تابع چې په)sgn )x سره ښودل کيږي 
د څو معادله يې تابع يو مثال دى چې په لاندې ډول تعريف شوى ده:

فعاليت
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پوښتنې
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تابع د تعريف ناحيه د حقيقي عددونو سټ او د قيمتونو ساحه   دې 
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0x1
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(xsgn)
:
:

:

}  ده. }1,0,1− )Range( يې 

 { }1,0,1sgnsgn −== RangeIRDom

()||  د مطلقه قيمت تابع ده، چې د  xxf = x(x)f  د عينيت تابع او  = c(x)f ثابته تابع ،  =
تعريف ساحه يې ټول حقيقي عددونه او د قيمتونو ساحه يې صفر او مثبت حقيقي عددونه دي.

د علامې تابع دا ډول تعريف شوى ده: 
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−}1,0,1{ ده. چې د علامې د تابع د تعريف ساحه د حقيقي عددونو سټ او د قيمتونو ساحه يې

h(x)4 د تابعګانو ګرافونه رسم کړئ. =   او 
2
1(x)g =  ،  5() −=xf 1- د

()||3 د تابع ګراف رسم کړي.  −= xxf 2 – د 

f(16)   پيدا کړئ. f,(3,2)f(0) او  −  وی 
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(x)f 3- که  

h(x) تابع د تعريف ساحه پيدا کړئ.  وي د
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(x)h 4-   که 

پوښتنې
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متزايدې او متناقصې تابعګانې

د  ګراف  کوم  کې  ګرافونو  شوو  راکړل  په   •

متزايدى تابع ګراف دى؟

• کوم ګراف د متناقصى تابع ګراف دى؟

• کوم ګراف نه متزايد دى او نه متناقص؟

(Increasing and decreasing 
functions) 

  ()() 21 xfxf < 21  وي، په نتيجه کې  xx < 1 – يوه تابع په يوه انټروال کې متزايده ده که 
شي.

  ()() 21 xfxf > 21  وي، په نتيجه کې  xx < 2 – يوه تابع په يوه انټروال کې متناقصه ده که 
شي.

()()  شي دا تابع نه متناقصه ده او نه متزايده.  21 xfxf = 21  وي او په نتيجه کې  xx < 3 – که 

لکه څرنګه چې په شکل کې ليدل کيږي يا دا ثابته تابع ده.

 د تابعګانو ګراف په کومو انټروالو کې متزايد او په کومو 
 

2() xxf −= ()2  او   xxf = مثال: د  

انټروالو کې متناقص دى؟
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فعاليت

متزایده

متناقصه
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 په انټروال 
 

(,0) ∞ ()2  تابع د  ∞−(,0) په انټروال کې متناقصه او د  xxf = ليدل کيږي چې د 
 په انټروال 

 
(,0) ∞  په انټروال کې متزايده او د 

 
(0,)−∞ ()2  د  xxf −= کې متزايده ده، ليکن د 

کې متناقصه ده.

په راکړل شوو شکلونو کې د 
انټروالو  تابع ګراف په کومو 
کې  کومو  په  متزايد  کې 
متناقص دی، کوم ګراف نه 

متزايد او نه متناقص دى؟

:(Even and Odd Functions) جفتي او طاقي تابعګانې
 وي، په دې معنا که په تابع کې 

 
()() xfxf =− xf()  تابع يوه جفته تابع ده که چيري  1- د 

د x پر ځاى  x– عوض کړو، د تابع په قيمت کې تغير رانه شي.
 وي يا دا چې که په تابع کې د 

 
()() xfxf −=− xf()  تابع يوه طاقه تابع ده که چيري  2- د 

فعاليت
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x پر ځاى x– عوض کړو، د تابع قيمت منفي شي.
()3  په  xxf = ()2  او  xxf = لومړى مثال: د 

تابعګانو کې کومه تابع جفته او کومه يوه طاقه ده؟
حل: په دواړو تابعګانو کې 

د x پر ځاى x – عوض کوو: 

 

33 (()())()() xxxxxxf −=−−−=−=−
()3  تابع يوه طاقه تابع ده،  xxf = نو د 

()()  کيږي لکه  xfxf −=− ځکه چې 
()2  په  xxf = 2(f(f)2(8  او د  −=−=−

تابع کې لرو چې:    
 22 (())()() xxxxxf =−−=−=−
()2  يو جفته تابع ده، ځکه چې  xxf = نو 

 4(2)f(2)f ==− ()()   کيږي لکه: xfxf =−

ليدل کيږي چې د جفتو تابعګانو ګرافونه نظر د Y محور ته 
او د طاقو تابعګانو ګرافونه نظر د وضعيه کمياتو مبدا ته سره 

متناظر دي.

()4  او  2 −= xxf دويم مثال: د 
()23  په تابعګانو کې کومه يوه  2 ++= xxxg

جفته او کومه يوه طاقه ده؟
حل:    

 ()44()() 22 xfxxxf =−=−−=−

نو دا تابع جفته ده،  په شکل کې هم ليدل کيږي، دوه 
  3−=x x=3  او  نقطې د )3,5( او )3,5–( تابع د 
لپاره د تابع قميت سره مساوي دى چې د )5( عدد دى.

پوښتنې
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 5(3)f(3)f ==− يعنې:
x=−2  لپاره د تابع قيمت سره مساوي دى چې صفر دى، نو په نتيجه کې  x=2  او  همدارنګه د 

تابع جفته ده.
 232()3()() 22 +−=+−+−= xxxxxg   

چې دا تابع نه جفته او نه طاقه ده.
دريم مثال: که f له حقيقي عددونو څخه حقيقي عددونو ته يوه طاقه تابع وي او 

(2)32  وي، د k قيمت پيدا کړي. += kf (2)5  او  +=− kf
 ()() xfxf −=− حل: څرنګه چې f يوه طاقه تابع ده نو: 

 (2)(2) ff −=− د طاقې تابع د تعريف په اساس:                                                          

 

3
8
83

325
(32)5

−=

−=
−−=+
+−=+

k

k
kk
kk

                                                              

 

()()  شي تابع متزايده او که  21 xfxf < 21  وي او په نتيجه کې  xx <  په تابع کې 
 

()xf که د  
 وي تابع جفته او 

 
()() xfxf =− ()()  شي، تابع متناقصه ده که  21 xfxf > 21  وي او  xx <

f(x)f(x) شي تابع طاقه ده د جفتو تابعګانو ګراف نظر د Y محور ته او د طاقو تابعګانو  −=− که 
ګراف نظر د وضعيه کمياتو مبدا ته سره متناظر وي.

1- د لاندينيو تابعګانو څخه کومه يوه يې متزايده، کومه يوه يې متناقصه او کومه يوه نه متزايده 
او نه متناقصه ده؟

    4223 (),(),() xxxfxxxfxxxf −=+=+=

2- د لاندينيو راکړ شوو تابعګانو څخه کومه يوه جفته او کومه يوه طاقه ده؟
 

54 (),()
||(),()

xxfxxf
xxfxxf

==

==
  

پوښتنې
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فعاليت

()2  د تابع ګراف رسم کړئ.  xxf = • د 
()4  د تابع ګراف رسم کړئ. 2 += xxf • د 
()4  د تابع ګراف رسم کړئ. 2 −= xxf • د 

• وواياست چې پورتني ګرافونه يو له بله څه ډول اړيکه لري؟

()2  د ګراف له انتقال څخه  xxf = ()2   ګراف رسم کړو، څنګه کولاى شو د  xxf = که د 
()4  د تابع ګراف رسم کړو؟ 2 −= xxf د 

 
 

42 −= xy (,4)  اړونده نقطه د  −yx (,)  د هرې نقطې لپاره د  yx 2xy  د ګراف د  = د 
2xy  د ګراف هره نقطه د 4 واحدو په اندازه ښکته خواته انتقال کوي  = په ګراف واقع ده، نو د 
42   ګراف لاس ته راشي. لکه څنګه چې په شکل کې ليدل کيږي، دا انتقال  −= xy تر څو د 

أيا کولاى شئ چې ووايئ راکړل شوي ګرافونه 
يو له بله سره څه اړيکه لري؟

 )Translation( انتقال
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ياديږي.  نوم  په   )Vertical Transltion( انتقال  عمودي  د 
انتقال په دوه ډوله دى: عمودي انتقال او افقي انتقال.

 :)Vertical Translation( 1- عمودي انتقال
عمودي انتقال پورته او  يا ښکته خواته وي. 

c<0 وي:  که 
xfy()  د تابع ګراف د c په اندازه پورته خواته  = 1: که د 

cxfy   ګراف لاس ته راځي. += () انتقال شوي وي، نو د 
xfy()  د تابع ګراف د c په اندازه ښکته خواته  = 2: که د 

cxfy   ګراف لاس ته راځي. −= () انتقال شوي وي، نو د 
 تابعګانو 

 
32 −= xy  او 

 
22 += xy لومړى مثال: د 

2xy  د  تابع له ګراف سره څرنګه اړيکه لري؟ درې واړه ګرافونه د وضعيه  = ګرافونه د 
کمياتو په عين سيستم کې رسم کړئ.

 
 

22 += xy 2xy د تابع ګراف د )2( واحدو په اندازه پورته خواته انتقالوو، ترڅو د  حل: د  =
 تابع ګراف د )3( واحدو په اندازه ښکته خواته نقل 

 

2xy = د تابع ګراف په لاس راشي او که د 
32   ګراف لاس ته راځي: −= xy کړو، د 

يا عمودي انتقال داسې هم تعريفولاى شوو:
 په اندازه 

 
|| a  که د تابع په ګراف کې د y  پر ځاى y – a  وضع کړو a يو ثابت عدد دى، نو ګراف د 

a>0 وي  a<0 وي، انتقال په عمودي ډول پورته خواته او که  په عمودي ډول انتقال کوي که 
a په اندازه په عمودي ډول ښکته خواته انتقال کوي. گراف د 
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 ، 2,2 22 +=−= xyxy 2xy  د گراف له انتقاله څخه د  = دويم مثال: د 
42  تابعګانو ګرافونه د وضعيه کمياتو په عين سيستم کې رسم او يو  −= xy 42   او  += xy

له بله سره يې پرتله کړي.

)Horizontal Translation( :افقي انتقال
bx  وضع شي چې b يو ثابت عدد دى. د تابع ګراف  − که د تابع په ګراف کې د  x پر ځاى 

b>0 وي،  b<0 وي ګراف ښي خواته او که  ||  په اندازه په افقي ډول انتقال کوي، که  b د 
ګراف کيڼې خواته انتقال کوي.

   2(3) −= xy (2)2 او  += xy  2   گرا ف له انتقال څخه دxy = دريم مثال: د 
ګرافونه رسم کړئ. 

2xy  د تابع ګراف د 2 واحدو په اندازه  = حل: لکه څنګه په شکل کې ليدل کيږي چې که د 
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فعاليت

2xy  ګراف 3 واحده  = (2)2   ګراف لاس ته راځي، که د  += xy کېڼې خواته انتقال کړو، د 
 د تابع ګراف لا س ته راځي، لکه څنګه چې په 

 

2(3) −= xy ښي خواته انتقال کړو، د 
شکل کې هم ليدل کيږي. 

تابعګانو    |3|() −= xxh او    |2|() += xxg د  انتقال څخه  له  ()||  د ګراف  xxf = د 
ګرافونه د وضعيه کمياتو په عين سيستم کې رسم کړئ.

د عمودي او افقي انتقالونو ترکيب: 
)Combining Horizontal and Vertical Shifts(

()(1)3  د تابعګانو ګرافونه رسم کړئ.  2 −+= xxh g(x)(1x)2 او  += څلورم مثال: د 
()2  د تابع ګراف رسموو چې د دويمي درجې تابع د معياري ګراف په  xxf = حل: لومړى د 

 درې نقطې ټاکو.
 

(4,2)−  او 
 

(0,0),(4,2) نامه ياديږي لومړى د ګراف پر مخ د 

222222)x(f
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()2  د تعريف له ساحې سره د )1(  xxf = ()(1)2  تابع ګراف رسموو چې د  += xxg بيا د 
()2   ګراف کيڼې خواته د يو واحد په اندازه نقل شي چې  xxf = عدد جمع کوو، ترڅو چې د 

()(1)3  د گراف د رسمولو لپاره  2 −+= xxf په دويم شکل کې ښودل شوى دى. په پاى کې د 
د دويم شکل ګراف د 3 واحدونو په اندازه په عمودي ډول ښکته خواته انتقالوو چې ګراف يې په 

دريم شکل کې ښودل شوى دى: 

|3|2  د تابع ګراف  ++= xy ||  د تابع گراف له انتقال کولو څخه د  xy = پنځم مثال: د 
رسم کړي.
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انتقال په )2( ډول دى، )عمودي او افقي( 
عمودي انتقال: که c يو مثبت عدد وي. 

 د تابع ګراف د  c واحدونو په اندازه په عمودي ډول پورته خواته انتقال 
 

()xfy = 1- که چيرې د 

 د تابع ګراف لاس ته راځي. 
 

() cxfy += شي د 
 د تابع ګراف د c واحدونو په اندازه په عمودي ډول ښکته خواته انتقال شي د 

 
()xfy = 2- که د 

 د تابع ګراف لاس ته راځي. 
 

cxfy −= ()

افقي انتقال: که c يو مثبت عدد وي. 
   () cxfy += xfy()  د تابع ګراف د c واحدونو په اندازه کيڼې خواته انتقال شي، د  = 1- که د 

ګراف لاس ته راځي.
  () cxfy −= ()  د تابع ګراف د c واحدونو په اندازه ښى خواته انتقال شي د  cxfy += 2- که د 

د تابع ګراف لاس ته راځي. 

2xy  د تابع ګراف له انتقال څخه د لاندينيو تابعګانو ګرافونه رسم کړئ. = 1- د 

 
1(2)(),1(),(2)(),2() 2222 +−=−=−=−= xxgxxgxxgxxg  

او    2() += xxf د  څخه  انتقال  له  ددې  او  کړئ  رسم  گراف  تابع    xxf =() د   -2

()2  تابعګانو ګرافونه رسم کړئ. += xxf

()||  د تابع ګراف رسم کړئ او ددې ګراف له انتقال څخه د  xxf = 3- د 

()|4|  تابعګانو ګرافونه رسم کړئ. −= xxh ()|4|,()||4  او  +=+= xxgxxg

 
 

3(3)() −= xxg او   
 

3() 3 −= xxg د  څخه  انتقال  له  ګراف  تابع   د   
 

3() xxf = د   -4

تابعګانو ګرافونه رسم کړئ.

پوښتنې
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د تابعګانو څلورګونې عمليې په لاندې ډول تعريف شوي دى:

 

( )

{ }0(x)g/xgdomfdom(x()
g
f)dom

gdomfdom(x()gf)dom
gdomfdom(x()gf)dom
gdomfdom(x()gf)dom

0(x)g
(x)g
(x)f(x()

g
f)(x)g.(x)f(x()gf)

(x)g(x)f(x()gf)(x)g(x)f(x()gf)

=−=

=⋅
=−
=+

≠==⋅

−=−+=+









      

د  او   
 

() () xgf + وي،   
 

4() 2 −= xxg او   
 

12() += xxf که  مثال:  لومړى 
 د تابعګانو د تعريف ساحې  پيدا کړئ.

 
() () xgf +

حل:
                   

IRIRIRxgfdom
IRfdomIRgdom

xxxxxxxgf
xgxfxgf

==+
==

−+=+−=−++=+

+=+

(())

3232(4)(12)(())
()()(())

222

او
      

                           
                                                                                                                 

 
 

(3()) gf + او    (x()gf) + وي،  
 

54() += xxg او    3() 2 −= xxf که  مثال:  دويم 
پيداکړئ. 

د تابعګانو عمليې

 
 

112() += xxg او   
 

2() += xxf که 
 پيداکړئ. 

 
(()) xgf −  او

 
(()) xgf + وي 

(Operations on functions)
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فعاليت

فعاليت

حل:
 

2321292(3)43(3()gf)
2x4x(5x4)(3x)(x()gf)

2

22

=++=++=+

++=++−=+

                                                      
 IRfdomوIRgdom ==                                                                             

                                                                       IRIRIR(x()gf)dom ==+                                                                               

 
 

(4()) gf + او   
 

(()) xgf + وي،   
 

72() += xxg او    143() 2 −+= xxxf که 
پيداکړئ.

  او 
(x()

g
f),(x()gf),(x()gf) ⋅−  (x()gf) − ()2  وي، 2 −+= xxxg  او 

 
12() −= xxf دريم مثال: که 

()x)  پيدا کړئ او د تعريف ساحې يې هم وټاکئ.
g
f)

حل: 

 

252(2()12)(())
(())

1212(2)(12)(())

232

222

+−+=−+−=⋅

==−
++−=+−−−=−+−−=−

xxxxxxxgf
IRIRIRxgfdom

xxxxxxxxxgf


 
IRgdom =  او 

 
IRfdom =  څرنګه چې 

252(2()12)(())
(())

1212(2)(12)(())

232

222

+−+=−+−=⋅

==−
++−=+−−−=−+−−=−

xxxxxxxgf
IRIRIRxgfdom

xxxxxxxxxgf


 

(1()2)
12

2
12(())

(())

2 −+
−

=
−+

−
=

==⋅

xx
x

xx
xx

g
f

IRIRIRxgfdom 
          

  2x/x{(x()
g
f)dom −≠= x≠1{  او               

  (()) xgf − او    (()) xgf ⋅ ،

 

(()) x
g
f نو  وي،    1() 2 −= xxg او   

 
5() −= xxf که 

پيدا کړئ.

 
}0(x)g/x{IRIR(x()

g
f)dom =−= 
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او 
 

(()),()() xgfxgf −⋅ وي،  
 

1() −= xxg او   
 

3() += xxf که  مثال:  څلورم 

 پيدا کړئ. 

 

(()) x
g
f

حل:

                32(1()3)()()()()
413(1)3()()()()

2 −+=−+=⋅=⋅

=+−+=−−+=−=−

xxxxxgxfxgf
xxxxxgxfxgf

    

 د تعريف په ساحه کې ټول حقيقي عددونه شامل دي ) x هر حقيقي عدد 
 

()xf څرنګه چې د 

 
IRgdom =  په همدې ډول: 

 
IRfdom = اخيستلاى شي( يا 

 
{}1(())

(1)
1
3

()
()(())

−=

≠
−
+

==

IRx
g
fdom

x
x
x

xg
xfx

g
f

 

 
IRIRIRxgfdom
IRIRIRxgfdom

==⋅
==−





()()
(())

 { }1/(()) ≠∈= xIRxx
g
fdom يا                                                                                

 
(,1)(1,)(()) ∞−∞= x

g
fdom يا                                                                               

gfgfgf   او  +−⋅ , xxg وي، += 3() xxf او  −= 4() پنځم مثال: که 

 پيدا کړئ او د تعريف ناحيه ) Domain ( يې وټاکئ.

 
g
f

 حل:

x3
x4

x3
x4

(x)g
(x)f(x()

g
f)

xx12

(x3()x4)(x3)(x4)(x)g(x)f(x()gf)

x3x4(x)g(x)f(x()gf)

x3x4(x)g(x)f(x()gf)

2

+
−

=
+
−

==

−+=

+−=+−=⋅=⋅

+−−=−=−

++−=+=+

                      
   }4x,0x4{:fdom ≤≥− يا  ]4,)−∞  

پوښتنې
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  }3x,0x3/x{:gdom −≥≥+ يا [ )∞− ,3    

 
[ ) ]4,3[,3]4,) −=∞−−∞                           

 د تابعګانو د تعريف ساحه ده. 
 

gf ⋅  او 
 

gfgf +− ,  د 
 
[ ]4,3− چې 

 ( ]4,3−=
g
fDom  دى نو:   

 
0(3) =−g   د تعريف په ناحيه کې څرنګه چې 

g
fdom د 

له ثابت عدد سره د تابع د ضرب حاصل
که c يو ثابت عدد او  f يوه تابع وي نو حاصل ضرب يې عبارت دى له:

 
()(()) xfcxfc ⋅=                                                             

c=5  وي. ()2  او  2 +−= xxxf شپږم مثال: که 
                                     

 
1055(2)5()5(()5) 33 +−=+−=⋅= xxxxxfxf

لاندې تابعګانې په پام کې ونيسئ .
 پيدا کړئ. 

 

x
g
f () (()),(()),(())  او  xgfxgfxgf +−⋅  - 1

2- د تعريف ناحيې يې وټاکى.

 

1()3():1()4():

5()():1()32():

3()5():1()32():

2

2

2

−==−=+=

−==+=−−=

=−=−=+=

xxgxxffxxgxxfe

xxgxxfdxxgxxxfc

xxgxxfbxxgxxfa

پوښتنې
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()()  پيدا کړئ.  xfog ()()  او  xgof  وي، 
 

3() += xxg ()2  او  2 −= xxf • که 
 وي. 

 
()()(()) xfogxgof = • په کوم حالت کې 

 پيدا کړئ. 
 

()() xgog  او 
 

()() xfof  •
)  سره ښودل  )()xgf  يا 

 
(()) xgof که چيرې f او g د x تابعګانې وي د f ترکيب له g سره د 

 ( ) [ ]()()()() xgfxgfxgof == کيږي 
 
 

()xg ()()  د تعريف ساحه عبارت له x څخه ده چې x د g د تعريف په ساحه کې  او xgof د 
د f د تعريف په ساحه کې شامل وي.

 }fdom(x)g,gdomx/IRx{x(fog)Dom ∈∈∈=  يا: د )f o g( تعريف ساحه: 
1- چې x د g د تعريف په ساحه کې شامل وي.

xg()  د f د تعريف په ساحه کې شامل وي.  -2

(())  تابع د دوو ماشينو په واسطه ښودل شوي ده چې په لومړى ماشين  xgof په پورتني شکل کې 
 )input(ده، په دويم ماشين کې g)x( يې )output( دى او خروجي )in put( ، x  کې ورودي

(())  دى. که  xfog xg()  او )output( يې  يې 
)g)x د f د تعريف په ساحه کې شامل نه وي، نو په 

دويم ماشين )f( کې داخليدلاى نه شي.

فعاليت

د تابعګانو ترکيب يا مرکبې 
تابعګانې

composition of functions 

or composite functions 
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فعاليت

پيدا    ()() xfog او    ()() xgof xxg  وي  3() = او    1() −= 2xxf که   لومړی مثال: 
کړئ. 
حل:

 
                  

 ( )
( ) 3x3(1x)3(1x)g(x)f)g(x()fog)

1x91(x3)(x3)f(x)gf(x()gof)
222

22

−=−=−==

−=−===

                                 
ليدل کيږي چې: 

                                                               
 

 

3x31x9
(x)(fog)(x)(gof)

22 −≠−

≠

                                                                                             
 
 

(()) xfog او   
 

(()) xgof وي    6() 2 += xxg او   
 

43() −= xxf که  مثال:  دويم 
پيدا کړئ.

xg()  تابع د f په تابع کې د )Domain( يا x ځاى  ()()   کې د  xgof حل: په حقيقت کې په 
نيسي

  ( )
( ) 22x24x96(4x3)(4x3)g(x)(fog)(x)fg

14x3418x34(6x)3(6x)f(x)gf
22

2222

+−=+−=−==

+=−+=−+=+=

               
 د تعريف ساحه ټول حقيقي عددونه دي.

 
(()) xfog  او 

 
()() xgof ښکاره خبره ده چې د 

 
 

(())(()) xfogxgof = چې  وښاياست  وي،   
 

6() −= xxg او   
 

6() += xxf که 
دى.

xxf وي: =() او  xxg −=1() دريم مثال: که 
 او gof په لاس راوړئ. 

 
goffog , لومړى د fog او gof  د تعريف ساحې پيدا کړئ، بيا 

 
 

(,) ∞−∞ ]  او د g تابع د تعريف ساحه ټول حقيقي عددونه  )∞,0 حل: د f د تابع د تعريف ساحه 
دي.

                                                                 (,)Domg(,0[Domf ∞−∞=∞=  يا:                                                       
                                                   { }fdom(x)g,domgx/x(gof)omD ∈∈= يا:                                                  
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 ]1,)1x1x,}0x1,IRx/x{(fog)dom −∞=≤⇒−≥−≥−∈=  ( ]
[ )

x1(x)g(x()fog)

x1(x1)f(x)(gof)

,0}IRx,0x/x{}gdom(x)f,fdom/x{(fog)Dom

1,1x1x,}0x1,IRx/x{

−==

−=−=

∞=∈≥=∈∈=

∞−=≤⇒−≥−≥−∈=

د مرکبو تابعګانو د تعريف د ساحې د لا روښانتيا لپاره لاندې شکل وګورئ.        

 تابع د کومو 
 

()xh ()13 وي، په دوو طريقو سره وښاياست چې د  2 += xxh څلورم مثال:که 

دوو تابعګانو له ترکيب څخه په لاس راغلى ده؟
(()) او )jok()x( دوو تابعګانو د ترکيب په شکل وليکو. xfog  تابع کولاى شو د 

 
()xh حل: د

xxg  وي.  =() ()13  او  2 += xxf په دې ډول که: 
 ( ) 13(13)()(()) 22 +=+== xxgxfgxfog    

 تابع د )jok()x( د دوو تابعګانو د ترکيب په شکل وليکو په دې 
 

()xh په همدې ډول کولاى شو د 
()23  وي. xxk = ()1  او  += xxj ډول چې: 

 ( ) 13(3)()(()) 22 +=== xxjxkjxkoj   

 
 

(()) xffofo  او 
 

(2()) fof
 

(()) xff وي،
 

(2) −≠x ، 
2

()
+

=
x

xxf پنځم  مثال:که
پيدا کړئ.

حل:

                                

 

⋅
+

=
+
+

⋅
+

=

+
++

+=
+

+

+=
4x3

x
4x3
2x

2x
x

2x
4x2x

2x
x

2
2x

x
2x

x

(x()fof)

فعاليت

پوښتنې

د fog د قيمتونو ناحيه
د fog د تعريف ناحيه

د g د تعريف ناحيهد f د تعريف ناحيهد f د قيمتونو ناحيه د g د قيمتونو ناحيه
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(2()) −fog  , 
 

(()),(()) xgofxfog  وي، 
 

3() += xxg ()2  او  2 −= xxf که 
(()3)  پيدا کړئ. fog او 

()3  وي: xxg = ()23  او  +−= xxf 1- که 

(()),(()),(()),(()),(())  پيدا او د تعريف ساحې  x
f
gxgfxfgxgfxgf ⋅−−+

يې هم وټاکئ. 

(())  پيدا  x
f
g (()),(())  او  xgfx

g
f

⋅ ()3  وي،  −= xxg ()3  او  2 −= xxf 2- که 

کړئ. 

د   ()43  وي،  += xxk او    1(),1(),4() 22 +==−= xxf
x

xgxxh که   -3

(())  تابعګانو د تعريف ساحې پيدا کړئ.  x
k
h  او 

 
(x()gf),(x()

g
f),(x()kh) ⋅⋅

 پيدا کړئ. 
 

(1()) gof  او 
 

(3()) fog (),()23  وي  2 −== xxfxxg 4- که 

 پيدا کړئ. 
 

fof  او 
 

goffog xxg  وي،  −= 2() xxf  او  =() 5- که 

(())  پيدا کړئ.  xgohof وي 
 

3() += xxh   او 
1

(),() 10

+
==

x
xxfxxg 6- که 

فعاليت

پوښتنې

 

8x7
x

8x7
2x

2x
x

2x
8x4x3

2x
x

4
2x

x3
2x

x

4(
2x

x)3

2x
x

(x()fofof)

5
1

10
2

423
2(2()fof)

4x3
x(x()fof)?(2()fof)

+
=

+
+

⋅
+

=

+
++

+=
+

+

+=
+

+

+=

==
+⋅

=⇒
+

==
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فعاليت

• په شکل کې د دواړو تابعګانو ترمنځ کومه اړيکه شتون لري؟

• أيا د هرې تابع معکوس، هم يوه تابع وي؟

• که د يوې تابع معکوس هم يوه تابع وي، داسې تابع په څه نامه ياديږي؟

} وي أيا د g تابع د f معکوسه  }(6,7)(3,5)(1,2)=g }  او  }(7,6)(5,3)(2,1)=f • که 

تابع ده  او که نه؟ ولې؟ 

(())(())  وي، أيا g د f د تابع معکوسه تابع ده؟ xfogxgof = • که 

په پورتني شکل کې يو ټرماميټر ليدل کيږي او پوهيږو چې د سانتي ګريډ او فارنهايټ د تودوخې د 
32  اړيکه شته دى، که دا معادله د )c( له پاره حل شي لرو چې:

5
9

+= cf درجو ترمنځ د 
  

(32f)
9
5c

(c
5
9)

9
5(32f)

9
5

3232c
5
932f32c

5
9f

−=

=−⇒

−+=−⇒+=

                                                               
د c تابع د f معکوسه تابع ده.                                                                         

(,)  څخه عبارت ده چې د معکوسې تابع د تعريف ساحه د تابع  xy (,)  رابطې معکوس له  yx د  

(Inverse Function) معکوسه تابع
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د قيمتونو د ساحې او د معکوسې تابع د قيمتونو ساحه، دتابع د تعريف له ساحې څخه عبارت ده. 
 fRangefdomain =−1 fdomfRange  او   =−1  

 
()

1()) 1

xf
xf ≠− f−1  ښودل کيږي، پام مو وي چې:   د تابع معکوس په 

 
f د 

f(x)(}5,1()7,3()10,8{)  وي.  −= لومړى مثال: که 
}   ده. ځکه چې: }(8,10)(3,7)(1,5)(x)f 1 −=− نو

 
        

 

10(8)
5(1)
7(3)

−=
=
=

f
f
f

    

 
8(10)

1(5)
3(7)

1

1

1

=−

=

=

−

−

−

f
f
f

                                                                          
    

1()  هم يوه تابع ده. xf − نو 
}  ده. }(4,5)(3,2)(1,2)()1 =− xf }  وي،  }(5,4)(2,3)(2,1)() =xf خو که 

 )Range(  2  لپاره دوه مختلف تصويرونه په=x 1()  يوه تابع نه ده، ځکه د  xf − ليدل کيږي چې 
. 3(2) =f (2)1  او  =f کې وجود لري. 

نو د هرې تابع معکوس يوه تابع نه وي، يا په بل عبارت هره تابع معکوس منونکي نه وي.؛
څه وخت چې يوه تابع د مرتبو جوړو په شکل راکړل شوي وي، که د لومړيو او دويمو عناصر ځايونه 
تابع چې  هغه  ده،  تابع معکوسه  لومړنۍ  د  راځي،  رابطه چې لاسته  هغه  کړو،  تبديل  بله  تر  يو  يې 

معکوس يې هم تابع وي نو تابع معکوس منونکي ده.
راکړل شوي دي  په شکل  مرتبو جوړو  د  ډول  په لاندې  تابعګانې چې   g او   f د  أيا  دويم مثال: 

معکوس منونکي دي که نه؟
{ } { }(1,5),(2,0),(1,3),(4,2)(1,0),(1,3),(3,2),(2,1) =−−= gf

حل: که د مرتبو جوړلو د لومړنيو او دويمو عناصرو ځايونه يو تر بله تبديل شي، نو لرو چې: 
{ }(0,1),(3,1),(2,3),(1,2)1 −−=−f                                                                 

f−1  د مرتبو جوړو لومړنى  f−1  يا د f د تابع معکوس هم يوه تابع ده ځکه چې د   ليدل کيږي چې 
{ }(5,1),(0,2),(3,1),(2,4)g 1 =− عناصر تکرار شوي نه دي. او 
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فعاليت

x=1  لپاره دوه قيمتونه د 3 او 5  xg()  معکوس، تابع نه ده. ځکه د  g−1  يا د  ليدل کيږي چې 
وجود لري، نو د g تابع معکوس منونکى تابع نه ده. 

په لنډ ډول څرنګه چې  f يو په يو تابع ده، نو معکوس منونکي هم ده او د g تابع چې يو په يو تابع نه 
ده، نو معکوس منونکي هم نه ده.

نتيجه: يوازې د يو په يو تابع معکوس هم يوه تابع وي.
 (one-to-one function) يو په يو تابع

()()  شي. 21 xfxf ≠ 21  وي او په نتيجه کې  xx ≠ xf()  تابع يوه يو په يو تابع ده که چيرې  يو د 
    

 
()() bfafba =⇒= ()()  او که  bfafba ≠⇒≠ يا : 

که يوه تابع يو په يو وي، نو معکوس يې هم يوه تابع ده.
()225  وي، وښاياست چې کومه يوه له  xxg −= ()124  او  +−= xxf دريم مثال: که 

دې تابعګانو څخه يو په يو تابع ده؟
124124  دى. +−≠+− ba ba  وي،  ≠ حل:که 

xf()  يوه يو په يوتابع ده. نو 
 412812(2)4(2)f =+−=+−= x=2  وي:                                  د مثال په ډول: که 

x=3 وي: که 
 

0432
(b)f(a)fba

0121212(3)4(3)f

≠−⇒≠
≠⇒≠

=+−=+−=

                                                                         
()225  لپاره: xxg −= xf()  يو په يو تابع ده. او  نو 

  416925(3) ==−=g x=3  وي.                                       که 
 416925(3) ==−=−g x=−3  وي.     که 

xg()  يو په يو تابع نه ده. 33 نو  −≠ (3)(3)  لېکن  −= ff

 وي، وښاياست چې کومه يوه تابع يو په يو  تابع ده او کومه يوه 
 

2() xxg = ()83  او  += xxf که 
تابع يو په يو تابع نه ده؟ ولې؟
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د ګراف له مخې د يو په يو تابع پيژندنه: که يو افقي خط چې د x له محور سره موازي وي د 
تابع ګراف په يوه نقطه کې قطع کړي، دا يو په يو تابع ده، که افقي خط د تابع ګراف له يوې نقطې څخه 

په زياتو نقطو کې قطع کړي، نو دا ګراف د يو په يو تابع ګراف نه دى.
څلورم مثال: په راکړل شوو شکلونو کې ليدل کيږي چې د x له محور سره موازي خط لومړنۍ تابع 
ګراف په يوه نقطه کې او د دويمي تابع ګراف يې په دوو نقطو کې قطع کړي دي نو لومړنۍ تابع يو په 

يو تابع ده، خو دويمه تابع يو په يو تابع نه ده.

 

 

د معکوسي تابع تعريف: که f يوه يو په يو تابع وي چې د تعريف ساحه يې x او د قيمتونو ساحه يې 
y ده، نو د g تابع د f د تابع معکوسه تابع ده، که د g د تعريف ساحه y او د قيمتونو ساحه يې x وي 

او يا د g تابع په هغه صورت کې د f معکوسه ده که چيرې:
     

 

x(x()fog)(x()gof)
x(x()fog)
x(x()gof)

==
=
=

                                                                               
 پيدا کړئ. 

 
()1 xf − xf()  د تابع معکوسه تابع  ()23  وي، د  += xxf پنځم مثال: که 

حل: 
 

xxffxff

xxxf

xy

xy
yx

xxfy

==

−=
−

=

−
=

−=
+=

+==

−−

−

(())(())
3
2

3
1

3
2()

3
2
23
23

23()

11

1

      

په دوو نقطو کې قطع کړي دىپه يوه نقطه کې قطع کړي دى
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xxffxff

xxxf

xy

xy
yx

xxfy

==

−=
−

=

−
=

−=
+=

+==

−−

−

(())(())
3
2

3
1

3
2()

3
2
23
23

23()

11

1

دا مثال په لنډ ډول په شکل کې هم ښودل شوي دي. 

  سره وښودل 
3

2x(x)g −
= 1()  په xf − له بلې خوا که 

 دى.
 

xxfogxgof == (())(()) شي، 

ځکه چې:
 

 
xxxxfog

xxxxgof

==
−+

=

=+−=+
−

=

3
3

3
223(())

222(
3

2)3(())
     

 ( ) xxff =− ()1 )   او  ) xxff =− ()1 يا: 

1()  پيدا کړئ.  xg − ()2  وي  xxg = f(x)  او که  1− (),()1  وي  31 +=− xxfxf شپږم مثال: که 
 حل:

333

3

111

1

−=⇒−=⇒+=

+=

xyxyyx

xy

 31 1() −=− xxf 1()  سره وښيو، نو  xf − که y په 
yxxyxxg =⇒=⇒= 22()  

x پر y او y پر x  بدلوو.
 xy ±= xxg     يا   ±=− ()1  

  2=x 1()  يوه تابع نه ده، ځکه چې که  xg − ليدل کيږي چې 
(2)4  کيږي شکل  =g (2)4  او  =−g x=−2  وي، او يا 

وګورئ نو د )g)x تابع معکوس پذيره نه ده.
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فعاليت

()25  تابع له خپل معکوس سره مساوي کيږي؟ −= xxf اووم مثال: د x  د کوم قميت لپاره د 
25  وي، نو معکوس يې  −= xy حل: که 

 

2
1

122425
5

2
5

2()
5

2
2525

1

=

=⇒−=
+

+
=

+
=

+=⇒−=

−

x

xxx

xxfxy

xyyx

     

                                                                                        

xf()  تابع له خپلې معکوسې تابع سره مساوي کيږي.    په قيمت سره د 
2
1

=x نو د 

  تابعګاني يو د بل معکوسې 
7
2

7
1() += xxg ()27  او  −= xxf اتم مثال: وښاياست چې د 

تابعګانې دي.
حل:

                 

             

 

x
7
2(2x7)

7
1(2x7)g((x)g)f(x()fog)

x2(
7
2x

7
1)7(

7
2x

7
1)f((x)g)f(x()gof)

=+−=−==

=−+=+==

                                    
xg()  تابعګانې يو د بل معکوسي تابعګاني دي، نو نتيجه کيږي چې د تابع او د تابع  xf()  او  نو د 

)  تابع ده. )xxf =() د معکوسې تابع ترکيب د عينيت 

xxfof  کيږي. =− (()) 1 1()  پيدا کړئ او هم وښاياست چې  xf −   وي، 
2
12()

−
+

=
x
xxf که 

xf()  د يو په يو تابع او د هغې د معکوسى تابع   د تابع او دهغې د معکوسي تابع ګراف: د 
xf()  تابع د ګراف پر  (,)  د  ba 1()  د ګرافونو ترمنځ يوه رابطه موجوده ده ځکه که چېرې  xf −

 
 

(,) ab (,)  او  ba 1()  تابع د ګراف پرمخ واقع ده چې  xf −  نقطه د 
 

(,) ab مخ يوه نقطه وي نو د 
xy  خط ته سره متناظرې دي. = نقطې نظر د 
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 معکوسه 
 

()xf   د 
3
2

3
1()1 +=− xxf  وي، نو ښکاره ده چې 

 
23() −= xxf نهم مثال: که 

تابع ده. د دواړو تابعګانو ګرافونه د وضعيه کمياتو په عين سيستم کې رسم او يو له بله سره يې پرتله 
xy  خط سره متناظر دي. = کړئ چې ګرافونه نظر د 

xy خط ته سره متناظر دي. = ليدل کيږي چې د دواړو تابعګانو ګرافونه نظر د 
xf()  او  (2,4)  مرتبو جوړو لرونکي وي د  (0,1),(2,3)  او  −−− xf()  د  لسم مثال: که 
1()  د تابعګانو ګرافونه د وضعيه کمياتو په عين سيستم کې رسم کړي او وښاياست چې دواړه  xf −

xy  خط ته سره متناظر دي. = ګرافونه نظر د 
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1()  د تابعګانو ګرافونه نظر د y=x خط ته سره متناظر دي. xf − ليدل کيږي چې د )f )x او 
• د يو په يو تابع معکوس هم يوه تابع ده.

• د X له محور سره موازي خط )افقي خط( د يو په يو تابع ګراف په يوه نقطه کې قطع کوي. 
 y او y پر x لپاره حلوو، بيا x د تابع د معکوس د پيدا کولو لپاره د تابع معادله د  ()xfy = • د 

xf()  د تابع معکوسه تابع ده.  1()  ده چې د  xfy −= پر x بدلوو په لاس راغلى تابع 
xy  خط ته سره متناظر دي. = xf()  د معکوسې تابع ګرافونه نظر د  xf()  د تابع او د  • د 

()()  وي. 1 xfdomxfRange −= ()()  او  1 xfRangexfdom −=  •

 

1- د لاندينيو تابعګانو معکوس پيدا کړئ او ووايي چې د کومې تابع معکوس هم يوه تابع ده؟

 
(}2,1)(,1,0)(,2,1)(,1,2)(,0,3{)k(}1,4)(,2,3)(,3,2)(,2,1{)g

(}1,4)(,3,2)(,4,1{)h(}4,3)(,3,4)(,1,2)(,0,1{)f
−−==

=−−=

  x((x)f)f 1 =− 2 – د لاندينيو هر يوې تابع معکوسه تابع پيدا کړئ او د خپل ځواب صحت د 

سره وازمايي.
 

x
xfxxfxxf

xxfxxfxxf
1()(2)()2()

32()2()3()

33 =+=+=

+==+=
                                    

 

3 – د لاندينيو تابعګانو ګرافونه رسم کړئ او د X له محور سره د موازي خط )افقي خط( په واسطه 

وښاياست چې ددوى معکوس هم يوه تابع ده. 
 452 ()()3()

5
27()1() xxrxxkxhxxgxxf ===

−
=−=

4 – له لاندينيو تابعګانو څخه کومه يوه يو په يو تابع ده. 
 

2
19(2)654 2

+
==−=−=−=

x
yyxyxyxy

پوښتنې

,

,

,

,

, , , ,

,
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پولينومونه مو په لومړي فصل کې تر څيړنې لاندې ونيول.
خطی تابع (Liner function) يا لومړۍ درجه تابع

 
 

baxxf +=() هغه پولينومي تابع ده چې درجه يې يوه وي، د لومړي درجې تابع عمومي شکل 
a≠0  او a , b حقيقي عددونه دي.  دي چې 

خطي    xxf
2
1() = او   

 
43(),1(),2() +=−== xxfxxfxxf ډول:  په  مثال  د 

تابعګانې دي.
3  د تابع ګراف رسم کړى او د X او Y له محورونو سره د ګراف 

4
3() −= xxf لومړى مثال: د 

د تقاطع نقطې پيداکړئ.

د X له محور سره دګراف د تقاطع نقطه )0, 4( او د Y له محور سره د ګراف د تقاطع نقطه      
(3,0) ده. −

پولينومي تابعګانې
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• أيا پوهيږي چې لومړى درجې تابع ته ولې 
 خطي تابع وايي؟

• أيا د لومړى درجې تابع ګراف يو مستقيم خط 
دى؟

0

o
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فعاليت

ليدل کيږي چې د لومړۍ درجې تابع ګراف يو مستقيم خط دى او له همدې سببه ورته خطي تابع 
هم وايي، د خطي تابع د ګراف د رسمولو لپاره همدومره کافي ده چې  X او Y له محورو سره يې د 

تقاطع ټکې پيدا کړو او مستقيم خط رسم کړو، لکه چې په شکل کې ليدل کيږي.

=−1  د تابعګانو ګراف رسم او د X او Y  له محور سره يې د  xy ()1  او  +== xxfy د 
تقاطع د نقطو وضعيه کميات هم پيدا کړئ.

2  د خطي تابع ګراف رسم کړئ.
3
2() += xxf دويم مثال:د 

(0x) دى نو: = حل: د Y له محور سره د ګراف د تقاطع په نقطه کې 

22(0)
3
2(0) =+=f                 

نو د Y له محور سره د ګراف د تقاطع نقطه )2, 0( ده. 
 ( )0() =xf او د X له محور سره د ګراف د تقاطع په نقطه کې د y يا )f )x قيمت صفر دى 

 
32

3
20 −=⇒+= xx               

−(0,3)  دى. نو د X له محور سره د ګراف د تقاطع ټکى 
 نقطې يو له بله سره نښلوو او مستقيم خط رسموو او هم کولاى شو چې 

 
(0,3)−  او 

 
(2,0) د 

د ګراف يو څو نورې نقطې وټاکو چې پر همدې مستقيم خط باندې پرتې دي.
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فعاليت

دويمه درجه تابع (Quadratic Function) او ګراف يې:
دا ګرافونه د کوم ډول تابع ګرافونه دي؟

• دا دواړه ګرافونه سره څه توپير لري؟
(),()3,()1,()127 او  2222 ++=+=+== xxxfxxgxxxhxxk • له 

()12  څخه کومه يوه يې دويمه درجه تابع نه ده؟ −= xxr
هغه پولينومي تابع چې درجه يې يوه وي، لومړى درجه يا د خطي تابع )Liner Function( په نامه 

ياديږي او که د پولينومي تابع درجه )2( وي، د دويمي درجې تابع په نوم ياديږي.

• د دويمې درجې تابع ګراف په کوم نوم ياديږي؟
• د دويمې درجې تابع د ګراف د تناظر محور کوم خط دى؟

• د دويمې درجې تابع ګراف څه وخت پورته خواته او کوم وخت ښکته خواته خلاصيږي؟
• د دويمې درجې تابع د گراف رآس په کوم وخت کې اصغري )Minimum( او په کوم وخت 

کې اعظمي )Maximum( وي؟
• أيا د دويمي درجې تابع  ګراف د رآس د نقطې وضعيه کميات پيدا کولاى شى؟

• په کوم حالت کې د دويمي درجې تابع ګراف د X او Y محورونه قطع کولاى شي؟
• أيا د X او Y له محورونو سره د دويمې درجې تابع د  ګراف د تقاطع د نقطو وضعيه کميات پيدا 
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کولاى شئ؟
 
 

cbxaxxf ++= 2() د دويمې درجې تابع عمومي شکل 
a≠0  وي. دى چې a ، b او c حقيقي عددونه او 

د دويمې درجې تابع ګراف: ترټولو ساده دويمه درجه تابع 
   0== cb a=1  او  ()2  تابع ده چې    xyxf == د 
که x ته يو څو قيمتونه ورکړل شي د تابع يا y اړونده قيمتونه 
لاس ته راوړلای شي، ګراف يې رسم کيداى شئ لکه څنګه 

چې په شکل کې ليدل کيږي.
نوم  په   )Parabola( پارابولا  د  ګراف  تابع  درجې  دويمې   
ياديږي چې دا ګراف نظر د y محور ته متناظر دى، هغه خط 
سره  محور  له   y د  او  شي  تير  رآس څخه  له  پارابول  د  چې 

موازي وي، د تناظر د محور په نامه ياديږي چې د y محور ددې تابع د ګراف د تناظر محور دى.
هغه نقطه چې د تناظر محور په کې ګراف قطع کوي، د پارابول د رآس )Vertex( په نامه ياديږي. که  
 د 

2xy = a<0 وي، د پارابول خوله پورته خواته خلاصيږي او د گراف د رآس ټکى اصغري دى د 

 په انتروال کې گراف متزايد دى.
 

(,0) ∞  په انټروال کې  متناقص او د 
 

(0,)−∞ تابع ګراف د 
2xy  د تابع ګراف رسم کړئ. −= لومړى مثال: د 

حل:

 0a < د پارابول خوله ښکته خواته خلاصيږي، ځکه چې  
  (,0) ∞ ∞−(,0) په انټروال کې ګراف متزايد او د  دى، د

په انتروال کې ګراف متناقص دى.
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فعاليت

42  تابع ګراف رسم کړئ. += xy د 

وضعيه  د  ګرافونه  تابعګانو  د    2

2
1() xxh = 22 او  (),2() xxfxxg == د  مثال:  دويم 

کمياتو په عين سيستم کې رسم او يو له بله سره يې پرتله کړئ.

42  د تابع ګراف رسم کړئ. −= xy دريم مثال: د 

2xy  د تابع ګراف 4 واحده ښکته خواته نقل شوى دى. = په حقيقت کې د 
(4)2  تابع ګراف رسم کړئ.  −= xy څلورم مثال: د 

حل: که  x ته يو څو قيمتونه ورکړو ا و د  y اړونده قيمتونه پيدا کړو د تابع ګراف رسميدلاى شي 
لکه:
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فعاليت
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فعاليت

(4,)  په انټروال کې متزايد  ∞ ∞−(,4)  په انټروال کې متناقص او د  ليدل کيږي چې گراف د 
2xy   ګراف په افقي ډول 4 واحده ښي خواته انتقال  = دى.  له شکل څخه ليدل کيږي چې د 

4x دى. = شوى دى د پارابول رآس د )0, 4( ټکى دى او د تناظر محور يې 
(3)1  د تابع ګراف  2 ++−= xy پنځم مثال: د 

رسم کړئ.
يو  او  خواته  کيڼې  واحده  درې  ګراف     2xy = د 
واحد په عمودي ډول  پورته خواته نقل شوى دى او د 
 ټکى د ګراف اعظمي نقطه 

 
(1,3)− پارابول راس د

x=−3  دى چې په شکل کې  او د تناظر محور يې 
هم ليدل کيږي.

23xy  د تابعګانو ګرافونه رسم کړئ. −= 23xy  او  = د 
د X او Y  له محورونو سره د ګراف د تقاطع ټکي:

ددې لپاره چې په اسانۍ سره پارابول رسم کړو، د X او Y له محور سره يې د تقاطع ټکي پيدا کوو 
)که چېرې د X له محور سره تقاطع ولري(
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cbxaxy  معادله کې x=0 وضع  2 ++= د Y له محور سره د تقا  طع د ټکی د پيدا کولو لپاره د
کيږي په نتيجه کې y=c دی.

0y وضع کوو، نو لرو چې: = د X له محور سره د تقاطع د پيدا کولو لپاره 
 

00 22

2

=++⇒++=

++=

cbxaxcbxax
cbxaxy                                         

                                        

 يوه دويمه درجه معادله ده او جذرونه يې 
 

02 =++ cbxax څرنګه چې پوهيږئ 

 دى، پوهيږو چې ددې معادلې جذرونه هغه وخت حقيقي عددونه دي 
 

a
acbbx

2
42 −±−

=

042   ګراف د X محور قطع کولاى نه شي، په لنډ  <− acb 042  وي، که  ≥− acb چې  

ډول يې لاندې جدول کې وگورئ:

 د تابع ګراف
 

(0) ≠a   cbxaxy ++= 2 د 
a چې کوي  قطع  کې  نقطو  دوو  په  محور   X د  کې  صورت  هغه  په  ګراف  تابع  درجې  دويمې  د 

 وي.
 

042 >− acb
b.وي 

 
042 =− acb په هغه صورت کې د  X محور په يوه نقطه کې قطع کوي چې 

c .وي 
 

042 <− acb په هغه صورت کې د X محور قطع کولاى نه شي چى 

د پارابول د رأس د نقطې د وضعيه کمياتو پيدا کول:
د تکميل مربع په طريقه هم کولاى شوو چې د پارابول د رآس د نقطې وضعيه کميات پيدا کړو.

 

khxaxf
a

bac
a
bxay

c
a

b
a
bxac

a
ba

a
bxac

a
b

a
bxa

c
a
b

a
bx

a
bxay

cx
a
bxacbxaxy

+−=

−
++=

+−+=+−+=+







−+=

+



 −++=

++=++=

2

2
2

2
2

2

2
2

2

2
2

222

22

()()
4

4(
2

)

4
(

2
)(

4
)(

2
)

4
(

2
)

(
2

)(
2

))

()
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 دي او څرنګه چې 
 

(,) kh  او يا 
 

(
4

4,
2

)
2

a
bac

a
b −

− د پارابول د رآس د ټکي وضعيه کميات 

  د تناظر د محور معادله ده.
a
bx

2
−= د تناظر محور له رآس څخه تيريږي، نو 

اعظمي  رآس  وي،   0<a که  او   )Minimum( اصغري  رآس  وي،    0>a چېرې  که 
)Maximum( دى. 

()542  د تابع ګراف رسم کړئ.  2 ++= xxxf شپږم مثال: د 
c=5  دى. 2,4  او  == ab 1- د X له محور سره د تقاطع ټکي پيدا کوو. څرنګه چې 

∆>0  ده نو ګراف د X محور نه قطع  02452444  دا چې  22 <−=⋅⋅−=−=∆ acb  
کوي.

x=0  دى.  2- د Y له محور سره د ګراف د تقاطع  ټکي پيدا کوو په دې حالت کې 

 د Y  له محور سره د گراف 
 

(,0) c cy   کيږي، نو  = x=0  شي  cbxaxy  په تابع يې که  ++= 2 د 
 550402(0)f 2 =+⋅+⋅= د تقاطع نقطه ده. 

تقاطع  د  سره  محور  له   y د    (5,0) کې  مثال  دې  په  نو 
نقطه ده. 

3 – د رآس د نقطې وضعيه کميات عبارت دي له:
    

3
8
24

8
1640

24
4524

4
4

1
4
4

22
4

2
22

==
−

=
⋅
−⋅⋅

=
−

=

−=
−

=
⋅

−=−=

a
bacy

a
bx

)1,3–( د پارابول د رآس د نقطې وضعيه کميات دي او 

a<0  دى. رآس اصغري دى، ځکه چې 
 

1
4
4

2
−=

−
=−=

a
bx 4 – د تناظر د محور معادله 

د  ده،    1−=x معادله  محور  د  تناظر  د  ګراف  د 
څو  يو  ګراف  د  شو  کولاى  لپاره  رسمولو  د  ګراف 

نورې نقطې هم پيدا کړو:
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123  د تابع ګراف رسم کړئ.  2 +−−= xxy اووم مثال: د 
 

1(
3
2)3 2 ++−= xxy        

د x د ضريب نيمايي مربع جمع او هم تفريقوو. 
 

3
4(

3
1)3

3
4(

3
1)

3
2)31(

9
1)3(

3
1)

3
23

1(
3
1)(

3
1)

3
23

2

2222

222

++−=

+



 ++−=+−−



 ++−=

+



 −++−=

xy

xxxxy

xxy

 

  د تناظر د محور معادله ده، ځکه 
3
1

−=x په نتيجه کې 
د    (

3
4,

3
1)− او    

3
10

3
1

−=⇒=+ xx  : چې 
  0<a رآس د ټکى وضعيه کميات دي او څرنګه چې 

دى، نو رآس اعظمي دى.
  2() hxaky −=− ياددونه: که دويمه درجه تابع د 
  hx = khxay  په شکل وليکل شي  +−= 2() يا 
 د رآس د نقطې وضعيه 

 
(,) kh د تناظر د محور معادله او 

کميات دي. 
(),(0)   د لومړی درجې يا خطي  ≠= axxf   baxxf +=()

تابع عمومي شکل دی. 
(0a) د دويمي درجې معادلې عمومي شکل دى. ≠   cbxaxya ++=≠ 2,0 او

  0<a a<0  وي، رآس اصغري او که  د دويمي درجې تابع ګراف ته پارابول )Parabola( وايي که 
 د پارابول 

a
bx

2
−= ) د پارابول د رآس وضعيه  کميات او 

4
4,

2
)

2

a
bac

a
b −

− وه، رآس اعظمي دى. 
  0=∆  پارابول د X محور په دوو نقطو کې او که 

 
042 >−=∆ acb د تناظر د محور معادله ده. که 

∆>0  وي، پارابول د X محور قطع کولای نه شي.  نو پارابول د x محور په يوه نقطه کې قطع کوي او که 

پوښتنې
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3  د تابع ګراف رسم کړئ. 
2
3() +−= xxh 1 - د 

 تابعګانو ګرافونه د وضعيه کمياتو په عين سيستم 
 

12() −= xxg  او 
 

12() += xxg 2 – د 

کې رسم او سره  پرتله يې کړئ.

2  تابعګانو ګرافونه 

3
1() xxf = 222  او  2(),3(),

2
1() xxfxxfxxf === 3 – د 

په وضعيه کمياتو په عين سيستم کې رسم کړئ او يو له بله سره يې پرتله کړئ

4 – د لاندې تابعګانو د ګراف د تناظر محور معادلې پيدا کړئ. 

 623()3012()138() 222 +−=+−=++= xxxfxxxfxxxf

()(3)2  د تابعګانو ګرافونه رسم  −= xxh 22  او  (2)(),(1)() −=+= xxfxxg 5 – د 

()2  له ګراف سره څه اړيکه لري؟ xxf = کړئ او وواياست چې د 

12  د تابع د ګراف د راس وضعيه کميات عبارت دي له:  −−= xy 6 – د 

            a :   (1,1)−            b: (1,1) −           c: (1,0) −          d :  (1,0)

(1)2  تابع د ګراف د راس وضعيه کميات عبارت دي له: 2 −−= xy 7 –   د

           a :  (1,1)          b: (2,1)−                 c: (2,1) −−           d : (2,1) −

پوښتنې

, ,
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• أيا د ناطقې تابع د عمودي مجانب معادله پيدا کولاى شئ ؟
• أيا د هرې ناطقې تابع د تعريف په ساحه کې تول حقيقي عددونه شامليدلاى شي؟

• أيا د يوې ناطقې تابع افقي مجانب پيدا کولاى شئ؟
• أيا هره ناطقه تابع عمودي مجانب لري؟

که  وي  شوي  جوړه  څخه  قسمت  خارج  له  تابعګانو  پولينومي  دوو  د  چې  ده  تابع  هغه  تابع  ناطقه 
نو  پولينومونه وي    ()xg او    ()xp په داسې حال کې چې  ()0 وي،  ≠xg ،  

()
()()

xg
xpxf =

 يوه ناطقه تابع ده.
 

()xf

د ناطق��ې تاب��ع د تعري��ف س��احه ټ��ول حقيق��ي عددونه وي، پرت��ه د x ل��ه هغه قميتون��و څخه چې 
  

x
xf

x
xxh 1(),1()

3

=
−

= د ناطق��ې تاب��ع مخ��رج پ��رې صف��ر کي��ږي، د مثال پ��ه ډول: 

 ناطقې تابعګانې دي. 
 

32() 2 −= xxP  او 
 

3() =xg 6
1(), 2 −−

−
=

xx
xxg

 يوه ناطقه تابع ده؟ ولې ؟

 
2
1()

+
−

=
x
xxk أيا 

ناطقې يا نسبتي تابعګانې
(Rational functions) 

فعاليت

فعاليت

په دې شکل د کوم ډول تابعګانو ګرافونه دي؟

تعريف
فعاليت
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فعاليت

د ناطقې تابع د تعريف د ساحې  پيدا کول
(Finding Domain of Rational function)

لومړى مثال: د لاندينيوناطقو تابعګانو د هرې يوې د تعريف ساحه پيدا کړئ. 
 

9
3(),

9
(),

3
9() 22

2

+
+

=
−

=
−
−

=
x
xxh

x
xxg

x
xxf

 

xf()  د ناطقې  x=3  لپاره د تابع مخرج صفر کيږي، نو د 3 عدد د  xf()  په تابع کې د  حل: د 

 { }3,/() ≠∈= xIRxxxfDom تابع د تعريف په ساحه کې شامل نه دى يا:
x=−3  شي، نو مخرج يې صفر کيږي، نو د 3 او 3 -  x=3  يا  xg()  په تابع کې که چيرې  د 

xg()  د تابع د تعريف په ساحه کې شامل نه دي.  عددونه د 
 { }3,3,/() −≠≠∈= xxIRxxxgDom  

xh()  د تابع د تعريف   xh()  د تابع مخرج د x په هيڅ قيمت نه صفر کيږي، نو د  څرنګه چې د 
ساحه ټول حقيقي عددونه دي.

 IRxhDom =() ()(,)   يا   ∞−∞=xhDom   

د لاندينيو ناطقو تابعګانو د تعريف ساحې تعين کړئ.
 

25
5(),

25
(),

5
25() 22

2

+
+

=
−

=
−
−

=
x
xxh

x
xxg

x
xxf

دويم مثال: د لاندينيو ناطقو تابعګانو د تعريف او قيمتونو ساحي پيدا کړئ.

5
3()

4
3()

+
−

=
−
+

=
x
xxg

x
xxf

   

حل: د )x(f د تابع د تعريف ساحه پرته له )4(څخه ټول حقيقي عددونه دي.
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فعاليت

 

}1{}1{\()
1
3434

3(4)
4
3()

}4{}4{\()

−=
−
+

=⇒+=−

+=−⇒
−
+

==

−=

IRIRxfRange
y
yxxyxy

xxy
x
xxfy

IRIRxfdom
   

 
                                                 

   

 

 

}1{}1{\()
1
3434

3(4)
4
3()

}4{}4{\()

−=
−
+

=⇒+=−

+=−⇒
−
+

==

−=

IRIRxfRange
y
yxxyxy

xxy
x
xxfy

IRIRxfdom

                                                                 
( څخه:  5− د )x( g تابع د تعريف ساحه ټول حقيقي عددونه دي، پرته له )

 }5{IR(x)gdom −−= }5x/IRx{  يا −≠∈
 

3xy5xy3x(5x)y
5x
3xy(x)g −=+⇒−=+⇒

+
−

==

 
}1{IR(x)gRange

1y
3y5x −=

−
−−

= }1y/IRy{ يا ≠∈

د لاندې راکړل شوو ناطقو تابعګانو د تعريف او قيمتونو ساحې پيدا کړئ.
 

23
(),

2
14(),

3
1(),1() 3 −

=
−
−

=
+

==
x
xxm

x
xxrxxk

x
xh

:(Graphing Rational function) د ناطقې تابع د ګراف رسمول
  د تابع ګراف رسم کړئ. 

x
xf 1() = دريم مثال: د 

 د تابع د تعريف 
 

()xf x=0  شي، نو د تابع مخرج صفر کيږي، نو صفر د  حل: څرنګه چې که 

په ساحه کې شامل نه دى.
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  د تابع وضعيت مطالعه کوو:

x
xf 1() = اوس د 

xf()  د تابع د تعريف په ناحيه  x=0  د  څرنګه چې 

 x کې شامل نه دى، ددې تابع د ګراف د رسمولو لپاره
ته داسې قيمتونه ورکوو چې له دواړو خواو څخه صفر 
ته نژدې شي )تقرب وکړي(، که x له کيڼې خوا څخه 
  ∞− قيمت  تابع  د    (0) −→x نژدې شي  ته  صفر 
 او که x له ښي خوا 

 
( )−∞→()xf ته نږدې کيږي 

(0)  د تابع قيمت  +→x څخه صفر ته نژدى کيږي، 
 لاندې جدول وګورئ. 

 
( )∞→()xf +∞  ته تقرب کوي 

x :a له کېڼې خوا څخه صفر ته نږدي کيږي.

x : b له ښي خوا څخه صفر ته نږدې کيږي.

(Vertical Asymptotes) عمودي مجانب
  کې چې صورت او مخرج يې مشترک فکټور، 

()
()()

xg
xpxf = څه وخت چې په يوه ناطقه تابع 

xf()  د تابع عمودي مجانب  ax  خط د  = ()0  شي، نو د  =ag p(a)0  وي، که  ≠ ونلري او 
دى چې د y له محور سره موازي دي دعمودي مجانبونو شمېر د مخرج د جذرونو له شمېر سره 
د  نو   ،

 
−∞→()xf يا    +∞→(x)f نتيجه کې په    ax → که  بل عبارت  په  يا  مساوي دي 

ax  عمودي خط ددې تابع عمودي مجانب دى يا که: =
ax  د تابع عمودي مجانب دى. = →⇒→∞  نو  |()| xfax  

ax  مستقيم خط قطع کولاى  = x هره څومره چې د a قيمت ته نږدي شي، خو د تابع ګراف د 
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 د تابع 
x

xf 1() = نه شي ځکه چې د a عدد د تابع دتعريف په ساحه کې شامل نه دي، لکه: د 

 د تابع عمودي 
x

xf 1() = يا د Y محور د  0=x د تعريف په ساحه کې صفر شامل نه دی، نو 

مجانب دى. 
تابعګانو   د 

3
2(),

25
5() 2 −

=
+
+

=
x

xxf
x
xxh  او

25
() 2 −
=

x
xxg ، 

3
2(),

25
5() 2 −

=
+
+

=
x

xxf
x
xxh مثال:د  څلورم 

عمودي مجانبونه پيدا کړئ. 
حل:

1 - د )x(f د تابع د عمودي مجانب د پيدا کولو لپاره د x هغه قيمت پيدا کوو چې د )f)x تابع مخرج 
xf()  د تابع د تعريف په ساحه کې شامل نه دى. پرې صفر کيږي. نو د 3 عدد د 

 
}3,/{() ≠∈= xIRxxxdomf  

3x خط د )f)x د تابع عمودي مجانب دى. = نو د 
- 2

 
505

505
(5()5)25

() 2

−=⇒=+
=⇒=−

+−
=

−
=

xx
xx

xx
x

x
xxg

     

5x لپاره د )x(g تابع مخرج صفر کيږي، نو د 5 او 5 - عددونه د )g)x د تابع د  −= د x=5 يا 
تعريف په ساحه کې شامل نه دي.

 
}5,5,/{() ≠−≠∈= xxIRxxgdom                                                              

x=−5  خطونه دي، x=5  او   د تابع عمودي مجانبونه د 
 

()xg  نو د 
  د تابع مخرج نه صفر کيږي، نو عمودي 

25
5() 2 +

+
=

x
xxh 3 - څرنګه چې د x په هر قيمت د 

مجانب نه لري يا ددې تابع د تعريف ساحه ټول حقيقي عددونه دي.
(Horizontal Asymptote) افقی مجانب

که په يوه ناطقه تابع کې د صورت او مخرج درجې سره مساوي وي، نو ښکاره خبره ده چې دوېش 
by  افقي خط  = حاصل )خارج قسمت( به يو ثابت عدد وي، که دې ثابت عدد ته b ووايو، نو د 
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ددې تابع افقي مجانب دى چې دا خط يا د X محور او يا د X له محور  سره موازي خط دى چې 
په حقيقت کې د b عدد د صورت او مخرج د لوى توانونو د ضريبونو له نسبت څخه عبارت دى.او 

يا صورت پر مخرج وېشو.
 خط دى. 

 
2=y   د تابع افقي مجانب د 

1
2() 2

2

−
=

x
xxf د مثال په ډول د 

افقي مجانب داسې تعريفوو:
by  مستقيم خط د )f)x تابع افقي  = bxf  نو →() x→∞−  او په نتيجه کې  x→∞  يا  که 
 مستقيم خط  ددې تابع افقي مجانب دى.

 
by = ، نو 

 
by →  او 

 
∞→|| x مجانب دى او يا که 

  د تابع ګراف رسم کړئ. 
1

2()
−

=
x

xxf پنځم مثال: د 
حل:

1 - د X له محور سره د ګراف د تقاطع نقطه:  د X له محور سره د تقاطع په نقطه کې 
 

002
1

20 =⇒=⇒
−

= xx
x

x ()0  کيږي، په نتيجه کې لرو چې:  =xf

(0,0)  په نقطه کې قطع کوي. 0x يا د  = نو د تابع ګراف د X محور په 
 

0
1

0
10
02(0) =

−
=

−
⋅

=f 2 - د Y له محور سره د ګراف د تقاطع نقطه: 

(0,0)  په نقطه کې قطع کوي يا په بل عبارت ددې تابع ګراف د  نو ګراف د X او  Y محورونه د 

وضيعه کمياتو له مبدآ څخه تيريږي.

101  دى دا خط رسم  کړئ.  =⇒=− xx 3 - د تابع د عمودي مجانب معادله: 

 د تابع افقي مجانب دى، يا
 

2() == xfy 2  نو، 
1
2
= 4 - د تابع د ګراف افقي مجانب 

  افقي مجانب يې هم رسم کړئ.
1x

22
1x

x2
−

+=
−

5 - د ګراف يو څو نورې نقطې هم پيدا کوو لکه:
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فعاليت

  

له محورونو سره د تقاطع نقطې ټاکو، د تابع مجانبونه رسموو او بيا يې ګراف لکه څنګه چې په شکل 
کې ليدل کيږي، رسموو.

  د تابع ګراف رسم کړئ.
2

3()
−

=
x

xxf د 

او ګراف يې رسم  پيدا کړئ  او عمودي مجانبونه  افقي  تابع   د 
2
2()

−
+

=
x
xxf شپږم مثال: د 

کړئ. 
حل: د عمودي او افقي مجانبونو معادلې عبارت دي له: 

 2=x 1 - د عمودي مجانب معادله 
 1() == yxf 2 - د افقي مجانب معادله 

3 - د Y له محور سره تقاطع:
(1,0) کې قطع کوي. − ()1  دي، ګراف د Y محور په  −=xf 0x شي، نو  = که 

()0  شي نو: =xf 4 - د X له محور سره تقاطع 

2
02

−=
=+

x
x                                                                                                                       

−(0,2)  په نقطه کې ګراف د X محور قطع کوي. نو د 
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لپاره چې ګراف په اسانه ډول رسم شي، په لاندې جدول کې د ګراف د هرې څانګې  5 - ددې 
قيمتونه وګورئ.

  
2

41
2
2

−
+=

−
+

xx
x که صورت پر مخرج وويشو 

  د تابع ګراف د يو واحد په اندازه پورته خواته او د )2( واحدونو په 
x

xf 1() = په حقيقت کې د 

y=  1(x)f د تابع افقی مجانب دی. = اندازه ښي خواته ا نتقال شوى دي.او 
(slant or Obligue asymptote) :مايل مجانب

څه وخت چې د يوې ناطقې تابع د صورت درجه د يو په اندازه د مخرج له درجې څخه زياته وي 
ښکاره خبره ده چې تابع افقي مجانب نه لري چې په دې حالت کې تابع مايل مجانب لري. 

  د تابع ګراف رسم کړئ. 
1
1()

2

−
+

=
x
xxf اووم مثال: د 

حل: 
1 - د مايل مجانب د پيدا کولو لپاره صورت پر مخرج ويشو، نو لرو چې:

 
1

21
1
1()

2

−
++=

−
+

=
x

x
x
xxf

   

            مايل مجانب
 
 

1() +== xxfy   صفر ته نژدي کيږي، نو په نتيجه کې ګراف د 
1

2
−x

||  هر څومره لوى شي  x که 

xf()  د تابع مايل مجانب دى.  خط د 
 

1+= xy مستقيم خط ته نږدې کيږي چې همدا د 
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2 – د Y له محور سره يې د تقاطع نقطه: 
 

121
10

210(0) −=−=
−

++=f      
(1,0)   په نقطه کې د Y محور قطع کوي. − ګراف د

3 - ښکاره خبره ده چې ګراف د X محور قطع 
1x  کيږي. −= کولاى نه شي ځکه چې  

4 - عمودي مجانب يې 
101    دى. =⇒=− xx

5 - ښکاره ده چې افقي مجانب نه لري.
6 - يو څو نورې نقطې پيدا کوو او د تابع ګراف 

رسموو:

 د تابع ګراف رسم کړئ. 
 

2
1()

2

−
+

=
x
xxf اتم مثال: د 

 202 =⇒=− xx 2x خط دى، ځکه چې  = 1 - د تابع عمودي مجانب د 
 

2
52

2
12

−
++=

−
+

x
x

x
x (2x) ويشو لرو چې:  − 12  پر  +x - 2

2xy خط ته نږدې کيږي  +=   صفر ته نږدې کيږي  او د تابع ګراف د 
2

5
−x

x لوى شي  که 

2xy خط ددې تابع مايل مجانب دى. += چې 
 

2
1

20
10(0)f −=

−
+

= x=0  شي    ده، ځکه که 
2
1

− 3 – دY له محور سره تقاطع 
 

2
10

2

−
+

=
x
x ()0  شي نو:  =xf 4 – ګراف د  X له محور سره تقاطع نه لري، ځکه چې که 

 

5.215.655)x(f
31532x




 

5.82
2
1)x(f

410x


مايل مجانب

عمودی مجانب

x=1
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 101 22 −=⇒=+ xx )چې په حقيقي عددونو کې تعريف شوى نه دى (  

د مجانبونو په رسمولو او د Y له  محور سره د تقاطع د ټکى او څو نورو قيمتونو په مرسته د تابع 

ګراف رسمولاى شو. 

  په تابع کې په ترتيب سره  m  او  n د صورت او مخرج درجې وي نو:
()
()()

xg
xPxf = که 

nm  وي د x محور افقي مجانب دى.  < 1 – که 

by  د تابع افقي مجانب دى چې b د m او n د درجو حدونو د ضريبونو  = nm  وي  = 2 – که 

 د )f)x د تابع 

 
n

n
n b

ayb =≠ (0) ) وي، نو  )
n

n
n b

ay0b =≠ ،
0

n
n

0
n

n

b...xb
a...xa(x)f

++
++

= نسبت دى يا که چېرې 
افقي مجانب دى.

nm  وي، نو افقي مجانب نه لري.  > 3 –که 

4 – که د صورت درجه د يو په اندازه مخرج له درجې څخه زياته وي، نو د تابع ګراف مايل مجانب 
مجانبونه  يا څو عمودي  يو  تابع  ناطقه  يوه  کيږي،  موازي  ګراف سره  د  کې  نهايت  بی  په  لري چې 

درلودلاى شي، خو يو افقي يا مايل مجانب به لري. 

 

5.215.655)x(f
31532x




 

5.82
2
1)x(f

410x
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 د تابع افقي او عمودي مجانبونه پيدا کړئ. 
 

4
3() 2

2

−
=

x
xxf 1 – د 

 تابع عمودي مجانب لري؟ ولې؟
 

1
() 2

4

+
=

x
xxf 2 – أيا د 

يې  معادلې  د عمودي مجانبونو  او  پيدا کړئ  تعريف ساحې  د  تابعګانو  راکړل شوو  – د لاندې   3
وليکئ.

49
7(),

49
7(),

(4()5)
3(),

4
5() 22

2

+
+

=
−
+

=
+−

=
−

=
x
xxk

x
xxh

xx
xxg

x
xxf

4 – له لاندې تابعګانو څخه کومه يوه چې عمودي مجانب ولري پيدا يې کړئ. 
 

 

4
(),

(4)
()

(4)
3(),

4
()

2 +
=

+
=

+
+

=
+

=

x
xxk

xx
xxh

xx
xxg

x
xxf

  

5 – د لاندې ناطقو تابعګانو ګرافونه رسم کړئ. 
  

4
2(),

2
4()

−
=

−
=

x
xxg

x
xxf

   

  د تابع افقي مجانب عبارت دى له:
3
13()

−
+

=
x
xxf 6 - د 

 
3:2:

3:2:
−=−=

==
ydyc
ybya

  

  د تابع 
x

xf 1() =   تابعګانو ګرافونه رسم کړئ او د 
2

3()
+

=
x

xf   او 
2

1()
+

=
x

xf 7 - د 

له ګراف سره يې پرتله کړئ.

 د تابع مايل مجانب پيدا کړئ.
 

1x
x(x)f

2

−
= 8 - د 

پوښتنې
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د څپرکي لنډيز
عنصر  هر  لومړني سټ  د  ده چې   )Rule( قاعده  يا  رابطه  يوه  داسې  منځ  تر  سټونو  دوو  د  تابع   •
يوازې او يوازې د دويم سټ له يو عنصر سره اړيکه ولري. لومړني سټ ته د تابع د تعريف ساحه 
)Domain( او دويم سټ ته د قيمتونو ساحه) Range ( وايي يا تابع د هغه مرتبو جوړو سټ دى 

چې لومړني عناصر يې تکرار شوي نه وي.
 په شکل ليکل کيږي، په يوه نقطه کې د تابع د قيمت د پيدا کولو لپاره د 

 
()xfy = • يوه تابع د 

x راکړل شوى قيمت د تابع په معادله کې وضع کوو، د تابع قيمت په هغه نقطه کې په لاس راځي او 
يوه معادله هغه وخت د يوې تابع ښودونکی وي چې د هر x  لپاره يوه y وجود ولري.

• د يوې تابع د تعريف په ساحه  )Domain( کې هغه عددونه شامل وي، چې تابع په کې تعريف 
شوي وي يا د تابع قيمت يو حقيقي عدد وي. د يوې تابع ګراف د XY په مستوي کې د S د هغو 
په ساحه کې  تعريف  تابع د  د   x او   

 
(})|(,{) xfyyxS == په ډې ډول چې  نقطو سټ دى 

شامل وي، که د y له محور سره موازي خط ګراف يوازې په يوه نقطه کې قطع کړي، دا ګراف د 
يوې تابع ګراف دى. 

(),(0)  د عينيت تابع او   ≠= axxf baxxf  خطي تابع،  +=() cxf  ثابته تابع،  =()  •

تابع ده، چې د تعريف ساحه يې ټول حقيقي عددونه او د قيمتونو  ()||  د مطلقه قيمت  xxf =

ساحه يې صفر او مثبت حقيقي عددونه دي.
• د علامې تابع دا ډول تعريف شوي ده:

 









<−
=
>

=→
0x:1
0x:0
0x:1

(xsgn)IRIR:f

} ده. }1,0,1− ددې تابع د تعريف ساحه ټول حقيقي عددونه او د قيمتونو ساحه يې 
cbxaxya  د ى او د دويمي درجې تابع  ++=≠ 2(0) • د دويمي درجې تابع عمومي شکل
a>0  و، رآس اعظمي  a<0  وي، رآس اصغري او که  ګراف ته پارابولا )parabola( وايي که 
  د پارابول د تناظر د 

a
bx

2
−=  د پارابول د رآس وضعيه  کميات او 

 
(

4
4,

2
)

2

a
bac

a
b −

− دى. 
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∆=0 ، نو  042  پارابول د X محور په دوو نقطو کې او که  >−=∆ acb محور معادله ده. که 
، وي پارابول د x محور نه قطع کوي  0<∆ پارابول د x محور په يوه نقطه کې قطع کوي او که 

()()  شي، تابع متزايده، که   21 xfxf < 21  وي او په نتيجه کې  xx <  په تابع کې 
 

()xf • که د 
 وي، تابع 

 
()() xfxf =− ()()  شي، تابع متناقصه ده، او هم که  21 xfxf > 21  وي او  xx <

 شي، تابع طاقه ده.
 

()() xfxf −=− جفته او که 
• انتقال په )2( ډوله دى ) عمودي او افقي انتقال ( 

• عمودي انتقال: که c يو مثبت عدد وي. 

xfy()  د تابع ګراف د  c واحدونو په اندازه په عمودي ډول پورته خواته انتقال شي د  = که د 
cxfy  د تابع ګراف لاس ته راځي.  += ()

د    انتقال شي،  په عمودي ډول ښکته خواته  اندازه  په  c واحدونو  د  تابع ګراف    ()xfy = د   که 
cxfy  تابع ګراف لاس ته راځي.  −= ()

افقي انتقال: که c يو مثبت عدد وي. 
  () cxfy += xfy()  د تابع ګراف د c واحدونو په اندازه کيڼې خواته انتقال شي، د  =  که د 

ګراف لاس ته راځي.
  () cxfy −= xfy()  د تابع ګراف د c واحدونو په اندازه ښي خواته انتقال شي، د  =  که د 

تابع ګراف لاس ته راځي. 
• د تابعګانو عمليې په لاندې ډول تعريف شوي دى:

 
 

                   

 

}0(x)g/x{gdomfdom(x()
g
f)dom

gdomfdom(x()gf)dom
gdomfdom(x()gf)dom
gdomfdom(x()gf)dom

(0(x)g)
(x)g
(x)f(x()

g
f)(x)g(x)f(x()gf)

(x)g(x)f(x()gf)(x)g(x)f(x()gf)

=−=

=⋅
=−
=+

≠=⋅=⋅

−=−+=+









,

,
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• د مرکبو تابعگانو د تعريف ساحه:
  

 
}(),/{(())
}(),/{(())

domgxfdomfxxxgofDom
domfxgdomgxxxfogDom

∈∈=
∈∈=

                              
• د يو په يو تابع معکوس هم يوه تابع ده.

• د X له محور سره موازي خط )افقي خط( د يو په يو تابع ګراف په يوه نقطه کې قطع کوي. 
xfy()  د يو په يو تابع د معکوس د پيدا کولو لپاره معادله د x لپاره حلوو، بيا x پر y او  = • د 
xf()  د تابع معکوسه تابع ده.  د )f)x او د  1()  ده چې د  xfy −= y پر x بدلوو په لاس راغلى تابع 

)f)x د معکوسې تابع گرافونه نظر د y=x خط سره متناظر دي.
  په ناطقه تابع کې په ترتيب سره  m  او  n عددونه د صورت او مخرج 

()
()()

xg
xPxf = • که د 

درجې وي نو:
nm  وي، د X محور افقي مجانب دى.  < 1 – که 

by  د تابع افقي مجانب دى چې b د m او n درجو لرونکو حدونو د  = nm  وي،  = 2 – که 
  د 

n

n

b
ay = (0b) نو  n ≠  وي، 

0
n

n

0
n

n

b...xb
a...xa(x)f

++
++

= ضريبونو نسبت دى يا که چېرې 
)f )x د تابع افقي مجانب دى.

nm  وي، نو افقي مجانب نه لري.  > 3 –که 
4 – که د صورت درجه د يو په اندازه د )f)x د مخرج له درجې څخه زياته وي، نو تابع مايل مجانب 

لري.
• يوه ناطقه تابع يو يا څو عمودي مجانبونه درلودلاى شي، خو يو افقي يا مايل مجانب به لري. 
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د څپرکي  پوښتنې

1 -د لاندېنيو مرتبو جوړو له سټونو څخه کوم يو يې د يوې تا بع ښودونکي دی؟ د تعريف او د قيمتونو 
ساحې يې پيدا کړئ.

 

(}6,1)(,5,1)(,4,1{)4
(}0,0)(,1,1)(,2,2)(,3,3{)3

(}5,4)(,4,4)(,5,3)(,4,3{)2
(}5,5)(,4,3)(,2,1{)1

−
−−−−−−−

−
−

(5)  پيدا کړئ. +xg (),(1)  او  −− gxg ()32  وي،  2 ++= xxxg 2 - که 
(3)  پيدا کړئ. ah (,)(1),(2)  او  hhxh −− ()1  وي،  24 ++= xxxh 3 - که 

4 - د لاندېنيو تابعګانو دتعريف ساحې پيدا کړئ.

 

4

2
2

2
2

2
1

x(x)fx2(x)f

5x4x(x)f
25x

3(x)f

4x
2(x)fx16(x)f

(3x)(x)fx2(x)f

==

−−=
+

=

−
=−=

−==

                                  

f−(2)  پيدا کړئ. (0),(3)  او  ff  وي، 




≥+
<+

=
0x:7x4
0x:3x

(x)f 5 - که  چېرې 

g−(3)  پيدا کړئ. (6),(0)  او  gg −  وي، 




−<+−
−≥+

=
3x:(3x)
3x:3x

(x)g 6 - که چيرې 

 پيدا کړئ.
 

(5)h  او 
 

(3),(0) hh وي، 
 







=⇐

≠⇐
−
−

=
3x6

3x
3x
9x

(x)h

2

 -7

8 - له لاندينيو معادلو څخه کومه يوه يې تابع تعريفوي؟
 

84

161616
32

222

=++==

=+=+=+

yxxyyx

yxyxyx
 

,

,

,

,

,

,

,
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9 - په لاندينيو تابعګانو کې کومه طاقه، کومه يوه جفته او کومه يوه، نه طاقه او نه جفته ده؟
 

6
2().12(),52() 224

−
=−+=+−=

x
xfxxxfxxxf

()2  سره يې  xxf = ()(1),()1  تابعګانو ګرافونه رسم او د  22 −=−= xxfxxf 10 - د 
پرتله کړئ.

()  پيدا کړئ او د تعريف ساحې 
g
f او 

 
(),(),() gfgfgf +−⋅ 11 - د لاندېنيو تابعګانو 

يې وټاکئ.
   

5()2114()
94()52()

36()14()

22 +=+−=

−=+=

+=−=

xxgxxxf
xxgxxf

xxgxxf

                      
  

()18  وي نو: += xxg xxxf او  24() 2 −= 12  - که 
  

(5)()(2)()(4)()

(4)()(5)()(3)()

−

⋅−++

goffog
g
f

gfgfgf

پيدا کړئ.

fog - 13 او gof پيدا کړئ که:
 

68()2()

()1()

4()2()
34()35()

13()128()

2

2

3

2

−=+=

==

=+−=

++−=+=

−=+=

xxgxxf

xxg
x

xf

xxgxxf
xxxgxxf

xxgxxf

              

تابع ګراف  5(x)fy −= 14 - د )y=f)x د تابع د ګراف په نظر کې نيولو سره وواياست چې د 

د 5 واحدو په اندازه:
b- پورته خوا ته انتقال شوي دى. a- ښکته خواته انتقال شوي دى. 
d-  کيڼې خواته انتقال شوي دى. c- ښې خواته انتقال شوي دى. 

15 - که د )f)x تابع په لاندې ډول تعريف شوي، وي ګراف يې رسم کړئ، د تعريف او قيمتونو 

,
,

,

,

,

,

,

,

,

,

,

,
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ساحې يې وټاکئ.

      
    

  تابع د تعريف او قيمتونو ساحې يې وټاکئ.
1

2()
+

=
x

xxf 16 - د 

()12  تابع د تعريف او قيمتونو ساحې وټاکئ. −= xxf 17 - د 

18 - د لاندېنيو ناطقو تابعګانو د تعريف ساحې پيدا کړئ او کومه تابع چې عمودي مجانب ولري، 
د عمودي مجانبونو معادلې يې هم پيدا کړي.

 

36x
7x(x)h

49x
7x(x)g

64x
8x(x)f

64x
8x(x)h

8x
x7(x)g

4x
x5(x)f

222

2

−
+

=
−
+

=
+
+

=

−
+

=
−

=
−

= 

36x
7x(x)h

49x
7x(x)g

64x
8x(x)f

64x
8x(x)h

8x
x7(x)g

4x
x5(x)f

222

2

−
+

=
−
+

=
+
+

=

−
+

=
−

=
−

=
 

36x
7x(x)h

49x
7x(x)g

64x
8x(x)f

64x
8x(x)h

8x
x7(x)g

4x
x5(x)f

222

2

−
+

=
−
+

=
+
+

=

−
+

=
−

=
−

=
 

36x
7x(x)h

49x
7x(x)g

64x
8x(x)f

64x
8x(x)h

8x
x7(x)g

4x
x5(x)f

222

2

−
+

=
−
+

=
+
+

=

−
+

=
−

=
−

= 

36x
7x(x)h

49x
7x(x)g

64x
8x(x)f

64x
8x(x)h

8x
x7(x)g

4x
x5(x)f

222

2

−
+

=
−
+

=
+
+

=

−
+

=
−

=
−

=
 

36x
7x(x)h

49x
7x(x)g

64x
8x(x)f

64x
8x(x)h

8x
x7(x)g

4x
x5(x)f

222

2

−
+

=
−
+

=
+
+

=

−
+

=
−

=
−

=
,

,

,

,                           
  2() 2 −= xxf ()1,()1,()2 او  222 +=+=−= xxfxxfxxf د   -  19
()2  د تابع له ګراف سره يې  xxf = تابعګانو ګرافونه د وضعيه کمياتو په عين سيستم کې رسم او د 

پرتله کړئ.
20 - د لاندينيو دويمې درجې تابعګانو د رآسونو وضعيه کمياتو اود تناظر د محورونو معادلي پيدا 

کړئ.
 4(3)(2) 22 −+=−= xyxy      

 تابع ګراف رسم کړئ.
 

2
xy −= 21 - د 

 د تابع عمودي او مايل مجانبونه پيدا کړئ.
 

2
5()

2

+
−

=
x
xxf 22 - د 

 تابع د افقي مجانب معادله عبارت ده له:
4
1()

−
+

=
x
xxh 23 - د 

  

4(
4
1(

1(1(

=−=

=−=

ydyc

ybya

 

1
1:2

1:
1:2

() 2 <








−<+
<−

>+−

=
xx

xx
xx

xf
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 د تابع ګراف رسم کړئ.




≥−
<+

=
2x:x
2x:1x3

(x)f 24 - د 

()5  د تابع ګراف رسم او د قيمتونو ساحه يې پيدا کړئ. −= xxg  -25

26 - د علامی تابع د قيمونو په ساحه کې کوم عددونه شامل وي؟

xxff  دى. =− (()) 1 27 - د لاندېنيو هرې تابع معکوسه تابع پيدا کړئ او وښاياست چې 

 

1x(x)f
5

6x4(x)f

6x(x)f1x8(x)fx
8
1(x)f

3

2

−=
+

=

+=−== 

1x(x)f
5

6x4(x)f

6x(x)f1x8(x)fx
8
1(x)f

3

2

−=
+

=

+=−==
 

1x(x)f
5

6x4(x)f

6x(x)f1x8(x)fx
8
1(x)f

3

2

−=
+

=

+=−==
 

1x(x)f
5

6x4(x)f

6x(x)f1x8(x)fx
8
1(x)f

3

2

−=
+

=

+=−== 

1x(x)f
5

6x4(x)f

6x(x)f1x8(x)fx
8
1(x)f

3

2

−=
+

=

+=−== ,

,

,  

                                      

()2  تابع معکوس منونکى ده؟ ) معکوس يې هم يوه تابع ده( xxg = 28 -أيا د 

(())(())  وي، د f او g تابعګانې سره څه اړيکه لري؟ xgofxfog = 29 - که 

xxg  د ګراف، د تقاطع د نقطو وضعيه کميات 
2
33() −= 30 - د X او Y له محورونو سره د 

پيدا کړئ.

د تابع  ګراف رسم کړئ.
 

3() −=xf 31 - د 

()542  تابع د  ګراف د رآس د نقطې وضعيه کميات پيدا کړئ. 2 ++= xxxf 32 - د 

2  تابعګانو ګرافونه 

3
1() xxf = 222  او 

2
1(),3(),2() xxfxxfxxf === 33 - د 

2x(x)f تابع د ګراف سره يې پرتله کړئ. = د وضعيه کمياتو په عين سيستم کې رسم او د  

 د ناطقی تابع مايل مجانب عبارت دی له:
 

x
1x(x)f

2 −
= 34 - د 

 

1xy:c
1xy:b

xy:a

+=
−=

=

                                                                                                              



څلورم څپرکی
مثلثاتي تابعګانې
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له هندسې څخه پوهېږو، زاويه هغه شکل دى، چې د دوه نيمو خطونو له يو ځاى کيدو څخه چې 
مشترکه مبدآ ولري، تشکيل شوى وي، چې مشترکه مبدآ د زاويې له رآس څخه عبارت ده. په هندسه 
360° پورې وي، خو په مثلثاتو کې په هره اندازه زاويه درلودلاى شو. له  1° څخه تر  کې زاويه د  

بلې خوا په مثلثاتو کې مثبتې او منفي زاويې هم شته دی.
ته  ثابت وي، لاس  انجام  يو  په دې ډول چې د خط  له دوران څخه  يو خط  په مثلثاتو کې زاويه د 
راځي. چې د لومړى خط دوران د دويمې ضلعې موقعيت اختياروي)يوه ضلعه د رآس په نقطه کې 
دوران کوي(. د ساعت د عقربې د حرکت مطابق دوران)clockwise( منفي او د ساعت د عقربې 

د حرکت مخالف)Counter clockwise( دوران مثبت فرض شوى دى.
چې لومړۍ ضلعې ته )Initial side( او د دوران پاى ته دويمه ضلعه )Terminal side( وايي. 

لکه څرنگه چې په شکل کې ليدل کېږي.

       منفي زاويه

منفی زاويه

مثبته زاويه

مثبته زاويه

 لومړى ضلعه

لعه
 ض

مه
دوي

فعاليت

)Angle and Radian(زاويه او راډيان
زاويه او د زاويې د اندازه کولو 

واحدونه:

توپير  بله  له  يو  او هندسه کې  مثلثاتو  په  زاويه  آيا 
لري؟

آيا په هندسه کې منفي زاويې شته دى؟

A

B

O A

B

O
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فعاليت

  نيم خط ته د مختصاتو د مبدآ پر شاوخوا د ساعت د عقربې د حرکت په 
 →

OA که په شکل کې د 
θ زاويه لاس ته راځي.  مخالف جهت کې دوران ورکړو، د 

په اندازه)يو پوره دوارن( دوران  o360  نيم خط ته د
 →

OA که د

 OB نيم خط د 
 →

OAورکړو، او دوران ته دوام ورکړو تر څو د
زاويه  شوې  جوړه  کې  حالت  دې  په  ورسېږي.  ته  موقعيت 
B  ټکي  ده. او که د دوو پوره دورانونو وروسته د  o360+θ

o720+θ او په همدې ډول  ته ورسېږو، طى شوى زاويه به 

ته  ټکى   B د  او  ورکړو  دورانونه   K ته  خط  نيم 
 →

OA د  که 
o360K وي. لکه څرنگه چې ليدل کېږي، په مثلثاتو کې له  ⋅+θ ورسېږو، نو د زاويې اندازه به

o360 څخه لوي زاويي هم شته دی.
−o720 زاويې رسم کړئ. او  ooooo 60،60،360،360،720 −− لومړى مثال:د 

o180 زاويې رسم کړئ. ooo  او 45,90,180− د

د زاويې د اندازه کولو واحدونه: زاويه د درجې، گراد او راډيان په مرسته اندازه کېږي. 

o
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فعاليت

 برخه له درجې څخه عبارت ده، يا ديوې قايمې زاويې 
360
1  )Rotation( درجه: د يو دوران

برخې ته درجه وايې.  
90
1

 
 

1(
3600

1(1(
60
1(,1(

60
1(

036060601061061

oo

oo

′′=′′=′′=

′′=⋅=′′=′′=

                                                 
په درجه،    o(3625,48( او  په اعشاري شکل وليکئ  725135o  د درجې  ′′′ دويم مثال:  

دقيقه او ثانيه)DMS( واړوئ.
حل

 

 

 

"45'2148("6075,0(('21(48
('75,21(48(603625,0(483625,0483625,48

2575,350075,025,035(
3600

27((
60
15(35725135

oo

ooooo

oooooooo

=⋅++=

+=′⋅+=+=

=++=++=′′′

)DMS( 55 په درجه، دقيقه او ثانيه o967663,55 په درجه واړوئ او  "12'4736o

)Degree, Minute, Second( واړوئ.

 
100

1  برخې ته گراد وايي. د گراد 
400
1 گراد: گراد هم د زاويې د اندازه کولو واحد دى، د يو دوران 

 مې برخې ته ثانيه گراد وايي.
100

1 برخې ته دقيقه گراد او د دقيقه گراد

g''10000g1,g''100g̀1,g'100g1 ===

د درجې بدلول په گراد او د گراد بدلول په درجې باندې: کولاى شو چې درجه په 
گراد او گراد په درجه واړوو.

o45  درجې په گراد او 100g په درجه واړوئ.  دريم مثال:
g400 دى نو: o360  يا  حل: څرنگه چې يو مکمل دوران
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ooo

oo0

oo

90(
10
9(100g100g50g(

9
10(4545

(
10
9((

400
360(g1g

9
10g

360
4001

360g400g400360

====

====

==

                           
اويا:

  

 

o90
200

100180d

200
100

180
d,

200
g

180
d

=
⋅

=

==

                                                                             
راډيان)Radian(: د درجې او گراد سربېره د زاويې د اندازه کولو بل واحد راډيان دى. راډيان 

قوس  مقابل  د  ده، چې  اندازه  زاويې  مرکزي  هغه  د 
اوږدوالى يې د شعاع له اوږدوالى سره مساوي وي. 
په  استعمالېږي.  ډېر  کې  رياضياتو  عالي  په  راډيان 

 r  مرکزي زاويه چې شعاع يې   ∧

ACB شکل کې د 

او د AB قوس اوږدوالی له  r سره مساوي دى، نو 
Radian1 ده. زاويه 

 
 ∧

ACB د
 R1radian1ACB ==

∧
                                

r سره مساوي  که د AB  قوس د دايرې له شعاع 
θد راډيان په حساب مساوي ده په: وي، 

 

r
s

r
AB

==θ

∩
∧

=θ او يا rs

شعاع  چې  کې   )Circle Unite(دايره واحده  يا  دايره  مثلثاتي  په 
يې د اوږدوالى واحد او مرکز يې د وضعيه کمياتو په مبدا کې واقع 
دى، د راډيان په حساب د مرکزي زاويې اندازه له مقابل قوس سره 

مساوي ده.
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radianSAB

1
AB

r
AB

====θ
∩

∩∩

                                                                         

radian په دې معنا چې يو پوره 
r

r ππ 22
= r2C  دى، نو π= څرنگه چې د دايرې محيط 

R2π دى. o360 يا   دوارن 

 
 

 

Randians01745.0
180
14159.3

180360
21

(3.57(''45'1757(29578.57(
14159.3
180180

2
3601

3602

R

R

≈≈
π

=
π

=

≈≈≈≈
π

=
π

=

=π










           

radian د مرکزي زاويې د مقابل قوس اوږدوالى پيدا کړئ، که د دايرې 
3
π څلورم مثال: د 

m30  وي. قطر 
    

mmrs 7,155(
3

(15 ≈=== ππθ دى، نو: 
 
m15

2
m30

2
dr === حل:څرنگه چې:

 10cm 1 مرکزي زاويې د مقابل قوس اوږدوالى به څو سانتي متره وي؟ که د دايرې شعاعRad د
وي.

د درجې او گراد بدلول په راډيان او د راډيان بدلول په درجه او گراد:

  
π

==
R

200
g

180
d   او يا  

π
==

° 2
R

400
g

360
d دى،نو  Ro g π2400360 == څرنگه چې

 ويا 

RRo

Ro

(
180

((
360
2(1

2360
π

=
π

=

π=

                                                                                               
oR 3602 =π په همدې ډول څرنګه چې: 
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g66198,63
1415,3

g200g2001

(180((
2
360(1

R

ooR

≈=
π

=

π
=

π
=

                                                           
40°  زاويې په راډيان واړوئ.  g400,g100   او −−   400− ,  oo 75,220 پنځم مثال: د 

Ro  ده، نو: (
180

(1 π
= څرنگه چې

 

radian
9

2
180

40radain
9

20
180

400

,radain
9

11
180

220radain
12
5

180
75

π
=

°
π

⋅°
π

−=
π

⋅−

π
=

π
⋅

π
=

π
⋅°

                    
g400 دى، نو: R2π  او يا  څرنگه چې يو پوره دوران 
 

RR

RR

(
2

((
200

100(g100

(
200

((
400
2(g1

π
−=

π
⋅−=−

π
=

π
=

                                                                          
پوښتنه: که د گراد په حساب له يوې زاويې څخه 30 واحده کم کړو، په لاس راغلى عدد، د زاويې 

اندازه په درجه راکوي، دا زاويه څو راډيانه ده؟
حل

                                         

 

°=⇒=
−

⇒=−

π
=⇒

π
==−

270D30
9

D9D1030DD
9

10

Radian
2

3RR
180
270D30D

9
10

               

  راډيانه ده.
2

3π نو دا زاويه 

π6 راډيان په درجه واړوئ.    او 
a:(

6
5(,

5
,

9
4 πππ شپږم مثال

 برخه څو راډيانه کېږي؟
4
1  )Revolution(د يو دوران :)b( 

حل
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80180
9

4,10801806,150(180((
6

5(:a

36180
5

,(180(1 oR

=
π

⋅
π

=
π

⋅π=
π

⋅
π

=
π

⋅
π

π
=

radian
2

2
4
1:b R π

=π⋅=
لاندې شکلونه وگورئ.

 

Radain
2

2
4
12

2
1

vRe
4
1vRe

2
1

R π
=π⋅π=π⋅

                  

 

Radians
2

32
4
3,Radians2

volutionRe
4
3,volutionRe1

π
=π⋅π

             

O

O

O

O
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د درجې او راډيان 
اړيکې  د  منځ  تر 
څرگنديدو  ښه  د 
لپاره لاندې شکل 

هم وگورئ:

  راډيانه زاويې په درجه واړوئ.
4

5π
−    او  

12
,

4
3 ππ  

اووم مثال
 زاويې په شکل کې وښاياست:

6
π

−   او  
3

2,
6

11 ππ )a( د 

2θ د زاويو مقدار د راډيان په  1θ  او )b( په شکل کې لوى او کوچنى څرخ ښودل شوى دى، که د
له جنسه حساب کړئ. 2r 1r  او   ، 1θ 2θ د زاويې مقدار د حساب وي، د

د )a( حل:  

radian

R
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د )b( حل:  

 

2

11
21122 r

rrr θ
=θ⇒θ=θ

زاويو دويمې ضلعې يو پر بل منطبقې دي.
6
π

−    او 
6

11π له شکل څخه ليدل کېږي، چې د  

اتم مثال: که د ساعت د ثانيې عقربې 40 ثانيې دوران کړى وي، د ثانيې د عقربې په واسطه طى 
شوې مثبته زاويه په راډيان پيدا کړئ.

  او څرنگه چې 
vRe

3
2

60
40

= π2 راډيان  کېږي، نو حل: څرنگه چې 60 ثانيې يو پوره دوران يا 
 

Radian
3

42
3
2 R π

=π⋅ دى، نو:   Radianπ2 يو دوران   

hr30min5,5   څخه کار اخلو.  −=θ همدارنگه   د   ساعت  د دوو  عقربو تر  منځ د زاويې د   پيدا کولو لپاره   له 
د مثال په توگه د 3 بجو او 40 دقيقو په وخت کې د ساعت گرد او دقيقه گرد په منځ کې زاويه څو درجې ده؟                                                                                      

 o130330405,5 =⋅−⋅=θ

cm25  وي، مرکزي زاويه به  cm50   او د دايرې شعاع  1 -  که د يوې مرکزي زاويې مقابل قوس 

څو راډيانه وي؟

o4222,32  په درجې، دقيقې او ثانيې واړوئ  - 2

برخه څو راډيانه، څو درجې او څو گراده کېږي؟
 8
1 3 -  د يو دوران 

−° څو راډيانه کېږي؟ 5,7   راډيانه څو گراده او  
4

5π  - 4

پوښتنې
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o45  زاويې په راډيان او گراد  واړوئ  او 
ooo 225,315,720 − -5

 برخې څو راډيانه او څو درجې کېږي؟
5
4    او 

9
1,

24
1,

18
1 6 - د يو دوران 

  راډيانه په درجو واړوئ
12
5π

− او   
3

11,
4

9,
6

,
6

,
10

,
5

2 ππππ
−

π
−

π  - 7

ثانيو کې د ثانيې عقربه څو سانتي  cm6   وي، په 40''  8 - که د يو ساعت د  ثانيې د عقربې اوږدوالى 

متره فاصله طى کوي؟
 راډيانه وي. د دې مرکزي زاويې د مقابل قوس 

3
5 cm3   او مرکزي زاويه 9 - که د دايرې شعاع 

اوږدوالى به څو سانتي متره وي؟

10 - که د يو ساعت د ثانيې د عقربې دوران 35 ثانيې وي، نو د ثانيې عقربې به څو راډيانه مثبته 

زاويه طى کړى وي؟

152° ده، که د يوې زاويې اندازه د درجې په حساب له بلې زاويې سره  11 - د دوو زاويو مجموعه 

د گراد په حساب برابره وي، د هرې زاويې اندازه د راډيان په حساب څومره ده؟

1620° څو راډيانه کېږي؟   -12

 RRRR 10(d9(c8(b4(a ππππ                                          

13 - څلور دورانونه څو راډيانه کېږي؟
RRRR 8(d6(c4(b2(a ππππ                               

radian45  مرکزي زاويې، مقابل قوس به څو متره  m10  وي، د  14 - که د يوې دايرې شعاع 

وي؟
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د يوې زاويې معياري حالت
او کوټرمينل زاويې

زاويو دويمې   o420 او  o60 آيا ويلاى شئ چې د
ضلعې يو پر بل منطبق دي؟ ولې؟

:)Standard position of an angle( د يوې زاويې معياري حالت
که ديوې زاويې رآس د وضعيه کمياتو په مبدآ  کې او لومړنى ضلعه يې د X د محور په مثبت جهت 

پرته وي، نو دا زاويه په معياري حالت کې ده. 
2θ زاويې په معياري حالت کې ښودل شوي دي. 1θ او  د مثال په توگه: په لاندې شکل کې د 

−° زاويې په معياري حالت کې رسم کړئ. 300 280° او  ، °115 لومړى مثال: 

دويمه ضلعه

د زاويې راسلومړنۍ ضلعه

o

o o

o
o

o
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که په معياري حالت کې د يوې زاويې دويمه ضلع د X او يا د Y پر محور منطبق شي، داسې زاويې 
ته ربعي زاويه)Quadrantale angle( وايي.

او داسې نورې زاويې ربعي زاويې دي.  oooo 90,180,270,360 د مثال په توگه:  

−o210  زاويې په معياري حالت کې رسم کړئ. ooo  او 130,50,500 د
)Conterminal angles( :کوټرمينل زاويې

دوې يا څو زاويې، چې په معياري حالت کې يې دويمې ضلعې يو پر بل منطبقى شي، د کوټرمينل 
زاويو په نامه يادېږي.

o830 o110 او زاويې، او همدارنگه د o420 o60  او دويم مثال: په شکل کې وښايات چې د 

زاويې چې په معياري حالت کې دي، يوه له بلې سره کوټرمينل زاويې دي.
حل: څرنگه چې په معياري حالت کې د دې زاويو لومړنى ضلعې يو پر بل منطبق دي، لکه څنگه 
o420 زاويو دويمې ضلعې)Conterminal sides( يو  o60  او چې په شکل کې ليدل کېږي د

پر بل منطبق دي. نو دتعريف په اساس دا دواړه زاويې سره کوټرمينل دي.
زاويې هم سره کوټرمينل دي. o830 o110 او  همدرانگه د

o60  زاويې سره درې کوټرمينل زاويې رسم کړئ او په شکل  دريم مثال: په معياري حالت کې د 
کې يې هم وښاياست. 

 ooooooo 780360260,30036060,42036060 =⋅+−=−=+ حل: 

oo
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−130 زاويې سره کوترمينل دي؟ رسم يې کړئ.  ، ُُ
230 590 او   ، 230 ايا د 

Rπ2  او يا څو دورانونه  )360) يا  o
څرنگه چې کوټرمينل زاويې يو له بله سره د يو پوره دوران 

θد زاويې سره کوټرمينل زاويې عبارت دي له: π2⋅n توپير لري، نو د  o360n او يا  ⋅

 
 

 

360nn2

360323
360222

3602

o

o

o

⋅+θπ+θ

−−−−−−−−−−
⋅+θπ⋅+θ

⋅+θπ⋅+θ

+θπ+θ

                                                                        
څلورم مثال:

o30  زاويې سره څلور کوټرمينل زاويې پيدا کړئ. )a( له
90°  زاويې سره دوه کوټرمينل زاويې پيدا او په شکل کې يې وښاياست. )b(: له 

)a(حل
  ooo 39036030 =+       يا  

Radian
6

132
6

π
=π+

π                                                

              °=°⋅+° 750360230    يا 
 

Radian
6

2522
6

π
=π⋅+

π
                                      

 °=°⋅+° 1110360330    يا  
 

Radian
6

3723
6

π
=π⋅+

π
                                    

    °=°⋅+° 1470360430     يا 
Radian

6
4924

6
π

=π⋅+
π                                     

پوښتنې

o o o

-
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)b(حل
 °=°⋅+°°=°+° 81036029045036090   

زاويې    o410 او   °60 د  او    oooooo 50,41080,80040,680− أيا مثال:  پنځم 
سره کوټرمينل دي؟

دي  کوټرمينل  سره  زاويې    o410 او   o50 د  نو  دى،    °+°=° 36050410 څرنگه چې حل: 
همدرانگه  دي.  کوټرمينل  سره  هم  زاويې   o800 او   o80 د نو    oo0 360280800 ⋅+= او 
خو دي،  کوټرمينل  سره  هم  زاويې    o680− او      o40 نو     ooo 360240680 ⋅−=−

60°  زاويې سره کوټرمينل نه دي. 410° او ، نو د   °+°≠° 36060410
که د يوې زاويې رآس د وضعيه کمياتو په مبدأ کې او لومړنى ضلعه يې د X  د محور پر مثبت جهت 
منطبق وي، نو دا زاويه په معياري حالت کې ده. که په معياري حالت کې د دوو يا څو زاويو دويمې 

ضلعې يو پر بل منطبق وي، داسې زاويې د کوټرمينل زاويو په نوم يادېږي.

o240  زاويې په معياري حالت کې رسم کړئ. ooo   او  90,120,270− 1 - د 
2 - تر ټولو کوچنى مثبته زاويه پيدا کړئ، چې له لاندينيو زاويو سره کوټرمينل وي.

 ooooooo 135906053945012540 −−               
( زاويې سره کوټرمينل دي؟ o395 ،  o35 ( او د ) o280  ،  o80− 3 -آيا د )

o40   زاويې سره، شپږ کوټرمينل زاويې پيدا کړئ. 4 - له
)900,180) زاويې سره کوټرمينل دي، په شکل کې يې هم  °° )150,930) او د °°− 5 - آيا د 

وښاياست؟

پوښتنې
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    مثلثاتي تابعگانې
)Trigonometric Functions( 

θ د زاويې مثلثاتي نسبتونه  أيا ويلای شئ چې د 
θ د زاويې د ضلعو په اوږدوالى پورې اړه لري  د

او که نه؟ 

 Trigonometric( نسبتونه  مثلثاتي   ((θ زاويې  حادې  يوې  د  د  چې  پوهېږو،  چې  څرنگه 
ratios( په يوه قايمه الزاويه مثلث کې په لاندې ډول تعريف شوي دي.

 

y
r

AB
ACcsc,

x
r

BC
ACsec

y
x

AB
BCcot,

x
y

BC
ABtan

r
x

AC
BCcos,

r
y

AC
ABsin

==θ==θ

==θ==θ

==θ==θ

                                                                     

. 
θ

=θ
tan

1cot   او 
θ

=θ
θ

=θ
sin

1csc,
cos

1sec او په نتيجه کې ليدل کېږي، چې: 

θ زاويې  لومړى مثال: که په معياري حالت کې د 
 θ )15,8)  له ټکي څخه تېره شي، د  دويمه ضلعه د 

زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ.
د فيثاغورث د قضيې په اساس لروچې: 

222 دى. yxr +=

o
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x
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r
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17289r

28922564(15(8r 222

==θ==θ

==θ==θ

==θ==θ

==

=+=+=

                                                                         
د  زاويو د ځينو مثلثاتي نسبتونو ترمنځ اساسي اړيکې:

د فيثاغورث د قضيې په اساس د شکل له مخې ليکلاى شوچې:
I...................rxy 222 =+

2r ويشو: دواړو خواوې په

1cossin

1(
r
x((

r
y(

r
r

r
x

r
y

22

22

2

2

2

2

2

2

=θ+θ

=+

=+

2y وويشو نو لرو چې: همدارنگه که د )I( معادلې دواړه خواوې په

θ=θ+

=+⇒=+

22

22
2

2

2

2

2

2

csccot1

(
y
r((

y
x(1

y
r

y
x

y
y

2x وويشو: او که د )I( معادلې دواړه خواوې په

θ=θ+

=+⇒=+

22

22
2

2

2

2

2

2

sectan1

(
x
r(1(

x
y(

x
r

x
x

x
y

له بلې خوا:
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θ===
θ
θ

θ===
θ
θ cot

y
x

r
y
r
x

sin
costan

x
y

r
x
r
y

cos
sin

او له دې ځايه څخه نتيجه کېږي، چې:

θ
θ

=θθ=θ+=θ⋅θ=θ+θ
cos
sintan,sectan1,1cscsin,1cossin 2222

θ
θ

=θθ=θ+=θ⋅θ=θ⋅θ
sin
coscot,csccot1,1seccos,1cottan 22

θ  د هر قيمت لپاره سمې دي نو په دې اساس مثلثاتي مطابقتونه هم ورته  څرنګه چې دا اړيکې د 
وايي.

θ د زاويې مثلثاتي  )5,12)  له ټکي څخه تېره شي، د  θ دويمه ضلع د که په  معياري حالت کې د 
نسبتونه پيدا کړئ.

θ زاويې د اندازې پورې اړه لري، د P د ټکي پر موقعيت  د مثلثاتی تابعگانو  پورتني قيمتونه يوازې د 
  ∆∆

OPH،POH 11
θپر دويمه ضلع واقع دی اړه نه لري. چې دا حقيقت په شکل کې د  پورې چې د 

∆  مثلثونو د مشابهت په اساس ليدل کېږي.

22POH او 

                                       

 
 

 

|OP|
|HP|

|OP|
|HP|

|OP|
|PH|sin

|OP|
|OH|

|OP|
|OH|

|OP|
|OH|cos

1|OP|

2

22

1

11

2

2

1

1

===θ

===θ

=
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 θθθθθ sin,cos,tan,cot,sec θ آزاد متحول او θ زاويه د راډيان په حساب وي. که د 
θcsc  مقيد )مربوطه( متحولونه  دي. په دې معنا چې او 

 θcsc او  θθθθθ sin,cos,tan,cot,sec

θ د ضلعو  مثلثاتي تابعگانې دي چې مقدار يې د
θ د زاويې په  اوږدوالى پورې اړه نه لري، بلکې د

مقدار پورې اړه لري .
څرنگه چې مثلثاتي دايره 

)Trigonometric Circle( هغه دايره ده، چې د 
شعاع اوږدوالى يې  د اوږدوالى واحد دى.

په  يې د وضعيه کمياتو  دايره کې چې مرکز  مثلثاتي  په 
YY'  محورونه د دې دايرې افقي او عمودي قطرونه دي. د قرارداد په اساس  XX  او ′ مبدا کې او د 
TAT' محور چې د A  په ټکي کې  ′oxx  ته د کوساينو محور وايي. د ′oyy  ته د ساينو محور او 

B په ټکي کې پر دايره مماس  له دايرې سره مماس دى، د ټانجانټ محور او د q'Bq محور چې د
دى، د کوټانجانټ محور بلل کېږي. د ساينو او کوساينو د محورونو مبدا د دايرې مرکز، او د ټانجانټ 

د محور مبدا، د A ټکى د کوټانجانټ د محور مبدآ، د B ټکى دى.
 زاويې ته 

∧

MOA تر ټکي حرکت وکړو او د  M A له ټکي څخه په مثبت جهت کې د که چيرې د
θ د زاويې مثلثاتي توابع په لاندې ډول هم تعريفېږي.  θ ووايو، د 

 (1OBOAOMr( ====
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HM
OMcscBQ
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OHcot

OP
OA
OP

OH
OMsecAP

OA
AP
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HMtan
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OHcosHO

1
HO
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HMsin

(1OMr(

===θ===θ

===θ===θ

===θ′=
′

=
′

==θ

==

               
په دې اساس مثلثاتي نسبتونو ته مثلثاتي خطونه هم وايي.

θدويمه ضلعه او يا دقوس پاى په دويمه، دريمه يا څلورمه ناحيه)ربع( کې وي.  په همدې ډول که د 

q

x

 'Y
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کولى شو چې مثلثاتي نسبتونه يې پر لاس راوړو:
د مثلثاتي نسبتونو علامې په څلورو ناحيو)ربعو( کې )quadrants( کې په لاندې ډول دي.

 

0csc
0sec
0cot
0tan
0cos
0sin

>θ
>θ
>θ
>θ
>θ
>θ

0csc
0sec
0cot
0tan
0cos
0sin

<θ
<θ
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<θ
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0csc
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<θ
>θ
<θ
<θ
>θ
<θ

0csc
0sec
0cot
0tan
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0sin

>θ
<θ
<θ
<θ
<θ
>θ

θ د زاويې دويمه ضلعه، په  د ويم مثال: له لاندې شکل سره سم که په معياري حالت کې، د 

θ  د زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ.  وي، د 
5
3cos −

=θ دويمه ناحيه)ربع( کې واقع وي او 

 دى، په دويمه ربع 
5
3cos −

=θ حل: لومړى د P ټکي وضعيه کميات پيدا کوو: څرنگه چې 
او   3−=x نو  دى،  منفي  قيمت   x د  کې 

لرو،  مخې  له  قضيې  د  فيثاغورث  د   5=r
چې:
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پوښتنې
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0y  دی(  > )ځکه چې د P ټکي په دويمه ربعه کې دی، 

 
 

  

 

4
3

y
xcot

3
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x
rsec

4
5

y
rcsc

3
4

x
ytan
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3

r
xcos
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4

r
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−
==θ

−
==θ==θ

−
==θ
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==θ==θ

                                
                

 Y د  او  cos محور  د  ته  X محور  د  څرنگه چې 
محور ته د sine محور وايي، موږ کولاى شو چې 
په مثلثاتي دايره کې د P د ټکي وضعيه کميات له 

سره وښايو.  (y,x(P sin,(cosP) او يا  θθ
په  زاويې  د   θ د يوازې  توابع  مثلثاتي  زاويې  د   θ د
  θ θ آزاد متحول او د  مقدار پورې اړه لري، چې 

مثلثاتي نسبتونه مقيد متحولونه دي. 
نسبتونه  مثلثاتي  ټول  کې  ناحيه)ربعه(  لومړي  په 
 θcsc θsin او  مثبت، په دويمه ناحيه)ربعه( کې

 θθ sec,cos θθ مثبت او په څلورمه ناحيه)ربعه( کې cot,tan مثبت، په دريمه ناحيه)ربعه(  کې 
مثبت او نور منفي دي.

1- د لاندينيو زاويو د مثلثاتي نسبتونو نښې)علامې( په شفاهي ډول وواياست.

 

°° 315csc181csc271sin91csc271cot
200sec330cos60tan170tan120sin

ooo

ooooo

θ  دويمه ضلعه له لاندې راکړل شوو  θ په معياري حالت کې د را       ډيان په حساب وي او د   2-   که 
θtan پيدا کړئ. θcos  او   ، θsin ټکو څخه تېره شي، 

 
(4,3((

2
2,

2
2((

2
2,

2
2((

2
2,

2
2((

2
2,

2
2( −−−−−

پوښتنې
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فعاليت

د ځينو خاصو زاويو مثلثاتي 
نسبتونه

  oo 60cos30sin = آيا کولاى شئ، چې ووايئ 
دی؟

o45  مثلثاتي نسبتونه: په يوه  قايم الزاويه متساوي الساقين مثلث کې، دوې قايمې څنډې يې  د
يو، يو واحد په پام کې ونيسئ.
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مقابله ضلعه
وتر

مجاوره ضلعه
وتر

مقابله ضلعه 
مجاوره ضلعه

مجاوره ضلعه
مقابله ضلعه 

وتر
مجاوره ضلعه

       وتر
مقابله ضلعه
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يو قايمه زاويه متساوي الساقين مثلث داسې په پام کې ونيسئ، چې هره قايمه ضلعه يې b واحده وي، 
o45  زاويي مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. د 

  متساوي الاضلاع مثلث چې هره ضلعه يې دوه واحده وي، په پام کې ونيسو، د A له 
CBA

∆

که د 

   o30  زاويه نيمايي شوې ده، چې نيمايي يې 
∧

A رآس څخه د AH ارتفاع رسموو، څرنگه چې د 
ده، نو:
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6

30o π
= يو داسې متساوي الاضلاع مثلث په پام کې ونيسئ، چې هره ضلعه يې a واحده وي د 

زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ.

 h
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فعاليت همدارنگه که شکل ته پام وکړو: 
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کېږي:  ooo 906030 =+ ليدل کېږي، چې

 
 

°=°==

===

60tan30cot60sec30csc60csc30sec
60cot30tan60sin30cos60cos30sin

oooo

oooooo

         
θ وي، بله زاويه به   o90  وي، که يوه زاويه  يا په عمومي ډول هر وخت چې د دوو زاويو مجموعه

)90)  وي. o θ−

 
 

    

 

θ=θ−⇒=θ=θ−
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θ=θ−⇒=θ=θ− sec(90csc(
x
rsec,

x
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پوښتنې
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 θ=θ−° tan(90cot( په همدې ډول وښاياست چې: 

لکه څنگه چې د نهم ټولگي په مثلثاتو کې مو ويلي دي، چې د زاويو د مثلثاتي نسبتونو جدول هم 
په همدې اساس جوړ شوى دى:

o51  زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا  o39  زاويې مثلثاتي نسبتونه راکړل شوي دي، د  لومړى مثال: د
کړئ.

 
 

589,139csc235,139cot7771,39cos
287,139sec8098,039tan6293,039sin

oo

ooo

===

===

                       
°+°=°  کېږي، نو: 905139 حل: څرنگه چې

 

287,139sec51csc589,139csc51sec
8098,039tan51cot235,139cot51tan

6293,039sin51cos7771,039cos51sin

ooo

ooo0

ooo

====

====

====

                        
 

1 - که:

 420,317csc046,117sec9563,017cos2927,017sin oooo ====

73  زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. 3057,017tanو271,317cot  وي د  oo ==

2 - د لاندې اړيکو څخه کومه يوه يې ناسمه ده؟

  
°=°°=°

°=°°=°
20cot70tan88sec12sec

''40'4977sin''20'1012cos62cos28sin
 

پوښتنې
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او     oooo 0,90,180,270 د    
o360 زاويو مثلثاتي نسبتونه:

o270tan  تعريف شوي دي؟ o90tan  او  آيا 

  د زاويې مثلثاتي  نسبتونه:
2

90 π
=o د 

o90   زاويې په دويمه ضلع واقع دى، نو: P)1,0)  ټکى په مثلثاتي دايره باندې د څرنگه چې 
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0csc° تعريف شوي نه دي؟ ولې؟ o0cot او أيا کولاى شئ، ووايئ چې

د  څرنگه چې  زاويې مثلثاتي نسبتونه:   o180 د 
زاويې   °180 باندې د دايره  مثلثاتي  په  ټکى   (0,1(−p

په دويمه ضلعه باندې پروت دى، نو:
0y دى. = 11  او  =−= rx

)تعريف شوي نه دي(

)تعريف شوي نه دي(
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180csc° پيدا کړئ. 180sec°  او 

o270 زاويې مثلثاتي نسبتونه:
2

3
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π د 

o270 د زاويې پر دويمه ضلع واقع دى. P)1,0) ټکى په مثلثاتي دايره باندې د − څرنگه چې د 
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)تعريف شوي نه دي( 

)تعريف نه دی(

)تعريف نه دی(
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o0 زاويو مثلثاتي نسبتونه سره مساوي وي، کولاى شئ، چې ووايئ  o360 او په ياد ولرئ، چې د 
ولې؟ 

°=π زاويې مثلثاتي نسبتونه: 2360 د 
360  د زاويې په دويمه ضلعه باندې پرته ده نو: p)0,1)  نقطه د  څرنګه چې د 

 1r0y1x ===                                                                                
  

             
 
1

1
1

x
r360sec2sec0

1
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r
y360sin2sin o0 ====π====π

       0
1

y
r360csc2csc1

1
1

r
x360cos2cos oo ===π====π

              
 

 
0

1
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x
y360tan2tan o ====π                                                                               

 
0
1

y
x360cot2cot o ===π                                                    )تعريف شوي نه دی( 

 
 
1

1
1

x
r360sec2sec0

1
0

r
y360sin2sin o0 ====π====π  ،

0
1

y
r360csc2csc1

1
1

r
x360cos2cos oo ===π====π )تعريف شوی نه دی( 

o0 زاويې ټول مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. د 

o360  زاويو ته محوري زاويې وايي چې د هرې زاويې دوه، دوه مثلثاتي  oooo   او  0,90,180,270  
نسبتونه تعريف شوې نه دي.

پوښتنې
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1- لاندې جدول ډک کړئ.

 
 
 
 

      
?270tan =°      -2

 (d0(c1(b1(a −                             تعريف شوي نه دي 
  ?90cos =°   -3

  (d0(c1(b1(a −                                       تعريف شوي نه دي 
 

 دى؟ ولې؟
2

9cos
2

3cos π
=

π 4- أيا   

  cos,sec   csc,sin  cot,tan
+ I

II

III

IV

_
_

_

_

_

_

++

+

+
+

 2 
2

3  
2
 o0 

 sin
 cos
 tan

 2 
2

3  
2
 0

0
0

0
0

1
2

-1
-2

0
0

x

 sin x
 2 sin x

 
4

3  
2

3  
4

7

 
2

7 
4

5
   

 
4
  

2


 
2


 0

0 0

3

1 -11

0

0

x

 2x

  sin 2x

 




240
60





255
45





210
30





180
0





150
30





135
45





120
60





90
90

 

 3

1.731

1

0.580

0

-1

-1

 58.0 73.1
3
3

3
3 3

 tan

پوښتنې
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فعاليت

فعاليت

د يوې حاده زاويې او نورو زاويو د 
مثلثاتي نسبتونو په منځ کې اړيکې:

وليدل  چې  ټولګي کې  نهم  په  څرنګه چې مو 
مثلثاتي جدول يوازې د يوې حادې مثبتې زاويې 
د منفي  لپاره چې  را ښيي ددې  نسبتونه  مثلثاتي 
مثلثاتي  له  هم  نسبتونه  مثلثاتي  زاويو  منفرجه  او 
جدول څخه پيدا کړای شو نو بايد ددې زاويو او د 
يوې حاده مثبتې زاويې د مثلثاتي نسبتونو په منڅ 

کې اړيکې پيدا کړو.

 زاويو د مثلثاتي نسبتونو تر  منځ اړيکې:
∧

θ−  او 
∧

θ د 
 θ− θ سره مساوي زاويه، د ساعت د عقربې د حرکت په جهت کې  θ حاده زاويه مثبت او له  د

زاويه په معياري حالت په مثلثاتي دايره کې رسموو.
−θ د زاويې پر دويمه ضلع واقع  ),) ټکى د  111 yxP θ پر دويمه ضلع او د  ),) ټکى د  yxP د

دی.
∆  مثلثونه يو له بله سره مساوي دى.

1OMP ∆  او

OMP څرنگه چې په پورته شکل کې د 
 yyyyyyxx 1111 −=⇒=−==                                                   

θ−=
θ−
θ

=
θ−
θ−

=θ−

θ−=
θ
θ−

=
θ−
θ−

=θ−

θ===θ−

θ−=−====θ−

−===

cot
sin

cos
(sin(
(cos((cot(

tan
cos
sin

(cos(
(sin((tan(

cosx
r
x(cos(

sinyy
1
y

r
y(sin(

yy|y||y|xx

1
11

11

                                                               

  زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ.
(

6
30( o π

−=− لومړى مثال: د

حل  

پوښتنې

 

2
330cos(30cos(

2
130sin(30sin( ==−−=−=− 
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فعاليت

فعاليت

 

 
. θ−=θ−θ=θ− cec(csc(,Sec((Sec و ښاياست چې:

   د زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ.
2

3π
− دويم مثال: د  

حل:
 
 

 

0
2

3cos(
2

3cos(

1(1(
2

3sin(
2

3sin(

=
π

=
π

−

=−−=
π

−=
π

−

                                                                          

  د زاويې نور څلور مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ.
2

3π
− د 

 
 

 

θ−=θ−θ=θ−
θ−=θ−θ−=θ−
θ=θ−θ−=θ−

csc(csc(sec(sec(
cot(cot(tan(tan(

cos(cos(sin(sin(

                                                         
 

−π2  راډيان مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. −o360  يا  1 - د

)60)  زاويو مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. − )30)  او  −   راډيان د 
4
π

− −o45   يا 2 - د 

   راديان مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ.
2
π

− 90−°    يا  3 - د 

پوښتنې

 

230csc(30csc(
3

230sec(30sec(

330cot(30cot(
3

130tan(30tan(

−=−=−==−

−=−=−−=−=−







179

فعاليت

په  نسبتونو  مثلثاتي  د  زاويو  دوه  د 
يا  او  اړيکې چې مجموعه  منځ کې 

o180  وي  π  يا  توپير يې 

زاويو مثلثاتي نسبتونه پيدا  o135 o150 او • آيا د
کولاى شئ؟

45sin°  سره مساوي دي؟  135sin° او • آيا
ولې؟

50sin°  يو  130sin° او • آيا ويلاى شئ چې
له بله سره څه اړيکه لري؟

θ  يوه حاده مثبته زاويه وي بله  o180 وي، په پام کې نيسو. که π يا  دوې زاويې چې مجموعه يې 
)) ده. دا دواړه زاويې په مثلثاتي دايره کې په معياري حالت رسموو. θ−π زاويه 

)) يا  θ−π y,x(M) ټکى د  111 θ د زاويې په دويمه ضلعه باندې او د  y,x(M) ټکى د  د

  ∆

OAM )180) د زاويې پر دويمه ضلعه باندې واقع دی. څرنگه چې په پورته شکل کې د   θ−

∆  مثلثونه سره مساوي دي.                                                                                                   

BOM1 او
 

θ−=
θ−
θ

=
θ−
θ−

=θ−π=θ−

θ−=−=
−

=
−

==θ−π=θ−

θ====θ−π=θ−

=−=⇒=−==

tan
cos

sin
(180cos(
(180sin((tan((180tan(

cosx
1
x

r
x

r
x(cos((180cos(

siny
1
y

r
y(sin((180sin(

yyxxxxxx(1r(

1

1
11

1111










                

)) د زاويې نور درې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. θ−π • د 

  π o180  او يا  د هغه دوو زاويو د مثلثاتي نسبتونو ترمنځ اړيکې چې توپير يې 
راډيان وي.
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کېږي.   (( θ+π زاويه  بله  وي،   θ زاويه  حاده  که 
پر   θ د  باندې  دايره  مثلثاتي  پر  ټکى   (y,x(M د 

(( θπ + y,x(M) ټکى د  111 دويمه ضلعه او د 
دويمه ضلعه باندې واقع  )180) د زاويې پر  θ+° يا

دی. 
∆  مثلثونه سره 

1OBM او  ∆

OAM څرنگه چې د 
 xx,yy 11 −=−= مساوي دي:  

 

θ−=
θ−

=
θ+

=θ+

θ−=
θ−

=
θ+

=θ+

θ=
θ−
θ−

=
θ+
θ+

=θ+

θ=
θ−
θ−

=
θ+
θ+

=θ+

θ−=−==θ+

θ−=−==θ+

csc
sin
1

(180sin(
1(180csc(

sec
cos
1

(180cos(
1(180sec(

cot
sin
cos

(180sin(
(180cos((180cot(

tan
cos
sin

(180cos(
(180sin((180tan(

cosxx(180cos(

sinyy(180sin(

1

1























o240 زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. o120  او لومړى مثال: د
حل

 

2
360sin(60180sin(240sin

360tan(60tan(120tan
2
160cos(60cos(120cos

2
360sin(60180sin((60sin(120sin

o

o

o

o

−=−=+=

−=−=−π=

−=−=−π=

==−=−π=
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فعاليت

 

360tan(60180tan(240tan
2
160cos(60180cos(240cos

o

o

==+=

−=−=+=





                                                   

o240 زاويو  نور درې، درې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. o120  او  د 

tan  پيدا کړئ. cos او   ، sin    زاويو 
3

4π    او 
4

3π دويم مثال: د
حل:

 

1
4

tan
4

3tan(
4

3tan(

2
2

4
cos

4
3cos(

4
3cos(

2
2

4
sin

4
3sin(

4
3sin(

44
3

−=
π

−=
π

=
π

−π

−=
π

−=
π

=
π

−π

=
π

=
π

=
π

−π

π
=

π
−π

                                                          

 

3
3

tan(
3

tan(
3

4tan

2
1

3
cos(

3
cos(

3
4cos

2
3

3
sin(

3
sin(

3
4sin

33
4

1
4

tan
4

3tan

2
2

4
cos

4
3cos

2
2

4
sin

4
3sin

44
3

=
π

=
π

+π=
π

−=
π

−=
π

+π=
π

−=
π

−=
π

+π=
π

π
=π−

π

−=
π

−=
π

−=
π

−=
π

=
π

=
π

π
=

π
−π

                                                                
)180) د زاويې دويمه ضلع په دويمه ناحيه)ربعه( کې پرته ده. په دويمه ناحيه کې  θ−° څرنگه چې 
)180) زاويې نور مثلثاتي نسبتونه منفي دي، او څرنگه چې  θ−° θcsc  مثبت او د θsin او
θtan او )) زاويې دويمه ضلع په دريمه ربعه کې پرته ده، نو ددې زاويې  θπ + يا (180( θ+ د 

)180) د زاويې نور مثلثاتي نسبتونه منفي دي. θ+ θcot مثبت او د 

پوښتنې

O

O
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زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. o225 1- د

زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. o210 2- د

o150 زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. 3- د

 
?

4
3cot =
π -4

 1(d0(c1(b
2
1(a −−

                                ?(225sec( =  -5

 

2
2(d

2
2(c

2
2(b

2
2(a −−

پوښتنې
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فعاليت

فعاليت

د دوو زاويو د مثلثاتي نسبتونو 
تر منځ اړيکې چې مجموعه يې 

2 راډ يانه وي.
π

o90  يا 

oo  دى؟ ولې؟ 30cos60sin = • أيا
سره  نسبتونه  مثلثاتي  زاويو    °60 او  °150 د  •

څه  اړيکه لري؟

  θ−
π
2

θ او ) څخه عبارت ده، چې د 
2

( θπ
−   زاويه له 

'MOA
∧

θ او د    زاويه 
MOA

∧
د

 مثلثونه سره مساوي
 
'M'HO

∆
 او

 ∆
OHM  کېږي . څرنگه چې د  

2
π o90   يا  زاويو مجموعه 

دي.

 
 

 

θ=
θ

=
θ−

π
=θ−

π

θ=
θ
θ

=
θ−

π

θ−
π

=θ−
π

θ=θ−
π
=

θ=θ−
π
=

tan
cot

1

(
2

tan(

1(
2

cot(

cot
sin
cos

(
2

cos(

(
2

sin(
(

2
tan(

sin(
2

cos(

HM'M'H

cos(
2

sin(

OH'OH

                                                           

−θ=θ−θ=θ  دي. csc(90sec(,sec(90csc( اووښاياست چې: 
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فعاليت

لومړى مثال: که:
 

559,223csc086,123sec356,223cot
4245,023tan9205,023cos3907,023sin

ooo

ooo

===

===

                        
o67  زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. وي، د 

حل:

 
 

 

086,123sec67csc356,223cot67tan
559,223csc67sec3907,023sin67cos

4245,023tan67cot9205,023cos67sin

oooo

oooo

oooo

====

====

====

               

که:
  

040,7'108csc010,1'108sec
968,6'108cot1435,0'108tan
9899,0'108cos1421,0'108sin

oo

oo

oo

==

==

==

                                               
5081o'  زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. وي، د 

o90   وي په لاندې ډول دي:   يا 
2
π

 
 د هغه زاويو مثلثاتي نسبتونه چې توپير يې

 

 

θ−=
θ
θ−

=
θ+

π

θ+
π

=θ+
π

θ−=
θ−
θ

=
θ+

π

θ+
π

=θ+
π

θ−=θ−=θ−−
π

=θ+
π

θ=θ−=θ−−
π

=θ+
π

tan
cos
sin

(
2

sin(

(
2

cos(
(

2
cot(

cot
sin

cos

(
2

cos(

(
2

sin(
(

2
tan(

sin(sin((](
2

cos[(
2

cos(

cos(cos((](
2

sin[(
2

sin(
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پوښتنې  

θ=
θ

=
θ+

π
=θ+

π

θ−=
θ−

=
θ+

π
=θ+

π

sec
cos

1

(
2

sin(

1(
2

csc(

csc
sin
1

(
2

cos(

1(
2

sec(

                                                      
o120 د زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. دويم مثال:  د 

حل
 

3
230sec(3090csc(120csc

230csc(3090sec(120sec
3

130tan(3090cot(120cot

330cot(3090tan(120tan
2
130sin(3090cos(120cos

2
330cos(3090sin(120sin

oo

oo

ooo

oooo

oooo

oooo

==+=

−=−=+=

−=°−=+=

−=−=+=

−=−=+=

==+=

                                                    

 
                                                           

 

 

 

 


 cos)
2

sin(


 sin)
2

cos(


 cot)
2

tan(


 tan)
2

cot(

 csc)
2

sec( 


 sec)
2

csc(


 cos)
2

sin(


 sin)
2

cos(


 cot)
2

tan(


 tan)
2

cot(


 csc)
2

sec(


 sec)
2

csc(

,

,

,

,

,

,
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o135 زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. 1- د 

150° زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. 2- د

  
?(x

2
sin( =−

π                                                                                                       -3
 

 xsin(dxcos(cxsin(bxcos(a −−                         

 
?(

2
cot( =θ+

π                                                                                                      -4

 θ−θθ−θ cot(dcot(ctan(btan(a                              

پوښتنې
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فعاليت

فعاليت

د  هغه زاويو د مثلثاتي نسبتونو تر 
 o360 منځ اړيکې چې مجموعه يې 

π2 وي. يا 

أيا ښودلای شئ چې 
°−θ−=θ  او sin(360sin(

°−θ=θ اړيکې سمې  cos(360cos(

دي؟ 

∆   د مثلثونو له مساوي والى څخه لرو، چې:

DOP1   او 
∆

OPD په پورته شکل کې د 

 

 

θ−=
θ
θ−

=
θ−
θ−

=θ−

θ===θ−

θ−=−==θ−

==

tan
cos
sin

(360cos(
(360sin((360tan(

cosxx(360cos(

sinyy(360sin(

|y||y|xx

o

o
o

1
o

1
o

11

                                          

csc د مثلثاتي نسبتونو ترمنځ اړيکې  ,cotsec  او  θ−360 زاويو د  θ  او   په همدې ډول د 
))  د زاويو مثلثاتي نسبتونو له اړيکو سره يې پرتله کړئ. θ− θ  او  پيدا کړئ او د 

مثلثاتي  زاويې  راډيانه    
6

11π يا    o330 د  مثال:  لومړی 
نسبتونه پيدا کړئ.

حل:

  

 

 

 yyyy 11 −=⇒=−
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فعاليت

 

230csc(30360csc(330csc(
6

2csc(
6

11csc

3
230sec(30360sec(330sec(

6
2sec(

6
11sec

330cot(30360cot(330cot(
6

2cot(
6

11cot

3
130tan(30360tan(330tan(

6
2tan(

6
11tan

2
330cos(30360cos(330cos(

6
2cos(

6
11cos

2
130sin(30360sin(330sin(

6
2sin(

6
11sin

oooo

oooo

oooo

oooo

oooo

o0oo

−=−=−==
π

−π=
π

==−==
π

−π=
π

−=−=−==
π

−π=
π

−=−=−==
π

−π=
π

==−==
π

−π=
π

−=−=−==
π

−π=
π

o315 زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. د  

د کوټرمينل زاويو مثلثاتي نسبتونه:
450csc پيدا کولای شئ؟ ooo  او  450sin,390tan405وcsc • آيا

790sin° سره  450sin°  او ،  °90sin • آيا
برابر دي ؟ ولي؟

θ+°360 زاويې دويمې ضلعې يو پر بل پرتې دي، نو: θ او څرنگه چې په معياري حالت کې 

 

θ=θ+θ=θ+

θ=θ+θ=θ+

θ=θ+θ=θ+

sec(360sec(csc(360csc(
cot(360cot(tan(360tan(
cos(360cos(sin(360sin(







                                  
                                  

,

,

,
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o405  زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. دويم مثال: د 
حل

 

245csc(45360csc((
4

2csc(405csc

245sec(45360sec((
4

2sec(405sec

145cot(45360cot((
4

2cot(405cot

145tan(45360tan((
4

2tan(405tan

2
2

2
145cos(45360cos((

4
2cos(405cos

2
2

2
145sin(45360sin((

4
2sin(405sin

oooo

oooo

oooo

oooo

oooo

oooo

==+=
π

+π=

==+=
π

+π=

==+=
π

+π=

==+=
π

+π=

===+=
π

+π=

===+=
π

+π=

              
o1500 زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. دريم مثال: د

 

 

3
260csc(603604csc(1500csc

260sec(603604sec(1500sec
3

160cot(603604cot(1500cot

360tan(603604tan(1500tan
2
160cos(603604cos(1500cos

2
360sin(603604sin(1500sin

oooo

oooo

oooo

oooo

oooo

oooo

==+⋅=

==+⋅=

==+⋅=

==+⋅=

==+⋅=

==+⋅=

                                               
tan پيدا کړئ. cos او ، sin −° زاويو 930 900° او څلورم مثال: د 

حل
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2
330cos(30180cos(150cos(930cos(

2
130sin(30180sin(150sin(930sin(

1503603930

−=−=−==−

==−==−

=⋅+−
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(
2

cos(
(

2
cot((

2
5cot(

3
3

tan(
3

2tan(
3

7tan
0
1

(
2

cos(

(
2

sin(
(

2
tan((

2
5tan(

2
1

3
cos(

3
2cos(

3
7cos0

2
cos(

2
cos((

2
5cos(

2
3

3
sin(

3
2sin(

3
7sin1

2
sin(

2
sin((

2
5sin(

=
π

=
π

+π=
π

=
−

=
π

−

π
−

=
π

−=
π

−

=
π

=
π

+π=
π−

=
π

−

π
−

=
π

−=
π

−

=
π

=
π

+π=
π

=
π

=
π

−=
π

−

=
π

=
π

+π=
π

−=
π

−=
π

−=
π

−

تعريف 
شوی نه 

دی

 
3

130tan30180tan150tan(930tan( −==−==− 

 
(

2
2(

2
5 π

−π−=
π

−



191

فعاليت

) زاويو نور دوه، دوه مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ.
2

5( π
−   او  

3
7π د

 

 

θ−=θ−=θ−π

θ=θ−=θ−π

θ−=θ−=θ−π

θ−=θ−=θ−π

θ=θ−=θ−π

θ−=θ−=θ−π

csc(360csc((2csc(
sec(360sec((2sec(

cot(360cot((2cot(
tan(360tan((2tan(

cos(360cos((2cos(
sin(360sin((2sin(

o

o

o

o

o

o

 
 
 
 
 
 

پوښتنې

 

θ=θ+=θ+π

θ=θ+=θ+π

θ=θ+=θ+π

θ=θ+=θ+π

θ=θ+=θ+π

θ=θ+=θ+π

csc(360csc((2csc(
sec(360sec((2sec(
cot(360cot((2cot(
tan(360tan((2tan(
cos(360cos((2cos(

sin(360sin((2sin(
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o390 زاويو مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. o480  او  1- د
o300 زاويو مثلثاتي  نسبتونه پيدا کړئ. o600 او  2- د 

)201095')  زاويو مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ.  o1830 او د 3- د 

  زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ.
6

25π 4- د 

  زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ.
3

5π 5- د

  زاويو مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ.
4

3π    او 
6

41,
3

4 ππ 6- د 

o420 زاويو مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. oo او 300,780 − 7- د
 ?(3cos( =− π                  -8

                                                                                                

2
1(d0(c1(b1(a −

   ?(15cos( =π−                                                                                                        -9
(d0(c1(b1(a −                          درې واړه سم نه دي. 

 10?(1110sin( −=− 

  
3
3(d

2
3(c

2
1(b

2
1(a −−

                

پوښتنې
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فعاليت

د مثلثاتي تابعګانو گراف

 xsin(x(f = •  أيا کولاى شئ وواياست چې د 
دوره  تناوب  د  تابعگانو  د   xcos(x(f = او

څومره ده؟

او   xxf sin(( = د  چې  شئ،  ويلاى  أيا   •
کوم   domain توابعو  د   xxf cos(( =

عددونه دي؟

:)graph of  the sine function( د تابع گراف رسمول xsin(x(f = د 
  Range د ټولو حقيقي عددونو سټ دى او )domain( د تابع د تعريف ناحيه xsin(x(f = د
π2  ده. ځکه پوهېږئ چې د يوې تابع د تعريف ساحه  ]  دى. د دې تابع د تناوب دوره  ]1,1− يې 

ټول هغه حقيقي عددونه)Real numbers( دي چې تابع په کې تعريف شوي وي.
د هر حقيقي عدد x لپاره يوه د x راډيان زاويه او له مثلثاتي دايرې سره د x راډيان د زاويې د تقاطع 
 xk +π2 ټکى، هر وخت تعريف شوى دى. که x د راډيان په حساب وي، ددې ټولو زاويو اندازه

راډيان ده، نو د sine او cosine د تابعګانو د تعريف ساحه ټول حقيقي عددونه دي.
د  نو  دي،  کميات  وضعيه  ټکي  يوه  د  باندې  دايره  مثلثاتي  په   cosx او   sinx چې  څرنگه 
−)1)  تر منځ  )1)  او  xyxf د تابعګانو Range د  cos(( == xyxf او sin(( ==

θcos=y د تابعګانو Range دى. θsin=y او  −]1,1[ انټروال د  دى، يا د  

1cos,sin1  دى. ≤≤− θθ وښاياست چې  

بايد په ياد ولرو، چې د f تابع ته متناوبه تابع ويل کېږي، که چيرې د t يو عدد د صفر خلاف موجود 
f د تابع د تعريف په ساحه  tx هم د  − او tx + ∋FDx وي وي، په دې شرط چې لومړى که 

)))) وي. xftxf =+ )domain( کې شامل وي، او 
 )t( په اړيکه کې صدق وکړي. دا د (((( xftxf =+ ترټولو کوچنى داسې عدد لکه )t( چې د

O
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عدد د f د تابع د اصلي تناوب په نوم يادېږي. که )t( د f د تابع د تناوب دوره وي. نو )t-( هم دf د تابع د 
xcos(K2xcos( =π+ )xsin(K2xsin او =π+ تناوب دوره ده. څرنگه  چې پوهيږئ 

دى، چې K يو تام عدد دی، نو د sinx او cosx توابع متناوبې توابع دي، او تر ټولو کوچنى عدد 
π2  دى. π2 دى، نو د دې دواړو توابعو اصلي تناوب  چې په پورتنيو اړيکو کې صدق کوي

 راډيان زاويه په پام کې ونيسئ په داسې حال کې چې د 
∧

t له شکل سره سم په معياري حالت کې يو د
 sin t مختصه له y د ټکي د pپه ټکې کې قطع کوي، نو د p د زاويې دويمه ضلع مثلثاتي دايره د t

tsin(t(h د t او sint تغيرات په لاندې جدول او شکل کې وگورئ: = څخه عبارت ده. 
sin tاړونده شکل

له صفرڅخه تر يوه 
پورې

تزايد کوي

)0,1) څخه تر  له 
 (1,0(

 2
π له 0 څخه تر 

پورې

له يوه څخه تر 
صفره پورې تناقص 

کوي

)1,0)  څخه تر  له 
 (0,1(−

 π    څخه تر 
2
π له 

پورې 

π  څخه تر  له 

  پورې 
2

3π

  څخه تر
2

3 π له 

π2 پورې  

)1,0) څخه  − له 
 (0,1( تر 

−)0,1)  څخه  له 
 (1,0( − تر  له صفره څخه تر 

1- پورې تناقص 
کوي

له 1- څخه تر 
صفره پورې تزايد 

کوي

د t په قيمت کې تغيرد P د ټکي حرکت
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 ttf cos)( 

tt دى.  sin(2sin( =± π π2 کې تکرارېږي په نتيجه کې  په همدې ډول په هر 
لاندې جدول او شکل وگورئ:

او يا  کولاى شو، که د يو دوران زاويې د درجې په حساب وي، د sin t تغيرات په لاندې جدول او 
شکل کې وښايو:

تقريبي       واقعي

فعاليت
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فعاليت

 tsin )tsin(2tsin دى، نو د  =π± π2 ده، نو  دې ته په پام سره چې sint د تابع د تناوب دوره 
]او داسې نورو انټروالو کې يو شان دى. ]0,2π− ،[ ]ππ 6,4  ،[ ]ππ 4,2 ،[ ]π2,0 د تابع گراف د 

tsin د تابع قيمتونه پيدا کړئ. −π کې د 4 −ππππ−π−π او 4,2,,0,,2,3 په

−)1) دى.  tsin قيمت په کې  لومړى مثال: د t هغه ټول  قيمتونه وښاياست چې د  
π2 کې په افقي محور باندې  حل: څرنگه چې د sint قيمت د )1( او)1-( تر منځ دى او په هر 
تکرارېږي، نو بې شمېره قيمتونه شته، چې په هغه کې د sint قيمت 1 - دى. د نمونې  په ډول څو 

ټکي په سور رنگ په شکل کې ښودل شوې دي.

شته، چې 
 

(1,
2

3( −
π π2 پورې يوازې يو ټکى)نقطه( د  د sint په گراف کې  له صفر څخه تر 

 
ππ kt 2

2
3

+= −)1) دى، له په سره رنگ ښودلى شوې دى. ټول هغه قيمتونه چې sint په کې 

                                
يو تام عدد دى. 

 
k

  
څخه عبارت دى، چې

O
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]  په انټروال کې رسم کړئ. ]π2,0 1sin  د تابع  گراف د  += xy دويم مثال:د 
] دى، ددې تابع د گراف د  ]2,0 يې   Rangeاو [ ]π2,0 حل: ددې لپاره د تابع د تعريف ساحه 
xy گراف رسم کړو او د يوه واحد په اندازه يې د Y  پر  sin= رسمولو لپاره همدا بس دى، چې د 

محور پورته خوا ته انتقال کړو.)عمودي انتقال(

 :)Amplitude(دتابعگانو پريود او لمن  inecos د sine  او 

منځ  تر   π2 او  صفر  د  گرافونه،    bttg cos(( = او    bttf sin(( = د  وي   0b > که 

د  ډول  په  مثال  د   .) 0b > دى)  
b

2π پريود  تابعگانو  دواړو  ددې   جوړوي،   )Cycle(دوره يوه 

πππ دى  4

2
1

22
==

b
پريود  تابع  د  t

2
1siny = د  او  دى    

3
2

b
2 π

=
π پريود   t3cosy =

(، د مثال په ډول د  0a ≠ || دى) a btay  د تابعگانو لمن د  cos= btay  او sin= او د 

  دى.
24

22 πππ
==

b
|||2|2 او پريود يې =−=a ty لمن  4sin2−= 

xy د تابع له  گراف سره يې پرتله  sin= xy د تابع گراف رسم او د  sin2= دريم مثال: د
کړئ.

22  دى،  ≤≤− y xy  د تابع له گراف سره دا دى، چې  sin= حل:  د دې تابع گراف توپير د 
 π2 22  دى. ددې تابع پر يو د هم  = چې د 2 عدد ته لمن)amplitude( وايي.  ځکه چې د 

0
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دى، لاندې جدول او شکل وگورئ:

]0,[ په انټروال کې رسم کړئ. π xy د تابع گراف د  2sin3= څلورم مثال: د

.
ππ دى، لاندې جدول او شکل وگورئ

=
2

2 حل: د دې تابع پريود 

د sint د تابع د تعريف ساحه ټول حقيقي عددونه دي، د sint د تابع گراف د y محور په )0،0( او 
−π4 او نورو کې قطع   π3− ، π2−  ، π− π4 ... او  ، π3 ، π2 ،π  ، (0.0( د X محور په

  π π پورې متناقصه، له   څخه تر 
2
π  پورې متزايده، له 

2
π tsin تابع له صفر څخه تر  کوي، د 

π2 پورې متزايده ده.   څخه تر 
2

3π  پورې متناقصه او له 
2

3π څخه تر 

)Graph of the cosine function( د تابع گراف  tcos(t(f = د
 [ ]1,1− د دې تابع د تعريف ساحه)domain( هم د ټولو حقيقي عددونو سټ دى او Range يې 
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 Standard(ده، له شکل سره سم په معياري حالت π2 دى، د cosx د تابع د تناوب دوره هم 
 د زاويې دويمه ضلعه مثلثاتي دايره 

∧

t  راديان يوه زاويه په پام کې ونيسئ چې د 
∧

t position( کې د 

 ttf cos(( = د p په ټکي کې قطع کوي، نو د p د ټکي د x مختصه د cost څخه عبارت ده. 
د تابع گراف د رسمولو لپاره لاندې جدول او شکلونه وگورئ.

cost يا د p ټکي د x شکل
مختصه

له يوه څخه ترصفره 
پورې تناقص کوي

تر  څخه   (0,1( له 
2)1,0) پورې

π له 0 څخه تر 

له صفر څخه تر 1- 
پورې تناقص کوي.

)1,0)  څخه تر  له 
−)0,1) پورې

تر  څخه      
2
π له 

 π

   
2

3π π  څخه تر له 

   څخه تر
2

3 π له 

π2  

)1,0)   څخه  − له 
)0,1) پورې تر 

څخه    (0,1(− له 
)1,0) پورې − تر  له1-  څخه تر صفره 

پورې تزايد کوي.

له صفر څخه تر يوه 
پورې تزايد کوي

د t په قيمت کې تغيرد P د ټکي حرکت
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tt دى. لاندې جدول  cos(2cos( =± π π2 کې تکرارېږي. په نتيجه کې  په همدې ډول په هر 
او شکل وگورئ.

ttf د تابع گراف رسم کړو: cos(( = همدارنگه کولاى شو، د درجې په حساب د 

 ،  ]2,0[ π π2 ده، ځکه چې د cost د تابع گراف د tytf د تابع د تناوب دوره  cos(( == د

]0,2[ او داسې نورو کې يو شان دى. π− ]6,4[ او  ππ  ،  ]4,2[ ππ

د cost د تابع د تعريف ساحه د حقيقي عددونو سټ او Range يا د y قيمت يې د 1 او 1−]1,1[ تر 

−]1,1[ انټروال د cost د تابع Range دى. منځ دى، يا د 

0
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فعاليت

tcos(t(g د تابع گراف د t په کومو قيمتونو کې د y محور قطع کوي؟ = د 

  سره 
2
1 له  کې  په  قيمت  تابع  د   cost د  وښاياست چې  قيمتونه  هغه  ټول   t لومړى مثال: د

مساوي وي.

=y دي، په شکل 
2
1tcos = حل: څرنگه چې بې شمېره زاويې شته دى چې په هغه قيمتونو کې 

کې څو ټکي د نمونې په ډول په سره رنگ ښودل شوې دي.
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 ttf cos)( 
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او  (
2
1,

3
(π له  چې  شي،   

2
1cos =t چې  شته،  ټکي  دوه  داسې  کې  انټروال  په   [ ]π2,0 د 

  ππ kt 2
3
+=  وي، له

2
1tcos = ) څخه عبارت دى. ټول هغه قيمتونه چې په هغو کې 

2
1,

3
5( π

                                                                                           
 
څخه عبارت دي. چې k يو تام عدد دى.

 
π+

π
= k2

3
5t يا 

ty تابع له صفره څخه تر  cos= د sin او cos تابعګانو د تعريف ساحه ټول حقيقي عددونه دي،

 متزايده او له 
2

3π π څخه تر  π هم متناقصه ده. ليکن له   څخه تر 
2
π  پورې متناقصه او له  

2
π

π2 دى،  ، د توابعو پريود  ty cos= ty او sin= π2 پورې هم متزايده ده.  د  څخه  تر 
2

3π

دى. tsin(2tsin(,tcos(2tcos( =π±=π± په دې معنا چې:  

  tsin(tsin( −=− tcos(t(f تابع يوه جفته تابع ده، ځکه چې  = ttf تابع طاقه او  sin(( = د

دى. tcos(tcos( =− او 

tcos تابع گراف نظر د y محور ته متناظر دى. tsin د تابع گراف نظر مبداء ته متناظر او د  يا د 

1- د لاندې تابعگانو گرافونه په راکړل شوو انټروالونو کې رسم کړئ.
[ ] [ ]ππ=ππ= 3,:tcos(t(g6,2:tsin(t(f

1sin دى؟ =t ]   په انټروال کې د t د کوم قيمت لپاره  ]ππ−= 6,2,1tsin 2- د 

0cos دى؟ =t ]  په انټروال کې د t د کوم قيمت لپاره  ]ππ−= 6,2,0tcos 3- د 

] په انټروال کې رسم کړئ. ]ππ− 6,2 ttg  د تابع گراف د  sin
2
1(( −= 4- د

پوښتنې
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د تانجانټ د تابع گراف

tan تابع يوه متزايده تابع ده؟ آيا پوهېږئ چې د 

تابع د  د   tan وي،  نو د   0cos ≠t دې شرط چې دى، په   
 
tcos
tsin

x
yttan == څرنگۀ چې 

 او
2
π cos يې صفر وي، د  تعريف ساحه ټول حقيقي عددونه دي، پرته له هغه زاويو څخه چې 

ππ د زاويو کوساينونه صفر دي. k2
2

3
+ ππ  او  k2

2
+  او يا 

2
3π

)1,0) ټکى دى، نو د  زاويې د دويمې ضلعې د تقاطع ټکى له مثلثاتي دايرې سره د 
 2
π څرنگه چې د

 ⋅⋅⋅−⋅⋅⋅
2

9,
2

5,
2

,
2

3,
2

7 πππππ )2)  په جمع کولو سره د   π زاويې سره د يو پوره دوران 
 2
π

مستقيم 
 2

kt π
±π= tan قيمتونه تعريف شوي نه دي او د  زاويې په لاس راځي، چې ددې زاويو د 

خطونه د tan د تابع عمودي مجانبونه دي.

له  زاويې سره د يو پوره 
2

3π   زاويې پر دويمه ضلع واقع دي، د
2

3π )1,0) ټکى د  − په همدې ډول د 

 زاويې په لاس 
 

⋅⋅⋅
ππππ

−
π

−⋅⋅⋅
2

11,
2

7,
2

3,
2

,
2

5 )2) له جمع کولو څخه د  π دوران  

tan د تابع د تعريف په  ساحه کې شامل نه دي. راځي، چې د 

 
2
π د   پرته  دي  شامل  عددونه  ټول حقيقي  کې   )domain(ناحيه په  تعريف  د  تابع  د   tan د  يا 

د   Range تابع  د  ټانجانټ  د   او 
2

kt,IRt/t{IR π
+π=∈− يا  او  طاق مضرب څخه،  له 
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لرو چې:  لپاره  زاويې  راډيان   t د  π دی.  پريود  تابع  د  ټانجانټ  د  ټولو حقيقي عددونو سټ دى. 

 ttan   پورې تزايد وکړئ، نو 
2
π   زاويه له صفره تر 

∧

t )ttan(ttan دى.څه وخت چې د  =π±

 تعريف شوى نه دی(. په د ويمه  ربع کې  هم 
2

tan π +∞  پورې تزايد کوي ) هم له صفره څخه تر 

−∞  څخه تر صفره  ttan هم له  π پورې تزايد وکړئ،   څخه تر
2
π څه وخت چې د t زاويه له 

پورې تزايد کوي. 

 پورې تزايد وکړي، 
2

3π π څخه تر   زاويه له 
∧

t په همدې ډول په دريمه ناحيه کې څخه وخت چې د 

 د زاويې 
∧

t +∞ پورې تزايد کوي. په څلورمه ناحيه کې د   د زاويې ټانجانټ له صفره څخه تر 
∧

t د 
څخه تر صفره پورې تزايد کوي. لاندې جدول د ټانجانټ د تابع تحول ښکاره   ∞− ټانجانټ له 

کوي، همدارنگه د دې تابع تحول په لاندې شکلونو کې ښودل شوى دى:

θ د درجې په حساب وي، د ټانجانټ تابع قيمتونه او شکل په لاندې ډول وگورئ. که

  cos,sec   csc,sin  cot,tan
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+
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)0,) په فاصله کې د ټانجانټ د تابع تغيرات يو شى دي، نو د tan د  π ),2) او د ππ څرنگه چې د 

  bttan(t(f = 0b وي، د  > π دى او د tan تابع يوه متزايده تابع ده. له بلې خوا که  تابع پريود 

  دى. د مثال په ډول د 
b
π   تر منځ يوه دوره)Cycle( جوړوي، د دې تابع پريود 

2
π

− او 
 2
π تابع د 

 دى.
2b
π

=
π t2tan(t(f پريود  =

1ttan وي. −= مثال: د t ټول هغه قيمتونه پيدا کړئ، چې 
π په فاصله کې تکرارېږي. نو د t بې شمېره قيمتونه شته  ttan  قيمتونه د  حل: څرنگه چې د 
ttany له 1 - سره مساوي وي، چې په لاندې شکل کې څو ټکي د نمونې په ډول ښودل  = چې 

شوي دي.

,1) يو ټکى لري، نو د t ټول قيمتونه 
4

( −
π

− )  په انټروال کې يوازې د 
2

,
2

( ππ
− څرنگه  چې د 

+K( π يو تام عدد دى(.
π

−= K
4

t 1ttan  دى مساوي دى په  −= چې 

پوښتنې

-1

O

 
2
π
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پوښتنې

  د طاق مضرب له زاويو څخه په ټولو حقيقي عددونو 
2
π د tan تابع هر وخت متزايده ده او پرته د 

.  ((t(tan(t(tan( =π± π ده.  ځکه چې:  کې تعريف شوې ده. او د تناوب دوره يې  

 په تام مضرب 
2
π ttany  يوه طاقه تابع ده او د  = )ttan(ttan  دى، نو  −=− څرنگه چې  

کې عمودي محانب هم لري.
 د cosine ، sine او  tangent  د تابعگانو د مشخصو لنډيز:

تابعسمبولRangeDomainپريود

ټول حقيقي عددونه π2طاقه
د 1 او 1 - ترمنځ

عددونو  حقيقي  ټولو  د 
سټ

ttf sin(( =esin

ټول حقيقي عددونه π2جفته
د 1 او 1 - ترمنځ

ttfټول حقيقي عددونه cos(( =inecos

ټول حقيقي عددونه پرته ټول حقيقي عددونهπطاقه
مضرب  طاق  له    

2
π د 
څخه

ttf tan(( =genttan

 يا په بل عبارت:

}0xcos:IRx{D

]1,1[RRIRDD

tan

cossincossin

≠∈=

−====

                                                   
                                    

) په انټروال کې له صفره کوچنى 
2

,
2

( ππ
− ttan د تابع قيمت  د 1 - د t  د زاويې په کوم قيمت د 

دى؟
=θ د تابع گراف رسم کړئ. tan3y 2 - د 

θtan  د تابع پريود مساوي دى په: 3 - د
 a ( π2    b (π  c (  π3    d (  درې واړه سم نه دي

θtan تحول عبارت دى له: o90  پورې تحول وکړي، د  o0 څخه تر θ زاويه له 4 - که د 
a(  ∞− +∞  )b  له1-څخه تر   له صفر څخه تر       c( ∞+ −∞  څخه تر   له 

طاقه
جفته
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د کوټانجانټ د تابع گراف

• ايا د کوټانجانټ د تابع د تناوب دوره پېژنئ؟
تعريف   (cot(t آيا  وي،    0sin =t که  •

شوى دى؟ که نه، ولې؟ 

t يو  cot(t) تعريف شوى نه دى چې  0sin وي،  =t
 
دى، که

 t
tt

sin
cos(cot( = څرنگه چې 

تام عدد وي.
π له تام مضرب څخه،  د cot د تابع د تعريف ساحه )domain( ټول حقيقي عددونه  دي پرته د 
0tsin/IRt{domcot{  او د  ≠∈= zk,kt,IRt/t{IR  يا  ∈π=∈− يا په بل عبارت

دې تابع Range  ټول حقيقي عددونه دي. 
π په تام مضرب کې عمودي مجانب )))cot) د تابع گراف د  ttF = د 

)kt) چې k يو تام عدد دى. π= )Vertical asymptotes( لري 

+∞ څخه تر صفره  cot(t) قيمت له    پورې زياته شي، د 
2
π

 
څه وخت چې د t زاويه له صفره تر

 
2
π 0cot°  نه دى تعريف شوى( په دويمه ناحيه کې څه وخت چې د t  زاويه له  پورې کمېږي )

−∞ پورې کمېږي )تناقص کوي(. دې ته په پام  cot(t) له صفره تر  π پورې زياته شي،  څخه تر 
cot(t) د  π ده، نو په دريمه او څلورمه ناحيه کې د  cot د تابع د تناوب دوره  کولو سره چې د 
تابع تغيرات د لومړى او دويمې ناحيې په شان دي. پورتنى حقيقت په لاندې جدول  او شکل کې 

ليدلای شئ.
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)Graph of the secant Function ( د تابع گراف  secant)t( د
د )t( sec او )cos )t گرافونه  يو له بله سره څه اړيکه لري؟

چې  ځکه  لري،  اړيکه  معکوسه  سره  گراف  له  تابع  د   tcos د گراف  تابع  tsec((t(f) د  = د 

 په شکل په پام کې ونيسو، څه وخت چې د t زاويې 
tcos

1 tsec د   دى.  که
(cos(

1(sec(
t

t =

)1) څخه صفر ته نژدې  tcos قيمت له 90°  پورې زيات شي، د    يا 
2
π قيمت له صفر څه تر 

tsec تعريف  =°  شي،  90t +∞ زياتېږي، که tsec قيمت له 1 څخه تر  يا
tcos

1 کېږي، د 

 °== 180πt −∞ کېږي او په  tsec قيمت  90°  لږ څه زياته  شي د  شوى نه دى ، که t له 
د  نو  شي  زياته   °270 تر  څخه   °180 له   t که  ډول  همدې  په  کېږي.  مساوي  سره   1− د  کې 
−∞ پورې کمېږي.  −1 څخه تر  )tsec) له  −1 څخه صفر ته نژدى کېږي او  tcos قيمت له 

 t قيمت غير معين کېږئ په همدې ډول، څه وخت چې د   tsec کې د   °== 270
2

3πt په 

)tcos) له صفر څخه تر يوه پورې قيمت اخلي او  360°  زيات شي، نو  270° څخه تر  قيمت د 

+∞ څخه تر  )1( پورې تناقص کوي. ليدل کېږي، چې: )tsec) د
  

}zk,
2

(1k2(t|t{IRtsecDomain ∈
π

+=−=                                                 
]  له انټروال  ]1,1− 1t1|t{IR(tsec(Range{  يا ټول حقيقي عددونه پرته د  ≤≤−−= او
Domain)) د ټولو حقيقي عددونو  د تابع د تعريف ساحه  ttF sec(( = څخه يا په بل عبارت د 

ttF د تابع Range ټول حقيقي عددونه  sec(( =  د طاق مضرب څخه او د 
2
π سټ دى پرته د 

د  کېږي  ليدل  لکه څنگه چې  −1 وي،  له  يا مساوي  يا کوچنى  او  يو  د  يا مساوي  لوى  دي چې 
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فعاليت

کې عمودي   t
2

(1k2(x π
+= تابع د   (tsec((t(F = او د  دى   π2 تابع پريود هم  د   (tsec(

k يو تام عدد دی.   مجانبونه لري چې 

)tsec)  د تابع گراف رسم کړئ.
3
4(t(f = د 

 
OM

1
OM

OB
OMtsec ===
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  )Graph of the cosecant Function( د تابع گراف cscant د

tcsc((t(F)  د تابع له گراف سره څه اړيکه لري؟ = tsin((t(f)  د تابع گراف د  = د 

  0(tsin( =  دى، sint او csct يو د بل معکوس دي. څه وخت چې 
t

t
sin

1csc = څرنگه چې 
ttF د تابع د تعريف ناحيه ټول حقيقي عددونه دي  csc(( = tcsc تعريف شوى نه دى، د  وي، 
sine يې صفر وي( چې په  تام مضرب وي، )هغه زاويې چې   π پرته له هغه زاويو څخه چې د 
tcsc((t(F) د تابع Range ټول هغه حقيقي  = دې قيمتونو کې عمودي مجانبونه هم لري او د 

عددونه دي، چې لوى يا مساوي د يو، کوچنى يا مساوي له )1-( سره وي. او ددې تابع پريود هم 
π2 دى.

90°  پورې زياته شي،  0° څخه تر  څه وخت چې د t زاويه له 
tsin له صفر څخه تر )1( پورې زياتېږي )تزايد کوي( او  نو 
+∞ څخه تر )1( پورې کمېږي )تناقص کوي(،  )tcsc) له
که  او  کېږي   1(tcsc( = شي،    °= 90t و خت چې  څه 
 (tsin( نو  زياته شي،   °180 تر  90°  څخه  له  زاويه    t د 
څخه   )  1( له    (tcsc( او  راکمېږي  ته  صفر  څخه  يوه  له 
شي   °=180t وخت  څه  کوي(.  زياتېږي)تزايد  ته   ∞+

 t قيمت غير معين شي او که (tcsc( )tsin)0 او د  = چې
−)1) پورې کمېږي او  )tsin) له صفر څخه تر  270° پورې زياته  شي،  180° څخه تر  زاويه 
−)1) سره  )tcsc) له =° په قيمت  270t −)1) پورې زياتېږي، د  −∞ څخه تر  )tcsc) د 

مساوي کېږي.
 tsin 360° پورې زياته شي)تزايد وکړي(، نو  270°  څخه تر  په همدې ډول کله چې د t  زاويه له 
=° کې د  360t −∞ کمېږي. په  −)1) څخه تر  )tcsc)  له  −1 څخه صفر ته نژدى کېږي او  د 

t کې تابع عمودي مجانبونه لري.  π= kx قيمت غير معين شي) تعريف شوى نه دى(.  (tcsc(

   په قايم الزاويه مثلث 
ACO

∆

په شکل کې د مثلثاتي دايرې د C په ټکي کې يو مماس رسموو، د 

 کې لرو، چې:                          
(OACt(OA

1
OA

OC
OAOACcsc(tcsc(

∧∧∧

=====
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فعاليت

)tcsc) تحول په لاندې جدول کې لنډوو: OA  د خط يا  د 

نو  واخلي  قيمتونه  پورې   (2( π يا   °360 تر  څخه  صفر  له  زاويه   t د  که  چې  کېږي  لديل 
)tcsc)1 کېږي، نو لاندې شکل وگورئ. ≥ )tcsc)1 او يا   −≤

 
tth د تابع گراف رسم کړئ. csc3(( −= د 

لاندې جدول ته وگورئ:
سمبولRangeDomainپريودطاقه يا جفته

ټول حقيقي عددونه π2جفته
 1− کوچني يامساوي  په،

(1( لوى يا مساوي په

پرته  ټول حقيقي عددونه 
مضرب  طاق  له 

 2
π د 
څخه

 

 tsec(t(F =

پوښتنې

0
tsin)t(h

2
2

3
2

0t
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0 1

 

0 1 





 2

2
3

2
0t

220 0 2 
1 1 3 

2 
1 1 3 

2 
1 

  y 

        2 3 5 2 3 6 7 3 2 2 6 0 x 

 

0tan

22/3
2

0

t

t 




0




0




 22
3

20t
tcot 

0 

 

0 

 
0

2
 

2
3

2

0 90 180 270 360

1



 1




1

t

t

tsec)t(F 

0 2
  2

3 2

1 





 1

t

ttF csc)( 



212

ټول حقيقي عددونه π2طاقه
 1− کوچني يامساوي  په 

(1( لوى يا مساوي په 

ټول حقيقي عددونه  
π له تام مضرب  پرته د 

څخه

 (tcsc((t(f =

ټول حقيقي عددونه  ټول حقيقي عددونهπطاقه
π له تام مضرب  پرته د 

څخه

 (tcot((t(f =

 θsin θ يا )t( د زاويې په زياتوالي سره د  له مثلثاتي تابعگانو څخه دا نتيجه په لاس راځي، چې: د 
θcot قيمت کمېږي. θcos او   θtan مثلثاتي نسبتونه هم زياتيږي، خو  د او 

 

tcot((t(f)  تابع د t  په کوم قيمت کې تعريف شوې نه ده او ولې؟ = 1 - د

θcot تحول عبارت دى: π پورې تحول وکړي، د  څخه تر
2
π θ زاويه له  2 - څه وخت چې د

   −∞→−∞→ 0(b1(a         )c  دواړه سمې نه دي                                            

cot(t) عبارت دى له: =π وي، 
∧

t 3 - که
(a )1             صفر  −b                  (c                                         نه دى تعريف شوى 

Range عبارت دى له: csc د تابعگانو  sec  او  4 - د 
             }1t1|t{IR(a <<−−   (b 1t1|t{IR(c{    ټول حقيقي عددونه  ≤≤−−         

Domain)) عبارت ده، له: tcsc((t(f)   د تابع د تعريف ساحه  = 5 - د
π له تام مضرب څخه   a( ټول حقيقي عددونه پرته د 

 له طاق مضرب څخه
2
π b( ټول حقيقي عددونه پرته د 

π2 له تام مضرب څخه                 d( درې واړه سمې نه  دي                            c( ټول حقيقي عددونه پرته د 

 په انټروال کې:



 π

2
,0 tcsc((t(f)   تابع د  = 6 - د 

   (a b)        متزايده ده  c)       متناقصه ده                         نه متزايده او نه متناقصه ده  

پوښتنې
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د څپرکې  لنډيز

ته  واحد  بل  واحد څخه  يوه  له  زاويه  مرسته کولاى شو،  په  فورمول  د   
180200
dgR

==
π

د  •
واړوو.

• يو راډيان هغه مرکزي زاويه ده، چې د مقابل قوس اوږدالى يې د شعاع له اوږدوالى سره مساوي 
وي.

، چې s د مرکزي زاويې مقابل قوس او r د دايرې 
r
s

=θ θ د راډيان په حساب مساوي ده په:  •
شعاع ده.

• که د يوې زاويې رآس د وضعيه کمياتو په مبدآ  کې او لومړنى ضلع يې د X د محور په مثبت جهت 
منطبق وي، زاويه  په معياري حالت کې ده.

زاويې  دا  وي،  منطبقې  بل  پر  يو  ضلعې  دويمې  زاويو  څو  يا  دوو  د  کې  حالت  معياري  په  که   •
کوټرمينل زاويې نومېږي.

• مثلثاتي دايره هغه دايره ده، چې د شعاع اوږدوالى يې د اوږدوالى واحد وي.

  
 

 

cscθ(θcsc(2π
sec(2sec(

cotθ(θcot(2π

cscθθ)csc(π
secθθ)sec(π

cotθθ)cot(π

secθ(θ
2
πcsc(

cscθ(θ
2
πsec(

tanθ(θ
2
πcot(

tan(2tan(
cosθθ)cos(2π

sin(2sin(

tanθθ)tan(π
θcosθ)cos(π

sinθθ)sin(π

tanθ(θ
2
πtan(

sinθ(θ
2
πcos(

cosθ(θ
2
πsin(

cscθ(θcsc(π
sec(sec(
cotθ(θcot(π

cscθ(θcsc(
secθ(θsec(

cotθ(θcot(

secθθ)csc(90
cscθθ)sec(90
tanθθ)cot(90

tan(tan(
cosθ(θcos(π

sin(sin(

tanθ(θtan(
cosθ(θcos(
sinθ(θsin(

cotθθ)tan(90
sinθθ)cos(90
cosθθ)sin(90

−=−
θ=θ−π

−=−

−=+
−=+

=+

=+

−=+

−=+

θ−=θ−π
=−

θ−=θ−π

=+
−=+
−=+

−=+

−=+

=+

=−
θ−=θ−π

−=−

−=−
=−
−=−

=−
=−
=−

θ−=θ−π
−=−
θ=θ−π

−=−
=−
−=−

=−
=−
=−
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)k2)  زاويې چې k يو تام عدد دى، کوټرمينل زاويې دي چې ټول مثلثاتي نسبتونه  π+θ θ  او  • د 

يې سره مساوي دي.

] دى. ]1,1− Range  يې  domain ټول حقيقي عددونه او  θcos د توابعو  θsin  او  • د

θθ دد ې تابع گراف نظر د وضعيه  sin(sin( −=− θsin=y تابع يوه طاقه تابع ده. ځکه چې  • د

 θθ cos(cos( =− θcos=y  تابع جفته تابع  ده، ځکه چې  کمياتو مبدآ ته متناظر دی او د 

او د cos د تابع گراف نظر y محور ته متناظر دى.

π2 د زاويو دوه، دوه مثلثاتي نسبتونه تعريف شوې نه دي.    او  
2

3π  ، π  ، 
2
π  ، °0 • د 

cot د تابعگانو  tan  او  π2 او د  csc   د تابعگانو د تناوب دوره  sec  او   ،  cos  ،  sin • د

π  ده. د تناوب دوره)پريود(، 

cot تابع هر وخت متناقصه تابع ده. tan تابع هر وخت متزايد او د  • د 

csc تابعگانې طاقې دي. cot او   ، tan  ،  sin sec  تابعگانې جفتې او  د  cos  او  • د

 x • که د يوې تابع گراف نظر د y محور ته سره متناظر وي، دا ډول تابعګانې جفتې دي يا  د هر 

)))) رابطه صدق وکړي. xFxF =− ∋domFx د لپاره، 

x لپاره،  • که د يوې تابع گراف نظر د وضعيه کمياتو مبدآ ته سره متناظر وه، طاقه تابع ده چې د هر 

))))  رابطه صدق وکړي. xFxF −=− ∋domFx د 

د مثلثاتي توابعو تحول په لنډ ډول په لاندې جدول کې ښودل شوى دى.
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د څپرکي پوښتنې

6033,42°  په درجه، دقيقه او ثانيه بدلې کړئ؟ -   1
3  دقيقې او25 ثانيې وي، د ثانيې عقربې به څو راډيانه  2 - که د يو ساعت د ثانيې د عقربې دوران 

مثبته زاويه طى کړي وي؟
3 - د JKL په مثلث کې لاندې قيمتونه پيدا کړئ؟

KcscJcscKcotJcotJsecKsec
JtanKtanKcosJcosJsinKsin

cm85s   وي، مرکزي  = cm20  او د مرکزي زاويې مقابل قوس يې  4 -که د يوې دايرې شعاع 
زاويه څو راډيانه ده؟

radian2 مرکزي زاويو دمقابلو قوسو اوږدوالى پيدا کړئ. په دې ډول چې  5 - د radian 1 او
cm10  وي. د دايرې قطر 

6 - د لاندې زاويو دويمې ضلعې )terminal side( چيرې واقع کېږي؟

  
 
π−°°−

π
−π−

π ,900,500,
2

11,7,
2

3
                      

7 - لاندې زاويې چې په راډيان راکړل شوى دى، په درجه يې راواړوئ.
  

45
17,

6
,

2
,

3
,

4
,

15
,

8
πππππππ

                        
54  دقيقو کې د يوه ساعت د ثانيې او د ساعت عقربه هره يوه څو راډيانه طى کوي؟ 8 - په 

cm120   وي، څه وخت  9 -  که د يوه ټراکټور د کوچني ټاير قطر يو متر او د لوى ټاير يې قطر يې 
درجو په اندازه وڅرخيږي لوی ټاير څو راډيانه  طی کوي.  °70 چې کوچنى ټاير د 

VRe300   دورانونه کوي، دا څرخ په يوه ثانيه کې څو راډيانه  10 - يوڅرخ په يو ساعت کې 

گرځي؟

راډيانه دي. هره يوه 
 
 
20
xπ   گراده او 

9
x70 x4  درجې،  11 - د يوه مثلث زاويې په ترتيب سره 

 J

8

L
15

K

17
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زاويه څو درجې ده؟

 g200DC =+
∧∧

  ، °=+
∧∧

240DA  د يوې څلور ضلعې زاويې دي، که 
∧

D  او 
∧

C ،
∧

B  ،
∧

A  -12

 وي: د دې څلور ضلعې زاويې د درجې په حساب پيدا کړئ.
3

2DB
Rπ

=+
∧∧

او 

  برخه مساوي ده په:
12
1 13  - ديوه دوران 

 
 

(dg
3

100(cradian
6

(b30(a π
=  درې واړه سمې دي

17  گراده دى، دا دواړه زاويې پيدا کړئ. 17°  او تفاضل يې  14 - د دوو زاويو مجموعه 
15 - د درجې په حساب د دوو زاويو مجموعه x  او تفاضل يې د گراد په حساب هم  x دى، دا 

دواړه زاويې پيدا کړئ.
16 -لاندې زاويې د درجې په اعشاري شکل وليکئ.

 ''45'2415''36'1547 °°                                            
DMS))  واړوئ. 17 - لاندې زاويې په درجه، دقيقه او ثانيې 
 °° 2075.416.23                                                                                   

 د زاويو مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ
6

7cot π   او  
4

3tan π  ، (
3

sin( π
−  - 18

1sin دى؟ =θ θ په کوم قيمت،  ]2,2[ په انټروال کې د  ππ− 19 - د 
قيمتونو کې عمودي مجانب  په کومو   θ د  تابع،   θtan د  انټروال کې  په   ]2,2[ ππ− 20 - د

لري؟
21 - له )i( څخه تر )iii( پورې کومه يوه اړيکه سمه نه ده؟

 
xtan(xtan((iii(

xcos(xcos((ii(xsin(xsin((i(
−=−

−=−−=−

)b يوازې ii سمه ده.  )i a او ii سمې دي.           

)d درې واړه سمې دې.    )i c او iii سمې دي.           
)e هيڅ يو.
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  پيدا کړئ؟
3

8tan π )13sin)  او π−  ،  
2

47cos π - 22

23 -داسې زاويه پيدا کړئ، چې که د گراد په حساب يې له مقدار ه 23 واحده کم کړو، د زاويې 

مقدار په درجه لاس ته راشي.

  راديانه وي، 
4

3π 24 - د دريو زاويو مجموعه 240 گراده ده، که لومړنى زاويه 40  گراده، دويمه 

دريمه زاويه څو درجې ده؟

4185° زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. 25 - د

)3660) زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. °− 26 - د 

,2[  په انتروال کې:
2

3[ π
π =θ تابع د  cosy 27 - د  

              (a b)                    متزايده ده  c)        متناقصه ده  هم متزايده او هم متناقصه ده 
θtan=y د تابع پريود عبارت دى، له: 28 - د 

 
2

3(d
2

(c(b2(a ππ
ππ                             

)))cot) تابع: ttF = 29 - د

 a(   جفته ده   b(  طاقه ده      c(   نه جفته او نه طاقه ده
30 - هغه تابع چې گراف يې نظر مبدآ ته سره متناظر وي.

 a(   جفته ده   b(  طاقه ده      c(   نه جفته او نه طاقه ده
θcos=y د تابع د تناوب دوره عبارت ده، له: 31  - د

 
ππ

π
π 3(d2(c

2
3(b(a                                   

                                     
787sin°  سره څه اړيکه لري؟ 67sin°  له - 32

                                                                                             °=°°<°°>° 787sin67sin(c67sin787sin(b67sin787sin(a  
33 - کومه يوه د لاندې اړيکو څخه سمه ده؟

 π2
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 °=°°−=° 45csc135sec(b45csc135sec(a        
 °=° 45sec135sec(d                                  °−=° 45sec135sec(c

 34 - کومه يوه د لاندې اړيکو څخه سمه ده؟

                                                                                         

 
°−=°°=°
°−=°°=°

60cot240tan(d60cot240tan(c
60tan240tan(b60tan240tan(a

                                        
 ?0cot =°  - 35

               0(1(1( cba −        (d                    تعريف شوى نه دى.  

?9cos =π                                                                                                         - 36

2
1(0(1(1( dcba −

  
 
?(

2
13sin( =
π

−                                                                                                     - 37
              0(1(1( cba −         (d                  درې واړه سم نه دي 

−° د زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. 2430 38 - د
 ?(270sin( =−° θ                                                                                            -   39

θθθθ cos(cos(sin(sin( −− dcba  

                ?(
2

9sin( =−
π                                                                                                  -   40

          0(1(1( cba −             (d          تعريف شوى نه دى 

 ?(
2

9sec( =−
π                                                                                                 -    41

0(1(1( cba −                    (d تعريف شوى نه دى 

   ?(15tan( =π−                                                                                                  -  42

0(1(1( cba −                    (d تعريف شوى نه دى 

=°− (1530sec(                                                                                                  - 43
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0(1(1( cba −                  (d تعريف شوى نه دى 

  ?(2430cot( =°−                                                                                              -  44

0(1(1( cba −                  (d تعريف شوى نه دى 

?(
2

235sin( =
π                                                                                                 -   45

0(1(1( cba −                (d تعريف شوى نه دى  

 ?(
2

407cos( =
π                                                                                                -   46

 ∞− (d1(c0(b1(a                                   
 =θ+ (90tan(                                                                                                     - 47

θθθθ tan(tan(cot(cot( dcba −−  
 ?(270tan( =+θ                                                                                              -   48

θθθθ tan(tan(cot(cot( −− dcba  
  ?(1980sin( =°−                                                                                              -   49

2
1(0(1(1( dcba −             

   ?(
2

3sin( =−
π                                                                                                  -  50

2
1(0(1(1( dcba −  

51 - لاندې اړيکو څخه کومه يوه  يې سمه ده؟

 
4

sin
4

3sin(c
4

sin
4

3sin(b
4

sin
4

3sin(a π
<

ππ
>

ππ
=

π



A
BO

A+B

R

S Q

T P

پنځم څپرکی
د مثلثآتو تطبيقآت



A
BO

A+B

R

S Q

T P
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β  سره  TOZ  زاويه له 
∧

α او د  ZOX  زاويه له
∧

)( محاسبه کول: د  βα +Sin 1- د
 OT مساوي جلا کوو او داسې يې يو د بل څنگ ته ږدو چې دوه مجاورې زاويې جوړې کړي بيا د
د قطعه خط پر مخ د OB قطعه خط د واحد په اندازه جلا کوو. د B له ټکي څخه د  BA خط 
پر  OZ عمود رسموو، بيا د  A له ټکي څخه د  AH خط پر OX عمود رسموو، شکل ته په 

پاملرنې سره لرو چې:
 

OK
1

OK
OB
OK)cos(

KB
1

KB
OB
KB)sin(

coscosOH
cos
OH

OA
OHCos

cossinHA
cos
HA

OA
AHSin

OA
1

OA
OB
OACos

AB
1

AB
OB
ABSin

===β+α

===β+α

βα=⇒
β

==α

β∝=⇒
β

==α

===β

===β

 

 
                                                         

O

د مرکبو زاويو د مثلثاتي نسبتونو قوانين
 د جمعې او تفاضل فورمولونه

د دوو زاويو د مجموعې مثلثاتي نسبتونه:

آيا د
   βα+βα=β+α SinCoscosSin)(Sin

رابطې سموالى ښودلای شئ؟
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د A له ټکي څخه پر KB باندې د AM عمود رسموو چې د  KHAM څلور ضلعي مستطيل 
دى، په نتيجه کې KM=HA او MA=KH دى.

α له زاويې سره مساوي ده) ددې داړو زاويو ضلعې يو پر بل باندې عمود دي(.د  زاويه د ABM
∧

د 
په قايم الزاويه مثلث کې لرو چې: AMB

∧

 

β∝=⇒
β

=
β

==α=

β∝=⇒
β

==α=
∧

sinsinKH
sin
KH

sin
MA

AB
MAsin)MBAsin(

sincosMB
sin
MB

AB
MBcos)ABMcos(

                      
MB  پر ځاى يې قيمتونه وضع کړو،   MBKMKB  په رابطه کې د  KB ،KM او  += که د  

 ( )βα== cossinAHKM لرو چې:
 βα+βα=β+α sincoscossin)sin(                                                                        

KHOHOK  په رابطه کې د  −= )cos( محاسبه کول : په همدې ډول که د β+α 2: د 
OK، KH او OH پر ځاى يې قيمتونه وضع کړو نو لرو، چې:

 βα−βα=β+α sinsincoscos)cos(                                                               

)tan( محاسبه کول: βα + 3: د 

  
βα−βα
βα+βα

=
β+α
β+α

=β+α
sinsincoscos
sincoscossin

)cos(
)sin()tan(                                       

 
وېشو: βα coscos صورت او مخرج په 

                                                

  پيدا کړئ.
12
5tan π 120cos° او  ، °120sin ،  

12
7sin π لومړى مثال:  

حل

 ∧

 

βα−
β+α

=

βα
βα

−
βα
βα

βα
βα

+
βα
βα

=β+α
tantan1
tantan

coscos
sinsin

coscos
coscos

coscos
sincos

coscos
cossin

)tan(

 α

 α
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فعاليت

 

4
26

4
2

4
6

2
2

2
1

2
2

2
3

4
sin

3
cos

4
cos

3
sin)

43
sin(

12
7sin

+
=+=⋅+⋅=

ππ
+

ππ
=

π
+

π
=

π

                                           
 

2
1

2
11

2
30

30sin90sin30cos90cos)3090cos(120cos
2
3

2
10

2
31120sin

30sin90cos30cos90sin)3090sin(120sin

−=⋅−⋅=

°°−°°=°+°=°

=⋅+⋅=°

°°+°°=°+°=°

                          

 

 

33
33

3
33

3
33

3
31

3
31

3
311

3
31

6
tan

4
tan1

6
tan

4
tan

)
64

tan(
12
5tan

−
+

=

−

+

=
−

+
=

⋅−

+
=

π
⋅

π
−

π
+

π

=
π

+
π

=
π

د دوو زاويو د تفاضل مثلثاتي نسبتونه:
 ?)60180sin(120sin =−=                                                                                           

−β وضع کړو، نو لرو، چې: β پر ځاى  که د جمعې په فورمولونو کې د 

 
)sin(coscossin)sin(

)sin(cos)cos(sin)](sin[
β−α+βα=β−α

β−α+β−α=β−+α

                                                    
څرنګه چې پوهيږو:

 

β−=β−
β−=β−

β=β−

tan)tan(
sin)sin(

cos)cos(
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فعاليت

 

β⋅α+
β−α

=β−α

β−⋅α−
β−+α

=β−+α

βα+βα=β−α
β−α−β−α=β−+α

βα−βα=β−α

tantan1
tantan)tan(

)tan(tan1
)tan(tan)](tan[(

sinsincoscos)cos(
)sin(sin)cos(cos)](cos[

sincoscossin)sin(

                                                       

دى.
 

α−β
+β⋅α

=β−α
cotcot

1cotcot)cot( په همدې ډول وښاياست چې: 

150sin° پيدا کړئ. او 
 

 
12

cos π لومړي مثال:
حل:

 

2
1)

2
1(

2
1)1(

2
30

30sin180cos30cos180sin)30180sin(150sin
4

26
4
2

4
6

2
1

2
2

2
3

2
2

6
sin

4
sin

6
cos

4
cos)

64
cos(

12
cos

=−−=⋅−−⋅=

°°−°°=°−°=°

+
=+=⋅+⋅=

ππ
+

ππ
=

π
−

π
=

π

  دى.
θ=θ−

π sin)
2

cos( دويم مثال: د تفاضل د فورمولونو په مرسته ښکاره کړئ، چې  
حل:  

 
θ=θ⋅+θ⋅=θ

π
+θ

π
=θ−

π sinsin1cos0sin
2

sincos
2

cos)
2

cos(
                 

°−θ−=θ  دى. sin)270cos( دريم مثال: وښاياست چې 
حل:
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فعاليت

 
θ−=θ−+θ⋅=θ−°
θ°+θ°=θ−°

sinsin)1(cos0)270cos(
sin270sincos270cos)270cos(

                                                      
120tan  پيدا کړئ: څلورم مثال:

حل:  
 

3
1
3

301
30

60tan180tan1
60tan180tan)60180tan(120tan

−=

−=
⋅+

−
=

⋅+
−

=−=





         

159sin211cos59cos211sin  او −=°°+°° وښاياست چې:
1149sin211sin149cos211cos  دى. =°°−°°

 
βα−βα=β−α
βα+βα=β+α

sincoscossin)sin(
sincoscossin)sin(  

βα−
β+α

=β+α
tantan1
tantan)tan(

 
βα+βα=β−α
βα−βα=β+α

sinsincoscos)cos(
sinsincoscos)cos(  

βα+
β−α

=β−α
tantan1
tantan)tan(

پوښتنې
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1- وښاياست چې:  
  

θ+
θ−

=θ−
tan1
tan1)45tan(

                                                                                            
2- وښاياست چې: 

 
βα=β+α−β−α
βα=β−α+β+α

sinsin2)cos()cos(
cossin2)sin()sin(

                                                            
 ?97sin277sin97cos277cos =+                                                              -3

 
2
1)d0)c1)b1)a −

                        
240tan° پيدا کړئ. 240cos° او   ، °240sin 4- د جمعې د فورمولونو په مرسته 

5- د جمعې او تفاضل د فورمولونو په مرسته وښاياست، چې:

  دى.
ycosxcos]yxcos()yx[cos(

2
1

⋅=−++

210° زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. 6- د جمعې د فورمولونو په مرسته د 

 )4560105( °+°=° 105tan° پيدا کړئ   105cos°  او  ، °105sin   -7

پيدا کړئ.  
)x

4
cos( +

π   وي، 
π<<

π 2x
2

3   وي او
4
3xsin −= 8- که 

βα−=β−α−β+α  دى. sinsin2)cos()cos( 9- وښاياست چې:

 ?88sin2cos88cos2sin =°°+°°   -10
 
2
1)d0)c1)b1)a −

                                          
 
 

پوښتنې
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آيا ښودلاى شئ، چې:
α−=−α=α−α=α  دي؟ 2222 sin211cos2sincos2cos

 

α−α=αα−αα=α+α=α

αα=αα+αα=α+α=α
22 sincossinsincoscos)cos(2cos

cossin2sincoscossin)sin(2sin

                
α−=α  دى: 22 sin1cos څرنگه چې  
 α−=α−α−=α 222 sin21sinsin12cos                                                           

α−=α  دى، نو: 22 cos1sin او همدارنگه 
 

α−
α

=
α⋅α−
α+α

=α+α=α

−α=α+−α=α−−α=α

2

22222

tan1
tan2

tantan1
tantan)tan(2tan

1cos2cos1cos)cos1(cos2cos

              

θ2sin θ دويمه ضلعه په دويمه ناحيه )ربعه( کې واقع وي    او د
5
4sin =θ لومړى مثال:که

پيدا کړئ. θ2tan او θ2cos  ،

θ دويمه ضلعه په دويمه ربعه کې ده(. θ−−=θ    ) د 2sin1cos حل:  

 

5
3

25
9

25
1625

25
161)

5
4(1cos 2 −=−=

−
−=−−=−−=θ

                  

α له  α2 مثلثات�ي نس�بتونه د د
جنسه:

?
3
xsin

3
xcos

3
xcos

3
xsin  ?

3
xsin

3
xcos

3
xcos

3
xsin 

2
sin211

2
cos2

2
sin

2
coscos

sin211cos2sincos2cos
2

cos
2

sin2sin،cossin22sin

2222

2222








































2cos1
2cos1tan

2
2cos1cos

2
2cos1sin

2
tan1

2
tan2

tan
tan1
tan22tan

2
2

?45cos345cos34  

60tan45tan
?
?

60sin30sin



 ?xsinxcos 22 =−
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25
7

25
16

25
9)

5
4()

5
3(sincos2cos

25
24)

5
3)(

5
4(2cossin22sin

2222 −=−=−
−

=θ−θ=θ

−=−=θθ=θ

                              
 

7
24

25
7
25
24

2cos
2sin2tan =

−

−
=

θ
θ

=θ

                                                                                

α2tan پيدا کړئ.   α دويمه ضلعه په لومړى ربعه کې پرته وي، ، وي او د  
5
4cos =α که 

β2sin  پيدا کړئ. β دويمه ضلعه په دويمه ربعه کې وي   او د
13
12sin =β او که 

120° زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ. 60°  زاويې د مثلثاتي نسبتونو له جنسه د دويم مثال: د

حل
 

3
31
32

60tan1
60tan2120tan

tan1
tan22tan

2
1

4
3

4
1)

2
3()

2
1(60sin60cos120cos

sincos2cos
2
3

2
1

2
3260cos60sin2120sin

cossin22sin

22

2222

22

−=
−
⋅

=
°−
°

=°⇒
α−
α

=α

−=−=−=°−°=°

α−α=α

=⋅⋅=°°=°

αα=α

                 
په همدې ډول:

 

2
tan1

2
tan2

tan
2

sin211
2

cos2
2

sin
2

coscos

2
cos

2
sin2sin

2

2222

θ
−

θ

=θ
θ

−=−
θ

=
θ

−
θ

=θ

θθ
=θ

فعاليت
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2
tan1

2
tan2

tan
2

sin211
2

cos2
2

sin
2

coscos

2
cos

2
sin2sin

2

2222

θ
−

θ

=θ
θ

−=−
θ

=
θ

−
θ

=θ

θθ
=θ

θ2cos قيمت پيدا کړئ. وي، د  
4
3cos −=θ °>θ>°   او 18090 دريم مثال: که

حل:
 

22

222

222

)3(4y

4y)3(
ryx

−−±=

=+−

=+

                                                                                                   
7=y                                                ) ځکه چې د y قيمت په دويمه ربع کې مثبت دى.( 

 

8
1)

4
7()

4
3(sincos2cos

4
7

r
ysin

2222 =−−=θ−θ=θ

==θ

                                             

   قيمت پيدا کړي.
2

sin θ   وي، د 
3
1cos −=θ °>θ>°  او  18090 که 

 له جنسه پيدا کړو:
 
2

tan θ قيمتونه د   θtan θcos  او    ، θsin همدارنگه کولاى شو، چې د 

                                                            
 

2
cos

2
sin

2
cos

2
sin2

1
2

cos
2

sin2
sin

22 θ
+

θ

θθ

=

θθ

=θ

                                                              
ځکه چې پوهيږو:

 
1

2
cos

2
sin 22 =

θ
+

θ

                                                                                                   
 وېشو: ( 

 
2

cos2 θ ) صورت او مخرج پر 

فعاليت

,

O
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2
tan1

2
tan2

1

2
cos

2
sin

2
cos

2
cos.

2
sin2

2
cos

2
cos

2
sin

2
cos

2
cos.

2
sin2

sin
2

2

2

2

22

2

θ
+

θ

=

+
θ

θ

θ

θθ

=

θ

θ
+

θ

θ

θθ

=θ

                                   
            

 

2
tan1

2
tan2

2
tan1

2
tan1

2
tan1

2
tan2

cos
sintan,

2
tan1

2
tan1

cos

2
cos

2
cos

2
cos

2
sin

2
cos

2
sin

2
cos

2
cos

2
sin

2
sin

2
cos

cos

2
sin

2
coscos

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

22

22

22

22

θ
−

θ

=

θ
+

θ
−

θ
+

θ

=
θ
θ

=θ
θ

+

θ
−

=θ

θ

θ

+
θ

θ

θ

θ
−

θ

=
θ

+
θ

θ
−

θ

=θ

θ
−

θ
=θ

             
θ2 زاويې د مثلثاتي نسبتونو له جنسه په  θ زاويې مثلثاتي نسبتونه د  همدارنگه کولاى شو چې د

لاس راوړو:

 

 

2
cos1

2
cos

2
2cos1cos

2
2cos1cos

2cos1cos2
2cos1cos2

2

2

2

θ+
±=

θθ+
±=θ

θ+
=θ

θ+=θ

θ=−θ

                             

 

2
cos

2
sin

2
sin

2
cos

1
2

sin
2

cos

22

2222

θ
+

θ

θ
−

θ

=

θ
−

θ

=

یا

 
2

cos
2

sin2 θ
⋅

θ  
2

sin2 θ
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په همدې ډول:
 

2
2cos1sin

2cos1sin2
2cossin21

2

2

2

θ−
=θ

θ+−=θ−

θ=θ−

                                                                                        

                                  

 

2
cos1

2
sin

2
2cos1sin θ−

±=
θθ−

±=θ
                                          

په نتيجه کې:
 

θ+
θ−

±=
θ

θ+
θ−

±=θ
cos1
cos1

2
tan

2cos1
2cos1tan                                        

                                 
60°   له جنسه په لاس راوړئ. 30°  زاويې مثلثاتي نسبتونه د  لومړۍ مثال:د

حل:                                 
 

3
1

2
3

2
1

60cos1
60cos130tan

2
3

2
2
3

2
2
11

2
60cos130cos

2
1

4
1

2
2
1

2
2
11

2
60cos130sin

==
°+
°−

=°

==
+

=
°+

=°

===
−

=
°−

=°

                                        
  قيمت پيدا کړئ.

2
cos θ    وي د 

3
2sin −=θ °>>° او  270180 θ دويم مثال: که 

حل:

 

 
222

222

3)2(x
ryx
=−+

=+

                                                                                                         
 

3
5

r
xcos −
==θ  )ځکه چې د  x قيمت په دويمه ربع کې منفي دى(   

فعاليت

یا

یا

5)2(3x 22 −=−−±=
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°>θ>°  ده په  13590    یا  
2

270
22

180 °
<

θ
<

° ده، نو  °<<° 270180 θ څرنگه چې
  علامه منفي ده.

2
cos θ دې معنا چې د  

 

6
5

2
1)

3
51(

2
1

2

)
3
5(1

2
cos

2
cos1

2
cos

+−=+−=
+

−=
θ

θ+
−=

θ

                                        

  دى.
2

cos
2

sin2sin θθ
=θ   او  

1
2

cos2cos 2 −
θ

=θ وښاياست چې: 

،  
2

sin θ θ دويمه ضلعه په لومړنى ربعه کې وي   وي او د  
5
4cos =θ دريم مثال: که

  قيمتونه پيدا کړي.
2

tan θ   او  
2

cos θ

حل:
 

3
1

9
1

5
41

5
41

cos1
cos1

2
tan

10
3

2
1

5
9

2
5
9

2
5
41

2
cos1

2
cos

10
1

2
1

5
1

2
5
1

2
5
41

2
cos1

2
sin

5
3

25
161)

5
4(1cos1sin 22

==
+

−
=

θ+
θ−

=
θ

=⋅==
+

=
θ+

=
θ

=⋅==
−

=
θ−

=
θ

=−=−=θ−=θ

                                     

فعاليت
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  دى.
2

cos
3cos

sin
3sin

=
θ
θ

−
θ
θ څلورم مثال: وښاياست چې 

حل:
 

θ+
θ−

±=θ

θ+
±=θ

θ−
±=θ

θ
−

θ

=θ
θ−
θ

=θ

θ
−=−

θ
=

θ
−

θ
=θ

θ−=−θ=θ−θ=θ

θθ
=θθθ=θ

=
θθ
θθ

=
θθ

θ
=

θθ
θ−θ

=
θθ

θθ−θθ
=

θ
θ

−
θ
θ

2cos1
2cos1tan

2
2cos1cos

2
2cos1sin

2
tan1

2
tan2

tan
tan1
tan22tan

2
sin211

2
cos2

2
sin

2
coscos

sin211cos2sincos2cos
2

cos
2

sin2sin،cossin22sin

2
cossin
cossin2

cossin
2sin

cossin
)3sin(

cossin
sin3coscos3sin

cos
3cos

sin
3sin

2
2

2222

2222

               
                 

?
3
xsin

3
xcos

3
xcos

3
xsin  ?

3
xsin

3
xcos

3
xcos

3
xsin 

2
sin211

2
cos2

2
sin

2
coscos

sin211cos2sincos2cos
2

cos
2

sin2sin،cossin22sin

2222

2222








































2cos1
2cos1tan

2
2cos1cos

2
2cos1sin

2
tan1

2
tan2

tan
tan1
tan22tan

2
2

?45cos345cos34  

60tan45tan
?
?

60sin30sin



پوښتنې
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240°  زاويې مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ.  120° زاويې د مثلثاتي نسبتونو له مخې د  1- د 

θ2cos او   ، θ2sin θ دويمه ضلعه په لومړنۍ ربعه کې وي،  وي او د
5
3sin =θ 2 - که

پيدا کړئ. θ2tan

2cosθ  پيدا کړئ. θ دويمه ضلعه په دويمه ربعه کې وي   وي او د
5
4sin =θ 3 - که

 له جنسه پيدا کړئ.
6

sin π  د
 

12
sin π

- 4

2sinθ   او  θ دويمه ضلعه په دويمه ربعه کې وي،  وي او د
 

13
12sin =θ 5  - که 

2tanθ پيدا کړئ.

30°   زاويې له جنسه پيدا کړئ. 15°  زاويې مثلثاتي نسبتونه د  6 - د

β2sin   قيمت  دويمه ضلعه په دويمه ربعه کې وي، د β  وي او د
 

13
12sin =β 7 - که 

مساوي دى په:
 
)d

120
169)c

169
120)b

169
120)a −=− درې واړه سم نه دي 

 
?

sin
3sin

cos
3cos

=
β
β

−
β
β

                                                                         - 8

1)d2)c1)b2)a −−

پوښتنې
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 α α3  زاويي مثلثاتي نسبتونه د
زاويي د مثلثاتي نسبتونو له جنسه: 

°=°−°  سمه ده؟ 30cos330cos490cos 3 آيا ښودلاى شئ، چې دا رابطه 
 څرنگه چې:  

 βα+βα=β+α sincoscossin)sin(                                                           
 

α−α=α

α−α+α−α=

α−=αα−α+α−α=

αα=αα−α+αα=

αα−+α⋅αα=α

αα+αα=α+α=α

3

33

232

32

2

sin4sin33sin

sin2sinsin2sin2
)sin212(cossin2sin)sin1(sin2
)cossin22(sinsin2sincossin2

sin)sin21(coscossin23sin
sin2coscos2sin)2sin(3sin

                 

60sin°  له جنسه په لاس راوړئ. 180sin°  د لومړي مثال:
حل:

 

0
2
0

2
33

2
33

8
312

2
33)

2
3(4

2
3360sin460sin3180sin 33

==−=

−=−⋅=°−°=°

             
څرنگه چې:

?
3
xsin

3
xcos

3
xcos

3
xsin  ?

3
xsin

3
xcos

3
xcos

3
xsin 

2
sin211

2
cos2

2
sin

2
coscos

sin211cos2sincos2cos
2

cos
2

sin2sin،cossin22sin

2222

2222








































2cos1
2cos1tan

2
2cos1cos

2
2cos1sin

2
tan1

2
tan2

tan
tan1
tan22tan

2
2

?45cos345cos34  

60tan45tan
?
?

60sin30sin
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α−α=α

α+α−α−α=

α−=αα−α−α−α=

αα−α−α=

ααα−α−α=

αα−αα=α+α=α
βα−βα=β+α

cos3cos43cos

cos2cos2coscos2
)cos1(sin)cos1(cos2coscos2

cossin2coscos2
sincossin2cos)1cos2(

sin2sincos2cos)2cos(3cos
sinsincoscos)cos(

3

33

2223

23

2

      

90cos°  له جنسه پيدا کړئ. 270cos° د

60cos°  له جنسه پيدا کړئ. 180cos° د  دويم مثال:  
حل:

 
1

2
3

2
1

2
3

8
14

2
13)

2
1(460cos360cos4180cos 33 −=−=−⋅=⋅−=°−°=°

څرنگه چې:
 

α−
α−α

=
α−α−
α−α+α

=

α−
α−α−

α−
α−α+α

=

α⋅
α−
α

−

α+
α−
α

=
α⋅α−
α+α

=α+α=α

βα−
β+α

=β+α

2

3

22

3

2

22

2

3

2

2

tan31
tantan3

tan2tan1
tantantan2

tan1
tan2tan1

tan1
tantantan2

tan
tan1
tan21

tan
tan1
tan2

tan2tan1
tan2tan)2tan(3tan

tantan1
tantan)tan(

         
له جنسه په لاس راوړئ.  °45tan 135tan°  د دريم مثال:

حل:
 

فعاليت

,
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1

2
2

131
113

45tan31
45tan45tan3135tan 2

3

−=
−

=
⋅−
−⋅

=
°−

°−°
=°

                                        
 θ=θ+θ−θ 3sin)60sin()60sin(sin4  څلورم مثال: وښاياست چې 

حل:

         

 

θ=θ−θ=

θ−θ−⋅θ=θ−θ−=

θ−θθ=θ−θθ=

θ+θθ−θθ=

θ+θθ−θθ

3sinsin4sin3
sinsin33sin]sin)sin1(3[sin

)sincos3(sin)sin
4
1cos

4
3(sin4

)sin
2
1cos

2
3)(sin

2
1cos

2
3(sin4

)sin60coscos60)(sinsin60coscos60(sinsin4

3

33222

2222



              
)γ(  مثلثاتي نسبتونه: +β+α د

 

γsinsincossinsinγcosγsinsincosγcoscoscos
)γsincosγcos(sinsin)γsinsinγcos(coscos

)γsin(sin)γcos(cos)]γ(cos[
coscosγsinγcoscossinγsinsinsinγcoscossin

γ)sincosγcos(sincos)γsinsinγcos(cossin
)γsin(cos)γcos(sin)]γ(sin[)γsin(

αβ−βα−βα−βα=
β+βα−β−βα=

+βα−+βα=+β+α
βα+αβ+βα−βα=

β+βα+β−βα=
+βα++βα=+β+α=+β+α

 

 

γtantanγtantantantan1
γtantantanγtantantan

γtantan1
γtantantantanγtantan1

γtantan1
γtantanγtantantantan

γtantan1
γtantantan1

γtantan1
γtantantan

)γtan(

)γtan(tan1
)γtan(tan)]γ(tan[)γtan(

α−β−β⋅α−
⋅β⋅α−+β+α

=

⋅β−
⋅α−βα−β−

β−
+β+βα−α

=

⋅β−
+β

α−

β−
+β

+α
=+β+α

+β⋅α−
+β+α

=+β+α=+β+α

                             

پوښتنې
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γtantanγtantantantan1
γtantantanγtantantan

γtantan1
γtantantantanγtantan1

γtantan1
γtantanγtantantantan

γtantan1
γtantantan1

γtantan1
γtantantan

)γtan(

)γtan(tan1
)γtan(tan)]γ(tan[)γtan(

α−β−β⋅α−
⋅β⋅α−+β+α

=

⋅β−
⋅α−βα−β−

β−
+β+βα−α

=

⋅β−
+β

α−

β−
+β

+α
=+β+α

+β⋅α−
+β+α

=+β+α=+β+α

                                                     
له جنسه په لاس راوړئ.  )604530sin( °+°+° 135sin° د  پنځم مثال:  

:  ح��ل

 
°°°+°°°+°°°−

°°°=°+°+°=°
45cos30cos60sin60co30cos45sin60sin45sin30sin

60cos45cos30sin)604530sin(135sin

  
                            

 

2
2

8
24

8
23

8
2

8
23

8
6

8
6

8
2

2
2

2
3

2
3

2
1

2
3

2
2

2
3

2
2

2
1

2
1

2
2

2
1

==+=++−=

⋅⋅+⋅⋅+⋅⋅⋅−⋅⋅=

                               

  °30tan 30cos°   او    ،  °30sin 90tan°   په ترتيب سره د   90cos°  او   ،  °90sin  -1
له جنسه پيدا کړئ.

 )604530(135 °+°+°=° 135tan° پيدا کړئ.  135cos° او    -2

?cos6cos8 3 =− θθ                                                                         -3
 θ−θθ 3cos2)c3cos2)b3cos)a                          

  زاويو د مثلثاتي نسبتونو له جنسه پيدا کړئ.
∧

C  او 
∧∧

A,B د  4)CBA(Cos −+−
∧∧∧

5-  وښاياست چې:
 

x3tan)x60tan()x60tan(xtan
x3cos)x60cos()x60cos(xcos4

=+−

=+−




                                                         

پوښتنې
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د زاويو د مثلثاتي نسبتونو د مجموعي 
او تفاض��ل بدلول د ضرب دحاصل په 

شکل 

څرنگه چې پوهېږو:
 

 
)II....(BsinAcosBcosAsin)BAsin(

)I....(BsinAcosBcosAsin)BAsin(
−=−
+=+

                                                    
)II(   رابطې سره جمع کړو، نولرو،  I)( او qBA فرض کړو  او  =− او  PBA =+ که

چې:
 

2
qpcos

2
qpsin2qsinpsin

BcosAsin2)BAsin()BAsin(

−+
=+

=−++                                                          

 
  

                        

 

2
qPB

qPB2

qBA
pBA

−
=

−=

−=
=+

− 

                             

 

2
qPA

qPA2

qBA
pBA

+
=

+=

=−
=+

                          

2
qpcos

2
qpsin2qsinpsin

BcosAsin2)BAsin()BAsin(

−+
=+

=−++

 په نتيجه کې لرو چې:                                   
                                                             

که له I رابطې څخه II رابطه تفريق کړو، نو لرو چې:

 

 

2
qpsin

2
qpcos2qsinpsin

BsinAcos2)BAsin()BAsin(

−+
=−

=−−+

                                                              

فعاليت

?
3
xsin

3
xcos

3
xcos

3
xsin  ?

3
xsin

3
xcos

3
xcos

3
xsin 

2
sin211

2
cos2

2
sin

2
coscos

sin211cos2sincos2cos
2

cos
2

sin2sin،cossin22sin

2222

2222








































2cos1
2cos1tan

2
2cos1cos

2
2cos1sin

2
tan1

2
tan2

tan
tan1
tan22tan

2
2

?45cos345cos34  

60tan45tan
?
?

60sin30sin
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په همدې ډول:

                                    

 
IV....BsinAsinBcosAcos)BAcos(
III....BsinAsinBcosAcos)BAcos(

+=−
−=+

                                                    
که III رابطه د IV سره جمع کړو لرو چې:

 

2
qpcos

2
qpcos2qcospcos

BcosAcos2)BAcos()BAcos(

−+
=+

=−++

                                                            
که له III  رابطې څخه IV رابطه تفريق کړو، نو: 

 

2
qpsin

2
qpsin2qcospcos

BsinAsin2)BAcos()BAcos(
−+

−=−

−=−−+

                                                         
                                                              

°+°  قيمتونه پيدا کړئ. 30cos60cos °+°    او  30sin60sin  د 

 

 

qcospcos
)qpsin(

qcospcos
qsinpcosqcospsin

qcos
qsin

pcos
psinqtanptan

qcospcos
)qpsin(

qcospcos
qsinpcosqcospsin

qcos
qsin

pcos
psinqtanptan

−
=

−
=−=−

+
=

+
=+=+

         
  

 
θ=

θ+θ
θ+θ 5tan

3cos7cos
3sin7sin لومړى مثال)a(: وښاياست چې:  

 
        

 

θ=
θθ
θθ

=
θ−θθ+θ

θ−θθ+θ

=
θ+θ
θ+θ 5tan

2cos5cos
2cos5sin

2
37cos

2
37cos2

2
37cos

2
37sin2

3cos7cos
3sin7sin

      

فعاليت
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xcosx2sin2xsinx3sin  دی:   ⋅⋅=+ b: وښاياست چې
 حل:    

b:xcosx2sin2
2

xx3cos
2

xx3sin2xsinx3sin ⋅⋅=
−+

=+
                           

 
qsinpsin
)pqsin(qcotpcot −

=−   او 
 
qsinpsin
)qpsin(qcotpcot +

=+ وښاياست چې 

 او 
 
)tan(

2sin2sin
2cos2cos

θ−β=
β+θ
β−θ

دويم مثال: وښاياست چې: 

  θθ−=θ−θ sin3sin22cos4cos
حل:

 

θθ−=
θ−θθ+θ

−=θ−θ

θ−β=β−θ−=
β−θ
β−θ

−=

β−θβ+θ
β−θβ+θ−

=
β−θβ+θ

β−θβ+θ
−

=
β+θ
β−θ

sin3sin2
2

24sin
2

24sin22cos4cos

)tan()tan(
)cos(
)sin(

)cos()sin(2
)sin()sin(2

2
22cos

2
22sin2

2
22sin

2
22sin2

2sin2sin
2cos2cos

د زاويو د مثلثاتي نسبتونو د ضرب د حاصل بدلول په جمع او يا تفاضل باندې:

  
2

qpcos
2

qpsin2qsinpsin −+
=+ څرنگه چې:                                                      

BcosAsin2)BAsin()BAsin( =−++ یا                                                          

  

 

)BAcos()BAcos(BcosAcos2

)]BAsin()BA[sin(
2
1BsinAcos

)BAsin()BAsin(BsinAcos2

)]BAsin()BA[sin(
2
1BcosAsin

)BAsin()BAsin(BcosAsin2

−++=

−−+=

−−+=

−++=

−++=

                                                        

)BsinAcos2)BAsin()BAsin  دى. =−−+ څرنگه چې:

فعاليت

 
qBA
PBA

=−
=+
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 )BAsin()BAsin(BsinAcos2 −−+= نو:                                                         
                             

)]BAsin()BA[sin(
2
1BsinAcos −−+=

                                                     
 BcosAcos2)BAcos()BAcos( =−++ څرنګه چې:                                         

)BAcos()BAcos(BcosAcos2 −++= نو:                                                     
 

)]BAcos()BA[cos(
2
1BcosAcos −++=

                                                   
 BsinAsin2)BAcos()BAcos( −=−−+ څرنګه چې:                                       

)BAcos()BAcos(BsinAsin2 −−+=− نو:                                                  
 

)]BAcos()BA[cos(
2
1

)BAcos()BA[cos(
2
1BsinAsin

+−−=

−−+−=

لومړى مثال: وښاياست چې:

 

 

2
215cos75cos:b

x5tan
x2cosx5cosx8cos
x2sinx5sinx8sin:a

−=°−°

=
++
++

                                                       
د a حل:

 

x5tan
)1x3cos2(x5cos
)1x3cos2(x5sin

x5cosx3cosx5cos2
x5sinx3cosx5sin2

x5cos
2

x2x8cos
2

x2x8cos2

x5sin
2

x2x8cos
2

x2x8sin2

=
+
+

=
+
+

=

+
−+

+
−+

=

                             



245

د b حل: 

 

 

2
2

2
1

2
22

30sin45sin2
2

1575sin
2

1575sin215cos75cos

−=⋅⋅−=

°°−=
°−°°+°

⋅−=°−°

         
دويم مثال: د جمعې يا تفاضل شکل ته يې واړوئ.

 
  
  

    

 

x2cos
2
1]

2
cosx2[cos

2
1)

4
xcos()

4
xcos(

]23cos99[cos
2
1)]23cos(99[cos

2
1

)]6138cos()6138[cos(
2
161cos38cos

82sin108sin)1395sin()1395sin(13sin95cos2

=
π

+=
π

−
π

+

°+°=°−+°=

°−°+°+°=°°

°−°=°−°−°+°=°°

دريم مثال: 
 
)6sin62(sin

2
1)]2834sin()2834[sin(

2
128sin34cos °−°=°−°−°+°=°°

 

)6sin14(sin
2
1)]410sin()410[sin(

2
14cos10sin

2
31

2
3

2
1

30cos60cos)1545cos()1545cos(15cos45cos2

θ+θ=θ−θ+θ+θ=θθ

+
=+=

°+°=°−°+°+°=°°

 
ycosxcos)]yxcos()yx[cos(

2
1

=−++ څلورم مثال: وښاياست چې:   
حل: 

 

 

ycosxcos)ycosxcos2(
2
1

)]ycosxcosycosx[(cos
2
1)]ysinxsinycosx(cos

)ysinxsinycosx[(cos
2
1)]yxcos()yx[cos(

2
1

==

+=++

−=−++
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θ=

θθ−θθ
θθ−θθ 2tan

4sin3sincos2cos
3cos6sincos8sin پنځم مثال: وښاياست چې: 

حل:

 

 

θ=
θ
θ

=
θ−θ
θθ

=
θ+θ
θ−θ

=

θ−θ+θ+θ

θ+θ−θ+θ
=

θθ−θθ
θθ−θθ

2tan
2cos
2sin

)2cos(5cos2
2sin5cos2

7cos3cos
3sin7sin

)cos7(cos
2
1)cos3(cos

2
1

)3sin9(sin
2
1)7sin9(sin

2
1

4sin3sincos2cos
3cos6sincos8sin

              

 
             

BcosAcos
)BAsin(BtanAtan

BcosAcos
)BAsin(BtanAtan

2
BAsin

2
BAsin2BcosAcos

2
BAcos

2
BAcos2BcosAcos

2
BAsin

2
BAcos2BsinAsin

2
BAcos

2
BAsin2BsinAsin































B)]Acos()BA[cos(
2
1)]BA(cos)BA[cos(

2
1BsinSinA

)]BAcos()BA[cos(
2
1BcosAcos

)]BAsin()BA[sin(
2
1BsinAcos

)]BAsin()BA[sin(
2
1BcosAsin
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1- وښاياست چې:

 
°=

°−°
°+° 8cot

37sin37cos
37sin37cos

                                                                                      
2- د زاويو د مثلثاتي نسبتونو د ضرب حاصلونه د جمعې يا تفاضل شکل ته واړوئ.

                    

 

2
BAcos

2
BAsin25sin75cos24sin8cos2

20sin60sin212sin88sin
5sin7cosx8sinx5cos24cos32sin

60cos30cos5cos3sinx8cosx5sin

−
⋅

+
α⋅αθ⋅θ

°⋅°°°
θθ°⋅°

°°θθ

3- د زاويو د مثلثاتي نسبتونو د جمعې او تفريق حاصل، ضرب ته واړوئ.

 

2
BAcos

2
BAcos76cos84cos

3
A4cos

4
A3cos

6
x5sin

3
x5sin

2
QPsin

2
QPsin41cos95cos

4sin8sin76cos84cos22cos86cos
86sin94sin76sin84sin22cos56cos

−
+

+
°+°+

−
−

−
+

°−°

θ+θ°−°°+°
°−°°−°°+°

            
 4- وښاياست چې:

 

16
180cos60cos40cos20cos

16
170sin50sin30sin10sin

5cot
9sinsin
9coscos,Atan

A2cosA4cos
A2sinA4sin

=°⋅°⋅°⋅°

=°⋅°⋅°⋅°

β=
β+β
β+β

=
+
−

               

++=°  وي،) ديو مثلث د داخلي زاويو مجموعه( وښاياست چې:
∧∧∧

180CBA  5-  که 

 
2
Ccos

2
Bcos

2
Acos4CsinBsinAsin =++   

پوښتنې

,                                       ,     
,                                      ,    
,                                      ,   

,                                      ,   

,                                   ,     
,                                   ,    

,                                      ,   

,                                      ,   
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 075sin50sin10sin =°−°+° 6- وښاياست چې:                                                     

 ?60sin30cos60cos30sin =°°+°°                                                    -7

 
2
1)d0)c1)b1)a −

                                                                 
8- د جمعې يا تفاضل د فورمولونو په واسطه وښاياست چې:

 

 

 

θ=θ−°θ=θ+°
θ−=θ+°θ−=θ−°
θ−=θ+°θ−=θ+°

cos)360cos(sin)270cos(
cos)270sin(sin)360sin(
cos)180cos(sin)180sin(

                                 

,
,
,
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 د قوس اوږدوالى
)Arc length(

cm5  وي، د دې دايرې  که ديوې دايرې شعاع
45°  مرکزي زاويې د مقابل قوس اوږدوالى  د

cm  وي؟  به څو 

که د دووقوسونو شعاعگانې سره مساوي وي، د دې دوو قوسونو اوږدوالى د راډيان په حساب د 
قوس له مقدار سره متناسب دى، لکه څنگۀ چې په شکل کې ليدل کېږي.

 

∩
′′

∩
′′

=

∩

BAm

BA
BmA

BA

                                                                                                      

B'Am' ددې دواړو قوسونو مقدار د راډيان په حساب دي. که د قوس    او 
∩

BAm چې  
θ او شعاع يې  مقدار دوه چنده شي، د قوس اوږدوالى هم دوه چنده کېږي. که د يو قوس مقدار

θ د زاويې د مقابل قوس اوږدوالى )L( مساوي دى، په: R وي د
 

180
RπL °θ
⋅=

                                                                                                            
د قوس مقدار او L د قوس اوږدوالى  θ ځکه چې که د دايرې محيط C، شعاع يې R وي، که

وي، نو لرو چې:                                                                                                               

°
=

°θ 360
CL                                                                                                                   

R2C  دى نو: π= څرنګه چې د دايرې محيط 

                                                                             
 

R
180

L
360

R2L
π

θ
=⇒

π
=

θ 



                                                                                  



250

θRL کېږي. = θ مقدار د راډيان په حساب وي، نو  بايد پام مو وي، که د قوس يا
  cm14 45°  مرکزي زاويې د مقابل قوس اوږدوالى پيدا کړئ، که د دايرې شعاع  لومړى مثال: د

وي.
حل:

         
 

cm11cm
7
22

4
14cm

4
14cm14

180
45L =⋅≈π=⋅π⋅=





                                          
  cm14   مرکزي زاويې د مقابل قوس اوږدوالى پيدا کړئ، که د دايرې ش��عاع

4
π دويم مثال: د  

وي.
 

cm11
4
1

7
22cm14

4
cm14L

RL

=⋅⋅≈
π

=

θ=

                                                                    
وي، د دې   cm3π 45°  مرکزي زاويې د مقابل قوس  اوږدوالى دري��م مثال: که په يوه دايره کې، د

دايرې شعاع پيدا کړئ.
نو:  

radian
4

45 π
=° حل: څرنگه چې: 

 

cm1243

4

cm3LR

RL

=
π
⋅π=

π
π

=
θ

=

θ=

                                                                          
  قوس چې د دايرې مرکز  

∩

BA د ي��وې دايرې قطاع)Sector of a circle(: د يوې دايرې د
 د قوس 

∩

BA د ټولو خطونو مجموعې ته چې  P د  OP O او شعاع ېې  R ده، په پام کې نيسو، د 
يوه نقطه ده، قطاع ويل کېږي. 

θته د قطاع زاويه وايي. θراډيان وي، قوس اندازه 
∩

BA که د 
يا قطاع په دې ډول هم تعريفولاى شو: 

د يوې دايرې د سطحې هغه برخه چې د دايرې د دوو 
شعاعگانو تر منځ واقع وي، قطاع بلل کېږي.
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θ راډيان د قطاع  د قطاع د مساحت پيدا کول: که د دايرې شعاع R وي، د دې دايرې د

  چې S د قطاع مساحت او R د دايرې شعاع ده، ځکه 
θ= 2R

2
1S مساحت مساوي دى په:  

 چې:  
θ=

π
θ⋅π

=⇒






θ

π 2
2

R

2R

R
2
1

2
RS

S
Rπ2

                                                         

θ زاويه د درجې په حساب وي، او ياکه د
 

°
θ

π=⇒




°θ
π°

360
RS

S
R360 2

2

                                                                      
cm10  وي، د دايرې د هغه قطاع مس��احت پيدا کړئ، چې  لومړى مثال: که د يوې دايرې ش��عاع 

θ=°  وي. 90 د قطاع زاويه يې

  دى:
Radian

2
90 π

=° حل: څرنگه چې

       

 

222

2

cm25
2

cm100
2
1

2
)cm10(

2
1S

R
2
1S

π=
π
⋅⋅=

π
⋅=

θ=

                                                 
cm10  وي، د دايرې د هغه قطاع مس��احت پيدا کړئ، چې د  دويم مثال: که د يوې دايرې ش��عاع 

وي.  °=θ 72 قطاع زاويه يې
 حل: 

222 cm20
5

2cm100
2
1R

2
1S

Radian
5

2
180

7272

π=
π

⋅⋅=θ=

π
=

°
π

⋅=°

                                                             
2cm15π  وي. د قطاع  cm6  او د دې دايرې د يوې قطاع مساحت دريم مثال: که د دايرې ش��عاع

د قوس اوږداولى پيدا کړئ.
حل:
         

θ= 2R
2
1S   یا  

 
θ=π 22 )cm6(

2
1cm15                                                                  
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فعاليت

 

Radian
6

5
18

15
18cm15 2

π
=

π
=θ

θ=π

                                                                                           
  طول قوس

cm7,15cm14,35cm5
6

5cm6RL ≈⋅=π=
π

=θ=                           
60°    مرکزي  cm7  ش��عاع لري، ددې دايرې محيط او مساحت او د څلورم مثال: يوه دايره چې
زاويې د مقابل قوس اوږدوالى يې پيدا کړئ. او هم ددې دايرې د هغه قطاع مس��احت پيدا کړئ، چې 

60=θ وي.
دى، نو:  

Radian
3

60 π
=° حل: څرنگه چې 

   

 

222

222

cm6.25
3

cm49
2
1R

2
1A,cm

3
7

3
7RL

cm154cm49
7
22RS,cm44cm7

7
222R2C

≈
π
⋅⋅=θ=

π
=

π
⋅=θ=

=⋅≈π==⋅⋅≈π=

وي، د قطاع مساحت، د قطاع د   °45 cm8  او د قطاع زاويه يې پنځم مثال: که د يوې دايرې شعاع
مقابل قوس اوږدوالى او ددې قطاع محيط پيدا کړئ.

حل: 
 د قطاع مساحت

cm12,25
360
45)14,3()cm8(

360
RsA 22 ≈

°
°

⋅=
°

θ
π=                   

         
 د قطاع مقابل قوس

cm28.6
360
4514.3cm82

360
R2L ≈

°
°

⋅⋅⋅=
°

θ
π=                     

 د قطاع محيط
cm28.22cm82cm28.6R2

360
R2 ≈⋅+=+

°
θ

π=                         

،  °180 cm10  وي، د هغه قطاعګانو مساحت پيدا کړئ، چې د قوس اندازه يې  که د دايرې شعاع
324°  وي، 216°    او

 A
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90°  قطاع کې، د R په شعاع مربع رسم شوي ده، د خط شوي  شپږم مثال: د شکل په شان، په
 برخې مساحت پيدا کړئ.

 2aRd == حل: څرنگه چې د دايرې شعاع R ده،د دايرې په څلورمه برخه کې د مربع قطر
 

2
RS

2

=    او د مربع  مساحت 
2

Ra = دى، که a د مربع ضلعه وي نو د مربع یوه ضلعه 

2R  دى.
4
1
π دى، څرنگه چې د دايرې د څلورمې برخې مساحت

 
 
)2(

4
RR

2
1R

4
1 2

22 −π=−π  نود  خط شوى برخې مساحت مساوي دى په: 

ده د دې  °300 اووم مثال:  په ش��کل کې د دايرې قطاع چې ش��عاع يې 1cm او مرکزي زاويه يې
شکل محيط څو سانتي متره کېږي؟

 

cm
3
R5

360
R2300xx300

R2360
π

=
°
π⋅°

=°

π°

                                                
  د دې شکل محيط.

cm)2R
3
5( +π=

د داي��رې قطع��ه)Segment of a circle(: د دايرې د س��طحې يوې برخې ته چې د قوس 
او مقاب��ل وتر تر منځ واقع وي، قطعه وايي. 
د داي��رې قطعه د قطعې د قوس په حس��اب 
 

∩

BA ښ��ودل کيږي. د مثال پ��ه ډول که د 

 
6
π  راډي��ان وي، قطع��ې ته هم 

6
π قوس
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راډيان وايي.
θ  راډيان د قطعې مساحت چې ددايرې شعاع  R وي، مساوي دى، په: د قطعې مساحت: د 

 
)sin(R

2
1S 2 θ−θ=

                                                                                                
   

θ  راډيان وي او د  O نقطه د  A او B له نقطو سره ونښلوو، نو لرو چې:  ځکه که د AB قوس 
د AOB د مثلث مساحت - د AOB د قطاع مساحت = د قطعې مساحت

OABS− د قطاع مساحت =S د قطعې مساحت د مثلث مساحت 
 BOA
S ∆

BOA مثلث متساوي الساقين دى، نو په دې اساس:
∆

په لاندې شکل کې ليدل کېږي، چې د 

R
h

2
cos =

θ

ارتفاع
 2

cosRh θ
=

                                                                                                    

R
2

AB

2
sin =

θ
 

 
2

sinR2AB θ
=                                                                                   د مثلث قاعده:  

                                                         

BOA مثلث مساحت
∆

  = د
2
ABh

2
⋅

=                                          

  دى.
2

cos
2

sin2sin θθ
=θ څرنګه چې

مثلث مساحت
 

θ=
θ

=

θ
⋅

θ

= sinR
2
1

2
sinR

2
2

sinR2
2

cosR
2

2

په نتيجه کې:  

 دى.
 
θ= 2R

2
1

sA  د مثلث مساحت  او د قطاع مساحت
 

2
sinRS

2

OAB
θ

= څرنګه چې
نو: 

  د قطعې مساحت
)sin(R

2
1sinR

2
1R

2
1S 222 θ−θ=θ−θ=                                   

cm8.6R  وي او د دې دايرې  = لومړى مثال: د پورته ش��کل په ش��ان که د يوې دايرې ش��عاع 
θ=°  وي، د قطاع مس��احت، د ABO د مثلث مس��احت او د دې دايرې د  71 د يوې قطاع زاويه

قاعده . ارتفاع
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قطعې مساحت پيدا کړئ.
حل:

                                                                                                             
 

°=θ
=

71
cm8,6R

                                                                                                                 
د قطاع مساحت 

 222 cm64.28
360
7114.3)cm8.6(

360
RA ≈

°
°

⋅=
°

θ
π=                   

 د مثلث ارتفاع
cm54.5

2
71coscm8.6

2
cosRh ≈

°
⋅=

θ
=

 8141.0'3035cos =

د مثلث قاعده
 

cm9.7
2

71sincm8.62
2

sinR2b ≈
°

⋅⋅=
θ

⋅=

 5807.0'3035sin =

222 د مثلث مساحت cm96.2171sin)cm8.6(
2
1sinR

2
1A ≈°⋅=θ=

د مثلث  مساحت -  د قطاع مساحت  = د قطعې مساحت 

 9455.071sin =

د قطعې مساحت  222 cm68,6cm96,21cm64,28 =−=

وي، که: 
∩

BA دوي��م مث��ال: د هغ��ه قطعي مس��احت پيدا کړئ چې ش��عاع ي��ې R او قوس ي��ې 

 وي.
 

cm12R,60BA =°=
∩

  دى، نو:
3

60
Rπ

= حل: څرنگه چې 

 
 

 

2222

222

cm)33624(cm336cm24)
2
3

3
(cm72

)
2
3

3
(cm144

2
1)

3
sin

3
()cm12(

2
1)sin(R

2
1S

−π=−π=−
π

=

−
π

⋅=
π

−
π

=θ−θ=

        

پوښتنې
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 قوس وي.
 
°=

∩
120AB cm6   او د د هغه دايرې د قطعې مساحت پيدا کړئ، چې شعاع يې

cm6   وتر په واس��طه جلا ش��وى وي، او د  دريم مثال: د هغه قطعې مس��احت پيدا کړئ، چې د 
وي.  cm6 دايرې شعاع هم

راډيانه دى:
3
π حل: څرنگه چې د قطعې قوس  

 

       

 

222

22

22

cm27.3cm)73.1(9cm)14.3(6

cm)396()
2
3

3
(cm18

)
2
3

3
()cm6(

2
1)sin(R

2
1S

=−≈

−π=−
π

=

−
π

=θ−θ=

                                                    

   راډيان مرکزي زاويې په مقابل کې واقع 
6
π 1- د دايرې د هغه قطاع مساحت پيدا کړئ چې د 

cm20  وي. وي، که د دايرې شعاع 
2cm5.55  او د دايرې شعاع  2- د هغه قطاع اړونده مرکزي زاويه پيدا کړئ چې مساحت يې 

cm12  وي.
8,3 راډيان او    m10   وي، د هغه قوسونو اوږدوالى پيدا کړئ چې د  3- که د يوې دايرې شعاع 

27 راډيانه مرکزي زاويو په مقابل کې واقع وي.

فعاليت

پوښتنې



257

د مثلث د مساحت پيدا کول د 
دوو ضلعو او ددې دوو ضلعو تر 

منځ د زاويې له جنسه:
که په يو مثلث کې د دوو ضلعو اوږدوالى

cm8  وي او ددې ضلعو تر منځ  cm4  او
30°  وي آيا ددې مثلث مساحت پيدا  زاويه

کولاى شئ؟ 

پر ضلعه باندې   AC BH  ارتفاع د B له راس څخه د مثلث په پام کې نيسو او د  CBA
∆

د 
رسموو:

Asinch  کېږي له هندسې څخه  =   دى په نتيجه کې
c
h

c
BHAsin == څرنگه چې 

 ( دى.
2

S = پوهېږو چې د يو مثلث مساحت) 
 

)Asinch(Asincb
2
1S

2
hbS

ABC

ABC

==

⋅
=

                                                                       

د پورتني مثلث د A او C له رآسونو څخه ارتفاعگانې رسم کړئ او وښاياست چې:    

 دي.
 
Bsinac

2
1SABC =  او

 
Csinab

2
1SABC =

cm5,3a  او  = لومړى مثال: د هغه مثلث مس��احت پيدا کړئ، چې د دوو ضلعو اوږدوالى يې 
وي.  °= 5,47B cm6c  او  =

حل: 

ارتفاع .  قاعده

فعاليت
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2cm74,75,47sincm6cm5,3
2
1A

73727733.05.47sin

Bsinac
2
1A

≈°⋅⋅⋅=

=

=



                                                         
دويم مثال: د لاندې شکل د مثلث  مساحت پيدا کړئ.

حل:
  2cm83.39130sin)13)(8(

2
1Csinab

2
1A ≈== 

                                                

  30A =   او وي، 
∆

== ABC,cm8ACAB  په متساوي الساقين مثلث کې 
 
CBA,cm8BCAB

∆
== دريم مثال: د
ده، ددې مثلث مساحت پيدا کړئ. 

                                                                                          

د مثلث  د مساحت پيدا کول د دريو ضلعو له جنسه )د هيرون فورمول(
ددې کار لپاره د يوې زاويې د نيمايي sin، د مثلث د ضلعو د اوږدوالي له جنسه په لاس راوړو:

د ABC په هر مثلث کې لاندې اړيکې صدق کوي.

 

ab
)bp)(ap(

2
Csin,

ac
)cp)(ap(

2
Bsin,

bc
)cb)(bp(

2
Asin −−

=
−−

=
−−

=

  په تيرو لوستو 
)

2
cbap( ++

= cba د مثلث ضلعې او p د مثلث د محيط نيمايي ده ,, چې
کې مولوستل چې:

 

 

2cm16
2
188

2
1S

30sinACAB
2
1S

=⋅⋅⋅=

⋅= 

 )7660.0130(sin =
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2
Ccos1

2
Csin،

2
Bcos1

2
Bsin،

2
Acos1

2
Asin −

=
−

=
−

=
           

inecos  د قضيې په نوم يادېږي،   چې دا رابطه د
 

bc2
acbAcos

222 −+
= په هر مثلث کې

دلته د دې رابطې له ثبوت څخه صرف نظر کوو او په خپل  وخت کې به وروسته ثبوت شي، د
پر ځاى يې قيمت وضع کوو. Acos

 

bc4
)cba)(cba(

bc4
)cb(a

bc4
)cbc2b(a

bc4
acbbc2

2
bc2

acb1
2
Asin

22

222222222

−++−
=

−−
=

+−−
=

+−−
=

−+
−=

pcba دى. 2=++ څرنگه چې:  

 
)cp(2c2p2c2cbacba
)bp(2b2p2b2cbacba

−=−=−++=−+
−=−=−++=+−

                                                 
)( قيمتونه وضع کوو، نو لرو چې: cba −+ )cba(   او  +− د 

 
 

 

 

bc
)cp)(bp(

bc4
)cp(2)bp(2

2
Asin −−

=
−−

=
                                                 

په همدې ډول وښاياست چې: 

می باشد.
 

ab
)bp)(ap(

2
Csin,

ac
)cp)(ap(

2
Bsin −−

=
−−

=

په لاس  inecos په همدې ډول کولاى شو چې د مثلث د ضلعو له جنسه د يوې زاويې نيمايي 
راوړو:

 

ab
)cp(p

2
Ccos،

ac
)bp(p

2
Bcos،

bc
)ap(p

2
Acos −

=
−

=
−

=
                 

فعاليت

فعاليت
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 دى.
 

2
Acos1

2
Acos +
= ثبوت: څرنگه چې 

قيمت وضع کوو: Acos د 

           

 
)ap(2a2p2acb

a2p2a2acb
−=−=−+

−=−++

 په نتيجه کې لرو چې: 

bc
)ap(p

2
Acos −
=

                                                                                                  

 

)ap(p
)cp)(bp(

2
Atan

−
−−

= دى، وښاياست چې:  

 

2
Acos
2
Asin

2
Atan = څرنگه چې 

  قيمتونه وضع کوو:
2
Acos  او 

2
Asin په رابطه کې د    

2
Acos

2
Asin2Asin = که د

 

)cp)(bp)(ap(p
bc
2Asin

)bc(
)cp)(bp)(ap(p2Asin

bc
)ap(p

bc
)cp)(bp(2Asin

2

−−−⋅=

−−−
=

−
⋅

−−
=

                                                               

Asinbc  مثلث مساحت  دى.
2
1Bsinac

2
1Csinab

2
1S === څرنگه چې د

فعاليت

 

)ap(2a2p2acb
a2p2a2acbp2acb

bc4
)acb)(acb(

bc4
a)cb(

bc4
acbbc2

2
bc2

acb1
2
Acos

22222222

−=−=−+
−=−++⇒=++

−+++
=

−+
=

−++
=

−+
+=



261

 
Asinbc

2
1SABC ⋅=

                                                                                                   
Asin قيمت وضع کوو: د 

 

 

)cp)(bp)(ap(pS

)cp)(bp)(ap(p
bc
2bc

2
1S

ABC

ABC

−−−=

−−−⋅=

                                                           
د پورتنيو مساواتو له پرتله کولو څخه لرو چې:

  
  

 
ab
S2Csin،

ac
S2Bsin،

bc
S2S

bc
2Asin ===⋅=

                 
دريم مثال: د هغه مثلث مساحت پيدا کړئ، چې د ضلعو اوږدوالى يې په لاندې ډول راکړل شوى 

وي.
 cm3ccm4bcm5a ===                                                                     

حل:

 
 
 

 

2cm6363216

)36)(46)(56(6)cp)(bp)(ap(pS

cm6
2

cm3cm4cm5
2

cbaP

==⋅⋅⋅=

−−−=−−−=

=
++

=
++

=

                                    

وي.  cm4a = cm6c,cm5b  او == د هغه مثلث مساحت پيدا کړئ، چې: 

cm30c   وي. د دې  = cm24b   او  =  ،  cm18a = څل��ورم مثال: که د يو مثلث ضلع��ې 
مثلث مساحت پيدا کړئ.

حل

 
 
 

 

2cm2166121836)3036)(2436)(1836(36

)cp)(bp)(ap(pS

cm36
2

302418
2

cbaP

=⋅⋅⋅=−−−=

−−−=

=
++

=
++

=

                   

فعاليت
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،  ft7,29a = پنځ��م مث��ال: د هغ��ه مثلث مس��احت پي��دا کړئ، چ��ې د ضلع��و اوږدوال��ى يې
ft4,38c  وي. = ft3,42b  او  =

حل:
 

2ft552)8,16)(9,12)(5,25(2,55

)4,382,55)(3,422,55)(7,292,55(2,55)cp)(bp)(ap(ps

ft2,55
2

4,383,427,29
2

cbap

==

−−−=−−−=

=
++

=
++

=

د يو مثلث د محيطي دايرې د شعاع پيدا کول:
محيطي دايره هغه دايره ده، چې مثلث د دايرې په داخل کې واقع وي، او دايره د مثلث په درې واړه 
راسونو باندې مماس وي، او د محيطي دايرې مرکز د مثلث د درې واړو عمودي ناصفونو د تقاطع 

نقطه ده.
 O څخه عبارت دى، چې د  c او a، b د مثلث د ضلعو اوږداولى د CBA

∆
د شکل په شان د

ټکى چې د دايرې مرکز دى د مثلث د ضلعو د درې واړو عمودي ناصفونو
 )Bisector Perpendicular( د تقاطع ټکى هم دى.

COB زاويه او د مثلث قاعده 
∧

څرنگه چې د BOC مثلث متساوي الساقين دى، نو ارتفاع د 

COLLOBA
∧∧∧

== نيمايي کوي . په نتيجه کې: 

COLsinLOBsinAsin
∧∧∧

==
ځکه چې مرکزي زاويه د محيطي زاويې دوه برابره ده، چې د عين قوس په مقابل کې واقع وي.

 

)
bc
S2A(sin

s4
abc

bc
s22

a
Asin2

aR

R2
a

R
2
a

Asin

==
⋅

==

==
∧

                                                   
 څخه لرو چې :

 
Asin2

aR = او د 

 

R2
Asin

a
Asin2Ra

=

⋅=
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په همدې ډول

 
R2

Csin
c

Bsin
b

Asin
a

===  یا
Csin2

c
Bsin2

b
Asin2

aR ===

 ،  cm11a = لومړى مثال: د ABC د مثلث د محيطي دايرې شعاع پيدا کړئ، چې ضلعې يې
cm13c  وي. = cm12b   او =

حل: 
   

cm18
2

131211p,cm98,6
567184

131211
s4

abcR =
++

==
⋅⋅⋅

⋅⋅
==

       

cm24  او   ،   cm18 د هغه مثلث د محيطي دايرې شعاع پيدا کړئ، چې د ضلعو اوږدوالى يې 
cm30   وي.

  cm3a = دويم مثال: د هغه مثلث د محيطي دايرې شعاع پيدا کړئ، چې د ضلعو اوږدوالى يې 
وي.  cm6c = cm5b   او  =  ،

حل:

 
cm3

562
45

564
90

12474
653

)cp)(bp)(ap(p4
abcR ≈

⋅
=

⋅
=

⋅⋅⋅⋅
⋅⋅

=
−−−⋅

=

د يو مثلث د محاطي  دايرې د شعاع پيدا کول:
د مثلث محاطي دايره هغه دايره ده چې دايره د مثلث  په دننه کې واقع وي او دايره د مثلث په دننه 

کې د مثلث د درې واړه ضلعو سره مماس وي، د محاطي دايرې مرکزد مثلث د درې واړو ناصف 
O)( دی. الزاويو  دتقاطع ټکى 

CBA مثلث له مساحت سره
∆ CBO مثلث مساحت = د

∆

= ACO د
∆

+ BAO د 
∆

+ د 

 

p
)cp)(bp)(ap(r

)cp)(bp)(ap(pS(
p

)cp)(bp)(ap(p
r

p
srprS

p2r
2
1)cba(r

2
1cr

2
1br

2
1ar

2
1SABC

−−−
=

−−−=
−−−

=

=⇒⋅=

⋅=++==++=

                  

فعاليت
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p
)cp)(bp)(ap(

r

)cp)(bp)(ap(Ps

p
)cp)(bp)(ap(P

r

−−−
=

−−−=

−−−
=

                                                                                  

دري��م مثال: د هغه مثلث د محاطي دايرې ش��عاع او د محاطي دايرې مس��احت پيدا کړئ، چې د 
cm9  وي.  cm8  او  ،  cm7 ضلعو اوږدوالى يې

حل

                                                     

 

cm23.2
cm12
cm83.26

p
sr

cm83.26)912)(812)(712(12S

cm12
2

987p

2

2

===

=−−−=

=
++

=

                                                     
 222 cm6.15)cm23.2(

7
22r ≈⋅=π= د محاطي دايرې مساحت مساوي دى، په:

cm4  دي، د  cm3   او  څل��ورم مث��ال: د يو قايم الزاوي��ه مثلث دوه قايمې ضلعې په ترتيب س��ره
محيطي او محاطي دايرو شاعگانې يې پيدا کړئ.

حل:
 

cm1
6
6

p
sr

cm5,2cm
2
5

24
60

64
60

12364
60

)56)(46)(36(64
543

s4
abcR

cm6
2

543p

===

==

=
⋅

=
⋅⋅⋅⋅

=
−−−⋅

⋅⋅
==

=
++

=

             

څرنګه چې:

 

5169AC

)BC()AB()AC( 222

=+=

+=
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پنځم مثال: د شکل په شان د MTN په قايم الزاويه مثلث کې که قايمې ضلعې يې m او n راکړ 
شوى وي، د دې مثلث مساحت او د محيطي دايرې شعاع يې پيدا کړئ.

حل:
 

mn2
nmnm

2
mn4

nmnm
S4

tnmR,
2
mnS

nmMNt

nm)MN(

2222

22

222

+
=

+⋅⋅
=

⋅⋅
=

⋅
=

+==

+=

                         

د مثلث مساحت
 

2
nm 22 +

=                                                                                       

   cm35  ،  cm34 د هغه مثلث د محاطي دايرې شعاع پيدا کړئ، که چيرې د ضلعو اوږدوالى يې 
cm36   وي. او 

د متس��اوي الاض��اع مثلث ارتفاع، مس��احت او د محيط��ي او محاطي دايرو د 
شعاعگانو پيدا کول:

 
3

2
ah

2
3

a
h60sin =⇒==°

                                                                             
د فيثاغورث د قضيې په اساس لرو چې: 

 

3
2
a

2
a3h

4
a3

4
aa4

4
aah

a)
2
a(h

2222
22

222

==

=
−

=−=

=+

                                                                             

فعاليت

پوښتنې
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د ABC مثلث مساحت
 

3
4
a

2
1

2
a3

2

a
2

a3

2
ahS

22

=⋅=
⋅

=
⋅

=

 

3
6
a

a3
2

4
3a

2
a3

3
4
a

p
sr

3
3
a

3
3

3
a

3
a

3a
a

3
4
a4

a
s4

abcR

2

2

2

3

2

3

=⋅=
⋅

==

=⋅===
⋅

==

cm18   دى. د دې مثلث مساحت، ارتفاع او د  ش��پږم مثال: د يو متس��اوي الاضلاع مثلث محيط
محيطي او محاطي دايرو شعاعگانې يې پيدا کړئ.

حل: د دې مثلث يوه ضلعه )a( مساوي ده، په:

  

 

cm7,13
6
cm63

6
arcm5,33

3
cm63

3
aR

cm2,53
2
cm63

2
ahcm6,153

4
)cm6(3

4
aS

cm6cm18
3
1a

22

≈=====

======

=⋅=

          
   

 

OAB  مثلث متساوي الاضلاع دى چې هره  1- د شکل مطابق د 
ضلعه يې R  ده. د O په مرکز دايره رسم شوې ده، چې د A او B له 
ټکو څخه تيرېږي. د AB په وتر سره د قطعې مساحت مساوي دى په:

 

22

222

R)
4
3

6
()eR)

2
2

6
()d

R)
2
3

6
()cR)

5
3

6
()bR)

4
1

6
()a

−
π

−
π

−
π

−
π

−
π

پوښتنې
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30°  دې  cm6   او د ساقو تر منځ زاويه  2- که د يو متساو الساقين مثلث د هر ساق اوږدوالى 
مثلث مساحت پيدا کړئ.

cm6   وي، د دواړو ضلعو تر منځ زاويه  cm25   او  3- که د يو مثلث د دوو ضلعو اوږدوالى 
وي، د دې مثلث مساحت پيدا کړئ.  °45 يې

cm5  وي د دې مثلث  cm4  او   ،  cm3 4- که د يو مثلث د ضلعو اوږدوالى په ترتيب سره 
مساحت پيدا کړئ.

cm9b    او = ،  cm7a = 5- د هغه مثلث مساحت پيدا کړئ، چې د ضلعو اوږدوالى يې 
وي.  cm12c =

cm12   او  6- د هغه قايم الزاويه مثلث د محيطي دايرې شعاع پيدا کړئ، که قايمې ضلعې يې  
cm5  وي.

cm8a  او د دې مثلث محاطي شعاع  = 7- که ABC ، د د متساوي الساقين مثلث قاعده 
cm3r   وي. د محيطي شعاع اوږدالى يې پيدا کړئ. =

   cm36,3 2cm84   وي او د يوې ارتفاع اوږدوالى يې  8-  که د يوه قايم الزاويه مثلث مساحت 
وي، د دې مثلث د محيطي شعاع اوږدوالى  پيدا کړئ.
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βα+
β−α

=β−α
β⋅α−
β+α

=β+α

βα+βα=β−αβα−βα=β+α
βα−βα=β−αβα+βα=β+α

tantan1
tantan)tan(

tantan1
tantan)tan(

sinsincoscos)cos(sinsincoscos)cos(
sincoscossin)sin(sincoscossin)sin(

د څپرکي لنډيز

•  د جمعې او تفاضل فورمولونه:

α له جنسه: α2 د زاويې مثلثاتي نسبتونه د • د

 

α−
α

=α

α−=−α=α−α=α

αα=α

2

2222

tan1
tan22tan

sin211cos2sincos2cos
cossin22sin

                                              
• د يوې زاويې مثلثاتي نسبتونه، د زاويې د دوه چند له جنسه:

  

α+
α−

±=α
α+

±=α
α−

±=α
2cos1
2cos1tan

2
2cos1cos

2
2cos1sin    

•  د يوې زاويې د نيمايي مثلثاتي نسبتونه د زاويې له جنسه:
 

 

α+
α−

=
αα+

±=
αα−

±=
α

cos1
cos1

2
tan,

2
cos1

2
cos,

2
cos1

2
sin

       
• د يوې زاويې د درې چنده مثلثاتي نسبتونو د هغه زاويې له جنسه:

              

 

α−
α−α

=α

α−α=αα−α=α

2

3

33

tan31
tantan33tan

cos3cos43cos,sin4sin33sin

                         
)( مثلثاتي نسبتونه: θβα ++ •  د دريو زاويو د مجموعې 

 

θα−θβ−βα−
θ⋅β⋅α−θ+β+α

=θ+β+α

βαθ−θαβ−
θβα−θβα=θ+β+α

θβα−βαθ+
θαβ+θβα=θ+β+α

tantantantantantan1
tantantantantantan)tan(

sinsincossinsincos
sinsincoscoscoscos)cos(

sinsinsincoscossin
coscossincoscossin)sin(

        

،،

،

،

،
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θα−θβ−βα−
θ⋅β⋅α−θ+β+α

=θ+β+α

βαθ−θαβ−
θβα−θβα=θ+β+α

θβα−βαθ+
θαβ+θβα=θ+β+α

tantantantantantan1
tantantantantantan)tan(

sinsincossinsincos
sinsincoscoscoscos)cos(

sinsinsincoscossin
coscossincoscossin)sin(

د ضرب فورمولونه )هغه فورمولونه چې د دوو زاويو د مجموعې يا تفاضل مثلثاتي نسبتونه 
په ضرب بدلوي(.

  

 

2
BAsin

2
BAsin2BcosAcos

2
BAcos

2
BAcos2BcosAcos

2
BAsin

2
BAcos2BsinAsin

2
BAcos

2
BAsin2BsinAsin

−+
−=−

−+
=+

−+
=−

−+
=+

                                                             
• هغه فورمولونه چې د دوه زاويو د مثلثاتي نسبتونو ضرب د جمعې او يا د تفاضل په شکل 

بدلوي:

 

( د مقابل قوس اوږدوالى مساوي دى، په: θ • د R په شعاع د دايرې د مرکزي زاويې)

 
°
°θ

π=
180

RL                                                                                                              

θ  راډيان د مقابل قوس اوږدوالى مساوي دى، په:       • د R په شعاع د دايرې مرکزي زاويې
θRL =

•  د دايرې د سطحې هغه برخه چې د دوو شعاعو تر منځ واقع وي، قطاع بلل کېږي: 
د فورمول په مرسته لاسته راځي:  

θ= 2R
2
1

torsecA • د قطاع مساحت د)  

 

)]BAcos()BA[cos(
2
1)]BAcos()BA[cos(

2
1BsinAsin

)]BAcos()BA[cos(
2
1BcosAcos

)]BAsin()BA[sin(
2
1BsinAcos

)]BAsin()BA[sin(
2
1BcosAsin

+−−=−−+−=

−++=

−−+=

−++=
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• د دايرې د سطحې هغه برخه چې د قوس او د مقابل وتر تر منځ واقع وي. قطعه بلل کېږي: 

د فورمول په مرسته پيدا کېږي:  
)sin(R

2
1

SegmentA 2 θ−θ=  • د قطعې مساحت د 

• د دوو ضلعو او ددې دوو ضلعو تر منځ زاويې له جنسه د مثلث مساحت مساوي دى په:

 
csinab

2
1S,Asinbc

2
1S,Bsinac

2
1S ===

                                               
• د يوې زاويې د نيمايي مثلثاتي نسبتونه د مثلث د ضلعو اوږدوالى له جنسه:

 

)ap(p
)cp)(bp(

2
Atan

ab
)cp(p

2
Ccos

ac
)bp(p

2
Bcos

bc
)ap(p

2
Acos

ab
)ap)(bp(

2
Csin

ac
)cp)(ap(

2
Bsin

bc
)cp)(bp(

2
Asin

−
−−

=

−
=

−
=

−
=

−−
=

−−
=

−−
=

• د مثلث  مساحت د مثلث د ضلعو د اوږدوالى له جنسه:
 )cp)(bp)(ap(pS −−−=                                                                                    

• د يوه مثلث د محيطي دايرې شعاع)R ( مساوي دى په:
 
Csin

c
Bsin

b
Asin

aR2
Csin2

c
Bsin2

b
Asin2

aR ===⇒===
               

 
S4

abcR = يا    
 

p
)cp)(bp)(ap(p

r
−−−

=   يا  
p
sr = •  د يوه مثلث د محاطي دايرې شعاع د 

فرمول څخه په لاس راځي.

 C
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د څپرکي پوښتنې

a د مثلث يوه  2  دى، که  

4
3 aS = 1-  وښاياست چې د متساوي  الاضلاع مثلث مساحت 

ضلعه وي؟
cmc   وي، د دې مثلث  9= cmb   او  8=  ،  cma 7= 2- که د يوه مثلث د ضلعو اوږدوالى 

مساحت پيدا کړئ؟
165sin°  پيدا کړئ؟ 165cos° او  3-  د جمعې د فورمولونو په مرسته 

)165sin(? مساوي دى، په: =°−  -4

 

 

4
26)

4
62)

4
26) −−−− cba

    دى؟
θθ

θ
θ
θ

θ
θ

cossin
3cos

cos
2sin

sin
2cos

=− 5- وښاياست چې: 

6- د جمعې او تفاضل د فورمولونو په مرسته، د لاندنيو زاويو مثلثاتي نسبتونه پيدا کړئ؟

 

 
)45180tan()180135sin()180135sin(

)6030tan()45150cos()4530sin(
°−°°−°°+°

°+°°−°°+°

7- د دوو زاويو د مثلثاتي نسبتونو د مجموعې او تفاضل د فورمولونو په مرسته، د لاندينيو رابطو 
سموالى وښ�اياست.

 
θθθθθθ
θθθθθθ

sin)180sin(cos)180cos(cos)270sin(
sin)90cos(sin)90cos(cos)90sin(

=−°−=−°−=+°
=−°−=+°=−°

  
2

sin θ   او 
2

cosθ  ، θ2sin   ، θ2cos    وي، د 
5
2sin =θ °>>°   او  900 θ  8- که 

قيمتونه په لاس راوړئ؟
9- وښاياست چې: 

 

θθ
θθ

θθθθ

θθθθθ
θ
θ

sincos
sincos

2cos,2cos2sin2cos2

1sin22cos,cos212cos,sin2
cos

2sin

22

22

−=
+

=−

=+=+=

,
,

,
,

,
,

,
,
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cm8  وي د دې مثلث د  cm7  او   ،  cm5 10- که د يوه مثلث د ضلعو اوږډوالى په ترتيب سره 
محيطي او محاطي دايرو شعاعگانې پيدا کړئ؟

?)180sin( =+° θ                                                                                               -11

  θθθθ cos)sin)cos)sin) dcba −−

12- د جمعی او  تفاضل د فورمولونو په مرسته وښاياست، چې:

  θθ sin)360sin( −=−° او     θθθθ sec)360sec(,tan)180tan( =−°=+°

 ?)cos()cos( =−−+ βαβα                                                                           -13
  βαβαβα sinsin2)coscos2)sinsin2) −cba

α دى؟
α
α

α
α 5sin

4csc
cos

4sec
sin

=+ 14- وښاياست چې: 

15- لاندې د مثلثاتی نسبتونو ضرب حاصلونه د مجموعې او يا تفاضل په شکل وليکئ؟

 

2
5sin

2
3sin10cos8sin

60cos40cos50sin100cos
θθθθ

°°°°

16- لاندې د مثلثاتی نسبتونو مجموعې او يا تفاضل د ضرب د حاصل په څېر وليکئ؟

 
3

4cos
4

3cos,8sin12sin.72sin80sin,76cos84cos ααθθ ++°−°°−°

θ  دى.
θθ
θθ cot

3cos5cos
3sin5sin

−=
−
+ 17- وښاياست چې:  

80°   د قطاع  2180cm  دى، ددې دايرې د  18- د يوې دايرې مساحت
مساحت پيدا کړئ.

  )1( cm مرکزي زاويې  د مقابل قوس اوږدوالى  °60 19-  د شکل مطابق د 
دى. د دې قوس شعاع او د  د وتر اوږدوالى يې پيدا کړئ؟

,

,
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?

30tan60tan1
30tan60tan

=
°⋅°+
°−°                                                                                     -20

                            
3)3)

3
1)

3
1) −− dcba                                  

θ2cos او   ، θ2sin θ دويمه ضلعه په لومړى ربعه کې وي،  ، او د
5
3sin =θ 21- که 

θ2tan پيدا کړئ؟

   دى؟
θθ
θθθ

sincos
sincos)45tan(

−
+

=+° 22- وښاياست چې: 

53sin37sin53cos37cos?  مساوي دى، په: =°°−°°  -23

)0)1)1) dcba −   درې واړه ناسم دي 
°°+°°  مساوي دى، په: 14sin60sin14cos60cos  -24

   °°°° 46sin)74sin)46cos)74cos) dcba

مساوي دى، په:  °°−°° 31sin14sin31cos14cos    -25

         °−°°° 17sin)17sin)45cos)17cos) dcba

°°+°°  مساوي دى، په: 35sin80sin35cos80cos   -26

    °°°° 45sin)45cos)115sin)115cos) dcba

β  په لومړنى ربع کې واقع وي  α  او  وي، 
 

 
13
5sin =β  ،

5
3cos =α 27-  که 

)cos(  پيدا کړئ؟ βα −

γ  دويمې ضلعې په دريمه ربع کې  θ  او    وي او د
5
3 γos −=c   ،  

17
8cos −=θ 28- که  

)γ)cos   پيدا کړئ؟ −θ واقع وي. 

ytanxtan  دى.
)yxcos()yxcos(
)yxcos()yxcos(

⋅=
++−
+−− 29- وښاياست چې: 
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    ?)0cos( =−° t     -30

tdtctbta cos)sin)cos)sin) −−
  دى؟

θ
θ

θθ sin
2cos1

2sincos
=

+
⋅ 31- وښاياست چې:

32- وښاياست چې: 
 
 
 
 

 

 

t
tt
ttx

xx
xx

x
xx
xxx

xx
xx

xx
xx
xx

2tan
3coscos
3sinsin2cot

3coscos
3sinsin

tan
3coscos
3sinsincot

6cos4cos
6sin4sin

2cot6cot
4cos8cos
4cos8cos

=
+
+

−=
−
−

−=
+
−

=
−
+

−=
−
+

             
yyxyyx افاده مساوي ده، په: sin)sin(cos)cos( +++    -33

 xdxcxbxa cos)sin)cos)sin) −−
   ?sin)cos(cos)sin( =−+− yyxyyx   -34

 xdxcxbxa cos)sin)cos)sin) −−
radian5,0 وي مساوي  m2 او مرکزي زاويه يې  35 - د هغې قطاع مساحت چې شعاع يې 

ده، په: 
)1)2)3) 222 dmcmbma درې واړه سمې نه دي 

radian2  وي، د  2cm200  او مرکزي زاويه يې  36 - که د يوې دايرې د يوې قطاع مساحت 

دې دايرې شعاع مساوي ده، په:
 )dcm14)ccm14.14)bcm14.14)a − درې واړه  غلط دي. 

,

,



شپږم څپرکی
مختلط عددونه
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        مختلط عددونه
)Complex Numbers(

092 معادله ولې د  =+x أيا ويلای شئ چې د 
حقيقي عددونو په سټ کې حل نه لري؟

أيا پوهېږئ چې د حقيقي عددونو سټ د مختلطو 
عددونو د سټ، يو فرعي سټ دی؟

يا

:)Imaginary Numbers( موهومى عددونه
دى چې  شوي  اخيستل  )iota( څخه  کلمې  يوناني  له  توري   i د  دى   1i2 −= يا    i1 =−

i1 ته، د موهومى عددونو واحد وايي. =−

−16  پيدا کړئ.  لومړى مثال: 

 i416i16116(1)16 ±==−=⋅−=− حل: 

معادله حل کړئ. 022 =+ ax دويم مثال:  د 
حل:

 

ai1a(a)(1)ax

ax
0ax

22

22

22

±=−±=⋅−±=−±=

−=

=+

                                                    
ai او ai – موهومي عددونه دي ) چې a يو حقيقي عدد دى(.

:)Powers of i( طاقتونه )i( د
1i په مرسته موهومي عددونه ساده کولاي شو . په ياد ولرئ  −= 1i2 يا  −= ليدل کيږى چې د

چې د حقيقي عددونو مربع مثبت او د موهومي عددونو مربع منفي ده.

          

 

1(1)i(i)(i)iiii(i)(1)(i)(i)i
1(1)(1)(i)(i)ii(i()1)iii

1(1()1)iii1(1)(]1[)(1)i

i(i)(1)iii1(1)i1i

27867

24645

22422244

2322

=−−=−=⋅−=⋅=−=⋅−=⋅=

−=−⋅=⋅===⋅=

=−−=⋅==−=−=−=

−=⋅−=⋅=−=−=−=

 

 

1(1)i(i)(i)iiii(i)(1)(i)(i)i
1(1)(1)(i)(i)ii(i()1)iii

1(1()1)iii1(1)(]1[)(1)i

i(i)(1)iii1(1)i1i

27867

24645

22422244

2322

=−−=−=⋅−=⋅=−=⋅−=⋅=

−=−⋅=⋅===⋅=

=−−=⋅==−=−=−=

−=⋅−=⋅=−=−=−=

فعاليت
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1(1)i(i)(i)iiii(i)(1)(i)(i)i
1(1)(1)(i)(i)ii(i()1)iii

1(1()1)iii1(1)(]1[)(1)i

i(i)(1)iii1(1)i1i

27867

24645

22422244

2322

=−−=−=⋅−=⋅=−=⋅−=⋅=

−=−⋅=⋅===⋅=

=−−=⋅==−=−=−=

−=⋅−=⋅=−=−=−=

)i( ته موهومي  واحد وايي.
له دې ځايه نتيجه په لاس راځي، که د موهومي واحد توان n= 4 يا يوداسې عددوي چې پر 

څلورو دويش وړوي، نو له يوه )1( سره مساوي دى. 

دريم مثال: 
 

ii(1)1iiii
1(1)1iii

ii1iii
1i...iii

11111iiiii
1111iiii

111iii

2n43n4

2n42n4

n41n4

444n4

444416

44412

448

−=−=⋅⋅=

−=−⋅=⋅=

=⋅=⋅=

=⋅=

=⋅⋅⋅=⋅⋅⋅=

=⋅⋅=⋅⋅=

=⋅=⋅=

+

+

+



                                                                                

طاقتونو قيمت پيدا کړئ.   256(i) 6137   و   (i),(i) −

89i  پيدا کړئ. 1998i  او ،  54i څلورم مثال: 
حل: که د 54 عدد پر 4 وويشو، پاتې )باقي( يې 2 ده نو:

                                                 
 

ii1iii
1ii1iii

1(1)(1)i(1)i(i)iiiii

22489

222(499)41998

22134213425254

=⋅=⋅=

−==⋅=⋅=

−=−⋅=⋅=⋅=⋅=⋅=

⋅

⋅

−1  يې يو فکټور وي د موهومي عددونو په نوم ياديږي د i طبيعي توانونه يو له  هغه عددونه چې 
i،1،i- او 1- عددونو څخه دي. د حقيقي عددونو مربع مثبت اود موهومي عددونو مربع منفي ده.

فعاليت



279

فعاليت

د  اوږدوکې  په  تاريخ  د  سټونه  عددونو  د 
سره  انکشاف  له  علم  رياضي  د  او  و  اړتيا 

څرنگه  لکه  دي.  راغلي  ته  منځ  سم 

سټ  عددونو  طبيعي  د  پوهيږئ،  چې 
ته  مسآلو  ټولو   

 
....}4,3,2,1{=IN

د  ډول  په  مثال  د  ويلاى.  نه شي  ځواب 
معادله د طبيعي عددونو په سټ  03 =x

ده چې  خبره  لري،  ښکاره  نه  کې حل 
0x دى، نو يو بل سټ ته  = ځواب يى 

دى دا سټ هم ځينو پوښتنو  ,...}3,2,1,0{W = اړتيا پيدا شوه چې د مکملو عددنو سټ
معادله د مکملو عددونو په سټ کې حل نه  02x =+ ته ځواب نه شي ورکولای، لکه د
x=−2 دى چې 2 - د مکملو عددونو په ست کې شامل نه  لري ځکه چې ځواب يې 
دى.  نو يو بل سټ ته اړتيا پيدا شوه، چې منفي عددونه هم ولري چى د تامو عددونو د 
I,...}3,2,1,0,1,2{..., په نامه ياديږى خو د  −−= ست )Integer Numbers set( يا 
 دى، 

2
1x = د معادلې حل نشته ځکه چې حل يې  21x2 =+ عددونو په دې ست کې هم د

 022 =−x نو د ناطقو عددونو سټ )Rational Numbers Set( منځ ته راغی خو د 
معادلې حل  ددې  لري، ځکه چې  نه  هم حل  کې  په سټ  عددونو  گويا  يا  ناطقو  د  معادله 
2 د غيرو ناطقو عددونو )Irrational Numbers set( په سټ  x=2 دى چې 

کې شامل دى، نو د غير ناطقو عددونو سټ منځ ته راغى د ناطقو او غير ناطقو عددونو سيټونو 
مجموعې ته د حقيقي عددونو سټ )Real Numbers Set( وايي.

0162  يا د =+x خود حقيقى عددونو سټ هم ځينو پوښتنو ته ځواب نه شې ورکولاى، لکه د

012 د معادلو حل د حقيقي عددونو په سټ کې نه شته دى.  =+x
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فعاليت

  16,25 −− يا په بل عبارت منفې عددونه د حقيقي عددونو په سټ  کې جفت جذر نه لري. لکه: 

او نور، خو هغه معادلې چې د حقيقي عددونو په سټ کې حل نه لري، د مختلطو عددونو په سټ کې 

حل لري. په 1795م.  کال کې يو جرمني رياضي پوه گوس )Gauss( د مختلطو عددونو مفهوم 
biaz  چې د يو مختلط عدد  += په لاندې ډول وړاندى کړه. که يو مختلط عدد په z سره وښايو 
معياري شکل دى چې a د z عدد حقيقي برخه ) Real Part of z( او bi  د z د مختلط عدد 
موهومي برخه )Imaginary Part of z( ده، د مختلطو عددونو سټ داسې تعريف کيږي.
1i,R1b,a,biaz|z{C{  د z يو مختلط عدد د يوې مرتبې جوړې په  2 −=∈+==

شي:  a=0 که     (b,a)biaz,(b,a)biaz −=−==+= : شو  ليکلاى  هم  شکل 
bibi0Z  چې bi ته خالص موهومي عدد )Pure imaginary number( وايي او  =+=

 )Pure real number( يو خالص حقيقي عدد a چې( ai0az =⋅+= 0b وي نو = که 

دی( په ياد ولرئ چې مختلط عددونه لکه حقيقي عددونه د ترتيب خاصيت نه لري.
:)Zero Complex Number( صفري مختلط عدد

نو (0a0b) == هغه عدد دى چې حقيقي او موهومي دواړ ه برخې يې صفرونه وي.

صفري مختلط عدد دی.  0i00biaz =+=+=

i52  مختلطو عددونو کې حقيقي او موهومى برخې وښاياست.  − i34 او  + په 

i52 مختلطو عددونو کې حقيقي او موهومي  − i1,i33,i5 او  −− لومړى مثال: د 

برخې وښاياست.

−i1 کې حقيقي برخه يې 1 او موهومي برخه يې i – ده. حل: په 
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په  ده،   i3− يې  برخه  موهومي  او   3 يې  برخه  کې حقيقي  عدد  مختلط   i33 − د   

−i5 ده. i52 مختلط عدد کې حقيقي برخه يې 2 او موهومي برخه يې  −

−i5 ده.  په 5i  کې حقيقي برخه صفر او موهومى برخه يې

 )Standard Form( 1 مختلط عددونه په معياري شکلi − i6,9,0,i9  او  −− دويم مثال: د

وليکئ.

biaz  ته د مختلط عدد معياري شکل وايي چې a  ته د مختلط عدد  += حل: څرنګه چې 

حقيقي برخه او bi يي موهومي برخه ده. په لاندې جدول کې دا مختلط عددونه په معياري شکل 

ښودل شوي دي.

 bi ته د مختلط عدد حقيقي برخه او a د يوه مختلط  عدد معياري شکل دى چې  biaz +=

يې موهومي برخه ده، که a=0 وي، نو bi خالصه موهومي برخه  او که b=0 وي، نو a د مختلط 

عدد خالصه حقيقي برخه ده او هغه معادلې چې د حقيقي عددونو په سټ کې حل نلري، د مختلطو 

عددونو په سټ کې حل لري.

4i+3i=7i
4i-3i=i
4i-(-3i)=7i

 )biaz( 

 i60

 i09
 i00

 i9
 i1

 i6
 9
 0
 i9 
 1i 

-i
1-i
-4+2i
5i-6

i
1+i
-4-2i
-5i-6

?
i65
i22



 ?

i65
i22





1221 zzzz 

?x
?x

04xx

2

1

2






مختلط عددونهمعیاری شکل 

پوښتنې
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(3)2  قيمتونه پيداکړئ. i 33792022 او  (),(),(),(2) −iiii 1- د 

2- لاندې عددونه د مختلطو عددونو په معياري شکل وليکئ. 

i3,2i4,i5,4i −+−−−                                                            
مختلط عددونه د مرتبو جوړو په شکل وليکئ. i3,i35,i7i75 −+−−  - 3

4- د i– په مختلط عدد کې حقيقي برخه مساوي ده په! 

2(d,0(c,1(b,1(a −     

−16  د عدد جذر مساوي دى په! 5- د  

2(d,i4(c,4(b,4(a ±±−±              

پوښتنې
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د موهومي عددونو جمع او تفريق: موهومي عددونه کولاى شو چې په لاندې ډول يې جمع 
او تفريق کړو. 

a: د جمعې عمليه: د دوو موهومي عددونو د جمعې حاصل يو موهومي عدد دى.

i7 د جمعې حاصل پيدا کړئ.   او 5i او 
 

(87) ii + لومړی مثال: د 

حل:   
                                                                                             

 

i(57)i5i7

i15i(87)i8i7

+=+

=+=+

                                                                                              

b: د تفريق علميه: د دوو عددونو د تفريق حاصل يو موهومي عدد دى.

دويم مثال: 7i-4i او 9i -13i د تفريق حاصل پيدا کړئ. 

                                                                            

c:د ضرب عمليه:د دوو موهومي عددونو د ضرب حاصل يو حقيقي )Real number( عدد دی.

(i9)(i4)(i10)(i5)  د ضرب حاصل پيدا کړئ. ⋅⋅ درېم مثال: د 

 50i50ii(5)(10)(i5)(i10) 2 −==⋅⋅⋅=⋅ حل:                                                       
−50  يو حقيقي عدد  50i50(1)50  چې 2 −=−⋅= 1i2  دی نو  −= ځکه چې  

)Real number( دی. 
 6(1)6i36ii94(i9)(i4) 2 −=−⋅=⋅=⋅⋅⋅=⋅ همدارنگه 

i4 موهومي عددونه جمع کولاى  i3  او  أيا د  
شئ؟

أيا د 10i او 50i د موهومي  عددونو  د ضرب 
حاصل يو حقيقي عدد دى؟ 

د موهومي عددونو څلورګونې عمليي

او

4i+3i=7i
4i-3i=i
4i-(-3i)=7i

 )biaz( 

 i60

 i09
 i00

 i9
 i1

 i6
 9
 0
 i9 
 1i 

-i
1-i
-4+2i
5i-6

i
1+i
-4-2i
-5i-6

?
i65
i22



 ?

i65
i22





1221 zzzz 

?x
?x

04xx

2

1

2






پوښتنې

 
i4i(139)i13i9

i3i(47)i4i7
−=−=−

=−=−
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فعاليت

فعاليت

 )Commutative Property( د موهومي عددونو د ضرب په عمليه کې د تبديلى خاصيت
 ab(ai)(bi)(bi)(ai) −=⋅=⋅ صدق کوي يعنې: 

i) د ضرب حاصل په لاس راوړئ.   
5
3)(i

3
2) −⋅

d : د وېش عمليه: د دوو موهومي عددونو دويش حاصل يو حقيقي عدد دى.

 د ويش حاصل په لاس راوړئ. 
 

i3
i13   او 

 

5
7,

i7
i5

−
− څلورم مثال:

حل:                                                                         

7
5

i7
i5(1 = يو حقيقي عدد دى(

 7
5 (                                                                            

       

3
13

i3
i13(2 = يو حقيقي عدد دى(

 

3
13 (                                                            

 
 

5
7

i5
i7

5
7

1
1

5
7(3 ==⋅

−
−

=
−
−

                                                                    

36i پر  2i-وويشئ.
د موهومي عددونو د جمعي او ضرب په عمليو کې د تبديلۍ خاصيت صدق کوي. د دوو موهومي 

عددونو د ضرب او ويش حاصل يو حقيقي عدد دى. 

   i7i7,47,c1b1 +−+−−+− 1( جمع يې کړئ.                    
 i2i5,i7i12,i5i5 −−− 2( تفريق يې کړئ.                                

3( لاندې موهومي عددونه  سره ضرب او تقسيم کړئ.
  

i4
i16,

i26
i13

−
         

(i
9
2()i

4
7),(i7)(i7),(i5)(i3)(i5)(i3),(3)(15) −−⋅⋅⋅⋅−                                   

پوښتنې
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فعاليت

مساوي مختلط عددونه )Equal Complex Numbers(: دوه مختلط عددونه 

هغه وخت سره مساوي دي: چې د دواړو عددونو حقيقي او موهومي برخې يو له بله سره مساوي 

 y=b او x=aعددونه هغه وخت سره مساوي دي چې  yixz2 += biaz1  او   += وي. د 

وي.

21  دى  zz = i53z2 وي، نو هغه وخت −= iy2xz  او  111 += لومړی مثال: که چېرې

 وي.
2
5y1 −= 3x1   او  = چې: 

 y او x 21 له مخې د zz = i65z2 وي، د  −−= yi3x2z1   او += 1- که چېرې  

قيمتونه پيدا کړئ. 

i3kmi2  وي د m او k د حقيقى عددونو قيمت پيدا کړئ.  +=+ 2- که چېرې 

د مختلطو عددونو د جمعې عمليه: د مختلطو عددونو د جمعې عمليه داسې تعريف شوې 

dicz2  وي، نو: += biaz1  او  += ده. که چېرې 

  i(db)(ca)(dic)(bia)zz 21 ⋅+++=+++=+                                                

 x له مساوات څخه د  i6yi2x3 +=− أيا د 
او y قيمتونه په لاس راوړلاى شئ؟ 

أيا پوهيږئ چې کوم عدد ته د مختلطو عددونو د 
جمعې د عملې د عينيت عنصر وايي؟

مختلطو عددونو د جمعې او 
تفريق عمليى: 

4i+3i=7i
4i-3i=i
4i-(-3i)=7i

 )biaz( 

 i60

 i09
 i00

 i9
 i1

 i6
 9
 0
 i9 
 1i 

-i
1-i
-4+2i
5i-6

i
1+i
-4-2i
-5i-6

?
i65
i22



 ?

i65
i22





1221 zzzz 

?x
?x

04xx

2

1

2
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فعاليت

يا په بل عبارت د دوو مختلطو عددونو د جمعې حاصل يو بل داسې مختلط عدد دى چې حقيقي 

برخه يې د دواړو عددونو د حقيقي برخو او  موهومي برخه يې د دې دواړو عددونو د موهومي برخو 

له مجموعې څخه په لاس راغلي وي.
21 پيدا کړئ zz + i43z2  وى،  += i32z1   او   −= دويم مثال: که چېرې 

 i5i(43)(32)(i43)(i32)zz 11 +=+−++=++−=+                                     
په همدې ډول: 

 
i122i(157)(39)(i153)(i79)

i21i(64)(23)(i62)(i43)
−−=−++−=−++−

+=+−+−=+−+−                               

 i86i(157)(39)(i153)(i79) −−=−++−=−++−                                 

د مختلطو عددونو د جمعې د عمليې د عينت عنصر )additive identity( دى، ځکه  i00 +

.  biai(0b)(0a)(i00)(bia) +=+++=+++ چې: 

عدد دى، ځکه   bia −− bia  د عدد جمعې معکوس )additive inverse( د  + همدارنګه د

 i00i(bb)(aa)(bia)(bia) +=−+−=−−++ چې:                                          

(yix3)(yi3x5)  د جمعې حاصل په لاس راوړئ. ++− د 

داسې  بل  يو  تفريق حاصل  د  عددونو  مختلطو  دوو  د  عمليه:  تفريق  د  د مختلطو عددونو 
مختلط عدد دى چې حقيقي برخه يې د حقيقي برخو او موهومي برخه يې د موهومي برخو د تفريق 

 i(db)(ca)(dic)(bia) −+−=+−+ له حاصل څخه په لاس راغلي وي يعنې :

 i1010(i76)(i34)(i76)(i34) +−=+−++−=−−+− لومړی مثال: 
 i24i(35)(812)(i38)(i512) −=+−+−=−−− دويم مثال:  
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پوښتنې

دوه مختلط عددونه هغه وخت سره مساوي دي چې د دواړو عددونو حقيقي او موهومي برخې يې 
يو له بله سره مساوې وي. د دوو مختلطو عددونو د جمعې حاصل يو داسې مختلط عدد دى چې 
حقيقي برخه يې د حقيقي برخو اوموهومي برخه يې د موهومي برخو له مجموعى څخه په لاس 
راغلي وي، په همدې ډول د دوو مختلطو عددونو د تفريق حاصل يو داسې مختلط عدد دى چې 
حقيقي برخه يې د دواړو عددونو د حقيقي برخو او موهومي برخه يې د دواړو عددونو د موهومي 

برخو له حاصل تفريق څخه په لاس راغلي وي. 

 1- لاندې مختلط عددونه جمع کړئ. 

  

(ci5d)(ci3)(i710)(i63)

(i1213)(i1213)(i43)(i52)

++−−++−

++−+++

                                    

2- لاندې مختلط عددونه يو له بله تفريق کړئ.

 

(di8c3)(di4c3)
(i733)(i7532)

(i37)(i5)

+−+
+−⋅+

+−−

                                                                             

3- د لاندې مختلطو عددونو جمعي معکوس پيدا کړئ. 

i32,(3,2),i32 +−+      
iyixiyx  وي، د x او y قيمتونه پيدا کړئ. 57523 +=+−+ (,  )  او  IRyx ∈ 4 -  که 

bia  په شکل وليکئ + 5- لاندې عمليې سرته ورسوئ او خپل ځوابونه د 

,

,
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(i9.51)(i1.67.3)
(i23)(i56)
(i5)(i32)

(i22)(i45)

(i25)(i32)

+−+
++−
−−++
−−−−−

+−++

                                                                                            

 

(812)(23)

(508)(727)

(i
8
313)(i

6
54)

(i
15
711)(i

5
33)

(i3)(i52)

(i
2
14)(i

8
56)

(i
3
27)(i

4
38)

+−−+

−++−−−

++−−

+−−+

−++−

++−−

+−−+

                                                                                   

6- د لاندې مختلطو عددونو  جمعې معکوس پيداکړئ.

2i            5i         13i13            8i5
i1          i1           11i8              32

−+−−
+−−+− i
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فعاليت

فعاليت

د مختلطو عددونو ضرب

    (i43()i32) +− د  أيا کولاى شئ چې 

د مختلطو عددونو د ضرب حاصل په لاس 

راوړئ؟ 

1i2  په نظر کې نيولو سره د دوو مختلطو عددونو ضرب په لاندې ډول دى که:  −= د 
dicz2  وي. += biaz1  او +=

 
                                             

 

i(bcad)(bdac)zz
(1)bdi(bcad)ac

bdibciadiac

bidibciadiac(dic)(bia)zz

21

2
21

++−=⋅
−+++=

+++=

+++=+⋅+=⋅

                                               
د ضرب حاصل په لاس راوړئ. (i27)(i45) −⋅− لومړی مثال: د 

حل:

 
 

        
 

 

i3827
8i3835

(1)8i3835
i8i28i1035(i2)i4(7()i4)(i2)5(7)5(i27()i45) 2

−=
−−=

−+−=
+−−=−−−+−+=−−

        
د ضرب حاصل په لاس راوړي.   (i43()i32) +− د

+i01 ته  biai0bi1bii0a1a(i01()bia)  دى، نو +=⋅+⋅+⋅+⋅=++ څرنگه چې 
د مختلطو عددونو د ضرب د عمليې د عينيت عنصر  )Multiplicative identity( وايي 

 i53(i01()i53) +=++ لکه:                                                                                     
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:)Conjugate of a Complex Number(  د يوه مختلط عدد مزدوج
yixz  دى په دې ډول چې: −= ، د مختلط عدد مزدوج   yixz += د 

 
                                                                                                

 

(zIm)yi2,yi2(yix)(yix)zz
(zRe)x2,x2(yix)(yix)zz

yxzz
yx(yi)x(yix)(yix)zz

22

2222

=−−+=−
=−++=+

+=⋅

+=−=−⋅+=⋅

                                                
zz په لاس  ⋅ zz,zz او  −+ i43z دى، −= د عدد مزدوج  i43z += دويم مثال: د

راوړئ:

 

25169(4)(3)i169
(i4)i4(3)i4(i4)3(3)3(i43)(i43)zz

222 =+=−+=−=

−++−+=−⋅+=⋅
                                 

    6(i43)(i43)zz =−++=+ )چې 6 يو حقيقي عدد دی(                                       
i8(i43)(i43)zz =−−+=− )چې 8i يو موهومي عدد دی(                                       

i75z3 د مختلطو عددونو مزدوجونه پيدا کړئ.  += i35z,i7z و  12 −=+= د  

څرنگه چى وموليدل، د يو مختلط عدد د مزدوج د پيدا کولو لپاره، يوازې د موهومي برخې علامه 
تغيروو لکه: 

  

 )Multiplicative inverse(  د يو مختلط عدد ضربي معکوس
bia   دى  او  − bia  د عدد مزدوج  + پوهيږو چې د 

دى.  2222222 ba(1)ba(ib)a(bia)(bia) +=−−=−=−⋅+

4i+3i=7i
4i-3i=i
4i-(-3i)=7i

 )biaz( 

 i60

 i09
 i00

 i9
 i1

 i6
 9
 0
 i9 
 1i 

-i
1-i
-4+2i
5i-6

i
1+i
-4-2i
-5i-6

?
i65
i22



 ?

i65
i22
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2






عدد          مزدوج يې

 25169(1)169i169 2 =+=−−=−=
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  عدد د مختلط عدد په معياري 
bia

1
+

د عدد د ضربي معکوس د پيدا کولو له پاره د   bia + د

bia د مخرج  − bia  کې ضربوو. ) −    د عدد صورت او مخرج په 
bia

1
+

شکل ليکونو، د 

مزدوج دی( 

 

 

i
ba

b
ba

a
bia

1

i
ba

b
ba

a
ba
bia

(bia)(bia)
(bia)

bia
bia

bia
1

2222

222222

+
−

+
=

+

+
−

+
=

+
−

=
−+

−
=

−
−

⋅
+

                

i) دی.
ba

b
ba

a) 2222 +
−

+
(bia)    د عدد ضربي معکوس  + د 

i32  د عدد ضربي معکوس پيدا کړئ. − دريم مثال: د

 
 
i

13
3

13
2

13
i32

94
i32

i94
i32

i32
i32

i32
1

2 +=
+

=
+
+

=
−
+

=
+
+

⋅
−                                         

4x2 افاده تجزيه کړئ.  + څلورم مثال: د  
 (i2x()i2x)(i2)x4(i)x4(1)x4x 222222 +−=−=⋅−=⋅−−=+              

i42 مختلطو عددونو ضربي معکوسونه پيدا کړئ.. − +i35 او د 

wz په دې ډول تعريف  ⋅ iyxw  دوه مختلط عددونه وي، نو ′+′= yixz  او += که چيرې 

 i(yxyx)(yyxx)wz ′+′+′−′=⋅ شوي دى.     

bia  د مختلط  + د يو مختلط عدد د مزدوج د پيدا کولو لپاره يوازې د موهومي برخې علامه تغيرو او

i)  دى.
ba

b
ba

a) 2222 +
−

+
عدد ضربي معکوس

پوښتنې
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1- لاندې مختلط عددونه سره ضرب کړئ. 

 
 

 

(i23)(i23)

(i6)(i6),(i35)(i25)

(i52)(i52),(i24)(i32)
(i3)(i3),(i23)(i2)

−+

−+−+

+−−+−
−+−+

                                                          

2- د لاندې مختلطو عددونو ضربي معکوس پيدا کړئ. 

 (4,7),bi4a3,i35,i42,i1 −−+−                                              
3- لاندې افادې تجزيه کړئ. 

 7x,5x,8x,16x 2222 ++++                                                                 
(i2)2  قيمتونه په لاس راوړئ.  + (i23)2  او  +− 4- د

2zz8  پيدا کړئ.   − i34z وي،  −= 5- که 

.  (i32()i32)yix +−=+ 6- دا معادله حل کړئ.

، د i مربع جذر دى.
 
i

2
2

2
2
+ 7- وښاياست چې:

 د i- درېم جذر دى.
 
i

2
1

2
3
− 8- وښاياست چې: 

پوښتنې
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د دوو مختلطو عددونو ويش  

  د ويش حاصل )خارج
i65
i22

+−
−− أيا د 

 قسمت( په لاس راوړلاى شئ؟

  عدد په مخرج کې c حقيقي عدد او di موهومي عدد دی، نو لومړى بايد 
dic
bia

+
+ څرنگه چې د  

مخرج په حقيقي عدد بدل کړو، ددې لپاره صورت او مخرج، د مخرج په مزدوج کې ضربوو چې 

دې عمليى ته گويا کول )Rationalization( وايي. 

   د ويش حاصل په لاس راوړئ. 
i52
i34

+
+ لومړى مثال: د 

کې   i52− يا مزدوج  په  مخرج  د  مخرج  او  صورت  دى،   i52− مزدوج    i52+ د  حل: 
ضربوو.

 

i
29
14

29
23

29
i1423

(1)254
(1)15i148

i25i10i104
i15i6i208

i52
i52

i52
i34

i52
i34

2

2

−=
−

=

−−
−−−

=
−+−
−+−

=
−
−

⋅
+
+

=
+
+

                    
ليدل کيږى چې د وېش په حاصل کې حقيقي او موهومي برخې سره جلا دي. 

 د وېش حاصلونه په لاس راوړئ او  خپل ځوابونه په معياري شکل وليکئ. 
i1
i1

−
+

 
او

  i5
i23

−
+  

Division of two complex 
numbers

4i+3i=7i
4i-3i=i
4i-(-3i)=7i

 )biaz( 

 i60

 i09
 i00

 i9
 i1

 i6
 9
 0
 i9 
 1i 

-i
1-i
-4+2i
5i-6

i
1+i
-4-2i
-5i-6

?
i65
i22



 ?

i65
i22
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تعريف

فعاليت
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.
په لاندې ډول تعريف شوي دي

 2

1

z
z dicz2  وي،  += biaz1   او  += که 

 

 

i
dc
bcad

dc
bdac

dc
i(bcad)bdac

idc
bdibciadiac

(dic()dic)
(dic()bia)

z
z

2222

22222

2

2

1

+
−

−
+
+

=

+
−−+

=
−

−+−
=

−+
−+

=

              
i1z2 وويشـئ او بيا يې امتحان کړئ.  += i32z1  عدد پر  −= دويم مثال: د 

 

 

i32
2
5i3

2
1i

2
5i

2
1i

2
5

2
1(i

2
5

2
1)(i1)

i
2
5

2
1

2
i51

(i1()i1)
(i1()i32)

i1
i32

z
z

2

2

1

−=+−−=−−−−=−−+

−−=
−−

=
−+
−−

=
+
−

=

                         

د ويش حاصل په لاس راوړي.   
i5
i23

−
+ دريم مثال: د 

حل: 

 
i

2
1

2
1

26
i1313

125
2i1315

i25
i2i10i315

(i5()i5)
(i5)(i23)

i5
i23

2

2

+=
+

=
+
−+

=
−

+++
=

+−
++

=
−
+

تعريف شوي  داسې   
w
z نو عددونه وي،  مختلط  دوه    iyxw ′+′= او     yixz += که 

دى.
         

(0yx),i
yx
yxyx

yx
yyxx

w
z 22

2222 ≠′+′
′+′
′−′

+
′+′
′+′

=                                         

د يو مختلط عدد د مزدوج خاصيتونه:

2z دوه مختلط عددونه وي: 1z او که 

 
21212121 zzzz(2zzzz(1 −=−+=+             

تعريف



295

پوښتنې

فعاليت

 

zz(7

yi2zz(6x2zz(5
z
z(

z
z)(4zzzzzz(3

zzzz(2zzzz(1

2

1

2

1
122121

21212121

=

=−=+

=⋅=⋅=⋅

−=−+=+ 

                          

i23z2 وي وښاياست چې:  +−= i54z1 او  += لومړی مثال: که  

2121 zzzz ⋅=⋅ 2121 او   zzzz +=+  
حل:

 
 

i71(i23)(i54)zz

i71zzi71(i23)(i54)zz

21

2121

−=−−+−=+

−=+⇒+=+−++=+

                             

2121 zzzz +=+ په پايله کې 

 

i722
10i15i812i10i15i812(i23)(i54)zz

i722zz

i722i(158)1012(i23)(i54)zz

2
21

2

21

+−=
−+−−=++−−=−−⋅−=⋅

+−=⋅⇒

−−=−+−−=+−⋅+=⋅

 i722zzzz 2121 +−=⋅=⋅ په پايله کې:  

پيدا کړئ. zz − zz  او   + yixz    وي   += دويم مثال: که  

 yi2(yix)(yix)zz,x2(yix)(yix)zz =−++=−=−++=+   yi2(yix)(yix)zz =−−+=− حل:

 پيدا کړئ.
 

ZZ − ZZZ  او  +, i32z وي،  += که 

 1
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پوښتنې

1- د ويش حاصل يې پيدا کړئ:  
  

11
i1,

i52
i43,

i6
i25,

i53
i7

−
+

−
−

−
−

−
−

                                               
وی. وښاياست چې:  bi3a2z2 −= bi3az1   و  −−= 2- که 

. 
 

2

1

2

1

z
z

z
z

=







2121 او  zzzz ⋅=⋅  

bia  په شکل وليکئ. + 3- د ويش حاصل پيداکړئ او خپل ځوابونه د 

3
32:               

2
3:               

5
2: ic

i
ib

i
a −

+
−

−
             

 د ويش حاصل مساوي دی په:
93
366
−+
−+ 4- د 

 2:              3:              2:              1: −dicba           
bia  په شکل وليکئ. + 5- خپل ځوابونه د 
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i84

i46
i23
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د مختلطو عددونو په ساحه کې 
د دويمې درجې يو مجهوله 

معادلې حل:

04xx2 معادلې جذرونه پيدا  =++  أيا د 

کولاى شئ؟

0cbxax2  دى. =++ د يوې دويمې درجې يو مجهوله معادلې عمومي شکل 
معادله دوه د مختلفو علامو لرونکي حقيقي جذرونه لري.  0ac4b2 >−=∆ که  

∆=0 معادله دوه مختلط مساوى جذرونه لري.   که 
∆>0 معادله د حقيقي عددونو په سټ کې حل نه لري، خو د مختلطو عددونو په ساحه کې  که 

دوه جذرونه لري.
026102  معادله حل کړئ. =+− xx لومړی مثال: د 

26c10b1a دی. =−== حل: 
 

i5xi5xi5
2

i210
2

410
12

2614(10)10
a2

ac4bbx

21

22

2,1

−=+=⇒±=
±

=

−±
=

⋅
⋅⋅−−±

=
−±−

=

                      

دا جذرونه په پورتنۍ معادله کې وضع او امتحان يې کړئ.

015xi4x4  معادله حل کړئ. 2 =++ دويم مثال: د 

حل:                                  

 
i

iiacb

16(1)256256

256240161544(4)4 222

±=−±=−±=∆±

−=−=⋅⋅−=−=∆
     

4i+3i=7i
4i-3i=i
4i-(-3i)=7i

 )biaz( 

 i60

 i09
 i00

 i9
 i1

 i6
 9
 0
 i9 
 1i 

-i
1-i
-4+2i
5i-6

i
1+i
-4-2i
-5i-6

?
i65
i22



 ?

i65
i22





1221 zzzz 

?x
?x

04xx

2

1

2
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پوښتنې
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i
2
5

8
i16i4x

i
2
3

8
i12

42
i16i4x

2

1

−=
−−

=

==
⋅
+−

=

                                                                                    

مختلطو  د  مرسته،  په  فورمول  د  موسى  بن  محمد  د  معادله    02ix3x2 =−+ مثال:  دريم 
عددونو په ساحه کې حل کړئ.

 
  
 

 

i
2

i2xi2
2

i4x
12

ii3x

i1

1898i3(2)14(i3)ac4b

212,1

2222

−=
−

=−=
−

=
⋅
±−

=

±=−±=∆±

−=+−=+⋅=−⋅⋅−=−=∆

                             
                                                                     

013x4x2   معادلې حل کړئ. =+− 018x6x2   او =+−  ،   03x2 =+ د 

(23) وي. i− (23) او  i+ 1( هغه دويمه درجه معادله پيدا کړئ چې جذرونه يې 
2( دا معادلې حل کړئ.
                                

                                                              

 

02xx3,01x,041x8x
05x3x4,018x6x,013x4x

242

22

=++=−=++

=−+−=+−=+−2

3( داسې دويمې درجې معادلې په لاس راوړئ چې جذرونه يې په لاندې ډول راکړل شوي دي.
 

 
 

                                

فعاليت

پوښتنې
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2
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5,54,4
1,152,52
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د  څپرکي لنډيز

• منفى عددونه د حقيقي عددونو په سټ کې جفت جذرنه لري، خو د مختلطو عددونو په سټ 

کې منفي عددونه جفت جذر لري.

• مختلط عددونه د حقيقي او موهومي عددونو له يو ځاى کيدو څخه په لاس راځي.

•  د حقيقي عددونو مربع مثبت، خو د موهومي عددونو مربع منفي ده

112 −=⇒−= ii  

−1 يې يو فکتور وى، موهومى عددونه وايي. •  داسې عددونو ته چې 

C په لاندې ډول تعريف شوي دى: • د مختلطو عددونو سټ 
 1i IR,b a, ,/{ −=∈+== biazzC                                                                  

 z ته د bi د عدد حقيقي برخه او z ته د a دی چې  biaz += • د يو مختلط عدد معياري شکل 

 (z)gImbi = za(Re) او = موهومي برخه وايي  يا 

i  توان پر 4 ويشو چې له يوه سره مساوي کيږي او که  i  د مختلفو توانونو د پيدا کولو لپاره د  • د 

i  د توري توان پر 4 د ويشلو له پاتې )باقيمانده( سره مساوى دى، لکه:   پوره پرې نه ويشل کيږي، نو د 
 i(i()1)ii(i) 3334441379 −==⋅= ⋅ rrk  يا   ii =+4

که   او  عدد  حقيقي  خالص  ته    a نو  وي،   0=b کې  عدد  مختلط  په    biaz += د  که    •

bi   ته خالص موهومي عدد وايي. a=0  وي، 

• هغه مختلط عدد چې حقيقي او موهومي برخې يې دواړه صفرونه وي، صفري مختلط عدد ورته 

(0b,0a) == وايي. 

• دوه مختلط عددونه هغه وخت سره مساوي دي چې د دواړو عددونو حقيقي او موهومي برخې 

 
()Im()Im 21 zgzg =  او 

 
(Re)(Re) 21 zz = يو له بله سره مساوي وي.  

• د دوو مختلطو عددونو د جمعې حاصل بل يو داسې مختلط عدد دى چې حقيقي برخه يې د 

دواړو عددونو د حقيقي برخو او موهومى برخه يې د دواړو عددونو د موهومى برخو له مجموعې 
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څخه عبارت ده.

• د دوو مختلطو عددونو د تفريق حاصل داسې يو مختلط عدد دى چې حقيقي برخه يې د دواړو 

عددونو د حقيقي برخو او موهومي برخه يې د دواړو عددونو د موهومى برخو د تفريق له حاصل 

څخه عبارت ده.

iyxz وي، نو د مختلطو عددونو د جمعې، تفريق، ضرب او  222 += iyxz  او 111 += •که 

ويش عمليې داسې تعريف شوي دي. 
 

(0z),i.
yx

xyxy
yx

yyxx
z
z

i(xyyx)yyxxz.z

i(yy)(xx)zz

i(yy)(xx)zz

22
2

2
2

1221
2
2

2
2

2121

2

1

2121212121

212121

212121

≠
+
−

+
+
+

=

++−=

−+−=−

+++=+

                                     
څخه عبارت دى.  yixZ −= yixz  د مختلط عدد مزدوج له   += • د 

 

 
 

                                      

 

2

1

2

1

122121

2121

2121
22

z
z(

z
z)

zzzzzzyi2zz

zzzzx2zz

zzzzyxzz

=

⋅=⋅=⋅=−

−=−=+

+=++=

                                    
bia   دی او ضربي معکوس يې    −− biaz   د عدد جمعي معکوس  += • د 

دی.  
i

ba
b

ba
a

2222 +
−

+

+i01 د ضرب د  00(0,0) د مختلطو عددونو د جمعى د عمليې د عينيت عنصر او  =+ i  •
عمليې د عينيت عنصر دى.

• هغه دويمه درجې معادلې چې د  حقيقي عددونو په سټ کې حل نه لري د مختلطو عددونو په 
سټ کې حل لري.
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ددې فصل پوښتنې:

(i)51  مساوي دی په:   )1
i(di(c1(b1(a −−                                  

−98i   موهومي عدد مساوي دی په: )2
i(di(c1(b1(a −−                                

67i  موهومي عدد مساوي دی په:   )3

 i(d1(c1(bi(a −−                                 
مساوي دی په:  i4i7 −   )4

3(d3(ci3(bi3(a −−                               
مساوي دی په: i4i3 ⋅   )5

 i12(di12(c12(b12(a −−                            

  مساوي دی په:
i8
i64   )6

 i8(di8(c8(b8(a −−                              

مساوي دی په: i
9
2i

9
7

⋅    )7

 
i

81
14(di

81
14(c

81
14(b

81
14(a −−

                           

مساوي دی په: 
 

5
11
−
−   )8

 
i

5
11(di

5
11(c

5
11(b

5
11(a −−                       

                           

مساوي دی په:
51
51
⋅−

−    )9

        درې واړه  سم نه دی            
(

3
5(

5
5(

5
5( dicba −
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:
 
مساوي دی په  

iy
xi

−  )10

   
y
x(d

y
xi(c

y
x(b

y
x(a −

                         
11(لاندې مختلط عددونه جمع کړئ.

 
  

(i32)(i32)(i1)(i1)
(dic)(bia)(i52)(i43)

−++−++
++++++

                                                      
12(لاندې مختلط عددونه تفريق کړئ.

 
  

 
(i1)(i1)(i34)(i44)

(i23)(i23)(i44)(i34)
−−++−+
+−−+−+

                                      
(iba2)(iba2)  مساوي دي په: −−+  )13

 a4(dib2(cib2(bib(a −−                           
(32) (32)  د ضرب حاصل مساوى دى په: ii +−  )14

 i9(d13(ci13(b13(a −                         
bia  په شکل وليکئ. + 15(لاندې مختلط عددونه د 

 
 

                                         

 
512 i(i23)i

(i2()i34)(i43)(i52)4
−

+−−−+

                                                                   
iz  وي، وښاياست چې: −=12 iz  او  421 −= 16(  که 

2

1

2

1
21212121 z

z(
z
z),zzzz,zzzz =⋅=⋅+=+

17( د لاندې مختلطو عددونو جمعي او ضربي معکوسونه پيدا کړئ.                                        
                biayix −− 2

2
13        iiiii +−+−+−+ 23263752

0125 معادله حل کړئ. 2 =++ xx   )18

,

,

,

,

,

,



اووم څپرکى
تحليلي هندسه



په  يا  يو ځاى کوي.  له هندسې سره  تخنيکونه  الجبر  د  تحيلى هندسه هغه علم دى چې 
له  کې  په حلولو  مسآلو  هندسي  د  راکوي چې  توان  دا  ته  موږ  هندسه  تحليلي  عبارت  بل 
الجبري ميتودونو او معادلو څخه گټه واخلو، همدارنگه د هندسې د اصولو څخه په الجبري 

مساواتونو )معادلو( کې گټه واخلو. 
هندسه د الجبر يوه پخوانۍ څانگه ده. يونانيانو تقريباً څلور پيړۍ ترمخه په دې برخه کې 
 )Euclid( کاله پخوا يو کليد )په منظمه توگه څيړنه او مطالعه کړې وه چې تقريباً )300

ديارلس کتابونه تشريح او تفسير کړي وو.
د تحليلي هندسې مخترع يو فرانسوي عالم رين ډکارټس )Rene Descartes( وه چې 
په  )1650-1596 ب.م( کې يې ژوند  کاوه الجبري ميتودونه يې په هندسه کې معرفي او 
گټه يې ترې واخيستله چې د تحليلي هندسې )Analytic geometry( يا )هم اهنگه 
هندسې( )Coordinate geometry( په نامه ياديږى. نوموړي په )1637 م( کال کې 
يو کتاب د  )La geometry( په نامه وليکه.  لنډه داچې په څه ډول د هندسې او الجبر 
څخه يو ځاى گټه اخيستل کيږي.  په دې فصل کې زموږ موخه داده چې په لنډ ډول ددې 

مضمون ځينې اساسات مطالعه کړو.



305

فعاليت

YY'   يو پر بل دوه عمود خطونه رسم کړئ. ددې دوو  XX'  او  د وضعيه کمياتو په مستوي کې د  
)O( و وايې چې د  O نقطې ته د وضعيه کمياتو د محورونو مبدا  خطونو د تقاطع ټکي )نقطې( ته 

)Origin( وايي. 
دوه يو پر بل عمود خطونه د کوارډنټ د محورونو )Coordinate axises( په نامه ياديږى. چې د 
YOY' عمودي خط د Y له محور څخه عبارت دى. ښکاره  XOX' افقي خط د X محور او د 

ده ټول عددونه چې د X پر محور د مبدا ښي خواته واقع دي، مثبت او که د مبدا  کيڼې خواته واقع 
وي، منفي دي. همدرانگه هغه عددونه چې د  Y پر محور له مبدا پورته واقع دي، مثبت او که له 

مبدا لاندې واقع دي، منفي عددونه دي. 
يوې مرتبې جوړې  نقطه د   p د  نقطه وي، کولاى شو چې  يوه  په مستوي کې   p فرضوو چې که  
OrderPair)( په واسطه وښايو. په دې ډول چې د  p  له نقطې څخه د  X ا و Y  له محورونو 
 X په نقطه کې او د S محور د  Y  سره موازي مستقيم خطونه رسموو. چې دا مستقيم خطونه د
yOS  ده. په  = xOR    او  =   مستقيمه فاصله 

___
OR محور د R په نقطه کې قطع کوي. چى د

),( د مرتبې جوړې په واسطه د وضعيه کمياتو په سيستم کې  yx نتيجه کې د p د نقطې موقعيت د 
ټاکل کيږي.

),( د حقيقي  yx په مستوي کې هره مرتبه جوړه د يوې نقطې په واسطه او د مستوي هره نقطه د 
عددونو د مرتبې جوړې په واسطه ښودل کيږي. چې  x او y د X او Y له محورونو څخه د p د 

د وضعيه کمياتو سيستم يا 

کوارډنټ سيستم

 )Coordinate system( 

 )0,2( ، )7,4(− ،  )2,2( ، )1,0( − د  أيا 
په  کمياتو  وضعيه  د  نقطې  )2,0( − د  او 

سيستم کې ټاکلاى شئ؟ 



306

فعاليت

نقطې مستقيمې فاصلې دي، چې دې سيستم ته کارتيزني 
يا کواردنټ سيستم )Coordinate System( وايي. 
د مرتبې جوړې لومړنۍ مرکبې ته د x مختصه او دويمې 
ته د y مختصه )Y-Coordinate( وايي. د کوارډنټ 
 )quadrants( )محورونه مستوي په څلورو ناحيو )ربعو
 ، کې  )ربعه(  ناحيه  لومړنۍ  په  چې  ډول  دې  په  ويشي. 

په   0>y ، 0<x کې   ربعه  دويمه  په   0>y 0x >

y>0 دي.  x<0 او  y>0 او په څلورمه ربعه کې   ، 0<x دريمه ربعه کې 
 )0,2(−F او )2,0(E )5,3( −D )5,2(C ، )2,4( −−B ، )3,2(−A لومړى مثال: د

نقطې د وضعيه کمياتو په سيستم کې وټاکئ.
حل: 

• وښاياست کومې نقطې چې د  X  پر محور پرتې دي، د y مختصه يې صفر او کومې نقطې چې د 
Y پر محور پرتې دي، د  x مختصه يې صفر ده.

کومو  په  نقطې   )0,4( او )4,0(  ، )3,2( −−  ، )3,2( −  ، )3,2(−  ، )3,2( د  چې  وواياست   •
ربعو کې واقع دي.

:)Distance between two points(  د دوو نقطو ترمنځ فاصله
B)2,1(  د نقطو تر منځ فاصله څو واحده ده؟  A)8,4( او  أيا کولاى شئ چې و واياست، د  

1P  او  ),( په مستوي کې دوې نقطې وي. موږ کولاى شو چې د  222 yxP ),( او  111 yxP که 
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321 د قايم الزاويه مثلث له  PPP
∆

21 د دوو نقطو ترمنځ فاصله د  PPd = ترمنځ فاصله يا 2P

مخې د فيثاغورث د قضيې په اساس پيدا کړو، لکه څرنگه چې په شکل کې ليدل کيږي. 

 
 

2
21

2
21

2
12

2
1221

2
32

2
31

2
21

)yy()xx(

)yy()xx(PPd

)PP()PP()PP(

−+−=

−+−==

+=

                                                            

باندې واقع وي، په دې  پر افقي خط  ),( نقطې  222 yxP او ),( 111 yxP پام مو وي چى که د  
21  کيږي لکه څرنگه چې د )a( په شکل کې ليدل کيږي. yy = حالت کې 

 
12

2
1221 xx0)xx(PPd −=+−==

                                                                      

دى لکه چې  21 xx = 2P نقطې پر عمودې خط باندې واقع وي، په دې حالت کې 1P او او که د 
د  )b( په شکل کې ښودل شوي دي. 

 
1212

2
1221 yy)yy()yy(0PPd −=−=−+==

          
 

2)5,1( د نقطو ترمنځ فاصله پيدا کړئ.  −−P 1)2,3(  او  −P دويم مثال: د  
حل:
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525)3()4(2)](5[3)1(

)yy()xx()y(y)x(xPP
2222

2
12

2
12

2
21

2
2121

==−+−=−−−+−−=

−+−=−+−=

                        
                       

P2)0,2(   نقطو ترمنځ فاصله پيدا کړئ.  P1(8,0) او   د  

C−)5,2( د  او  )1,2(B ، )3,2( −−A دريم مثال: د فاصلې د فورمول په مرسته وښاياست چې
يو قايم الزاويه مثلث رآسونه دي. 

حل: 

 
   

 

64CA

643232BCAB

64)]3(5[)]2(2[CA

32)15()22(BC

32)]3(1[)]2(2[AB

2

22

22

22

22

=

=+=+

=−−+−−−=

=−+−−=

=−−+−−=

                                                            
CBA مثلث يو قايمه زاويه مثلث دى.  

∆

222  نو د :  BCABCA += څرنګه چې: 

C−)5,1(  نقطي د قايمه زاويه مثلث راسونه دي.  )5,3( او  −B ، )3,6(−A وښاياست چې 

P)4,3( نقطه د دايرې د محيط يوه نقطه وى،  C)0,0(  د دايرې مرکز او د   څلورم مثال: که  

ددې دايرې د شعاع اوږدوالی پيدا کړئ.

فعاليت

فعاليت
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حل:

 
 

525169

)04()03()yy()xx(RPC 222
12

2
12

==+=

−+−=−+−==

                          

د وضعيه کمياتو په مستوي کې هغه نقطي چې د  X  پر محور پرتې دي، د Y  مختصه يې صفر او 
کومې نقطې چې د  Y  پر محور پرتې دي د  X مختصه يې صفر ده.

),( دوو نقطو تر منځ فاصله د   22 yxQ ),(  او  11 yxP د 
2   له فورمول څخه په لاس راځي.

12
2

12 )yy()xx(PQd −+−==

پوښتنې
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1- په لاندې راکړل شوو نقطو کې د کومې نقطې فاصله د وضعيه کمياتو له مبدا څخه  15 واحده 

ده؟

 

 

)
2

15,
2

15(:d

)15,1(:C
)10,10(:b
)7,176(:a

−

                                                                                                               

نقطې د يو قايمه زاويه مثلث  )2,0( −C B)1,3(  و    ،  )2,0(A 2- وښاياست چې د  

راسونه دي. 

)3,0( نقطو تر منځ فاصله پيدا کړئ.  − )5,0(  او  3 - د 

( نقطو تر منځ فاصله پيدا کړئ.
4
3,1( −

−B ,3(  او 
2
1(−A 4 - د 

 نقطو ترمنځ فاصله پيداکړئ.
 

)3 ,1(  او 
 

)11 ,7( 5 - د 

 نقطو ترمنځ فاصله پيداکړئ.
 

)2 ,1(  او 
 

)6 ,3( 6 - د 

 او )12,19( نقطو ترمنځ فاصله پيداکړئ.
 

)7 ,3( 7 - د 

پوښتنې
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د هغې نقطې د وضعيه کمياتو پيدا 

کول چې يو قطعه خط په يوه نسبت 

باندې ويشي:  

أيا کولاى ش��ئ د هغه مس��تقيم خط د تنصيف 
د نقط��ې  وضعي��ه کمي��ات پي��دا ک��ړئ، چې 
B−)4,2(  ل��ه نقط��و څخ��ه  A)1,3( او  د  

تيريږى؟ 

21 مس��تقيم خط د r په نس��بت ويشي يا   PP ),(  وي چې د   yx که د  p  د نقطې وضعيه کميات  

2PNP د مثلثونو له مشابهت څخه لرو چې: 
∆

PMP او 
∆

1   وي. د 
r

PP
PP

2

1 =

                                                                  

وضعيه  نقطې   P د  مثال:  لومړى    

خط  مستقيم  هغه  که  کړئ،  پيدا  کميات 

له   )2,5(P2 − او   )3,6(P1 − د   چې 

 په نسبت و ويشي 
3
2 نقطو څخه تيريږى د  

  وي. 
3
2

PP
PP

2

1 = يا  

حل:

 

r1
ryyy

r1
rxxx

yryy)r1(xrxx)r1(
yryryyxrxrxx
ryryyyrxrxxx

r
yy

yy
NP

PM
PP

PPr
xx

xx
PN

MP
PP

PP

2121

1212

1212

2121

2

1

22

1

2

11

2

1

+
+

=
+
+

=

+=++=+
+=++=+
−=−−=−

=
−
−

===
−
−

==
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1

3
21

3
3
4

3
21

3)2(
3
2

r1
yryy,

5
8

3
21

65
3
2

r1
xrxx

3
2r5x6x

1212

21

=
+

+
−

=
+

+−
=

+
+

=−=
+

−⋅
=

+
+

=

==−=

                                                                             

 

 

1

3
21

3
3
4

3
21

3)2(
3
2

r1
yryy,

5
8

3
21

65
3
2

r1
xrxx

3
2r5x6x

1212

21

=
+

+
−

=
+

+−
=

+
+

=−=
+

−⋅
=

+
+

=

==−=

                                                              

  په نسبت ويشي.
3
2 21  خط د   PP ,1( دي چې د   

5
8(P − نو د p نقطې وضعيه کميات   

r<0  او که    په نس��بت و ويشي، 
21 PP متوجه بايد اوس��و چې که د p نقطه قطعه خط داخلًا د  

r>0 دى.  خارجاً يې و ويشي، نو  

21 قطعه  داخلًا د  r په نس��بت  PP د مث��ال پ��ه ډول په ش��کل کې ليدل کيږي چې ک��ه د p نقطه د 

  21 PP r<0 او ک��ه د p نقطه د    همجهت وي،  
2PP PP1  او وويش��ي ي��ا پ��ه بل عبارت ک��ه  

 0<r   مختلف الجهت وي،  
2PP PP1 او  قطعه خط خارجاً د r په نس��بت وويش��ي يا داچې 

لکه چې په پورتني شکل کې ليدل کيږي.
 

 
r

PP
PP

2

1 −= دى. 

1)4,8(  او    −P دويم مثال: د p د نقطي وضعيه کميات پيدا کړئ، که هغه مستقيم خط چې د  

2)1,2( له نقطو څخه تيريږي.  −P

 په نسبت و ويشي. 
3
2

−   په نسبت و ويشي.         b: خارجاً د  
3
2  a : داخلًا د  

د a حل:
 

2
5

10

3
21

4)1(
3
2

r1
yryy,4

5
20

3
21

82
3
2

r1
xrxx

3
2r

1212 ==
+

+−
=

+
+

=−=
−

=
+

−⋅
=

+
+

=

=

, ,
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فعاليت

 )2,4(−  په نس��بت ويش��ي له 
3
2 21 قطعه خط داخلًا د  PP نو د p د نقطې وضعيه کميات چې د  

څخه عبارت دي
 په نسبت ويشي، نو:

3
2 21 قطعه خط خارجاً د  PP د b حل: څرنګه چې د p نقطه د 

 
 

 

14

3
21

4)1)(
3
2(

y,28

3
21

82)
3
2(

x

3
2r

=
−

+−
−

=−=
−

−⋅
−

=

−=

                                          

 په نسبت ويشي له    
3
2 21 قطعه خط خارجاً د   PP نو د p  د نقطى وضعيه کميات چې د  

څخه عبارت دي.  )14,28(−

A)6,4( او  د p د نقطې وضعيه کميات پيدا کړئ، په داسې حال کې هغه قطعه خط چې د  
  په نسبت و ويشي.

2
1 B−)3,2(  له نقطو څخه تيريږي، داخلًا د  

   p 1 دى او د=r 21  د مس��تقيم خط د تنصيف نقطه وي، په دې حالت کې   PP که د p نقطه د 

2
21 xxx +

=  =y او 
2

21 yy + نقطې وضعيه کميات عبارت دي له:  

−)4,10(   او  دريم مثال: د هغه قطعه خط د تنصيف د نقطې وضعيه کميات پيدا کړئ چې د 

)5,7( له نقطو څخه تيريږي.  −
حل: 

   
2
1

2
54

2
yyy

2
3

2
710

2
xxx 2121 −=

−
=

+
=−=

+−
=

+
=

       

پوښتنې
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21 قطعه خط د r په نسبت ويشي  PP د p د نقطې وضعيه کميات چې د  

21 د قطعه خط د تنصيف د نقطې وضعيه کميات  PP   او د 
r1
yryy,

r1
xrxx 1212

+
+

=
+
+

= د 

 r 21 قطعه خط داخلًا د PP  که د p  نقطه د 
 

2
yyy،

2
xxx 2121 +

=
+

= عب��ارت دي له:  

په يو نسبت و ويشى، نو r مثبت او که خارجاً يې و ويشى، نو r منفي دى. 

)3,1(  وي،  −−A )1,2(  دي، که  − AB  مستقيم خط د تنصيف د نقطې وضعيه کميات   1 - د 

د B د نقطې وضعيه کميات پيدا کړئ. 

 )4,2( −−B A)1,3( او  2 - د هغ��ه قطع��ه خط د تنصيف نقطې وضعيه کميات پيدا کړئ چې د  

له نقطو څخه تيريږي.

A)6,4( او  3  - د هغ��ه نقطې وضعيه کميات پيدا کړئ په داس��ې ح��ال کې هغه قطعه خط چي د  

B−)3,2(  له نقطو څخه تيريږي

 په نسبت و ويشي.
2
1   په نسبت و ويشي.             b: خارجاً يې د  

2
1 a :داخلًا يې د  

پوښتنې
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د يو مستقيم خط ميل 

)Slope of a straight Line(   

ک��ولاى ش��ئ چ��ې وواي��ئ د کوم��ې مايلې 
سطحې ميل زيات دى؟ 

l مس��تقيم خط يې د X د محور له مثبت جهت س��ره جوړوي، د مستقيم خط د  θ  زاويه چې د  د  
ميل د زاويې په نامه ياديږى.

0θ  او که  = l خط د  X  له محور سره موازي وي  لکه څرنگه چې په شکل کې ليدل کيږى که د 
=°  ده. 90θ د Y له محور سره موازي وي، نو 

څه وخت چى موږ  پر مايله س��طحه  )inclined plane(  پورته خواته حرکت کوو، په يو وخت 
 m د مس��تقيم خط ميل په AB طى کوو. که د )rise (  او عمودي فاصله )run( کې افقي فاصله

و ښايو.
                                                                                    

  
 
θ=== tan

x
y

run
risem

                                                                                              
يا په بل عبارت د مستقيم خط د ميل د زاويې ټانجانت د مستقيم خط له ميل څخه عبارت دى.

°>θ>°  وي ميل منفي دى  18090 >θ>°   وي، نو د مستقيم خط ميل مثبت او که 900 که  

θ=°  وى،  نو په دې حالت کې  90 00tan دى، ن��و ميل يې صفر او که   =° θ=0   وي او ک��ه 

tan  °=θ تعريف شوي نه دی. 90 د مستقيم خط ميل تعريف شوى نه دى څکه چې 

o oo
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فعاليت

د X او Y د محورونو د ميل په برخه کې څه فکر کوئ؟ 

),(  له نقطو څخه تيريږي. 22 yxθ yP(x( او 11 د هغه مس��تقيم خط ميل چې عمود نه وي او د  
 دى، ځکه لکه څرنگه چې په شکل کې ليدل کيږي. 

21

21

12

12

xx
yy

xx
yytanm

−
−

=
−
−

=θ=
 
 
 

                                                                                                
 

12

12

12

12

xx
yytan

PR
QRm

yyQR

xxPR

RPQ

−
−

=θ==

−=

−=

θ=
∧∧

                                                                                    

BC  د مستقيم  AB  د مستقيم خط ميل د   که د B ،A، او C درې نقطې داسې ولرو چې د  
خط له ميل سره مساوي وي، نو د B ،A، او C  نقطې په يوه مستقيم خط باندې واقع دي.

P2)10,6(  له نقطو څخه  1P)4,2( او  لومړى مثال: د هغه مستقيم خط ميل پيدا کړئ چې د 
تيريږي.

 حل:
2
3

4
6

26
410

xx
yym

12

12 ==
−
−

=
−
−

=
                                                                            
 
2
3

4
6

62
104

xx
yym

21

21 =
−
−

=
−
−

=
−
−

= يا:                                                                        

C)0,6( درې نقطې پر يوه مستقيم خط  B)2,3( او  ، )6,3(−A دويم مثال: و ښاياست چې د
باندې واقع دي.

  د مستقيم خط ميل 
3
2

6
4

)3(3
62AB −=

−
=

−−
−

  د =
3
2

6
4

)3(3
62AB −=

−
=

−−
−

=    

 

12

12

xx
yytan

PR
QRtanm

−
−

=θ==θ=
 

12

12

xx
yy

−
−
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  د مستقيم خط ميل 

3
2

36
20BC −=

−
−

  د =
3
2

36
20BC −=

−
−

=

BC مس��تقيموخطونو  AB  او  څرنګ��ه چ��ې د 
ميلونه س��ره مساوي دي.نو د B ،A، او C نقطې 

په يوه مستقيم خط باندې واقع دي.
نتيجه: د يوه مس��تقيم خط ميل د مستقيم خط په 

ټولو نقطو کې سره مساوي دی.

)11,5(  له نقطو څخه تيريږي.  −)4,2(  او  • د هغه مستقيم خط ميل پيدا کړئ چې د  
)15,10(    نقطې پر يوه  )5,7(  او  ، )5,4( − • د مستقيم خط د ميل په مرسته وښاياست چې د  

مستقيم خط پرتې دي.
2l  دوه مستقيم خطونه وى او ميلونه يى په  1l ا و  که د 

2m  وي، نو: 1m  او  ترتيب سره  
21 دى.  mm = 2l  س��ره موازي وي  1l  د  1-که 

دى 21 θ=θ ځکه چې د شکل مطابق 
                                                                                                            

21

21

mm

tantan

=

θ=θ

2l يو پر بل عمود وي، نو:  1l او  2-  که  

0121 يا  =+mm   يا 

2
1 m

1m −=

121  دي. −=⋅mm

),( او د  111 yxP د ي��و مس��تقيم خ��ط مي��ل چ��ى د 
),( له نقطو څخه تيريږي،  د  222 yxP

 ل��ه فورمول څخه پ��ه لاس راځي د X د محور او د هغه مس��تقيمو 
 

21

21

12

12

xx
yy

xx
yym

−
−

=
−
−

=

فعاليت

پوښتنې
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خطونو ميل چې د X له محور سره موازي وي صفر او د Y د محور او د هغه مستقيمو خطونو ميل 
چې د Y له  محور سره موازي وي تعريف شوي نه دى که د يوه مستقيم خط د ميل زاويه حاده وي، 
ميل يې مثبت او که منفرجه وي، ميل يې منفي دى او که د مس��تقيم خط د ميل زاويه صفر وي ميل 

يې صفر دی.

)7,2(  له نقطو څخه تيريږى.  )2,3(  او  − 1 - د هغه مستقيم خط ميل پيدا کړئ چې د  
)6,2(  د ي��و مثلث رآس��ونه وي، د مثلث د هرې ضلعې  −−C B−)2,4( او   ، )6,8(A 2 -ک��ه 

ميل پيدا کړئ.
   )2,2( aac − ),( او  bac +  ، )2,( ba 3 - د مستقيم خط د ميل په مرسته و ښاياست چې د 

نقطي پر يو مستقيم خط باندې واقع دي.
CD   مس��تقيم خط چې د  B)4,2( له نقطو او د   )2,1( او  −A مس��تقيم خط چې د   AB 4 - د 

D−)2,8( له نقطو څخه تيريږي، دا دواړه خطونه سره:  C)1,4( او 
a: موازي دي   b: عمود دي    c: هيڅ يو 

x=3 مستقيم خط يو له بله سره څه اړيکه لري؟  y=3 مستقيم خط او د  5 - د
a - موازي دي  b - عمود دي    c - هيڅ يو 

x=3 خطونه سره:     a - موازي دي      b - عمود دي     c - هيڅ يو   x=−1 او  6 - د
y=−3 د مستقيم خط ميل مساوي دى په:  7 - د 

−d         1- تعريف شوي نه دی    -c    صفر -b      1      - a      
03,0x  دمستقيم خط ميل مساوي دى په:    =  -  8

d- تعريف شوی نه دی.   1−  -c       صفر -b   1      - a

پوښتنې

ميل تعريف
 شوی نه دی
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فعاليت

فعاليت

د يو مستقيم خط معادله 

)Equation of a straight Line(

CD   د مس��تقيم خط  أي��ا کولاى ش��ئ  د  
معادل��ه پيدا ک��ړئ چې د X له محور س��ره 

موازي دى.

1-د هغه مستقيم خط معادله چې د X له محور سره موازي وي. 

l پر مس��تقيم خط پرت��ې وي، د X له محور  ټول��ې نقطې چې د  
 y څخ��ه مس��اوي فاصلې لري يا په بل عب��ارت د ټولو هغه نقطو د
مختص��ه چې د X له محور س��ره پ��ر موازي خط واقع دي س��ره 
l  د خط فاصلى ته )b( و  مس��اوى ده. که د X له محور څخه د  

by ده. = l  د مستقيم خط معادله  وايو د 
l  خط د X له مح��ور څخه پورته او که   b<0  وي، ن��و د   ک��ه 

l  خ��ط د X ل��ه مح��ور لاندى او که     b>0 وي، ن��و د  

l خط د X پر محور پروت دى. b=0 وي، نو د 

لومړى مثال: د هغه مستقيم خط معادله پيدا کړئ چې 
له محور سره   X د  او  تيريږي  نقطې څخه  له   )3,2( د 

موازي وي.
y=3 ددې خط معادله ده  حل: 

د X د محور معادله پيدا کړئ.
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فعاليت

فعاليت

2 - د هغه مس��تقيم خط معادله چې د Y له محور س��ره موازي وي: ټولې نقطې چې 
 Y له محور س��ره م��وازي دی پرتې وي، د Y پ��ر خ��ط چې د l د 
 l ل��ه محور څخه مس��اوي فاصلې لري که د Y ل��ه محور څخه د 
د مس��تقيم  خ��ط فاصلى ت��ه a و وايو چ��ې  a  ددې نقطو لومړنۍ 

ax ده.  = l د خط معادله   مختصه ده، نو د 
  0<a l خط د Y د محور ښ��ي خواته او که  a<0 وي د   که 
a=0  وي، نو د  l خ��ط د  Y د مح��ور کيڼې خواته او که  وي د 

l خط د Y پر محور منطبق دى. 

 )3,2( دويم مثال: د هغه مستقيم خط معادله پيدا کړئ چې د 
له نقطې څخه تير شي او د Y له محور سره موازي وي.

2x ددې خط معادله ده. = حل: 

د Y د محور معادله وليکى. 

3. د هغ��ه مس��تقيم خط معادله چې ميل او د Y له محور س��ره ي��ې د تقاطع نقطه 
معلومه وي يا د مستقيم خط معيارى معادله:

)0,( له Y  د محور سره د مستقيم خط د تقاطع  bC د l مستقيم خط يوه نقطه وى او   ),( yxP که 
نقطه وي، نو د l  د  مستقيم خط ميل عبارت دى له: 

                                                                                                   
                                                                                    

 
x

by
0x
bym −
=

−
−

=

 bmxy += mxby  يا  =−

 0

 0
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mxy   ده چې په دې حالت کې مس��تقيم خط د وضعيه  = b=0  وي، مس��تقيم خط معادله   که 

کمياتو له مبدا څخه تيريږي.

دريم مثال: د هغه مستقيم خط معادله پيدا کړئ چې: 

a- ميل يې  2 او د Y محور په 5 کې قطع کړي. 

−6 دی.  کې قطع کړي او پر هغه خط عمود وي، چې ميل يې 
3
4 b- د Y محور په 

حل: 

 5x2ybmxy +=⇒+=     5=b m=2 او   :a
 
6
1

6
1

m
1m

1
2 =

−
−=−= b: ددې خط ميل  

 دی؛ نو:
6
1

=m  او 
3
4

=b

 
 
3
4x

6
1ybmxy +=⇒+=                                                                                       

086 په شکل وليکو. =+− yx 86  او يا  =− xy  ، 86 += xy دا معادله کولاى شو، د  

4 - د هغه مستقيم خط معادله چې ميل او يوه نقطه يې معلومه وي: 

),( له نقطې څخه تيريږي. 11 yxQ l د مستقيم خط معادله چې ميل يې  m  او د  د 

 ),( yxP ),( او 11 yxQ ),( د l  د مس��تقيمخط يوه اختياري نقطه وي. څرنگه چې د  yxp  که 

l د مستقيم خط ميل مساوي دى په:  نقطې په يوه مستقيم خط واقع دي، نو د 

 
)xx(myy

xx
yym 11

1

1 −=−⇒
−
−

=
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له نقطې  )1,5( −)2( او د   څلورم مثال: د هغه مستقيم خط معادله پيدا کړئ، چې ميل يې  
څخه تيريږي. 

حل: 
 

11x2y
)5x(21y

)xx(myy 11

+−=
−−=−
−=−

                                                                                                 
 011yx2 =−+ يا           

5: د هغه مستقيم خط معادله چې دوې نقطې يې معلومې وي: 
  ),( yxP له نقطو څخه تيريږي او  ),( 22 yxR ),( او  11 yxQ l د خط ميل چې عمود نه وي، د  د 

ددې خط يوه کيفي نقطه وي د مستقيم خط ميل په هره نقطه کې سره مساوی دی، نو لرو چې: 
 

)xx(
xx
yyyy

xx
yy

xx
yy

xx
yy

xx
yy

xx
yy

1
12

12
1

12

12

1

1

12

12

2

2

1

1

−
−
−

=−

−
−

=
−
−

−
−

=
−
−

=
−
−

      

              يا                                                                                    

له نقطو څخه    )4,6( − او  )1,2(− پيدا کړئ چې د   د هغه مستقيم خط معادله  پنځم مثال: 
تيريږي. 

حل: 
  

)]2(x[
)2(6

141y −−
−−
−−

=−
                                                                                     

)2(
8
51 +

−
=− xy 0285    يا     =++ yx    

6: د هغه مستقيم خط معادله چى له محورونو سره يې تقاطع معلومه وي:
l مس��تقيم خط د  X محور په a  کې او  l د مس��تقيم خط يو ه کيفي نقطه وي او د  ),( د  yxP که
)0,( په نقطه کې  bB aA),0( او د  Yمحور د  د Yمح��ور پ��ه b  ک��ې قطع کړي يا د  X  محور د  

l پر مستقيم خط واقع دي. قطع کوي چې د A ، B او p نقطې د 

 
6x,4y
2x,1y

22

11

=−=
−==
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 د هغه مستقيم خط له معادلې څخه  چې دوې نقطې يې معلومې وي لرو چې:
0y,ax 11 ==   by,0x 22 ==                                                                           

  
)ax(bay)ax(

a0
0b0y,)xx(

xx
yyyy 1

12

12
1 −=−⇒−

−
−

=−−
−
−

=−
           

 abbxay −=−

 abaybx =+
دواړه خواوې پر  ab  ويشو 

  
1

b
y

a
x

=+    
  

                                                              
                                     

)0,2(  او د  Y   محور په  شپږم مثال: د هغه مستقيم خط معادله پيدا کړئ چې د  x محور په  
)4,0( کې قطع کوي. −

b=−4 ده.  a=2 او  حل:  

1=+
b
y

a
x

 
1

42
=

−
+

yx                                                                                                 

04yx2 =−−
 
 يا

                        
AB  د مستقيم خط معادله  BAO مثلث متساوى الساقين وي، د 

∆
اووم مثال: په شکل کې که د 

  AB په داسې حالت کې پيدا کړئ چې ددې مثلث د 

P(2,3) له نقطې څخه تېرېږي. ضلعه د 

AB   د مستقيم خط ميل مساوي دى په:  حل:  د 

  د مستقيم خط ميل                 
1

a0
0aAB −=

−
−

=

پوښتنې
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P(2,3)  له نقطې څخه تيريږي  −)1(  او د  نو اوس د هغه مستقيم خط معادله چې ميل يې  
عبارت ده له: 

)2(13 −−=− xy يا   05 =−+ yx      
د هغه مستقيم خط معادله چې ميل او د Y له محور سره يې تقاطع معلومه وي عبارت ده له: 

bmxy   د هغه مستقيم خط معادله چې ميل او يوه نقطه يې معلومه وي عبارت ده له:  +=

، د هغه مستقيم خط معادله چې دوې نقطې يې معلومې وي عبارت ده  )( 11 xxmyy −=−

)( اود هغه مستقيم خط معادله چې له محورونو سره يې د  1
12

12
1 xx

xx
yyyy −

−
−

=− له:  

+=1 ده.
b
y

a
x تقاطع نقطې معلومې وي: 

1- د لاندې مستقيمو خطونو معادلي پيدا کړئ چې: 
له نقطې څخه تيريږي. )9,7( − a: د هغه افقي خط معادله پيدا کړئ چې د  

له نقطې څخه تيريږى. )3,5(− b: د هغه مستقيم خط معادله چې د X پر محور عمود او د   
2 -د لاندې مستقيمو خطونو معادلې پيدا کړئ چې: 

−)5,6( له نقطې څخه تير شي.  a:چې ميل يې 7 او د   
)3,8( له نقطې څخه تيريږي.  − b: چې ميل يې صفر او د   

−)5,8( له نقطى څخه تيريږى او ميل يې تعريف شوى نه وي. c: د   
)1,9( له نقطو څخه تيريږي.  − )3,5( او  −− d: چې د   

−9 کې قطع کړي.  −4 او د  Y محور په  e: چې ميل يې   
  )8,3(C − B)4,5( او ، )2,3(−A 3 -د هغ��ه مثل��ث د ضلعو معادلې پيدا کړئ چې راس��ونه يې  

وي.

)6,4( له نقط��ې څخه تيريږي او پر هغه خط  −− 4 - د هغ��ه مس��تقيم خط معادله پيدا کړئ چې د 

 وي.
2
3− عمود وي چې ميل يې 

 له نقط��ې څخه تيريږي او له هغه خط 
 

5) ,11( − 5 - د هغ��ه مس��تقيم خط معادله پيدا کړئ چې د 
وي.   24− سره موازى وي چې ميل يې  

پوښتنې
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7 - د يوه مستقيم خط نورمال معادله

أيا ويلاى ش��ئ د يوه مس��تقيم خط نورمال خط 

کوم خط ته وايي؟ 

l  د مس��تقيم خط معادله که p د هغه عمود خط اوږدوالى وي چې د وضعيه کمياتو له مبدا څخه  د 
θ د عمود خط د ميل زاويه وي.  l پر خط عمود وي او د 

 0sincos =−+ Pyx θθ Pyx   يا   =+ θθ sincos عبارت ده له:                     
l مس��تقيم خ��ط د  X  مح��ور د  A  پ��ه نقطه کې او د  Y  مح��ور د B  په نقطه کې قطع کوي، که   د 
l پر خط عمود وي، نو:  OR   خط د  AB  د مس��تقيم خط يوه کيفي نقطه وي او د  ),(  د  yxP

l  د خط نورمال خط وايي او P د نورمال اوږدوالی دی.  OR  خط ته د   POR   دى چې د  =

BRO په قايمه زاويه مثلثونو کې لرو چې: 
∆

ARO او 
∆

د

 
OA
Pcos =θ   يا 

θ
=

cos
POA                                                                                      

 
OB
P)90cos( =θ−°  يا

θ
=

θ−
=

sin
P

)90cos(
POB


                                             

 θ=θ−° sin)90cos( ځکه چې له مثلثاتو پوهيږو :
)OB,0(  کې قطع  )OA,0(   او د  Y محور په  AB  مس��تقيم خط د X محور په   څرنگه چې د 

د مستقيم خط معادله عبارت ده له:   AB کوي، نو د
  

1
OB
y

OA
x

=+
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1

sincos

=+

θθ
P
y

P
x

 
Pyx =+ θθ sincos  يا:                                                                                      

l د مس��تقيم خ��ط نورمال  0sincos د =−+ Pyx θθ Pyx  يا  =+ θθ sincos چ��ې
معادله ده.

l   پرخط عمود  لومړى مثال: که د هغه عمود خط اوږدوالى چې د وضعيه کمياتو له مبدا څخه د 
l د  مستقيم خط ميل، نورمال  120° وي، د  وي 5 واحده وي او ددې عمود خط د ميل زاويه 

معادله يې  او د Y له محور سره يې د تقاطع نقطه پيدا کړئ. 
P=5 دى. 120θ=° او  حل:

 
 

 

010y3x

)
2
3120sin,

2
1120(cos5y

2
3x

2
1

5120siny120cosx

=+−

=°−=°=+−

=°+°

        
bmxy  په شکل ليکو: += l خط د ميل د پيدا کولو لپاره د ا معادله د   د

  
3

10
3

xy +=
                                                                                                            

  په نقطه کې قطع کوي. 
)

3
10,0(  او د Yمحور د  

3
1

=m l د خط ميل  نو 

 X د هغه مستقيم خط نورمال معادله پيدا کړئ چې د نورمال اوږدوالى يې 10 واحده او نورمال يې د
30°   زاويه جوړوى. د محور له مثبت جهت سره د  

 )General equation of a straight Line(:8- د مستقيم خط عمومي معادله

 b او  a  ثابت عددونه دي چې  c او ،b ،a دوه متحوله لري y او x 0  معادله دcbyax =++ د 
دواړه په يو وخت کې صفر نه وي،د مستقيم خط دعمومي معادلې په نامه ياديږي. 

فعاليت
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0cax  دا د هغه مستقيم خط معادله ده چې  =+  يا 
a
cx −= b=0 وي، نو   a≠0 او  1( که 

 ده.
a
c

− د Y له محور سره موازي وي چې ددې خط مستقيمه فاصله د Y له محور څخه 
چې دا د هغه 

b
cy −= 0cby  شکل نيسي يا   =+ b≠0 وي، نو معادله د  a=0  او  2(  که 

مس��تقيم خط معادله ده چې د X له محور س��ره موازي دى. د  X له محور څخه ددې خط مستقيمه 
 ده.

b
c− فاصله 

b≠0 وي، نو: a≠0 او  3(  که 
 caxby −−=     يا    

bmx
b
cx

b
ay +=−

−
=                                                         

  کې  قطع 
b
c−   دى او د  y  محور په  

b
am −

= دا د هغه مس��تقيم خط معادله ده چې ميل يې  
کوي. 

1-د يو مستقيم خط د عمومي  معادلې بدلول په معياري شکل: 

0cbyax  عمومي معادله د معياري معادلې په شکل عبارت ده له:  =++ د 
 caxby −−=      يا      

bmx
b
cx

b
ay +=−

−
=                                                       

 کې قطع کوي. 
b
c−   او د Y محور په  

b
am −

= چې ددې خط ميل  

039y12x5  د مستقيم خط عمومي معادله په معياري شکل واړوئ. =+− دويم مثال: د 
حل: 

 39x5y12 +=       يا      
12
39x

12
5y +=                                                                  

   کې قطع کوى. 
12
39   او د  Y محور په 

12
5m = چى ميل يې  

2- د يوه مستقيم د عمومي معادلې بدلول د هغه  مستقيم خط د معادلې په شکل 

چې ميل او يوه نقطه يې معلومه وي. 
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ده، نو: )0,(
a
c−  او يوه نقطه يې  

b
a− په معادله کې د مستقيم خط ميل    0cbyax =++ د

   
b
atanm)

a
cx(

b
ay −

=θ=+
−

=
                         

 
b
atanm)

a
cx(

b
ay −

=θ=+
−

=
                         

039y12x5   د مستقيم خط عمومي معادله د هغه خط د معادلې په  =+− دريم مثال: د  
شکل تبديله کړئ چې ميل او يوه نقطه يې  معلومه وي. 

ده او ميل يې    
)0,

5
39(− 039y12x5   مستقيم خط يوه نقطه   =+−  حل: د 

   دى، نو: 
12
5

 
 

12
39x

12
5y)

5
39x(

12
50y

)xx(myy 11

+=⇒+=−

−=−

                                                                  
3 -د عمومي معادلې بدلول د هغه مستقيم خط د معادلې په شکل چې دوې 

نقطې يې معلومې وي. 
)0,( له نقطو تيريږي. 

b
c− ),0(   او 

a
c− 0cbyax  وي، د   =++ هغه خط چې معادله يې  

 
 

 

)
a
cx(

b
ay

)
a
cx(

c
a

b
c)

a
cx(

a
c
b
c

)
a
cx(

a
c0

0
b
c

0y

)xx(
xx
yyyy

0x
b
cy

a
cx0y

1
12

12
1

2211

+
−

=

+⋅−=+

−

=+
+

−
−

=−

−
−
−

=−

=
−

=
−

==

                           
039y12x5  د مستقيم خط عمومي معادله د هغه مستقيم خط د  =+− د  څلورم مثال: 

معادلى په شکل وليکئ چې دوې نقطي يې معلومې وي.
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له نقطو څخه تيريږي.  
)0,

5
39(P1

−   او 
)

12
39,0(P2

039y12x5  خط د =+− حل: د 

   

 

5
390

0
12
39

5
39x

0y

)xx(
xx
yyyy 1

12

12
1

+

−
=

+

−

−
−
−

=−

                                                                                         
4- د يو مستقيم د عمومې معادلې بدلول د هغه  مستقيم خط د معادلې په شکل 

چې د  X او Y  له محورونو سره يې د تقاطع نقطې معلومې وي.
  

cbyax
0cbyax

−=+
=++                                                                                                          

ويشوو:  )( c− دواړه خواوې په 
 
1

c
by

c
ax

=
−

+
−                

 
1

b
c

y

a
c

x
=

−
+

− يا                                                                                                           

له  چې  واړوي  ته  معادلې  خط  مستقيم  هغه  د  معادله    039y12x5 =+− د مثال:  پنځم 
محورونو سره يې د تقاطع نقطې معلومې وي.

 39y12x5 −=−                                                                   
ويشوو  39−  دواړه خواوې په 

1

12
39
y

5
39
x

1
39
y12

39
x5

=+
−

=
−

−
−             

 :     

      

 

1

12
39
y

5
39
x

1
39
y12

39
x5

=+
−

=
−

−
−

                                                                                            

(  نقطه قطع 
12
39  ,0( ,0( او د Y محور د 

5
39(− پ��ه دې معن��ا چې دا مس��تقيم خط د X مح��ور د 

کوي.

 

12

12

1

1

xx
yy

xx
yy

−
−

=
−
يا−
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6y2x3  مس��تقيم خط د تقاطع د نقطو وضعيه کميات د   X او Y، له محورونو س��ره پيدا  =− د
کړئ. 

5: د يوه مستقيم خط د عمومي معادلې بدلول په نورمال شکل:
Psinycosx ده او عمومي معادله  =θ+θ څرنگه چې پوهيږو د مس��تقيم خط نورمال معادله  
cbyax  ده، چې دواړه د يوه مستقيم خط ښودونکي دي، نو  −=+ 0cbyax    يا  =++ يې

د ضريبونو نسبتونه يې د k د يوه ثابت عدد سره مساوى دي. 

 
                                     

 

2222

22

ba
1

ba
sincos

b
sin

a
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c
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=
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=
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=
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=

−

=
−
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=
θ 2

ځکه چې: 

   کيږي. 
22 ba

acos
+±

=θ  او 
 
22 ba

bsin
+±

=θ په نتيجه کې :

θcos د قيمتونو په ليکلو سره لرو چې: θsin او 0psinycosx  په معادله کې د =−θ+θ د

 
 
 

 

2222

222222

ba

c

ba

byax

0
ba

c

ba

by

ba

ax

+±

−
=

+±

+

=
+±

+
+±

+
+±

                                                       
 
k

cos
a,k

sin
b

=
θ

=
θ

او يا                                                                                 

222 acosk =θ  ، 222 sin bk =θ ak او  =θcos  ، bk =θsin نو:   
 

22222

222222

ba)sin(cosk
basinkcosk

+=θ+θ

+=θ+θ

                                                                               
22 bak +±=   يا:                                                                                                     

فعاليت
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cbyax  معادلې دواړه خواوې په  K ويشوو، نو لرو چې: −=+ د 
 
0

ba

cbyax
22
=

+±

++         يا        
222222 ba

cy
ba

bx
ba

a

+±
−=

+±
+

+±
   

ددې لپ��اره چ��ې د  p قيمت هر وخت مثبت دى. نو د مخرج د جذر علامه د  c مخالفه علامه ده او 

c=0 وي، د جذر علامه د  b  د علامې په شان ده.  که  

06y3x2  معادله په نورمال شکل واړوئ.  =+− شپږم مثال: 

2)3(13   باندې ويشو.  ددې لپاره چې ښي خوا  22 ±=−+   13± حل: د معادلې دواړه خواوي په 

13 علامه بايد منفي ونيول شي: مثبت وي د 
 

0
31
6

13
3x

13
2

=−+− 0 يا
13

6y3x2
=

−
+−

θ په دويمه ناحيه )ربعه( کې ده. نو

40123=θ' ده نو ددې مس��تقيم خط نورم��ال معادله عبارت ده  د مثلثات��ي جدول څخه لرو چې 

 له:
0

13
6'40123siny'40123cosx =−+ 

06y3x2 معادله په نورمال شکل تبديله کړئ.  =+− د

0sincos او د مستقيم خط عمومي معادله   =−+ pyx θθ د يوه مستقيم خط نورمال معادله  
0cbyax   ده. د مستقيم خط عمومي معادله د نورمال معادلې په شکل عبارت له:  =++

 
0

222222
=

+±
+

+±
+

+± ba
c

ba
by

ba
ax

   

فعاليت

پوښتنې
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0760siny60cosx  د مس��تقيم خط نورماله معادله د مس��تقيم خط په  =−°+° 1 - د 

عمومي معادله تبديله کړئ. 

06225siny225cosx  د مس��تقيم خط نورمال معادله، د مستقيم خط  =−°+° 2 - د 

په عمومي معادله واړوئ. 

3 - د مستقيم خط لاندې عمومي معادلې په نورمال شکل واړوئ. 

 07y4x202y5x203x8y15 =++=−+=+−           

پوښتنې

, ,
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د يوې نقطې فاصله له يوه مستقيم خط څخه:

)Distance of a point from a line(

+=1   له  yx )2,2( نقطې فاصله د  آيا د 

خط څخه پيدا کولاى شئ؟ 

AB  له خط څخه چې د P نقطه پر  که د  P نقطې فاصله لکه څنګه چې په شکل ليدل کيږي د  
AB  خط نه عمود وي او نه افقي( AB   واقع نه وي، d فرض کړو ) د

 AB سره موازي رسم کړئ، په دى حالت کې د   AB B'A'  مستقيم خط له  د p له نقطى څخه د  
 0sincos =−+ pyx θθ د خط نورمال معادله عبارت ده له:  

BA'' د خط نورمال  BA''  مس��تقيم خط د  AB له خط س��ره موازي دى، ن��و د  څرنگ��ه چ��ې د 
معادله عبارت ده له:  

 pyxd −+= θθ sincos dp(sinycosx(0       يا       =+−θ+θ  
 y او x  پر مستقيم خط پرته ده، نو په پورتنى معادله کې د  ''BA y,x(P(  نقطه د  11 څرنگه چې د 

1y ږدو، نو لرو چې:  1x ا و  ، پرځاى 
                                                                                     

 Psinycosxd 11 −θ+θ=

  p له خ��ط څخه د  AB چ��ې دا معادله د 
د نقطې فاصله ښ��يي، ک��ه چيري د AB د 
خط معادله په نورمال ش��کل راکړل ش��وي 
AB   د خط معادله په عمومي  وي او که د  
)0cbyax(   راکړل شوي  =++ شکل

وي نو:
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222222

sin,cos,
ba

b
ba

a
ba

cp
++

=
++

=
++

−
= θθ   او    

222222
sin,cos,

ba
b

ba
a

ba
cp

++
=

++
=

++

−
= θθ   ،  

222222
sin,cos,

ba
b

ba
a

ba
cp

++
=

++
=

++

−
= θθ څرنگه چې: 

که دا قيمتونه د AB د مستقيم خط په نورمال معادله کې وضع کړو، لرو چې: 
  

22

11

ba

cbyaxd
+±

++
=                                                                                                      

د فاصل��ې پ��ه معادله کې که د  P نقطه او د وضعيه کمياتو مبدا د  ABد خط يوې خواته واقع وي، نو 
د d قيم��ت منف��ي کي��ږي. او که د pنقطه او مبدا د  AB د خ��ط دواړو خواو ته واقع وي د d قيمت 
مثبت دى. څرنگه چې فاصله هر وخت مثبت ده، نو بايد چې مطلقه قيمت يې په پام کې ونيسو. )د

c علامه د مخرج د جذر د علامې مخالفه علامه ده(
011y3x4  له خط څخه پيدا کړئ.  =−+ P−)8,2( د نقطې فاصله د  لومړى مثال: د  

11c   ده، څرنگه چې د c علامه منفي ده، نو د جذر علامه بايد  −= b=3 ا و   ، 4=a حل: 
مثبت وي. 

 
 
1

5
5

25
11248

)3()4(

11)8(3)2(4

ba

cbyax
d

2222

11 ==
−+−

=
+

−+−
=

+

++
=

                    

0723 له مستقيم خط څخه پيدا کړئ.  =+− yx )8,5( د نقطې فاصله د   د

د دوو موازي خطونو تر منځ فاصله:
:)Distance between two parallel lines(

د دوو م��وازي خطون��و ترمن��ځ فاصله پر ي��و ددې خطونو دي��وې نقطى فاصله ده، له ب��ل موازي خط 
څخه: 

0652 د موازي مستقيمو خطونو ترمنځ  =+− yx 013y5x2  او  =+− دويم مثال: د  
فاصله پيدا کړئ. 

حل: يوه نقطه په يو ددې موازي خطونو باندې پيدا کوو د مثال په ډول که د 
   013y5x2 =+−                                                                                                         

y=3 کيږي.  وي نو  1=x په معادله کې 
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0652 له مس��تقيم خط څخه د فاصلې د فورمول   =+− yx )3,1( نقطې فاصله د   اوس نو د  

  په مرسته په لاس راوړو. 
22

11

ba
cbyaxd

+±

++
=

  

29
7

254
6152

)5()2(

6)3(5)1(2
d

22
=

+

+−
=

−+

+−
=                                                             

  
22

||
ba

C
+

++=0  د مستقيم خط فاصله د  cbyax يادونه: د وضعيه کمياتو له مبدا څخه د 

څخه عبارت ده.

7 د موازي خطونو ترمنځ فاصله پيدا کړئ. 
2
3

+−= xy 10y2x3  او  =+ د 

ترمنځ  خطونو  موازي  مستقيمو  د    0836 =−+ yx او    022 =++ yx د  مثال:  درېم 

فاصله پيداکړئ.

)0, (2  او د  −  کېږي. اوس د 
 

2−=y x=0  نو  022  په معادله کې  =++ yx حل: که د 

 د مستقيم خط فاصله په لاس راوړو:
 

0836 =−+ yx

 
53

14
936

|8)2(3)0(6|
22

11 =
+

−−+
=

+

++
=

ba
cbyaxd                                                 

Psinycosxd   او يا  11 −θ+θ= ),( د نقطى فاصله له يوه مستقيم خط څخه د   11 yxP د 

 له فورمول څخه په لاس راځي. 
 

22
11

ba
cbyaxd

+±

++
= د  

فعاليت

پوښتنې
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1-  د ه��ر دوو ج��وړو موازي خطون��و ترمنځ فاصله پيدا کړئ چې معادل��ې يې په لاندې ډول 
دي: 

   0343 =+− yx 0743       او      =+− yx       
     06y5x12 =−+ 013y5x12     او    =++       

052 =−+ yx 142     او       =+ yx       
0946 له مستقيم خط څخه پيدا کړئ.  =+− yx )1,6( نقطې فاصله د  −P 2 - د 

0542 د م��وازي خطونو ترمنځ فاصله مس��اوي ده  =++ yx 0863 او  =−+ yx 3 - د 
په: 

 
)d56)c

56
31)b

5
31)a                                   هيڅ يو  

02  د مستقيم خط څخه مساوي ده په:
5
4

5
3

=+− yx )1, (2  د نقطې فاصله د  4 - د 
 

2
1:                   3:                   1:                   2: dcba                                   

 له مستقيم خط څخه مساوي ده په:
 

02724 =−+ yx −)2, (7  نقطې فاصله د  5 - د 
 

:d                104:c                
25
1:b                04,0: 2-×a درېواړه سم دي

پوښتنې
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فعاليت

)Circle( دايره  

أي��ا د هغه داي��رې معادله پيدا کولاى ش��ئ چې 

مرکز يې د وضعيه کمياتو په مبدآ  کې او ش��عاع 

يې 4 واحده وي؟ 

دايره د هغو نقطو سټ دى چې له يوې ثابتې نقطې څخه يې فاصلې مساوي وي. چې دې ثابتې نقطې 
ته د دايرې مرکز  )Center( او مساوي فاصلې ته د دايرې شعاع  )Radius(  وايي. 

),( د دايرى مرکز، r د  khC د ي��وې داي��ری معادل��ه )Equation of a circle(: ک��ه
د دايرې د محيط يوه نقطه وي، د ش��کل له مخې د فيثاغورث د قضيې  ),( yxP دايرې ش��عاع او   

څخه په اساس لرو چې:

 

 

)r(CPr)ky()hx(

k)(yh)(x)CP(
222

222

==−+−

−+−=

                                                  
چې دې معادلې ته د دايرې معياري معادله وايي. که د دايرى مرکز د وضعيه کمياتو په مبدا کې وي نو 

==0  دى او د دايرې  kh په دې حالت کې  
222   ي��ا r)0y()0x( =−+− معادل��ه:   

222 ryx =+

r=0 وي داس��ې دايرې ته نقطوي  ده، او که  
دايره  )Point circle( وايي.

تعريف

 hx −

 
k

y
−
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فعاليت

 )7( او د شعاع اوږدوالى يې  )5,3(− لومړى مثال: د هغه دايرې معادله پيدا کړئ چې مرکز يې 
واحده وي. 

 3−=h 7r,5k  او  == حل: 
  

015y10x6yx
7)5y()3x(

22

222

=−−++

=−++

                                                                                   

د هغه دايرې معادله پيدا کړئ چې مرکز يې د وضعيه کمياتو په مبدا کې او شعاع يې 3 واحده وي.

:)General form of an equation of a circle( د يوې دايرې عمومي معادله
222 )()( rkyhx =−+−                

 0rkky2yhhx2x 22222 =−+−++−                          
 0rkhky2hx2yx 22222 =−++−−+ يا:                                                            

crkh فرض شي، نو لرو چې: =−+ 222 gh او  =− ، fk =− که
    0cfy2gx2yx 22 =++++ يا         cfgfygx −+=+++ 2222 )()(

),( او ش��عاع يې     fg −− چ��ې دې معادل��ى ت��ه د داي��رې عموم��ي معادل��ه واي��ي چ��ې مرکز ي��ې 
cfgr ده. −+= 22

022 وي دايره حقيقي ده.  >−+ cfg که 
022 دايره نقطوي ده.  =−+ cfg که 

022 دايره مجازي ده. )دايره وجود نه لري( <−+ cfg که 
 0rkhky2hx2yx 22222 =−++−−+ او يا که د  

crkh عوض کړو لرو چې  =−+ 222 bk  او   =− 2   ، ah =− 2 په معادله کې 
چ��ې دا هم د دايرې عموم��ي معادله ده، ځين��ې وختونه د دايرې   0cbyaxyx 22 =++++

عمومي معادله داسې هم ښودل کيږي. 
BA او ه��م علام��ه وي ن��و دا هم  = 0FEyDxByAx  پ��ه دې ډول چ��ې  22 =−+++  

ددايرې عمومي معادله ده. 
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خاص حالتونه:
 Y 0  وي نو د دايرې مرکز د=h 222 د دايرى په معادله کې   r)ky()hx( =−+− 1 -که د  

 222 )( rkyx =−+ پر محور پروت دى او د دايرې معادله دا شکل غوره کوي:              
دا:  معادل��ه  داي��رې  د  او  دى  پ��روت  پرمح��ور   X د  مرک��ز  داي��رې  د  وي،   0=k ک��ه  او   -  2

)(222 ده. ryhx =+−

  222 )()( rryhx =−+− rk  وي، دايره د  Y  پر محور مماس ده او د دايرې معادله  = 3 - که  
ده.

 222 )()( rkyrx =−+− rh وي، دايره د X پر محور مماس ده او د دايرې معادله   = 4 - او که 
ده.

222  رابطه صدق  rkh =+ 5 - يوه دايره هغه وخت د وضعيه کمياتو له مبدا څخه تيريږي چى د 
کړي.

 222 )()( rryrx =−+− 6 -يوه دايره هغه وخت د  X  او Y پر محورونو مماس ده، چى معادله يې دا 
شکل ولري.

دايرې مرکز د  Y پر محور پروت دى.     10)5y(x 22 =−+ دويم مثال: د 
)1()5(25  دايره د Y  له محور سره مماس ده. 2 =−+− yx د

)3(9  دايره د وضعيه کمياتو له مبدا څخه تيريږي. 22 =++ yx د 

په شکل کې وښياست چې د څلورم مثال، د لومړى دايرې مرکز د Y پر محور پروت دى، دويمه دايره 
د  Y له محور سره مماس ده او دريمه دايره د وضعيه کمياتو له مبدأڅخه تيريږي.

دريم مث��ال: د هغه دايرې عمومي او معياري معادلي پيدا 
−)2, (3  او شعاع يې  کړئ، چې د مرکز وضعيه کميات يې 

6 واحده وي او هم دا دايره رسم کړئ.
)د دايرې معياری معادله(

 222 6)3()2( =−++ yx

فعاليت
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)د دايرې عمومي معادله(
                       0236422 =−−++ yxyx

010y36x24y5x5   ديوې دايرې معادله  22 =++++ څلورم مثال: وښاياست چې  
ده او هم ددې دايرې د مرکز وضعيه کميات او د شعاع اوږدوالى پيدا کړئ. 

حل: د معادلې دواړه خواوې پر 5 ويشو، نو لرو چې: 

 
 
02y

5
36x

5
24yx 22 =++++

                                                                                
c=2  دى.    او 

5
18f =  ،  

5
12g = چې

  
 
)

5
18,

5
12()f,g( −−

=−− د دايرې مرکز  
            

5
418

25
4182

25
324

25
144cfgr 22 ==−+=−+= او د دايرې شعاع:   

04822  له دايرې سره  =+−+ xyx پنځم مثال: د هغه دايرې معادله پيدا کړئ چې د  
062 له مستقيم خط سره مماس وي. =++ yx متحد المرکز )Concnteric( وي او د

 )f,g(C1 −− 04822 د دايرې مرکز  =+−+ xyx حل: د 
دى.

                  
  0cfy2gx2yx 22 =++++

           
                                                                                  

0f0f2
4g4g8g2

=⇒=
=−⇒−=⇒−=

نقطه د هغې دايرې مرکز هم دى چې غواړو معادله يې  )0,4(1C د 
222  په معادله کې وضع کوو لرو  )()( rkyhx =−+− 1C وضعي��ه کميات د  پي��دا کړو، نو د 

222 )0()4( ryx =−+− چې:    
062 له مستقيم  =++ yx 2C ددايري شعاع پيدا کړو، نو څرنگه چې دايره د  ددې لپاره چه د 

)0,4( د نقطې فاصله له دې مستقيم خط څخه د دايرې شعاع ده  خط سره مماس ده. نو د

    

5
10

21

6)0(2)1(4
rd

22
=

+

++
==       يا     

20
5

100r2 ==
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04822 =−−+ xyx )20y)4x  يا  22 =+− نو ددې دايرې معادله عبارت ده له: 
له نقطو څخه تيريږى او  )1,4(A B)5,6(  او  شپږم مثال: د هغه دايرې معادله پيدا کړئ چې د 

016yx4  پر مستقيم خط پروت وي.  =−+ مرکز يې د
222 ده، څرنگه  r)ky()hx( =−+− k,h(C( وي، نو د دايرې معادله  حل: که د ايرې مرکز 

دى.  16kh4 =+ 016yx4  پر مستقيم خط واقع دى، نو  =−+ چى مرکز يې د 
 22 BCAC = BCAC     او     = 222    او    r)ky()hx( =−+−           

 

 
 
 
 

   

 

015y8x6yx10)4y()3x(
10)14()43(r

3h4k
28k7

16kh4
44k8h4

)5k()6h()1k()4h(

2222

222

2222

=+−−+=−+−

=−+−=

=⇒=
=

=+
=+

−+−=−+−

−−−

           
چې د غوښتل شوې دايرې معادله ده.

y−=01  له  )0,2( له نقطو څخه تيريږي او د  )0,0( او  د هغه دايرى معادله پيدا کړئ چې د 
خط سره مماس دى. 

يې  معادله  پيدا کړئ چې  اوږدوالی  د شعاع  او  د مرکز وضعيه کميات  دايرې  دهغه  اووم مثال: 
 09y4x4yx 22 +−+++

حل:
 

17)2y()2x(
0922y4y)2()2(x4x

09y4yx4x
09y4x4yx

22

22222

22

22

=++−

=−−+++−−−+−

=−++−

=−+−+

                                            

پوښتنې

فعاليت

يا
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 17r = )22( او شعاع يې  − نو مرکز يې 

222  څخه  ryx =+  هغه دايرې معادله چې مرکز يې د وضعيه کمياتو په مبدا کې واقع وي له  

),(  يې مرکز وي: معادله  kh عبارت ده او که مرکز يې د وضعيه کمياتو په مبدأ کې واقع نه وى او 

 0cfy2gx2yx 22 =++++ يا    222 r)ky()hx( =−+− يې

0cbyaxyx  ده.      22 =++++ او يا 

1 - د هغه دايرې معادله پيدا کړئ چې:

وي     4=r )2,5( او − a:مرکز يې 

وي.  22=r اوشعاع يې  )33,2( −  b:مرکز يې

له نقطې څخه تيريږي. )2,1( )0,0( اود  c:  مرکز يې  

له نقطې څخه تيريږي. )4,3( −− )0,0( او د  d:  مرکز يې 

)6,8( او د وضعيه کمياتو له مبدا څخه تيريږى − e: مرکز يې 

2 - لومړی وښاياست چې لاندې راکړل شوى معادلې د دايرې معادلې دي، بيا يې د مرکز وضعيه 

کميات او د شعاع اوږدوالى پيدا کړئ. 
 

0cfy2gx2)yx(a
01y4x2y3x3013y4x6yx

0y12x14y5x50y10x12yx

22

2222

2222

=++++

=−+−+=++−+

=+++=−++

                  

پوښتنې

,

,
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د يو مستقيم خط حالتونه له يوې 

دايرى سره:  

 020y4x3 =+− کولاى شئ چې وواياست د 

25yx   دايره په څو  22 =+ مس��تقيم خط د 

نقطو کې قطع کوي؟ 

0cbyaxyx  داي��رې معادله په پام کې نيس��و او غواړو چې د يو مس��تقيم  22 =++++ د 
خط حالت له دايرې س��ره وڅېړو چې أيا دا مس��تقيم خط دايره په دوو نقطو کې قطع کوي، يا 

مستقيم خط پر دايره مماس دى او يا دا چې مستقيم خط دايره نه قطع کوي. 
د x او يا y قيمت د مس��تقيم خط له معادلې څخه په لاس راوړو او د دايرې په معادله کې يې 

وضع کوو. يوه دويمه درجه يو مجهوله معادله په لاس راځي. 
0ac4b2  وي، مس��تقيم خط دايره په دوو نقطو کې قطع  >−=∆ 1( که په دې معادله کې 

کوي. 
0ac4b2  وي مستقيم خط له دايرې سره مماس دى.  =−=∆ 2( که 

0ac4b2  مستقيم خط دايره نه قطع کوي.  <−=∆ 3( او که 
012y2x8yx  دايره  22 =+−−+ 72 مستقيم خط د   += yx لومړى مثال: أيا د  

قطع کوى؟ د تقاطع د نقطو وضعيه کميات يې پيدا کړئ. 
ده چې د  y  دا قيمت د دايرې په معادله  72 −= xy حل: د مستقيم خط له معادلې څخه 

کې وضع کوو. 
  

075x40x5
012)7x2(2x8)7x2(x

2

22

=+−

=+−−−−+

                                                             
 015x8x2 =+−                                                                                                    يا  
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 046064154)8(ac4b 22 >=−=⋅−−=−=∆

ن��و دا مس��تقيم خط داي��ره په دوؤ نقطو کې قطع ک��وي او د تقاطع د نقط��و وضعيه کميات يې 
عبارت دي له: 

 
   

 

3x,5x
2

48
a2

ac4bbx

21

2

==

±
=

−±−
=

                                                                           
32 قيمتونه د مستقيم خط په معادله کې وضع  =x 51  او  =x د y قيمت د پيدا کولو لپاره د 

 کوو، نو لرو چې: 

17327x2y

37527x2y

22

11

−=−⋅=−=

=−⋅=−=

                                                                                 
په نقطو کې قطع کوي.  )3,5( او )1,3( − نو دا خط دايره د 

له   054222 =−+−+ yxyx د   خط  مستقيم  053 =−+ yx د أيا  مثال:  دويم 
دايرى سره مماس دى که نه؟

yx  دى، د  x دا قيمت د دايرې په  35−= حل:  د مستقيم خط له معادلې څخه لرو چې  
معادله کې وضع کوو: 

012
054)35(2)35(

2

22

=+−

=−+−−+−

yy
yyyy

)2(014 نو دا مس��تقيم خط له دايرې س��ره مماس دى او د تماس د نقطې  2 =⋅−−=∆ او 
وضعيه کميات يې عبارت دې له: 

2135

1
2

02

=⋅−=

=
±

=

x

y

)1,2( په نقطه کې پر دايره مماس دى.                    نو مستقيم خط د 

0522  له دايرې سره مماس دى، که دايره  =++ yx −+=01 مستقيم خط د   yx أيا د 
په دوو نقطو کې قطع کوي او  يا دا چې دايره نه قطع کوي؟

فعاليت
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د مماس معادله او د مماس اوږدوالى

أيا د هغه مماس معادله پيدا کولاى ش��ى چې د 
  13yx 22 =+ )2,3( په نقطه کې د   −−P

په دايره مماس وي؟

),(   پ��ه نقطه کې پر دايره  111 yxp ),( او د  khC ک��ه يو مس��تقيم خط پر هغ��ه دايره چې مرکز يې 

1

1

xh
ykm

−
−

= مماس وي، نو د شعاع ميل مساوي دى په:

  سره 
1

1

yk
xh

−
−

− او څرنگه چې شعاع د تماس په نقطه کې پر مماس عمود ده، نو د مماس ميل له  

مساوي دى.

 دى. 
1

1

yk
xh

−
−

− ),( او ميل يې   111 yxP څرنگه چې د مستقيم خط يوه نقطه 

)( معادلې په نظر کې نيولو سره لرو چې: 11 xxmyy −=− د مستقيم خط د  

)( 1
1

1
1 xx

yk
xhyy −

−
−

−=−
     

),( په نقطه کې پر دايره مماس دى. 111 yxP چې دا د هغه مماس معادله ده چې د 

==0  دى او د  kh او ک��ه د داي��رې مرک��ز د وضعيه کمياتو په مبدا کې وي، نو پ��ه دې حالت  کې 

مماس معادله دا شکل اختياروي.

            2
1

2
111 yxxxyy +=+ )(      يا       1

1

1
1 xx

y
xyy −−=−   

2  ده.
11 rxxyy =+ 22    نو د مماس معادله

1
2
1 ryx =+ څرنگه چې  
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پيدا  معادله  د هغه مستقيم خط  لومړى مثال: 

  25yx 22 =+ )4,3( په نقطه کې د  کړئ چې د 

پر دايره مماس وي:

حل: څرنگه چې د دايرې مرکز د  وضعيه کمياتو 

 253x4y =⋅+⋅ په مبدا کې دى، نو: 

   25y4x3 =+ نو د مماس معادله عبارت ده له:  

.  025y4x3 =−+ او يا  

P(3,5) په نقطه کې پر هغه دايره مماس  دويم مثال: د هغه مستقيم خط معادله پيدا کړئ چې د 

)2,1( دى.  دي چې مرکز يې 

 
 
 
 

 

21y3x2

)3x(
3
25y

3
2

52
31m

)xx(
yk
xhyy

5y3x
2k1h

1
1

1
1

11

=+

−−=−

−=
−
−

−=

−
−
−

−=−

==
==

                                                                                      
 021y3x2 =−+ يا:                                                                                              

د مماس اوږدوالى
 222 rk)(yh)(x =−+− y,(xP(  له نقطې څخه چې د دايرې دباندې  واقع ده، د 111 ک��ه د 

TP1 .  مماس د شکل په شان رسم شي، د  )T( د تماس نقطه د دايرې له مرکز )C( سره  پر دايره د

 په قايمه زاويه مثلث کې لرو چې:
 
C

Δ
TP1 ونښلوو، دفيثاغورث د قضيې په اساس د 

  22
1

2
1 )CT()TP()CP( +=
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فعاليت

 22
1

2
1 (CT)C)(PT)(P −=                 يا       

rCT  نو د مماس اوږدوالى مساوي  = 2  او 
1

2
1

2
1 k)(yh)(x)CP( −+−= له بلې خوا:   

 222
11 rk)(yh)(xTP −−+−= دى په:  

 
 

پ��ه ياد ولرئ چ��ې د مماس په امتداد د مماس د اوږدوالى د پي��دا کولو لپاره د دايرې له  کومې 
خارج��ي نقط��ې څخه همدومره کفايت کوي چې د نقطې د x او y قيمتونه د دايرې په معادله 

کې وضع کړو.
010y12x14y5x5  پر دايره د  22 =−+++ −)10,5(  له نقطې څخه د  دريم مثال: د 

مماس اوږدوالى پيدا کړئ. 
 
02y

5
12x

5
14yx 22 =−+++ حل: د معادلى دواړه خواوې پر 5 ويشو نو لرو چې:

)5()10(13322414  د مماس اوږدوالى 22 =−+−+−=

  0y8x6yx 22 =+−+ له نقطى څخه د   )2,2(−P د هغه مماس اوږدوالى پيدا کړئ چې د 
پر دايره باندې مماس وي. 

د داي��رې پ��ه معادله کې د مس��تقيم خط د يو مجهول په وضع کولو س��ره، ي��وه دويمه درجه يو 
∆<0 وي، مس��تقيم خط دايره په دوو  مجهول��ه معادله په لاس راځي، که په دې معادله کې 

پوښتنې
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فعاليت

∆>0 وي، مس��تقيم  ∆=0 وي خط پر دايره مماس دى او که   نقط��و ک��ې قطع کوي او که 
خط دايره نه قطع کوي. 

),(  په نقطه ک��ې پر هغه دايره چ��ې مرکز يې   111 yxP د هغ��ه مس��تقيم خط معادله چ��ې د 
),( دى مماس وي، عبارت ده له:  kh 

)xx(
yk
xhyy 1

1

1
1 −

−
−

−=−
                                                                                       

   2
1

2
111 yxxxyy +=+ که د دايرې مرکز د وضعيه کمياتو په مبدا کې وي نو د مماس معادله:  

y,x(P( له نقطې څخه چې د دايرې د باندې  2  ده، د مماس اوږدوالى د 
11 rxxyy =+ يا 

),( دى مساوى ده په:  kh واقع ده او د دايرې مرکز 
 222 r)ky()hx(PT −−+−=                                                                          

1 - د لان��دې مس��تقيو خطون��و حالتونه له دايرو س��ره چې معادلې يې په لاندې ډول راکړ ش��وى دې 
وڅيړئ. 

                    د مستقيمو خطونو معادلې                           د دايرو معادلې

 

 

1yx5014y9xyx
01yx06y2x3)yx(2

03y2x303yx4yx

22

22

22

=−=+−−+

=−−=−+−+

=+−=−−−+

                     
 034222 =++−+ yxyx )3,2( په نقطه کې د   − -2د هغه مستقيم خط معادله پيدا کړئ چې د 

له دايرې سره مماس وي. 
 0131y15x10y5x5 22 =−+−+ −)4,5( له نقطې د  3 - د هغه مماس اوږدوالى پيدا کړئ چې د 

پر دايره مماس رسم شوى وي
  75822 =+++ yxyx −)5,2(  له نقطې څخه د   4-د هغه مماس اوږدوالى پيدا کړئ چې د 

پر دايره مماس رسم شوى وي.

پوښتنې
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د مثلث د مساحت پيدا کول چې د 

راسونو وضعيه کميات يې معلوم وي:

أي��ا د هغ��ه مثل��ث مس��احت پيدا کولاى ش��ئ 
  )0,6( )2,3( او  ، )6,3(− چې رآس��ونه يې 

وي؟ 

 AP1 3P لکه چې په شکل کې ليدل کيږي د يوه مثلث راسونه وي. د X پر محور  2P او ، 1P که
BP3  درې عمود خطونه رسم کړئ.

CP2  و ،
321 د مثلث مساحت PPP 31 ذوذنقې مساحت = د  ABPP 23 ذوذنقې مساحت+  BCPP+

 21 ACPP−         د ذونقې مساحت 
لکه څرنگه چې پوهيږو: 

×  )د موازې ضلعو ترمنځ فاصله( د ذوذنقې  مساحت = )د موازي ضلعو د نيمايې مجموعه( 
نو:

مثلث مساحت
∆

321 PPP د   
)BC)(CPBP(

2
1)AB()BPAP(

2
1

2331 +++=  

[ ] [ ] [ ]

[ ] )yy (x)yy (x)yy ( x
2
1

)yxyxyxyxyxyx

yxyxyxyxyxyx(
2
1

 )xx( )yy( 
2
1 )xx( )yy( 

2
1 )xx( )yy ( 

2
1

|)|)(|||(|
2
1

)|BC|)(|CP|BP|(
2
1|AB|)(|||| (

2
1PPP

213132321

211122122333

223231113313

122132231331

21

2331

Δ

321

−+−+−=

++−−−−

++−−+=

−+−−++−+=

+−

++=

ACCPAP

BPAP

پوښتنې
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مثلث  ددې  راسونه وي،  مثلث  يوه  د   )1,3(C )6,5( و −B ،  )5,4( −A که چيرې  مثال: 
مساحت پيدا کړئ. 

1y3x6y,5x,5y,4x 332211 ==−==−== حل:  
 ∆

ABC  د
 

)]yy(x)yy(x)yy(x[
2
1

213132321 −+−+−=

  
[ ]

[ ]

5.2
2
55

2
1)33028( 

2
1

 )65(3)51( 5)16( 4  
2
1

 )  ()  ( )(  
2
1

213132321

==⋅=++−=

+−+++−−=

−+−+−=
∆

yyxyyxyyxABC

                

وي، نو )y,x(P 333 y,x(P(  او  222  ،  )y,x(P 111   مثلث رآسونه 
 
321 P

Δ
PP که د 

له فورمول څخه   
)]yy(x)yy(x)yy(x[

2
1

213132321 −+−+− د مثلث مس��آحت د 
په لاس راځي. 

C)4,12(  وي.  B)6,8( او ، )0,0(A 1 - د هغه مثلث مساحت پيدا کړئ چې رآسونه يې 
C ,0) (3  وي ددې مثلث مساحت پيدا کړئ.  B)0,4( او  −  ، 0) ,4( A 2 - که ديو مثلث رآسونه 
C)6,8( او    ، )2,6(B ، )0,1(A 3 - د هغ��ه څلور ضلعي مس��احت پي��دا کړئ چې رآس��ونه يې 

D)4,2( وي.

پوښتنې

مثلث مساحت
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د څپرکى لنډيز:

• د وضعيه کمياتو په مستوي کې هغه نقطې چې د X پر محور پرتې دي، د y مختصه يې صفر او 

کومې نقطې چې د Y پر محور پرتې دي د x مختصه يى صفر ده

   2
12

2
12 )yy()xx(d −+−= ),( د دوو نقطو تر منځ فاصله د    22 yxQ ),( او 11 yxP • د

له فورمول څخه په لاس راځي.

21 قطع��ه خ��ط د  r په نس��بت ويش��ي عبارت دي  PP • د p د نقط��ې وضعي��ه کمي��ات چ��ې د  

21  د قطع��ه د خط د تنصيف د نقطې وضعيه  PP  او د
 

r1
yryy،

r1
xrxx 1212

+
+

=
+
+

= ل��ه:  

کميات عبارت دي له:   

21 خط داخلًا د  r په يو نس��بت وويش��ي  PP  که د  p نقطه د 
 

2
yyy،

2
xxx 2121 +

=
+

=

نو r مثبت اوکه خارجاً يې و ويشى نو r منفي دى. 

),( ل��ه نقط��و څخ��ه تيريږي د  222 yxP ),( او  111 yxP • د ي��و مس��تقيم خ��ط مي��ل چ��ې د 

  ل��ه فورم��ول څخه په لاس راځ��ي د X د مح��ور او د هغه خطونو 
 

21

21

12

12

xx
yy

xx
yym

−
−

=
−
−

=

مي��ل چ��ې د X له محور س��ره موازي وي صف��ر او د Y د محور او د هغه خطون��و ميل چې د Y له 

محور س��ره موازى وي، تعريف ش��وي نه دي. که د يوه  مس��تقيم خط د ميل زاويه حاده وي، ميل يې 

مثبت او که منفرجه وي ميل يې منفي دى.

• د هغه مس��تقيم خط معادله چې ميل او د Y له محور س��ره يې تقاطع معلومه وي، عبارت ده له:  

.  bmxy +=

ل��ه:  ده  عب��ارت  وي،  معلوم��ه  ي��ى  نقط��ه  ي��وه  او  مي��ل  چ��ې  معادل��ه  خ��ط  مس��تقيم  هغ��ه  د 

)( 11 xxmyy −=−

د هغه مستقيم خط معادله چې دوې نقطې يې معلومې وي عبارت ده له: 

  او د هغه مس��تقيم خط معادله چې 
12

12

1

1

xx
yy

xx
yy

−
−

=
−
− )( اويا  1

12

12
1 xx

xx
yyyy −

−
−

=−  
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+=1 ده.
b
y

a
x له محورونو سره يې د تقاطع نقطي معلومې وي:  

0sincos او د مس��تقيم خط عمومي  =−+ pyx θθ • د ي��وه مس��تقيم خط نورمال معادله 

0cbyax  ده. =++ معادله  

Pyxd او  −+= θθ sincos ),( د نقطې فاصله له يوه مستقيم خط څخه د   11 yxP • د 

 له فورمول څخه په لاس راځي.
 

22

11

ba

cbyax
d

+±

++
= يا د  

222  څخه  ryx =+ • د هغه دايرې معادله چې مرکز يې د وضعيه کمياتو په مبدا کې واقع وي له 

),(  يې مرکز وي، معادله  kh عب��ارت ده او ک��ه مرکز يې د وضعيه کمياتو په مبدا  کې واقع نه وى او 

  222 r)ky()hx( =−+− يې: 

  0cbyaxyx 22 =++++ 0cfy2gx2yx  او يا  22 =++++ يا 

• د دايرې په معادله کې د مستقيم خط د يو مجهول په وضع کولو سره، يوه دويمه درجه يو مجهوله 

∆<0 وي، مس��تقيم خط دايره په دؤو نقطو کې قطع  معادل��ه پ��ه لاس راځي، که په دې معادله کې 

∆>0  وي، خط دايره نه قطع کوي.  ∆=0 وي خط پر دايره مماس دى او که   کوى او که 

  ),( kh ),(  په نقطه کې پر هغه دايره چې مرکز يې   111 yxP • د هغه مستقيم خط معادله چې د 

)( 1
1

1
1 xx

yk
xhyy −

−
−

−=− دى مماس وي عبارت ده له:  

او که د دايرې مرکز د وضعيه کمياتو په مبدا کې وي، نو د مماس معادله يې: 

),( له  11 yxP 2  ده او د  PT مماس اوږدوالى د 
11 rxxyy =+ 2    يا 

1
2
111 yxxxyy +=+

),( دى مساوي ده په:  kh نقطې څخه چې د هغه دايرې د باندې واقع ده او مرکز يې 
 222 r)ky()hx(PT −−+−=   

 
321 P

Δ
PP 3P وي، نو  ),( 33 yx 2P او  ),( 22 yx  ، 1P ),( 11 yx •  که د يوه مثلث رآس��ونه 

  له فورمول څخه په 
)]yy(x)yy(x)yy(x[

2
1

213132321 −+−+− د مثلث مس��احت د 

لاس راځي. 
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د څپرکي پوښتنې:

1 -د لاندې دؤو راکړى شوو نقطو ترمنځ فاصله پيدا کړئ او همدرانگه ددې مستقيمو خطونو 
د تنصيف د نقطو وضعيه کميات پيدا کړئ چې د A او B له دؤو نقطو څخه تيريږى. 

 
)5,53(,)

3
1,5(

)1,2(,)3,8()4,2(,)1,3(

−−−

−−−−

BA

BABA
   

                                                   
),2(  د ي��و قايم��ه زاويه مثلث راس��ونه وي او د  −hC B)2,0(  او   ، )1,3( −A 2  - ک��ه 

h)( قيمت پيدا کړئ.  وي، د   
°=

∧

90A
A)4,1( او  3  - د p د نقط��ې وضعي��ه کميات پيدا کړئ، په داس��ې حال کې هغه خط چې د 

  په نسبت و ويشي. 
2

PB
AP

= B)6,5( له نقطو څخه تيريږي د  

−)2( او د Y محور په 3 کې قطع کړى.  4  - د هغه مستقيم خط معادله پيدا کړئ چې ميل يې 
y=−7  د خطونو ميل پيدا کړئ.  x=7 او  5 - د 

6  - د y د محور ميل مساوى دئ په: 
∞− )0)1)1) dcba      تعريف شوی نه دی  

 دى، د هغه خط ميل چې پر دې خط عمود وي، مساوي دى په:   
3
2m =  7 - د يوه مستقيم خط ميل  

2
3)

2
3)

3
2)

3
2) −

− dcba
              

 
8  -د هغه مستقيمو خطونو ميل پيدا کړئ چې له لاندې راکړل شوو نقطو له جوړو څخه تيريږي. 

     )4,2(− )11,5(  او                 )2,3( − )7,2( او                       )6,4( )8,4( او 
01y3x12  مستقيم خطونه:  =+− 024 او  =+− yx 9  - د 

 a(  موازي دي                 b( عمود دي      c(  نه موازي او نه عمود دي                        
0743 مستقيمو خطونو ترمنځ فاصله پيداکړئ. =+− yx 0343 او  =+− yx 10 - د 

−)7,4( ل��ه نقطې تير ش��ي او د   -11 - د هغ��ه مس��تقيم خ��ط معادل��ه پي��دا ک��ړى چ��ې د 
0472 له خط سره موازي وي.  =+− yx
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0946 د مستقيم خط څخه پيدا کړئ. =+− yx )1,6( د نقطې فاصله د  −P 12 - د 
21 مستقيم خط چې  PP 13 - د p د نقطې وضعيه کميات په داسې حال کې پيدا کړى چې 

 په نسبت وويشي. 
4
3 2P)3,6( له نقطو څخه تيريږي د  1)5,2( او  −P د 

14 - د لاندې  مستقيمو خطونو معادلې نورمال شکل ته واړوئ. 
06y3x204x6y202y5x2 =+−=+−=−+                                                           

−)0,4( له نقطو څخه تيريږي مس��اوي دى  )0,4( او  15 - د هغ��ه مس��تقيم خ��ط ميل چې د 
په:

∞− )d0)c1)b1)a      
16 - د هغه مس��تقيم خط معادله پيدا کړئ چې د نورمال اوږدوالى يې 10 واحده او نورمال 

30°  زاويه جوړوي.  خط يې د X محور د مثبت جهت سره د 
)5,4( وي. −C B−)1,1( او ، )3,2(A 17 - د هغه مثلث مساحت پيدا کړئ چې راسونه يې 

C)10,3(  دي مساوى  − )3,2( او −B  ، )4,1(A 18 - د هغه مثلث مساحت چې رآسونه يې 
دى په: 

  )d0)c2)b1)a        هيڅ يو  
012222  له  =+−−+ yxyx 62 د مس��تقيم خط د تقاطع نقطه د   =+ yx 19 - د 

دايرې سره پيدا کړئ.
)2,3(  له نقطو څخه  −C )1,2(,)1,1(  او AB − 20 - د هغ��ه دايرې معادله پيدا ک��ړى چې د 

تيريږى. 
B)1,0( له نقطو څخه تيريږي او مرکز   ، )1,3( −A 21 - د هغه دايرې معادله پيدا کړئ چې د 

0334 پر مستقيم خط واقع وي.  =−− yx يې د 
025y12x8y4x4  د داي��رې د مرک��ز وضعي��ه کميات او د ش��عاع  22 =−+−+ 22 - د

اوږدوالى يې پيداکړئ.
B)5,6(   له نقطو څخه تيريږي او  A)1,4(  او  23 - د هغ��ه داي��رې معادله پيدا کړى چ��ې د  

0164  پر مستقيم خط باندې واقع وي.  =−+ yx مرکز يې د 
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C−)2,1( وي، دا مثلث: B−)5,3( او   ، )6,5( −A 24 - که د يوه مثلث رآسونه 
 a( متساوى الاضلاع دى          b( متساوى الساقين دى        c( مختلف الاضلاع دى

)8,7( وي دا مثلث:  )10,4(  او  ، )4,5( 25 - که د يوه مثلث رأسونه په ترتيب سره  
 a(  متساوي الاضلاع دی          b( متساوي الساقين دی      c(  مختلف الاضلاع دی

)1,2(  وي د A   د نقط��ې مختص��ات پيدا کړئ که د A نقطه د   −Q P−)4,8( او  26 - ک��ه 
   په نسبت و ويشي. 

3
2 PQ خط داخلًا خارجاً د  

−+=01  له مس��تقيم خط س��ره پيدا  yx 522  د دايرې د تقاطع نقطې د   =+ yx 27 - د 
کړئ.

0y4x2yx  پ��ر دايره مماس  22 =+−+ 05ayx  مس��تقيم خط د  =−+ 28 - ک��ه د 
وي، د a قيمت پيدا کړئ. 

y−=01 له  )0,2( له نقطو څخه تيريږي او د  )0,0( او  29 - د هغه دايری معادله چې د
مستقيم خط سره مماس وي، عبارت ده له:  

 0x2yx)c0x2yx)b0x4yx)a 222222 =++=−+=−+     
014y4x6yx  ده: 22 =++−+ 30 - هغه دايره چې معادله يې  

  )a حقيقي ده    b( نقطوي ده    )c موهومي ده  
054222 =+−++ yxyx 31 - هغه دايره چې معادله يې  

 c( حقيقي ده   b( نقطوي ده   a( موهومي ده  
)5,2( وي د A او B د نقط��و ترمنځ فاصله پيدا کړئ او هم د  −−B )3,4( او  −A 32 - ک��ه 

د خط د تنصيف نقطې وضعيه کميات پيدا کړئ.  AB
C−)5,1( وي، وښاياس��ت چې دا  )5,3( او  −B  ، )3,6(−A 33 -که د يوه مثلث رآس��ونه 

مثلث قايمه زاويه مثلث دى.        
),(  د يو مستطيل رآسونه دي  baD )0,( او  bC  ، )0,(aB  ، )0,0(A 34 - وښاياست چې 

او هم وښاياست د مستطيل د قطرونو اوږدوالى سره مساوي دى. 
C)3,9(  نقطې پر يوه مستقيم خط واقع دي. B)2,6( او   ، )1,3(A 35 - وښاياست چې 

36 - د هغ��ه مس��تقيمو خطون��و معادلې پي��دا کړئ چې د لان��دې هر جوړو ل��ه نقطو څخه 
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تيريږي

 
 

 

)0,2()2,0()0,5()3,0(
)4,3()1,2()1,2()3,1(

)15,8()5,3()2,1()8,5(

−
−−−−−−

                                                     
−)10,1(  له نقطو څخه تيريږي عبارت ده له: )8,5(  و 47 - د هغه مستقيم خط معادله چې د 

                                                                                                    
d:       درې واړه سم دي                                                                                                    
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د فريکونسيو مخامخ جدول  په نظر کې ونيسئ. 

• د هر کلاس )صنف( مرکز د لومړى مختصې او  اړونده فريکونسي يې د دويمې مختصې په حيث 
د مرتبو جوړو په شکل په نظر کې ونيسئ. 

• ددې مرتبو جوړو موقعيت د قايمو وضعيه کمياتو په سيستم کې وټاکئ. 
• هغه نقطي چې په مستوي کې له دې مرتبو جوړو څخه په لاس راځي سره ونښلوئ. 

آيا کولاى شئ چې ددې گراف لاندې مساحت پيدا کړئ؟
)   نقطې زياتي کړئ.  په لاس راغلى  )0,5.23 )  او  )0,5.8 X پر محور د گراف دواړو خواو ته   • د 
گراف د فريکونسي جدول له مستطيلي گراف سره يوځاى رسم کړئ او د مستطيلونو مساحت د 

منحني تر لاندې مساحت سره پرتله کړئ 
په څو ضلعي گراف کې د هر کلاس مرکز پر افقي محور اود هر کلاس مطلقه فريکونسي يا نسبي 

د فريکونسي څو ضلعي گراف 
)Frequency Polygon graph( 

فعاليت

مخامخ ش��کل په پام کې ونيسئ، آيا کولاى شئ د 
راکړاى شوي منحني لاندې مساحت پيدا کړئ؟ 
آيا ويلای ش��ئ چى تر منحني لاندې مس��احت له 

څه شي سره برابر دى؟ 

کلاسونهد کلاس )صنف(مرکز     فريکونسي 

10-13 11.5 3

13-16 14.5 6

16-19 17.5 7

19-22 20.5 4
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فريکونسي پر عمودې محور ښودل کيږی، د کلاس مرکز )منځني نقطه( او د کلاس د فريکونسيو په 
مقابل کې په مستوي کې يوه نقطه ټاکل کيږي، چې عرض يې د کلاس مرکز او اوږدوالى يې د هماغه 
کلاس له فريکونسيو سره برابر دى، د جدول د کلاسونو په شمير په مستوي کې په هماغه اندازه نقطې 
),0(,),0( اختياري  1 cxcx n +− په لاس راځي.  که د کلاسونو په اول او اخر کې دوي نورې د 
c د هر کلاس وسعت دی  يعني ) پاسني سرحد منفي د هماغه  نقطې زياتې کړئ، څرنگه چې 
صنف لاندې سرحد( ، چې ددې نقطو له نښلولو څخه يو گراف په لاس راځي چې د فريکونسي 

څو ضلعي گراف نوميږي. 
مثال: د لاندې جدول د ډيتا ) Data ( مستطيلي او څو ضلعي گرافونه رسم کړئ. 

ده،  ددې لپاره چې دوه اختياري نقطې په لاس راوړو نو: 5=c  ځرنګه چې پوهيږو  
  

      
                                                 

)0,5.38(  په اضافه کولو سره  ګراف رسموو: )0,5.8(  او  ددې نقطو
     

د فريکونسي څو ضلعي گراف 
 

  CL     11-16     16-21     21-26     26-31     31-36 = د کلاسونو حدود

if  = مطلقه فريکونسي      3                5             8              7            2     

iX = د کلاسونو مرکز     13.5        18.5           23.5       28.5        33.5   

 )0,5.8()0,55.13()0,5( 1 =−=−x
 )0,5.38()0,55.33()0,5( =+=+nx
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مستطيلي گراف د فريکونسي څو ضلعي گرا سره

له پورتني گراف څخه ليدل کيږې چې: 
- د فريکونسيو څو ضلعي گراف راسونه تر مطالعې لاندې دفريکونسيو له جدول د اړونده مستطيل 

د پورتنى ضلعې منځني نقطه سره واقع دي. 
- د فريکونسيو څو ضلعي گراف د لاندې سطحې مساحت د مستطيلي گراف له مساحت سره برابر 

دى. 
- د نسبي فريکونسيو څو ضلعي گرافونه زيات د متصلو ديتاوو ) Data ( له پاره کارول کيږي. 

پوښتنې 
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پوښتنې 

1 - د نهم اولسم ټولگيو د 24 زده کوونکو د تنې لوړوالى د سانتي متر په حساب په لاندې ډول 
راکړل شوي دي. 

138  107  136  128  148  118                        
142  129  115  123  133  123                        
121  128  122  144  126  135                        
152  98  117  153  141  126                        

د پورتنی ډيتا ) Data( لپاره د فريکونسي يو جدول ترتيب کړئ.ديتا )Data( په شپږو طبقو 
وويشئ، ددې ديتا ) Data( د ښودلو لپاره کوم ډول گراف ښه دى، د فريکونسيو څو ضلعي 

گراف رسم کړئ. 
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فعاليت

موږ د عددونو په نړۍ کې ژوند کوو، هر تن 
د خپل هيواد د ټولنې د يو غړى په حيث يوه 

خاصه شميره لري چې د نورو مشخصو په شان د 
اهميت  وړ دي. ايا ويلاى شئ چې دا شميره څه 

شی دى؟  او ايا تاسو هم خپله شميره پيژنئ؟ 

20  نويو پيدا شوو ماشومانو د تنې لوړوالى چې په  •   په لاندې جدول کې د سانتي متر په حساب د
تصادفي ډول انتخاب شوي دي، راکړل شوى دی. 

45  46  47  43  49  40  42  46  45  43
43  43  48  49  47  49  48  49  47  45

  • پورتنى ډيتا ) Data( له کوچني عدد څخه  لوى عدد ته ترتيب کړئ. 
- ليدل کيږي چې په دې ټولو عددونو کې د 4 عدد رقم  مشترک دى، کولاى شو چې دا رقمونه په 

لاندې ډول وليکو. 
                

 )9,9,9,9,8,8,7,7,7,6,6,5,5,5,3,3,3,3,2,0(40+                                                      
تر 9 پورې رقمونه هر يو رقم څو وارې تکرار شوی دی.  0 • له

پورتني رقمونه په لاندې شکل ليکو. 

9999
88

777
66

555
3333

2
04

       

                            

90   زاويې په اندازه کيڼې خوا ته دوران ورکړي، دا شکل له کوم  • که د عددونو پورتنى شکل د 
ډول گراف سره مشابه دى؟ 

ډيتا عموماَ د عددونو په شکل وي. له دې عددونو څخه څرنگه چې په پورتني فعاليت کې وليدل 
شول، کولاى شو، گراف يې جوړ کړو، چې دا گراف د ساقې او پاڼې د گراف په نامه ياديږی.

90  زاويې په اندازه کيڼې خواته دوران ورکړو، ميله يي ګراف لاس ته راځي.  او که دې ګراف ته د
د مثال په ډول که ډيتا د صفر او 100 ترمنځ وي، کولای شو لکه د 37 عدد 3 په ساقه او د )7( د 

پاڼې په حيث وليکو. 
 )Data( لپاره چې تر ټولو لوى او تر ټولوکوچنى ډيتا )Data( د ساقې او پاڼې گراف د هغه ديتا

ترمنځ توپير يې لږ وي، مناسب دى.

مثال: د کتابونو په يو پلورنځي کې 20 ډوله کتابونه چې د هر ډول شمير يې په لاندې جدول کې 
راکرل شوي دى، ددې ډيتا )Data( د ساقې او پاڼې گراف رسم کړئ. 

10  11  15  23  27  28  38  38  39  39
40  41  44  45  46  46  52  57  58  65

دي. چې دا  6 1.2.3.4.5 او  حل: ښکاره ده چې د ديتا ) Data( د کيڼې خوا اولني عددونه
عددونه د ساقې لپاره په نظر کې نيسو. او د هرې څآنگې اړونده ديتا ورته ددې عددونو مخکې ليکو 

چې په لاندې ډول لاس ته راځي.

                                                                     

د ساقې او پاڼې گراف  

 ساقه

56
8725

6654104
99883

8732
5101

پاڼې
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فعاليت

موږ د عددونو په نړۍ کې ژوند کوو، هر تن 
د خپل هيواد د ټولنې د يو غړى په حيث يوه 

خاصه شميره لري چې د نورو مشخصو په شان د 
اهميت  وړ دي. ايا ويلاى شئ چې دا شميره څه 

شی دى؟  او ايا تاسو هم خپله شميره پيژنئ؟ 

20  نويو پيدا شوو ماشومانو د تنې لوړوالى چې په  •   په لاندې جدول کې د سانتي متر په حساب د
تصادفي ډول انتخاب شوي دي، راکړل شوى دی. 

45  46  47  43  49  40  42  46  45  43
43  43  48  49  47  49  48  49  47  45

  • پورتنى ډيتا ) Data( له کوچني عدد څخه  لوى عدد ته ترتيب کړئ. 
- ليدل کيږي چې په دې ټولو عددونو کې د 4 عدد رقم  مشترک دى، کولاى شو چې دا رقمونه په 

لاندې ډول وليکو. 
                

 )9,9,9,9,8,8,7,7,7,6,6,5,5,5,3,3,3,3,2,0(40+                                                      
تر 9 پورې رقمونه هر يو رقم څو وارې تکرار شوی دی.  0 • له

پورتني رقمونه په لاندې شکل ليکو. 

9999
88

777
66

555
3333

2
04

       

                            

90   زاويې په اندازه کيڼې خوا ته دوران ورکړي، دا شکل له کوم  • که د عددونو پورتنى شکل د 
ډول گراف سره مشابه دى؟ 

ډيتا عموماَ د عددونو په شکل وي. له دې عددونو څخه څرنگه چې په پورتني فعاليت کې وليدل 
شول، کولاى شو، گراف يې جوړ کړو، چې دا گراف د ساقې او پاڼې د گراف په نامه ياديږی.

90  زاويې په اندازه کيڼې خواته دوران ورکړو، ميله يي ګراف لاس ته راځي.  او که دې ګراف ته د
د مثال په ډول که ډيتا د صفر او 100 ترمنځ وي، کولای شو لکه د 37 عدد 3 په ساقه او د )7( د 

پاڼې په حيث وليکو. 
 )Data( لپاره چې تر ټولو لوى او تر ټولوکوچنى ډيتا )Data( د ساقې او پاڼې گراف د هغه ديتا

ترمنځ توپير يې لږ وي، مناسب دى.

مثال: د کتابونو په يو پلورنځي کې 20 ډوله کتابونه چې د هر ډول شمير يې په لاندې جدول کې 
راکرل شوي دى، ددې ډيتا )Data( د ساقې او پاڼې گراف رسم کړئ. 

10  11  15  23  27  28  38  38  39  39
40  41  44  45  46  46  52  57  58  65

دي. چې دا  6 1.2.3.4.5 او  حل: ښکاره ده چې د ديتا ) Data( د کيڼې خوا اولني عددونه
عددونه د ساقې لپاره په نظر کې نيسو. او د هرې څآنگې اړونده ديتا ورته ددې عددونو مخکې ليکو 

چې په لاندې ډول لاس ته راځي.

                                                                     

د ساقې او پاڼې گراف  

 ساقه

56
8725

6654104
99883

8732
5101

پاڼې
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پوښتنې 
90  زاويې  په اندازه دوران ورکړو.  که د کتاب مخ ته د ساعت د ستنې  حرکت په مخالفه خوا کې د

دا ګراف د ميله يي گراف په شکل بدليږي چې په لاندې ډول يې ليکلاى شو. 

 

654321
5208301

718712
849853

594
65
66

                                                                    

مثال: د رياضي په يوه امتحان کې لاندې نتيجې  له زده کوونکو څخه پلاس راغلی دي، ددې ديتا 
لپاره د ساقې او پاڼې ګراف رسم کړئ.

 
72676562606058585755
55555555505050464525

حل: د ساقې د رسم لپاره له لسيزو رقمونو او د پاڼې د ترسيم لپاره له يوويزو رقمونو ځخه استفاده 
کوو:

 

27
752006

887555550005
654

3
52

فريکونسي

                         پاڼې                         ساقه
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پوښتنې 

1- د لاندې ديتا ) Data( لپاره د ساقې اوپاڼې گراف رسم کړئ. 

   
8.6134.83.11128.72.11

5.128.61.94.87.119.103.89.7

                                             

2.11  عدد د  3.8  عدد د 83  په شکل او د  پاملرنه: د ساقې او پاڼې د گراف د ښودلو لپاره د 
120  په شکل ليکو.  12  عدد د  112په شکل او د  
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فعاليت

 
ربعې

په مخامخ شکل کې که دا  د خلکو ټولنه نظر د 
دوی د تنې لوړوالی په نسبت  په څلورو مساوي 

برخو و ويشل شي، هره برخه يې په کوم نامه 
يادوي ؟ 

  
3Q خطونو په واسطه په څلورو مساوي برخو  12  او  ,QQ مخامخ شکل يو مستطيل دى چې د 

ويشل شوی دی. 
1Q د  •  د مستطيل د مساحت څو فيصده مساحت د 
1Q د خط له پاسه  خط لاندې، څو فيصده مساحت د  

واقع دی؟ 
2Q  تر خط لاندی او  • دمستطيل څو فيصده مساحت د 

2Q  د خط له پاسه دی؟ څوفيصده  مساحت د 
3Q د خط له  3Q تر خط لاندې او څو فيصده مساحت د  • د مستطيل څو فيصده مساحت د 

پاسه دى؟ 
هغه عددونه چې ترتيب شوی ډيتا په څلورو مساوي برخو ويشي، دغه عددونو ته لومړۍ ربعه، 

3Q  سره ښودل کيږي.  12  او Q,Q دويمه ربعه او دريمه ربعه وايي او په 
75%  ډيتا له هغې پورته واقع وي.  25%  ډيتا له هغې لاندې او  لومړۍ ربعه هغه مقدار دى چى  

50% ډيتا  له هغې پورته واقع وي.  50% ډيتا له هغې لاندى او  دويمه ربعه هغه مقدار دى چې 
25%  ډيتا يې له پاسه واقع  وي.  75%   ډيتا ترې لاندې او  دريمه ربعه هغه مقدار دى چې 

2Q سره مساوي  لومړنۍ  که ډيتا ) Data(په صعودي ډول ترتيب کړو، د ډيتا ) Data(ميانه د 
3Q سره  1Q  سره مساوي او همدارنگه د دويمې نيمايي ميانه له  نيمايي ډيتا )Data( ميانه له 

مساوي ده. 

پوښتنې 
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د ربعو د پيدا کولو په وخت کې لاندې پړاونه په پام کې ونيسئ.
• ډيتا ) Data(په صعودي ډول ترتيب کړئ. 

n پورې شميره )کوډ( ورکړئ.  • ترتيب شوى ډيتا ته له )1( څخه تر
P=3,2,1 ( دلاندې رابطې په مرسته په لاس راځي.  • د P ام موقعيت )

 
2
1

4
nPCQP +
⋅

=
                                                                                                          

•د ربعې د موقعيت په اساس، د ربعې مقدار وټاکئ. 
مثال: فرض کړئ په لاس راغلي ډيتا )مشاهدي( په لاندې ډول راکړل شوي وي. 

 140100120808509                                                              
د لومړى او دريمې ربعې ځايونه وټاکئ. 

د لومړى او دريمې، ربعې مقدارونه پلاس راورړ. 
         654321                                                   د ډيتا شميره:  
          140120100908580                                                           ډيتا :  

د لومړۍ او دريمې ربعو ځايونه عبارت دي له: 

                                   

 

5
2
1

4
63C

2
2
1

4
61C

3

1

Q

Q

=+
⋅

=

=+
⋅

=

                                                                 
نو د لومړۍ او دريمې، ربعو مقدارونه مساوي دي په: 

 120Q85Q 31 ==
                                                               

 

فرض کړئ په لاس راغلي ډيتا په لاندې ډول راکړل شوي وي. 

 851401601208090100                                  
• لومړى او دريمه څلورمې پيدا کړئ. 

• له ميانې تر مخه عددونه وليکئ. 
• له ميانې وروسته عددونه په لاس راوړئ. 

              

پوښتنې 
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فعاليت

صندوقچه يې گراف  

د يوې تختې کاغذ له څلورو کنجونو څخه څلور 
cm5   وي، جلا  مربعي چې هره ضلعه يې 

کړئ، بيا د کاغذ څنډې له پورته خواڅخه قات 
کړئ،

 کوم شکل چې په لاس راځي، له څه شي سره 
ورته والى لري؟ 

د هغه ناروغانو شمير چې د 17 ورځو، په موده کې روغتون ته راغلي دي، په لاندې ډول ثبت 
شوي دي. 

11  10  15  23  14  27  16  17  24
28  13  31  31  18  25  26  19

•ميانه يې پيدا کړئ.
• هغه عددونه وليکي چې د ميانې تر مخې نميايي کې پرتې دي.

• ددې عددونو لپاره ميانه پيدا کرئ.
•هغه عددونه وليکئ چې د ميانې په وروسته نيمايي کې پراته دي. 

•ددې عدددونو لپاره ميانه پيدا کړئ. 

2Q  کوم عدد دى؟  •دويمه څلورمه يا 
 )Data ( صندوقچه يې يا جعبه يي گراف: دا يو  داسې تصويري گراف دى چې  د ډيتا

تيت والى د نورو گرافونو په نسبت ښه روښانه کوي، د ا گراف د لاندې اندازو پر بنياد د ديتا 
)Data( گراف ښکاره کوي. 

الف( تر ټولو کوچنۍ ډيتا               ب( لومړنۍ څلورمه              ج( ميانه           

د( دريمه څلورمه                     ه�( تر ټولو لوی ډيتا  

صندوقچه يې گراف د ربعو او له زيات نه زيات او کم تر کمه ډيتا ) Data( ښودونکي دى.

کولاى شو د صندوقچه يې گراف د رسمولو پړاوونه په لاندې ډول وليکو: 
الف( تر ټولو کوچنۍ ډيتا پيدا کړئ.           ب( تر ټولو لويه ډيتا پيدا کړى    

ج( ميانه پيدا کړئ                         د( لومړۍ  ربعه پيدا کړئ            
ه�( دريمه، ربعه پيدا کړئ                    و( گراف رسم کړئ.

15   ورځو په موده کې د ترافيکي پيښو شمير په لاندې ډول راکړل شوي  مثال: که په يو ښار کې د 
وي، صندوقچه يې گراف يې رسم کړئ. 

12  10  15  23  14  27  16   34              
41  43  32  18  25  31   19              

حل: پورتنى ډيتا په ترتيب ليکو. 
 434134323127252319181615141210                      

  43 10             تر ټولو لويه ډيتا=  نو: تر ټولو کوچنى ډيتا  = 
    == 3Q32 ==           دريمه ربعه  1Q15 23                           لومړى ربعه  ميانه =  

f

a
x
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1211109876543210
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2 3 4 5 6

 
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

ترلو لويه ډيتا
 تر ټولو کوچنى ډيتالومړى ربعهميانهدريمه، ربعه

50%   ديتا دصندوق په داخل کې )د لومړى او  پورتنى گراف صندوقچه يې گراف دى چې 
25%  ديتا د 32 او 43  15   ترمنځ او   10  او  25%   يې  دريمې، څلورمو ترمنځ( پرتی دي،

ترمنځ پرته ده. 
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30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

تر ټولو لږ مقدار تر ټولو زيات مقدار
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فعاليت

صندوقچه يې گراف  

د يوې تختې کاغذ له څلورو کنجونو څخه څلور 
cm5   وي، جلا  مربعي چې هره ضلعه يې 

کړئ، بيا د کاغذ څنډې له پورته خواڅخه قات 
کړئ،

 کوم شکل چې په لاس راځي، له څه شي سره 
ورته والى لري؟ 

د هغه ناروغانو شمير چې د 17 ورځو، په موده کې روغتون ته راغلي دي، په لاندې ډول ثبت 
شوي دي. 

11  10  15  23  14  27  16  17  24
28  13  31  31  18  25  26  19

•ميانه يې پيدا کړئ.
• هغه عددونه وليکي چې د ميانې تر مخې نميايي کې پرتې دي.

• ددې عددونو لپاره ميانه پيدا کرئ.
•هغه عددونه وليکئ چې د ميانې په وروسته نيمايي کې پراته دي. 

•ددې عدددونو لپاره ميانه پيدا کړئ. 

2Q  کوم عدد دى؟  •دويمه څلورمه يا 
 )Data ( صندوقچه يې يا جعبه يي گراف: دا يو  داسې تصويري گراف دى چې  د ډيتا

تيت والى د نورو گرافونو په نسبت ښه روښانه کوي، د ا گراف د لاندې اندازو پر بنياد د ديتا 
)Data( گراف ښکاره کوي. 

الف( تر ټولو کوچنۍ ډيتا               ب( لومړنۍ څلورمه              ج( ميانه           

د( دريمه څلورمه                     ه�( تر ټولو لوی ډيتا  

صندوقچه يې گراف د ربعو او له زيات نه زيات او کم تر کمه ډيتا ) Data( ښودونکي دى.

کولاى شو د صندوقچه يې گراف د رسمولو پړاوونه په لاندې ډول وليکو: 
الف( تر ټولو کوچنۍ ډيتا پيدا کړئ.           ب( تر ټولو لويه ډيتا پيدا کړى    

ج( ميانه پيدا کړئ                         د( لومړۍ  ربعه پيدا کړئ            
ه�( دريمه، ربعه پيدا کړئ                    و( گراف رسم کړئ.

15   ورځو په موده کې د ترافيکي پيښو شمير په لاندې ډول راکړل شوي  مثال: که په يو ښار کې د 
وي، صندوقچه يې گراف يې رسم کړئ. 

12  10  15  23  14  27  16   34              
41  43  32  18  25  31   19              

حل: پورتنى ډيتا په ترتيب ليکو. 
 434134323127252319181615141210                      

  43 10             تر ټولو لويه ډيتا=  نو: تر ټولو کوچنى ډيتا  = 
    == 3Q32 ==           دريمه ربعه  1Q15 23                           لومړى ربعه  ميانه =  
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ترلو لويه ډيتا
 تر ټولو کوچنى ډيتالومړى ربعهميانهدريمه، ربعه

50%   ديتا دصندوق په داخل کې )د لومړى او  پورتنى گراف صندوقچه يې گراف دى چې 
25%  ديتا د 32 او 43  15   ترمنځ او   10  او  25%   يې  دريمې، څلورمو ترمنځ( پرتی دي،

ترمنځ پرته ده. 
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تر ټولو لږ مقدار تر ټولو زيات مقدار
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د نارمل منحني د مرکزي 

تاکوونکو پرتله کول

لاندې کوم منحني چې وينئ، په احصائيه کې يوله مشهورو منحني گانو څخه دی، کولاى شو چې 
زياتې طبيعي پيښې ددې منحني په مرسته وښايو. د نارمل منحني يو متناظره منحني دی چې د يوه 

زنگ په شان شکل لري. 
•آيا د اوسط، ميانې او موډ د مرکزي ټاکوونکو ځايونه په دې منحني کې ښودلاى شئ؟ 

- که په يوه ټولگي کې ټول زده کوونکي ښې نمرې واخلي:

• آيا څه فکر کوئ چې ددوى د نمرو اوسط هم ښه دى؟ 

• آيا د اوسط لوړوالي د ټولگي د تعليمي وضعي پر ښه والي دلالت کوي؟

- ددې لپاره چې د ټولگي وضعه ښه ارزيابي کړي، نيم ټولگي بايد ښې نمرې واخلي.

• هغه کومه نمره ده، چې د نيمايي ټولگي د زده کوونکو نمرې له هغې زياتې دي؟ 

فعاليت

 

?x
?med
?mod

=
=
=

أيا کولای شو چې د نارمل منحني په مرسته 
مرکزي ټاکوونکی پلاس راوړو؟
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• که ميانه له اوسط څخه ډيره کوچنۍ وي، له دې څخه شی په لاس راځي؟

• که ميانه له اوسط څخه ډيره لويه وي، له دې څخه څه شی په لاس راځي؟ 
د پورتني فعاليت او د منحني له متناظر والي څخه نتيجه په لاس راځی چې د ميانې او اوسط ځاى 

په نارمل منحني کې يو دى. او څرنگه چې نارمل منحني اعظمي نقطه لري. نو له همدې سببه د 
موډ ځاى هم له اوسط او ميانې سره مساوي دى يعنې: 

 mdmodX ==                                                       
که نارمل منحني، متناظره نه وي، په دې حالت کې لرو چې: 

)b(                                                                              )a(

 modmod <<<< medxxmed

- که چيرې اوسط او ميانه سره مساوي وي، له اوسط او ميانې څخه تر مخه،  او له اوسط او ميانې 

څخه وروسته ډيتاګانې سره مساوي دي. 

-که اوسط د ميانې کيڼې خوا ته پروت وي، د هغه ډيتا شمير چې د اوسط ښې خواته پرتي دي، د 

هغه ډيتا ) Data( له شمير څخه چې د اوسط کيڼې خواته پرتې دي، زيات دى. لکه د a به شکل 

کې.

-که اوسط د ميانې ښې خواته پروت وي، د هغه ديتا ) Data( شمير چې د اوسط ښي خواته پرتې 
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دي، د هغه ډيتاوو ) Data( له شمير څخه چې د اوسط کيڼې خوا ته پرتې دي، لږ دي. 

لکه د b به شکل کې

مثال: په لاندې گراف کې اوسط او ميانه پيدا کړئ. 

حل:
= ميانه

= اوسط

مثال: په لاندې ګراف کې د موډ تقريبي قيمت بغير د محاسبې په ګوته کړئ.
حل:

پوښتنې 
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1- دلاندې صندوقچه يې گراف په نظر کې نيولو سره لاندې اړونده پوښتنو ته ځوابونه ورکړئ. 

• په پورتني گراف کې ميانه څومره ده؟ 

• په دې ډيتا کې لومړنۍ، ربعه د 8 عدد دى، دا عدد، څه شي ښکاره کوي. 

• دريمه، ربعه څو ده؟ دا عدد ، د څه شي ښودونکي ده؟

• دا چې ميانه د صندوق کيڼې خواته ده، د څه شي ښکارندويه ده؟ 

• داچې د کيڼې خوا د عددونو شمېر  نظر ښې خوا ته زيات دى دا زياتوالى د څه ښکاره 

کوونکی دى؟

2- د يوه هيواد د فوتبال ملي ټيم د لوبغاړو عمرونه په لاندې ډول دي. 

25  24  26  19  31  18  23  22  25  26

25  27  23  29  25  25  33  31  26  

د لاندې نتيجو څخه کومه يوه سمه ده؟ 

• د هغه لوبغاړو شمير چې عمرونه يې له اوسط څخه لوړ وي، ډير دی. 

• د هغه لوبغاړو شمير چې عمرونه يې له ميانې څخه لوړ وي، ډير دی. 

• د هغه لوبغاړو شمير چې عمرونه يې له اوسط څخه ښکته وي، ډير دی. 

• د هغه لوبغاړو شمير چى عمرونه يې له اوسط څخه ډير وي د هغه لوبغاړو له شمير سره مساوي 

دى چې عمرونه يې له اوسط څخه لږ دي. 

پوښتنې 

f

a
x

87654321

1Q
2Qmd 3Q

4332231510

1211109876543210

 6
5
4
3
2
1

2 3 4 5 6

 
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40



375

ربعي انحراف
که د يوې ټولنې د احصائيوي تغيراتو لمن لويه 

وي، أيا فکر کوئ چې د ډيتا د تحول ساحه 
به له ټولنې څخه نامناسبه پايله وړاندې کړی؟

 له يو موزيم څخه د ليدونکو شمير په 12 ورځو کې په لاندې ډول دى. 
     1       2      8       7     6     5    9        1     6    5     1     11

• ددې ډيتا ) Data( د تحول ساحه پلاس راوړئ. 
• په عمومي ډول پورتنۍ ډيتاوی د کومو دوو عددونو ترمنځ تيت شوي دي؟ 

د   )Data( ديتا  پاتې  د  بيا  او  کړئ  اوښکته خوا څخه حذف  پورته  له  ډيتا  برخه  په څلورمه  • يو 
تحول ساحه پيدا کړئ. 

بله سره يې پرتله کړئ، کومه يو ه يې ډير  • دا د تحول دوه ساحې چې په لاس راغلي دي، يو له 
تيت  والي ښکاره کوي؟ 

• په ځينو وختونو کې د تحول ساحه د دوو ډيرو کوچنيو او يا ډيرو لويو مقدارونو له سببه، نامناسبه 
تعبيرونه له ټولنې څخه موږ ته په لاس راکوي؟ 

نو له دې امله د نورو ټاکونکو څخه چې د ربعو د انحراف په نامه ياديږي، گټه اخيستل کيږي، تر څو 
د ټولنې د تحول ساحه په ښه ډول وټاکئ. 

3Q  په ترتيب سره د ډيتا د سټ، لومړۍ ربعه او دريمه ربعه وي، نو د ربعو انحراف په   1Q او  که  
سره ښودل کيږي او په لاندې ډول تعريف شوى دى.  ( )Q

13 QQQ −=                                                                                                               
د ربعي انحراف يو له هغه ټاکونکو څخه دی چې د ډيتا ) Data( تيت والې ښکاره کوي. 

13 په  QQ − 50%   ټولنه د داسې چې د لومړى او دريمې ربعو له تعريف څخه پوهيږو چې 
فاصله کې پرته ده. په هره اندازه چې دا فاصله لږه وي، ډيتا سره نژدې دي، يا په بل عبارت د هغوى 

فعاليت

پوښتنې 
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تيت والې لږ دى.  

   په شکل تعريفوي او دې ته د څلورمې نيمايې 
2

QQQ 13 −= ځېنې وختونه د څلورمو انحراف د 
لمن وايي.

مثال: دلاندې عددونو د څلورمو انحراف پيدا کړئ. 
 2022222324253130293536                                       

حل: لومړی عددونه په صعودي ډول ترتيب کوو او بيا ورته يوه شميره ټاکو: 

 
1110987654321
3635313029252423222220                                
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 نوله دې ځايه:
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نوله دې ځايه:                             
د لومړنى او دريمې، ربعې قيمتونه 

75.30   دي نو: 25.22  او  په ترتيب سره 
 5.825.2275.30QQQ 13 =−=−=                                                                        

1 - د لاندې ديتا د  تحول ساحه، دڅلورمو انحراف او موډ پيدا کړئ او وواياست چې د ديتا 
گڼوالى په کومه ساحه کې ډير دى.  

5  11  12  14  15  15  16  17     30        
2 - د لاندې ديتا د تحول ساحه او د څلورمو انحراف پيدا او پرتله يې کړئ. 

            27      24      21       29        28          26        23      22                  

پوښتنې 

همدارنګه:
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)variance( واريانس

که ستاسو لامبو ښه زده نه وي او وغواړى چې په 
داسې ډنډ کې ولامبئ چې ژور والى يې په ټولو 
برخو کې يو شان  نه وي. ددې لپاره چې په ډاډه 

زړه ولامبئ، کوم معلومات بايد ولرئ؟ 

5.2   متره وي.  5.1   متره او دبل ځاى ژوروالى يې  که د لمبا په يو ډنډ کې د يوځاى ژوروالى يې 
•ددې ډنډ د دواړو ځايونو د ژوروالي اوسط پيدا کړئ. 

•ددې دوو ديتا د انحرافونو مربع پيدا کړئ. 
•ددې دوو ديتا د انحرافونو د مربعگانو مجموعه پيدا کړئ. 

•د پورتنيو ديتا ) Data( مجموعه د مجموعې د غړو پر شمير و ويشئ. 
nxxx ديتا د واريانس د پيدا کولو لپاره لاندې پړاوونه په نظر کې ونيسئ. ,...,, 21    د 

- د ديتا اوسط پيدا کړئ يعنې :
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- د انحرافونو د مربعگانو مجموعه يعنې :
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په لاس راوړئ. 
2s ښايو : )n( و ويشئ او په -پورتنى مجموعه د مجموعې د غړو  پر شمير 

 

                            

فعاليت
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2S د واريانس په نامه ياديږي. واريانس برابر دی د انحرافونو مربع اوسط له اوسط څخه. چې دلته
پاملرنه: ځينې وختونه  وريانس د پيدا کولو لپاره له دې لاندې فورمول څخه هم گټه اخلي.
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n
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2 x
n

x
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∑
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ثبوت: پورتنې فورمول کولاى شو، په لاندې ډول لاس ته  راوړو.

پوهيږو چې :
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مثال: د لاندې ديتا ) Data( وريانس د دواړو فورمولو په مرسته پيدا کړئ. 
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 5,4,3,2,1=i  له فورمول څخه ځرنګه چی 
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څخه هم کولي شو چې همدا قيمت په لاس راوړو 2

5

1

2

2

5
x

x
S i

i

−=
∑
= ب: له دې فورمول 
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nxxx او  .,..,, 21 يادونه: که ديتا په کلاسوونو کې ترتيب شوي وى او د کلاسونو مرکزونه 

n,21 فريکونسي هم راکړاى شوي وي. په دې حالت کې ښه داده چې د واريانس د پيدا  f,...f,f
کولو لپاره له لاندې فورمول څخه کار واخلو: 

                                                  

∑ دی.
=

=
n

i
ifN

1
داسې چې  

د وريانس د واحد ټاکل مشکل دي. په عمومي ډول په عمل کې مطلقه قيمت يې نيول کيږي، 
ځېنې وخت د متحول د واحد مربع د واريانس د واحد په حيث گڼل کيږي. 

پوښتنې 
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د هغه ساعتونو شمير چې زده کوونکو په يوه اونۍ کې د لوبو کولو لپاره ټاکلي دي، په لاندې ډول 
راکړل شوي دي.

               3     2      1      4        3          2          2
ددې ديتا ) Data( وريانس پيدا کړئ. 

پوښتنې 
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S  واحدونه سره څه  2S  او  nxxx ديتا واريانس وي. أيا څه فکر کوئ چې د  .,..,, 21 2S د که
توپير لري؟ فرض کړئ چې په يوه هفته کې يوې کارخانې ته د توکو د فرمايشونو د تسليمی وخت 

له ځېنو ټاکونکو سره لکه انحراف، د انحراف مطلقه قيمت د انحرافونو مربع په لاندې جدول کې 
راکړل شوى وي، ځرنګه چې: 

                                                                 

معياري انحراف 

x دديتا اوسط وي  که S دوريانس جذر 
مخامخ شکل کوم ډول ټاکونکی توضيح کوي؟ 

فعاليت

د انحرافونو مربع
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• د ډيتا )جامو( د ورکړي د وخت اوسط پيدا کړئ. 
)AD(   پيدا کړئ. • د انحرافونو د مطلقه قيمت اوسط يا په لنډ ډول د انحراف اوسط 

• د توکو د ورکړې وخت واريانس پيدا کړئ. 
• د واريانس مربع جذر محاسبه کړی.

• د واريانس د مربع جذر واحد د واريانس له واحد سره پرتله کړئ. 
د واريانس له فورمول څخه مو زده کړل چې په توان وړلو سره نه يوزاې داچې د واريانس اندازه کولو 

مقياس له شک سره مخامخ کوي، بلکې انحرافونه هم لوی ښيي. 
ددې لپاره چې دا ستونزې له مينځه يوسو، پکار ده چې د وريانس جذر په لاس راوړو.

د واريانس جذر د ديتا ) Data( د تيت والي، يو بل  ټاکوونکى د معياري انحراف يا مطلق تيت 
والي په نوم را پيژني. 

معيارى انحراف چې د S په سمبول ښودل کيږي، د واريانس له مربع جذر سره مساوي دى. 
په دې معنا: 

 

                                
د معيارى انحراف يا د مطلق تيت والې واحد هم هغه د متحول واحد دى. 

پورتنی رابطه په لاندې ډول ثبوت کيږي:
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5  ناروغانو د بدن د حرارت درجې په لاندې ډول راکړل شوي دي. : مثال: د 
 4140393938                                                                                 

معياري انحراف يې پيدا کړئ
حل:

 

01980.104.1S

04.1
5
2.5

5
56.236.016.016.096.1S

5
)6.1()6.0()4.0()4.0()4.1(S

5
)4.3941()4.3940()4.3939()4.3939()4.3938(S

4.39
5

197
5

4140393938
n

x
x

2

22222
2

22222
2

n
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=
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پاملرنه: د فريکونسيو له جدول څخه، معياري انحراف په تقريبي ډول په لاندې ډول په لاس 
راځي: 

 
 

                                                           
if د کلاس فريکونسي ښيي. ix  د کلاس مرکز او   x د ډيتا، اوسط،  چې 

 د څلورو ټلويزوني سټيشونونو د ښوونې او روزنې پروگرامونو خپرولو د ساعتونو شمير په لاندې 
ډول راکړل شوي دي، د ديتا معياري انحراف پيدا کړئ. 

5431                                                      

پوښتنې 
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څپرکى لنډيز

• د فريکونسي څو ضلعي گراف:د هغو مرتبو جوړو نقطې چې عرض يې د کلاس مرکز او 
اوږدوالى يې د هماغه کلاس له فريکونسيو سره مساوي دى، يوه له بلې سره ونښلوو، د فريکونسي 
څو ضلعي گراف په لاس راځي، د فريکونسي څو ضلعي گراف کې دوې نورې اختياري نقطې د 

صفر په فريکونسيو د کلاسونو )گروپونو( په لومړۍ او اخيرنى برخه کې ډيروو، تر څو د فريکونسيو 
 څو ضلعي گراف له محور سره ونښلوي. 

• د ساقې او پاڼې گراف: د ساقې او پاڼې د گراف د رسمولو لپاره له عددونو څخه گټه 
اخيستل کيږي. احصائيوی ډيتا د عددونو په شکل راوړي، بيا له دې عددونو څخه د ساقې او پاڼې 
گراف رسموو. دا ډول گراف د هغه ډيتا ) Data( لپاره چې د رقمونو د شمير له مخې تر ټولو لوى 

او کوچنى رقم تر منځ توپير لږ وي، مناسب دى.
• ربعې: هغه عدد چې مرتبه جامعه په دوو مساوی برخو وويشي، د ميانی په نوم ياديږي. اوس 

هغه عددونه په نظر کې ونيسئ چې مرتبه جامعه په څلورو مساوي برخو ويشي، دا عددونه په 
سره ښودل کيږي، دې عددونو ته په ترتيب سره لومړۍ ربعه، دويمه ربعه او د  3Q 12 او  Q,Q

 ميانه ده.
2Q دريمه ربعه وايي. ښکاره ده چې

• صندوقچه يې يا جعبه يې گراف: له دې ګراف څخه د هغې ډيتا ) Data( لپاره چې 
سره نژدې دي يا هغه ډيتاوی چې د اوسط پر شاوخوا راټولې شوي دي او يا هم هغه ډيتا چې ترټولو 
لويو يا ترټولو کوچنيو ډيتاګانو )Data( پرشاوخوا راټولې شوي وي، گټه اخيستل کيږي، داگراف يو 
تصويرې گراف دى چې ترټولو لوىې ډيتا، ترټولو کوچنى ډيتا، ميانې، لومړى ربعې او دريمې ربعې 

په اساس ښکاره کوي.
• د نارمل منحني په بنياد د مرکزي ټاکونکو پرتله کول: څه وخت چې وغواړو 

مرکزي  ټاکونکي )اوسط، ميانه، او موډ( له نارمل منحنې څخه په گټه اخيستنه سره پرتله کړو: 
په دې حالت کې که نارمل منحني متناظر وي، نو اوسط، ميانه او موډ سره مساوي دي. که نارمل 
منحني متناظر نه وي، نو مرکزي ڼاکونکي نظرخپل موقعيت ته د منحني ښې خوا يا کينې خواته 

قيمتونه اخلي: 
3Q په ترتيب سره د ديتا ) Data(لومړى څلورمه او دريمه  1Q  او  • ربعي انحراف: که 

) په لاندې ډول وليکو )Q څلورمه وي، کولاى شوو چې د څلورمو انحراف 
13 QQQ −=                                                                                                     



385

13  په فاصله کې پرته ده. په هره اندازه  QQ − 50%  ټولنه د   له پورتني تعريف څخه ښکارى چې 
چې دا فاصله لږه وي، د ډيتا گڼې دي او د  ډيتا تيت والى لږ دى. 

• واريانس: د تيت والى ټاکونکي هغه مقدارونه دى چې د ډيتا ) Data( د تيت والى حالت 
نسبت يوبل ته او نسبت يې اوسط ته ټاکي.

2S  سره ښودل کيږي او له  واريانس د ټيټ والي له ټاکونکو څخه يو مهم ټاکونکى دى چې په 
لاندې رابطې څخه په لاس راځي: 
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د واريانس پيدا کول د فريکونسيو په جدول کې له دې فورمول څخه په لاس راځې:
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S  ښکاره کوي چې معياري انحراف ورته وايي:  • معياري انحراف: د وريانس مربع جذر په 
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د معياري انحراف پيدا کول د فريکونسيو له جدول د لاندې فورمول خڅه په لاس راځي: 
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د څپرکی پوښتنې 
1 - لاندې گراف د باد سرعت په 19 ورځو کې ښکاره کوي، په گراف کې د راکړل شوو 

اطلاعاتو پر بنسټ د باد سرعت لپاره د فريکونسيو څو ضلعي گراف رسم کړئ. 
که چيرې د يوې  کشتۍ د حرکت تللو لپاره لږ تر لږه په يوه ساعت کې 5 کيلو متره د باد سرعت ته 

اړتيا وي، نو څو ورځې د کشتي د تللو لپاره مناسبې دي؟ 
په دې پوښتنه کې د فريکونسيو څو ضلعي گراف، نظر مستطيلي گراف ته مناسب دى؟ 

2  - د فريکونسيو څو ضلعي گراف هغه ګراف دی چې ............ په افقي محور او ......... د 
عمودي محور پر مخ ښودل کيږي. 

الف( د کلاسونو مرکز، مطلقه فريکونسي                 ب( نسبي فريکونسي، د کلاسونو مرکز
ج( د کلاسونو حدود، مطلقه فريکونسي                   د( د کلاس مرکز، مطلقه فريکونسي

3 - دساقې او پاڼې گراف راکړل شوي دى:
- له دې ګراف څخه په لاس راغلي ډيتا وليکی.

 

23
884202

43301

                                                                 
90  په اندازه )د ساعت د عقربو مخالف لوري کې( دوران ورکړو، تر څو  4 - کوم گراف ته د 

ميله يي گراف لاس ته راشي. 
الف( د ساقې او پاڼې ګراف                         ب( مستطيلي ګراف                               

   ج( د فريکونسيو د څو ضلعي ګراف            د( دايروى   ګراف           

6: لاندې گراف د الف،ب او ج د دريو ټولگيو د رياضي ازموينې نمرې ښکاره کوي، گراف ته 
په پاملرنې سره لاندې پوښتنو ته ځواب ورکړئ. 

ساقهپانې
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• د کوم ټولگي د تحول ساحه زياته ده؟ 
• د کوم ټولگي د نمرو ميانه تر ټولو زياته ده؟ او د کوم ټولگي د نمرو ميانه تر ټولو لږه ده؟ 

• د کوم ټولگي د نمرو تيت والى تر ټولو ډير دى.
• ددې درو ټولگيو د ازموينې نمری له کمزوري څخه د قوي په لور ترتيب کړئ.

a مقدار عبارت دی له:  7 : په گراف کې د 
الف( ميانه           ب( اوسط           ج( دريمه ربعه           د( موډ

 

د الف ټولگى 
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48   گرامو په قطعيو  B   په نامه، بسکيت د  A   او  8: د غذايې موادو د توليد دوه فابريکې د 
کې خرڅوي. 

5  قطعي ټاکل شوي دي او په پوره غور  په تصادفي ډول د دواړو فابريکو د بسکيت له قطعيو څخه
سره يې وزنونه معلوم شوي دي چې په لاندې ډول دي. 

 

                

 
4908.4988.4884.4816.49:B

96.4784.4796.4732.4808.48:A

• په قطعيو کې کومه فابريکه زيات بسکيت خرڅوي؟ د سوال د حل لپاره له کوم  ټاکونکي 
څخه استفاده کوي؟ 

• د بسکيت په ويشلو کې کومې فابريکې يو شان عمل کړى دى. 
9: که د ډيتا د تحول ساحه صفر وي. د ډيتا په برخه کې څه نتيجه اخلئ؟ 

10 : د هغه ساعتونو شمير چې زده کوونکو  په يوه اونۍ کې د لوبو لپاره ټاکلې دي، په لاندې ډول 
راکړل شوي دي. 

9751
                                                                                               

ددې ډيتا ) Data( ورايانس پيدا کړئ. 
 11: په لاندې جدول کې واريانس پيدا کړئ. 
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نهم څپرکی
د رياضی منطق
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تعريف: هغه طبيعي يا حسي پوهه چې دهغې په مرسته ديوې موضوع سموالى يا حقيقت او يا يو 

مفهوم پر ته له استدلاله قبلوو، له شهودى درک څخه عبارت ده چې کيدلى شي، دوخت په مختلفو 

مرحلو کې يوله بله سره توپير ولري.

کې  پام  په  نقطې  دوې    B او    A د  مخ  پر  مستقيم خط  د  سره  نيولو  کی  نظر  په  د لاندې شکل 
ونيسئ.

يو سړی غواړي چې ددې مستقيم خط پر مخ د A له نقطې څخه په دې ډول د B نقطې ته لاړشي 
1A نقطې ته رسيدلي  1A کې توقف وکړي او بل وار چې د   AB   د قطعه خط منځنی نقطه چې د
BA1 د قطعه خط دتنصيف نقطه(  2A په نقطه )د  دي، ددې لپاره چې د B نقطې ته ورسيږي، بياد  

کې توقف وکړي، که په همدې ډول دوام ورکړي، نو لاندې پوښتنو ته ځوابونه ورکړئ: 
- ايا په پورته ډول چې د خط پر مخ د هرو دوو نقطو په منځنى نقطه کې توقف وکړي، پاي لرى؟

-  که په همدې ډول تر پايه دوام ورکړئ، دا سړی به د  B نقطې ته ورسيږي؟
- که دا سړی توقف و نه کړي او يا له لارې  بيرته راونه ګرځي، نو نه يوازې چې د B نقطې ته به  
ورسيږى، بلکې ترې تير به هم شي. په دې اساس ددې مسلئې د واقعيت او ستاسو د شهودي درک 

ترمنځ څه توپير شته؟

د شهودي درک استدلال:

فعاليت

پخوا تر ډي��ر و پيړيو پورې خلکو فکر کاوه چې 
ځمکه هواره ده او ستوري د ځمکې پر شاوخوا 

څرخيږي.
ايا پوهيږي چې ځمکه کروي ده؟

ايا لمر دځمکې پر ش��اوخوا او که ځمکه د لمر 
پرشاوخوا څرخيږي؟

پوښتنې
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 له پورتني فعاليت څخه لاندې نتيجه لاس ته راځي؛
نتيجه : د شهودي درک نتيجه هر وخت صحيح نه وي، خو کيداى شي چې د قضيو دحل لپاره 

يو ښه بنسټ وي.
له هغه مثال څخه چې په پورتنى فعاليت کې مو ترې استفاده وکړه او ياداسې نور مثالونه دا ددې په معنا 
نه ده چې دشهودي درک استدلال گمراه کوونکى دى، بلکې بر عکس په زياتو حالتونوکې دشهودي 

درک استدلال د مسلؤ دحل، د انگيزې، د پيداکولو او د نورو سوالونو د طرح کولو سبب گرځي.
لومړى مثال: د شهودي درک په استدلال سره په اسانۍ سره حکم کولای شو چې دوه موازي 

خطونه يو بل نه قطع کوي.
څرنگه چې ددې مسلې په قبلولو کې استدلال په کار وړل شوى نه دى، په واقعيت يو احساس دى چه 

پر اساس يې داحکم منل کيږي، نو دا ډول نتيجه اخيستنه دشهودي درک په نامه يادوو.
دويم مثال: که يوه نقطه د داسې دايرې د باندې پرته وي چې قطر يې 4 واحده وي. ددې نقطې د 
فاصلې د مطالعه کولو لپاره چې له 2 واحده څخه زياته ده، نه شو ويلاى چې دا استدلال يو شهودى 
درک دى. ځکه دمسلئې د وضاحت لپاره لازمه ده چې استدلال وکړو. څرنگه چې د دايرې د مرکز 
فاصله له محيط څخه 2 واحد ده. نقطه د دايرې د باندې واقع ده، نوله دې امله د دايرې له مرکز څخه 
د نقطې فاصله د 2 واحده څخه لويه ده. يعنې پرته له استدلال څخه د طبيعي پوهې او يا غريزه  يې 

احساس په واسطه نه شو کولاى، مسله درک او صحت يې قبول کړو.

1- د دوو نقطو ترمنځ لنډه فاصله له يوه مستقيم خط څخه عبارت ده، ايا ددې مسلئې درک کول به 
يو شهودي درک دی؟ څرنگه استدلال کوئ؟

2- له لاندې حکمونو څخه کوم يو يې د شهودي استدلال په طريقه د درک وړدى؟
a- ديوې متوازي الاضلاع مقابلې زاويې سره مساوي دي.

b- د لوزي )معين( قطرونه يو پر بل عمود او يوبل نيمايي کوي.
c- په يوه قايم الزاويه مثلث کې و تر، له هرو دوو ضلعو څخه لوى دى.

 

پوښتنې
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تعريف

د منطق يوه ښوونکي غوښتل چې دخپل يوه زده کوونکي قياسي استدلال وازمايي، خپل مخ يې هغه 
ته ورواړوه او ورته ويې ويل:

پوهيږئ چې گمان او يا تمثيل حقيقت ته د رسيدو پل دى. د لوست په جريان کې مو زده کړل چې 
تمثيلي استدلال موږ حقيقت ته نژدې کوي، ليکن هر وخت سوچه حقيقت نه دى.

ښوونکي په داسې حال کې چې په خپلو لاسونوکې يې د چرگې هگۍ پټه کړي وه، له زده کوونکي 
وپوښتل: ووايه زما په لاسونو کې څه شى دي؟ تقريباً گرد دى، رنگ يې سپين دى او دسپينو په منځ 

کې يو ژيړ شى دى.
زده کوونکى چې په همدې وخت کې له زراعتى فارم نه راغلى و، له ژور فکر کولو وروسته يې 

ښوونکى ته مخ ورواړوه او ويې ويل:
استاده فکر کوم چې دسپين شوي شلغم)ټيپر( په منځ کې گازره ده.

د دوو پېښو ترمنځ د ورته والي پيداکول او دهغوى په باره کې د يوشان نتيجې اخيستلوته تمثيلي يا 
قياسي )گماني( استدلال وايي.

يوه ښوونکى يو شوخ زده کوونکى چې لوست يې اخلالوه، له ټولگي څخه وويست. دټولگي د باندې 
يې د خپل ټولگي بل زده کوونکى وليده چې هغه هم له ټولگي څخه د باندې و تلى دى. دپورتني 

تعريف په نظر کې نيولو سره له لاندې اړيکو څخه کوم يو يې يو تمثيلي يا قياسي استدلال دی.
- دويم زده کوونکي د لوست په وخت کې تفريح  کوي.

 
تمثيلي يا گماني استدلال :

فعاليت

پوښتنې

تقريباً  په لاسونو کې څه شى دی؟  زما  ووايه 
گرد دى، رنگ يې سپين دى او دسپينو په منځ 

کې يو ژيړ شى دى؟
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- دويم زده کوونکي هم شوخي کړي ده.
- ناروغه دى، نه غواړي چې په ټولگى کې واوسي.

له تعريف او د زده کوونکو له فعاليت څخه لاندی نتيجه پلاس راځی:
نتيجه: قياس يا تمثيل په حقيقت کې د مختلفو مفهومونو په منځ کې دورته والي  پيداکول دي. له 
دې سببه تمثيلونه کيداى شي، د ډيرو مفهومونو يا درياضي د قضيو د درک کولو لپاره شهودى زمينه 

پيداکړي. تمثيلي استدلال د ثبوت په حيث نه شمارل کيږي، بلکې د ثبوت لپاره زمينه برابروي.
لومړى مثال: په عامه ژ به)مارخوړلى له برگ پړي څخه ډاريږي( دا يو قياسي استدلال دی، ځکه 

چې برگ  پړى د مارسره پر تله شوى دى او دهغوى په منځ کې ورته والى ليدل شوى دى.
اعدادونو  منفي  د دوو  ګټه، ددې حقيقت درکول چې  په  استدلال څخه  تمثيلي  له  دويم مثال: 
حاصل ضرب مثبت عدد او د يو منفي او يو مثبت عدد حاصل ضرب منفي عدد دی، داسی پلاس 
راوړو: مثلًا ددې حقيقت د درک کولو لپاره چې که چيرې د يوه زده کوونکي لياقت د )+( په علامه 
او نا لايق والى د  )-( په علامې سره په پام کې ونيسو او ددې دواړو عملونو د حاصل د)دى( لپاره  )+( 
او )نه دى( لپاره  )-(  په پام کې ونيسو، له تمثيل او يا قياس څخه گته اخلو او که دوى سره ترکيب 

کړو په نتيجه کې لروچې:

،           لايق       نه دی   =   منفي           لايق        دی =     مثبت  

-    =   )-(           )+(                ،   +       =   )+(        )+(           
،            نالايق      نه دی =  مثبت            نالايق      دی   =  منفي  

+       =   )-(         )-(                           ،                 -       =  )+(         )-(           

1 - دا بيان چې) بختور کال دهغه کال له پسرلى نه معلوميږى،( په لاندې کوم استدلال باندې دلالت 
کوي.

a- شهودى درک استدلال.
c- هيڅ ډول استدلال په کې نشته دى. b- قياسي استدلال. 

نتيجه  لاندې  اساس  په  قضې  د  فيثاغورث  د  کې  مثلث  کوم  په  مرسته  په  استدلال  قياسي  د   -2
ثبوتيدلاى شي:

 1cossin 22 ∝=+∝

پوښتنې
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فعاليت

استقرايې استدلال:

يو زده کوونکى په لومړنى صنفي ازموينه کې  
100 نمرې اخلى او په دويم او دريم صنفى 

ازموينوکې هم  100 نمرې اخلي.
په اخرنۍ ازموينه کې څه نتيجه اخيستلاى 

شئ چې دا زده  کوونکى به څونمرې 
واخلي؟

د مسلسلو طاقو طبيعي عددونو د جمعې حاصل په پام کې نيسو، ددې کار لپاره د يو  1 له عدد څخه 
پيل وکړئ او خالي ځايونه ډک کړئ. 

1+3=           = (     )2

1+3+5=           = (    )2

1+3+5+7=           = (    )2

1+3+5+7+9=           = (     )2

پورتنيو پوښتنو ته په پاملرنې سره ليدل کيږي چې د طاقو طبيعي عددونو د جمعې حاصل د طبيعي 
عددونو د شمير له پوره مربع سره مساوي دى.

- آيا کولاى شو نتيجه واخلو چې هر وخت د طاقو مسلسلو عددونو د جمعې حاصل ددې عددونو 
د شمير له مربع سره مساوي دى؟

- کوښښ وکړئ له n طاقو مسلسلو عددونو د جمعې د حاصل لپاره فورمول په لاس راوړئ.
دپورتني فعاليت د سرته رسولو په اساس لاندې نتيجه په لاس راځي.

نتيجه : استقرايي استدلال د يو شمير مشاهد و پر بنسټ د عمومي نتيجې اخيستنې طريقه ده. په 
حقيقت کې يوې کوچنى نمونې ته په لويه نمونه عموميت ورکول دي.

لومړى مثال: ) موټۍ د خروار نمونه ده( داخبره استقرايي استدلال ته اشاره کوي، ځکه په دې مثال 

 

 

 
 

پوښتنې
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کې له يوې کوچنۍ نمونې څخه د کل نتيجه اخيستل کيږي، په حقيقت کې له مسلئې څخه د يوشمير 
مشاهد و پر بنسټ نتيجه اخيستل شوي ده، نو له استقرايي استدلال  څخه کار اخيستل شوى دى.

دويم مثال: يو زده کوونکى په اتفاقي ډول په څومرحلو کې درې مسلسل عددونه سره ضرب کړل 
او ويې ليدل چې د ضرب حاصل د  6 عدد مضرب دى.  له دې کار څخه نتيجه اخلي چې ) د هر 

دروو مسلسلو عددونو د ضرب حاصل د 6 عدد مضرب دى(
نوموړى زده کوونکى کوم استدلال په کار وړى دى؟

د: هيڅ يو  الف: شهودي استدلال        ب: قياسي )گماني(         ج: استقرايي استدلال 
حل: استقرايي استدلال

1- هغه طريقه چې د يوه محدوده شمير ديتا پر اساس ترينه عمومي نتيجه اخيستل کيږي، څرنگه  
يو استدلال دى.

الف: قياسي يا تمثيلي استدلال                   ب: استقرايي استدلال
ج: د شهودي درک استدلال

2 - د عددونو ترتيب ته په پاملرنې سره لاندې خالي ځايونه ډک کړئ:

1×8+1=           
12×8+2=           
123×8+3=           
1234×8+4=           

-3
د دويمې پوښتنې حل ته په پام نيولو سره کيداى شي چې پورتني ترتيب ته تر بې نهايت پورې   )a

دوام ورکړي؟
b( د محاسبه کولو پرته او د پورتنيو پوښتنو په پاملرنې سره اټکل کړي چې کوم عددونه د لاندې 

پوښتنو په خالي ځايونو کې را تلای شي:
12345×8+5=
123456×8+6=

 
 

 
 

 
 

پوښتنې
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فعاليت

درياضي د استقرا استدلال 

د دوو مينو لوبه :

پوهيږئ چې د دوو مينو په لوبه کې د لومړى خښتې لويدل، د دويمې خښتې پرمخ چې يوه دبلې 
پر مځکه  پوري  يه  پا  تر   .... پر دريمه  پر دويمه، دويمه  لومړنۍ  ترتيب سره  په  پرته وي،  ته  څنگ 
ته  دبل څنگ  يو  فاصلو  په مساوي  په شان  پورته شکل  د  لويدل چې  بله  پر  يو  داد خښتو  وليږي، 

پريوزې، د علاقه مندانو لپاره يو په زړه پورې تصوير ښکاره کوي.
که  نو  اوس  دلويدلو سبب گرځي،  د خښتې  ام    1+k د  لويدل  ام خښتې   k د کيږي چې  ليدل 
د خښتو لويدل له يوې ټاکلي شميرې څخه پيل شي، له هغې څخه وروسته خښتې يو پر له پسې 

راوليږي او ټولې خښتې د ځمکې مخ نيسي.

پوهيږئ چې  64+27+8+1=100   دى، که دا عددونه د مکعبونو د مجموعې په شکل په لاندې 
ډول وليکو:

 23333 104321 =+++                                                                                       
- ايا هر وخت د مسلسلو طبيعي عددونو د مکعبونو مجموعه مساوي د يو بل طبيعي  عدد له مربع 

سره مساوي ده؟
- ايا کولاى شئ د پورتنى پوښتنې د حل لپاره يوه عمومي طريقه وواياست، د پورتنې پوښتنې د ځواب 

لپاره لاندې جدول ډک کړئ.

أيا تاسوکله د دوو مينو لو به تر 
سره کړئ؟
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n=4  د طبيعي مسلسلو عددونو د مکعبونو د مجموعې  n=3   او    ، 2=n   ، 1=n - د 

 د فورمول سموالي وازمايئ. 
 2

2
)1n(n




 +

لپاره د 

- اوس که د n مسلسلو طبيعي عددونو لپاره پورتنى فورمول قبول کړو يعنى که:
   2

3333

2
)1n(nn...321 



 +

=++++
                             

د مسلسلو طبيعي عددونو لپاره يې ثبوت کړئ يا داچې وښاياست: 1n + وي، نو د  
  2

33333

2
)2n)(1n()1n(n...321 



 ++

=++++++
                                            

د پورتني فعاليت له سرته رسولو څخه لاندې نتيجه لاس ته راځي.
 1n = n(P( د n طبيعي عددونو په برخه کې يو حکم راکړل شوى وي، که د  نتيجه: که چيرې
1k(P( په لاس راشي،  + k(P( له سموالي څخه  صحيح وي، په دويم پړ او کې که د  )1(P لپاره

n(P(  د هر n طبيعی عدد  لپاره هم سمه دی. نو دا ادعا د
د هر طبيعي عدد لپاره پر 5 دويش وړ دى. 14)n(P n2 −= لومړى مثال: وښاياست چې 

1n لپاره سمه ده ځکه چې: = حل: د 
 151161414)1(P,1n 212 =−=−=−== ⋅                              

P)1(15  پر  5 دويش وړ دى. = ليدل کيږي چې 
دويش وړ  k(P(14  پر5  k2 −= يعنې:  ادعا سمه ده  پورتنى  لپاره  k طبيعي عدد  د  قبلوو چې 

 ښودل ئی د يوبل عدد له مربع سره

 210

 36

 2

2
)1n(n




 +

د متوالي طبيعي عددونو معکبونهد معکبونو مجموعه

31
33 21 +

333 321 ++
3333 4321 +++

3333 n...321 ++++

د متوالي عددونو شمير

211

2

3

4

n
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دى. 
څرنگه چې پر  5 دويش وړ دى، نو کولاى شو په لاندې ډول يې وليکو 

...(*)....................r514)k(P k2 =−=                                                               
لپاره دا ادعا سمه ده، نو لروچې: 1kn += غواړو وښايو چې د 

..(**)..........14)1k(P,1kn )1k(2 −=++= +                   
24 کې ضربوو. د )*( د رابطې دواړه خواوې په 

 

)r163(514
)r5(16151416r544

4r5)14(4

)1k(2

)1k(222k2

2k22

+=−

⋅+=−⇒⋅=−

⋅=−

+

++

                                           
r163(5(  څخه ښکاري چې د مساوات کيڼه خوا پر 5 دويش  +⋅ د پورتني مساوات له ښي خوا 

وړ ده.
1k(P(14 هم پر 5 دويش وړ دى، څرنگه  )1k(2 −=+ + نو اخرني مساوات ښکاره کوي چې 
)1( سموالي نتيجه شوه، نو د رياضي د استقرا د اصل  +kP kP)( له سموالي څخه د  چې د

nP)(  هر طبيعي عدد لپاره سمه ده.  په اساس پورتنى ادعا د 
 

P)1( په لاس  لپاره لومړى  د رياضي د استقرا په مرسته د رياضي د حکمونو د ثبوتولو  يادونه: 
k(P( د استقرا د حکم په حيث په پام کې نيسو او په همدې ترتيب له فرضيې څخه  راوړو، بيا 

حکم ثبوتوو.
دويم مثال: د رياضي د استقرأ په مرسته ثبوت کړئ چې لاندې رابطه د هرطبيعي عدد  n لپاره 

سمه ده:
 

3
)2n)(1n(n)1n(n...433221 ++

=+++×+×+×
                                      

n=1  لپاره لرو چې: حل: په پورتنى رابطه کې د  

 

22

2
3

321
3

)21)(11(121)1(P,1n

=⇒

=
××

=
++

=×==

                  
1kn += kn  لپاره يې سمه قبوله کړو، نو د  = 1n لپاره پورتنى رابطه سمه ده، که د  = نود 

لپاره يې داسې ثبوتوو، لروچې:

پوښتنې
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3

)2k)(1k(k)1k(k...433221)k(P,kn ++
=+×++×+×+×==

          
داستقرا فرضيه:

نيولو سره د رابطې سموالی  په نظر کې   1kn += nP)( رابطه د  په فرضولو سره   )(kP د  
ښکاره کړو، نو لروچې:

 

3
)3k)(2k)(1k(

)2k)(1k(...433221)1k(P,1kn
+++

=

++++×+×+×=++=

                     
د استقرا حکم:

د استقرا د فرضيې په نظر کې نيولو سره لروچې: 

 [ ]

3
)3k)(2k)(1k()2k)(1k(...3221

3
)3k)(2k)(1k(

3
)2k)(1k(3)2k)(1k(k)2k)(1k(

3
)2k)(1k(k

)2k)(1k()1k(k...433221)1k(P

+++
=++++×+×⇒

+++
=

+++++
=+++

++
=

++++++×+×+×=+

 )(n nP)( رابطه د هر طبيعي عدد  =+1 لپاره سمه ده، نو په دې ډول د  kn دا رابطه د 
لپاره سمه ده.

1 - د رياضي د استقرا په مرسته وښاياست  چې د هر طبيعي عدد n لپاره لروچې:
  

6
)2n)(1n(nn...21 222 ++

=+++

2 - د رياضي د استقرا په مرسته وښاياست چې :

 

)ii(n)1n2(...531
)i(n2)2n4(...1062

2

2

=−++++

=−++++

پوښتنې
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 استنتاجی)نتيجوي( استدلال:

اختياري مسلسل طبيعي عددونه  د هر سټ عناصر درې  وليکئ چې  داسې سټونه  درې مختلف 
وي.

- د هرسټ د عناصرو د ضرب حاصل جلا، جلا په لاس راوړئ.
- ايا ويلاى شو چې ووايو چې دا دضرب حاصلونه:

)I(: پر2 دويش وړ دي؟ ولې؟
)II(: پر 3 دويش وړ دي؟ ولې؟

- ايا ويلاى شو چې د دريو مسلسلو طبيعي عددونو د ضرب حاصل هروخت پر  6 دويش وړ دى؟ 
ولې؟

- د دريو مسلسلو طبيعي عددونو د ضرب حاصل موولى پر 6 دويش وړ قبول کړو، د پورتني فعاليت 
له سرته رسولو څخه لاندې نتيجه لاس ته راځي. 

نتيجه: داسې طريقې ته چې د حقايقو سموالى يې په لومړى پړاو کې ومنو او عمومي نتيجه ترې 
لاس ته راوړو، استنتاجي استدلال يا د نتيجي اخيستنې طريقه ورته وايي يا په بل عبارت  استنتاجی 

استدلال هغه طريقه ده چې سموالى مو ثبوت کړی يا منلی وي. 
څه وخت چې له استنتاجي استدلال څخه استفاده کوو، ډاډمن يو چې نتيجه يې هر وخت سمه 

ده.

آيا کولاى شو د شپې په تياره کې له رڼا څخه پرته 
شيان ووينو؟

فعاليت

پوښتنې



402

لومړى مثال: د لاندې جدول پړاونونو ته په دقت سره وګورئ موږ څرنگه له عددونو سره چې د 
هر پړاوحقيقت او سموالی منو، بل پړاوته ځو او نتيجه په لاس راوړو.

د يادونى وړ ده چې په جدول کې په اختياري ډول عدد ټاكل شوي دی، تاسوکولاى شئ چې ددې 
عدد پرځاى بل هر عدد چې موغوښتي وي وټاکئ، وگورئ چې دهر عدد لپاره نتيجه يوشان ده.

اساسي خبره داده چې موږ په حقيقت کې د هغه عبارت پر نبسټ چې سموالى يې موږ قبول کړى 
دى، بله نتيجه لاس ته راوړو، دا مسله موږ ډاډ من کوي چې دهر اختياري عدد په ټاکلو سره نتيجه 

هر وخت يوشان له  3 سره مساوي ده.

1 - ښکاره کړئ چې د دوو طاقو عددونو د جمعې حاصل هر وخت يو جفت عدد دى.

12 په شکل دى. +k 2 - ثبوت کړئ چې هر صحيح طاق عدد د  

3 - د سرو زرو په  9 سکوکې يوه تقلبي ده چې له نورو سکو څخه يې وزن کم دى.

څرنگه کولاى شو چې د نورو وزنونو  څخه د استفادې کولو پرته د پله يي ترازو په واسطه له دوه واره 

تللو سره تقلبي سکه پلاس راوړو؟

12 يو عدد په خپله خوښه وټاکئ.                                                                 4     7 

17 له لومړي عدد سره  5 جمع کړئ.                                                          9       12 
34 اوس يې دوه برابره کړئ.                                                                        18   24 
30 له حاصل څخه د  4 عدد کم کړئ.                                                         14    20 
15 پر 2 يې وويشئ.                                                                                    7   10  

3 هغه عدد چې لومړى موټاکلى و، له عدد څخه کم کړئ.                              3    3  

پوښتنې
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د مثال د نفي کولو استدلال:

يوموټى د خروار نمونه ده.
که د يوجنس يوه کوچنى نمونه بې کيفيته وي. ايا 
کولاى شو ادعا وکړو چې ددې جنس لويه کتله 

ښه کيفيت لري؟

کولاى شو، ډير طبيعي عددونه د مسلسلو عددونو د جمعې د حاصل په ډول وليکو، لکه:                                                                                                                                             
                                                            

- پورتني مثال ته په پاملرنې سره لاندې خالي ځايو نه ډک کړئ؟

 15=            +2           +4+5

 =          + 5 +           +7

= 11 +           +         +14

74=17+               +19+           
- ايا کولاى شو چې هر طبيعي عدد د مسلسلو عددونو د جمعې د حاصل په شکل وليکو؟

- که چيرې ځواب مو )نه( وي، نومثال يې وواياست.

د پورتني فعاليت له سرته رسولوڅخه لاندې نتيجه لاس ته راځي.

نتيجه: هر کله چې له مثال سره وښايو چې عمومي نتيجه سمه نه ده او د ادعا ناسموالى ښکاره کړو 

دې ته د مثال د نفي کولو استدلال وايي.

مثال: د مسلئې د ثبوت لپاره همدو مره کافي ده، چې وښايو چې د  x او  y دوه غير ناطق عددونه  

  

  

   

  

 

پوښتنېفعاليت

4329 ++=
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ليکن ددوى د جمعې حاصل x+y يو ناطق عدد دى.

21y  وټاکو، لروچې: −= 21x  او  += ددې لپاره که د 

211)21()21(yx =+=−++=+  
ليدل کيږي چې ددې دواړو عددونو د جمعې حاصل د  2 عدد دى چې يوناطق عدد دى، په داسې 
حال کې چې  x او y  غير ناطق )گنگ( عددونه دي. نو دا ادعا نه شو کولاى چې د دووغير ناطقو 

عددونو د جمعې حاصل هروخت يو غير ناطق عدد دى. 

1- د مثال د نفي کولو په استدلال سره وښاياست چې) د هر مثبت حقيقي  عدد مربع دعدد له مکعب 

څخه کوچنۍ ده(
2- دلاندې کوم يو بيان لپاره د نفي مثال و جود نه لري؟

a( د دوو ناطقو عددونو مجموعه يو ناطق  عدد دى.
b( د هر مثبت عدد مربع له عدد څخه لويه ده.

هم  مساوي  سره  زاويې  دوې  دا  وي،  موازي  سره   يې  ضلعي  متناظرې  چې  زاويې  دوې    )c
دي.

d( د دوو طاقو عددونو مجموعه يو جفت عدد دى.
e(  د دوو غير ناطقو عددونو د ضِرب حاصل، غير ناطق عدد نه دى.

پوښتنې
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 د خلف برهان يا غير مستقيم 

ثبوت:
که د يوه عدد مربع جفت وي آيا خپله عدد جفت 

دى که طاق؟
 ايا کولاى شو چې دا ادعا وکړو، که د هر عدد 

مربع جفته وي، خپله عدد جفت دى؟
که وښايو چې خپله عدد طاق نه دى، څه نتيجه 

اخلئ ؟

د  ABC مثلث د لاندې شکل په شان په پام کې ونيسئ:

 د زاويې ناصف رسم کړئ..
∧

A - د 
AC  ضلعې څه اړيکه سره لري؟ AB  او  CDBD  وي، نو ده  ≠ - که 

ته  نتيجې  ACAB دى، دا مسله موږ کومې  ≠ CDBD و ي، خو ≠ - که فرض کړو چې که 
رسوي؟

نتيجه: که د خپلې ادعا د عکس په فرضولو او ياد قبلولو په نتيجه کې د فرض شوي ادعا خلاف 
ته ورسيږو نو په دې حالت کې زموږ فرض شوى ادعا سمه ده، دا ډول استدلال د غير مستقيم ثبوت 

)برهان خلف( په نامه ياديږی.

فعاليت

پوښتنه
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يادونه: په ياد ولرئ څه وخت چې له غير مستقيم ثبوت څخه گټه اخلو، لاندې پړاوونه په پام کې 
نيسو:

لومړى پړاو: فرضوو چې مطلوبه ادعا سمه نه ده.
دويم پړاو: ښکاره کوو چې دا فرض د اسې نتيجه په لاس راکوي چې پيژندل شوي حقيقتونه نفي 

کوي.
دريم پړاو: اوس چې نتيجه نفي شوي ده، نومعلومه خبره ده چې د لومړى پړاو فرض سم نه دى، نو 

مطلوب سم دى.
مثال: وښاياست که  n2 يو جفت  طبعي عدد وي، نو n هم جفت دى؟

ددې مسلئې د ثبوت لپاره فرضوو، سره ددې چې n2 جفت دی،  خو n يو طاق عدد دى، نو کولاى 
1k2n  په شکل وليکو، په داسې حال کې چې k يو تام عدد دى، نو ددې  += n د  شو چې 

عدد مربع مساوي ده په: 
1)kk(4n

1)kk(41k4k4)1k2(n
22

2222

++=⇒

++=++=+=

 پورتني مساوات ښکاره کوي چې n2 يو طاق عدد دى چې دا د فرض خلاف ده، نو په نتيجه کې دا 
فرض چې n يو طاق عدد دى، ناسمه ده او دې نتيجى ته رسيږو چې n هم يو جفت عدد دى، ځکه 

n طاق عدد دى، موږ دې نتيجې ته ورسولو چې n2 هم طاق عدد دی دا فرض چې 

3 يو غير ناطق عدد دى. وښاياست چې   

پوښتنه
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د رياضی منطق او دبيان استنتاج

له څنگ ملگرى څخه د يو خبر اوريدل به څه 
نتيجه ولري؟

ايا خبر سم دى که ناسم؟

يوه خبري جملې ته بيان وايي چې نتيجه يې په سموالي يا ناسم والي پاى ته ورسيږي.

لاندې جملې په پام کې ونيسئ او وښاياست چې له هغو څخه کومه يوه يې بيان او کومه يوه يې بيان 
نه دى او منطقي نتيجه يې څه ده؟
نن ورځ باران نه اوري.   )i

آيا نن ورځ باران نه اوري؟   )ii
بارانه اووره..   )iii

څه زيات باران اوری!    )iv

له پورتني فعاليت څخه لاندې نتيجه لاس ته راځي.
نتيجه:

1 - هر جمله نه شى کيداى چې بيان وي يوه جمله کيداي شي يوه حکمي، تعجبي پوښتنه او يا يو 
خبر وي.

2 - هره خبري جمله سمه يا ناسمه ده.
TP او د ناسم بيان د ليکلو طريقه  ≡ يادونه: که يو بيان ته  P ووايو، د سم بيان د ليکلو طريقه  

فعاليت

تعريف
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FP دی، سر بيره پر دې  P~  د P د بيان نفي ښيي. ≡
هغه جدول ته چې د يو بيان ارزيابي په کې صورت نيسي، د صحت د جدول په نامه  ياديږي، نو د 

P د هربيان لپاره لروچې:

TF
FT
P~P

 
P»=  بيان لپاره د صحت جدول ترتيب کړئ. مثال: د ) مسکا دلسم ټولگي زده کوونکى ده 

حل: د پورتني بيان د ارزيابي لپاره پوهيږو چې نو موړى بيان سم او يا ناسم دى.
~FP دى. ≡ TP او  ≡ که بيان سم وي، نو کولاى شو چې وليکو  

~FP   دى. دا بيان د دې  ≡ نو د  P د بيان د نفي حالت عبارت دى له  » P سم نه دى«  يعنى : 
په معنا دى چې مسکا د لسم ټولگي زده کوونکي نه ده، يعنې  P ناسم دى.

دى. د پورتني ځواب صحت په لاندې جدول کې  TP~ = وي، نو په دې حالت کې   FP ≡ که 
گورو:

      TF
FT
P~P

                                                                                   
د بيانونو ترکيب:

که د  p او q  دوه بيانونه را کړشوي وي، په دې حالت کې:
 ""∧ ∧qp  ترکيب د p او q  د بيانونو د عطفي ترکيب يا ) منطقي " او" ( په نامه ياديږي، د  1 - د

علامه د )او( په معنا په کار وړل شوي ده.
 '''' ∨ ∨qp ترکيب د  p او q  د بيانونو د فصلي ترکيب )منطقى " يا "( په نامه ياديږي، د  2 -د  

علامه د )يا( په معنا په کار وړل شوي ده.
⇒  علامه  qp د مشروط ترکيب او يا د )که  p نو q ويل کيږي( په نامه ياديږي، د   ⇒ 3 - د 

ښکاره کوي چې p د شرطي ترکيب اساس چې  q   ترې نتيجه کيږي.
qp  د دوو خواوو د شرطي ترکيب په نامه او يا د )که او يوازی که( په نامه ياديږي.  ⇔ 4 - د 

  q q ترې نتيجه کيږي او که  p  د شرطي ترکيب اساس وي   ⇔( علامه ښکاره کوي چې که  د ) 
p  د بيانونو او   )که اويوازې که(  p ترې نتيجه کيږي. په دې ډول د  دشرطي ترکيب اساس وي، 

ترکيب لاندې د صحت په جدول کې گورو:
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TTFFFF
FTTFTF
FFTFFT
TTTTTT

qpqppvqqpqp ⇔⇒∧

                             

بيانونه راکړل شوي   ≡q P)642( او )دمنفي عدد مربع(  =+≡ لومړی مثال:  که چيرې 
~)(  د بيانونو نتيجې پلاس  qp∨ او )qp(~ ∧  ،  qp∧  ، qp∨ ، q~  ، P~ ،p ،q وي د

راوړی.
حل: پورتنيو بيانونو ته په توجه سره ددې بيانونو ارزښت عبارت دى له

 

FTTFTFFT
qpqpqpqpqpqp )(~)(~~~ ∨∧∨∧

 
 )( qpP ⇒∨ دويم مثال: د سموالي )صحت( دجدول په تر تيبولو سره ښکاره کړئ چې د 

بيان هر وخت سم دى.

حل:

                                                              

 

TTFF
TTTF
TFFT
TTTT

qppqpqp )( ⇒∨⇒

)(   بيان هر وخت سم دى. qpp ⇒∨ د سموالي دجدول په اخيرني ستون کې وينو چې د 

 

∧
∨
⇒
⇔

پوښتنې
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)(~~)(  بيان هر  qpqp ∨∨⇒ 1 - د سموالي د جدول په تر تيبولو سره وښاياست چې د  
وخت سم نه دى- متوجه اوسئ چې p او p ~  يوله بله مستقل نه دي.

~)(   د بيانونو  qp∨ )qp(   او د  ⇒ 2 - د سموالي د جدول په جوړولو سره وښاياست چې د  
ارزښت سره مساوي دى يعنې: 

 )(~ qpqp ∨≡⇒  

پوښتنې

 د فصل لنډيز

د رياضي استدلال:
هغه طريقه چې د هغې په واسطه د رياضي د يوبيان سموالی په لاس راځي، د رياضي د استدلال په 

نامه ياديږي.
شهودى درک:

هغه طبيعي يا حسي پوهه چې د هغې په مرسته ديوې موضوع سموالى يا حقيقت اويا يو مفهوم پرته 
له استدلاله قبلوو، له شهودي درک څخه عبارت ده چې د وخت په مختلفو مرحلوکې يوله بله سره 

توپير لرى.
تمثيلي يا قياسي استدلال:

د دوو پيښو تر منځ د ورته والى پيداکول او د هغوى په باره کې يوشان نتيجې اخيستلو ته تمثيلي يا 
قياسي استدلال وايي.

استقرايى  استدلال:
هغه طريقه چې ديوشمير مشاهد و پر اساس ور څخه عمومي نتيجه اخيستل کيږي  يعنې د جز نه کل 

په لاس راځي د استقرايي استدلال په نامه ياديږي.
د رياضي د استقرا استدلال:

که چيرې  )P)n د  n د طبيعي عددونو په برخه کې يو حکم راکړل شوي وي، که د  n=1 لپاره 
په لاس  )1( سموالي  +kp د  له سموالي څخه   )(kp د  پړاوکې  په دويم  او  )P)1 سم وي 
n)( لپاره سم دي او درياضي د استقرا داستدلال  np)( بيان د هر طبيعي عدد  راشي، نو د 

په نامه ياديږي. 
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نتيجوي استدلال:
له هغه حقيقتونو څخه په گټه اخيستنه چې صحيح والى يې په پيل کې منل شوى وي، عمومي نتيجه 

لاس ته راوړل شي، د استنتاجى استدلال يا د نتيجې اخيستنې د طريقې په نامه ياديږي.
يا په بل عبارت هغه طريقه ده چې سم والى مو ثبوت يا قبول کړى وي. 

د نفى مثال استدلال:
هر کله چې له مثال سره وښايو چې عمومي نتيجه سمه نه ده او د ادعا ناسموالى په عمومي ډول 

ښکاره کړو، دې ته د مثال د نفي کولو استدلال وايي.
غير مسقيم ثبوت:

که د خپلې ادعا يا قضيې د عکس په فرضولو يا قبلولو د فرض شوي ادعا خلاف ته ورسيږو، نو په 
دې حالت کې فرضيه ناسمه او خلاف يې سم دى. دې ډول استدلال ته غيرمستقيم ثبوت )برهان 

خلف( وايي.

بيان :
يوې خبرې جملې ته چې نتيجه يې سمه يا ناسمه وي، د بيان په نامه ياديږي، يوه جمله چې نتيجه يې 

سمه اويا ناسمه نه وي، بيان نه دى.

د بيانونو ترکيب:
که د  p او q دوه بيانونه راکړل شوي وي،  په دي حالت کې:

q دوه بيانونه د عطفي ترکيب يا )منطقي "او"( په نامه ياديږي. p او  ∧qp ترکيب د  1- د 

q د بيان په شکل ويل کيږي.  p او  چې د

q د بيانونو د فصلي ترکيب )منطقى " يا "( په نامه ياديږي، د  p او  ∨qp ترکيب د  2- د 

∨)( علامه د )يا( په معنا په کار وړل شوي ده.

⇒qp  د p او q مشروط بيان دى، که p نو  ⇒""   منطقي  علامه د   3- )که چيرې نو( او يا د 
⇒  علامه ښکاره کوی چې p د شرطي ترکيب اساس دى، ددې لپاره چې  q له  q ويل کيږي، د  

هغې نتيجه شي.
⇔"" منطقي علامه د  p او q د بيانونو دوو خواوو شرطي ترکيب دى چې د  4- که يوازې که يا دا

q ( دى.  p که اويوازې که  (
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د فصل پوښتنې

1 - له لاندې ځوابونو څخه ستاسو په نظر کوم يو سم دى؟ 
الف- په مشاهداتو کې خطا د استقرايي طريقې له ستونزو څخه يوه ستونزه  ده.

ب- د رياضي د استدلال له قوي طريقو څخه يوه هم استقرايي طريقه ده.
ج- د رياضي په استقرايي طريقې کې يوه ستونزه  د مشاهداتو کموالى دى.

د- د الف او ج ځوابونه سم دي.
2 - له لاندې ځوابونو څخه کوم يو يې سم نه دى؟

استقرايي استدلال
الف- د رياضي له مسآلو څخه يوه قوي طريقه ده.

ب- د مسآلو په برخه کې موږ ته د عمومي قوانينونو لارښوونه کوي.
ج- دمسآلو دحل لپاره له رياضي پرته يوه طريقه ده.

د – دمسآلو د حلولو لپاره د رياضي طريقه نه ده.
3 - د شهود په برخه کې له لاندې ځوابونو څخه کوم يو يې سم )صحيح( دى؟

الف- دداسې نتيجې د اخيستنې لپاره چې سل په سلوکې، سمه ده.
ب- له شهود څخه په گټه اخيستنه پر ډاډ سره نه شووويلاى چې نتيجه سل په سلو کې ده.

ج  شهود د رياضي د ښه درک کولو لپاره دى.
د: دشهود څخه په گټه اخيستنه، کولاى شو د ثبوت لپاره قطعي گمان له حتمي استدلال سره 

وکړو.
4 - له لاندې ځوابونو څخه کوم يو يې سم نه دى؟

 الف: استقرايې استدلال له جز څخه کل ته رسيدل دي.
ب: استقرايې استدلال له کل څخه جز ته رسيدل دي.

ج: له استقرايې استدلال څخه نه شو کولاى چې د رياضي د دقيق ثبوت لپاره گټه واخلو.
د: استقرايې استدلال ديو شمير مشاهد و پر اساس يوه کلي نتيجه ده.

5 - د استنتاجي استدلال پر اساس له لاندې ځوابونو څخه کوم يو يې سم نه دې؟
الف: که واوره  واورى ځمکه نمجنه کيږي، ځمکه نمجنه ده، نو واوره وريدلي ده.

له  پوهيږي، ضمير چې  رياضی ښه  په  او  بلد  له کمپيوتر سره  فارغان  ټول  يوه ښوونځي  د  ب: 
همدې ښوونځي څخه فارغ شوی دى. نو له کمپيوتر  سره ښه بلد او په رياضي ښه پوهيږى.

ج: که يوه څلور ضلعي مربع وي، نو قطرونه يې يو پربل عمود دي، که د څلور ضلعي قطرونه يو 
پر بل عمود وي، نو دا څلور ضلعي مربع ده.
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د: که د يوه مثلث دوي ضلعې سره مساوي وي، متساوي الساقين مثلث دى او که د مثلث درې 
ضلعې سره مساوي وي، متساوي الاضلاع مثلث دى، نو هر متساوي الاضلاع مثلث، متساوي 

الساقين مثلث دي.
1cossin ده. 22 =+ αα 6 - د قياسي استدلال په واسطه وښاياست  د هرې زاويې لپاره 

 2n 7 - د استقرايي استدلال په واسطه وښاياست چې د n مسلسلو طبيعي عددونو مجموعه له 
سره مساوي ده.

8 - له استقرايي استدلال سره وښاياست چې د هر طبيعي عدد n لپاره لاندې مساوات سم دى.

2
)1n(nn...321 +

=++++

9 - د استنتاجي استدلال په اساس ثبوت کړى چې د دوو جفتو عددونو د جمعې حاصل هر وخت 
مثبت عدد دى؟

32n افاده د هر طبيعي عدد لپاره هر وخت لومړنى عدد  + 10 - له يوه مثال سره وښاياست چې د
نه دى.

11 - د غير مستقيم ثبوت د استدلال په واسطه وښاياست که  n يو ثابت اختيارى عدد وى او هم  
2n طاق وي، نو  nهم طاق دى.

12 - د )باران اوري او وريځ نشته دى، نو باران نه اوري( د ترکيبي بيانونو لپاره د صحت جدول جوړ 
کړئ، په داسى حال کې که

β=  (( سره وښايو. )1( عدد د سم اود )0( عدد د ناسم لپاره  =α باران اوري(( او ))وريځ ده   (
په کار يوسي.
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