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ب

ليکوالان:
پوهندوی ديپلوم انجينير عبدالمحمد «عزيز» د کابل پوهنتون استاد.

ف عتيق احمد شينواري د کيميا د ＇ان／３ علمي غ７ی
مؤل

پو هنيار محمد انور شريفي د پروان د لوړو زده ک７و د مؤسس３ استاد
:علمي اي６ي

پوهندوى ديپلوم انجينير عبدالمحمد «عزيز»د كابل پوهنتون استاد.

:د ژبي اي６ي
ف د لوى رياست علمي 

ف اقامحمد ک７ندي خوږيانى د تعليمي نصاب  د پراختيا او درسى کتابونو د تالي
مول

اومسلکى غ７ى.
ديني، سياسي او کلتوري کمي＂ه:

س. 
ډاک＂ر عطاء االله واحديار د پوهن３ وزارت ستر سلاکار او د نشراتو رئي

حبيب االله راحل د تعليمي نصاب په رياست ک３ د پوهن３ وزارت سلاکار.
ف قاری مايل أقا« متقي» د اسلامي زده ک７و  ＇ان／３ علمي غ７ی

مؤل

د ＇ارن３ کمي＂ه:

س مرکز معين
دکتور اسداالله محقق د تعليمي نصاب د پراختيا، د ＊وونکو د روزن３ او د ساين

دکتور شير علي ظريفي د تعليمي نصاب د پروژې مسوول 
د سر مولف مرستيال عبدالظاهر －لستاني د تعليمي نصاب د پراختيا  او درسي کتابونو د تاليف لوی رئيس

کمپوز: 
ربيع االله 

طرح او ډيزاين:

حميد کريمی (سنجدره يي)، 請فت االله مومند او محمد علي نظري 
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د

ملي سرود
دا عزت د هـــر افغـــان دى

 
دا وطن افغانستـــان دى 

هر بچی ي３ قهرمـــــــان دى
 

 
 

کور د سول３، کور د تورې

د بـلو＇ــــو، د ازبــــکـــــو
 

 
 

دا وطن د ！ولو کـور دى

د ترکمنــــو، د تـاجـــکــــو
 

د پ＋تــــون  او هزاره وو 

پاميــريان، نــورستانيــــان
 

ورسره عرب، －وجــر دي 

هـــم ايمـــاق، هم پشـه يان
 

ش دي 
براهوي دي، قزلبا

لکــه لــمــر پر شنه آسمـان
 

دا هيـــواد به تل ＄لـ８５ي 

لکـــه زړه وي جــاويـــدان
 

په سينــه ک３ د آسيـــا، بـه 

الله اکـــبر
الله اکبر وايو ا

وايو ا
 

 
 

نوم د حق مو دى رهبـــر
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هـ

الله الرحمن الرحيم
بسم ا

د پوهن３ د وزير پ５غام
گرانو  ＊وونکو او زده کوونکو،

گ بنس جوړوي. تعليمي نصاب د ＊وون３ او روزن３ مهم 
＊وونه او روزنه د هر ه５واد د پراختيا او پرمخت

گ او ！ولن３ د اړتياوو له مخ３ رامن％ته کي８ي. ＇رگنده ده چ３ 
توکى دى چ３ د معا請ر علمي پرمخت

گ او ！ولنيزې اړتياوې تل د بدلون په حال ک３ وي. له دې امله لازمه ده چ３ تعليمي 
علمي پرمخت

نصاب هم علمي او رغنده انکشاف ومومي. البته نه ＊ايي چ３ تعليمي نصاب د سياسي بدلونونو او د 
اشخا請و د نظريو او هيلو تابع  شي. 

دا کتاب چ３ نن ستاسو په لاس ک３ دى، پر همدې ارز＊تونو چمتو او ترتيب شوى دى. علمي گ＂ورې 
موضوعگان３ پک３ زيات３ شوې دي. د زده ک７ې په بهير ک３ د زده کوونکو فعال ساتل د تدريسي پلان 

برخه گر＄يدل３ ده. 
هيله من يم دا کتاب له لار＊وونو او تعليمي پلان سره سم د فعال３ زده ک７ې د ميتودونو د  کارولو له 
س شي او د زده کوونکو ميندې او پلرونه هم د خپلو لو１و او زامنو په باکيفيته ＊وونه او روزنه 

لارې تدري
ک３ پرله پس３ گ６ه مرسته وک７ي چ３ د پوهن３ د نظام هيل３ ترسره شي او زده کوونکو او ه５واد ته ＊３ 

برياوې ور په برخه ک７ي.
پر دې ！کي پوره باور لرم چ３ زموږ گران ＊وونکي د تعليمي نصاب په رغنده پلي کولو ک３ خپل 

مسؤوليت په ري＋توني توگه سرته رسوي. 
د پوهن３ وزارت تل زيار کاږي چ３ د پوهن３ تعليمي نصاب د اسلام د سپ５）لي دين له بنس＂ونو، د وطن 
س په ساتلو او علمي معيارونو سره سم د ！ولن３ د ＇رگندو اړتياوو له مخ３ پراختيا 

دوست９ د پاک ح
ومومي. 

په دې ډگر ک３ د ه５واد له ！ولو علمي شخصيتونو، د ＊وون３ او روزن３ له پوهانو او د زده کوونکو له ميندو 
او پلرونو ＇خه هيله لرم چ３ د خپلو نظريو او رغنده  وړانديزونو له لارې زموږ له مؤلفانو سره د درسي 

ف ک３ مرسته وک７ي. 
کتابونو په لا ＊ه تألي

له ！ولو هغو پوهانو ＇خه چ３ د دې کتاب په چمتو کولو او ترتيب ک３ ي３ مرسته ک７ې، له ملي او ن７يوالو 
درنو مؤسسو، او نورو ملگرو ه５وادونو ＇خه چ３ د نوي تعليمي نصاب په چمتو کولو، تدوين او د 

ش ک３ ي３ مرسته ک７ې ده، مننه او درناوى کوم.
درسي کتابونو په چاپ او و４

ومن االله التوفيق

فاروق وردگ
د افغانستان د اسلامي جمهوريت د پوهن３ وزير
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سريزه
ص لري چ３ په طبيعت ک３ ي３ بيلابيل مرکبونه من％ته راوړي دي.

کاربن ＄انته خپل خوا
ص ورک７ی شوی 

دهغه مرکبونه په طبيعت ک３ ډير دي چ３ يوې ＄ان／７ې برخ３ ته ي３ په کيميا ک３ اختصا
دی، او هغه له عضوي کيميا ＇خه عبارت ده . عضوي کيميا د کيميا يوه برخه ده چ３ له هايدروکاربونونو او 

دهغه له مشتقاتو ＇خه بحث کوي.
هايدرو کاربنونه او دهغه مشتقات په ننني 請نعت ک３ اساسي رول لري. درملونه،رن／ونه او اوسني نور عصري 

سامان آلات له عضوي مرکبونو ＇خه تشکيل شوي دي.
د دولسم ！ول／ي کيميا دعضوي کيميا يوه برخه ده او هغه مرکبونه تر مطا لع３ لاندې نيسي چی له کاربن او 

هايدروجن ＇خه تشکيل شوي وي يعنى هايدروکاربنونه او د هغو مشتقات دي.
د دولسم ！ول／ي کيميا 13 ＇پرکي لري چ３ لوم７ی ＇پرکى ي３ په عضوي مرکبونو ک３ د کيميايي اړيکو 

تشکيل رو＊انه کوي .
 دويم ＇پرکى ماليکولي جوړ＊ت او فورمولونه وړاندې کوي.

دريم ＇پرکى د عضوي مرکبونو د طبقه بندی په هکله دی .
＇لورم ＇پرکى الکانونه او سايکلوالکانونه تشريح کوي.

ک مرکبونه، اووم ＇پرکى الکال هلايدونه ، اتم ＇پرکى 
پن％م ＇پرکى الکين او الکاين ، شپ８م ＇پرکى اورماتي

الکولونه او ايترونه ، نهم ＇پرکي د الديهايدونو او کيتونونو په هکله معلومات وړاندی کوي.
په همدې ډول لسم ＇پرکى عضوی تيزابونه ، يوولسم ＇پرکى امينونه ، دولسم ＇پرکى طبيعي پولي ميرونه  او 

ديارلسم ＇پرکى مصنوعي پولي ميرونه توضيح کوي.
س اساسی موخ３ دادې چ３ په دی برخی 

د هر ＇پرکي مطلبونه  حياتي خوا وې لري او د هر ＇پرکى د تدري
ک３ د زده کوونکو د زده ک７ې کچه لوړه شي او د خپل ژوندانه په بيلابيلو برخوک３ د زده ک７ې له مطلبونو ＇خه 

－＂ه واخلي او هم په 請نعتي مسايلو ک３ لاسرسی ولري.
د هر ＇پرکي په پيل ک３ دزده ک７ې موخ３ د پو＊تنو په ب２ه طرحه شوې دي او د هر ＇پرکي په پای ک３ د ＇پرکي 

لن６يز ليکل شوی دى چ３ زده کوونکي له مفاهيمو او د زده ک７ې له ميتود ＇خه ＊ه －＂ه واخلي .
په همدي ډول دهر ＇پرکي له لن６يز وروسته تمرين او نه حل شوې پو＊تن３ طرح شوي دي چ３ زده کوونکي 

يی په خپله حل ک７ي چ３ د اړوند ＇پرکي د مطا لبو په زده ک７ه ک３ ورسره مرسته وک７ي.
هر ＇پرکى په ساده او عام فهمه کلموسره ليکل شوی دی.

د ＇پرکو دمتنونو په من＃ ک３ عملي او نظري３ فعاليتونه هم راغلي دي چ３ زده کوونکي ي３ په خپله د ＊وونکي 
په مرسته په ډله يز او يوکسيز ډول سرته ورسوي او دغه فعالتونه له زده کوونکو سره لا زياته مرسته کوي.
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د کاربن د مرکبونو شمير دومره زيات دی چ３ د کيميا د علم يوه مهمه برخه د  دې عنصر مرکبونوته  ＄ان／７ې 
شوې ده او هغه علم چ３  کولای شو د هغه په واسطه د کاربن او هايدروجن مرکبونه او د هغوی مشتقات  تر 

＇ي７نی لاندې   ونيسو ،د عضوي کيميا په نوم يا دي８ي . 
په 請نعت ک３ د عضوي کيميا د پيژندن３ او اهميت ، دې رقمونو ته پام و ک７ئ : يو کال په فرانسه ک３ د عضوي 
مرکبونو  د خر＇ونو عايد په 1995 کال ک３ يوسلو پن％ه اتيا ميليارده  (185000000000)  فرانکو ته  
رسيدلى دی ؛ په داسی حال ک３  چ３ د دوره يي جدول د ！ولو عنصرونو له غير عضوي موادو ( معدني) کلن９  
خر＇ونه  يوازې دوه پن％وس 52 ميليارد ه  فرانکه ده . پردې بنس د عضوي مرکبونو د خوا請و پيژندنه  
او نوم اي＋ودنه له  ＄ان／７ي اهميت  ＇خه  برخمنه ده   . دعضوي مرکبونو دپيژندن３ لپاره  داړيکو  پيژندنه   
بنس＂يز  رول لري ؛ نو بايد پوه شو چ３  اړيکه  ＇ه  ده ؟ د اړيکو د جوړيد و لامل  ＇ه دی ؟   د اړيکو ډولونه کوم 

دي ؟ د دې ＇پرکي په مطالعه به  په عضوى مرکبونو ک３ د کيميايي اړيکو په اړه معلومات حا請ل ک７ئ. 

په عضوي مرکبونو ک３ د کيميايي اړيکو جوړيدل   لوم７ى ＇پرکى
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-1 : د کاربن الکتروني جوړ＊ت او د هغه انرژيکي سوي３
1

الکتروني جوړ＊ت لرونکى دی ،د هغه د مرکبونو شمير ډير او داهميت لرونکي 
 2

2P
2

2S
2

1S
کاربن د

په شمير عضوي  دی چ３ د عضوي کيميا يوه  مهمه برخه ي３ جوړه ک７ې ده. په 1880  کال ک３ د  1200 
 ميليونو ＇خه زيات عضوي مرکبونه لاس ته راوړل شوي دي . په دي 

مرکبونه او په  1998 کال له 02
د ايون په ب２ه شتون نه لري ؛ خو  په عمومي ډول   

 +4
C

نوموړو شمير د عضوي مرکبونو ک３ د کاربن اتومونه د   
ک په حالت دی او الکتروني جوړ＊ت 

کولای  شو وو ايو  چ３ په دې ！ولو مرکبونو ک３ د کاربن اتوم د تحري
 دى. 

 3
2P

1
2S

1S 2
ي３  

د کاربن د اتوم د ولانسي الکترونونو د انرژۍ د سوي３ د يا－رام په (1-1)شکل ک３ ＊ودل شوي دی :

1 - 1 شکل د کاربن د اتوم د انرژيک３ سويو ديا－رام 
 

 په ب２ه و－ورئ ؛ د بيل／３ په ډول : ً 
 −4

C
په ＄ينو غير عضوي مرکبونو ک３ کولاى شئ  چ３ کاربن اتوم د 

   او نور .
 C

Be
2

  ، 
 43

4

3
−

+

Cl
A

په عمومي ډول د کاربن اتومونه کو ولانسي اړيکه لري چ３ ډير زيات اوږد زن％يرونه او يا لوي３ او کوچن９ 
ک７ۍ ي３ جوړې ک７ې دي ،په دې زن％يرونو او يا ک７يو ک３ د کاربن د اتومونو ترمن＃ يوه －ون３ ، دوه －ون３ يا درې 
اړيکه هم ليدل شوې ده  چ３  دا اړيکه کيدای شي په بنزين ک３ د   

 5.
1

－ون３  اړيک３ ليدل کي８ي ؛ خو دهغه
   

 
m

ol
ul

K
j

360
C

)
(C

o
E

=
−

ده.ريزونانس په حالت ک３ وليدل شي ، د کاربن – کاربن د اړيک３ انرژي 
 لرونکى دی چ３ په طبيعت ک３ د هغوی د خپريدو سلنه په 

 C
136

   او 
 C

126
طبيعي کاربن د دوو ايزوتوبونو

هم شته دی  چ３ د اتموسفير په لوړو طبقو   
 C

146
 ده؛ خوپه طبيعت ک３

 %
11
.0

او
 %

89
.

98
ترتيب سره 

                                             
 C

146
H

11
n 1

0
N

14
+

→
+

7
ک３ چ３ د لاندې هسته يي تعاملونو په پايله ک３ جوړي８ي، شتون لري:   

 کاله دی او د     ذرو د وتلو په پايله ک３ په نايتروجن تبدلي８ي :                            
 

5568 د نيم عمر اوږدوالى 
 C

146
د

               
 e 01

N
147

C
146

−
+

→

 د تعادل په حالت ک３ شتون لري او د هغو د تعادل نسبت 
 C

126
  او

 C
146

د ژونديو موجوداتو په عضوي مرکبونو ک３ 
   او ثابت دى. که چيرې ژوند ي موجودات چ３ په هغوی ک３ حيوانات او نباتات شامل دي ،له طبيعت 

 12
10

C
126

C
146

−
=
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سره اړيکه پرې ک７ي ، پورتنى تعادلي  نسبت －６وډ  کي８ي؛ نو  د هغه  د دې ＄ان／７ تيا  ＇خه د لر－و د شيانو ، انسانانو 
زره کاله مخک３ پورې ي３ ژوند  يا د حيوانانو د جسدونو د نيم عمر د اوږدوالي د ！اکلو لپاره چ３ له نن ＇خه 15 تر30 

کاوه ، د % 10 سوچ سره کيدای شي －＂ه واخستل شي . 
س او د اړيکو جوړيدل : 

-2 :د کاربن ولان
1

په تعاملونو ک３ د کيميايي عنصرونو د اتومونو ديو＄ای کيدو  قوه او د اړيکو شمير چ３ يو اتوم ي３ جوړولی شي، د ولانس 
 (Lew

is)  په نوم يا دي８ي ؛ نو د کاربن ولانس  به ＇و وي ؟ تاسی کولاي شیء په ساده ب２ه پورتن９ پو＊تن３ ته د ليويس
د سمبولونو او جوړ＊تونو پر بنس ＄واب ورک７ئ ؛  په دې جوړ＊ت ک３ ولانسي الکترونونه په ！کو ＊ودل شوي دي ؛ 

خو دا چ３ کاربن ＇لور ولانسي الکترونه  لري ؛نو د هغه د ليويس سمبول په لاندې ډول ليکل کي８ي :     

 (1-2)  شکل د ليويس جوړ＊ت او د کاربن فضايي جوړ＊ت 
د اكتيت(octate) حالت د پوره کولو  او ولانسي قشر د اته الکتروني کولو  لپاره ، د کاربن اتوم بايد خپل ＇لور 

ک ک７ي ، نو د کاربن ولانس ＇لور دی . 
ولانسي الکترونونه نورو اتومونو او د کاربن د نورو اتومونو سره شري

په ！ولو عضوي مرکبونو ک３ د کاربن هر اتوم ＇لور اشتراکي اړيک３ د کاربن د نورو اتومونو يا عنصرونو د اتومونو ؛ لکه: 
هايدروجن ، اکسيجن ، نايتروجن ،  هلوجن او نورو سره جوړوي.  

د عنصرونو د دوره يي جدول ＇خه په －＂ه اخيستنه د اکسيجن ، نايتروجن او هلوجن ولانس موندل کي８ي.. 
لاندنی جدول د کاربن ＄ای د نورو عنصرونو په من＃ ک３ ＊ي３ : 

  (1 - 1) جدول د عنصرونو دوره يي جدول ک３ د کاربن ＄ای.  
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      کاربن کولای شي چ３ د يوې －ون３ ، دوه －ون３ او درې －ون３ اړيکو لرونک３ وي ، چ３ په لاندې تو－ه رو＊انه کي８ي :
 ＇رن／ه چ３ کاربن په خپل ولانسي  قشرک３ ＇لور ولانسي الکترونونه لري ؛  نو پردې بنس  د خپل اوکتيت د پوره 
په ماليکول ک３ د کاربن هر اتوم د کاربن د بل يو اتوم    

 )
(

6
2 H
C

کولو لپاره ＇لورو نورو الکترونونو ته اړتيا لري  ، د ايتان 
سره او د هايدروجن د درې اتومونو سره اړيکه لري. د کاربن د يو  اتوم او د هايدروجن د يواتوم ترمن＃ يوه  －ون３ اړيکه 
ت７ل شوې ده  چ３ يوه ، يوه  جوړه مشترک الکترونونه د هغوی ترمن＃  شتون لري ، نجوم پوهان په دې باور دي چ３ د 

  زحل سطحه  مايع ايتان  جوړه ک７ې ده :
 HHHHHHHH

 (1-3  ) شکل د زحل په سطحه ک３  د مايع ايتان شتون
سربيره پردې کاربن او نور عنصرونه اود هغوی له  ډل３ نايتروجن ، اکسيجن او سلفر کولای شي د نورو اتومونو سره د 
اکتيت د قاعدې په پام ک３ نيولو سره  له يوې جوړې الکترونونو ＇خه زيات ، دوه جوړې الکترونونه ( ＇لور الکترونه ) 
ک او  دوه －ون３  اړيکه جوړوي ؛ د ايتلين دماليکول  په ترکيب  ک３ دوه اتومه کاربن او ＇لور اتومه هايدروجن 

سره شري
برخه لر ي   چ３ د کاربن – کاربن د اتومونو ترمن＃ اړيکه دوه －ون３ ده ، هارمون ډوله ايتيلين په ډيرو نباتاتو ک３  په ＄ان／７ې 
تو－ه په روميانو ک３ شته دی چ３ د پخيدلو په وخت ک３ هغه ازاد وي او د نورو روميانو د پخيدلو لامل －ر＄ي ؛ نو پردې 

بنس  په کره نه  ک３ د روميانو د پخيدلو لپاره د ايتيلين ＇خه －＂ه اخيستل کي８ي :
   

  ( 1 - 4 ) شکل رومي بادنجان د ايتيلين سر چينه. 
همدارن／ه د کاربن دوه اتومونه کولای شي  چ３ درې －ون３ اړيکه جوړه ک７ي او درې جوړې الکترونونه يو له بل سره 
ک ک７ي؛ د بيل／３ په ډول : د اسيتلين په ماليکول ک３ د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ درې －ون３ اړيکه  شتون لري ، 

شري
د دې مرکب په ماليکول ک３ د کاربن دوه اتومونه او د هايدروجن دوه اتومونه برخه لري . 

د کان پيژندن３ په ＇راغونو ک３ د کلسيم کار باي６ له تي８ې ＇خه －＂ه اخستل کي８ي ؛  داس３ چ３ په کلسيم کاربايد باندې 
اوبه ورزياتوي د کاربايد د ډبرو د هايدروليز په پايله ک３ اسيتيلين  تر لاسه کي８ي . 
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 1- 5 )شکل د کانود پيژندونکو اوکسی اسيتيلين په ＇راغونو ک３ د اسيتيلين د －از کارول.
 د کاربن د اتومونو د مهمو ＄ان／７تياوو ＇خه يو د زن％يراو ت７لي زن％ير  ( ک７ۍ ) جوړول دی  چ３ په هغوی ک３ 
کاربن- کاربن اتومونه يو له  بل سره اړيکه لري .  لاندې فورمولونه په عضوي مرکبونو ک３ زن％يري او ک７ييز کاربني 

اسکلي ＊يي : 

 د نورو اتومونو ؛لکه: د نايتروجن او اکسيجن د اتومونو پر خلاف ، د کاربن د اتومونو داړيکو پرله پسي وال３  د 
کاربن – کاربن د اړيکو دقوت دل８والي لامل نشي کيداى . 

په زن％يرونو او ک７يو ک３ د کاربن اتومونه کولای شي  چ３  د کاربن د نورو اتومونو اود نورو عنصرونو د اتومونو سره دوه 
 －ون３ او درې －ون３ اړيک３ جوړې ک７ي ؛ د بيل／３ په ډول : 

د کاربن د اتومونو د اړيکو د جوړيدو بيلابيل３ طريق３ د هغو  مرکبونو او ډلود زيات والي اوشتون لامل －ر＄يدلی دی.
د مرکب د ليويس جوړ＊ت وليکئ . 

 )
(

2 O
C
H

 مثال :د فارم الديهايد 
حل : په لوم７ی سرک３  د  ولانسي الکترونونو مجموعي شمير محاسبه ک７ئ .  

د هايدروجن هر اتوم يو ولانسي الکترون لري ، نو د هغه په دوه اتومو ک３  ،دوه ولانسي الکترونونه شته دی ؛ په همدې 
تو－ه  د کاربن هر اتوم ＇لور ولانسي الکترونونه او يو اتوم اکسيجن شپ８  ولانسي الکترونونه لري چ３ په دې مرکب ک３ ！ول 
ولانسي الکترونونه  شته دی ، د فارم الديهايد مرکب د ماليکول د جوړوونکو اتومونو د ولانسي الکترونونو   (

)2
1

دولس 
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په پام ک３ نيولو سره ، د دې مرکب د ماليکول تشکيلوونکي اتومونه  يو د بل سره نژدې کي８ دي، دلته  کاربن چ３ مرکزي 
اتوم دی،  په من＃ ک３ ＄ای لرى، په دی 請ورت ک３ ولانسي الکترونونه  د دغو اتومو نو يوله بل سره د  نژدې کيدو لامل 

      －ر＄ي او  د ليويس قاعده تطبيق کي８ي : 

 
21 س

  عدده او د ولانسي الكترونونو شمير هم دول
په پورتني فورمول ک３ د ليکل شوو الکترونونو شمير 21

کاربن دوه يو －ون３ اړيک３ او يوه دوه  －ون３ اړيکه لري او په مجموع ک３ ＇لور کوولان اړيک３ ي３ جوړې  عدده دى. 
ک７ي دي . که چيرې اړيک３ د يو خط په واسطه و＊يو؛ نولاندې ساختماني فورمول حا請لي８ي :

                 
             

په دې فورمول ک３ دوه －ون３ اړيکه د ＇لورو شريکو الکترونونو ＊ودونک３ ده  چ３ د کاربن او اکسيجن ترمن＃ ت７ل شوې 
ده ؛ نو پردې بنس او کتيت قاعده  ترسره  شوې ده .

مشق او تمرين وک７ئ

س جوړ＊ت رسم ک７یء : 
د لاندې ماليکولونو د ليوي

 )
(

3
N
H

    ج -امونيا  
 )

(
4

C
C
l

  ، ب – کاربن تترا  کلورايد 
 )

(
2

C
O

الف – کاربن ډاي اکسايد 

 ( H
ybridization )  ١-٣:هايبريدايزشن

＇رن／ه چ３ په پورتنيو  کر＊وک３ مطالعه شول ، د کاربن اتومونه يوه －ون３ ، دوه －ون３ او درې －ون３ اړيک３ جوړولای شي؛ 
نو  بايد پوه شیء چ３  ＇رن／ه دا اړيک３ جوړي８ي ؟ د اوربيتالونو کوم ډولونه د هغوی په جوړيدوک３ ون６ه  اخلي؟ د دې 

پورتنيو  پو＊تنود＄وابونو په خاطر، هايبريد شوي اوربيتالونه مطالعه کوو .
H )  کلمه دوين３ د اختلاط په معنا ده ؛ يعن３ هغه نسل چ３ د دوو بيلا بيلو نسلونو 

ybrid)  په يوناني ژبه ک３ د هايبريد
＇خه حا請ل شوي دی ،د امتزاج يا －６وډ کيدو مفهوم رسوي ، په دې ＄ای ک３ د دوو يا ＇و بيلا بيلو اتومونو د اوربيتالونو 

د اختلاط ＇خه منظور دا دی چ３ دوه يا ＇و نوي هايبريدي اوربيتالونه من％ته راوړي .
f  اوربيتالونو ک３ شتون  او 

 s
p

d
,

,
 د کيميايي عنصرونو د اتومونو ولانسي الکترونونه کولاى شي چ３  په 

ولري؛ نو په دې 請ورت ک３ ！ول نوموړي اوربيتالونه يو شان ارز＊ت  نه لري. او د هغوی اړيک３  هم ديو شان ارز＊ت  
＇خه برخمن３ نه دي ؛ لاکن ＇ي７نو په ثبوت رسولي دي چ３ په ماليکولونو ک３ د هغوی مرکزي اتومونه د بيلا بيلو ولانسي 
 Cleysterلرونکي دي او داړيکو له کبله يو ډول ارز＊ت  لري، دا مطلب د علماو هر يو ( .....  d ، p ، s)   الکترونونو
په واسطه  رو＊انه شوى  دی،  نوموړو علماو  وړاندوينه ک７ې ده : هغه اوربيتالونه چ３ د انرژۍ له  کبله ډير   Pam

ling او
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اختلاف ونه لري او په عين ا請لی قشر ک３ د اتومونو په وروستنيو قشرونو ک３ ＄ای لري ، هغوی د لوم７نيو شميرو سره سم 
کي８ي  او دخپلو  لوم７نيو شميرو په اندازه  هايبريد شوي اوربيتالونه توليدوي   H

ybridization يو له  بل سره  يو＄ای
چ３ په يوشان انرژيکي سطحه ک３ شتون لري او دعين الکتروني وري％３ جوړ＊ت لرونکي دي ، دا اوربيتالونه د اړيک３ د 
ش او د هغوی ننوتل اعظمي وي ،د اړيکو د جوړيدو زمينه مساعدي８ي .د اتومي اوربيتالونو د هايبريديزيشن  

جوړيدو په لور ک
کيدو  په پيل ک３ يوه اندازه انرژي په مصرف رسيدل３ ده ، پردې بنس داس３ اوربيتالونه بی ثباته په نظر را＄ي ؛ خو  د اړيک３ 

د جوړيدو په وخت ک３ دا  انرژي  له لاسه ورکوي او اړونده ثبات حا請لوي . 
که ＇ه هم د کاربن اتوم يوازې دوه طاقه الکترونونه  په خپل ولانسي قشر ک３ لري ؛  خو ＇لور اړيک３ د هايدروجن د اتومونو 
سره  ت７لی شي ؛ په دې معنا چ３ د کاربن اتوم  خپل ＇لور نيم ډک شوي اوربيتالونه د اړيکو په جوړيدوک３ د هايدروجن 
د اتوم سره په کار وي ، د کاربن د ＇لورو اړيکو د جوړيدو د رو＊انه کولو لپاره د اړيکو د جوړيدو تيوري ＊کاره کوي چ３ 
اوربيتالونو ک３  شتون لري،  يو د بل سره مخلوط شوي اود＇لورو   (

 2p
2s,

د کاربن ＇لور ولانسي الکترونونه  چ３ په  (
الکتروني  اوربيتالونو د جوړيدو لامل  شوي کوم چ３ د عين شکل او انرژي لرونکي  دی.

دکاربن اتومونه په مشبوع هايدروکاربنونو ک３ دا ډول هايبريديزيشن لري او داس３  من＃ ته  هايبريديزيشن: 
 3

sp
＇لور 

 3
sp

را＄ي چ３ د s يو اوربيتال او د pدرې اوربيتالونه د انرژي د جذب په پايله ک３ يو له بل سره مخلوطي８ي او د 
درج３ ده ، 

 o5.
109

هايبريد شوي اوربيتالونه جوړوي چ３ ＇لور وجهي  راسونو ته مخامخ  دي او د هغوی ترمن＃ زاويه
 هايبريديزيشن ک３         

 3
sp

او په نورو ماليکولونو ک３  وليدل شي ،په 
 4

C
C
l،

 4
C
H

دا هايبريديزيشن کيدای شي چ３ په
ده لكه :    

 4 4  او دp برخه3 S برخه 1 د
 

＇لور هايبريد اوربيتالونه

دلويو ！و！و ديو جانبه مصرف ＊ودنه

＇ل＇لور هايبريد اوربيتالونه

دلويو ！و！و ديو جانبه مصففرففففف ＊ودنه

 هايبريد
 3

Sp
(1 - 6 ) شكل

جوړ＊ت په تفصيل سره مطالعه کوو . په ميتان 
 4

C
H

د هايبريديزيشن ډولونود ډيرو معلوماتو د لاس ته راوړلو لپاره ، د 
دجوړيدلو   (tetrahedral)  د ＇لورو يوشان اړيکو دمن％ته راتللو او د تترا هيدرال 

 H
C
−

ک３ د اړيک３ جوړيدل د 
لامل  د هغه په ماليکول ک３ کي８ي.  د کاربن په اتوم ک３ د ولانسي قشر الکتروني ترتيب ، تترا هايدرال او ولانسي زاوي３ په 

لاندې شکل ک３ ＊ودل شوي دي : 
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داړيکى اوږد والي
زاويه

داړيکى اوږد والي
زاويه

 هايبريد او د ميتان د ماليكول جوړيدل.
3

P
S

(1 - 7  ) شكل د كاربن د اتوم 
 د＇لورو 

3
P
S

تاسو مخک３ د هيبريد اوربيتال شکل ليدلی دى او د کاربن د اتوم د هست３ دچاپيريال په فضا ک３ مو د 
اوربيتالونو د ＄ای په اړه معلومات تر لاسه ک７ي دی او و موليدل چ３ ＇لور هيبريد اوربيتالونه د تترا هايدرال ＇لور کنجونه 
هايبريد اوربيتالونه د اوربيتالونو د اعظمي جلا کيدلو  لامل 

 3
sp ده ، ＄اي لري .د

 o4.
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چ３ د اوربيتالونو د من＃ زاويه  
s1 اوربيتالونه د کاربن د  کي８ي او دا اړيک３ يو له بل ＇خه اعظمي فا請له لري . کله چ３ د هايدروجن د＇لورو اتومومونو د
 ＇لورو معادلو اړيکو         (شكل1 - 

 H
C
−

اوربيتالونو سره نيغ پرنيغ ننو＄ي ، د تترا هايدرال يو ماليکول د
 3
spلورو＇

دماليکول جوړ＊ت سره کوم چ３ په تجربه ثابت شوي دي ، سمون لري.
 4

C
H

7) سره  تشکيلي８ي  چ３ د 
 4

C
H

د ＇لورو اوربيتالونو سره او د 
 s1 د اوربيتالونو د نيغ پرنيغ ننوتل د هايدروجن د اتومونو د 

 3
sp

1 - 7 شكل د
هايبريديزيشن  کارونه د نورو عضوي او غير عضوي مرکبونو د تشريح لپاره؛ لکه: په    

 3
sp

تترا هايدرال شکل ＊يي او د 
 او نورو ک３ رو＊انه کوی.

 O
H

2
و

 3
N
H

  د هايبريدييزيشن د رو＊انه کولو لپاره لاندې فعاليت تر سره  کوو  :  
 3
sp  په جوړ＊ت  ک３ 

 6
2 H
C

د ايتان 

فعاليت : 
په ايتان ک３ د اړيک３ جوړيدل 

مواد او د اړتيا وړ سامان : يوسي دماليکولونو مودلونه 
 د ليويس 

)
(

6
2 H

C
تاسی په دې فعاليت ک３ د  ايتان د ماليکول 

جوړ＊ت په لاندې شکل ک３ و－ورئ او   لاندې پو＊تنو ته ＄واب 
وړک７ئ:       

                                           
 1 - د کاربن د هر اتوم  شاوخوا ک３ د اړيکو شمير ＇و دی؟ 

 2 - د کاربن د هر اتوم  هيبريدايزيشن ＇ه ډول دی ؟  

  (1 - 8 )  شکل د ايتان د هايبريد شوو اوربيتالونو مستقيم تداخل.
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 3 - د اتومونو درې اړخيز ترتيت د کاربن د هر اتوم په شاوخوا ک３ په ＇ه ډول دی؟ 
 4  - د ايتان يو درې لوري لرونک３ مودل جوړک７ئ ؟

 5 - دوه اوربيتالونه  چ３ د تماس په اثر  ي３ په ايتان ک３ د کاربن – کاربن داتومونو ترمن＃ اړيکه من％ته راغل３ 
ده ، ＇ه نومي８ي ؟ 

د کاربن هر اتوم ＇لور اړيک３ لري  چ３  د نورو اتومونو سره ي３ ت７لی دی او د تيترا هايدرال شکل ي３ جوړ 
＇لور هايبريد اوربيتالونه کار ولي دي او د 

 3
sp

ک７ی دی. د کاربن هر اتوم د ＇لورو اړيکو د جوړيدو لپاره، د 
اړيکه جوړي８ي چ３ د 

 )
(

(Sigm
a)  هغوی د نيغو ننوتلو له امله د نورو اتومونو د اوربيتالونو سره د س／ما

کاربن د هر اتوم په شاوخوا د تترا هايدرال په شکل د اړيکو د جوړيدو لامل کي８ي.  په دې هکله پو＊تنه پيدا 
کي８ي چ３ ايا د کاربن اتوم د هايبريديزيشن بل ډول  هم د اړيکو په  جوړيدو ک３ کارولی شي ؟ دا پو＊تنه لاندې 

توضيحات رو＊انه کوي :
 هايبريد يزيشن : پهدې ډول هايبريد ک３ د s يواوربيتال او د p دوه اوربيتالونه يو د بل سره امتزاج او 

2
P
S

د 
هر 

 2
sp

درې هايبريد شوي اوربيتالونه جوړوي، دا اوربيتالونه په يوه سطحه ک３ وي چ３ د  sبرخه  په
 2

sp
په پايله ک３ د

 درج３ ده.                                           
 o

120 3  ده ، د دې  اوربيتالونو ترمن＃  ولانسي زوايه 3  اودp برخه 2 اوربيتال ک３ 1

 هايبريد 
 2

sp
  (1 – 9) شكل د 

 3
BF  هايبريد لري. د   

2
P
S

د کاربن اتومونه په غير مشبوع هايدروکاربنونو ک３ ( د ايتلين فاميل ک３ ) په ماليکول ک３ د 
 هايبريد لرې :               

2
P
S

 په ماليکول ک３ بورون 

هايبريد.
2
P
S

 اتوم ک３ 
 3

BF               (1 - 10) شکل په
په هايبريديزيشن  ک３ نيم ډک شوي اويا بشپ７ ډک شوي اوربيتالونه برخه اخلي  او ماليکول اوربيتال جوړوي ؛ د 
په هايبريديزيشن ک３ نه يوازې د s اوp اوربيتالونه برخه اخلي ؛  بلکى د d اوf اوربيتالونه هم برخه  لرى.د کاربن 
هايبريديزيشن چ３ د دوه －ون３ اړيک３ د جوړيدو لامل کي８ى ،د کاربن د دوو اتومونو  ترمن＃ 

 2
sp

په مرکبونو ک３ د 
شتون لري. 
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ساده  عضوي ماليکول چ３ د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ ي３ دوه  －ون３ اړيکه ده ، د ايتلين مرکب دی چ３  دهغه 
س جوړ＊ت په لاندې ب２ه دی :

ليوي
               

س جوړ＊ت. 
    (1 - 11) د ايتيلين په ماليکول ک３ د ليوي

درجو په 
 o

120 تجرب３ ＊يي چ３ د ايتيلين ماليکول مسطحه جوړ＊ت لر ي او په هغه ک３ داړيکو تر من＃ زاويه د
شاوخواک３ ک３ ده  . 

د ايتيلين په مرکب ک３ د کاربن د دوو اتومونو په من＃ ک３ ＇ه ډول هايبريديزيشن شته  دی ؟ 
س په جوړ＊ت ک３  ليدل کي８ي چ３ د کاربن يواتوم د کاربن له  بل اتوم سره اړيکه جوړه ک４７ده ، 

دايتيلين د ليوي
دکاربن د درې هايبريد شوي اوربيتالونو د اړيکو د جوړيدو لپاره ، ددی کاربنونو  هر اتوم د درې نورو اتومونو سره  
چ３ د هغه په شاوخوا ( د کاربن  د يو اتوم او د هايدروجن د دوو اتومو سره ) شتون لري ، ضرورت دی ؛ نو له 

هايبريديزيشن د جوړيدو لامل －ر＄ي . 
 2

sp
دې کبله د 

د اوربيتالونو فضايي شکل د کاربن د اتوم په شاوخوا ک３ ＇ه ډول دی ؟ درې واړه نوموړي اوربيتالونه  په يوه 
 2

sp
د 

درج３ دي ، نو د  p اوربيتال نه هيبريديزيشن شوي اوربيتال  
 o

120 سطحه ک３ شتون لري او د هغو ترمن＃ زاو ي３
په عمودي ب２ه د دوی په  سطحه ک３ شتون لري چ３ په (1-12 ) شکل ک３ ＊ودل شوي دي :  

 درې هيبريد اوربيتال د ايتيلين د مرکب د اړيک３ جوړيدل.   
 2

sp
 (1 - 12) شکل د

اوربيتاله  هريو د هايدروجن د دوه اتومو سره 
 2

sp
د ايتيلين په مرکب ک３  د اړيکو دجوړ يدو لپاره   د کاربن دوه 

پات３ شوي يو هيبريد اوربيتال يو د 
 2

sp
دوه اړيک３ جوړوي، د کاربن په هر اتوم ک３ د

 H
C
−

اړيک３ ！ين／وي او د 
 اړيک３ د جوړيدو  لامل －ر＄ي او ＇رن／ه چ３ 

گ کوي او د کاربن د دوو اتومونو په من＃ ک３ د 
بل سره نيغ ورت

تاس３ مخک３ د ايتلين د اړيکو په جوړيدو ک３ وليدل، دويمه اړيکه د کاربن د دوو اتومونو په من＃ ک３ د هغوی 
， ننوتن３ له امله من％ته را＄ي چ３ په (1 - 13)شکل ک３ ＊ودل 

， پر＇ن
دp نه هيبريد شوو اوربيتالونو د＇ن

شوي دي .  

(1 -13): شکل د ايتلين په مرکب ک３ له اوربيتالو نو＇خه د －＂３ اخيستن３ د اړيکو جوړيدل.
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) د اړيک３ 
دp د اوربيتالونو د جانبي ننوتن３ ＇خه د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ اړيکه من％ته را＄ي چ３ د پای ( 

 اوربيتالونو الکترونونه د ماليکول په پورته او ＊کته 
 z p

په نوم يا دي８ي د کاربن د دووه اتومونو دوه غير هايبريد شوو
او يوه د  

 σ ک او د  اړيکه جوړوي تل په يوه دوه －ون３ اړيکه  ک３ يوه د 
برخه باندې يو د بل سره شري

غير هايبريد شوي اوربيتالونو جانبي ننوتن３ ＇خه تشکيل شوې ده ،  (1 - 13) 
 z p

 اړيکه د
اړيکه شامله ده د  

 شکل و －وري.   
فکر وک７ي  

 
اړيکه قوي ده ؟ تشريح ي３ ک７یء .  اړيکه قوي او مستحکمه ده اويا داچ３ د  

 σ ستاسی له نظر د 

هايبريزيشن په واسط３ 
 

sp
هايبريد: په  پورتينيو لوستنوک３ مو مطالعه ک７  چ３ ＇رن／ه کولای شو چ３ د

 
sp

د 
 

sp
سره د کاربن د دوو اتومونو په من＃ ک３ －ون３ اړيکه رو＊انه ک７و ، اوس به ي３ زده کوو چ３ ＇رن／ه د

هايبريديزيشن ＇خه په －＂ه اخ５ستلو کولاي شو چ３ د کاربن د دوو اتومونو په من＃ ک３ درې －ونی اړيکه ＇ر－نده 
 

 
sp ک７و ؛ په دې ډول هايبريد ک３ يو د s اوربيتال او يو د     p اوربيتال يو د بل سره  －６وډ کي８ي ؛ په پايله ک３ د 

درج３ ده ،  د هغوی 
 o

180
) تشکيلي８ي چ３ د اړيکو ولانسي زوايه  ي３

 
hybrid

sp
−

هايبريد اوربيتالونه (
 هايبريد په هلوجنيدونو مرکبونو ک３ وړاندی 

 
spعنصرونو

 
Be

Zn
C
d

H
g

,
,

,
بيل／ه کيدای شي چ３ د 

هايبريد دی او 
 
sp ３هايبريد په هلوجنيدونو ک

 
H
g،

 Be
Zn

C
d

,
,

شي .د تجرب３ لاس ته راوړن３ ＊يي چ３ د 
ده .  

 2   هايبريد  ک３ د  s او p برخه هريو  1
 SP  د هغوی مرکبونه خطي هندسي جوړ＊ت لري ،په

 هايبريد:   
 

sp
 (1 - 14 ) شكل د

)  په مرکب ک３  چ３ يو ډير ساده عضوي 
 2

2 H
C

هايبريد او درې －ون３ اړيک３ جوريدل د اسيتيلين (
 

sp
د

س د جوړ＊ت سره په لاندې ډول مطالعه کوو :
مرکب دی، د هغه د ليوي

س د جوړ＊ت سره.
       (1 - 15) شکل د اسيتيلين مرکب د هغه د ليوي

درجه ده . 
 o

180
＇رن／ه چ３ په شکل ک３ مووليدل ،استيلين يو خطي ماليکول دی چ３ د هغه د اړيکو زاويه د

کوم ډول هايبريديزيشن د اسيتيلين د مرکب د کاربن په اتومونو ک３ شتون لري ؟  د اسيتيلين په مرکب ک３ د کاربن هر 
اتوم دوو هايبريد اوربيتالونو ته اړتيا  لري چ３ په خپل من＃ ک３ ي３ د هايدروجن  د اتومونو سره اړيک３ جوړې ک７ي .

(c) ketabton.com: The Digital Library



١٣ هايبريد 
 

sp
(1 - 16) شکل په اسيتيلين ک３ د کاربن د دوو اتومو

 
  

 
sp

هايبريدايزيشن ليدل کي８ي  ، دلته د 
 

sp
په 1- 16شکل ک３ د کاربن په اتوم ک３ د اوربيتالونو ＄ايونه او  د 

درجه زاويه ي３ په خپل من＃ ک３ جوړه ک７ې ده ؛ په داس３ حال ک３ 
 o

180
دوه اوربيتالونه خطي حالت لري او 

P نه هايبريدايزيشن   شوي اوربيتالونه يو له بل سره  موازې او د هغه خط د پاسه عمود ولاړ  چ３  د کاربن د اتومونو دوه 
 دوه اوربيتالو نه ي３ سره ن＋لولي دي ، د اسيتيلين د جوړيدو لپاره د کاربن د هر اتوم يو اوربيتال  

 
sp

دی کوم  چ３ د 
اوربيتال  د هايدروجن د هراتوم د  1S اوربيتالو سره نيغه ننوتنه ترسره کوي  چ３ د  

 
sp

د هايدروجن د هراتوم د 
 دوه پات３ اوربيتالونه د کاربن په دوو اتومونو ک３ نيغه ننوتنه 

 
sp

اړيکه جوړوي ،د 
 H

C
−

کاربن او هايدروجن 
اړيکه د کاربن د دوو اتومونو په من＃ ک３ جوړي８ي او د کاربن د اتومونو د هريو دوه الکترونونه 

کوي  چ３ د  
， ننوتنه  کوي 

， پر＇ن
چ３ دp په غير هايبريد شوو اوربيتالونو ک３ ＄ای لري،  دا اوربيتالونه يو له  بل سره ＇ن

دوه اړيک３ من％ته را＄ي چ３ په لاندې شکل 
؛نو د اسيتيلين په ماليکول ک３ د کاربن د دوو اتومونو تر من＃ د  

ک３ ＊ودل شوې دي:  

  د هايبريد شوو اوربيتالونو ＇خه －＂ه اخيستنه.
 SP   (1-17) شکل په اسيتيلين ک３ د 

فعاليت 
د مرکبونو ماليکولي جوړ＊ت او د هغوی د رسمولو په پام ک３ نيولو سره ، د اوبو د ماليکول د اکسيجن 

 2

1
2

3

3

4
H

C
C

H
C

H
C

=
=

−
هايبريديزيشن ، د 1 او 4 نمبر  کاربن د اتومونو هايبريدايزيشن د 

مرکب  په ماليکول ک３ و！اکئ .
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د لوم７ني  ＇پرکي لن６يز  

 
 

 

عضوي کيميا د کاربن ، هايدروجن دمرکبونو او د هغو د مشتقاتو ＇خه بحث کوئ .  
 3

1
2

2
2

1
P

S
S

دی چ３ د کاربن اتوم د ه）ولو په حالت ک３
 2

2P
2

2S
2

1S
کاربن داتوم الکتروني جوړ＊ت 

الکتروني جوړ＊ت لري . 
د اته الکتروني(octate) حالت د پوره کولو لپاره ، د کاربن اتوم دخپل ولانسي قشر ＇لورالکترونونه د نورو 

س ＇لور دی
اتومونو سره د کاربن د نورو اتومونو په شمول －６وي ، په پايله ک３ د کاربن ولان

 د کاربن اتومونه کولای شي يو －ون３ ، دوه －ون３ او درې －ون３ اړيک３ جوړي  ک７ي . 
H د دوو يا ＇و بيلا بيلو اتومو د اوربيتالونو د گ６وډ ＇خه عبارت دی چ３ دوه اويا ＇و نوي 

ybridization

هايبريدي اوربيتالونه من％ته راوړي . 
هايبريديزيشن :دکاربن اتومونه په مشبوع هايدروکاربنونو ک３ دا ډول هايبريديزيشن لري او داس３  من＃ ته 

 3
sp

را＄ي چ３ د s يو اوربيتال او د p د درې اوربيتالونو د انرژي د جذب په پايله ک３ يو د بل سره مخلوطي８ي او د 
＇لور هايبريد شوي اوربيتالونه جوړوي. 

 3
sp

هايبريديزيشن :په دې ډول هايبريد ک３ د s يو اوربيتال او د p دوه اوربيتالونه يو د بل سره امتزاج او په پايله 
 2

sp

درې هايبريد شوي اوربيتالونه جوړوي.
 2

sp
ک３ د

هايبريد: په دي ډول هايبريد ک３ يو د s اوربيتال او يو د p اوربيتال يو د بل سره  －６وډ کي８ي ؛ په پايله ک３ 
 
sp

)   تشکيلي８ي 
 

hybrid
sp
−

 هايبريد اوربيتالونه (
 
sp

د
（ د هغه خط په اوږدو (امتداد) چ３ د دوو اتومونو هست３ 

د س／ما اړيکه : که چيري د الکتروني وري％ي پو＊
سره ن＋لوي ، ترسره شي ؛ يعن３ د اوربيتالونو ننوتل لوړ وي  ،اړيکه کلکه ده چ３ د( ) س／ما اړيک３ په نوم      

يا دي８ي ، 
π اړيکه  : په ماليکول ک３ د دوو اتومونو په من＃ ک３ اړيکه کيدای شي دوه －ون３ يا درې －ون３ وې،  دا ډول   د
اړيک３ له يوې جوړې ＇خه د زياتو الکترونونو په واسطه جوړي８ي ؛ د بيل／３ په ډول :د اکسيجن په ماليکول ک３ 
د اکسيجن د دوو اتومونو ترمن＃  اړيکه دوه －ون３ او د نايتروجن په ماليکول ک３ د نايتروجن د دوو اتومونو تر 
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， و ي ؛ يعن３ د  P  د اوربيتالونو د 
， پر＇ن

من＃  اړيکه درې －ون３ ده . که چيرې د اتومي اوربيتالونو ننوتل ＇ن
， و ي او د  X د محور د پاسه ＄اي ونيسي ، دا من＃ ته راغل３ اړيکه د

， پر＇ن
（ ＇ن

الکتروني وري％３ پو＊
 د اړيک３ په نوم ياد ي８ي .   

اړيک３ او د يوې پای  اړيک３ ＇خه جوړه شوې ده او درې －ون３ اړيکه د 
 )

(
دوه －ون３ اړيکه د يوې س／ما

اړيکه او دوه د( ) پاى اړيکو ＇خه جوړه شوې ده . 
 )

(
   يو س／ما  

د لوم７ي ＇پرکي پو＊تن３ 
＇لور＄وابه پو＊تن３

1 - د کاربن اتوم ده）３  په حالت شتون لري او د ------- الکتروني جوړ＊ت لري .   
  

 2
2P

1
2S

1S
د - 

 3
2P

1
2S

1S 2
ج -

 3
2P

1
2S

1S
ب   -

 2
2P

2
2S

2
1S

ف -
ال

 د نيم عمر اوږدوالی -------- کاله دی او د ------ د  وتلو په پايله ک３ په نايتروجن بدلي８ي .  
 C

146
2 - د

د-   5580،  ج- 5580 ، 
 ،

 
5568, ب-

 +،
 

5568, ف-
ال

3 - په ！ولو عضوي مرکبونو ک３ د کاربن هراتو م------- گ６ې اړيک３ د کاربن د نورو اتومونو سره او ياداچ３ د  
نورو عنصرونو د اتومونو سره ؛لکه : هايدروجن ، اکسيجن ، نايتروجن او هلوجن سره جوړوي . 
ف – دوه اړيک３ ،       ب – درې اړيکي ،            ج – ＇لور اړيک３ .             د- يوه اړيکه

ال
4 - کاربن کولای شي -------- اړيک３ و لري .     

ف – يوه －ون３ ،  ب - دوه －ون３ ،      ج – درې －ون３ ،     د – درې واړه ＄وابونه سم دي
ال

5 - د کاربن د هر اتوم او د هايدروجن د هر اتوم په من＃ ک３ يوه اړيکه موجود ده  چ３ ---- مشترک الکترونونه 
د هغه په من＃ ک３ شتون  لري.

ف- يوه ، يوه جوړه ، ب – دوه ، دوه جوړې ،  ج – درې ،درې جوړې ،د – ＇لور، ＇لور جوړې 
ال

H د دوو يا ＇و بيلابيلو ----- د اختلاط ＇خه عبارت دی چ３ دوه او يا ＇و نوي -------- 
ybrid  - 6

اوربيتالونه من％ته راړوي .
ف اوب دواړه سم دي ،    د - هي＃ يو 

ف – اتومي اوربيتال ، هايبريدي ، ب- ماليکول اوربيتال ، هايبريدي ،  ج -  ال
ال

7 – که چيرې  دs يو اوربيتال د p د درې اوربيتالونو سره د انرژي د جذب په پايله ک３ مختلط شي ،کوم هايبريدي 
اوربيتال جوړوي. 
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 3
sp

،د-  
 2

sp
،ج -

 4
sp

،ب-
 

sp
ف -

ال
 په هر اوربيتال ک３ د ----- او دې  درې اوربيتالونو په من＃ ک３ ولانسي زاويه ------ 

 2
SP

8 - دS برخه د
درج３ ده . 

 o
180

و
 5 د-4

 o
180

و
 3 ج-2

 o
120 و

 3 ب-2
 o

120 و
 3 ف-1

ال
9 - كه چيرې د s يو اوربيتال د  p  د يو اوربيتال سره －６ شي،  کوم هايبريد لاس ته را＄ي ؟ 

،
 d

sp
،د-

 3
sp

،ج -
 2

sp
،ب -

 
sp- ف

ال
. 10 - که چيرې د اوربيتالونو ننوتل نيغ او لوړ  وي،  اړيکه کلکه او مستحکمه ده چ３ د ------ په نوم يا دي８ي 

ف وب   د -  هيچكدام 
ج -   ال

ف-     سگما      ب- 
ال

＇و اړيک３ شتون لري
 π  د

 
C
H

C
C
H

C
H

C
H

C
H

≡
−

=
=

−3
11 - به د

ف – درى    ب- ＇لور   ج – پن％ه   د – دو ه
 .ال

تشريحي پو＊تن３ 

د فورمولونو سره شتون نه لري ؟ 
 5

2 H
C

او
 3

C
H

1 - ول３ ماليکولونه د 
C 2 - د هايدروجن ＇و اتومه د لاندې کاربني اسکليت د اتومونو سره ترکيب  کيداى شي؟     

C
C

C
C

≡
−

=
−

س جوړ＊ت رسم ک７یء . 
خطي اړيک３ او د ليوي

 )
(

3 C
H
O

C
H

3 – د ايتايل الديهايد 
دخطي اړيکو جوړ＊ت ، هايبريدايزيشن او د هغه د اړيکو زاوي３ رسم ک７ئ.

 )
(

2
3

C
H

C
H

C
H

=
4 – د پروپين 

5 - د کاربن د اتوم هايبريدايزيشن د لاندې مرکبونو په ماليکولونو ک３ و！اکئ . 
 

 

H
 

C
 

C
 

C
l  

H
 

H
 

H
 

H
 

H
 

C
 

C
 

C
 

H
 

H
 

H

H
 

H
 

H
 

C
 

C
 

C
 

H
 

H
 

H
 

په مرکب ک３ د اړيکو جوړيدل رو＊انه  ک７یء. 
 4

C
C
l 6 - له هايبريدايزيشن ＇خه په －＂ه اخيستنه د 

7 - د لاندې مرکبونو په ماليکول ک３  د مرکزي اتومونو  هايبريدايزيشن رو＊انه  ک７ئ :
 2

C
O

 و 
 O

H
BH

BF
2

2
3

,
,
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8 - په لاندې ماليکولونو ک３ به داړيکو زوايه په تقريبي تو－ه ＇و وي؟ 

 

H
 

C
 

C
 

H
H

C
 

C l 

HH

C
 

C
 

Cl 
Cl 

C l 
Cl 

9– د اسپرين د ماليکول موډل چ３ لاندې ليکل شوی دی،  په غور  سره و－ورئ ،د هغه ماليکولي فورمول د 
خطي اړيکو په بنس رسم او د کاربن د اتومونو هايبريدايزيشن په هغه ک３ و！اکئ . 

( د اسپرين په موډل ک３ نصواري غون６اري د کاربن اتوم ، سره غون６اري د اکسيجن اتوم او سور سپين ته ورته 
غون６اري د هايدروجن اتومونه ＊يي . 

م

 
 

 
د اسپرين ماليكول

س جوړ＊ت  
10 - په لاندې مرکبونوک３  ＇و د س／ما اړيک３ او ＇و د پای π اړيک３ شتون لر ي ؟ د هغوی د ليوي

وليکئ اوهم د کاربن د ！ولو اتومونو هايبريدايزيشن رو＊انه ک７ئ
propadiene - 1,2  - 1 – ج-pentyne  ب   butadiene 3- ,1   - ف

   ال
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دک５ميايي مرکبونو ماليکولونه  د  هغو  له ډلو  ＇خه دعضوي مرکبونو ما ليکولونه  د ＄انگرو  اړوند و 
دې .جوړ＊تونو  لرونکي دي  او دعنصرونو  له اتومونو＇خه په بيلا بيلوشکلونو اويا بيلابيلو قوو په تشک５ل شوي 
دمرکبونو ماليکولونه  دبيلابيلو عنصرونو داتومونو لرونکي دي چ３ داتومونو د اړيکو له لارې په بيلابيلو 
شکلونو  ليدل ک８５ي بايد پوه شو چ３ ماليکول ＇ه شى دى او دماليکولونو جوړ＊ت ＇ه ډول دي ؟ دمرکبونو 
 ماليکولونه د کومو  سمبولونو په واسطه ＊ودل ک８５ي ؟فورمول ＇ه شي دې اودماليکول کومه  ＄ان／７تيا  
＊يي؟ فورمولونه  په  ＇وډوله دي ؟او  ＇ه رن／ه ليکل ک８５ي؟  ايزوميري ＇ه شی دي اود ايزوميريو مفهوم 
شي.＇رنگه رو＊انه کولاي شو؟ د دي ＇پرکي په لوستلو  ک５دای شي  چ３ پورتنيو پو＊تنوته ＄وابونه وړاندې 

دويم ＇پرکی

د ماليکول جوړ＊ت اوفورمولونه
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  2 -1 : ماليکولي فورمول
تل يوکيميايي مرکب دهغه دتشک５ل کوونکو عنصرونو د سمبولونو د ترتيب له لارې د هغو دنسبتي ضريبونو سره   چ３ 
N د خوړو 

aCl :ضريبونو په نوم هم ياد８４ي ، ＊ودل ک８５ي؛ دبيلگ３ په ډول(Stoichiom
etry)  دستيک５ومتري

د اوبو ＊ودونکي دي  چ３ دتشک５ل کوونکو عنصرونو د سمبولونو دترتيب لاره  د مرکبونو 
 O

H
2

دمالگ３ ＊ودونکی او
د نسبتي  ضريبونو سره دماليکولي فورمول په نوم ياد８４ي . يوماليکول اوبه د دوو اتومو هايدروجنونو اويو اتوم اکسيجن 

 دي
 O

H
2

＇خه جوړې شوې دي، په دې بنس  د اوبو ماليکولي فورمول 
ماليکولي فورمول ک５داى شی دک５ميايي تجزيي  په واسطه و！اکل شي . دک５ميايي فورمولونو بل ډول دتجربي فورمول  
＇خه عبارت دى، په دي فورمول  ک３ دبيلابيلو عنصرونو داتومونوشمير په يومرکب ک３ ＊ودل ک８５ي، د تجربي کلمه په 
دې ＄اې ک３ په دې معنا ده چ３ وړاندې شوى فورمول يوازې دليدن３ او اندازه کولو پر بنس  يعن３ دتو請يفي او مقداري 
تحليل په واسطه ！اکل شوي دې، دگلوکوزماليکول د6 اتوموکاربن ، 12 اتومونو هايدروجن او 6 اتومواکسيجن ＇خه  
 دي چ３ يوازې دکاربن داتومونو ، د هايدروجن د اتومونو اواکسيجن 

 O
C
H

2
جوړشوی  دي او   تجربي فورمول ي３

داتومونو نسبت   دگلوکوز په ماليکول ک３ ＊يي ، ＇رنگه چ３ دا نسبتونه تل ديوې مادې ډيرساده شکل ＊کاره کوي؛ 
نو له دې کبله دا فورمول د ساده  فورمول په نوم  هم يا د ي８ي . په لاندې شکل ک３ دگلوکوزفورمولونه په ＇وساده 

شکلونو＊ودل شوي دي:
تجربي فورمولماليکولي فورمول

د－لوکوزموډل
مشرح ساختماني فورمول

رمولماليکولي فورمول

د－لوکوزموډل
مشرح ساختماني فورم

 

شكل دگلوكوزفورمولونه   : ( 1 - 2) 
تجربي فورمولونه   

په لاندې جدول ک３ دتجربي اوماليکولي فورمولونوبيل／３  وړاندې شوي دي. 
      (2 - 1 ): جدول دتجربي اوماليکولي فورمولونو بيل／ي  

مرکب 
ساده فورمول

ماليکولي فورمول
 ﾢماليکولي کتل

د ＊ودلو طرز

فارم الديهايد
 O

2
C

H
 O

2
C

H
30.03

ك اسيد 
اسيتي

 O
2

C
H

 O
4

H2
C

60.06

گلوكوز
 O

2
C

H
 6

O
12

H6
C
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د دې لپاره  چ３ د مرکبونوساده اوماليکولي فورمولونه مو په سمه توگه ليکلي اوموندلي وي ؛ ＊ايي   چ３ لوم７ی دمرکب 
تو請يفي اومقداري تحليل باندې پو ه شو، دمرکب دتو請يفي اومقداري تحليل په  پوهيدلوسره ک５دای شي  چ３ هغه 

تجربي فورمول دلاندې موادوسره سم ليکلى اوترلاسه  شي.
1-هرعنصرمقداري کميتونه چ３ داناليز(دتجزي３) په  واسطه لاس ته راغلي دي ؛په مول ي３ بدلو و .

2- دمرکب دتشک５ل کوونکو دهرعنصردمودلونواندازه  چ３ د لوم７ۍ مادې سره سم   لاس ته راغل３ ده ، په پوره  پام سره 
－ورو او  دهغوی کوچنی کميت په －وته  کوو، وروسته  له دې دغو＊تونکو مرکب دماليکول دتشک５ل کوونکوعنصرونو 
！ول مولي کميت په همدې کوچني مولي کميت باندې تقسيموو ؛ نو  رقمونه  به پرته له قياسي واحدو  ＇خه  لاس ته  

راشي .
3 -هغه کميتونه چ９ د ( 2) مادې سره سم  حا請لي８ي، په پاملرن９  سره د مطالع３ لاندې نيسو   ، که چيرې  تام 
عددونه وې دمرکب  د ماليکول  دتشک５ل کوونکوعنصرونوداتومونوضريبونه  په ساده  فورمول ک３ دي اوکه تام رقمونه  
نه وې ،  هغوى د روندا ف په طريقه او يا دتام د ډيرکوچني عدد په ضربولوسره په تاموعدد ونو تبديلوو، دا تام عددونه 
دعنصرونواتومي نسبت په ساده  فورمول ک３ ＊يي ،دعنصرونو نسبتي رقمونه دماليکولي فورمول دسم ليکلود لارو په پام 

ک３ نيولوسره دک５ميايي  عنصرونو دسمبولونو سره يو＄اي کوو چ３ ساده فورمول حا請لي８ي.
ض دتو請يفي اومقداري تحليل سربيره بايد دمرکب ماليکول 

4 -دمرکب دماليکولي فورمول د請حيح دليکلوپه غر
کتله هم معلومه وي ،په دې بنس  دتو請يفي اومقداري  تحليل په پام ک３ نيولو سره ساده فورمول دپورتنيو  مواد وسره 
سم لاس ته راوړو اودمطلوب مرکب ماليکولي کتله دساده فورمول نسبتي ماليکولي کتلي باندې تقسيم اوتام عدد به 
.حا請ل شي چ３ داعدد دعنصرونو په نسبت په ساده فورمول ک３ ضربوواوپه پايله ک３ دمرکب ماليکول فورمول حا請لي８ي 

                    
  

فورمولي كتله        
 =

X
دتجربي فورمول کتله  

س داکسايد سره په ازماي＋تي نل ک３ تو دوخه 
       لوم７ى مثال :  7.2g يوعضوي مرکب  ته دم

ورک７شويده چ３ په پايله   ک３  10.52 کاربن ډاي اکسايد او4.32 داوبو ب７اس تر لاسه  شوی دي ،که چ５رې 
ک３ کنگل ک８５ي ،دنوموړي 

 °
372
.0

د 1.8 په اندازه په 50g اوبوک３ حل شي ،لاس ته راغلى محلول
مرکب ساده  او ترک５بي فورمول وليک９ء .

        حل : 
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ساده  فورمول
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مشق اوتمرين وک７ی
 د４وعضوي مرکب تو請يفي اومقداري تحليل ＊يي چ３ دهغه په جوړ＊ت ک6g  ３ کاربن 
او1.2gهايدروجن شامل دې، دهغه ساده فورمول وليکیء . که چ５رې دهغه ماليکولي کتله72 

وي ، ماليکولي فورمول ي３  پيدا ک７ئ.

دالکانونوماليکولي فورمول 
ماليکولي فورمول، مرکبونه په ک５ميايي ژبه معرفي کوي فورمول نه يوازې په  ماليکول ک３ داتومونو ډله ＊يي 
؛ بلک３ داتومونوشميراوډولونه هم ＊يي ، ميتان دالکان هايدروکاربن ډيرساده مرکب دې اودالکانونو نوردوه 
آيا کولاي شیء دهغه الکان فورمول چ３ 

 2
2

+
n

Hn
C

C3 ) دي  H
8  او پروپان (

 )
(

6
2 H
C

مرکبونه دايتان 
ک واخلی دکاربن 

د＇لوروکاربنونولرونکى وي وليکیء ؟ د دې لپاره د لوم７ي الکانو دفورمول ＇خه کوم
اوهايدورجن داتومونو دشمير ترمن＃ اړيکه دهغوي په هريوک３ پيداک７ئ، په دې فورمول کn  ３  دکاربن 

داتومونوشميرپه هرالکان ک３ ＊يي. 
 2

2n
H

n
C

+
  جدول (2 - 3 ) د الکانونو عمومي فورمول ！اکل

 
 ?

H4
C

 8
H3

C
 6

H2
C

 4
C

H

   C=4 شمير
C=3 شمير 

C=2 شمير 
 شمير

H=2(4)+2=10 شمير
H=2(3)+2=8  شمير

H=2(2)+2=6  شمير
H=2(1)+2=4  شمير

 
فعاليت 

 
د  هغو الکانوماليکولي فورمولونه پيداک７ئ  کوم چ３ دکاربن اتومونوشمير ي３ په لاندې جدول  ک３ ليکل شوی ده :

10
9

8
7

6
5

د هر الكان د (n) دكاربن شمير 
ماليكولي  فورمول

-2: جوړ＊تيز فورمولونه 
2

      دمرکبونو ماليکولي فورمولونه مون８ ته را＊يي چ３ کوم عنصرونه د４ومرکب په جوړ＊ت ک３ شامل دي اود  
هرمرکب په جوړ＊ت ک３ د  نوموړو عنصرونو داتومونوشمير په کوم تعداد ده ؛ خو د دې لپاره چ３ پوه شو چ３ 
دعنصرونو اتومونه دمرکبونو په ماليکولونو ک３ ＇رن／ه سره و請ل شوي دي ، بايد دهغوی جوړ＊تيزفورمول 
وليکلی شو  . جوړ＊تيزفورمولونه دماليکول په هکله زيات معلومات مون８ته وړاندې کوي داتومونو＄ايونه په 

ماليکول ک３ ＊يی .
ددوومرکبونو  د جوړ＊تيزفورمولونو  د ډولونو ＇خه سر ه بيره ، دهرعنصرداتومونو شمير، داتومونو و請ل له يوبل سره ＊يي .     
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(ايتايل الکول اوډای ميتايل ايتر) تجربي ، ماليکولي او  جوړ＊تيزفورمولونه  چ３ په ( 2 - 2  )  جدول ک３  ليکل 
شوي دي، يوبل سره  پرتله  ک７یء،  د دواړومرکبونوپه ماليکولونوک３ داتومونوشميراوډول يوشان دې ؛ خو 
داتومونوداړيکو ＇رن／والى اودهغوې جوړ＊ت يودبل ＇خه توپيرلري ، همدا کوچني جوړ＊تيزتوپيرونه دهغوی 
دک５ميا يي خوا請و دتوپيرونه لامل گر＄يد لي دي  ، ډاي ميتايل ايترگاز په يخچالونوک３ کارول ک８５ي او بيهو＊ه 
کوونک３ ماده  ده ؛ خوايتانول مايع  حالت لري چ３ دعضوي موادو دمحلل په تو－ه  دهغه  ＇خه په 請نعت ک３ 
س 

گ＂ه اخ５ستل ک８５ي ا ويونشه  کوونک３ ماده ده ، انسان ته بيخودي ورکوي . د دې  جوړ＊تيزفورمول دليوي
دجوړ＊تيزپه شان دي ، يولن６ خط ديوي ساده اړيک３ ＊ودونکي چ３ ديو- يوالکترون تصور ددي خط په نوکو 
ک５دای شي . هغه ماليکولونه چ３ يوشان ماليکولي جوړ＊ت  ولري ، خو دهغوی جوړ＊تيزفورمولونه  يو له بل 

＇خه توپير لري  يود بل ايزوميردي.
        (2-2): جدول : دايتانول او ډاي ميتايل ايتردخوا請و پرتله      

مركب 
ساده فورمول 

ماليكولي فورمول
جوړ＊تيزفورمول

دايشيدودرجه
كثافت 

ايتانول 
 O

6
H2

C
 O

6
H2

C
 H

O
| H|H C

| H|H C
H

−
−

−
−

 C
78
o

 3
0.816g/cm

ډای مي＂ايل 
ايتر

 O
6

H2
C

 O
6

H2
C

 H
| H|H C

O
| H|H C

H
−

−
−

−

 C
24.5

o
−

 3
0.661g/cm

 2 – 3 : دجوړ＊تيزو فورمولونودليکلولارې  
＇رنگه ک５دای شي دماليکولوهندسي شکلونو وړاند وينه وک７ۍشي اوهغه وليکل شی ؟ 

 تراوسه مو ډيرزيات مطلبونه دماليکولونودجوړ＊ت په اړه زده ک７ي دي  ؛ خو دماليکولونو درې اړخيز لوري يا  
هندسي جوړ＊ت مو نه دي مطالعه ک７ي ، دماليکولونوهندسي شکلونه دهغوې دک５ميا يي خوا請وپه ！اکلوک３ ډيرمهم 
عامل دې ، . ساده ماليکولونه د ساده هندسي شکلونولرونکي دي ، دوه اتومي ماليکولونه ؛ لکه : دهايدروجن 
دماليکول ديوساده شکل لرونکي دي ، په لاندې ډول ＊ودل شوي دي ؛خو هغه ماليکولونه چ３ د دوواتومونو＇خه 

زيات اتومونه لر ي ، دهندسي پيچلوشکلونولرونکي دي او په دي هکله بايد زيات معلومات وړاندې شي :

                                     
 (2-2 ) شکل : دهاد４دروجن دماليکول په شان دوه اتومي ماليکولونه  
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په عمومي ډول د４ومرکب دماليکولي فورمول او دهغه دهندسي شکل ترمن＃ رو＊انه اړيکه شتون نه لري ؛ 
دوه ماليکولونه په پام 

 )2
(SO

اوسلفرډاي اکسايد 
 )

(
2

C
O

دبيلگي په ډول : دمرکبونو هريوکاربن ډاي اکسايد
ک３ نيسو ، په دواړو مرکبونو ک３ د رې اتومونه شته دي چ３ دوه ي３ د اکسيجن اتومونه دي، خود دې مرکبونو 
 ماليکول کوږ  دي، ول３ ؟ 

 )2
(SO

ماليکول خطى او
 )

(
2

C
O

ماليکولونه بيلابيل هندسي شکلونه لري .د
د دې پو＊تن３ ＄واب ک５دای شی دولانسي الکترونونوپه جوړ＊ت ک３،په ＄ان／７ې  تو－ه  دهغوی داتومونو په 

ازادوجوړوالکترونونوک３ ول＂ول شي:

                    شکل (2 - 3 ) : کاربن دای اکسايد او سلفر دای اکسايد  دماليکولونه جوړ＊ت 
           يوه نظريه چ３ دماليکولونو دهندسي شکلونو دجوړ＊ت لپاره ي３ وړاندوينه شوي ده، دولانسي قشردجوړه 
V)  له نظري３ ＇خه عبارت 

aoleance shell Electron pairs Repulsion) الکترونونو د دافعه  قوې
ده  چ３ په (VSEPR) سره ＊ودل ک８５ي . د دې نظري３ سره سم ، دالکتروستاتيک３ دلري کولو  قوا و  شتوال３ په 
يوماليکول ک３ داړيکو  اويا د نه اړيکو دجوړو الکترونونو ترمن＃ د دې  لامل کر＄ي تر＇و الکترونونه  د امکان ترحده 
ک هندسي جوړ＊ت  

پورې يوله بل ＇خه فا請له  نيول３ وي  اولورى و لري  ؛ خو دا لوري نيول  داس３ دي  چ３ ډيرکل
ماليکول ته  ور په برخه کوي . اوداتومونو＄ان／７ي جوړ＊ت  لامل －ر＄ي تر ＇و دماليکولونود اړيکو اويا  دنه اړيکو 
جوړه  دالکترونونو ترمن＃ ډيره ل８ه  دلري کولو قوه شتون ولري  ، د الکتروني ساح３ په نوم  يادي８ي او مرکزي اتوم دشاوخوا 
 ف په پربنس

ساح３ ＇خه عبارت ده  چ３ الکترونونه دشميرنه پاملرنو سره په هغه ＄اي ک３ شتون ولري . د دې تعري
يوگون３ ، دوه گون３ او درې گوني اړيک３  هم    يوه ساحه شميرل ک８５ي .

      
فعاليت 

دماليکولونو دهندسي شکلونو د＊ود لو لپاره ک５دای شي د باد  لرونکو پوکا１يو ＇خه گ＂ه واخ５ستل شي . ＇و پوکا３１ 
په عين اندازه تيارې او لاندې تجرب３  ترسره ک７ئ :

1 - په لوم７ي سرک３  دوې وړې پوکا３１ دباد ＇خه ډک３ ک７ئ، وروسته دتار＇خه په گ＂ه اخيستلو سره د  پوکا１و 
سرونه يودبل سره داس３ وت７ئ چ３ سره نژدې وي ؛ خو ازاد ي دې وې . پوکا１ي د ور＊ميني ！و！ي مخ سره ومو＊ي 
تر＇ودبر＊نا چارج تر لاسه ک７ي ، ورسته بيا هغوې  پر ميزخوشی ک７ئ تر＇و ثابت حالت ＄انته عوره ک７ي ،پوکا３１ 

دلاندې حالتونو＇خه کوم يو＄انته عوره کوي ؟        

(2- 4)شکل دتجرب３ لپاره 
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      2- که چ５رې په  پورتني  ازماي＋ت  ک３ درې پوکا９１ و کار ول شي ، هغوې ته به  دلاندې کوم جوړ＊ت مناسب وي ؟

           (2-5 )شكل  
   3-که چ５رې په  پورتني  ازماي＋ت  ک３ ＇لورپوکا３１ و کار ول شي، هغوی ته به  لاندې کوم جوړ＊ت مناسب وي ؟

３

(2-6) شكل 
س دجوړ＊ت پر بنس ！اکل ک８５ي؟ د دې موخ３  لپاره 

4-＇رنگه دماليکولونوهندسي شکل د هغوی ليوي
دلاندې لارو＇خه کار اخلو:

س دماليکول جوړ＊ت رسم ک８５ي.
         1 – دليوي

         2 – دمرکزي اتوم په شاوخوا ک３ دالکتروني ساحوشمير ！اکل ک８５ي . 
         3 –اړونده هندسي جوړ＊ت دالکتروني ساحودشمير پر بنس و！اکئ  .  

هغه زوايه چ３ درې ن＋لولي اتومونه يو دبل سره  جوړوي ،د اړيکو د زوايي په نوم يا د８４ي چ３ اکثرحد ي３
درج３ دي 

 o
180

دوه الکتروني ساح３ : خطي جوړ＊ت 
س جوړ＊ت  لر ي ، په پام ک３ نيسو:

ماليکول چ３ دليوي
 2

C
O

د 
 :

..O
C

..O:
=

=
دمرکزي اتوم په شاوخوا  ک３ دوه الکتروني ساح３ (ک０５ او＊ي )شتون لري . 

يوازې دممکنه لوري نيول چ３ کولاى شي دکاربن داتوم په شاوخوا دوه الکتروني ساح３ د امکان ترحده پورې  
يوله بل ＇خه لري  وساتي ، له خطي جوړ＊ت ＇خه عبارت دي. لاندي شکل وگورئ:                                               

                          

  (2 - 7  ) شکل دخطي ماليکول جوړ＊ت. 
V)  دنظري３ سره   سم،  هغه ماليکول چ３ دمرکزي اتوم په شاوخوا ک３ د دوه الکترونو ساحولرونکى 

SEPR) د
ده .  

 o0
18

دي ، ＇رنکه چ３ په کاربن ډاي اکسايد ک３ ليدل ک８５ي ، خطي جوړ＊ت لري  او ولانسي زاويه ي３
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د درې الکتروني ساح３( درې ضلعي يامسطح)  جوړ＊ت 
جوړ＊ت گورو:

 )
(

3
SO

 په دې اړه دسلفرتراې اکسايد
               

             

 :
.... O

| : ..O:S
..O:

−
=

په شاوخوا ک３ شتون لري . ددې ماليکول 
 )

(S
ک３ د درې اړخيز الکتروني ساح３ د مرکزي اتوم سلفر

 3
SO

په
هندسي جوړ＊ت چ３ درې ضلعي يا مسطح دې ، په لاندې ډول ليکل شوی دې :     

   
ل

ېډولي
پ

ې
ح

 o
120

  دماليکول مسطح جوړ＊ت 
 3

SO
 (2-8) شكل د

په شان په  ماليکولونوک３ ،کله چ３ مرکزي اتوم دنورودرې اتومونوپه واسطه  چاپير شوی وي اوپه هغوی 
 3

SO
د 

ک３ الکتروني جوړې داړيکو  الکترونونو جوړه يي   ډولو ＇خه وي   ؛نو دماليکول جوړ＊ت مسطح دې اودهغه 
ولانسي زوايه  120 درجي ده .

＇لورالکتروني ساح３ (＇لورمخه  جوړ＊ت )
دالکترونونو ＇رن／والی  چ３ ＇لورالکتروني ساح３ لري ،  دهغوې ماليکولي جوړ＊ت ل８ ＇ه پيچل３ دى چ３ 
ض چ３ دکاغذ په يا １ه ک３ 

وويل  شی ؛ ＄که د４ومسطح شکل په عو
 4

C
H

دهغوی بيلگه ک５دای شی ميتان 
＊ودل ک８５ي، يودرې اړخيز شکل لري  چ３ د ＇لور وجهي په نوم يادي８ي .  د ميتان د ماليکول  د＊ودلو ＇و 
بيلابيل３  لارې په (2 – 8) شکل ک３ ＊ودل شوي دي . شکلونه  ک５داي شي د درې ستنو په ډول په بام ک３ ونيول 
شي چ３ دهغوی ＇لورمه ستنه په پورته لوري پرهغه باندې ！ينگه ده، په دې ډول جوړ＊ت ک３ الکتروني جوړې 

ک３ دي.
 o

109.5
يوه له بل３  سره په 

109.5ک３ دي.
ک

د مخ پر مقابل ک３ اړيکهد مخ شاته اړيکه

د کاغذ پرمخ اړيکه

           (2 -  9 ) شکل دميتان ماليکولي فورمولونه  
 4 – په ماليکولونوک３ د جوړه الکترونونو د نه اړيکو شتون په 請ورت ک３ د اړيکو زاوي３ داسي برابرې ک７ئ  چ３ 

په ماليکول ک３ گورو. 
 2

SO
دنه اړيکو جوړو الکتروني ساح３ لپاره اړوند ه لويه فضا پرانستله شي . دسلفراتوم د

                              

:: OOOOOO
::

OO:

..S
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         د دې اتوم په شاوخوا ک３ درې الکتروني ساح３ شته دي ؛له دې کبله د  هغو جوړ＊ت دمسطح درې ضلعي 
 درج３ زوايه لري ؛ خو ديوې 

 o
120 گروپ پورې اړه لري، په دي جوړ＊ت ک３ الکتروني ساح３ يوه له  بل３ سره  

نه اړيک３ الکتروني جوړې په پرتله ډيره فضا نيسي ؛ ＄که دنه اړيکو الکتروني  جوړې ديوې هست３  د اغيزې 
لاندې دي ، په داس３ حال ک３ چ３ داړيکو  الکتروني  جوړې د دوو هستو د اغيزولاندې دي .

دلرې  کولو  قوه دنه  اړيکو – اړيکو الکتروني جوړو ترمن＃ ل８  ＇ه زياته د اړيکو – اړيکو د الکتروني جوړو 
ترمن＃  دلرې کولو له قوې ＇خه ده ،د لري کولو  دقواو د زيات والي  له امله ،د اړيکو الکتروني جوړې  يوه له 
 ته 

 
o

5,
119

 وي، 
 o

120
دماليکول داړيکو زوايه چ３ بايد  

 2
SO

بل３ ＇خه ل８ ＇ه لرې  دې ؛ نود له دې کبله  د
په هکله بايد وويل شي چ３ په هغه ک３ دوه －ون３ او درې －ون３ اړيکه هم همدارن／ه ده؛ 

 2
SO

！ي＂ه  شوې ده ، د 
＄که  دهغوې الکتروني ساح３ د４وي －ون３ اړيک３ دساح３ په نسبت ډيرې فضا ته اړتيا لري .لاندې شکلونه د 
ايتلين اواسيتيلين ماليکولي فورمولونه ＊يي چ３ دهغوى په ماليکولونوک３ د دووکاربنوترمن＃ په ترتيب سره دوه 

گون３ اودرې گون３ اړيک３ شتون لري :

   (2 - 10 ) شکل داسيتيلين دماليکول فورمول اوخطي جور＊ت   
     

    (2 –11 ) : شکل داسيتيلين دماليکول فورمول اوخطي جور＊ت 
  د＄ينو الکانونوجوړ＊تيز فورمول لاندې جدول ک３ ليکل شوی دي :

اړيکه د مخ پر مقابل ک３ ک９
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س جوړ＊ت 
   2-3 جدول د＄ينوالکانونو نوم او د ليوي

     دجوړ＊تيز فورمولونه  
ماليکولي فورمول

دالکانونو 
نومونه   

 H
C

C
C

H
||

||

||

HH

HH

HH
−

−
−

−
 8

H3
C

پروپان 

 H
C

C
C

C
H

||

||

||
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HH
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−
−

−
−
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H4

C
 بيوتان 

 H
C

C
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C
C

H
||
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−

−
−

−
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−
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C

پنتان 
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C
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C
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−
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C
هگزان 
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C
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H
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 هپتان 

 H
C

C
C

C
C

C
C

C
H

||

||

||

||

||

||

||

||

HH

HH

HH

HH

HH

HH

HH

HH
−

−
−

−
−

−
−

−
−

 18
H8

C
 اوكتان 

 H
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H
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H9
C

نونان 
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C

C
C
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C
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C
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C
H
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−
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−
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 22
H

10
C

 ديكان 

  
 )

(
−

−
2

C
H

 که د پورتني جدول دالکانونوجوړ＊ت ته پاملرنه وشی، ليدل ک８５ي چ３ د  دوی ترمن＃ د يومتيلين
پهاندازه يو له بل ＇خه توپير ولري ، 

 )
(

−
−

2
C

H
گروپ په اندزه  يوله بل ＇خه توپير لري ، هغه مرکبونه چ３ د４و

H)په نوم ياد８４ي :  
om

olog)  يوله بل دهومولوگ
 H

| H|H C
| H|

H
C

H
|H C

| H|H C
H

−
−

−
−

−
−

،         ب      -
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     ال
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لرونک３ دي ؛ خو 
 )

(
10

H4
C

ف اوب الکانونه دواړه دعين ماليکولي فورمول 
＇رنگه چ３ ليدل ک８５ي دال

ف  فورمول نورمال زن％ير  او  د ب   
دهغوی دکاربن دزن％يرجوړ＊ت يوله بل ＇خه توپيرلري ، داس３ چ３ ال

فورمول ＊اخ لرونک３  زن％ير دي ، دپورتنيو  توضيحاتو ＇خه پايله اخ５ستل ک８５ي چ３ د ماليکول جوړ＊تي５ز 
فورمولونه دمرکب په ماليکولونو ک３ دشاملو اتومونو داړيکو＇رن／والى په هکله مون８ ته معلومات وړاندې کوي .

مثال :داوبو او امونيا د ماليکولونو د هندسي ب３２ وړاند４ز وک７ئ او وي３ ليکئ .
ب３２ وړاند４ز وک７ئ او وي３ ليکئ .

 )3
(N

H
او امونيا د ماليکولونو د هندسي 

 )
2

(
O

H
  داوبو

 حل : 
 H:

....H N:
H

   
  

 ....H :
O:

H
 

 
 

س جوړ＊ت ليکو :
1 – دهغوي دليوي

                    
2 - دالکتروني ساحوشميرد دواړو ماليکولونو دمرکزي اتوم په شاوخواک３ شميرو: 

ک３ دنايتروجن اتوم درې اړيک３ دهايدروجن د اتومونوسره ت７ل３ دې اويوه جوړه ازاد  الکترونونه 
 3

N
H

ف – په
ال

لري ؛پردې بنس نو ＇لورالکتروني ساح３ لري.
ک３ داکسيجن اتوم دوه اړيک３ دهايدروجن سره ت７ل９  دي اودوه جوړې ازاد الکترونونه هم 

 O
2

H
ب - په اوبو

لري ؛ پردې بنس د＇لوروالکتروني ساحولرونک３ دي .
V  د نظري３ پربنس ！اکو  : 

SEPR  3 – اړونده هندسي جوړ＊ت د 
درج３ ده . 

 o5,
109

ف- په اتومونوک３ الکتروني ساحه به خامخا  ＇لورمخيزه  جوړ＊ت  ولري اوداړيکو  زوايه  ي３ 
ال

 4 – دالکترونونود جوړې ＄رن／والى ！اکو  . 
ف -  دامونياپه  اړه ＇لوروجهي د درې ستنوپه شکل په پام ک３ نيسو چ３ دهغه ＇لورمه ستنه  له  پاس لوري 

ال
پري ！ينگه ولاړه ده . که چيرې ازاده جوړه الکترونونه په ＇لورم３ ستن３  باندې ومنو   ،لاس ته راغل３ هندسي 

شکل به  د４وهرم  درې ضلعي قاعدې  ولري. (2-12 شكل)  
ب – د اوبوپه اړه ، د اوبو د ماليکول شکل کوږ دې،  دوه جوړې ازاد الکترونونه د＇لوروجه３ دوه ستن３ نيول３ دي . 

ج – د نه اړيکو-  نه اړيکو  ، نه اړيکو –اړيکو اوداړيکو د جوړه الکترونونو دشتون پربنس چ３ لرې کوونک３ 
 دنورمال 

 °5
.

109
قوه په ترتيب سره دهغوې ترمن＃  کمي８ي ، د اوبو اوامونيا په ماليکول ک３ داړيکو زوايه د 

زواي３ ＇خه  ل８ه کوچن９ ده، (د امونيا په ماليکول 
 او اوبوپه ماليکول ک３ 

 °
107

ک３ داړيکو زوايه 
 ده ) لاندې شکلونه وگوري:

 °5
.

104

(2 -12 ) شکل د اوبو او 
امونيا ماليکولي جوړ＊ت  

 °5/
104

 °
107
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٣٠      فعاليت 
 

              دلاندې ماليکولونو هندسي شکلونو وړاند وينه وک７ئ  او وي３ ليکئ:
   

 2
SiC

l
  ،

 3
PC

l
،

 S2
H

      دجوړ＊تيز فورمولونو دساده کولولاره  
     که په  (2-3) جدول ک３ دالکانوجوړ＊تيز  فورمولونوته پام  وک７و ، و به مومو چ３ د دوي ليکل اورسمول  
ستونزمن ، غيراقتصادي او مشکل دي ؛ له دي کبله د جوړ＊تيز فورمولونود ＊ودن３ او ليکن３  لپاره  نورې لارې 

！اکل شوې دي چ３  په لاندي ډول دي :
-  دجوړ＊تيزو  فورمولونو  دليکلو لپاره په لن６ ډول ، دکاربنونو اوهايدروجن ترمن＃ اړيک３ هم نه ＊ودل  ک８５ي  او 

     ＄يني وخت  دکاربنونو د اتومونو اړيک３ هم نه ليکل ک８５ي، دبيلگ３ په ډول: 
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دکيميايي علامو＊ودل !
- په دې روش ک３ دکاربن اوهايدروجن ！ول اتومونه دجوړ＊تيز و  فورمولونو   ＇خه لري ک８５ي  اويوازې هغه 
اړيک３ چ３ دزوايي لرونکو خطونوپه واسطه وړاندې ک８５ي ،＊ودل ک８５ي ،  دا ډول جوړ＊ت دسکليتي جوړ＊ت 
اويا دخطي –  زوايو يي جوړ＊ت په نوم يا دوي . په دې جوړ＊ت ک３ يوازې  دکاربن اړيک３  (C-C) ＊ودل 
ک８５ي ؛ داس３ چ３ دکاربن داتومونو ＄ايونه دخطونو دپريک７و ＄ايونو په سر او په پاى ک３ په پام ک３ نيول ک８５ي او 

 دC-H  ليکلو ＇خه لاس نيونه کوي.

2
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H
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C
H

3
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H
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CC3
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Pentane
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H
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H
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د تقرر ＄اى

د تقرر ＄اى
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            فعاليت  
وليک３:        

مشرح اواسکلي＂ي فورمولونه 
ص 

، ناق
جوړ＊ت 

مرکبونو نيم／７ى 
دلاندې 

 -1
                 

 14
H

4
C

,
16

H
7

C
,

12
H

6
C,

14
H

6
C

 2- دلاندې مرکبونو بشپ７ه جوړ＊تيز فورمول وليکئ :        
         

 3
3

2)
3

2)
2

3

3
4

2
3

CH
(CH2)

C(CH
CH

C(CH
CCH

H
CH

)
(CH

CH

3
2

,

ک اسيد دي ؛ ＇رنگه چ３ دهغه  د  جوړ４＋تيز فورمول  بشپ７ ＊ودل  ستونزمن 
 داسپرين کيميايي نوم استايل ساليسلي

دي ؛ نو پردې بنس ک５ميا پوهانو دهغه داسکلي＂ي فورمول ＇خه گ＂ه اخ５ستل３  ده چ３ په لاندې ډول دي:  
       . 

/ O
HC

O
=

−
−

|| OC
O

/ O
HC

O
=

3
C

H
|| OC

O
−

−

        
ډيرپوه شئ

ده اوپه ！ولوماليکولونوک３ په همدې اندازه  بايد 
 °5

.
109

دمرکبونود ماليکولونو دولانسي اړيکوترمن＃ نورماله زوايه
وې ، له دې کبله د زن％يري هايدروکاربنوماليکولونه  دزگزاگ (  کوږوږ) په ب２ه ليدل ک８５ي

        (Isom
ers) 2-4 :   ايزوميري

 په ک５ميا په تيره بيا په عضوي ک５ميا ک３ ډير مرکبونه شته  چ３ دهغو ماليکولونه  جوړ＊تيز فورمولونه لري  ؛ خو 
４وماليکولي ترکيبي فورمول لري ؛دبيلگي په ډول : ايتايل الکول اوډاي ميتايل ايترعين ماليکولي فورمول لري ؛  

    نو دجوړ＊تيزفورمولونه  يي سره توپيرلري.     

                        

 

r
im

ethylete
E

thanol

H
| H|H C

O
| H|H C

H
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O
| H|H C

| H|H C
H

−
−

−
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−
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−
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＇رنگه چ３ ليدل ک８５ي ،په ايتانول ک３ داکسيجن اتوم د４واتوم کاربن اويواتوم هايدروجن سره اړيکه لري ؛ په 
داسي حال ک３ چ３ د ډاي ميتايل ايترپه ماليکول ک３ داکسيجن اتوم دکاربن د دوو اتومونوسره  اړيکه لري ؛  نو 

( 2- 13 ) شکل  اسپرين او دهغه فورمول 

(c) ketabton.com: The Digital Library



٣٢

هغه مرکبونه چ３ د４وشان ماليکولي فورمولونو لرونکي دي ، خو دهغوي جوړ＊تيز فورمولونه يوله بل ＇خه توپير 
 (Isom

ers)    لري ؛ يعن３ دهغوي په ماليکولونو ک３ د اتومونوداړيکو توپير ＇ر－ند ي８ي ،  يو دبل  د ايزومير
په نامه ياد８４ي  

      دايزوميرونودفورمولونو د تر لاسه کولو  لپاره  لار＊ونه ک８５ي  چ３  بايد په لوم７ي سرک３ دمرکبونودماليکولونودکاربني 
چوکاټ  ب３２ وليکل ش３  او وروسته دې  پرله پس３  ا請لي ز ن％ير   لن６ ک７ي اوله ا請لي زن％ير＇خه د کاربن ليري 
， زن％ير )په ب２ه په ！ولو ممکنه حالتونوک３  وليکل شي ؛ د بيلگي په 

شوي اتومونه  دې  د منشعب زن％ير (د＇ن
دايزوميرونوکاربني چوکاټ تر＇ي７ن３ لاندې نيسو:
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دهايدروکاربنوبشپ７ه  فورمولونه دکاربني  چوکا！ونو دب２و  له پوره کولو ＇خه  وروسته  چ３ دهايدروجنونوداړوندو  
شميروپه زياتولو  ترسره ک８５ي ، لاس ته را＄ي. په عضوي مرکبونوک３ ايزوميري زيات３  دې  چ３ 

دهايدروکاربنودمرکبونوپه هرمبحث اودهغوې په مشتقاتوک３ مطالعه ک８５ي .
 الک５نونه دجوړ＊تيز ايزوميري او د دوه گونو اړيکو د＄ايونو له ايزوميريو  سربيره ، فضايي ايزوميري هم لري .

الف : جوړ＊تيزې ايزوميري اود دوه گونو اړيکو ＄ای 
            لاندې مرکبونه په پام ک３ وينسئ :
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 دی ؛ خو د دواړو مرکبونو دماليکولونوجوړ＊تيز فورمولونه  
 8

4 H
C

 د دواړوپورتنيو مرکبونو جمعي فارمول   
يوله بل ＇خه توپير لري، دا ايزوميري دجوړ＊ت ايزوميري په نوم د دوه گون３ اړيک３ د＄اى له کبله  يا دوي .        

: ( Stereo isom
eris ) :  ب – فضايي  ايزوميري

 ( Stereo isom
eris)يوناني کلمه ده چ３ دجامدواوکلکوجسمونو په معنا  ده؛  نو فضايي ايزوميري Stereo

ک فضايي جوړ＊ت ولري اودهغوی هندسي شکل فضايي بدلون نه مومي .
يوازې  هغو مرکبونو پورې  اړه لري چ３ کل
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 د زيات３ پوه３ په خاطر:
الک５نونه دسا يکلو الکانونوسره ايزوميردي او الکاينونه دسايکلو الک５نونوسره ايزوميري دى؛ دبيلگ３ په ډول : 

دي، کيداى شي  چ３ پروپين اوسي اويا داچ３ سايکلوپروپان وي : 
 6

H
3

C
مرکب چ３ جمعي فورمول يي 

                                              
2

C
H

22
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H
C

H
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CC22
HHC
yclo propane

                               

 
propene
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2

C
H

C
H

3
C

H−

=
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             د دويم ＇پرکى لن６يز
  

* تل يو کيميايي مرکب دهغه دتشک５ل کوونکو عنصرونو د سمبولونو د ترتيب له لارې د هغوی دنسبتي ضريبونو 
Stoichiom)ضريبونو په نوم هم ياد８４ي ، ＊ودل ک８５ي چ３ د تشک５ل کوونکو 

etry)   سره چ３ دستيک５ومتري
عنصرونو د سمبولونو دترتيب لاره  د مرکبونو د نسبتي  ضريبونو سره ي３ دماليکولي فورمول په نوم ياد８４ي .

* ماليکولي فورمول ک５داي شی دکيميايي تجزيي  په واسطه و！اکل شی . دکيميايي فورمولونو بل ډول له تجربي 
فورمول  ＇خه عبارت دي، په دې فورمول  ک３ دبيلابيلو عنصرونو داتومونوشمير په يومرکب ک３ ＊ودل ک８５ي،  
تجربي کلمه په دې ＄اې ک３ په دي معنا ده چ３ وړاندې شوى فورمول يوازې دليدني او اندازه کولو پر بنس  يعني 

دتو請يفي او مقداري تحليل په واسطه ！اکل شوى دى
*  ماليکولي فورمول مرکبونه په کيميايي ژبه معرفي کوي فورمول نه يوازې په  ماليکول ک３ داتومونو ډولونه  ＊يي 

؛ بلک３ داتومونوشميراوډولونه هم ＊يي،
*  جوړ＊تيزفورمولونه مون８ته دماليکول په هکله زيات معلومات وړاندې کوي داتومونو＄ايونه په ماليکول ک３ 

＊يي .
 *  يو ه نظريه چ３ دماليکولونو دهندسي شکلونو دجوړ＊ت لپاره ي３ وړاندوينه شوې ده، دولانسي قشردجوړه 
V) دنظري３ ＇خه عبارت 

aoleance shell Elctron pairs Repulsion) الکترونونو د دافعه دقوې
V) سره ＊ودل ک８５ي . د دې نظري３ سره سم ، دالکتروستاتيک３ دلرې کولو  قوا و  شتوال３ 

SEPR)  ده  چ３ په
په يوماليکول ک３ داړيکو  اويا د نه اړيکو دجوړو الکترونونو ترمن＃ د دې  لامل کر＄ي تر＇و دغو الکترونونو  
ک 

دامکان ترحده پورې يودبل ＇خه فا請له  نيول３ وي  اولورى و لري  ؛ خو دا لوري نيول  داس３ دې  چ３ ډيرکل
هندسي جوړ＊ت  ماليکول ته  ور په برخه کوي . 

.*هغه زوايه چ３ درې ن＋لولي اتومونه يو دبل سره  جوړوي ،د اړيکو د زاويي په نوم يا د８４ي چ３ اکثرحد ي３
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درج３ ده  .
 o

180

*   هغه مرکبونه چ３ د４وشان ماليکولي فورمولونو لرونک３ دي ، خو دهغوي جوړ＊تيز فورمولونه يوله بل 
＇خه توپيرو لري ؛ يعن３ دهغوي په ماليکولونو ک３ د اتومونوداړيکو توپير ＇ر－ند شي ،  يو دبل  د ايزومير 

Isom) په نامه ياد８４ي.  
ers)

 تمرين اود دوهم ＇پرکي پو＊تن３ 
 

 
1 - ماليکولي فورمول ک５داى شي د ک５ميا يي --- پربنس   و！اکل شي .

ف – کيميايي تعاملونه ،         ب – کيميايي سنتيز،         ج – تجزيو ،                     د – هي＃ يو .
ال

2 - دمرکبونو دساده اوماليکولي فورمولونو د پوهيدلو لپاره لازمه ده  تر＇و د مرکبونوپه ----  تحليل پوه شی.   
ف او ب                د – هي＃ يو .

ف – تو請يفي ،                        ب – مقداري ،                       ج – ال
ال

3 -  جوړ＊تيز فورمولونه د ډولو ＇خه سر بيره ، دهرعنصرداتومونو دشمير، او داتومونو  يوبل ته هم ＊يي . 
ف او ب دواړه سم دې . 

ف – داتصال لاره ، ب – داړيکو＄رن／والي ، ج – دماليکولونوشمير، د – ال
      ال

ص جوړ＊ت چ３ دماليکولونو د اړيکو  او د نه اړيکو  جوړه الکترونونو ترمن＃ دلري کولو لامل 
4 - له اتومونوخا

－ر＄ي ډيره ل８ه قوه  شتون ولري د ---- په نوم يا د８４ي .
ف – الکتروني مدار،  ب – الکتروني قشر، ج – الکتروني فرعي قشر، د – الکتروني ساحه 

   ال
5 -  دماليکولونو هندسي ب２و ډيرمهم لامل دهغوې د --------- په ！اکلوک３ دې 

ف او ب دواړه           د – هي＆ يو
ص ،           ج – ال

ص ،          ب – فزيک３ خوا
ف – کيميايي خوا

      ال
   6- په ＇لورمخيز  جوړ＊ت ک３ الکتروني جوړې يوه له بلي  سره -----زوايه لري .  

 o
180

د -   
 o

309.5
ج -

 o
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ب -
 o

120
ف -

     ال

مركبونوماليكولي فورمول
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عبارت دى له !
د – هي＆ يو هم نه  
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C
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 O
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H
4

C
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     ال
 د ماليکول د ب３２ جوړ＊ت دلاندې کوم عالم په نوم يا د８４ي؟
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....H N:

H
   - 8      
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س 
س  ج – ماكسيويل    د -  ليوي

ف – اوگدرو       ب -    واندر وال
      ال

       9 –  هغه مرکبونه چ３ عين ماليکولي فورمول لرونکي وي ؛خو دهغوى جوړ＊تيزفورمولونه . 
ي３ يو له بل توپير ولري يو د بل ...... ويل ک８５ي.

ف او ب دواړه     د – هي＆ يو 
Isom)       ج -  ال

ers) - ف - ايزومير       ب
    ال

      10 - دمرکبونوايزوميري د----- فزيک３ خوا請ولرونکي دي . 
ف     د -    کيميايي 

ف – يوشان      ب-   مساوى       ج  - مختل
     ال

تشريحي پو＊تن３ 
1– دساده اوماليکولي فورمول ترمن＃ توپير＇ه دى ، هغه  دبيل／ي په واسطه رو＊انه ک７ئ.  

 2 – په  0.3 کميت ک３ د４و عضوي مرکب 0.12کاربن او 0.02هايدروجن شتون لري ، د دغه مرکب تجربي 
فورمول پيداک７یء ( دکاربن اتومي کتله C 12 دهايدروجن 1 اوکسيجن 16 ده 

ده 
 l

180g/m
o

دې، د نوموړي مرکب ماليکولي کتله 
 O

2
C

H
 3 -  د４ومرکب ساده فورمول 

دهغه ماليکولي فورمول  پيداک７ي 
 

36%
کاربن   

 
55%

ده ، د نوموړي مرکب په ترک５ب ک３ 
 l

180g/m
o

 4 – دعضوي مرکب ماليکولي کتله 
هايدروجن شامل دې، دهغه ماليکولي فورمول  لاس ته راوړئ. 

 
9%

اکسيجن او
 g9  هايدروجن  او 

 g5
.1

5 – د４وعضوي مرکب په ترک５ب  ک３ يوازې کاربن اوهايدروجن شتون لري چ３
 ده ،ماليکولي فورمول ي３ 

 
210g/m

ol کاربن دهغه د تجزي３ ＇خه لاس ته راغلي دي ،دهغه ماليکولي  کتله 
پيداک７ئ .

6 –  دلاندې مرکبونه جوړ＊تيزاو اسکليتي فورمولونه وليکئ. 
 hexene   - ج،               dibrom

oethene –  ب ،          di chloro-1-butene– ف
  ال

ماليکولي فورمول لرونک３ دې ،＇و  ايزوميرونه  لري ؟  
 14

H6
C

 7 -  هغه مرکب چ３ د 
دهغه  د ！ولو ايزوميرونو جوړ ＊تيز فورمولونه وليکئ

  8 – هندسي ايزوميري ＇ه رن／ه ايزوميرۍ ده ؟ په دې هکله معلومات ورک７ئ.
دمرکب ！ول ممکنه ايزوميري  د هغوى دجوړ＊ت  او اسکلي＂ي فورمولونو سره وليکئ.

 O
8

H
4

C
9 -  د

3-
1,2 –

 1,1- 

(c) ketabton.com: The Digital Library



36 در４م ＇پرکی

ۍ
د عضوي مرکبونو ډل بند

عضوي مرکبونو د بيولوژي ، طب او اوسني 請نعت  بنس  جوړ ک７ى دى . د ژوند４و موجوداتو د جوړ＊ت 
بنس＂يزه  اجزاوې له اوبو سربيره ،عضوي مرکبونه دې ، داچ３ عضوي مرکبونه د کاربن د عنصرمرکبونو 
＇خه عبارت دي، نو ويلي شو چ３ مون８ د کاربن په عنصرک３ ژوند کوو . ولي عضوي مرکبونه په ！ول／يو 
ويشل شوي دي ؟آيا د هر مرکب د خوا請و زده ک７ه په ＄ان／７ې تو－ه ساده کار دې ؟ د هومولوګ سلسله 
＇ه شي ده ؟ ＇رن／ه چ３ عضوي مرکبونه په زياته پيمانه په طبيعت ک３ شته دې، د هغوی د هريو مطالعه 
په ＄ان／７ې تو－ه ستونز من  کار دى ؛ نو  له دې کبله عضوي مرکبونه په بيلابيلو ！ول／يو ويشل شوي دي 

چ３ د عضوي مرکبونو د ډل بندۍ لاند ي مطالعه کوو .

(c) ketabton.com: The Digital Library



37

١-٣: عمومي معلومات: 
عضوي مرکبونه چ３ دهغوی شمير له شل ميليونو ＇خه زيات دی، د کاربني زن％يري جوړ＊ت ( دکاربني 
اسکيل)  اويا وظيفه يي －روپونو د شتون پربنس ډلبندي کي８ي ، د کاربن د اتومونو د اړيکو ډول يو دبل سره 

هم دعضوي مرکبونو په طبقه بندۍ ک３ بنس＂ي５ز رول لري .
د کاربني اسکليت د جوړ＊ت په پام ک３ نيولو سره عضوي مرکبونه په دوو ډولو دي چ３ د زن％يري اسکلي  

مرکبونه دي 
 )

(C
yclic

  ک７يز
 )

(Acyclic
ک 

 زن％يري مرکبونه د مرکبونو له هغو ډولو ＇خه  دي چ３ واز زن％ير لري او د هغوى بنس  د اليفاتي
هايدروکاربنونو جوړ＊ت تشکيل ک７ی دي .  

1 - هايدروکاربنونه: د دې مرکبونو ماليکولونه يوازې د کاربن او هايدروجن د اتومونو ＇خه جوړشوي دي، دا 
 )

(Alkenenes
او يا غير مشبوع د دوه －ون３ 

 )
(Alkanes

مرکبونه کيداي شي مشبوع؛ لکه : الکانونه 
وي

 )
(

enes
di

Alka
 اړيک３ او الکاداينونه

 )
(Alkynes

او درې －ون３
 : دا مرکبونه په خپلو ماليکولونو ک３ ت７ل９ زن％يري 

 )
(

alkanes
C
yclo

2 -  －７ه ييز (حلقوي) مرکبونه 
جوړ＊ت لري او د ک７ۍ په ب２ه دې چ３ د ک７ۍ د تشکيل کوونکو اتومونو د ډولونو په پام ک３ نيولو سره په 

！ول／يو ويشل شوي دې .
 )

(
c

H
etrocycli

ک 
و هيتروسکلي

 )
(

c
C
arbocycli

ک
کاربوسکلي

 : په دي ډول مرکبونو ک３ ک７ۍ يوازي د کاربن له اتومونو ＇خه 
 )

(
c

Carbocycli
ک

3 -کاربوسکلي
جوړه شوې ده  او دهغوي د کيميايي خوا請و د توپ５ر په پام ک３ نيولو سره په دوه －روپونو ويشل شوي دې چ３   

مرکبونه دي . 
 )

(Arom
atic

ک
او اروماتي

 )
(Alicyclhc

ک 
د اليسکلي

ک مرکبونو بنس د بنزين مرکبونو تشکيل ک７ى دي او عبارت له  بنزين ، نفتالين ، انتراسين او د 
د اروماتي

هغوې مشتقات دې .
 )

(
alkenes

C
yclo

او سايکلو الکينونو 
 )

(
alcanes

C
yclo

د اليسکليکونو مرکبونه د سايکلو الکانونو 
په مرکبونو ويشل شوي دې .  

 دی  چ３ 
 

(
)n

n H
C

2
 د سايکلو الکانونو د کورن９ لوم７ن９ مرکب سايکلو پروپان دی او د دوي عمومي فورمول 

دالکينونو سره ايزومير دې . داس３ سکليکونه هم شتون لري  چ３ په هغوی ک３ د کاربن د اتومونوشمير له  30  
اتومونو ＇خه هم زيات دی .

  
 )

(Arenes
ک هايدروکاربنونه 

 اروماتي
 دا هايدروکاربنونه په خپل ترکيب ک３ د بنزين ک７ۍ لري، نفتالين ، انتراسين او فينانتين د دې مرکبونو له ډل３ 

＇خه دي چ３ د بنزين د ＇وک７يو د تراکم ＇خه لاس ته راغلي دي.
  

 ic)
(H

etrocycl
ک 

 هتروسکلي
 دا مرکبونه د کاربن د اتومونو سربيره ، په خپله ک７ۍ ک３ د نوروعنصرونو يو يا ＇و اتومونه لري چ３ په ＄ان／７ئ 
ک مرکبونه کيدای شي. 

تو－ه دا عنصرونه عبارت له : اکسيجن ، نايتروجن سلفر او نورو ＇خه دې. هتروسکلي
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ک وي .
مشبوع ،غيرمشبوع اويا اروماتي

！ول عضوي مرکبونه کيداى شي چ３ د پورتنيو  نوموړو هايدروکاربنو مشتقات  ومنل شي ، ＄که دا عضوي 
ض ＇خه د وظيفه يي －روپونو په واسطه 

مشتقات د هايدروکاربنونو د４و او يا د＇و هايدروجنو د اتومونو له تعوي
لآس ته را＄ي . لاندې شکل په لن６ ه تو－ه د عضوي مرکبونو ！ول／ی ＊يي:

                                                                                   
              

عضوي مركبونه

هايدروکاربنونه

ک (تيل جوړونکي)
اليفاتي

ك
اروماتي

تيوفان
نه مشبوع شوى

مشبوع

 الكين      
الكاين

بنزين

     
                   

                                         
                                                                                                                                        

3 -2 :  د هايدروکاربنونو د ډلو ويشل :
  هايدروکاربنونه هغه مرکبونه دي چ３ د کاربن او دهايدرجن د اتومونو د ترکيب له امله جوړشوي دي، په 
هايدروکاربنونو ک３ د کاربن هر اتوم ＇لور اشتراکي اړيک３  لري چ３ دا اړيک３ د کاربن د نورو اتومونو او 
د نوروعنصرونو د اتومونو سره ت７ل شوي دي. د هايدروکاربنونو ډلبندي په لوم７ي سرک３ د شپ８ کاربنه ک７ۍ 
دشتون او نه شتون  پربنس يعن３ دبنزين پربنس  په هايدروکاربنونو کي ترسره کي８ي  او دا ک７ۍ د وظيفه يي 
－روپ په تو－ه شميرل کي８ي . د بنزين ک７ۍ لرونکي هايدروکاربنونه د اروماتونو د مرکبونو  په نوم ياد８４ي او 
ک ( تيل جوړونکي ) په نوم يا د８４ي 

هغه هايدروکاربنونه چ３ په ترکيب ک３ ي３  د بنزين ک７ۍ نه وي، د اليفاتي
ک هايدروکاربنونه د کاربن- کاربن د اتومونو د اړيکو د ډولو په پام ک３ نيولو سره د مشبوع اليفاتيکو 

. اليفاتي
 )

(Alkens ک مرکبونه په الکينونو 
سايکلو الکانونو ويشل شوي دي، غيرمشبوع اليفاتي

 )
(Alkanes الکانونو 

ويشل شوي دي . 
 )

(Alkynes او الکاينونو
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الکانونه هغه مرکبونه دې چ３ د کاربن د اتومونو ！ول ولانسونه ي３ د هايدروجن د اتومونو په واسطه مشبوع شوي 
دې او په هغوى ک３ د کاربن اتومونه يوه －ون３ اړيک３ لري او الکينونه هغه مرکبونه دې چ３ دکاربن د دوو اتومونو 
ترمن＃ ي３ دوه －ون３ اړيکه شتون لري او غيرمشبوع دي . نورغير مشبوع هايدروکاربنونه الکاينونه دي چ３  په دې 
مرکبونو ک３ د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ درې －ون３ اړيک３ شتون لري او د الکانونو  پرتله د هايدروجن ＇لور 

اتومونه او د الکينونو پرتله د هايدروجن دوه اتومه ل８ لري  .   

فعاليت
 

           زده کوونکي دې، په اړوندو －روپونو وويشل شي ، هر －روپ دې د عضوي مرکبونو زيات شمير لست 
ک７ي او هغوى دې د پوهنيزو دليلونو د وړاندې کولو پربنس ډلبندي ک７ي اود مرکبونو په ډلبندۍ ک３ دې د 

پورتني شکل  ＇خه －＂ه واخلي .

3-3 : په هايدروکاربنونوک３ وظيفه يي －روپونه:
د هايدروکاربنو په بيلابيلو ډلو ک３ وظيفه يي －روپونه شتون لري چ３ د هايدروکاربنونو بيلابيل مرکبونه ي３ 
جوړک７ي دي، دا －روپونه  دکاربن – کاربن داتومونو د اړيکود＇رن／والي او و ظيفه يي －روپ له امله مين％ته 

راغلي دي چ３ په لاندې جدول ک３ ليکل شوي دي:
  3-1 جدول د هايدروکاربنونو وظيفه ي３ －روپ

د هايدروکاربنونو －روپونه
-

ايتان
 3

3
C
H

C
H

−
A

lkanes

ک پات３
الکتروفيلي

ايتلين يا ايتيلين
 2

2
CH

CH
=

A
lkenes

ک پات３
الکتروفيلي

ايتاين يا استيلين
 

C
H

C
H

≡
A

lkynes

ک پات３
الکتروفيلي

1،3 - بيوتاداين
 2

2
CH

CH
CH

CH
=

=
A

lkadienes

ک 
د اروماتيکو الکتروفيلي

بدلونه 
بنزين

A
renes

3-4 : د الکانونو هومولو－ي سلسله:
په اندازه يو دبل ＇خه توپيرولري، يو دبل د هومولوګ 

 )
2

C
H

(
−

−
هغه مرکبونه چ３ د４و ميتليني  －روپ

په نوم ياد８４ي ،  هومولو－ي سلسله په الکانونو ، الکينونو او الکاينونوک３ موجود ده؛ ＇رن／ه چ３ 
 

(H
om

ologe)

د الکانونو په ماليکولي فورمولونوک３ ليدل کي８ي، د ايتان مرکب د خپل مخکني مرکب يعن３ دميتان ＇خه د４و 
په اندازه توپير لري په همدې ترتيب پروپان د ايتان په نسبت او بيوتان د پروپان په نسبت د４و ميتليني

 )
2

C
H

(
−

−
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په نوم يا دوي .
 

(H
om

ologe)３روپ په اندازه لوى دي . دا سلسله د هومولوګ سلسل－ 
 )

2
C

H
(

−
−

3-2 جدول : د الکانونو د هومولو－３ سلسله
د مرکب فورمول

د مرکب نوم
 3

2
2

2
2

2
2

2
2

2
2

2
3

3
2

2
2

2
2

2
2

2
2

2
3

3
2

2
2

2
2

2
2

2
2

3

3
2

2
2

2
2

2
2

2
3

3
2

2
2

2
2

2
2

3

3
2

2
2

2
2

2
3

3
2

2
2

2
2

3

3
2

2
2

2
3

3
2

2
2

3

3
2

2
3

3
2

3

3
3 4

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH CH

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

− −

 د هومولوګ په ا請طلاح سربيره د ايزولوګ ا請طلاح هم په عضوي کيميا ک３ په کار وړل کي８ي، د دې ا請طلاح 
مفهوم رسولي دي : د هايدروکاربنونو عضوي مرکبونه دي چ３ د کاربن د عيني شمير د اتومونو لرونکي وي يو 

دبل د ايزولوګ په نوم يا دوي .
  فعاليت

     
                زده کوونکي دې په ＇و مناسبو －روپونو وويشل شي تر＇وهر－روپ په ＄ان／７ي ډول په هايدروکاربنونوک３   
د هومولوګ د ا請طلاح په اړه خبري اتري وک７ي، د ايتلين ＇خه تر ه／زين او د استلين ＇خه تر او کتاين پورې 
دې ساختماني فورمولونه وليکي او هومولو－ي شکلونه دې د نوموړو مرکبونو په فورمولونوک３  رو＊انه ک７ي او 

دهر －روپ نماينده دې د هر －روپ ک７نه وړاندې ک７ي .

3-5 : عضوي مرکبونه او وظيفه يي －روپونونه ( د هايدروکاربنونو مشتقات )
عضوي کيميا د هايدروکاربنونو او د هغوى له مشتقاتو ＇خه عبارت ده . 

په واسطه             
 

groups)
l

(Functiona
که چيرې د هايدروکاربنونو يو يا ＇و اتومه هايدروجن د＄ان／７و －روپونو 

بي ＄ايه شي، هغه عضوي مرکبونه حا請لي８ي چ３ د هايدروکاربنونو د مشتقاتو په نوم يا د８４ي .وظيفه يي －روپونه 
د هايدروکاربنونو په ماليکولونو ک３ د اتومونو او يا د اتومونوله －روپونو ＇خه عبارت 

 )
(

groups
Functional

 

Tridecane

D
odecane

U
ndecane

D
ecane

N
onane

O
ctane

H
eptane

H
exane

Pentane

B
utane

Propane

E
thane

M
ethane
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دې چ３ ＄ان／７ى او ！ا کلى جوړ＊ت لري او عضوي مرکبونه د ＄ان／７ي فزيکي ، کيميايي خوا請و د＊ودلولامل 
ص ي３ هم يوشان دي.    

－ر＄ي . هغه هايدروکاربنونه چ３ عين وظيفه يي －روپونه لري، کيميايي خوا
3-3 جدول وظيفه ي３ －روپونه.

د مرکبونو نومونه
مرکبونه 

د مرکبونو عمومي 
فورمول 

د وظيفه يي گروپ 
نومونه 

وظيفه يي 
گروپ 

 
ride

M
ethylC

hlo
 X

CH
−3

 X
R
−

هلايدها 
 )

(H
alyds

 )
(

I
Br

C
l

F
−

−
−

−

 
Ethano

 
O
H

CH
CH

−
−

2
3

 
O
H

R
−

 
H
ydroxyl

 
O
H

−

 

opanon

opanal

Pr Pr
 

3
//

3

//

2
3

CH

OC
CH

H

OC
CH

CH

−
−

−
−

−

 H
C

R
O

Aldihydes

−
−

//

 

Ketones R
C

R
O−

−
//

 
C
arbonyl

 −
−

// OC

 
aceticacid

 
CO
O
H

CH
−3

 
C
O
O
H
acide

R
−

 
C
arboxyl
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O
H

−

 er
D
im
ethylet

 
Eteres

C
H

O
C
H

3
3

−
−

 R
O

R
−

−
 

O
xy

 
O
xy

 ter
D
im
ethyles

 3

//

3
C
H

O

OC
H

−
−

−

 r
Este

R
O

// OC
R

−
−

−

 
EsterG

roup
 −

−
−

O

OC //

 es
M
ethylam

in
 2

3
N
H

C
H
−

 
A

m
ines

2
N

H
R
−

 
A

m
ines

2
N

H
R
−

 
2

NH
−

 e
M
ethylam

id
 2

3

//

NH
C

CH
O−

−
 

2

//

NH
C

R
O−

−
 p

Am
idesG

rou
 2

//

NH
C O−

−

 e
M
arcaptan

 H
S

C
H

C
H

−
−

−
2

3
 H

S
R

−
−

 
G
roup

M
arcaptan

 H
S
−

−

 
ioether

D
im
ethylth

 
3

3
C
H

S
C
H

−
−

 
Thioether

R
S
−

−
 

Thioether
 −

−S

 
acid
Sulphonic

Benz
−

−
 H

SO
H

C
3

5
6

−
 

3
SO

R
−

ound
Sulphocom

p
 

G
roup

Sulpho
 H

SO
3

−

 هترواتومونو د ډولونو له کبله  چ３ د وظيفه يي －روپونو په ترکيب ک３ شامل دي،   دا －روپونه په لاندې ډول ويشل شوي 
دي.

3-5-1: اکسيجن لرونکي وظيفه ي３ －روپونه : د دې －روپونو په ترکيب ک３ اکسيجن دهترو اتوم په تو－ه شتون لري 
او نور وړاندې شي .

 

O
H

// OC
,

O
,

O
// OC

−
−

−
−

−
−

−
چ３ دهغوي بيلکه کيداي شي 

د دې －روپونو په ترکيب ک３ د نايتروجن اتوم د هترو  اتومونو په   3-5-2: نايتروجن لرونکي وظيفه يي －روپونه : 
او نور وړاندې شي.

 
O

2
2

//

2
,

,
N
H

N
H

C
N
O

−
−

−
−

تو－ه شتون لري چ３ دهغوى بيل／ه کيداى شي 

(c) ketabton.com: The Digital Library



42

3-5-3 : سلفر لرونکي وظيفه ي３ －روپونه: د دې －روپونو په ترکيب ک３ د سلفر اتوم دهترو اتوم په تو－ه د نوموړو 
او نور وړاندې شي 

 H
S

,
S

,
H

SO
3

−
−

−
−

−
－روپونو په ترکيب ک３ شته چ３ د هغوى بيل／ه کيداى شي .

د دې －روپونو په ترکيب کي د فاسفور اتوم  د هترو اتوم په تو－ه په  3-5-4 : فاسفور لرونکي وظيفه يي －روپونه  
او نور وړاندې شي .

 2
PH

,
3

PO
2

H
−

−
نوموړو －روپونو کي شتون لر ي چي دهغوی بيل／ه کيدای شي .

د وظيفه يي －روپونومعلوم  شمير په دې عصرک３ ډير زيات  دی چ３ د عضوي کيميا په ډيرو لويو اوحجيمو کتابونوک３ 
يي ډير ل８ شمير له ＇ي７ني لاندې نيول شوی دی . د عضوي مرکبونو په ماليکولونو ک３ کيداى شي چ３ ＇و وظيفه 
ي３ －روپونه هم  شتون ولري ، که چيري دا －روپونه يوشان وي . ( د بيل／ي په ډول : د هلوجن دوه －روپه ، اويا د 
په نوم يا د ي８ي .هغه  

 
groups)

ional
(Polyfunct

هايدروکسيل دوه －روپه او نور) دا مرکبونه د ＇و وظيفه يي －روپونو 
عضوي مرکبونه چي دهغوي په ماليکول کي ＇و بيلابيل وظيفه يي －روپونه شتون لري، د بيلا بيلو －روپونولرونکو  

مرکبونو په نوم يا دي８ي . 
 

groups)
Functional

(H
etro

لاندې  د مونو ، پولي او هترو وظيفه ي３ －روپونو  لرونکو مرکبونو بيل／３ درک７ل شوي دي :
 

O
H

C
H

C
H

−
−

2
3

          د هايدروکسيل مرکب د مونو فونکشينال －روپ
 

O
H

C
H

O
H

C
H

H
O
C
H

2
2

)
(

−
−

          د هايدروکسيل －روپ پولي فونکشينال －روپ 
 

C
O
O
H

C
H

C
H

N
H

−
−

−
2

2
2

          د هترو فونکشينال －روپ مرکب ( امينواسيد) 
 

C
O
O
H

C
H

C
O

C
H

−
−

−
2

2
          د هترو فونکشيال －روپ مرکب (اسيتواسيد ) 
3-6 : د وظيفه ي３ －روپونو سره عضوي مرکبونه

3-6-1 -: د ＄ينو وظيفه ي３ －روپونو ＄ان／７تيا 
1 - د هلايدونو －روپ : که چيرې د هلوجنونو دعنصرونو دماليکولونو د اتومونو اړيکه په هو موليتيکي ډول پرې شي ،دهغوی 
راديکالونه تشکيلي８ي چي د وظيفه يي －روپونو په ب２ه د هايدروکاربنونو د هايدروجن داتومونو ＄اي نيسي ، دبيل／３ په 

                                   
 

→
−

+
−

C
l

C
l

2
C

l
ډول : 

د هلايدونو وظيفه يي －روپونه د طاقه الکترون لرونکي دي او فعاله دي؛ نو له دې کبله په اسان９ سره تعامل کوي او د 
هايدروکاربنونو هلوجني مشتقات تشکيلوي                                                                                                               

           
     

 
→

H
C

l
C

l
R

2
C

l
H

R
+

−
+

−

 H

 H
 H

 H
 

C
l

 
C

l

 Br
 Br

   (3 – 1 ) د بروموكلوروميتان شكل 
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43 په نوم يا دي８ي 
 )

(Radicals          هغه ذرې چي د طاقه الکترونونو لرونکي دي ، د راديکالونو 
-د هايدروکسيل وظيفه يي －روپ 

 2
د هايدروکسيل －روپ ديو اتوم هايدروجن او يو اتوم اکسيجن ＇خه جوړ شوى دى چ３ په هغه ک３ اکسيجن اتوم يو 
طاقه الکترون لري او د  جوړ＊ت فورمول ي３ په لاندې ډول دی:                                                                                                    

                                                   

H
O
−

−−
−

                         (3-2) شکل د هايدروکسيل د －روپ مودل
په نوم يا دي８ي، د الکولونو عمومي فورمول  

 )
(Alcoholes هغه عضوي مرکبونه چي د هايدروکسيل －روپ لري، د الکولونو 

دی چ３ په دې فورمول کR  ３د هايدروکاربنونو راديکالونه ＊يي   دکاربن اتوم چ３ هغه سره د الکولو د 
 H

O
R

−
−

په نوم يا دي８ي 
 

(C
arbinol)   

 −
−

|
O

HC
ن＋تى دى ، د دې －روپ سره يو＄اى د کاربينول  

 )
(
O
H

−
هايدروکسيل －روپ

د کاربينول  گروپ د کاربن د اتومونو داړيکوله کبله ، الکولونه د لوم７ني ، دويمي او دريمي الکولو په نوم يا د ي８ي:
ض په 

 که چيرې د کاربينول گروپ د کاربن اتوم خپل يو ولانسي الکترون د کاربن يو اتوم ته داړيک３ د جوړيدو په غر
مصرف رسولي وي ، دا ډول الکول د لوم７ي الکول په نوم يا ي８ي .همدارنگه که دوه ولانسي الکترونه يي په کار وړي 
وي ، دويمي الکول او که دري ولانسي الکترونونه ي３  د اړيکو دجوړ＊ت لپاره کار ولي وي ، د دريمي الکول په نامه  

يادي８ي:     
فعاليت

 
لاندې فورمولونو ته ＄يرشئ ، د لوم７ني ، دويمي او دريمي الکولونو ډولونه  په کي وپيژنئ اوهمدا         
 رنگه رو＊انه يي ک７ئ چي ＇لورمي الکول او دهغه ＇خه په لوړه کچه هم شتون لري او يانه ؟        

O
H

3
C

H
O

H
,

2 )
3

C
H

(C
H

O
H

,
2 )

3
C

(C
H

3
C

H
O

H
,

2
C

H
3

C
H

−
−

−
−

−
−

  3 - د الديهايدونو او کيتونونو وظيفه يي －روپونه ( کاربونيل)                                      
کاربونيل －روپ ديو اتوم کاربن او يو اتوم اکسيجن ＇خه تشکيل شوی دی چ３ د کاربن او اکسيجن د اتومونو تر من＃ دوه 
－ون３ اړيکه جوړه شويده . د کاربونيل په －روپ ک３ دکاربن – اکسيجن ترمن＃ اړيکه دوه －ون３ ده چ３ دهغوی يوه اړيکه 
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دی ، کاربن 
 A o

24
.1

ده ، د دوه －ون３ اړيک３ اوږ دوالی 
 o

120 ده او ددې اړيکو ترمن＃ زوايه 
 )

(
او بله ي３ پاى 

 )
(

س／ما 
هايبريد لري او د هغه جوړ＊ت مسطح دی چ３ لاندې شکلونه دا جوړ＊ت را＊يي: 

 
2

SP د کاربونيل په －روپ ک３

 (3 - 2) شکل د کاربونيل د －روپ جوړ＊ت او فورمول يي 
 ف عنصر دشتون پربنس

دوه －وني اړيک３  پر خلاف ، د اکسيجن دالکتروني／اتي
 C

C
=

دوه －وني اړيکه د 
 O

C
=

 د
چ３ د  اړيک３ الکتروني کثافت ＄انته کشوي ، زياته قطبي ده ، دې قطبيت د کاربونيل مرکبونو ( الديهايدونه او 
کيتونونه) په کيميايي او فزيکي خوا請و اغيزه اچول３ ده چي ډير زيات  الديهايدونه اوکيتونونه په اوبوک３  خورا ＊ه حل کي８ي . 

 او دهغه مرکبونه
 

G
roup)

c
(C

arboxyli
4 - د کاربوکسيل وظيفه ي３ －روپ 

او ساختماني فورمول يي  په لاندې 
 

C
O

O
H

−
ک تيزابونو  －روپ د کاربوکسيل په نوم يا دي８ي چي دهغه فورمول

د کاربوکسلي
ډول دى :

 H
O

// OC
−

−
ک اسيد د ماليکول مودل −

                       ( 3 – 3 ) شکل د کاربوکسيل د －روپ لرونکي د استي
          د کاربوکسيل －روپ له کاربونيل －روپ او د يو هايدروکسيل －روپ ＇خه جوړشوی دی چ３ زياتره 
ترمن＆ اړيکه هي＃ وخت شتون نه لري . دا －روپ کيداي شي  پروتون 

 O
O
−

CO- په ب２ه ليکل کي８ي ؛ خو د
O

H
  بدل شي ، په دې ايون ک３ د 

 
−

−C
O

O عمل وک７ي او د کاربوکسلات په آيون
 )

D
onator

(Proton
−

ورکوونکی
س په حالت ک３ دى :

الکترون د ريزونان  
 () اکسيجن دواړه اتومونه عين ارز＊ت لري ؛＄که په هغه کي د 
(
)

ي
پ

ي

ک اسيد په نوم             
！ول هغه مرکبونه چي په خپل ماليکولي ترکيب کي د کاربوکسيل －روپ ولري،  د کاربوکسلي

يا دي８ي .
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ک اسيدونو د اړيکو ＄ان／７تياوي چي لاندې ليکل کي８ي، د اکسيجن ، هايدروجن او کاربن د اتومونو 
د کاربوکسلي

شتون د بيلا بيلو الکتروني／ا تيويتيو سره ،د هغوی ماليکولونه  قطبي کوي .    
 (3 - 4 ) جدول دتيزابونو ف５يکي ＄انک７ تيا وې

د ايشيدو！کي 
د ويلي کيدو！کي 

 2
Pka

 
1

Pka
مروج نوم

فورمول
 o
C

101
 C o

8
 75

.3
ک اسيد

فارمي
 

C
O

O
H

H
−

 o
C

118
 C o

17
 75

.4
ک اسيد

اسيتي
 

C
O

O
H

3
C

H
−

 o
C

189
 C o

63
 86

.2
ک اسيد

کلورواسيتي
 

C
O

O
H

C
l

2
C

H
−

 C o
141

 C o
21

−
 87

.4
ک اسيد

پروپانويي
 

C
O

O
H

2
C

H
2

C
H

−
−

 C o
249

 C o
122

 20
.4

ک اسيد
بنزويي

 
C

O
O

H
5

H
6

C

 )
(

190
d

C o
تخريب

 28
.4

 23
.1

ک اسيد
اکزالي

 
C

O
O

H
H

O
O

C
−

 )
(

136
d

C o
تخريب

 69
.5

 83
.2

ک اسيد
مالوتي

 
C

O
O

H
2

C
H

H
O

O
C

−
−

 
 )

(
−

−O
           5 - د ايتر－روپ  

هغه مرکبونه چي په هغو ک３ د اکسيجن اتوم د هايدروکاربنونو د دوو پاتي شونو سره و請ل وي د ايتر په نوم يا دي８ي 
دي، د ايترونو عمومي فورمول په لاندې ډول دی:

 )
(

−
−O

او د دې －روپ جوړ＊ت 
         

 R)
O

(R
−

−
  يا 

 R
)

O
(R

−
−

−
                                              

ض ک７و چي الکولونه د اوبو له  ماليکول ＇خه مشتق دي ، داس３ چ３ د اوبو دماليکول يو اتوم هايدروجن د 
 که فر

ض شي ، 
ض شوي وي، الکول  لاس ته را＄ي او که  بل دهايدروجن اتوم ي３ هم تعوي

عضوي پاتي شونو سره تعوي
ايترحا請لي８ي ، د بيل／３ په ډول :                                      

 
 

 
 

 H
O

H
−

−
                         

 H
O

C
H

C
H

2
3

−
−

−
                         

 
3

2
2

3
C

H
C

H
O

C
H

C
H

−
−

−
−

       ډاي ايتايل ايتر                                       ايتانول                                             اوبه

       ( 3 - 4 ) شکل د ډاي ايتايل ايترد ماليکول مودل      
 )

NH
(

2
−

 6 - د امينونو وظيفه يي －روپ 
د هايدروجن دوو اتومونو او د نايتروجن له يو اتوم ＇خه جوړشوی دی  چي په ر＊تيان９ سره  

 )
NH

(
2

−
 د امين －روپ 

د امونيا دماليکول يو  اتوم هايدروجن  له هغه ＇خه په هوموليتکي ب２ه بيل  اوپه پايله ک３ دا －روپ حا請ل شوی دی . که 
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چيري  د دي －روپ اړيکه د هايدروکاربنونو د راديکالونو سره جوړه شي ، د امينونو مرکبونه تشکيلي８ي . د امينونو 
عمومي فورمولونه په لاندې ډول دي:

 

H
H

N
H

−
−

H
H

N
R

−
−

H
R

N
R

−
−

R
R

N
R

−
−

                 دريمي امين                       دويمي امين                لوم７نی امين                امونيا
 په ！ولو حالتونوک３ د امينونو ماليکول هرمي جوړ＊ت د مثلثي قاعدې لرونکى دى چ３  د نه اړيک３ يوه جوړه 
هايبريد اوربيتال ＇خه دي چي دهغود زاويو سره توپير لري ،زياتره  امينونه په طبيعي 

 
3

SP الکترون د نايتروجن د
موادو اويا په ترکيبي محصولاتو کي موندل شوي دي او دهغوی ډيرمرکبونه وران بوی لري، د عضوي موادو د 
پروتينونو په ترکيب کي نايتروجن شامل دی او امينونه هم د ژونديو موادو له تجزيه او ورانيدلو＇خه وروسته د سلفر 
 

 
Putrescine   پيوترسين ( 

 }
N

H
)

(C
H

{N
H

2
2

2
2

لرونکو مرکبونو سره وران بوى من％ته راوړي، د دووډولو مرکبونو نوم  
د جسد بدبوی په معنا د قيقاً د م７و   

 
C

adaverine  کداويرين ( 
 

2
5

2
2

N
H

)
(C

H
N

H
د تعفن ( بدبوى)په معنا او  

 جسدونو د تعفن ＇خه اخيستل شوى دى .

(3 - 5 ) : شکل د امينونو جوړ＊ت او مودل ( a  - امونيا b – ميتايل امين
c – ډاى ميتايل امين                     d  – ترای ميتايل امين  

 

 فعاليت
  

زده کوونکي په اړونده －روپونو وويشئ ، هر－روپ  دې د کاغذ خميره ، سري＋ت  او د اړتيا نور مواد برابرک７ي 
او ددې موادو ＇خه دې د ايترو ، الديهايدونو ، ک５تونونو او امينونو  مودلونه جوړ ک７ي او د هغوى په هکله دې 

د هر－روپ نماينده ！ول／ي ک３ توضيحات ور ک７ي .
7 - دتيول －روپ ، سلفايدونه 

  ديو اتوم سلفر او يو اتوم هايدروجن ＇خه جوړشوی دی چ３ د هايدروجن سلفايد 
 H)

S
(

−
−

د تيول －روپ 
 ديو اتوم هايدروجن د اړيک３ د پرې کيدو  په پايله ک３ حا請لي８ي  ، دا پريک７ه دهوموليتيکي  په 

 H)
S

(H
−

−
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دى چ３ الکولونو ته ورته دي. که چيرې د تيول 
 R

S
R

−
−

ب２ه  ترسره کي８ي، د دې مرکبونو عمومي فورمول
ض شي، سلفايدونه جوړي８ي چي دهغوی عمومي 

د－روپ دويم هايدروجن هم په عضوي پات３ سره تعوي
 دي ، دا مرکبونه ايترونو ته ورته دي او توپيريي د ايترونو سره دادی چ３ په ايتروک３ 

 )
(

G
roup

M
ercapto

فورمول  
اکسيجني وظيفه يي －روپ شته ، خو په تيو ايترونوک３ سلفر شتون لري ، دا وظيفه يي －روپ د مرکپتو －روپ
 په نوم هم يا دي８ي . د تيول او تيوايتر  د مرکبونو ساده بيل／３ لاندې ليکل  شوي دي:

 )
(

G
roup

M
ercapto

hexenthiol
C

yclo
hexanthiol

C
yclo

l
M

ethylthio
H

S
H

S
3

C
H

H
S

H
S

−
−

−
−

−
−−−

−
−

,

    8 - د ايسترونو وظيفه ي３ －روپ
  دى چ３ په دې －روپ کي د اکسيجن د اتوم  يو ازاد ولانسي 

 −
−

−
O

// OC
       د ايسترونو وظيفه ي３ －روپ 

الکترون او کاربن د اتوم يو طاقه الکترون د عضوي راديکالونو د کاربن د اتومونو د يو ازاد الکترون سره 
اړيکه ت７ل３ ده او د ايسترونو په نوم مرکبونه يي جوړک７ي دي . په ر＊تيا  که چيرې د کاربوکسيل د －روپ د 
ض شي ، ايسترونه تشکيل８５ي.  د ايسترونو عمومي فورمول عبارت له :                                

هايدروجن اتوم د عضوي بقيو سره تعوي
 −

−
−

−
R

O
// OC

R
يا 

 R
O

// OC
R

−
−

−
 

    (3 - 7) شکل د ميتايل ايتايل ايستر دماليکول مودل 

     فعاليت
 

زده کوونکي په مناسبو －روپونو وويشئ، هر－روپ د ي د ايستر د ماليکول مودلونه  د لر－يو ، درس د خاورې د خ＂و او 
يا کاغذو ＇خه جوړک７ي د －روپ نماينده  دې د خپل －روپ د－７ن３ په هکله لازم توضيحات وړاندې ک７ي .
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د دريم ＇پرکي لن６يز  
 

 
 * عضوي مرکبونه د کاربن او هايدروجن د مرکبونو او د هايدروکاربنونو د مشتقاتو ＇خه عبارت دي .

* په عمومي ډول عضوي مرکبونه د کاربني اسکلي او د وظيفه يي －روپونو د شتون له کبله ويشل شوي  دي
ک ويشل  شوي دي

ک او کاربوسکلي
* په عمومي ډول هايدروکاربنونو په دوو ډلو  اليسکلي

* اليسکليکونه زن％يري مرکبونه دي چ３ دهغوی رن％ير کيداي شي نارمل او يا ＊اخ لرونکي  وي 
ک ويشل شوي دي .

ک او هتروسکلي
* سکليکونه په دوه －روپونو کاربو سکلي

ک مرکبونه  هغه مرکبونه دي چي د ت７لي زن％ير( ک７ۍ ) لرونکي دي او په اليسکليکونو او 
* کاربوسکلي

اروماتونو ويشل شوي دي ، اليسکليکونه هم په خپل وار په سايکلو الکانونو او سايکلوالکينونو ويشل شوي دي، 
دهايدروکاربنونو هومولو－ونه زيات د هايدروکاربنونو د مرکبونو ＇خه عبارت دي چ３ يو دبل ＇خه ديو ميتلين 

－روپ په اندازه توپير لري .
 )

2
C

H
(

−
−

* که چيرې د هايدروکاربنونو د هايدروجن يو اويا ＇و اتومونه د وظيفه ي３ －روپونو په واسطه  ب３ ＄ايه شي، نو 
هغه مرکبونه لاس ته را＄ي چي د هايدروکاربنونو د مشتقاتو په نوم يا دي８ي او عبارت له  هلوجني ، اکسيجني، 
نايتروجني ، سلفري ، فاسفوري او نورو  عنصرونو مشتقات دي .دا عنصرونه د وظيفه ي３ گروپونو په ب２ه د 

ص ！اکي.
هايدروکاربنونو په مرکبونوک３ شتون لري چي د نوموړو مرکبونو کيميايي خوا

* وظيفه يي －روپونه د هلوجن لرونکي ، اکسيجن لرونکي ، نايتروجن لرونکي ، سلفر لرونکي او په  نورو ويشل 
شوي دي

* هغه مرکبونه چي اکسيجني وظيفه ي３ －روپونه لري ،د  الکولونو ، الديهايدونو ، تيزابونو ، ايترونو ،ايسترونو 
 ،  

 R
// OC

R
−

−
،  

 H
C

R
// O−

−
،  

 
O

H
R
−

او نورو ＇خه عبارت  دي چي په ترتيب سره يي فورمولونه  
 دي .

 R
O

// OC
R

−
−

−
، 

 
C

O
O

H
R

R
,

O
R

−
−

−
* هغه مرکبونه چي دنايتروجن لرونکي وظيفه ي３ －روپ لري ، امينونو ، امايدونو او نور  دي چ３ د هغويى 

  دي 
 2

N
H

// OC
R

−
−

، 
 

2
NH

R
−

فورمولونه په ترتيب سره  
او نور و ＇خه دي .

 H
S

R
R

S
R

−
−

−
−

,
* هغه مرکبونه چ３ د سلفر لرونکي وظيفه يي －روپونه  لري، عبارت له  
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د دريم ＇پرکي پو＊تني 
＇لور ＄وابه پو＊تن３:

د لاندې عنصرونو له جوړو ＇خه د کومو شتون  د عضوي مرکبونو په ترکيب ک３ حتمي دي ؟  - 1
ب- سلفر او هايدروجن 

 
 

 
 

ف- كاربن او سلفر 
ال

د- كاربن او هايدروجن
 

 
 

 
س

ج- كاربن او فاسفور
په اندازه يو له بل ＇خه توپير ولري د ---- په نوم يادي８ي .      

 )
(

2
C
H

−
2 - هغه هايدروکاربنونه چ３ ديو ميتلين د －روپ 

  د- غير مشبوع
گ 

ج- هومولو
ب- ايزومير 

گ 
ف- ايزولو

ال
3 - د لاندې فورمولونو ＇خه کوم يو د ايترونو عمومي فورمول دي ؟

ف و ج هر دو
   د- ال

 H
S

R
−

−
ج-  

 H
R

−
−

|| OC
ب-  

 
 R

O
R

−
−

ف-  
ال

4 - د تيولونو عمومي فورمول عبارت له : ------ ＇خه دی .                   
 R

S
R

−
−

           د-  
 H

S
R

−
−

ج-  
 

 2
NH

R
−

ب-  
 

 
O
H

R
−

ف-  
ال

5 - په تيزابي مرکبونو کي وظيفه ي３ －روپ عبارت له  -------- ＇خه دی .               

 H
C

R
−

−
     د- 

 R
O

C
R

−
−

−
// O

ج-  
  

 H
O

C
R

−
−

−
// O

ب- 
 

 H
C

R
−

−
// O

ف-
ال

6 - ساده مرکبونه چي د کاربن سربيره او هايدروجن هم دهغو په ترکيب ک３ موجود وي  د ----په نوم يا دي８ي 
ف- الكان    ب – الكين      ج-   هايدروكاربنونه   د-  د الكانونو مشتقات 

ال
7 - د الکايل هلايدونو عمومي فورمول عبارت د ----- دى .

  
 R

S
R

−
−

      د- 
 H

S
R

−
−

    ج-
 X

R
−

     ب-  
 

O
H

R
−

ف - 
ال

8 - وظيفه يي －روپونه  عبارت له اتوم او يا د اتومونو له ډلو ＇خه عبارت دي چ３ د اړيکو په واسطه يو＄اى او د 
！اکلي مرکب په يو ماليکول ک３ شامل دي او ---- ！اکي  

ف او ج دواړه. 
ال ف -  دمرکب ！ـولگي    ب- ماليکولي   ترکيب    ج -  دمرکب   مشتقات    د – 

ال
 د ------عمومي فورمول دی :

 
O

H
R
−

  - 9
ف -  تيزاب   ب- القلى   ج -   الكول        د-  الديهايد  

ال
10 - هايدروکاربنونه په عمومي ډول په -------ويشل شوي دي :

ف   - دوو     ب- دريو     ج – ＇لورو        د -    پن％و  
ال

11 - هتروسکليکونه هغه مرکبونه دي چي دهغوی په ترتيب ک３ بي／انه عنصرونه ؛لکه :---- شتون لري :
ف او ب دواړه          – هي＆ يو 

ف -سلفر، اکسيجن    ب-  نايتروجن اونور      ج – ال
ال

12 - تيو ايترونه الکولونو ته ورته دي ؛ خو دهغو توپير د ايترونو سره په دې ک３ دی چ３ په ايترونوک３ د اکسيجن 
وظيفه يي －روپ شامل دى ؛ لاکن په تيوايترونو ----شتون لر ي .
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س    ج-  سلفر    د -  نايتروجن  
ف- نايتروجن     ب-  فاسفور

ال
13 -د کيتونونو وظيفه يي －روپ د ---- ＇خه عبارت دی .

ف- كاربونيل    ب- كاربوكسيل   ج-  هايدروكسيل   د-  هي＆ يو 
ال

14 -هغه هايدروکاربنونه چي د ت７لي زن％ير لرونکي دي ، د -----په نوم يا دي８ي :
ف - سکليکو نو     ب- اليسکليکونو  ج-  اروماتونو      د -  ！ول "

ال
        تشريحي پو＊تن３:

1 - د هايدروکاربنونو د هومولوګ  د سلسل３ په اړه لن６ معلومات وړاندې ک７ئ.
2 - وظيفه ي３ －روپونه په لن６ ډول توضيح ک７ئ 

 3 - لاندې عمومي فورمولونه و－ورئ او وليکئ چ３ د کوموعضوي مرکبونو پورې اړه لري .

O
H

R
−

R
O

// OC
R

−
−

−
R

O
R

−
−

O
H

// OC
R

−
−

2
N

H
// OC

R
−

4 - د کاربونيل وظيفه ي３ －روپ په لن６ ډول توضيح ک７ئ.−
5 - د کاربوکسيل د وظيفه يي －روپ په اړه لازم معلومات وړاندې ک７ئ.  
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＇لورم ＇پرکى
الکانونه اوسايکلونونه

    هغه مرکبونه چ３ په هغو ک３ دکاربن اتومونه د زن％ير يا ک７ۍ په ب２ه يو له بل  سره اړيک３ لري
لرونک３ دي ، د الکانونو اويا د سايکلو 

 )
(

او په هغو ک３ د کاربن ！ول اتومونه د يوگوني  سگما اړيک３
هابيريد لري او دکاربن د اتومونو 

 3
sp

الکانونو په نامه ياد شوي دي  .په دې مرکبونو ک３  دکاربن اتومونه
 ترمن＃ يوه گون３ اړيکه شته ،الکانونه د کاربنونو زن％يري ماليکولونو لرونکي اوسايکلو الکانونه د ت７لو 
زن％يرونواو ک７يو لرونکي دي . په دې ＇پرکي ک３ به پوه شئ چ３ الکانونه او سايکلو الکانونه د کوموډولونو 
مرکبونو لرونکي دي ؟ دهغوي طبيعي سرچ５ن３ کوم３ دي ؟ د کومو خا請و خوا請و لرونکي دي ؟ په 
کومو برخوک３ په کار وړل کي８ي ؟ د الکانونواو سايکلو الکانونو ترمن＃ توپير ونه کوموفکتورنوسره اړيکه 
لري ؟ په دې ＇پرکي ک３ په لوم７ي سرک３  الکانونه  رو＊انه کوو او وروسته د سايکلو الکانونو په ＇ي７نو 

پيل کوو.
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 (  Alkanes) 4-1  : الكانونه
الکانونه هغه مرکبونه دي چ３ د هغوى د کاربن د اتومونو ترمن＃ يوه  گون３ ساده اړيکه شتون لري او د کاربن د 
 او 

 4
C
H

اتومونو نورپات３ ولانسونه د  هايدروجن داتومونو په واسطه ډک شوي دي .دهغو ساده مرکبونه ميتان 
) دي.

 6
2 H
C

ايتان (
  هايبريد 

 3
sp

د ميتان ماليکول د ＇لور وجهي هندسي جوړ＊ت لرونکي دي او په هغه کC-H ３ د کاربن د  
ده  . 

اوربيتال اوهايدروجن دs  اوربيتال د نيغ پرنيغ  د ننوتن３  په پايله ک３ جوړي８ي او د اړيک３ ډول ي３ مستحکمه  
 (4-1) شکل ک３ زوايه ،د اړيکي اوږدوالي او هم د ميتان د ماليکول ＇لور وجهي جوړ＊ت ＊ودل 
په واسطه  ＊ودل شوى دى. 

 
pm

m
)

10
(

12
−

شوى دى ، داس３ چ３ د اړيکي اوږ دوالي د پيکامتر  
 په يو ماليکول کي د اړيکو د ＊ودلو لپاره ن７يوالي ت７ون د (4-2) شکل سره سمون لري ، داس３ چ３ نري 
  ) د سطح３ پرمخ 

دهغو اړيکو ＊ودونکي دي چ３ په سطحه ک３ شتون لري ،مثلثي علامه ( 
 −

−C
خطونه 

 )علامه د سطح３ د شا اړيکه ＊يي:
   اړيکه او مثلثي ( 

              ( 1 - 4 )  شکل د ميتان د ماليکول د ＊ودلو دوه بيلا بيل３ طريق３ ＊يي 
 

                  

            ( 2 - 4 ) شکل د ميتان او ايتان په ماليکول ک３ ن７يواله ت７ون ＊يي 
دوو پاتو  يو د بل سره د اړيکو د جوړ＊ت  

 
3

C
H

−
د ايتان ماليکول د اړيکو ، ＊ودلو لپاره کيداى شي چ３  د ميتايل

ازاد هايبريد  لري او يو د بل سره 
 3

sp
  په گروپ ک３  د کاربن هر اتوم د 

 )3
C

H
(−

په پام ک３ ونيول شي. د ميتايل
هايبريد اوربيتالونو  نيغ پرنيغه ننوتنه په ستر－و کي８ي  چ３  د  C-C اړيکه جوړوي  

 3
sp

−
د ت７ون په وخت ک３ 

او په  ( 4 - 3 ) شکل ک３ ＊ودل شوې ده:
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           (4 – 3  )شکل د لرگيو مودلو په واسطه د ايتان د ماليکول فضايي ＊ودنه  
دى  چ３ دهغوى د گروپ لوم７نى مرکب  ميتان اودويم  ي３ ايتان  

 )
2

2n
H

n
(C

+
دالکانونو  عمومي فورمول  

په اندازه توپيرلري.   
 −

−
2

C
H

او داس３ نور دي چ３ يو له بل ＇خه د يو ميتلين گروپ 
په (4 - 1 ) جدول ک３ د دې کورن９ د يو شمير مرکبونو نومونه ، ايشيدو！کي او د هغوى يو ولانسه راديکالونه 
A) د نوم سره اړيکه  لري ،د هغه په راديکال 

lkane)  ورستاړي aneودل شوي دي ،    د يا دولووړ ده چ３ د＊
A)بدلي８ ي . .

lkyl)yl ک３ په
                    (4. -1  ) جدول د الکانونو نوم او دهغوى اړوند راديکالونه ＊يي 

فورمول 
راديکال

د ايشيدو！کي
فورمول 

نوم

1
2

+
−

n
Hn

C
A

lkyl
-

 2
2
+
n

C
nH

A
lkane

 3
C
H

−
M

ethyl
 C 0

161
−

 4
C
H

M
ethane

 2
2 C
H

C
H

Ethyl
 C 0

89
−

 3
3
C
H

C
H

−
Ethane

 −7
3 H
C

Propyl
 C 0

40
−

 8
3 H
C

Propane

 −
9

4 H
C

Butyl
 C 0

5.
0

−
 10

4 H
C

Butane

 −
11

5 H
C

Pentyl
 C 0

36
 12

5 H
C

Pentane

 −
13

6 H
C

H
exyl

 C 0
68

 14
6 H
C

H
exane

 −
15

7 H
C

H
eptyl

 C 0
88

 16
7 H
C

 H
eptane

 −
17

8 H
C

O
ctyl

 C 0
126

 18
8 H
C

O
ctane

 −
19

9 H
C

N
onyl

 C 0
151

 20
9 H
C

N
onane

 −
21

10 H
C

D
ecyl

 C 0
174

 22
10 H
C

D
ecane
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 4-1-1 : د الکانونو ايزوميري
په الکانونو ک３ ايزوميري د بيوتان د مرکب ＇خه پيل کي８ي ؛د بيلگ３ په ډول : بيوتان دوه ايزوميري لري چ３ د 

هغوى ساختماني فورمولونه په لاندې ډول دي :
                  

    

 

Isobutan
butane

N

H
| H|H C

| H|3
C

H C
| H|H C

H
H

| H|H C
| H|H C

| H|H C
| H|H C

H

−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
,

  

   (  4 - 4)  شکل د نارمل بيوتان او ايزو بيوتان د ماليکول دجوړ＊ت مودل 
ص  يو له بل ＇خه  توپير لري ؛ دبيل／３ په ډول:                            

د يادولو وړ ده چ３ د مرکبونو  دايزوميريو فزيکي خوا
دى ؛نو په داس３ حال ک３ چ３ د ايزوبيوتان     

 3
0.106g/cm

او کثافت ي３ 
 C

0.5 o
−

د نارمل بيوتان  د ايشيدو ！کى 
دى.

 3
0.549g/cm

او دهغه کثافت
 C

11.6
o

−
د ايشيدو！کى 

په زن％يري الکانونو ک３ دهغوى په ماليکول ک３ کاربن د اتومونو د شمير (n) په زياتولو سره د ايزوميري شميرهم  
زياتي８ي ، لاندې جدول و گورئ :                    

 (4 - 2 ) جدول د ＄ينو الکانونو ايزوميري
د کاربن د اتومونو شمير

 ماليکول فورمول  
د ايزوميري شمير 

 n=4
 10

H
4

C
3

n=6
 4

6
1

H
C

5

n=8
 18

H
8

C
18

n=10
 22

H
10

C
75

n=20
 42

H
20

C
تقريباً"366 زره

n=40
 82

H
40

C
 په شاوخوا

 13
10

6.0⋅
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IU  د قاعدې پربنس د الکانونو نوم اي＋ودنه  :      
PAC  4 – 1 - 2 : د

      د عضوي مرکبونو نوم اي＋ودنه د ＄ان／７ي اهميت ＇خه برخمنه ده ، ＄که د مرکبونو ډيروالي ته په پام سره ( له شل مليونو 
＇خه ډير) او د هغوي د ور＄نى ډير والي له کبله نه شي کيداى چ３ د هغوى نوم اي＋ودنه د قاعدو ＇خه د باندي  ترسره  شي ، د  
International U) تجربي او خالص３ کيميا 

nion of Pure and Applied Chem
istery) (IU

PAC)
د نريوال３ اتحادي３ نوم اي＋ودن３ لاره ي３  په پام ک３ نيول３ ده چ３ د هغ３ پربنس کيداى شي د عضوي مرکبونونوم 
M  او نورو رقمونو سره پيژند －لوي لري  

etha ، Etha ، propa  ، Buta ، penta اي＋ودنه ترسره شي : د
M چ３  دالکانونو لوم７ني مرکبونه دي ،  بلدياست ؛ 

ethane ، Ethane  ، propane  ، Butane  اوهم
＇رن／ه چ３ ليدل کي８ي ،د ( ane ) وروستاړى د نوموړو رقمونو د نوم په پاى ک３ ليکل شوي دي چ３ د مرکب د ډول 
！ا کوونکي دي او دا رقمونه په مطلوب مرکب ک３ د کاربن د اتومونو شمير ！اکي.  (4 - 1) جدول  د ＄ينو الکانونو 

نومونه  ＊يي . دنيغ زن％ير لرونکو الکانونو ته نارمل الکانونه واي３ او په  ( n ) ！اکل کي８ي . 
که چيرې د الکانونو د ماليکول ＇خه د هايدروجن يو او يا ＇و اتومه لرې ک７ى شوي وي او د ماليکول  ＇خه داس３ 
ذرې چ３ طاقه الکترونونه و لري ،  جوړې شوې وي ، داس３ ذرې د راديکال ( Radical ) ياد فعاله عضوي پات３ 
په نوم يا دوي، که دا د پام وړ مرکبونه الکانونه وي   او د هغوى په ماليکول ک３  د کاربن د اتوم يو ولانسي الکترون  
A ) په نوم يا دي８ي . په دې مرکبونو ک３  د  ane وروستاړى د يو 

lkyl )  پرته د جوړه  کيدلو پات３ وي ؛ د الکايل
ض او د هغوى د راديکال  نوم لاس ته را＄ي ؛ دبيلگ３ په ډول :

طاقه الکترون د لرلو په ب２ه په yl  تعوي

 

butyl
 

Iso
      

          
،

        
          

butyl
         

          
،

        
Isopropyl

C
H

 -
H

C -
 

C
H

 - 
C

H
    

C
H

 -
  

C
H

 -
  

C
H

 -
  

C
H

 -
   
،  

C
H

   
- 

H
C -

 
C

H
Propyl
 

          
          
،

       
          

Ethyl
  

          
،

          
          

M
ethyl

C
H

 -
  

C
H

 -
  

C
H

 -
    

          
، 

          
- 

C
H

 -
  

C
H

         
،

   
          

C
H

3
|

2
3

3
2

2
2

3
|

3

3
2

2
2

3
3

                

 د ＊اخ  لرونکي زن％يري الکانونو نوم اي＋ودنه داس３  ترسره کي８ي  چ３ لوم７ى د الکانونو په ماليکول ک３ اوږد   
زن％ير ！اکل کي８ي او د کاربن په اتومونو ي３ نمبرونه وهي  او د زن％ير نمبر وهنه  د هغ３  خواوې  ＇خه پيل کي８ي 
چ３ ＊اخونه ي３ ورته نژدې وي ؛نو په دې 請ورت ک３ لوم７ى د هغو کاربنونو نمبر 3,2,1  ----  چ３ هغه  سره 
معاوضه ن＋تي ده ،  ليکي  او ورپس３   ي３  د معاوضو نومونه  ليکل کي８ي ،د پاتى( بقي３ ) او اړوند کاربن نمر  
 ترمن＃ د ( - ) علامه ليکل  کي８ي . د پاتي شونو د نوم ليکنه په نوم اي＋ودنه ک３ دکوچ５نوالي  او غ＂والي پربنس
او يا په ان／ريزي  الفبا ک３ د هغود نوم د لوم７ي توري د مخکي والي پربنس  ترسره کي８ي او په پاي ک３  د اوږد 
زن％ير لرونکي الکانونو  نوم  په مرکب ک３ ليکل کي８ي . کله چ３  ورته پات３ شون３ په اوږد زن％ير ک３ شتون ولري 

D او نورو ！اکل کي８ي ؛دبيلگ３ په ډول : 
i  ،   Tri   ،  Tetra   ؛نو د هغوى شمير په   

 

propane
m

ethyl
2

3
H

C
2

3
C

H |
C

H
3

H
C

3
1−

−
−

    
 

ntane
dim

ethylpe
2,2

3
H

C
2

H
C

2
H

C

3
C

H|3
C

H | C
3

H
C

5
4

3
2

1

−

−
−

−
−
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pentane
l

tetram
ethy

2,2,4,4

3
H

5C
| 3

C
H|3

C
H C 4

2
H

3C
| 3

C
H|3

C
H C 2

3
H

1C

−

−
−

−
−

      

 

hexane
isopropyl

4
ethyl

3
m

ethyl
2

6
3

C
H

5
2

C
H

|
3

C
H

C
H

3
C

H

4C
H

3||
C

H
3 2

C
H C
H

|3
C

H H
2C

3
H

1C

−
−

−
−

−

−

−
−

−
−

     
                                                                                                                     

4-1-3 : د ＊اخ لرونکو  الکانونو اشتقاقي نوم اي＋ودنه 
په دې ډول نوم اي＋ودنه ک３ لوم７ى بايد د کاربن ډولونه و！اکل شي چ３ د لوم７ني ، دويمي ، دريمي او ＇لورمي 
کاربن ＇خه عبارت دى . د کاربن اتومونه چ３  د عضوي مرکبونو په ماليکول ک３ خپل يو ولانسي الکترون د بل 
prim )په نوم يا دي８ي،  

ary carbon) کاربن  داتوم سره د اړيک３ د جوړلو لپاره کارولي وي  ، د لوم７ني کاربن
که چ５رې د کاربن د اتوم دوه الکترونونه د کاربن دوه نور اتومونه  سره د اړيک３ د جوړيدو لپاره کارولي وي ،د 
دويمي کاربن (carbon  secondary) په نوم  يادي８ي او همدارن／ه  که د کاربن درې ولانسي الکترونونه د 
 (Teritiary carbon   )کاربن د درې نورو اتومونو سره د اړيک３ د جوړيدو لپاره کارولي وي ، د دريمي کاربن
اوکه د کاربن د اتوم ＇لور واړه ولانسي الکترونونه دکاربن د ＇لورو نورو اتومونو سره د اړيک３ د جوړيدو لپاره په 

کار وړي وي ،د ＇لورمي کاربن (quaternary carbon )  په نوم يا دي８ي؛ لکه: 
       p  =  لوم７ني
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3
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H H
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t

                                S=دويمي 
          T =دريمي 

q = لورمي＇
په اشتقاقي نوم اي＋ودنه ک３  هغه کاربن چ３ د کاربن د نورو ډيرو اتومونو سره اړيکه ولري ،د مرکز په تو－ه منل 
M په نوم يا د شوى دى او هغه پات３ شوني چ３ له همدي کاربن سره اړيکه لري ، د 

ethane  شوى دى او د
راديکالونو (الکايلونو ) په تو－ه  منل شوي دي ، په  لوم７ي سرک３ د کوچنيو پات３ شوو، وروسته د من％نيو او بيا د 

M  ) کلمه ذکر کي８ي .
ethane) لويو پات３ شوو نوم  ليکل کي８ي او دنوم په پاى ک３ د
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ص
4-1-4 : د الكانونو فزيكي خوا

په لانديني جدول ک３ د الکانونو ＄ين３ فزيکي خوا請و ليکل شوي دي 
(4 - 3 ) جدول د الکانونو ＄يني فزيکي خوا請و نه 

نوم
فورمول 

 C 0
دويل３ کيدو！کي

د ايشيدو！کي 
 ＄ان／７ى کثافت 

M
ethane

 
4

CH
-182.5

-161.5
 

0.424

Ethane
 

6
2 H
C

-183.7
-88.6

 
0.546

Propane
 8

3 H
C

-187.6
-42.2

 
0.585

Buhane
 10

4 H
C

-138.3
-0.5

 
0.579

Penhane
 12

5 H
C

-129.7
+36.1

 
0.626

H
exane

 14
6 H
C

-95.3
68.8

 
0.659

H
ephane

 16
7 H
C

90.6
98.4

 
0.684

D
ecane

 22
10 H
C

-30.0
173.0

 
0.730

Tetradecane
 28

13 H
C

+5.5
253.0

 
0.764

Pentadecane
 32

15 H
C

10.0
270.5

 
0.769

H
exadecane

 34
16 H
C

18.1
287.5

 
0.775

Eicosane
 42

20 H
C

36.5
344.0

 
0.778

pentacontane
 102

50 H
C

93.0
421.0

 
0.942

H
ectane

 202
100 H
C

115.5
-

-

＇رنگه چ３ په جدول ک３ ليدل کي８ي ، د دې کورن９ د هومولوگ لوم７ي ＇لور مرکبونه په ！اکل شوو شرايطوک３ د 
 ＇خه  لوړ کاربن لرونکي 

 16 گاز په حالت موندل کي８ي اود  5 تر 16  کاربنونو  لرونکي ي３ د مايع په حالت او د 
الکانونه په جامد حالت دي. د الکانونو په هومولوگي سلسله ک３ د ايشيدو！کيَ، ويليکيدو  ！کي او مخصو請ه 
کثافت په پرله پس３ تو－ه زياتوالى مومي . د الکانونو په ايزوميريو ک３ هم د ايشيدو درجه توپير لري ، داس３ چ３ 
د  نارمل ايزوميريو د ايشيدو！کي لوړ او هغه ايزوميرۍ  چ３ ډير ＊اخونه ولري ، د ايشيدو ！کى ي３ ！ي دى  ؛  
س قوه ډيره ل８ او د ذرو ترمن＃ د جذب قوه ډير ！ي＂ه ده ، نوله دې  

＄که په ＊اخ  لرونکو الکانونو ک３ د واندر وال
کبله په ل８ه تودوخو باندې ايشي８ي .

     فکر وک７ئ 
 

 
 92

H
45

C
د لاندې جمعي فورمولونو لرونکي نارمل زن％يري الکانونو د مرکبونو ＇خه کوم يو په چ＂ک９ سره ويل３ کي８ي ؟

د مايع الکانونو سري＋نا کوالى د هغوى د کاربن د اتومونو د شمير په زيا توالي ( نسبتي ماليکول کتله ) ډيري８ي 
 66

H
32

C
او
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فعاليت
لاندې شکلونه وگورئ ووايئ چ３ کوم الکان له بل ＇خه په چ＂کتيا په پيالو ک３ تو يي８ي؟ 

 د حرکت چ＂کتيا
 34

16 H 
C

 د حرکت چ＂کتيا ، ب
 26

12 H 
C

ف - د
       ( 4 – 5  ) شکل : ال

ص
4-1-5 : د الكانونو كيميايي خوا

Paraffi)   يعن３  دل８ ميل لرونکي په 
ns) د الکانونو کيميايي فعاليت ډ ير ل８ دى ، له دې کبله هغوى د پارافين

نوم يا دوي . ＇رنگه چ３ د الکانونو په ماليکولونو ک３ ！ول３ اړيک３ يو گون３ او ( δ ) له ډول ＇خه دي ؛نو له  دې 
کبله يوازې تعويضي تعاملونه تر سره کولى  شي .

الکانونه د اکسيجن سره تعامل کوي عضوي اکسيجن لرونکي مرکبونه جوړوي. لاندې د الکانونو ＄ين３ تعاملونه 
مطالعه کوو : 

4-1-5-1 : د الکانونو اکسيديشن  
ک  دي ، که چ５رې  پارافينونه په 

الکانونه په عادي شرايطو ک３ د هوا د اکسيجن او اکسيدا نتونو په مقابل ک３ کل
هوا ک３ وسوزول شي،  دا مرکبونه په اوبه رن／ه لمبه  سوزي چ３ کاربن ډاى اکسايد ، او به  او انرژي توليد وي: 

E
O2

4H
2

3C
O

2
5O

8
H3

C
+

+
⎯
→

⎯
+

 
 

 
 

الکانونه د سون ＊ه توکي دي او د هغوي له سوزولو ＇خه ډيره انرژي توليد ي８ي ؛ د بيلگي په ډول :
 

→
kjoul/m

ol
O2

H
2

C
O

2
O

H
891

2
2

4
+

+
+

C
                            

 د يو کيلوگرام ميتان له سوزولو ＇خه  57000 کيلو ژول انرژي ازاد دي８ي ، سون د پارافينو د ډيرو＄ان／７و 
تعاملونو له ډل３ ＇خه دي چ３ په عملي چارو ک３ له هغو ＇خه گ＂ه اخ５ستل کي８ي .   طبيعي گاز د هايدروکاربنونو 

له ميتان ＇خه  تشکيل شوى دى .
  

90%
مخلوط دى ، د ا －از 

د الکانونو له اکسيديشن ＇خه په مناسبو شرايطوک３ کيداى شي الکولونه ، الديهايدونه او تيزابونه لاس ته  راوړل 
شي  چ３ د پورتنيو مرکبونو د لاس ته  راوړلو په اړه به معلومات وړاندى شي ، په دې برخه ک３ به د ＄ينو عضوي 

مرکبونو سون  مطالعه ک７و.
کله چ３ ميتان د هوا د اکسيجن په واسطه د کتلست په شتون ک３ اکسيديشن شي ، ميتانول ، فارم الديهايد او 
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ک اسيد توليدي８ي:
فارمي

                                                       
 

O
H

3
2C

H
N

i
2

O
4

2C
H

⎯
→

⎯
+

   
            O2
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H
O
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C
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N
i

2
3O

4
2C

H

O2
H

H
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H
N

i
2

O
4

C
H

+
−

−
−

+

+
−

−
+

⎯
→

⎯ ⎯
→

⎯

                    
       

， (Crackingتعامل
4-1-5-2 :   دکرکن

 کله چ３ الکانونو ته له  400 ＇خه تر 600  پوري تودوخه ورک７ل شي ، په دې 請ورت ک３ د الکانونو د ماليکولونو 
 د کاربن – کاربن  د اړيکو متجانسه پريک７ه  ترسره کي８ي چ３ دې عمليي ته  د مات５دن３  ( Cracking ) عمليه 
وايي.  Cracking انگليسي کلمه ده چ３ د ماتولو يا د ＇يرولو په معنا ده ، په دې ＄اي ک３ هم په همدې مفهوم 
په کار وړل شوې ده او  په مشبوع او غير مشبوع کوچنيو هايدروکاربنونو د لويو هايدروکاربنونو له ماتيدلو  ＇خه 

 2
C

H
2

C
H

3
C

H
3

C
H

3
C

H
2

C
H

2
C

H
3

C
H

=
+

−
Δ

−
−

−
⎯
→

⎯
عبارت ده:            

په 請نعت  ک３  د ماتيدني تعامل بنس＂５ز رول لوبوي چ３ د تودوخو په لوړو درجوک３ د دې تعامل په مرسته   د اومو 
نفتو  ＇خه قيمتي کوچن９ اجزاوې ؛ لکه : پترول ، ديزل ، د خاوروتيل او نور لاس ته راوړي

4-1-5-3 :  هلوجنيشن   
هلوجنيشن د الکانونو د ډيرو مهمو  تعاملونو له ډل３ ＇خه دي ، د هلوجنيشن په بهير ک３ له کلورين سربيره ، فلورين 
ض باندې قادر نه دي ، خو فلورين په 

هم په کار وړل کي８ي ، ايودين د الکانونو د هايدروجن په نيغ(مستقيم) تعوي
چ＂ک９ سره اغيزه اچوي  چ３ بايد د فلورينيشن په عمل３  ک３ پاملرنه ورته   وشي . د الکانونو کلورنيشن د تودوخي 
 ک３ ترسره  کيداى شي ، د ميتان د کلورونيشن بهير په ＇وپ７اوونوک３ کيداى شي  چ３ لاندې ليدل ک８５ي :

 °
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300
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H
C

l
4

C
C

l
2

C
l

C
l

3
C

H

H
C

l
C

l
3

C
H

2
C

l
2

C
l

2
C

H

H
C

l
2

C
l

2
C

H
2

C
l

C
l

3
C

H

H
C

l
C

l
3

C
H

2
C

l
4

C
H

+
⎯

⎯
→

⎯
+

+
⎯

⎯
→

⎯
+

+
⎯

⎯
→

⎯
+

+
⎯

⎯
→

⎯
+

ر１ار１ار１ار１ا
                                         

                                 

   (4 - 6) شکل د طبيعي گاز سوزول 
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س ته  راوړنه   
 4-1-6 : د الکانونو لا

الکانونه په نفتوک３ په زياته کچه د مخلوط په ب２ه شته چ３ کيداى شي  هغه له نفتو ＇خه  جلا  شي ، همدارنگه طبيعي 
گاز د گازي الکانونو مخلوط دى ؛ خو الکانونه کيداي شي په لاندې لارو هم په لاس راوړل شي :

س طريقه ده ؛په دې 
س سنتيز په طريقه : د الکانونو د لاس ته  راوړلو ډيره مهمو طريقه د ورت

1 - د ورت
طريقه ک３ د هايدروکاربنونو هلايدونه  د فلزي سوديم سره تعامل کوي ، په پايله ک３ الکان لاس ته را＄ي: 
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A
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e
A
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R
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−
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→
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H
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H

+
−

+
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    فعاليت 

 
د الکان کوم هلايد ته د سوديم سره تعامل ورک７ل شي چ３ هگزان تشکيل شي ؟

 
 ته د سوديم سره تعامل ورک７ل شي ، کوم الکان به حا請ل شي ؟ د هغوى 

 e
bu

Iodo
tan

2
−

که چ５رې   
د تعامل معادله وليکئ .

V)  په نوم يو عالم د مگنيزيم هلايد عضوي مرکب د 
ictor G

rignard)  2 -  په1901 کال ک３ د گرينارد
لاندې معادل３ سره سم ترلاسه ک７ :
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    فعاليت  
    

             د گرينارد د تعامل پر بنس دالاندې مرکبونه لاس ته راوړئ او دهغوي کيميايي معادل３ وليکئ
               

                          
 3

3 |
3

)
,

8
3

)
C
H

C
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H

C
H

b
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C
a

−
−

 3 - د الکايل هلايدونو د ارجاع کولو ＇خه هم کيداى شي الکانونه لاس ته راوړل شي ، دا س３  چ３ الکايل 
  

 
هلايدونه د جستو د فلزونو سره تعامل وک７ي ،په پايله ک３ د الکان او جستوهلايد حا請لي８ي :

                                            
H
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2
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ک اسيدونو د فلزي مالگو د سودالايم ( سوديم هايدروکسايد او د چون３ مخلوط)
4 -  د کاربوکسلي

د تودوخي ورکولو ＇خه کيداى شي الکانونه لاس ته راوړل شي:
 3
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5 - د نيکل ، پلاتين او نورو کتلستونو په شتون ک３ د الکينونو او الکاينونو له هايدروجنشن ＇خه د هغوى 
ايزولوگ الکانونه حا請لي８ي       

 −
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−
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=
⎯
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⎯
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      ( M
ethane)  4-1-7 : ميتان

د پارافينو هايدروکاربنونو ډيرساده مرکب، ميتان دى چ３ په بيلابيلو نومونو يادي８ي اودانومونه ي３ د پيداي＋ت  بيلا 
بيلو ب２و  سره  اړيکه لري ، ＇رنگه چ３ دا گاز د عضوي توکو د خوسا کيدلو له امله په خندقونوک３ لاس ته را＄ي ؛له دې 
کبله د خندق د گاز په نوم يا دي８ي ، همدا رن／ه دا گاز په کانونوک３ هم پيدا کي８ي ، پردي بنس  د کانونو دگاز په 
نوم هم يا د شوى دى ، په کانونوک３ د ميتان د گاز تراکم د وژونکو او خطرناکه چاود نولامل  کي８ي ، له دې کبله 

Firedam ) يعن３ د اور من％ته را وړونکي  －از په نوم هم يا دي８ي .
p)د

د لويو سيارو اتموسفير ( زحل او مشتري )هم  د ميتان －از لري ،دا امر په دې دلالت کوي چ３ ميتان په طبيعي 
شرايطو ک３ د حياتي قوو ＇خه پرته  هم تشکيليداى شي .

د ＄مک３ په د ننه ک３ د اور اخيستونکو گازونو ډيرې زيات３ ذخيرې شته چ３ هغوى په ازاد حالت ک３ دطبيعي 
－ازو په ب２ه ( د ＄مک３ د پن６ قشر دننه ذ خيرى) ، د محلول په حالت په نفتو او د ＄مک３ د لاندې اوبو  د－ازونو 
په تو－ه دنفتوسره يو＄اى موندل کي８ي . په طبيعي گازونوک３  %98 د ميتان گاز شتون لري او ايتان ، پروپان او نور 
  80%

هم د مخلوط په ب２ه شتون لري. د تيلو سره يو＄اي گازونه ډيره ل８ه اندازه ميتان لري چ３ له  30 ＇خه تر 
  ＇خه 

 %
5

   پورې شته  ، پروپان د
 

4%
 

 ＇خه تر 
 

20%
 

پورې دي ، خو د هغه  هومولوگ مرکبونه يعن３ ايتان له
پورې شته. نور گازونه هم په دې گازونوک３ مخلوط دي. عالي 

 %
20

 ＇خه تر
 %

5
 پورې ، بيوتان د

 %
22

تر
الکانونه د نفتو په جوړ＊ت ک３ شامل دي  په من％ني  ډول د يو مترمکعب طبيعي گاز ＇خه   46000 کيلو ژول 

 چدن دويل３ کولو لپاره کافي ده .
 

30kg تودوخه توليد ي８ي چ３ د 
ص   

4-1-6-1 : د ميتان فزيکي خوا
ک دى .د هغه دروند والى د هوا په نسبت    

  د ميتان گاز ب３ بويه ، ب３ خونده اوبي رنگه دى چ３ د هوا په نسبت سپ
س 

دى . د ميتان ماليکول غير قطبي دى او د ميتان د ماليکولونو ترمن＃ د جاذب３ قوه د واندروال
 29 16

29 M
d

=
=
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اولندن قوه ده، دا قوه د ميتان د ماليکولونو د کوچنيوالي په نسبت ډيره ضعيفه ده ؛له  دې  کبله  د هغه  د ويلي 
 کيدو او ايشيدو！کي ډير ＊کته دي. ميتان په اوبو ک３ نه حل کي８ي .

   فعاليت  
 

دى ، دهغه فورمول اوماليکولي کتله په لاس راوړئ. 
 52

.1
د يوالکان مخصو請ه کثافت 

2 - د يوالکان ماليکولي کتله  62 ، ده ، د هغه مخصو請ه کثافت پيدا ک７ئ 
ص         

4-1-7-2 :د ميتان كيميايي خوا
      طبيعي گاز چ３   98 %د ميتان گاز  دى ، له هغه ＇خه  د خام３ کيميايي مادې په تو－ه  د لاندې موادو د لاس 

ته راوړلو لپاره  کار اخ５تسل کي８ي :
1 – د دودې (soot)  او د هايدروجن دلاس ته راولو لپاره  د پايروليز  (Pyrolysis)  طريق３:    

 
 C

2
2H

C 0
1000

4
C

H
+

⎯⎯
⎯

→
⎯

                                  
گ په تو－ه ترې گ＂ه    

دوده  د زيات３ مادې په تو－ه د  رب７ په خامو موادوک３ کار وي اوهم د ＇رمنو  په جوړ ولوک３ درن
اخ５ستل کي８ي .

2 – د اسيتيلين د لاس ته  راوړلو لپاره له ميتان ＇خه گ＂ه اخيستل کي８ي :
       

                
 2

3H
2

H2
C

C 0
1500

4
2C

H
+

⎯⎯
⎯

→
 3 – ميتان  او اوبو د ب７ا سونو د تعامل له  امله د کاربن مونو اکسايد او هايدروجن گازونه  لاس ته  راوړي:⎯

          
               

 
C

O
2

3H
C 0

800
O2

H
4

C
H

+
+

⎯
⎯

→
 په دې بنس  له پورتنيو لاس ته راغلو محصولاتو ＇خه ميتايل الکول لاس ته  راوړل کي８ي ..⎯

ک اسيد لاس ته  را＄ي :
4 – د ميتان د اکسيديشن له تعامل ＇خه ، ميتايل الکول ، فارم الديهايد او فارمي

              

                   

 
→

O2
2H

H
O

// OC
2H

2
2O

4
2C

H

O2
H

H
// OC

H
2

O
4

C
H

O
H

3
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H
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O
4

2C
H

+
−

−
−

⎯
→

⎯
+

+
−

−
⎯
→

⎯
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−
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  5 – د ميتان او امونيا د پايروليز ＇خه د اکسيجن په شتون  ک３ هايدروجن سيا نايد حا請لي８ي : 
              

 O
H

H
C
N

N
H

C
H

C
2

1000
3

4
6

2
30

2
2

+
⎯

⎯
→

⎯
+
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6 -  د ميتان د کلورونيشن ＇خه ميتايل کلورايد ، کلوروفارم او کاربن تترا کلورايد حا請لي８ي :
               

        

 

H
C
l

C
C
l

C
l

C
l

C
H

H
C
l

C
l

C
H

C
l

C
l

C
H

H
C
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C
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C
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C
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C
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C
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C
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C
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C
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+
⎯
→

⎯
+

+
⎯
→

⎯
+

+
⎯
→

⎯
+
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⎯
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⎯

4
2

3

3
2

2
2

2
2

2
3

2
4

H
3

C
H

C
H

نور نور

نور

ر１ا

ميتان کيداي شي چ３ د الکانونو د عمومي طريقو په واسطه هم په لاس راوړل شي :

             فعاليت 
س ته  راوړنه  

د ميتان لا
د اړيتا وړ مواد : دوه عدده تست تيوپ ، له گيرا  سره دوه عدده ستين پايي دونه، کوږ نل ، سوري لرونکى کارک 
، د اوبو ＇خه ډک تشت ، د تودوخي سرچ５نه ، سودالايم ( د سوديم هايدروکسايد اوکلسيم مخلوط ) ، 

سوديم اسيتات
د  (4 - 7 )شکل سره سم ،ل８ ＇ه سوديم له اسيتات د سودالايم سره  په يوتست تيوب ک３   ک７ نلاره : 
واچوئ ، د سوري لرونکي کارک سره  ي３ وت７ئ ، د کارک د سوري ＇خه يو کوږ نل د بل تست تيوب سره 
چ３ له اوبو ＇خه په ډک تشت ک３ سرچپه شتون لري ، وردننه ک７ئ ، وروسته د تست تيوب توکو د تعامل 
معادله وليکئ او و واياست  چ３ په نسکوري تست تيوب چ３ د اوبو ډک تشت ک３ شتون لري ، ！ول شوى 

گاز کوم گاز دى ؟
          

ى ؟

    
       (4 - 7)شکل د ميتان د لاس ته  راوړلو دستگاه 
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4-2 : ک７ه ييزه مرکبونه ( سايکلوالکانونه ): 
دى چ３ په دې ترتيب د    

 n
C
H

)
(

2
يا 

 n
n H
C

2 د سايکلو پارافينونو د هومولوګ سلسل３ عمومي فورمول 
سايکلو پارافين ماليکول د هغه د ايزولوګ الکان په نسبت د هايدروجن دوه اتومه ل８ لري .   

 په يوه سلسله مشبوع هايدروکاربنونو ک３ د کاربن دوه اتومه کولاى شي  چ３ په خپل من＃ ک３ يوه گون３ اشتراکي اړيکه 
 

 2
C
H

−
 هايبريد واړيکو ته ورته  چ３  د  هغوى په من＃   ک３ يو يا ＇و  د 

 3
sp

( ک م د دوومن％نيو کاربنونو  
گروپونه شتون ولري ) په حلقه ک３ جوړه ک７ئ  ، دا ډول مرکبونه د سايکلو الکانونو(Cycloalkanes) په نوم 

د لاندې مشرح فورمول سره دى :   
 6

3 H
C

يا دي８ي چ３ دهغوى لوم７نى مرکب 
                                          

                                                     Cyclopropane                                      
   د دوي نور مرکبونه عبارت له  . Cyclobutane ، Cycopentane ، Cyclohexane او نورو ＇خه 
س د قانون سره سم په يوه سطحه ک３ د ساده 

دى ، د ليوي
 12

6 H
C

دي . سايکلو هگزان  چ３ جمعي فورمول ي３
شپ８ ضلعي په ب２ه ليکل کي８ي ، خو په ر＊تياسره  چ３ د کاربن اتومونه دې مرکب ک３ ＇لور وجهي جوړ＊ت لري، 
مسطح نه دى، په عادي شرايطوک３ هغه فورمول چ３ د سايکلو هگزان د ماليکلول ډير ثابت حالت را＊يي، د 
＇وک９ په ب２ه دى ( د هغه ＇وکيو په ب２ه  چ３ دسيندونو په غاړو ک３ ترې گ＂ه اخ５ستل کي８ي ) په  (8 - 4 ) شکل 

ک３ د سايکلو هگزان فضايي جوړ＊ت د ＇وک９ په ب２ه ＊ودل شوى دى : 
ى

وى
＊ول

９پب２
و

جوړ＊

4-2-1 :  د سايکلو الکانونو پيداي＋ت 
سايکلو الکانونو په طبيعت  ک３ په ډيره کچه پراختيا موندل３ ده او نوموړي مرکبونه د ＄ينو نفتو د جوړ＊ت 
له بنس＂يزو اجزا و ＇خه دي ( د باکو او اکراين په نفتوک３ زيات پيداکي８ي ) سايکلوالکانونه د لوم７ي ＄ل لپاره 
ف شول ، نوموړى عالم دا 

M) روسي عالم په واسطه کش
arkovnikov)  په نفتوک３ د مارکوف نيکوف

N)  په نوم يادک７ي دي . نوموړي وموندل چ３ په طبيعت کي پن％ه 
aphthenes) هايدروکاربنونه د نفتين

ضلعي او شپ８ ضلعي  سايکلو الکانونه ، يعن３ سايکلو پنتان او سايکلو هگزان او د هغوى  مشتقات  ډير  زيات   
خپاره  شوي دي .سايکلو الکانونه په نباتي ايتري غوړيو ک３ شتون لري . دسايکلو هگزان د هومولوگ د كاربني 
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 بنس  (Terpenes)   1) د ډيرو ترپينونو-m
ethyl-4- isopropyl cyclohexane)اسکليت

تشکيلوي چ３ د طبيعت د مهمو مرکبونو له ډلو ＇خه دي . 

لا زيات پوه شئ
ترپينونه(Terpenes)  له عطري او فرار کوونکو  هايدروکاربنونو ＇خه  دي  چ３ د هغوي بسيط فورمول 
 نعتي چارو ک３ له ډيراهميت ＇خه برخمن دي او د زياتو نباتاتو بنس請 دي . ترپينونه په عملي او 

 16
10 H
C

تشکيلوونکي دي . ترپينونه د ＊ه بوى لرونکو موادو جزونه  دي او د عطرو په جوړولوک３ په کار وړل کي８ي ،
د ا مرکبونه کيداى شي  چ３ له نباتاتو ＇خه په لاس راوړل شي .

ص 
4-2-1-1 :    فزيكي خوا

د سايکلو الکانونو د ويل３ کيدلو تودوخه د هغوي د ايزولوگ الکانونو  په نسبت لوړه ده ، لاندې جدول وگورئ :      
(4 – 3 ) جدول د ايزولوگو الکانونو سره د سايکلو الکانو د ويل３ کيدو د درجو پرتله د هغوي

نارمل الکانونه
 او سايکلو الکانونه

فورمول
ک５دو 

ويلي 
د 

درجه
د ايش５دو درجه

پروپان 
سايكلو پروپان

 3
2

3
C
H

C
H

C
H

−
−

-187

-127

-42

-33

بيوتان 
سايكلوبيوتان 

 3
2

2
3

)
(

C
H

C
H

C
H

−
−

-135

-90

-0.5

13

پنتان 

سايكلو پنتان 

 3
3

2
3

)
(

C
H

C
H

C
H

−
−

-130

-94

3649

هگزان 

سايكلوهگزان 

 3
4

2
3

)
(

C
H

C
H

C
H

−
−

-957

6981

سايکلو پروپان او سايکلو بيوتان د گاز په ب２ه او سايکلو الکانونه چ３ د کاربن د اتومونو شمير ي３ له 30 ＇خه پورته 
وي په جامد حالت موندل کي８ي
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ص 
 4-2-1-2 :   د سايكلو الكانونو كيميايي خوا

    دکوچن９ ک７ۍ لرونکي سايکلو الکانونه  جمعي تعاملونه  ترسره  کوي  چ３ د هغوي ک７ۍ خلا請ي８ي ، الکانونه 
او د هغوى مشتقات جوړي８ي چ３ د الکينونو خا請يت له ＄ان ＇خه ＊يي . هغه ک７ۍ چ３ له  5 ＇خه تر 7 پورې 

د کاربن اتومونه ولري ثبات  ي３ ډير دى چ３ د مشبوع هايدروکاربنونو غوندې  تعويضي تعاملونه ترسره کوي.
1 - په سايکلوالکانونو باندې د هلوجنونوعمل 

 د کوچن９ ک７ۍ لرونکي سايکلو الکانونه او دهغوى مشتقات د برومين سره په اسان９ تعامل کوي ، په پايله 
جوړي８ي.  

 
alkanes
 

dibrom
 

1.3
ک３ ک７ۍ خلا請ه او د الکانونو بروميني مشتقات 

 
−

−
−

−
⎯
→

⎯
+

 پورتنى تعامل د پروپلين د برومينشن په نسبت ورو دى او دسايکلو بيوتان  پرومينيشن د سايکلو پروپان په 
ک دى .      د سايکلو بيوتان د برومينشن تعامل په لوړه تودوخه ک３ ترسره کي８ي او ورو دى او د

نسبت چ＂
 جوړي８ي

 
butane
 

dibrom
o

  
1.4
 

− −
B

r
2

C
H

2
C

H
2

C
H

2
C

H
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r
Δ

2
B

r
−

−
−

−
−

⎯
→

⎯
+

د هلوجنو د عمل په اثر د سايکلو پنتان اوسايکلو ه／زان ک７ۍ نه خلا８５請ي بلکه د هغوى د هايدروجن  د اتومونو 
تعويضي هلوجنوسره ترسره ک８５ي :

+
⎯
→

⎯⎯⎯⎯⎯
+

  2 - د سايکلوالکانونواکسيديشن 
  د سايکلو پروپان او د هغه مشتقات په عادي تودوخه ک３ د پوتاشيم پرمن／نات د محلول په واسطه په خنثى 
يا القلي محيط ک３ په ورو ډول اکسيدي کي８ي او دقوي اکسيدا نتونو او زيات３ تودوخي په واسطه نور سايکلو 
الکانونه هم اکسيدي کي８ي ،داس３ چ３ ک７ۍ خلا請ه او دوه قيمته تيزابونه د کاربن د عين شمير سره لاس 

ته را＄ى:

acide
Glutaric OO

O

OO

H
C

2
CH

CH

H
C

CH

−

⎯
→

⎯⎯⎯⎯⎯
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−
−
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4-2-2 :   د ک７ه ييز مرکبونو جوړ＊ت او نوم اي＋ودنه     
دکاربن اتومونه  د ک７ه يزو مرکبونو په ماليکولونو ک３ د الکانونو په شان د يوې －ون３ اړيک３ په واسطه يو له بل سره 

هايبريد لري..
 3
sp ن＋تd دي چ３ د س／ما ( ) د اړيک３ په نوم يا دي８ي او د کاربن اتومونه د

 د مختاړي( Prefix)په زياتولو سره د هغه ايزولوګ 
 

C
yclo        د سايکلو الکانونو په نوم اي＋ودنه کي د سايکلو

الکان په نوم ترسره کي８ ي ،زياتره   د سايکلو الکانونو د فورمولونو د ليکلو لپاره د هغوى له شرطي فورمولونو ＇خه 
گ＂ه اخ５ستل کي８ي  چ３ په هغوى ک３ د عنصرونو سمبولونه نه ليکل کي８ي ؛د بيل／３ په ډول  :

− −
           

  Cyclbutane                                        Cyclopropane                              

                                       
         

                                                                         
                         Cyclohexane                                             Cyclopentane                            

 
 

  فعاليت 
 

  لاندې دسايکلو الکانونو شرطي فورمولونه ليکل شوي دي ، تاس３ د هغوى مشرح فورمولونه  وليکئ 
     

   او نوم اي＋ودنه ي３ وک７ئ :

4-2-3 :  د سايکلو الکانونو ايزوميري  
       د سايکلو الکانونو ساختماني ايزوميري د ک７ۍ په  جسامت ، د جانبي زن％ير جوړ＊ت او د هغو د زن％ير 
  د مرکب ايزوميري د پن％و فورمولونو سره او د هغوي نومونه ليکل 

 10
5
H

C
په موقعيت پورې اړه لري ،لاندې د

شوي دي چ３ پورتنى مطلب توضيح کوي:

  

        
                      

3
C
H

M
ethylcyclobutane

C
yclopentan

5
2 H
C

−

E
th

ylcyclo prop
ane

3
H

C3
C

H

1,1-D
im

eth
yl cyclopropane

cyclopro
cycloprop

3
C

H
33

−

M
ethyl cyclop

ropane

سايکلو پارافينو نه فضاdd ايزوميري هم لري او دا ايزوميري هغه وخت ليدل کي８ي چ３ مواد د يو ډول ساختماني 
فورمول لرونکي وي ؛ خو د اتومونو دفضا ＄ايونه يو له دبل ＇خه توپير لري . فضايي ايزوميري په سايکلو 
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الکانونوکي د جانبي زن％ير موقعيت په فضايي ايزوميرۍ پوري اړه  لري ، دا ډول ايزوميري د هندسي ايزوميري  
Trans, cis isom) په نوم يا 

erism) س ايزوميريو
س اوسي

G) او يا د تران
eom

etric isom
erism)

س 
دي８ي. که چيرې په سايکلو الکانونو  پاتي شون３ د ک７يو په يوه سطحه ک３ شتون ولري ، دا ډول ايزومير ي د سي

 (Trans)  س
(Cis)په نوم يا دوي ، او که چ５رې پاتي شون３ د ک７ۍ په بيلا بيلو سطحوکي شتون ولري ، د تران

په نوم يا دي８ي ، د بيل／３ په ډول :

3
C

H
33

−

−−−
3

C
H33

m
ethylcyclopropane

Transdi
   

3
C

H
−

3
C

H
−

C
is di m

ethyl cyclopropane
                                                                            

س ايزوميري د بيلا بيلو فزيکي او کيميايي خوا請و لرونکي دي .
س او تران

  د سي
      

   فعاليت 
 

د لاندې سايکلو الکانونو د ساختماني او فضايي ايزوميرونو فورمولونه وليکئ او نوم اي＋ودنه ي３ وک７ئ:                   
  D

i ethylcyclopentane   , D
ichlorocyclo butane,   trim

ethyl  cyclo hexane    
س ته  راوړل

4-2-4 :  د سايکلو الکانونو لا
د سايکلو الکانونو دلاس ته  راوړلو عمومي طريقه د فلزونو اغيزه   د الکانونو د ډاى هلايدونو مشتقاتو باندې ده . د 
  د جستو د فلز سره تعامل ورک７ل شي ، سايکلو پروپان 

 
buteane

brom
o

di
−3

.1
بيل／３ په ډول : که چ５رې 

 حا請لي８ي:
 

+
⎯
→

⎯
+

−−

2
Z

n
B

r
Z

n
/

B
r

2
C

H

B
2

C
H 2

C
H\

 مرکب ＇خه کولاى شو چ３ سايکلو بيوتان په لاس راوړو.
 

ane
dibrom

obut
6

,1−
 له  
      

 2
ZnB

r
2

C
H

2
C

H
Zn

B
r

2
C

H
2

C
H

2
C

H
2

C
H

B
r

2
C

H
2

C
H

+
−

⎯
→

⎯
+

−
−

−
−

−

cyclobutane
,4-dibrom

obutane     
 1

4-2-5 : د سايكلو الكانونو مهم مركبونه : 
ض په کار 

سايکلو پنتان په نفتو ک３ موندل کي８ي او هغه د مو！رو د سون مهم３ مادې د کيفيت د لوړولو په غر
ول کي８ ي ، همدارن／ه نوموړي مرکبونه په بيلا بيلو سنتيزونو ک３ په  کار وړل کي８ي . نفت هم شتون لري  چ３ 
ک اسيد او د هغه 

د سايکلو پنتان لرونکي د کاربوکسيل د مشتقاتو لرونکي دي  يعن３ سايکلو پنتان کاربوکسلي
N ) په نوم يا دي８ي، په نفتوک３ شتون لري . 

aphthnec acide   ک اسيد
هومولو－ونه  چ３ د نفتين
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 د ＇لورم ＇پرکي لن６يز
 

 

* الکانونه هغه مرکبونه دي چ３ د هغوى د کاربن د اتومونو ترمن＃ يوه گون３ ساده اړيکه شتون لري او د کاربن د 
اتومونو نور پات３ ولانسونه د  هايدروجن داتومونو په واسطه ډک شوي دي .

* د الکانونو د هومولوگ لوم７ي ＇لور مرکبونه په ！اکل شوو شرايطوک３ د گاز په حالت موندل کي８ي او له  5 ＇خه 
 ＇خه  لوړ کاربن لرونکي الکانونه په جامد حالت دي.        

تر   16 کاربن  لرونکي ي３ د مايع په حالت او د 16 
Paraffi) يعن３  دل８ ميل لرونکي 

ns) د الکانونو کيميايي فعاليت ډ ير ل８ دى ، له دې کبله هغوى د پارافين *
په نوم يا دوي .

* په يوه سلسله مشبوع هايدروکاربنونو ک３ د کاربن دوه اتومه کولاى شي  چ３ په خپل من＃ ک３ يوه گون３ 
هايبريدو اړيکو ته ورته  چ３  د  هغو 

 
hybrid

sp
− 3

اشتراکي اړيکه  (ک م د دوومن％نيو کاربنونو  
 گروپونه شتون ولري ) په حلقه ک３ جوړه ک７ي  ، دا ډول مرکبونه د سايکلو 

 2
C
H

په من＃   ک３ يو يا ＇و  د 
 دى :

 6
3
H

C
الکانونو(Cycloalkanes) په نوم يا دي８ي چ３ دهغو لوم７نى مرکب 

 *سايکلو الکانونه په نباتي ايتري غوړيو ک３ شتون لري . دسايکلو هگزان د هومولوگ د کاربني اسکليت
m-1) د ډيرو ترپينونو  (Terpenes)  بنس تشکيلوي.

ethyl4 - isopropyl cyclohexane)
دz چ３ په دې ترتيب د    

 n
C
H

)
(

2
يا

 n
Hn

C
2

* د سايکلو پارافينونو د هومولوګ د سلسلي عمومي فورمول 
سايکلو پارافين ماليکول د هغه د ايزولوګ الکان په نسبت د هايدروجن دوه اتومه ل８ لري .  

* سايکلو الکانونه د کوچن９ ک７ۍ لرونکي جمعي تعاملونو ته ميل لري چ３ د هغوي ک７ۍ خلا請ه شوې الکانونه 
7  پورې کاربن لرونکي ک７ۍ د  5  ＇خه  تر او د هغو مشتقات جوړوي چ３ د الکينونو خا請يت ＊کاره کوي له 

ډير ثبات لرونک３ دي چ３ د مشبوع هايدرو کاربنونو په شان تعويضي تعاملونه سرته رسوي .
* ساي کلو پنتان په نفتوکي پيدا شوى او هغو په مو！رونوک３  په ډيرې مهم３  مادې ک３ د هغ３ د كيفيت د لوړولو 

لپاره ورزياتوي زياتوي ، همدارن／ه ذکر شوي مرکبونه په بيلا بيلو سنتيزونو لاس ته  راوړي .
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د ＇لورم ＇پرکي پو ＊تن３  
   ＇لور ＄وابه پو＊تن３ 

1 -الکانونه هغه مرکبونه دي چ３ دهغو د کاربن د اتومونو ترمن＃ د ------اړيکه شتون لري .
ف او ب دواړه سم دي 

ف -  ساده       ب -  يوه －ون３        ج – دوه －ون３     د – ال
  ال

2 -  الکانونه دلاندې کوم يو عمومي فورمول لرونکي دي ؟
 1

2
+
n

Hn
C

د - 
 2

2
−
n

Hn
C

ج -
 2

2
+
n

Hn
C

ب -
 n

Hn
C

2
ف -

    ال
د مرکب نوم عبارت دي له :

 
3

5
4

2

3
2

3

1

H
C

C
H

3
C

H H
C

3
C

H H
C

H
C

|
|

−
−

−
−

3 -   د

 e
pen

dinethyl
tan

3,
4

،ج -  
 e

pen
ethyl

tan
dim

3,3
، ب-

 e
pen

diem
thyl

tan
3,

2
−

ف -
ال

 
 e

pen
ethyl

I
tan

dim
3,

د -  
ض کي８ي؟ 

وروستاړى د هغه په اړوند راديکال ک３ په کوم وروستاړي تعوي
 

ane د  (A
lkane) 4 - دا لکان

yne  - د      yl -ج    yne – ب     ene – ف
ال

5 – له5  ＇خه تر  16 پورې کاربنو لرونکي الکانونه په کوم حالت پيدا کي８ي ؟
ف – جامد      ب – گاز    ج – مايع     د – پلازما 

 ال
6 - د الکانونو کيميايي فعاليت ل８ دي ؛له دي کبله  هغوى د ------ په نوم يا دوي .

ف وب دواړه د –   هي＆ يو 
Paraffi   ج-   ال

ns   - ف – پارافين          ب
ال

7 -  د يوکيلو －رام ميتان  له سوزولو ＇خه -------- انرژي ازاد دي８ي .
ف -      57000 كيلوژِول     ب - 57000 ژِول     ج - 57000 ميگا ژِول  د هي＃ يو . 

 ال
8 - د سايکلو الکانونو په نوم اي＋ودنه ک３ د --------د هغه د ايزولوګ الکان په نوم مختاړي  (prefix  په زياتولو 

ترسره کي８ي .
ف او ب دواړه سم دي. . 

ف – سايكلو       ب -  Cyclo    ج – الكايل     د -   ال
ال

ف ک７ه . 
9 - روسي عالم (------) په نوم سايکلو الکانونه د لوم７ي ＄ل لپاره په نفتوکي کش

ف
ف اوب دواړه،د – زايس

M     ج  -  ال
arkovnikov  - ف – ماركوفنيكوف    ب

ال
10 - په ！ولو الکانونوک３ د C– C  د اړيک３ د محور په شاوخوا ازادانه حرکت شته تر＇ود هغو د اړيکو زاويه 

له -------- ＇خه لوړه شي .
درج３ ، ف -  109  او 28 دقيق３  ب   - 90 او   30 دقيق３  ج – 60 درج３ ،    د – 65 

ال
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تشريحي پو＊تن３  
ف او توضيح ک７ئ ؟

1 – لاندې مطلبونه تعري
گ 

گ    ج -  ايزومير   د-  ايزولو
ف – پارافين    ب – هومولو

ال
2 – د مشبوع هايدروکاربنونو په سلسله ک３ د کاربن د اتومونو د شميرو په زياتولو  کوم بدلونونه د هغو په فزيکي 

خوا請وکي ليدل کي８ي ؟
3 -  د لاندنيو هايدرو کاربنونو ＇خه کوم يو د مشبوع هايدرو کاربنونو له  ډول ＇خه دي .

 50
24 H
C

  د-  
 20

10 H
C

   ج -    
 26

12 H
C

ب -   
 14

7 H
C

ف -
ال

4 - په لاندې مرکبونو ک３ ايزوميري  و！اکئ .

    
 3

C
H

|
C

H
3

C
H

3
C

H
−

−
،

 3
CH

2
CH

2
CH

2
CH

3
CH

−
−

−
−

،
 3

C
H

|
C

H
3

|
C

H
3

C
3

C
H

−
−

 3
C

H
|

C
H

3

|
C

H
3

C
3

C
H

−
−

5 -  د لاندې مرکبونو فورمولونه وليکئ .
 

utane
Iaopropylb

2
ethyl

1
−

−
−

 ب -  
 

opane
dichloropr

1,2
−

−
ف-

 ال
 

decane
chloro

3
brom

o
1

−
−

  د -   
 

nonatane
diethyl

1,3
−

ج -  
 دي،د ذکر شوي مادي ماليکول کتله د هغي د فورمول سره پيدا ک７ئ .

 L
g

/
26

.2
6 -  ديو مشبوع هايدروکاربن کثافت

ص ک７ئ او نوم اي＋ودنه ي３ هم و ک７ئ.
7 – د ميتايل سايکلو پروپان فورمول وليکئ او دهغوي دکاربنونو ډولونه مشخ

ک نوم و ليکئ . 
8 – دلاندې هايدروکاربنونو دا يوي

−
−

−−
−

−

9 - د لاندې سايکلوالکانونو فضايي جوړ＊ت وليکئ
 

 
lobutane

opropylcyc
I

2
ethyl

1
Trans

s
−

−
−

−
  ب - 

 
clopropane

dichlorocy
1,2

C
is

−
−

ف-
ال

   
 ne

cyclopenta
chloro

3
brom

o
1

T
rans

−
−

−
د -

 ne
lcyclobuta

diethyl
1,3

C
is

−
−

ج -    
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پن％م ＇پرکى 
الکينونه او الکاينونه

د هايدروکاربنونو له مهمو ！ول／و ＇خه ، يو هم د غير مشبوع مرکبونو د الکينونو او الکاينونو ډل３ دي  چ３ زموږ 
په ور＄ني ژوند ک３ بنس＂يز رول لوبوي ، دا مرکبونه په خپلو ماليکولونوک３ دوه گون３ او درې گون３ اړيکي لري ، 
داس３ چ３ په الکينونو ک３ د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ دوه گون３ او په الکاينونوک３ د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ 

درې گون３ اړيکه شتون لري.
په دې ＇پرکي ک３ د دي مرکبونو په اړه معلومات وړاندي کي８ي . د دې ＇پرکي په لوستلو به زده ک７ئ چ３ الکينونه 
اوالکاينونه ＇ه ډول مرکبونه دي ؟ د اړيکو ＄رن／والى په الکينونو او الکاينونوک３ په ＇ه ډول  دي ؟د ژوند په 
کومو برخوکي په کاري８ي ؟ ＇رنگه او له کومو سرچينو ＇خه کيداي ش３ په لاس راوړل شي  ؟ په طبيعت ک３ 
د هغوى خپريدل په ＇ه ډول دي ؟د دې ＇پرکي په لوستلو به پورتنيو پو＊تنو او هغوى ته ورته نورو پو＊تنو ته 

＄وابونه ومومئ:
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5-1 :  الکينونه
 

2
2

C
H

C
H

=
 د الکين د کورن９ د غير مشبوع هايدروکاربنونو ډير ساده مرکب ايتيلين دي چ３ د هغه فورمول 

دى،د ايتيلين  په ماليکول ک３ د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ دوه گون３ اشتراکي اړيکه شته ده چ３ د هغه يوه 
اړيکه ده ،( د ايتيلين داړيکو ＄ان／７تياوې زاويي او داړيکو اوږ دوالي ، د 

 او بله ي３ د پاى 
 )

(
اړيکه سگما 

الکينونو د جوړ＊ په مبحث ک３ وړاندې شوي دي ) د الکين د مرکبونو د هومولوگ سلسله د يو ميتلين －روپ 
  n  ３دى،  په دې فورمول ک

 n
n H
C

2 په اندازه يوله بل ＇خه توپير لري چ３ د هغوي عمومي فورمول
 )

C
H

(
2 −

−

د2   سره مساوي او له هغه ＇خه پورته تام قيمتونه هم ＄انته غوره کولاى شي. د ايتيلين  دوه گون３ اړيکه په يوه 
سطح ک３ واقع ده  او په پايله ک３ د C – C  په شاوخوا په ازاده تو－ه تاويدل  په ک３ امکان نه لري . د هغوي 
دي،  د دوه گون３ اړيک３ شتون د الکينونو د مرکبونو فعاليت 

 )
C

H
C

H
(C

H
3

2
−

=
) propene دوهم مرکب

د الکانونو په نسبت ډير ک７ى دى ، له دې کبله د هغوى شتون په نفتي موادوک３ ډيرل８ دى. الکينونه په پتروشيمي 
ک３ له ＄ان／７ي اهميت ＇خه برخمن دي. د نفتي محصولاتو ( دالکانونو) د کيميايي بدلونو په لوم７ي پ７اوک３ 
الکينونه تر لاسه  کيداي شي ؛داس３  چ３ له الکانونو ＇خه دوه هايدرو جنونه جلا کي８ي اود هغوي ايزولوگ الکين 

لاس ته را＄ي:
 2

H
2

C
H

2
C

H
3

O2
r

C
C

500
3

C
H

3
C

H
+

=
−

⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
→

⎯
o

           
 

 
 

 تودوخه ورک７ل شي،  الکينونه لاس ته را＄ي :
 C°

55
 که چيرې الکايل برومايدونو او القليو ته تر 

              
 O2

H
N

aB
r

2
C

H
C

H
3

C
H

C
55

N
aO

H
3

C
H

|B
r

C
H

3
C

H
+

+
=

−
+

−
−

⎯⎯
→

⎯
o

O) په نامه چ３ د تيلو جوړونکو معنا ورکوي ، هم يا دي８ي؛＄که د تيلو په مرکبونو 
lefines) الکينونه د اولفينونو 

ک３ هم شته دي
5-1-1 : د الکينونوجوړ＊ت

د الکينونو يوه ساده ＄ان／７تيا  دا ده چ３ د هغوي په ماليکولي جوړ＊ت ک３  د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ دوه 
－وني اړيک３ شتون لري، دوه گون３ اړيکه د دوو جوړو－６و الکترونونو په مرسته ( له ＇لورو الکترونونو ＇خه )

هايبريد يزيشن په حالت ک３ شتون 
 2

sp
جوړي８ي ، دکاربن اتومونه چ３ په خپل من＃ ک３ دوه گون３ اړيکه لري ،د 

 درجه زاويه ي３ 
 o

120
لري او دنوموړو کاربنونو هراتوم درې سگما اړيک３ چ３ په يوه سطحه ک３ شتون لري او 

جوړه ک７ې ده ، ت７لي دي ، د دې دوو اتومومو د کاربنونو  يو، يو نه هايبريد شوي د p  اورپيتالونه  چ３ دس／ما په 
， ننوتنه تر 

， پر ＇ن
سطحه په عمودي ب２ه  شتون لري او يوله بل سره موازي دي ، په پايله ک３ يو له بل سره ＇ن

 اړيکه  (دويمه اړيکه ) جوړوي . د π د اړيکو جوړونکو الکترونونو ته  د π الکترونونه
 )

(
سره کوي او د  پاي 

وايي . π الکتروني وري＃ د سگما اړيک３ په پاسن９ اولانديني برخ３ ک３ ＄اي لري او په دې 
 

elctrons)
(π
−

 او د پاي
 )

(
بنس  دوو جوړو الکترونونو جوړه ييزه اړيکه  جوړه ک７ې ده . جوړ ييزه اړيکه  عبارت له س／ما

， پر 
 مجموعه ده . د p نه هايبريد شوي اوربيتالونو د الکتروني وري％و ＇ن

 
(

)
bond

−
+

 اړيک３
 )

(
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， ننوتنه چ３  د π اړيکه من＃ ته راوړي ،د کاربن اتومونه يو له بل سره نژدې او د هغوى ترمن＃ فا請له لن６وي 
＇ن

 
 C

C
−

د دوه گون３ اړيک３ اوږ دوالي د  0.33 نانو متر ته نژدې کي８ي ، په داس３ حال ک３ چ３ د 
 C

C
=

؛يعني 
نانو متر دي .  (5 - 1) شکل ته وگورئ:

 
154

.0
ساده اړيک３  اوږ دوالى د 

C
C

H
HHH

°
120°

120

°°
120

pmpp
134

 pm
110

 ]
[

bond
one

(ب)
ف)

(ال
  

                 (5 – 1) شکل په ايتيلين ک３ د اړيک３ ＊ودل ، د هغ３ زاويه او د اړيکو اوږ دوالي 
5-1-2 : د الکينونو نوم اي＋ودل 

 د الکينونو په نوم اي＋ودنه ک３ د   ene  وروستاړي د هغوى د ايزولوگو الکانونو د ane وروستاړي    پر ＄اي ور 
زيا تي８ي . د الکينونو په مرکبونو ک３ هم ډير اوږ د زن％ير ！اکل کي８ي ، دلته هم د هغو کاربنونو نمبر چ３ په هغوى 
باندې  بقيه او يا ＊اخونه شته دي ، 1 ، 2 ، 3  اوداسي نور رقمونه ليکل کي８ي او له دې– علام３ ＇خه وروسته 
بيا د بقيو نوم د هغوى د نوم د لوم７ي توري پر بنس کوم چ３ د انگليسي الفبا په تورو: چ３ مخکي وي ،  په پام 
کي نيولوسره ليکل کي８ي  وروسته د اوږد زن％ير نوم د ene وروستاړي سره ليکل کي８ي. د کاربن داتومونو نمبر 
وهل د بنس＂يز زن％ير له هغه نوک３ ＇خه پيل کي８ي چ３ جوړه ييزه اړيکه هم په هغه ک３ شتون ولري ، خود اوږد زن％ير 

نمبر وهل له هغه نوک３ ＇خه پيل کي８ي کوم چ３ جوړه ييزه  اړيکه هغه سر ته نژدې وي ، د بيلگي په ډول :
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3
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C
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C
H butene
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−
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−
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m
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C
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6
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C
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H
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H
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C
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C
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−

−
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Tri  ،

 Di که چ５رې  ＇ودوه گون３ اړيک３ په دي مرکبونو ک３ شتون ولري ، د ene له وروستاړي ＇خه وړاندى د 
  او نور رقمونه ليکل کي８ي  چ３ دا رقمونه د جوړه ييزو اړيکو شمير و＊يي ؛ د بيلگ３ په ډول :
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5-1-3 : د الکينونه ايزوميري
ف : دجوړ＊ت  ايزوميري او د دوه گونو اړيکو ＄اى  

    الــ
            لاندي مرکبونه په پام ک３ ونيسئ :

                                  

                         

 

butene
2

H
C

C
H

C
H

C
H

H
4C

C
H

3
C

H
2

2
C

H
1

3

4
3

2
3

1

3
2

butene
1

−
−

=
−

−
−

=

−

دى؛ خو د دې د دواړومرکبونو د ماليکولونو د جوړ＊ت فورمولونه  
 

8
4 H

C
 د پورتنيو دواړو مرکبونو ！وليز فورمول 

يو له بل ＇خه توپيرلري ، د دوه گون３ اړيک３ ＄اى په دې مرکبونو ک３ بدلون موندلى دي. ، دا ايزوميري３ 
دجوړونک３ ايزوميري په نوم د دوه گون３ اړيک３ د ＄اى له کبله ياد وي .

 ( Stereo isom
eris )  ب – فضايي ايزوميري 

Stereo  يوناني کلمه ده چ３ د جامد او کلکو جسمونو په معنا ده ، پردې بنس دا ايزوميري پر هغو مرکبونو 
ک  فضايي جوړ＊ ولري او د هغوي هندسي ب３２ په فضا ک３ بدلون ونه ک７اي شي ؛ د 

پورې اړه لري چ３ کل
B-2 مرکب په پام ک３ نيسو او د لرگيو مودلونو په واسطه د هغه ممکنه ب３２ جوړوو، 

utene  بيلگ３ په ډول : د
B-2 د 

utene  دا مرکب د  (5 - 2) شکل سره سم  د دوو ايزوميريو حالتونه لري ؛ ＇رنگه چ３ ليدل کي８ي د
مرکب په ماليکول د ميتايل د گروپونو ＄اى پر＄اى کيدل مکمل توپير لري چ３ په عادي تودوخه ک３ د ماليکولونو 
حرکي انرژي د هغه د ميتايل د راديکالونو د تاويدولو او بدلون توان نه لري ؛ ＄که په دي مرکب ک３ د داړيک３ 
انرژي د دې راديکالونو د تاويدلو او بدليدلو خن６ گر＄ي ، د خن６ د انرژي له مين％ه وړلو لپاره بايد فعالوونک３ 
انرژي  (activation Energy  ) شتون ولري  ، پردې بنس په عادي تودوخه کي کيداى شي چ３ دا دوه ډوله 

ايزوميري يو له بل ＇خه جلا ک７اې شي ؛＄که د هغوى د ايشيدو！کي يو له بل ＇خه توپير لري .

ف - شكل د 2 – بيوتين د ماليكول        دوه فضايي ساختمانونه  
 (5 – 2 ) ال

(c) ketabton.com: The Digital Library



76

B-2 او 
utene ، ３پخوانيو طريقو نوم اي＋ودنه چ３ يوازې په دې ＄ان／７ي حالت ک Tram

s  او Cis 1  - د
د هغه هندسي شکلونه سره ورته  دي ، په دې  ډول :     

  يو نيغ  خط دکاربن د دوو اتومونونو له مرکبونو ＇خه د هغوى په دوه گون３ اړيک３ باندي رسم ک７ئ، که چيرې د 
ميتايل دواړه گروپونه د نيغ خط لاندې په يوه لوري يعن３ په يوه مستوي ک３ ＄اي ولري ،  دا جوړ＊ت د Cis په 
نوم يا دي８ي . که چيري د ميتال يو －روپ پاس او بل ي３ د  نيغ  خط لاندې وي ؛ يعن３ په دوه بيلابيلو مستويوک３ 

شتون ولري،  د  Trans ايزوميري په نوم يا دي８ي .
2 -  هغه نوي ک７نلاره چ３ د فضايي ايزوميرويو په هکله په کار وړل کي８ي ، نوموړي ايزوميرۍ د  Z او E   په 
تورو را＊يي، دى ک７نلارى سره سم  هغه ايزوميري چ３ په  هغي ک３ د ميتايل دواړه گروپونه د نيغ خط په يوه 
  Zusam

m
en  ３دالماني کليم  Z )  ايزوميري   وايي Z  خواک３ يو ＄اى ک３ شتون ولري ، دارن／ه جوړ＊ت ته

لوم７ى توری دی چ３ معنا يي سره يو ＄اي ده ) هغه ايزوميري چي د ميتايل دوه گروپونه د خط په دوو بيلا بيلو 
لورو يعن３ په بيلا بيلو سطحوک３ ، په بيلا بيلو لورو سطحو ک３ شتون ولري، په E ！اکل کي８ي .  ( E  د الماني 

ف معنا لري)؛ د بيلگ３ په ډول : 
کلميEntgegen  لوم７ي توری دی چ３ يو بل سره  د مخال

                       
                          

 

2
CH H

H
H

H
2

CH
3

CH

3
CH

  
( Z ( Cls س )                   جوړ＊ت

جوړ＊ت E ( تران
       ( E) 2-butane )                 2- butane   ( Z

                                                                                                                 
                            

 

H
R

C
C

/
R

H
=

H
H

C
C

/
R

R
=

 Trans Isom
er    

( 
E

 ) 
  (Z )                          

 
Isom

ery  
 

C
is

  

ص
5-1-4  :   د الكينونو خوا

ص
5-1-4-1 : د الكينونو فزيكي خوا

ص د هغوى ايزولوگو الکانونو سره شباهت لري ؛خو د الکينونو د ايشيدو درجه د 
     د الکينونو فزيکي خوا

 
 )

(
4

C
C

2 −
هغوي د ايزو لوگ الکانونو ＇خه ډيره ＊کته او د هغوى کثافت لوړ دى . د دې مرکبونو درې غ７ي 

 ＇خه پورته د موم 
 18
C

کاربن اتومونه  لري ، د مايع حالت او له
 )

(
18

5
C

C
−

گاز حالت لري ، هغه الکينونه چ３
يا جامد حالت لرونکي دي . د الکينونو د کاربن داسکليت او فضايي ايزوميريو جوړ＊ت، دهغوى په فزيکي 

خوا請و باندې اغيزه لري . لاندې  جدول وگورئ:
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 ( 5 - 2  ) جدول د الکينونو فزيکي ＄ان／７تياوې 
نوم

فورمول
  

 C 0
دويل３ کيدو درجه په   

دايشيدو درجه 
 C 0

په
مخصو請ه 

کثافت

Ethylene
 

2
2

C
H

C
H

=
-169

-105
0.570

propene 1-
 

3
2

C
H

C
H

C
H

−
=

-185.2
-47.8

0.610
butene- 1

 
3

2
2

C
H

C
H

C
H

C
H

−
−

=
-130.0

-6.3
0.595

butene- 2
 

3
3

C
H

C
H

C
H

C
H

−
=

−
cis138.9(-105.5)

trans
+3.5
0.9

0.621
0.604

Iosbutene
 3

C
H

|3
C

H C
2

C
H

−
=

-140
-6.9

0.594

       د ！ولو اولفينونو مخصو請ه کثافت له يوه ＇خه ل８ دي او د ＄ان／７ي بوى لرونکى دى . په اوبو ک３ ＊ه نه حل 
کي８ي ؛ خو په اوبو ک３ د هغوي حليدل د هغوي د ايزولوگو الکانونو په نسبت زيات دي .

ص  
5-1-3-2 :  د الکينونو کيميايي خوا

ص دوه گونه اړيکي ، د سگما او پاي د اړيکو فضايي ＄ايونه ！اکي ، د سگما د اړيک３ د 
       د الکينونو کيميايي خوا

الکترون وري％３ کثافت د هغه خط له پاسه چ３ د دواړو اتومونو هست３ ن＋لوي ، را ！ول شوي دي او د پاي د اړيک３ د 
الکتروني وري％３ کثافت له دې چاپيريال ＇خه د باندي شتون لري چ３  د منفي چارج لويه ساحه ي３ جوړه ک７ي ده. 
ه）ونه د پاى د اړيک３ بنس＂يزه ＄ان／７تيا ده  چ３ د دې الکترونونو اړيکه له هست３ سره د سگما د الکترونونو د اړيک３ 
په نسبت ضعيفه ده ؛نو له دې کبله په اسانى سره قطبي کي８ي او الکترون خو＊وونکو   (Electrophilic) ذرو ته 
د حمل３ زمينه برابر ي８ي ، له دې امله د پاى اړيکه د هترولتيک３ په ب２ه پرې جمعي تعاملونه  تر سره کي８ي. س／ما او 

  دي ،د الکينونو ＄ن３ تعاملونه په لاندې ډول دي :
 

270kj/m
ol پاى د اړيک３ ترمن＃ د انرژى توپير  
1 -  د الكين هايدروجنيشن

  که چيرې ايتيلين  د نيکل د کتلست په شتون ک３ هايدروجنيشن شي ، ايتان لاس ته را＄ي :

 3
3

2
2

2
C

H
C

H
C

)
0

N
i(500

H
C

H
C

H
−

⎯⎯
⎯

⎯
⎯

→
⎯

+
=

                                      
   

   د ايتيلين ماليکول په يوه سطحه ک３ شتون لري ؛يعن３ مسطح دى ؛خو دايتان ماليکول ＇لور وجهي ب２ه لري
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2 -  د الكينونو هلوجنيشن
او لفينونه په عادي شرايطو ک３ هلو جنونه، په ＄ان／７ى تو－ه کلورين او برو مين په ＄ان پورې ن＋لوي او دپارافينونو 
ډاي هلوجنيدونه جوړوي  ؛ د بيلگ３ په ډول : د ايتيلين تعامل له کلورينو ، برومينو او هايدروجن کلورايدو سره و 

ک دي ، د هغوى تعامل په  لاندې ډول دى :
گورئ چ３ تعامل اگزوترمي
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Cl|H | C

Cl|H | C
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2
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H\H / C
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Δ
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Δ
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C
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H|H | C
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Δ
H

C
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H/H \ C

H\H / C
−

−
−

+
=

⎯
→

⎯

Hپه نامه او حا請ل شوي مرکبونه  ي３ د الکايل 
alogenation   د هلو جنونو تعامل له الکينونو سره  د 

هلايدونو په نوم يادي８ي.د برومين د اوبو ب３ رنگه کول ، د دوه گون３ اړيک３ د تو請يفي  تعاملونو له ډل３ ＇خه دي 
. د دې موخ３  لپاره د برومين محلول د کاربن تترا کلورايد يا کلور فارم سره جوړوي اوترې گ＂ه اخستل کي８ي . د 

دې تعامل پر بنس د مايع تيلو د مشبوعيت درجه ！اکل کي８ي .
      3 – د الكينونو اكسيديشن

الکينونه په اسان９ سره د بيلا بيلو اکسيد انتونو تر اغيزې  لاندې را＄ي ، د همدې ＄ان／７تياوو په واسطه له 
پارافينونو او سايکلو پارافينونو ＇خه توپيري８ي . د شرايطو په پام ک３ نيولو سره د الکينونو له اکسيديشن ＇خه بيلا 

بيل مرکبونه حا請لي８ي : 
 

→
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O
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O
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H
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+
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=
                      

د الکينونو د سوزيدو په پايله ک３ کاربن ډاي اکسايد ، اوبه او انرژي لاس ته را＄ي . په عادي شرايطو ک３ د 
اکسيديشن عمليه د دوه گون３ اړيک３ په ＄اى ک３ ترسره کي８ي ، که چيرې الکينونو په پوره پاملرن３ سره  د پوتاشيم 

پر منگنات د القلي محلول په واسطه اکسيديشن شي ، دوه قيمته الکولونه لاس ته را＄ي:
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ک اسيد محلول ) د عمل په پايله ک３ د 
 د قوي اکسيد انتونو ( د پوتاشيم پر من／نيت تيزابي محلول او د کرومي

الکينونو دوه گون３ اړيکه پرې او دهايدروکاربنونو اکسيجن لرونکي مرکبونه حا請لي８ي ، د بيلگ３ په ډول : د 
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بيوتين د درې ايزوميزي اکسيديشن گورو:
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    فعاليت 
     

     د قوي اکسيد انتونو په واسطه په  پوره پاملرن３ سره د لاندې الکينونو د اکسيديشن د تعامل محصول د کيميايي 
معادلو په واسطه رو＊انه  ک７ئ:
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         4 - د الکينونو پول３ ميرايزيشن
   الکينونه يو له بل سره جمعي تعاملونه تر سره  کوي اوپه پايله ک３ پولي ميرونه جوړوي ؛د بيلگ３ په ډول:  د 
ايتيلين  يو ماليکول د هغه بل ماليکول سره اړيکه ！ينگوي او همدا ماليکولونه د هغوى له نورو ماليکولونو سره او 
همدارن／ه  د ايتيلين  ＇و ماليکولونه يوله بل سره جمعي تعامل ترسره او د ايتيلين  پولي مير جوړوي.  لوم７ني الکين 
M  يوناني کلمه ده چ３ د يوې برخ３ مفهوم لري) . 

onom
er) ،په نوم يا دي８ي ( M

onom
er ) د مونومير

polym ) په نوم يا دي８ي چ３ د هغوي ډيرساده 
er ) د مونوميرونو له اړيکو ＇خه جوړشوى زن％ير د پولي مير

ک 
دي چ３ اوږده زن％يرونه جوړوي . د پلاستي

 −
−

−
n )

2
C

H
2

(C
H

دايتيلين  پولي مير دي ، د هغه فورمول
  

 −
−

−
)

2
C

H
(C

H
X

جوړوني په 請نعت ک３ پولي ميرونه د مونو ميرونو د يو＄اى کولوچي عمومي فورمول ي３ 
 x دهلوجنونو ＊کارندوي دى او په دې مرکبونو ک３ کيداي شي چ３ د x ３دى، لاسته راوړي ، .په دې مونومير ک

 −
−

−
)

2
C

H
(C

H
C

l
گروپ وي،  که چ５رې  x کلورين وي ؛نو د پولي ميرعمومي فورمول

 3
C

H
−

پر＄اى د
فورمول د پولي 

 −
−

−
n

2
3

C
H

)
C

H
(C

H
]

[
P V )  ( Polyvinyl Chloride ) دي او 

 C دى او
پروپلين په نوم يا دي８ي 

س ته راوړنه
5-1-4 : د الکينونو لا

الکينونه د پارافينونو په نسبت په طبيعت کي ل８ موندل کي８ي، کوچني اولفينونه په ل８ ه کچه د نفتو گازونو په مخلوط 
ک３ موندل کي８ي او لوي اولفينونه په نفتوکي موندل کي８ي .که چيرې نفت ！و！ه او پايروليز شي ، الکينونه حا請لي８ي ، 
د دې تعامل ميخانيکيت داس３ دي چ３ لوړو الکانونونوته له  400 – 700 سانتي گراد پورې  تودوخه  ورکوي ؛ 

په پايله ک３ د الکانونو را ديکالونه لاس ته را＄ي او دتعامل په بهير ک３ د الکينونو را ديکالونه  هم لاس ته را＄ي:
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د اړيک３ د پرې کيدو په پايله ک３ 
C

C
−

را ديکالونه چ３ په لوم７ي پ７او ک３ د 
 )

(
•

•
2

R
C

H
,

3
C

H
  

حا請لي８ي ، د لوړو پارافينونو ماليکولونه د حمل３ لاندې نيسي او د دريم او يا دوهم کاربن هايدروجن چ３ د 
زن％ير د وروستى او پيل ＇خه لرې وي ،  له زن％ير ＇خه جلا کي８ي:
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•

， ک３ دی 
，  چ３ دهغه  په ＇ن

وروسته بيا د کاربن – کاربن اړيکه د طاقه الکترون لرونکي د کاربن داتوم تر＇ن
، پرې کي８ي او په پايله ک３ کوچني الکانونه  او الکينونه  جوړي８ي:

             
 

3
CH

2
CH

2
CH

2
CH

2
CH

2
CH

CH
2

CH
3

CH
3

CH
2

CH
2

CH
2

CH
2

CH
2

CH
H

C
2

CH
3

CH

−
−

−
−

•

+
=

−
−

⎯
→

⎯
−

−
−

−
−

−
•

−
−

 په ＄ای ک３ ＇و وارې ترسره کي８ي اوپه زياته کچه الفينونه او د هغوي 
    په همدې تو－ه  د اړيک３ پرې کيدل د

له ډل３ ＇خه ايتيلين  لاس ته را＄ي:
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−
د الفينونو د لاس ته راوړلو مهمه لاره د الکانونو د دې هايدروجنيشن لاره ده ، په دې عمليه ک３ د کروميم له •

  پورې تودوخ３ ک３ 
 °
C

460
 ＇خه تر

 °
C

450
اکسايد ＇خه د کتلست په تو－ه گ＂ه اخيستل کي８ي او نوموړی تعامل له 

ترسره کي８ي :
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ک اسيد په شتون ک３ تودوخه ورک７ل شي ، په پايله ک３ 
 که چيرې ايتايل الکولو ته د گوگ７و تيزابو اويا فاسفوري

ايتيلين  او اوبه لاس ته را＄ي:                   
 O2

H
2

C
H

2
C

H
4

SO
2

H
O

H
2

C
H

3
C

H
+

=
−

−
⎯⎯

⎯
→

⎯

فعاليت 
س ته راوړنه  

د ايتيلين  لا
د اړتيا وړ لوازم او مواد : ايتايل الکول ، د گوگ７و تيزاب، بالون ، ستيند د نيوونکي (گيرا) سره ، د 

تودوخ３ منبع، تست تيوبونه ،کاږه نلونه ، درې ستن３ لرونک３ ( سه پايه ) او له اوبو ＇خه ډک تشت . 
 ک７نلاره :   د  (5-3) شکل سره سم دستگاه تياره ک７ئ ، يو مول ايتايل الکول د گوگ７و تيزابو سره مخلوط 
 پوري تودوخه ورک７ئ ، خپل３ 

 C°
170

 ＇خه تر 
 C°

150
ک７ئ او په يوه بالون ک３ واچوئ، وروسته له دې له 

ليدن３ وليکئ او لاندو   پو＊تنونو ته ＄واب ورک７ئ .
1 - د گوگ７و تيزاب په دې تعامل ک３ کوم رول لوبوي ؟       

(c) ketabton.com: The Digital Library



81

  2 -  د تعامل ميخانيکيت ي３ د کيميايي معادل３ پربنس رو＊انه ک７ئ .
د －و－７و د تيزابو غليظ محلول
د －و－７و د تيزابو غليظ محلول

(   5 - 3 ) له ايتايل الکولو ＇خه د ايتيلين  د لاس ته راوړلو د ستگاه  
      د الکايل هلايدونو د دې هايدرو هلوجنيشن له تعامل ＇خه هم د هغوى ايزولوگ الکينونه لاس ته را＄ي ، 

په دې تعامل ک３ د قلويو د الکولي محلول ＇خه گ＂ه اخ５ستل کي８ي ؛د بيلگ３ په ډول :
الکولي محلول
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5-1-2 : ＄ين３ مهم الکينونه 
1 – ايتيلين   

ايتيلين د  گاز حالت لري ، په اوبوک３ په ل８ه او په الکولوک３ په زياته  کچه حل کي８ي . ＇رنگه چ３ ايتيلين  له 
ميتان ＇خه يو  اتوم کاربن کم لري ، نو＄که په رو＊انه وړان／و سو＄ي . د ايتيلين  او د هوا مخلوط چاوديدونک３ 

＄ان／７تيا لري ، نو  بايد  له هغه سره په زياته  پاملرنه کار وشی.
 ايتيلين  د عضوي مرکبونو له وچ تقطير ＇خه لاس ته راوړل کي８ي او تل  رو＊نايي لرونکي  گازونه  ايتيلين  گاز 

هم لري . ايتيلين  د نفتو په گازونو ک３ موندل کي８ي.
 

 )6
H3

(C
2 – پروپلين 

گ په طريقه د نفتو د －ازونو او د پروپان                
پروپلين د －از په حالت پيدا ک８５ي او په 請نعت ک３ هغه د کرکن

ددي هايدريشن ＇خه لاس ته راوړي: 
                       

 2
H

6
H3

C
N

i(Δ
8

H3
C

+
⎯⎯
→

⎯
             

 )
6

H
4

(C
       3 – بيوتلين

 Isobutene 1    او-butene  , 2-buhene بيوتلين د دريو ايزوميرونو لرونکى دى چ３ عبارت دي له
دا مرکب او د هغه ايزوميرونه د －از په حالت پيدا ک８５ي چ３ د الکانونو له فرکتسن ＇خه حا請لي８ي، بيوتان د 
گ فرکشنى تعامل پربنست حا請لي８ي، د بيوتان ددې هايدريشن ＇خه 2- بيوتين، يا ډاى ميتايل وينايل

 کرکن
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D )لاس ته را＄ي. 
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  (Cyclopentene) 
 8

H
5

C
  4 – سايكلوپنتين

 په ايشيدو را＄ي ، دامرکب کيدای شي چ３ له 
 oC

44
       په عادي شرايطوک３ سايکلوپنتان مايع حالت لري او په 

سايکلوپنتان ＇خه په لاندې تو－ه په لاس راشي: 
        

222
CH

HBr
2
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+
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⎯⎯
⎯
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＄انونه وازمويى؟
 

 
        

      له 9.2 ايتانول ＇خه ،ايتيلين تر لاسه شوی دی :
ف – ＇و موله ايتيلين لاس ته راغلى دى؟ 

       ال
       ب – ＇وليترو هايدروجنو ته د ايتيلين  د هايدروجنيشن لپاره اړتيا ده؟

 ( Alkynes )  5-2 : الكاينونه
   الکاينونه غير مشبوع هايدروکاربنونه دي چ３ د هغوى د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ درې گون３ اشتراکي اړيکه 
شته .د الکاينونو لوم７ي مرکب اسيتيلين دى؛ نو له دې کبله هغوي د اسيتيلين د کورن９ په نوم  هم يا د شوى دی، د دې 
هايدروکاربنونو زن％ير هم واز دى او په خپل ماليکول ک３ يوه يا ＇و درې گون３ اړيک３ لري . که چيرې له الکينونو 
＇خه د هايدروجن دوه اتومه جلا شي، د هغوی اړونده الکاينونه لاس ته را＄ي . الکاينونه چ３ يوه درې گون３ 
 وي او ډير کوچنى 

 2
≥
n

دى چ３ په دې فورمول ک３ کيدای شي 
 2

2n
H

n
C

−
اړيکه  لري ، عمومي فورمول ي３

ک نوم يEthyne ３ دى ؛ که چيرې دyne وروستاړي  لاتين 
مرکب  د هغوی اسيتيلين دي چ３ د سيستمايت

رقمونو ته  چ３ د کاربن د اتومونو شمير را＊يي ، ورزيا ت ک７ای شي ، د هغوی اړوند ه الکاين لاس ته را＄ي.
5-2-1 : د الکاينونو جوړ＊ت

شتون دي . درې 
 )

C
C

(
−

≡
−

         په الکاينونوک３ بنس＂يز  لامل د هغوي په ماليکول ک３ د دری －ونو اړيکو
گون３ اړيک３ په جوړ＊ت ک３  درې جوړې －６ شوي الکترونونه (شپ８ الکتروني اړيکه ) برخه لري.  د کاربن 
هغه اتومونو چ３ درې گون３ اړيکه جوړوي،  د sp  - هايبريديزيشن په حالت شتون لري، هر يو ي３ د سگما 
درج３ زوايه ي３ داړيکو ترمن＃ شته ده ، د کاربن د اتومونو د p دوه نه هايبريد 

 0
180 يوه ،يوه اړيکه  لري چ３

 زاويه ي３ جوړه ک７ى ده او د دويم  کاربن 
 °

90
  په اوربيتالونو باندى عمود ولاړ دي چ３ 

 SP شوي اوربيتالونه د
， ننوتنه کوي او دوه د پاي 

， پر＇ن
د اتوم له P اوربيتالونو سره موازي دي، ددي اوربيتالونو هره جوړه ＇ن

 له اړيک３ ＇خه جوړه شوي 
 ()  اړيک３ او دوه دپاي 

 
(
) اړيکي جوړوي .دري گون３ اړيکه د يوې سگما

 )
(
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ده ، د(5-4) شکل د اړيکو ＄ايونه د اسيتيلين په ماليکول  ک３ ＊يي:     

     (5 -  4  )  شکل په اسيتيلين ک３ د اړيکو ＄ای  او ＇رنگوالي
5-2-2 : د الكاينونو ايزوميرونه 

           د الکاينونو ايزوميري د کاربني زن％ير په جوړ＊ت او په زن％ير ک３ د درې گون３ اړيک３ ＄ای پورې اړه لري 
س ايزوميري نه لري . ＄که  د سگما دوه 

س او د ترن
چ３ د الکينونو له ايزوميريو سره ل８ ＇ه ورته دی ؛ خو د سي

درج３ زوايي 
 0

180 اړيک３ چ３ د کاربن د دوو اتومونو په واسطه جوړې شوي دي،  د sp هايبريد په حالت ک３ د
سره   په يوه مستقيم خط ک３ ＄اى لري ، پر دې بنس د اسيتيلين ماليکول خطي دى.

     اسيتيلين او پروپاين ايزوميري نه لري ؛ خو دبيوتان ايزوميري په  لاندې ډول دي :
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           فعاليت 
 جمع３ فورمول لرونکو مرکبونو د ساختماني  ايزوميرې گان３ او د هغوي 

 12
H

7
C,

10
H

6
C,

8
H

5
C

د 
د درې گون３ اړيک３ ايزوميرى وليکئ. 

5-2-3 :  دالکاينونو  نوم اي＋ودنه 
    د الکاينونو د نوم اي＋ودلو ک７نلاره د الکينونو په شان ده ، په اشتقاقي (Rational) نوم اي＋ودنه ک３  د الکاين 

گروپ د اسيتيلين مشتق گ２ل شوى دى چ３  د هغوی دا لاندې بيل／３ مطلب رو＊انه کوي:
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84     فعاليت 
     

جمعي فورمول لرونکي دي او په اشتقاقي طريقه  ي３  
 4

8
1

H
C

 د هغه مرکب ايزوميري وليکئ  کوم چ３ د 
IU ) په لاره د الکاينونو نوم اي＋ودل د الکينونو په شان ، داسي ده: چ３ د درې 

PA
C ) نوم اي＋ودنه وک７ئ .د

گون３ اړيکي ＄ای د کاربن په نمبرونو سره ！اکل کي８ي . د بنس＂يز زن％ير نمبر وهل د زن％ير له هغه لوري ＇خه 
ترسره ک８５ى، کوم چ３ درې گون３ اړيکه ورته نژدې وي ؛د بيلگ３ په دول :
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2

butyne
1

m
ethyl

3

4
3

C
H

3C
2C

1
3

C
H

,
3

H
4C

3|3
C

H C
2C

1C
H

−
−

−
−

−
≡

−
−

−
≡

فعاليت
IU )  په سيستم   وليکئ: 

PA
C )    ف -  دلاندې فورمول لرونکو مرکبونو نومونه د

    ال
            

 3
C

H
|3

C
H C
H

C
C

C
H

3
,

3
C

H
2

C
H

2
C

H
C

C
3

C
H

3
C

H
C

C
3

C
H

,
3

C
H

2
C

H
C

C
H

−
−

≡
−

−
−

−
≡

−

−
≡

−
−

−
≡

       ب -  د لاندې  مرکبونونه مشرح فورمولونه وليکئ .
       

 
butyne

1
trifluoro

3,3,3
d.

yne
5

hexene
m

ethyl2
3

c.

pentyne
2

m
ethyl

4
b

pentyne
1

dim
ethyl

4,4
a.

−
−

−
−

−
−

−

−
−

−
−

−
−

ص 
5-2-3  د الکاينونو فزيکي خوا

ص د الکانونو خوا請و ته ورته دي ، هغه الکاينونه چ３ له دوو ＇خه تر ＇لورو دکاربونو 
       د الکاينونو فزيکي خوا

اتومونه  لري ، د گاز حالت لري . له پن％و ＇خه ترشپارسو دکاربن  اتومونولرونکي دمايع حالت او له 16 ＇خه 
 ک３ 

 C °
−

5.
83

تودوخه ک３ په ايشيدو را＄ي خو اسيتيلين په 
 C

103 0
−

پورته دجامد حالت لري . ايتيلين  په 
په ا４ش５دو را＄ي .

       په اوبو ک３ د کوچنيو الکاينونو د حل کيدلو قابليت د هغوي د ايزولوگ الکينونو او الکانونو په نسبت زيات 
ص ＊يي .

دي ، خوسره له دې هم په اوبو ک３ ل８ حل کي８ي . (4 – 5 )  جدول د ＄ينو الکاينونو فزيکي خوا

(c) ketabton.com: The Digital Library



85

       (4 -  5 ) جدول ＄ين３ الکاينونه او د هغوي فزيکي ＄انک７ تياوې .
نوم

د کاربنونو 
شم５ر

جوړ＊ي فورمول
د ويلي ک５دو درجه

د ا４ش５دو درجه
g/L  کثافت

Ecetylene
2

 
C

H
C

H
≡

 C
0

80.8
−

 C 0
75

−
Propyne

3
 3

H
C

C
H

C
≡

 C 0
103

−
 C 0

23
−

 butyne 1-
4

 3
C

H
2

C
C

H
C

H
≡

 C 0
7.

125
−

 C 0
8

butyne 2-
4

 3
C

C
H

C
H

3
C

H
≡

 C 0
3.

32
−

 C 0
0.

27
0.691

1-pentyne
5

 3
C

H
2

C
H

2
C

C
H

C
H
≡

 C 0
106

−
 C 0

40
0.69

2-pentyne
5

 3
C

H
2

C
C

H
C
≡

3
C
H

 C 0
109

−
 C 0

56
711 .0

1-hexyne
6

 3
C

H
2

C
H

2
C

H
2

C
C

H
C

H
≡

 C 0
132

−
 C 0

71
716,0

2-hexyne
6

 3
C

H
2

C
H

2
C

C
H

C3
C

H
≡

 C 0
89

−
 C 0

84
0.73

3-hexyne
6

 3
C

H
2

C
C

H
C2

C
H

3
C

H
≡

 C 0
101

−
 C 0

84
0.723

1-heptyne
7

 3
C

H
4 )

2
C

(C
H

C
H
≡

 C 0
81

−
 C 0

100
0.738

1-ochyne
8

 3
C

H
)

2
C

(C
H

C
H

5
≡

 C 0
79

−
 C 0

126
0.747

1-nonyne
9

 3
C

H
)

2
C

(C
H

C
H

6
≡

 C 0
50

−
 C 0

151
0.758

1-decyne
10

 3
C

H
7 )

2
C

(C
H

C
H
≡

 C 0
44

−
 C 0

174
0.767

ص 
5-2-4 : د الکاينونوکيميايي خوا

ص د درې گون３ اړيک３ په ＄ان／７تيا  او د کاربن د اتومونو دsp هايبريد ＄ان／７تياوې 
    د الکاينونو کيميايي خوا

سره اړيکه لري. د نه مشبوع هايدرو کاربنونو د تعاملونو ＄انگ７تيا د هغوى له ډل３ ＇خه دالکاينونو ＄انگ７تيا دا 
ده چ３ جمعي تعاملونه تر سره کوي ؛ خو د الکاينونو تعاملونه په دووپ７اونو ک３ ترسره کي８ي. په لوم７ي پ７اوک３ 
جمعي تعامل په درې گون３ اړيکه ک３ ترسره کي８ي چ３ الفين او دهغه مشتقات لاس ته را＄ي ، په دويم پ７اوک３ 
اولفينونه او د هغوي تشکيل شوي مشتقات په الکانونواو د هغوى په مشتقاتو بدلون مومي . د هايدروجن برومايد 

سره د اسيتلين د تعامل ميخانيکيت په لاندې ډول مطالعه کوو:
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 | B
r

C
H

H
| HC

B
r

C
H

H
| HC

H
C

H
C

H
=

⎯
⎯

→
⎯

−
+

=
⎯⎯

⎯
→

⎯
+

+
≡

   
 2

3
3

2
H
Br

CH
Br

H
Br

C
CH

H
CH
Br

CH
−

⎯
⎯

→
⎯

−
+

+
−

⎯
⎯

→
⎯

+
=

درې گون３ اړيکه د دوه گون３ اړيک３ په نسبت د تودوخ３ په مقابل ک３ کلکه ده ، دا مطلب د اسيتيلين لاس ته 
د انشقاق په واسط ډير＊ه توضيح کي８ي ، د 

 C)
0

1500
C 0

(1200
−

راوړنه د ميتان او د هغه له هومولوگو ＇خه د تودوخ３ 
s د اوربيتال د برخ３ زياتوالي د اوربيتالونو د هايبريد په حالتونو ک３ د کاربن د اتومونو بر４＋نايي منفيت زيات وي ، د 

کاربن او هايدروجن ترمن＃ اړيکه ډيره قطبي کي８ي:
  (5 - 5 ) جدول د کاربن د هايبريد ډول او د هغ３ بري＋نايي منفيت

((EN  بر＊ناي３ منفيت
په هايبريد اوربيتالونو ک３ د S  د اوربيتال برخه

هايبريديزيشن
2.5

 4 1
 3

sp

2.62
 3 1

 2
sp

2.75
 2 1

 
sp

اړيک３ په ＇ر－نده  قطبيت پورې اړه لري. د 
 H

C
−

د اسيتيلين د تيزابي خا請يت لامل هم په ماليکول ک３ د 
اړيکي  هوموليتيکي پرې کيدل  او د راديکال جوړيدل ستوزمن دی؛ خود اړيک３ هتروليتيکي پرې کيدل  په 

 +
+

−
≡

⎯
→

⎯
≡

H
:

C
C

H
C

H
C

H
         

 
 

آسان９ سره ترسره کي８ي:
 د الکاينونو ＄ن３ تعاملونه لاندې مطالعه کوو:

5-2-4-1 :   جمعي تعاملونه 
ف – د هلوجنونون＋تل: د هلوجنونو ن＋تنه په الکاينونو ک３ ، د الفينونو په نسبت سنونزمنه ده او ورو، ورو ترسره 

ال
گ له  من％ه تلل د ＇و گون３ اړيک３ تو請يفي تعامل رو＊انه کوي.

کي８ي. د برومين د اوبو د رن
                                       

 

ene
dibrom

oeth
1,2

C
H

B
r

C
H

B
r

2
B

r
C

H
C

H

−

=
⎯
→

⎯
+

≡

ب – په الکاينونو باندې د هايدروجن هلايدونو ن＋لول: هايدروجن هلايدونه د درې گون３ اړيکي د پاسه د هغوي 
د ن＋لولو د دوه گون３ اړيک３ په پرتله له ستونزو سره ترسره کِي８ي : 

 

fluoride
V

inyl C
H

F
2

C
H

H
F

C
H

C
H

=
⎯
→

⎯
+

≡
5-2-4-2 :   د الكاينونو هايدروجنيشن         

ي８ي :   د الکاينونو هايدرو جنيشن د الکينونو په نسبت ورو،ورو ترسره کِِ
 

E
thene C

H
2

C
H

H
C

H
C

H
2

2
=

⎯
→

⎯
+

≡
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5-2-4-3 :  د الكاينونو هايدريشن 
        د الکاينونو هايدريشن د الکينونو په نسبت په اسان９ تر سره کي８ي؛ خو  د کتلستونو لکه د گوگ７و تيزاب او د سيمابو 
دوه ولانسه مالگ３ شتون حتمي دي . په لوم７ي پ７او ک３ ب３ ثباته مرکب جوړي８ي ؛ ＄که د هايدروکسيل د گروپ شتون 
په هغه کاربن ک３ چ３   دوه گون３ اړيکه ولري،  د امکان دي ؛نوله  دي کبله د هغه ب２ه بدلون  مومي ؛يعن３ ايزومرايزيشن 

ي３ ترسره کي８ي او  الديهايدونه جوړي８ي ، که چيرې اسيتلين هايدريشن شی ،اسيت الديهايد جوړ ي８ي:
      

 de
A

cetaldehy
alcohol

V
inyl

H
// OC

C
H

3
O

H
C

H
2

C
H

4
SO

2
H

O2
H

C
H

C
H

−
−

⎯
→

⎯
−

=
⎯⎯

⎯
⎯

→
⎯

+
≡

      د پورتني تعامل پربنس په 請نعت ک３ اسيت الديهايد لاس ته راوړي .
   د هايدريشن په پايله ک３ د اسيتيلين له هومولوگونو ＇خه د هغه ايزولوگ کيتونونه جوړي８ي:

 

A
cetonee

ol
2

propene
1

3
C

H
// OC

C
H

3
3

C
H

|
O

HC
2

C
H

4
SO

2
H

O2
H

3
C

H
C

C
H

−
−

−

−
−

⎯
→

⎯
−

=
⎯⎯

⎯
⎯

→
⎯

+
−

≡

5-2-4-4 :   د الكاينونو اكسيديشن
   الکاينونه په اسان９ سره اکسيدي کي８ي او د اکسيديشن عمليه د زن％ير د دري گوني اړيک３ له برخ３ ＇خه په 

پري کيدو سره يو ＄اي ترسره کي８ي:
 2

C
O

C
O

O
H

R
3

4,O
K

M
nO

C
H

C
R

+
−

⎯⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
→

⎯
≡

−

 
 

 
 

 
 

الکاينونه د پوتاشيم پرمن／نات اوبلن محلول بي رنگه کوي چ３ له دې تعامل ＇خه د درې گون３ اړيک３ د تو請يفي 
پيژندن３ لپاره کيداى شي گ＂ه واخ５ستل شي .  لاندې معادله پورتينى مطلب رو＊انه کوي :

          
 

A
cetone

ol
2

propene
1

3
C

H
// OC

C
H

3
3

C
H

|
O

HC
2

C
H

4
K

M
nO

O2
H

3
C

H
C

C
H

−
−

−

−
−

⎯
→

⎯
−

=
⎯

⎯
⎯

⎯
→

⎯
+

−
≡

5-2-4-5 : د الكاينونو پوليمرايزيشن
الکاينونه کولاى شي چ３ د کتلستونو په شتون ک３ يو له بل سره تعامل و ک７ي او د شرايطو په پام ک３ نيولو سره 

بيلابيل  مرکبونه جوړ ک７ي:  
                        

 
C

H
C

C
H

2
C

H
C

H
C

H
C

H
C

H
≡

−
=

⎯
→

⎯
≡

+
≡

              
   که چيرې اسيتلين د تودوخ３ او سکرو په شتون ک３ تراي ميرايزيشن شي، بنزين لاس ته را＄ي:    

 6
H6

C
C

H
C

H
C

H
C

H
C

H
C

H
⎯
→

⎯
≡

+
≡

+
≡
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5-2-4-6 :  د الکاينونو تعويضي تعاملونه
د هايدروجن اتومونه ددې قدرت لري 

 )
(

R
C

H
C

H
−

≡
د اسيتلين د ماليکول او د هغه د مونو الکايل مشتقاتو 

 د هايدروجن 
 )

(
R

C
C

H
−

≡
ض شي، د اسيتيلين او د هغه د مونو الکايل مشتقاتو

چ３ دفلزونو په واسطه تعوي
اتومونه  د قوي القليو د اغيزې له امله ؛ يعن３ د القلي فلزونو امايدونه په مايع امونيا ک３ د القلي فلزونو په واسطه 

ض کي８ي او اسيتلايدونه (acetylide جوړ وي .
تعوي

                  
      

 3
N

H
C

N
a

C
R

2
N

aN
H

H
δC

δC
R

+
≡

−
⎯
→

⎯
+

−
≡

+
−

په پورتني تعامل کي الکاينونه د تيزابو په توگه عمل ک７ی او قوي القليو ته ي３ پروتون ورک７ی دی ،  اسيتلايدونه د 
ف 

مالگو په شان مرکبونه دي او د اوبو په واسطه هايدروليز کي８ي.  د اسيتيلين تيزابي  خا請يت د اوبو ＇خه ضعي
له الکاينونو سره تعامل کوي ، 

 
M

gX
)

(R
−

دي ؛ خود ايتيلين  او ايتان په نسبت ډير دى .د گرينارد معرفت
اسيتلايدونه جوړوي : 

                    
 4

C
H

M
gI

C
C

R
M

gI
C

H
3

R
C

C
H

+
−

≡
−

⎯
→

⎯
−

+
−

≡

سوديم اسيتلايد اومگنيزيم اسيتلايد په بيلا بيلو سنتيزونوک３ په کار وړل کي８ي . کلسيم کار بايد هم يو اسيتلايد 
دی. که چيرې د سپينوزرو نايتريت او د مسو يو ولانسه نايتريت امونيا يي محلول ته  له اسيتيلين سره تعامل ورکول 
شي ، په ترتيب سره سپين او خرمايي رنگه رسوب حا請لي８ي  چ３ په وچ حالت ک３ د چاوديدن３ ＄ان／７تيا لري:      

 3
3

3
2

3
2

4
)

(
2

H
N
O

N
H

Ag
C

C
Ag

N
O

N
H

Ag
C
H

C
H

+
+

−
≡

−
⎯
→

⎯
+

≡
 

 
        

 3
3

3
2

3
2

4
)

(
2

H
N
O

N
H

C
u

C
C
u

N
O

N
H

C
u

C
H

C
H

+
+

−
≡

−
⎯
→

⎯
+

=

 فعاليت 
        

د لاندې  تعاملونو معادل３ بشپ７ې ک７ئ :
 

 O2
H

N
aO

H
C

H
C

H
+

−
−

−
−

−
−

⎯
→

⎯
+

≡
        

 −
−

−
−

−
−

⎯
→

⎯
+

≡
H

C
N

C
H

C
H

 
⎯
→

⎯
+

≡
H

C
l

C
H

C
H

                                    
 

⎯
→

⎯
+

≡
2

2B
r

C
H

C
H

5-3 :   اسيتلين 
ص اسيتلين بوى نه لري ، د اسيتلين بد بوي چ３ له کلسيم کار بايد ＇خه لاس ته را＄ي په هغه ک３ د 

  خال
هايدروجن سلفايد او فاسفين د مخلوطو په شکل شتون لري ، اسيتلين په اوبوک３ منحل دي , د اسيتلين مخلوط 
له هوا سره د چاوديدونکي خا請يت لرونکي دي ، په دي بنس د اسيتلين سره د کارکولو په وخت بايد ډير 
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 توليد ي８ي. اسيتلين 
 

/m
ol)

(1300K
joul

احتياط وشي د اسيتلين له سو＄يدو ＇خه په ډيره اندازه تودوخه 
 تودوخه توليد وي چ３ د 

 °
C

3000
چ３ د الکاينونو لوم７ى مرکب دى ، په ډيره گرمه لمبه په هوا ک３ سوزي８ي او 

گ کولو ک３ ترې گ＂ه اخ５ستل کي８ي . دا مرکب د اوبو او کلسيم کاربايد له تعامل 
د فلزونو په پرې کولو او ولدين

＇خه لاسته را＄ي :
 

C
a

C
a(O

H
)

C
H

C
H

O
2H

C
C

2
2

+
≡

⎯
→

⎯
+

≡
 

 
     

ص   (3 - 5) جدول ک３ ذکر شوي دي 
           د اسيتلين ＄ينو فزيکي خوا

ص
   5-3-1 : د اسيتلين کيميايي خوا

  1 –  د اسيتلين د احتراق تعامل : اسيتلين په ازاده هوا ک３ احتراق کوي اوبه ، کاربن ډاي اکسايد او انرژي توليد وي :
                      

 E
O2

2H
2

4C
O

2
5O

C
H

2C
H

+
+

⎯
→

⎯
+

≡
        

 
 

 
   2 – د اسيتلين جمعي تعاملونه

ف – اسيتلين له هايدروجن سره تعامل کوي ، په لوم７ي پ７او ک３ ايتيلين  او په دوهم پ７او  ک３ ايتان تشکيلوي :
  ال
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H
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H
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≡
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    ب – اسيتلين د هلوجنونو سره تعامل کوي د الکينونو هلايد او الکانونو هلايد  جوړوي 
                

 
C

H
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r
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H
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r
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r

C
H

C
H

=
⎯
→

⎯
+

≡
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C
H
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C

H
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2B
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C
H

C
H

−
⎯
→

⎯
+

≡

      هغه ！ول تعاملونه چ３  الکاينونه چ３ سرته رسوي، اسيتلين هم سرته رسوي .
س ته راوړنه

5-3-2 :  د اسيتلين لا
 1 - له کلسيم اسيتلايد هايدروليز＇خه

فعاليت            
 

س ته راوړنه .
          د کلسيم کاربايد ＇خه د اسيتلين لا

د اړتيا وړ مواد او لوازم :د کاربايد تي８ه ، مقطرې اوبه ، کوږنل ، ＊ي＋ه يي تست تيوب، له اوبو ＇خه 
ډک تشت ، سورى لرونکى کارکي سرپوښ او ايرلين ماير . 

ل８＇ه کلسيم کاربايد په يوه ايرلين ماير ک３ واچوئ او د هغه سر په سوري لرونکي کارکي           ک７نلاره :
ف ايرلين ماير ته ود دننه ک７ئ او 

سرپوښ سره و ت７ي ، وروسته د کارکي سرپوښ له سور يو ＇خه کوږنل او يوقي
ف د لارې کلسيم کاربايد باندې او به ور زيات３ ک７ئ کوږنل تست تيوب چ３ د اوبو ډک تشت ک３ سرچپه 

د قي
اي＋ودل شوى دى، رهبري ک７ي ، خپلي ليدن３ وليکئ .
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               (5 - 5 ) شکل  له کلسيم کاربايد ＇خه د اسيتيلين دلاس ته راوړن３ دستگاه   
 2 - له چيرې ډاي بروموايتان ته د پوتاشيم هايدروکسايد له الکولي محلول سر د تودوخ３ په شتون ک３ تعامل 

ورک７ل شي ، اسيتيلين لاس ته را＄ي:
 O2

2H
2K

Br
CH

CH
(Alcohol)

2K
O

H
|Br 2

CH
|Br 2

CH
+

+
≡

⎯
⎯

⎯
⎯

→
⎯

+
−

 3 -  که چيرې کاربن او  هايدروجن د بري＋نايي قوس له لارې د بري＋نا په بهير ک３ واچول شي ، اسيتلين لاس ته را＄ي 
 

 
 

                    
 

C
H

C
H

ctric
el

2
H

2C
≡

⎯
⎯

⎯
→

⎯
+

e
        

 
 

 
 

 
 

       
 1.12L  ３شرايطو ک STP  5 کلسيم کاربايد په اوبو ک３ واچول شي،  پهg  لوم７ى مثال  که چيرې 

اسيتلين حا請لي８ي ، د کلسيم کاربايد فيصدي په دې تعامل کي پيدا ک７ي .
په لوم７ي پ７او ک３ د کلسيم اسيتلايد او اوبو دتعامل کيميايي معادله ليکو: حل :
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C
a(O

H
)

C
H

C
H

O2
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2
C

aC
+

≡
⎯
→

⎯
+
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n

n
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=
⋅

=

− −
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5g 100
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2
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aC
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C
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m
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M
n

2
C
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m

M m

2
C

aC
n

=
⋅

=

=

⋅
=

⋅
=

⇒
=

اوبه

د اسيتيلين

اوبه

د اسيتيلين
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91 د تعامل له بهير ＇خه لاندي مرکبونه په لاس ته راوړئ :
 3

C
aC

O
دوهم مثال : د  

ف  - اسيتيلين   ب-  ايتيلين       ج – ايتان    
ال

 (g)
2

C
O

C
aO

(s)
(s)

3
C

aC
O

+
⎯
→

⎯
ف -

         حل  :  ال
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C
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C
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+
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⎯
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⎯
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⎯
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         ب -  
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⎯
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⎯
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                ج -  
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           د پن％م ＇پرکي لن６يز
 

په اندازه يوله بل ＇خه توپير لري چ３ 
 )

C
H

(
2 −

−
  *د الکينونو د مرکبونو د هومولوگي سلسله د يو ميتلين －روپ 

دى.
 n2

C
nH

د هغوى عمومي فورمول 
* که چيرې له الکانونه ＇خه دوه اتومه هايدروجن لرې شي ، د هغوی ايزولوگ الکين لاس ته را＄ي 

Stereo isom ) يوناني کلمه ده چ３ د جامد او کلکو جسمونو په معنا ده ، پردې 
eris )  فضايي ايزوميري  *

ک  فضايي جوړ＊ ولري او د هغوى هندسي ب３２ په فضا 
بنس دا ايزوميري هغو مرکبونو پورې اړه لري چ３ کل

ک３ بدلون ونه ک７ي.
ص دوه گونی اړيکي  د سگما او پاي د اړيکو فضايي ＄ايونه ！اکي ، د سگما د اړيک３ د 

* د الکينو کيميايي خوا
الکتروني وري％３ کثافت د هغه خط له پاسه چ３ د دواړو اتومونو هستي سره ن＋لوي ، را ！ول شوى دى او د پاي 
د اړيکي د الکتروني وري％３ کثافت له دي چاپيريال ＇خه د باندى شتون لري چ３  د منفي چارج لويه ساحه ي３ 
جوړه ک７ې ده. ه）ونه د پاى د اړيک３ بنس＂يزه ＄ان／７تيا ده  چ３ د دې الکترونونو اړيکه له هستي سره د سگما 
 د الکترونونو د اړيک３ په نسبت ضعيفه ده ؛نو له دې کبله په اسان９ سره قطبي کي８ي او الکترون خو＊وونکو ذرو 
 (Electrophilic) ته د حمل３ زمينه برابر ي８ي ، پر دي پنس د پاى اړيکه د هترولتيکي په ب２ه پرې او جمعي 

دى.
 ol

270kjoul/m
تعاملونه  ترسره کي８ي.  س／ما او پاى د اړيک３ ترمن＃ د انرژى توپير 

*  الکينونه يو له بل سره جمعي تعاملونه سرته رسوي او په دې ترتيب پولي ميرونه جوړوي .
*  الکاينونه غير مشبوع هايدروکاربنونه دي چ３ د هغوى د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ درې گون３ اشتراکي 
وي 

 2
≥
n

دي په دې فورمول ک３ کيدای شي چ３ 
 2

n
2

C
nH

−
اړيکه شته  .د الکاينونو عمومي فورمول ي３

 yneدي . که چيرې د Ethyne   ک نوم
او ډير کوچني مرکب  د هغوی اسيتلين دى چ３ د هغه سيستمايت

وروستاړي  لاتين رقمونو ته  چ３ د کاربن د اتومونو شمير را＊يي، وزيا ت ک７ای شي ، د هغوی اړوند ه الکاين 
لاس ته را＄ي.

په اوبو ک３ د کوچنيو الکاينونو د حل کيدلو قابليت د هغوى له ايزولوگ الکينونو او الکانونو＇خه زيات دى ، 
خوسره له دې هم په اوبو ک３ ل８ حل کي８ي. 

اړيک３ په ＇ر－نده   قطبيت پوري اړه لري، د 
 H

C
−

* د اسيتلين د تيزابي خا請يت لامل هم په ماليکول ک３ د 
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اړيک３  هوموليتيکي پرې کيدل  او د راديکال جوړيدل ستوترمن دی؛ خود اړيک３ هتروليتيکي پرې کيدل  په 
 +

+
−

≡
⎯
→

⎯
≡

H
:

C
C

H
C

H
C

H
اسان９ ترسره کي８ي:                                  

1300kj/m) توليدي８ې چ３ د فلزونو د پر４ک５دو په موخه 
ole) اسيتلين له سوز４دو ＇خه ډ４ره زياته تودوخه *

ترې －＂ه اخيستل ک８５ي.
د پن％م ＇پرکي پو＊تن３ او تمرين :

＇لور ＄وابه پو＊تن３ : 
1 - د ايتيلين  په ماليکول ک３ د کاربن د دوو اتومونو ترمن＃ کومه اړيکه شتون لري ؟

ف -  يوه گون３      ب-  دوه گون３     ج – درې گون３   د-  ايوني  
  ال

2 – دوه گون３ اړيکه له ----- ＇خه جوړه  شوې ده :
ف - يوه  د سگما   اړيکه او يوه د پاى اړيکه  ب -  دوه سگما اړيک３ ،   ج-  دوې دپاي اړيک３   د- هي＆ يو  

ال
3 - د کاربن هغه  اتومونه  چ３ په خپل من＃ ک３ دوه گون３ اړيکه لري ، د هايبريد يزيشن په کوم حالت شتون لري؟ 

 2
3d

sp
د - 

 
sp

ج -
 2
sp

ب-
 3
sp

ف -
       ال

مرکب نوم عبارت دي له :
2

C
H

6
2

C
H

5
H

| 3
C

HC 4
C

H
3

C
H

2
3

C
H

1
−

−
−

=
−

4 -  د

ف او ب دواړه د – هي＃ يو
H  ج – ج ال

eptene  - 2  M
ethyl- 4 - ب ،  Iso octane – ف

ال
 5-  دوه گون３ اړيکي د درې گون３ اړيک３ په نسبت په -------- اکسيدي کي８ي .

ف-  ورو    ب –چ＂کتيا ،   ج – يوشان   د -  نه اکسيدي کي８ي . 
ال

  تعامل يومحصول عبارت دي له :
 O2

H
4

SO
2

H
O

H
2

C
H

3
C

H
+

−
−

⎯⎯
⎯

→
⎯

6 – د 
 2

C
O

د-  
 3

C
H

3
C

H
−

ج-
 

C
H

C
H
≡

ب-
 2

C
H

2
C

H
=

ف -
  ال

7 - الکاينونه ديوې -------- اړيک３ لرونکي وي
ف - درې گون３،   ب – دوه گون３  ، ج -  يوه گون３  ، د -  هي＃ يو . 

  ال
عمومي فورمول په کومو هايدروکاربنونو پورې اړه لري ؟ 

 n
n H
C

2
 – 8

ف – الکانونه   ب – الکاينونه    ج – سايکلوالکاينونه   د – ب او ج دواړه سم دي . 
ال

9 - په الکاينونو باندي د هلوجنونو نَ＋ليدل له الفينونو ＇خه په ---------- تر سره کي８ي.
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ف - سست او ورو    ب – چ＂کتيا ،   ج -  په اساني    د – تعامل نه کوي  
 ال

10 - که چيرې د yne وروستاړي په لاتينو رقمونو ک３ چ３ د کاربن د اتومونو شمير په يو مرکب ک３  ＊يي، ور زيات شي، د هغه د اړونده 
--- نوم حا請لي８ي.

الفذ – الكانونو  ب – الكينونو   ج – الكاينونو  د – سايكلو الكينونو.
گ له من％ته تلل د -------اړيک３ تو請يفي تعامل ＊کاره کوي:

11 -  د برومين د اوبو د رن
ف اوب دواړه  د-  هي＃ يو .

ف - ＇و گوني    ب – ＇و گوني    ج – ال
ال

تعامل محصول ---- دى . 
 

⎯
⎯

⎯
⎯

→
⎯

+
−

(A
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2K
O

H
|B
r 2

C
H

|B
r 2

C
H

 – 12

د – هي＃ يو " 
 

C
H

C
H
≡

ج -
 

K
B

r
2

ب -
 O

2
2H

ف -
ال

13 - د اسيتلين د تيزابي خا請يت د لرلو علت د هغه په ماليکول ک３ د ---------- اړيک３ په ＊کاره قطبيت پورې اړه لري .
 C

=
C

د -   
 C

=
C

ج -
 H

C
−

ب -
 C

−
C

ف -
ال

تعامل محصول له----------- ＇خه عبارت دى : 
 

⎯
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⎯
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≡
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H
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H
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  - 14

د – هي＃ يو  
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H

C
H

≡
ج -
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H
2

C
H

=
ب -

 3
3

C
H

C
H

−
ف -

ال

حالت لرونکي کاربن د الکترونيگاتيوتي درجه له لاندې رقمونو ＇خه کوم يو ＊کاره کوي .
 

sp
15  -  د 

ف - 2.75     ب  - 2.5       ج – 2.65      د – 2.3  
ال

تشريحي پو＊تن３ 
1 – د هغه الکاين ماليکولي فورمول تر لاسه ک７ئ چ３ د هغه په 0.63 گرامه کتله ک３ ،  0.07  گرام هايدروجن شامل وي.

 شتون لري، و！اکئ.
 2

C
H

C
H

C
C

3
C

H
=

−
≡

−
2 -  دکاربن د ！ولو اتومونو د هايبريد حالت چ３ په 

IU  په لارې نوم اي＋ودنه وک７ئ. 
PA

C 3 -  دا لاندې مرکبونه د     

3
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H
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4 -  دلاندې مرکبونو د جوړ＊ت  فورمولونه وليکئ                            
a- 1,2 –dichloro ethene                b- 2,3 – dim

ethyl -2-pentene      
     c – 1,3- dibrom

o cyclo hexene    d- C
is 3,4 dibrom

o -3-hexene     

   -pentyne   e-  4 –m
ethyl 2-pentyne              f 2-                            

           g-3-chloro-2-ethyl-1-pentyne                       h–1,3-pentadiene    
 5 – دا لاندې کيميايي معادل３ د مارکوف نيکوف د قاعدې په پام ک３ نيولو سره بشپ７ې او توضيح ک７ئ:  
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6 -  د الکاينونو د تعويضي تعاملونو په اړه خپل معلومات وليکئ.
س ايزوميري لرونکي دي ؟ هغه وليکئ :

س او تران
7 -  کوم يو له لاندې مرکبونو ＇خه د سي
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−
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−
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( Arenes )  اروماتکي مرکبونه

    
ک په نامه ياديدل کوم  چ３ د طبيعي 

     د 19 پي７ۍ د دويم３ نيمايي په پيل ک３ هغه مرکبونه د اروماتي
ک  مرکبونه د  خوا請و له کبله  له الفاتيکو مرکبونو ＇خه 

عطر ي مواد و＇خه په لاس راتلل ، اروماتي
ک مفهوم دکيميا له لحاظه دبوى سره   هي＆    اړيکه نه لري . د 

توپير  لري ، په اوسني وخت ک３ اروماتي
دې کورن９ مرکبونه په خپل ماليکول ک３ باثباته   کاربني ک７ۍ لري  چ３  د＄ان／７و  اړيکو لرونکي دي.

ک مرکبونو په اړه معلومات وړاندې    شوي دي او دهغه په مطالع３ به پوه  
په دې ＇پرکي  ک３ د اروماتي

شئ چ３ اروماتيکونه کوم ډول مرکبونه دي ؟ د دې کورن９ لوم７ني مرکب کوم دى ؟ زموږ په ژوندک３ 
کوم رول لوبوي؟  ＇رن／ه کولاي شو چ３ دا مرکبونه په لاس راوړو؟ 
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6-1 : دبنزين جوړ＊ت 
 M

ycal )  ک يوه مايکل
داروماتيکو  مرکبونو لوم７نی مرکب بنزين دي  چ３ په 19 پي７ۍ ک３ د ان／ليسي فزي

Farady ) په واسطه  د عضوي مرکبونو ＇خه لاس ته راغلي دي.
ک بيلابيل مرکبونه په عطرونو ک３ تر لاسه  او＇ر－نده  شوه  چ３ د اړوندو  کيميايي 

له ＇ه  مودې وروسته  د اروماتي
تعاملونو په واسطه کيداى شي دامرکبونه په بنزين بدلون ومومي . په لوم７ي سرک３ دا مرکبونه د بنزين د مشتقاتو 
ک مر کبونو يا عطر ي موادو په نوم ياد  شوي دي  ؛ ＄که د دوي زياتر ه غ＋تلی  او په 

په نوم او وروسته د اروماتي
زړه پورې  بوي لري .

ک مرکب دي،  نورومرکبونو دومره د علما وو پام  ＄ان ته  －ر＄ولی نه ؛ له 
د بنزين په کچه  چ３ يو ساده اروماتي

د دې کبله علماوو د بنزين لپاره د ډيروزياتو  جوړ＊تيزو  فورمولونو وړانديز  ک７ی  دى چ３ د هغوى  له ډل３ ＇خه 
د کيکولي وړاندې شوی  فورمول په 1865 کال ک３ د بنزين لپاره ډير برابر دی، دکيکولي له فورمول سره سم 
دي چ３ يو هايدروکاربن دشپ８ ک７يزه اضلاعو  د درې 

 )
5,

3,1
(

triene
cycgohexa

−
بنزين سايکلو ه／زاتراين 

مزدوجو اړيکو لرونکی  مرکب   دي.

د کاربن او هايدروجن د ！ولواتومونو دا جوړ＊ت يوشان ارز＊ت او د بنزين ＄ن３ نورې ＄ان／７تياوي  رو＊انه  کوي؛ 
ص نه لري؟ بنرين 

خو دا  فورمول نه شي کولاى رو＊انه ک７ي چ３ ول３ بنزين د غير مشبوع هايدروکاربنونو خوا
د غير مشبوع مرکبونو د تعاملونو ＄ان／７تياوې  له  ＄ان ＇خه نه ＊کاره کوي ؛ يعن３ د برومين اوبه او د پوتاشيم 
， ته بدلون ورکولی   نه شي، بنزين  له برومين سره دجمعي تعاملونو پر＄اى 

پرمن／نات د القلي محلول رن
ض شي ،  

تعويضي تعاملونه  ترسره کوي ؛ کله  چ３ د بنزين د ماليکول د هايدروجن اتومونه د برومين په واسطه تعوي
مرکب تشکيلي８ي . 

 Br
H6

C
5

د 
د بنزين د جمعي تعاملونو امکان په ＄ان／７و شرايطو ک３ شته  دى او د هغه له هايدروجنيشن ＇خه د کتلست په 

شتون ک３ سايلکلو ه／زان لاس ته رآ＄ي: 
                             

 12
H6

C
Pt

2
3H

6
H6

C
⎯
→

⎯
+

                       
ص له ＄ان ＇خه ＊کاره کوي ؛ خو په عادي 

  له پورتن９ ＇ي７ن３ ＇خه معلومي８ي چ３ بنزين غير مشبوع خوا
پورې دى . 

 C
900

o
شرايطوک３ ي３ دا ＄ان／رتيا کمزوري  ده،  د بنزين د تودوخ３ مقاومت تر 

ک کوانت نظريو د اروماتيکو مرکبونو د＄ان／７تياو 
د کيميايي اړيکو په اړه د الکتروني نظرياتو پراختيا او د ميخاني

د  رو＊انولو امکان برابر ک７ی دی . د بنزين د ماليکول انرژي کيداى شي چ３  په بيلابيلو لارو و！اکل شي ، د 
هغوى پا يلي ＊کاره  کوي چي د بنزين ر＊تيان９ ماليکول ، له سايکلوه／زا تراين  ＇خه  ل８ه انرژي لري ، کوم  
ده؛  خو 

 
m

ol
3453kjoul/

چ３ د هغوى اړيکو ＊ودلي ده . د سايکلوه／زاتراين  د ماليکول دسوزيدو تودوخه 
د سايکلوه／زين 

 
m

ol
2303kjoul/

د بنزين د ماليکول د سوزيدو تودوخه چ３ په تجربي ډول لاس ته راغلي ، 
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هايدوجنيشن د انرژي د ازاديدو سره ترسره کي８ي ؛ په داسي حال ک３ چ３ د بنزين هايدروجنشن د انرژۍ له جذب 
ص ډير  حيرانوونکي  دي ، سره له  دې 

سره  يو＄اى ترسره کي８ي .  د بنزين او هغه ته د ورته مرکبونو کيميايي خوا
چ３ د بنزين مرکبونه غير مشبوع د ي ،الکينونو او الکاينونو ته ورته دې ؛ خو جمعي تعاملونه په دې مرکبونو ک３ 
ک مرکبونه له عادي 

س تعويضي تعاملونه په ＊ه تو－ه تر سره کوي، له دې امله اروماتي
ډير ل８ ترسره کي８ي ، برعک

ص د بنزين په －７ی  او هغه مرکبونو پورې اړه لري . د 
غير مشبوع مرکبونو ＇خه توپير لري او د هغوى ＄ان／７ي خوا

 ＇خه، د هايدروجن اتومه او له ه／زين ＇خه  
 )

(6
12

6 H
C

  دي او له ه／زان  
 6

6 H
C

بنزين جمعي فورمول  
س  په 

د هايدروجن  4 اتومه کم لري. په بنزين ک３  داړيکو اوږدوالي  140 پيکامتر او جوړ＊ت ي３ د ريزونان
حالت اړيکو لرونکی دي  کوم چ３ په لاندي شکل ک３ ليدل کي８ي:       

د بنزين په ماليکول ک３  6  الکترونونو د   اوربيتالو نيولى دى، دبنزين ماليکول په کاربنى اسکليت ک３ 
.  نيغ پرنيغ له يو

 
hybrid

SP
− 2

 ي３ د س／ما ( ) اړيک３ ماليکولي اوربيتالونه د کاربن داتومونو د 
بل سره او د هايدروجن د اتوم سره د نيغ پرنيغ ننوتلو له کبله جوړ شوي دي.(6 - 1) شکل د بنزين په ماليکول 

س حالت ＊کاره کوي:  
ک３ د اړيکو اوږد والي او د اړيکو زاوي３ او ريزونان

ف)                                                    (   ب )
(ال

   (6 - 1 )، شکل طول او  په ي３ اړيک３ ＊ي زاويوي  ، ب -  د بنزين په ماليکول ک３ د   اروبيتالونو ＊ودل 
ک هايدروکاربنونه غير مشبوع دي؛ نوله دې کبله  هغوى د  ene  په وروستاړي ،الکينونو ته 

＇رن／ه چ３ اروماتي
A) ＇خه مشتق شوې  دی ، نوم  اي＋ودنه شوي ده؛  پر دې  

rom
ate ) مختاړي چ３ له ارومات A

r ورته او د
A اي＋ودل شوی دي . د ارين مرکبونه د بنزين په ساده  ب２ي سر بيره د ＇و 

rene  ک نوم
بنس د هغوى سيستماتي

ک７ي５زيو  مرکبونو په ب２ه هم شته ؛ دبيل／３ په ډول : د بنزين د  دوو يا ＇و ک７يو د يو ＄اى کيدلو   له امله  بيلابيل 
 ＇و ک７يز دوه ډير مهم  مرکبونه دي،د  هغوى 

 10
14 H
C

 اوانتراسين 
 8

10 H
C

مرکبونه   جوړي８ي  . نفتالين  
 ( ايتلين) －روپونو ＇خه جوړشوى دى.  

 −
−

2
2 H
C

فورمول د بنزين دک７يو   او له
  په نوم عالم يوه قاعده من＃ ته راوړه چ３ د دي قاعدې په بنس  (H

uckel) د اروماتونو د کرکتر په اړه د هيوکل
 الکترونونو شمير  د (4n+2)  سره سمون 

 )
(

ک ＄ان／７تيا لري چ３ د هغوى د پاى
هغه  ک７ۍ د اروماتي

ولري ،په دې فورمول کn  ３ د ک７يو شمير ＊کاره کوي .د اروماتيکو  سيستمو بيل／３ چ３ د پاي د 10  او14 
الکترونونو لرونکي دي ، عبارت دي له :

                                              
A

n
th

ra
ce

n
e

N
a
p
h

th
a

le
n

e
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ک او مروج نومونى سره وړاندې شوي دي، 
په (6 - 1) جدول ک３ د بنزنين د مشتقاتو ډولونه د هغود سيستماتي

نوموړي مرکبونه د ډبرو سکرو له تقطير ＇خه حا請لي８ي.
ك او مروجو نومونو سره 

(6 - 1 ) جدول د بنزينو د مشتقاتو له سيستمايت
د استعمال ＄ايونه  يي 

مروج نوم 
ك نوم 

سيستماتي
فورمول

د پولي ميرونو برابرولولپاره 
فينول

هايدروکسي بنزين
 

-O
H

 

د رن／ونو ＄لا او د لاکو 
جوړولو ک３  

تولوين
ميتايل بنزين

 3
C

Η
−

د رن／ونو ＄لا او حشرو 
وژونکو موادو ک３

اورتوكازلين
  1,2D

im
ethyl

B
enzene

 3
C

Η
−

3
C

Η
−

ميتاكترلين
M

eta1,3- dim
-

ethyl B
enzene

3
C

Η
−

 

پاراكترلين
 

benzene
m
ethyl

di
Para

−
4,

1
 3

3
C
H

C
H

−

پولي ميرونه جوړوي 
اسيتادين

ethylene 
phe-

nyl
 2

C
H

C
H

=
−

د کويي وژل
N

aphthalene
N

aphthalene
 

د مرکبونو له مرضونو ＇خه 
مخنيوى

انتراسين
 A

ntracine
 

له ＄ينو ناروغيو ＇خه د 
مخنوي لپاره  

Biphenyl
 D

i phenyl
 

پول３ ميرونه اورنکه مواد  
انيلين

A
m

ino 
B

en-
zene

 
−

N2
H

ك اسيد
بنزوي

B
enzoic acid

 
H

O
O

C

بنز الديهيا
بنزالديهايد

C
H

O
−

1440کال ک３ د کالو 
په 

ف شو 
مين％لو پوډر کش

الكايل بنزين       
سلفونات

الكايل بنزسلفونات
 

−
−
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ک مرکبونو نوم اي＋ودنه 
6-2 : د اروماتي

ک مرکبونو خپل  هغه مروج نومونه ساتلي دي کوم چ３ د هغوى ا請لي پيداي＋ت پورى اړه 
زياتو اروماتي

Baum ) له ډول 
de Tolu )  د  ونو  له کن６ ＇خه چ３  د 

 )
C

H
H

(C
3

5
6

−
 Toluene لري ؛ د بيل／３ په ډول : تولوين

ک 
 ＇خه دي او په جنوبي امريکا ک３ موندل  کي８ي ، لاس ته راغلي دي ؛ خود هغه سيستماتي

  پاتي 
 3

C
H

−
M دى ؛ ＄که د بنزين د ماليکول د هايدروجن د اتومونو ＇خه يو  ي３ 

ethyl benzene نوم
ض ک７ي وي، تر 

ض شوي دي، که چ５رې ＇و پاتي شونو د بنزين د هايدروجن اتومونه تعوي
شوني  په واسطه  تعوي

( D
i m

ethyl benzene  )لاسه شوي  مرکب بيلابيل３ ايزوميري لري چ３ د هغوى بيل／ه  کيداى شي ، ډاي ميتايل بنزين
وړاندې ک７ای شي :

                                                                                                                                      

          

           
C

H
3

C
H

3

1, 4-D
i m

ethyl benzene

(P
-X

ylene)

C
H

          
          

C
H

3

11, 3- di m
ethyl benzene

(M
- X

ylene)

C
H

3

1,2- D
i m

ethyl benzene

)
O

-
X

ylene)

C
H

3

    درې پورتنى ايزوميروي د مروجو نومونو  د ( Xylene ) په نامه يادي８ي ؛ ＄که دوى د لر－يو له تقطير ＇خه 
  مختاړي 

 
Para

   او
 

M
eta  ، 

 
ortho حا請ل شوي دي چ３ د لر－ي يوناني نوم  ( xulon ) دى ، د

 هم پخوانی يوناني کلم３ دي چ３ په ترتيب سره له نيغ  ، وروسته د مخامخ په معنا د ي .  که چ５رې دواړه 
پاتي شوني  بيلابيل ترکيبونه و لري ، همدا مختاړي د هغوى په نومونوک３ ور زياتي８ي.

ک نوم 
ض شوي وي، د هغوى سيستماتي

که چيرې د بنزين دک７ۍ ＇و اتومونه هايدروجن په بيلابيلو －روپونو تعوي
 اي＋ودنه له پورتنيو＇ر－ندونو   سره سم  ترسره کي８ي ؛ د بيل／３ په ډول:

３
８ي

م

6-3 : د اروماتيكو هايدروكاربنو نو تعاملونه  
6-3-1 :  جمعي تعاملونه 

A ) له غير مشبوع هايدروکاربنونو له ډولو＇خه دي؛  خو دجمعى ترکيبي  
renes )   سره له دې چ３ ！ول ارينونه 

N د کتلست 
i  او Pt وه د

 °
C

200
ميل له ＄انه ＊کاره کوي ، په ＄ان／７و  شرايطوک３ چ３ د تودوخ３ درجه 

  Cyclo H
exane په شتون او لوړ فشار ک３  کيداي شي چ３ د هايدروجن درې ماليکوله په بنزين ورزيات او

 3
C
H
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تر لاسته شي:     
                   

 12
H

6
C

C
)

P
t(200

,
N

i
2

3H
6

H
6

C
⎯⎯

⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
→

⎯
+

0

       
اړيک３ پرې کي８ي. دا اړيک３ په  ( 6 - 1) شکل  ک３ وړاندې شوي 

           په دې 請ورت ک３ د بنزين درې د 
  د الکتروني وري％３ کثافت د کاربن په ！ولو اتومونو باندې په يو ډول 

س په ب２ه شتون  لري او د  
دي چ３ دريزونان

خپور شوي دي، په همدې دليل جمعي تعامل د بنرين په －７ۍ  ک３ له ستونزو سره  ترسره کي８ي . سايکلوه／زان 
د بنزينو پر خلاف مسطحه نه دي او د ＇وک９ په شان فضايي جوړ＊ت لري ،  دکاربن 6 واړه اتومونه ＇لور مخه   

جوړ＊ت لري چ３ هغه مو په  (6 - 1 ) شکل ک３ وليدل .
 6-3-2 : د بنزين سره د كلورين جمعي تعاملونه  

د(6 - 1) شکل سره سم د کلورين －از په ډک بالون ک３ ＇و＇ا＇کي بنزين ورزيات ک７ئ ، وروسته هغه د لر－ي 
سر پوښ او پنبى په واسطه  وت７ئ او ！کان ور ک７ئ چ３ ！ول زيات شوي بنزين په ب７اس تبديل شي، د ر１ا په نشتوالي 
， له 

ک３ تعامل نه ترسره ک８５ى ، کله چي بالون د ر１ا په مخامخ واقع شي ، تعامل پ５ل ک８５ي او د کلورين شين رن
من％ه ＄ي چ３ سپين رن／ی لو－ی د بالون په دننه ک３ ليدل کي８ي ، د حا請ل شوي دود تحليل او تجزيه ＊کاره 

کوي چ３ له بنزين سره کلورين جمعي تعامل ترسره ک７ى دي چ３ دهغه د تعامل معادله په لاندې ډول ده :
    

 6
6

6
2

6
6

3
C
l

H
C

C
l

H
C

⎯
→

⎯
+

     
 

 
 

    
 دي او دهغه جوړ＊ت 

 −6
,5

,4
,3

,2
,1

 H
exa C

hloro C
yclohexane ل شوي مرکب請حا            

سايکلو ه／ران ته ورته  او د چوک９ په شان دى. لاندې شکل  د نوموړي تعامل بهير را＊يي
               

 گاز كلورين 
ديررو＊نايي

سپين لوگى بنزين

 

 

( 6 – 2 ) شکل د بنزين سره د کلورين تعامل
９ تعويضي تعاملونه 

6-3-3:  په اروماتونو ک
  په الکينونو او الکاينونو ک３ جمعي تعاملونه د تعويضي تعاملونو په نسبت په اسان９ سره تر سره کي８ي ؛ دبيل／３ په 
ډول :الکينونه په اسان９ سره دبرومين اتومونه په خپلو دوو کاربنونوک３ چ３ دوه －ونی اړيکه لري، ن＋لوي  او په ډای 
هلايد الکانونو  (ډای برومو الکانونو)  ي３  بدلوي ؛ خو  د بنزين په ک７ۍ ک３ ، فلورين د بنزين دک７ۍ د کاربنونو  

په شتون ک３  ترسره کي８ي :
 )

3
(FeF

ض هم دکتلستونو 
ض وي او دا تعوي

د هايدروجن اتومونه تعوي

                                      
⎯

⎯
⎯⎯

⎯
⎯⎯

⎯
⎯⎯

⎯
⎯⎯

⎯
⎯⎯

→
⎯⎯

⎯
⎯⎯

+
3

2
F
e
F

3
F

2

F

H
F

+
                                         

(
 3

3 FeC
l

AlC
l

س تيزابونو(
د بنزين او دفلورين تعامل چاود４دونکی تعامل دى ؛ خو د بنزين او دکلورين تعامل د ليوي

په شتون ک３ ترسره کي８ي:
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ض  د فــريدل  
       دالکايل اونورو  پات３ شونو په واسطه دبنزين په ماليکولو ک３ د هايدروجن د اتومونو تعوي

Jam م ) په نوم پوهانو په طريقه ترسره 
es Craft )  ( 1832 – 1899 ) اوکرفت ( friedel Charles)

کي８ي چ３ د هغوى بيل／３ په لاندې ډول دي:
 1 -  د اروماتونو نايتريشن 

N ) د تعامل په نوم 
itration) د －روپ دننه کول  د نايتريشن

 )
(

2
N

O
−

د اروماتونو په ک７يو ک３ د نايتروجن 
يادي８ي، نوموړى  تعامل د غليظو －و－７و تيزابو او غليظو ＊وري تيزابو د مخلو  طولو  په واسطه لاس ته را＄ي.  د 

ايون دي چ３ په دي مخلوط ک３ په لاندي ډول تشکيلي８ي :
 +2

N
O

نايتريشن کولو عامل د 
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ک ک７ئ  د حمل３ 
          په وروستي پ７او ک３ د نايترو کيتون د اړيکو د الکترونونو وري％و په ساحه ک３ د اروماتي

س دبنزين د ک７ۍ  د کاربن د 
س او بياد  س／ما کامپلک

لاندې نيسي چ３ په پايله ک３ په لوم７ي سرک３ پاي کامپلک
اتوم او نايترو －روپ ترمن＃ د کوولانت اړيکو په لرلو سره  من＃ ته را＄ي ،په وروستي پ７اوک３   داروماتونو ک７ۍ د 

بيرته جوړي８ي :
 4

SO
2

H
سره تعامل کوي چ３ 

 −4
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SO
هايدروجن اتوم  جلا او له 

H
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  2 – د اروماتونو هلوجنيشن  
ک د کتلستونو په شتون کي تر سره کي８ي،  په ډيره کچه  د 

 د بنزين د هست３ هلوجنيشن د هلوجنونو په کوم
او نورو ＇خه －＂ه 

 3
3

3
3

,
,

,
AlC

l
AlBr

FeC
l

FeBr
کتلست په تو－ه  د المونيم او اوسپن３ د هلايدونو ؛ لکه : 

اخ５ستل کي８ي، کتلستونه دخپل عمل په واسطه د الکتروفيلي  ！و！３ د هلوجن اتومونو د اړيک３ د قطبي کولو په 
پايله ک３ من％ته راوړي ؛ د بيل／３ په ډول : په المونيم کلورايد ک３ د المونيم اتوم شپ８ الکترونه په خپل ولانسي قشر 
ک３ تر لاسه ک７ى دى  ؛خو بيا هم  د هغه او کتيت پوره نه دى ، نود خپل او کتيت د پوره کولو  لپاره د کلورين د 
ش کوي، د الکتروني وري％ى کشولو په پايله ک３ د کلورين د ماليکول 

ماليکول د اتوم دوه الکترونه د＄ان  خواته ک
دويم اتوم ل８ ＄ه  مثبت چارج تر لاسته کوي او د الکتروفيلي ＄ان／７تيا  له ＄انه ＊يي:
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  لاندې سلسله د هلوجنونو کيميايي فعاليت ＊يي : 
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ک －روپ  په واسطه  د بنزين د هست３ د 
        3 -  سلفونيشن   (Sulphonation) :  د سلفوني

ک هايدرو کاربونونو 
ض د سلفونيشن په نوم يادي８ي . د سلفونيشن تعامل تل داروماتي

هايدروجن د اتومونو  تعوي
ته  د تودوخ３ په ورکولو سره د غليظو －و－７و تيزابو په شتون ک３ ترسره کي８ي:
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      4 - الكايليشن ( Alkylation ) :  دالکايلونو ن＋لول  د بنزين په ک７ۍ  او يا دهغه په هومولو－ونو باندې 
د الکايليشن تعامل په نوم يادي８ي . الکايليشن په دوو طريقوترسره کي８ي:

ف- د اوبو نه لرونکي المونيم هلايد د کتلست په شتون ک３ په بنزين باندې د الکايل هلايدونو د عمل په واسطه، 
ال

    دفريدل   ( (Friedel-Crafts  :په طريقه  
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ک هايدروکاربنونو الکايليشن امکان شته :
ب – د اليفينونو په واسطه  هم د اروماتي

د وردننه کولو ＇خه عبارت دي ،  
 )−

−
|| OC

(R
د اروماتونو اسايليشن 

د اروماتونو اسايليشن  :
 –

 5        
د دې تعامل په پايله ک３ کيتونونه جوړي８ي، دا سنتيز د فريدل – کرفت په طريقه د اسايليشن په نوم يادي８ي چ３ د 

تعامل ميخانيکيت ي３  په لاندې ډول دى : 
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اروماتونه داکسيدانتونو په مقابل ک３ غ＋تلي  دي ،اکسيدانتونه لکه: 
د اروماتونو اكسيديشن  : 

 –  6     
    

نايتريک اسيد ، د کروميک اسيد محلول ، د پوتاشيم پرمن／نات محلول او د هايدروجن پراکسايد محلول په 
عادي شرايطو ک３ په بنزين باندي اغيزه نه کوي، د اروماتونو ثبات د قوي اکسيدانتونو په مقابل ک３ د پارافينونو په 
د کتلست په شتون او په لوړه 

 )5
O

2
(V

نسبت زيات دى ، د هوا د اکسيجن د عمل په واسطه د وناديم پنتا اکسايد 
له دبنزين ＇خه  مليک انهايدريد حا請لي８ي :

 C
)

(400 o
تودوخه ک３ 
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M
aleic anhydride

        د بنزين په هومولو－ونو باندې د اکسيدانتونو د اغيزې له امله  ، د هغوى د الکايل ＇ن／يز  زن％ير اکسيديشن 
او تخريب کي８ي،  چ３ يوازې ک７ۍ ته نژدې کاربن په کاربوکسيل －روپ تبديلي８ي (د بنزين ک７ۍ پورې ！ول ت７لي 

زن％يرونه  په کاربوکسيل －روپ  تبديلي８ي) :
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→
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， (جانبى)
  د پورتني  تعامل په واسطه  د！ول لاس ته راغلو داروماتيکو تيزابونو په پام ک３  نيولو سره  کيدى ش３ چ３ د هغوى د ＇ن

زن％يرونو＄اي او تعداد و！اکل شي  .د بنزين د ＇و ک７يو  مهم مرکبونه په لاندې ډول دي:
N

aphthalene نفتالين           
دى ، دا مرکب  1819 م کال  ک３ د ډبرو سکرو د قير له کن６ 

 6
H

10
C

          د نفتالين ماليکولي فورمول 
 په واسطه ！اکل شوى دى،  

 
(

)
ky

V
oskresens

 
A

.A
.

＇خه تر لاسه شوي  او د هغه جوړ＊ت د وسکرسينسکي 
او د هغه د ايشيدو درجه  

 C
80

o
نفتالين کرستلي جامده ماده ده او ！اکلي  بوي لري،  د ويل３ کيدو درجه ي３ 

   ده، نفتالين رن／ه  ماده ده ، په اسان９ سره الو＄ي او حتى په عادي تودوخه کي ب７اس کي８ي ، نفتالين 
 C

218
o

په اوبوک３ نه حلي８ي ؛خو په عضوي حل کوونکوک３ حل کي８ي  . له نفتالين ＇خه دکوی دضد درمل په تو－ه کار 
اخ５ستل کي８ي . دنفتالين د ماليکول کاربني اسکلي د بنزين له دوو هستو ＇خه جوړشوى دى چ３ د کاربن د 
دوو اتومونو په واسطه  شريکي او  متراکم شوي دي، د نفتالين په ماليکول کي د بنزين په شان نه مطلق دوه －ون３ 
 الکترونونه په ！ول３ ک７ۍ ک３ د ديلو کاليزيشن په حالت کي 

 )
(

اړيک３ اونه يوه －ون３ اړيک３ شتون  لري . د پاى 
شتون لري،  د نفتالين د جوړ＊ت فورمول او مودل په لاندې ډول دى : 
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23

4
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666 777

8

  

      (6 – 3 ) شكل د نفتالين مودل اوفورمول  
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  8،5،4،1
 

C
arbons)

(α
−

د نفتالين په ماليکول ک３ د کاربن ！ول اتومونه يو شان  ارز＊ت نه لري ،د الفا کاربنونه  
په ＄ايونوسره  يو له بل ＇خه توپير لري د نفتالين د کرستلونو راديو －رافي ＇ي７نى را＊يي چ３ د نفتالين ماليکول مسطح 

جوړ＊ت لري او د کاربن – کاربن د ！ولو اړيکو اوږدوالى د يو －ونو اړيکو او د دوو－ونو اړيکو ترمن＃ قيمت لري.  
        د نفتالين تعويضي تعاملونه   

          سلفونيشن : د نفتالين له عمده ＄ان／７تياوو ＇خه يو د هغه سلفونيشن تعامل دى، دا تعامل د شرايطو په پام ک３ 
ک اسيد په جوړولو پای ته ورسي８ي :

ک اسيد  او يا بيتا – نفتالين  سلفوني
نيولو سره کيداى شي الفا–  نفتالين سلفوني
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د نفتالين اكسيديشن : نفتالين له بنزين ＇خه په اسان９ سره اکسيدي کي８ي چ３ په دې عمليه ک３ د هغه له ک７يو 
 ＇خه يوه تخريب او د هغه له الفاکاربنونو ＇خه د کاربوکسيل په －روپونو تبديلي８ي چ３ په پايله ک３ دوه قيمته  تيزاب  

ک اسيد جوړي８ي . : 
فتالي
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P
hthalic acid

N
aphthalene

    ( Anthracene) انتراسين 
دى ،دا مرکب د قير په کن６ او د انتراسين په غوړيو کي شتون لري چ３ له 

 10
H

14
C

  د انتراسين ماليکولي فورمول 
ص انتراسين يو جامد کرستلي 

هغوي ＇خه د تبلور په طريقه جلا کي８ي ،انتراسين د الوتني په طريق３ سره جلاکوي، خال
او د ايشيدو درجه ي３

 C
217

o
س لرونکي دي، د هغه د ويلي کيدو درجه 

او ب３ رن／ه ماده  ده  او د لاجوردي فلورسن
ده. انتراسين په اوبو ک３ غير منحل او په تودو بنزينوک３ په اسانى سره حل کي８ي . انتراسين له ＇و هستو لرونکو 

 C
354

o

ک هايدروکاربنونو ＇خه عبارت دي چ３ د خطي بنزين له دريو متراکم شوو هستو ＇خه جوړشوى او دهستو 
اروماتي

    جوړ＊ت ي３ مسطح دى . د هغه اسکلي＂ي جوړ＊تي فورمول په لاندې ډول دى :
7

1

23

4

99
88
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6  

   د انتراسين په ماليکول ک３ د کاربن ！ول اتومونه د نفتالين د ماليکول په شان يوشان ＄ای نه نيسي. د الفا ＄ايونه  
  دي چ３ په دې ＄ايونو سره  يو له 
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m
eso   (   او ميزو

 
(

)2
,3

,6
,7

(1-، -4 ،-5 ،8  ) ، او بيتا 
 ايزوميرويو لرونکي دي 

 
(

)
m
eso بل ＇خه توپير  کي８ي او په دي بنس  د انتراسين د يو تعويضه مشتق د الفا – بيتا او ميز

، همدارن／ه د انتراسين په فورمول ک３ ي３ اړيکو برابر والي نه په ستر－و ک８５ي.
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ص د نفتالين او بنزين خوا請و ته ورته دي؛  خو د 
د انتراسين کيميايي خوا ص : 

        د انتراسين کيميايي خوا
( هلوجنيشن ، ناتيريشن ، سلفونيشن ترسره کوي ، او له  هغوى په نسبت زيات فعال دي، انتراسين تعويضي تعاملونو نه 
＄ايونه   (m

eso) - 10 ص ＊يي چ３ جمعي تعاملونه په اسان９ سره ترسره کوي .  9 - او
ک خوا

＄ان ＇خه اروماتي
د کيميايي فعاليت د لرلو په بنس له نورو ＄ايونو ＇خه زيات توپير لري ؛ له دې امله تعويضي تعامل او جمعي تعامل په 
＄ايونو ک３ دجمعي تعاملونو ترسره کيدلو په پايله ک３ دواړو ＇ن／يزو  او 10 -  من％ن９ هستي کى ترسره کي８ي، په  9 - 

ک７يو ي３ د اروماتيکى سيکستيت (Sextet) ثبات حا請ل ک７ي دي. 
    د انتراسين تعويضي تعامل : 

＄ايونو ک３ ن＋لول  9 او10  ک３   
 C o

0
په لوم７ي سرک３ کلورين او برومين د تودوخ３ په     1 – هلوجنيشن: 

کي８ي، ډاي کلورو يا  ډاى بروموانتراسين جوړوي او وروسته له دې د ل８ې تودوخ３ په واسطه  هايدروجن هلايد له دې 
9 - کلورو انتراسين لاس ته را＄ي:        ＄ايونو ＇خه جلا او د تعامل محصول  
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د ＊ورې د تيزابو د عمل په پايله ک３  لوم７ى ب３ ثباته جمعي محصول             2– د انتراسين نايتريشن  :  
توليدي８ي او وروسته د اوبو د جلا کيدلو د انتراسين تعويضي محصول يعن３  9 - نايترو انتراسين تشکيلي８ي :

2
N

O

7

1

23

4

99
88

10
5

6  
⎯⎯⎯⎯

⎯
⎯⎯

⎯
⎯⎯

⎯
⎯⎯

→
⎯⎯

⎯
⎯⎯

3
H

N
O

O2
H+
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د شپ８م ＇پرکي لن６يز   
 

 
ک مرکبونه په خپل ماليکول ک３ ！ينگ３   کاربني ک７ۍ لر ي  چ３  د＄ان／７و  اړيکو لرونکي دي.

 * اروماتي
 M

ycal )  ک پوه مايکل
*  داروماتيکو  مرکبونو لوم７نی مرکب بنزين دى  چ３ په  19 پي７ۍ ک３ د ان／ليسي فزي

Farady ) په واسطه  له عضوي مرکبونو ＇خه لاس ته راوړل شو.
*  بنرين د نا مشبوع مرکبونو د تعاملونو ＄ان／７تياوې  له  ＄ان ＇خه نه ＊کاره کوي ؛ يعن３ د برومين اوبه او د پوتاشيم 
， ته بدلون نه شي ورکولی، بنزين  له برومين سره دجمعي تعاملونو پر＄اى تعويضي 

پرمن／نات د القلي محلول رن
   

 Br
5

H6
C

ض شي  د 
تعاملونه  ترسره کوي ؛ کله  چ３ د بنزين د ماليکول د هايدروجن اتومونه د برومين په واسطه  تعوي

مرکب تشکيلي８ي  .
ص ډير  حيرانوونکي  دي ، سره له  دې چ３ د بنزين مرکبونه نا مشبوع 

* بنزين او هغه ته د ورته مرکبونو کيميايي خوا
س تعويضي 

د او الکينونو او الکاينونو ته ورته دي ؛ خو جمعي تعاملونه په دې مرکبونو ک３ ډير ل８ ترسره کي８ي او برعک
ک مرکبونه له عادي غير مشبوع مرکبونو ＇خه توپير لري او د هغوى 

تعاملونه په ＊ه تو－ه تر سره کوي، له دې امله اروماتي
ص د بنزين په －７ۍ  او دهغه په مرکبونو پورې اړه لري .

＄ان／７ي خوا
ک هايدروکاربنونه نا مشبوع دي؛ نوله دې کبله  هغوى د ene  په وروستاړي ،الکينونو ته ورته او د 

* ＇رن／ه چ３ اروماتي
Arom) ＇خه مشتق شوی  دی ، نوم  اي＋ودنه شوى ده؛  پر دې  بنس د هغوى 

ate ) دمختاړى چ３ له ارومات Ar
ک نوم  Arene اي＋ودل شوې دى  . 

سيستماتي
H) په نوم عالم قاعده ي３ من＃ ته راوړه چ３ د دې قاعدې په بنس  هغه  

uckel)د اروماتونو د کرکتر په اړه د هيوکل  *
 د الکترونونو شمير  له (4n+2) سره سمون ولري 

 )
(

ک ＄ان／７تيا لري کوم چ３ د هغوي د پاى
ک７ۍ د اروماتي

*  په الکينونو او الکاينونو ک３ جمعي تعاملونه د تعويضي تعاملونو په نسبت په اسان９ تر سره کي８ي ؛ دبيل／３ په ډول :الکينونه 
په اسان９ سره دبرومين اتومونه په خپلو دوو کاربنونوک３ چ３ دوه －ون３ اړيکه لري، ن＋لوي  او په دای هلايد الکانونو  (دای 
برومومو الکانونو)  ي３  بدلوي ؛ خو  د بنزين په ک７ی ک３ ، فلورين د بنزين دک７ۍ د کاربنونو  د هايدروجن اتومونونه 

په شتون ک３  ترسره کي８ي .
 )

3
(FeF

ض هم دکتلستونو 
تعويضوي او دا تعوي

ک اسيد محلول ، د 
ک اسيد ، د کرومي

*  اروماتونه داکسيدانتونو په مقابل ک３ غ＋تلي  دي ،اکسيدانتونه لکه: نايتري
پوتاشيم پرمن／نات محلول او د هايدروجن پراکسايد محلول په عادي شرايطو ک３ په بنزين اغيزه نه کوي، د اروماتونو ثبات 

د قوي اکسيدانتونو په مقابل ک３ د پارافينونو په نسبت زيات دي . 
 په 8،5،4،1 

 
C

arbon)
(α
−

* د نفتالين په ماليکول کى د کاربن ！ول اتومونه يو شان  ارز＊ت نه لري ،د الفا کاربنونه 
 7 ،2،3،6  په ＄ايونوسره  يو له بل ＇خه توپير لري 

 
C

arbon)
(β
−

＄ايونوسره  او د بيتا کاربنونه  
* انتراسين له ＇و هستو لرونکو اروماتيکو هايدروکاربنونو ＇خه عبارت دى چ３ د خطي بنزين له دريو متراکم شوو هستو 

     ＇خه جوړوي او هستوي جوړ＊ت ي３ مسطح دى .د هغه د اسکلي３ جوړ＊تي فورمول په لاندې ډول دى : 
1

233

4

99
88

10
55

66
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          دشپ８م ＇پرکي پو＊تن３ او تمرين 
          ＇لور＄وابه سوالونه 

1 - داروماتونو لوم７ن９ مرکب يعن３ بنزين د کوم عالم  په واسطه  له عضوي مرکبونو ＇خه استحصال شو؟
ف او ب دواړه سم دي

M     ج – كيكولى      د -  ال
ycal Farady  - ف - مايكل فارادى ب

ال
ک دى؟ 

2 -  له لاندې مرکبونو ＇خه کوم يو اروماتي
IIIIIIIIII

II
II

ف – لوم７ی فورمول    ب – دوهم فورمول         ج – دريم فورمول     د – دوهم او دريم دواړه سم دي
        ال

3 -  له لاندې مطالبو ＇خه کوم يو د بنزين د ماليکول به اړه سم دي؟
ف – 62   الكترون      ب 6- الكترون      ج – 12 الكترون       د – 16  الكترون

    ال
      4 - د بنزين حرارتي مقاومت ＇ومره دي ؟   

 
 C

920
o

د - تا   
 C

900
o

ج -  تا
 C

900
o

1
ب - تا

 C
700

o
ف   - تا

 ال
ک خا請يت لرونکي ده چ３ دهغ３ د پاي   الکترونونوشمير د......... سره سمون و لري.         

5 -  هغه ک７ۍ د اروماتي
ف - (4n+2)      ب - (2n+4)       ج -   (3n+2)       د –  هي＃ يو

ال
N د کتلست په شتون او لوړ فشار ک３ کيداي شي چ３ د هايدروجن درې  ماليکوله 

i او Pt ،تو دوخه
 C

200
o

6 - په
پر  بنزين ورزيات او ........... په لاس راوړشي :

H   د – بنزين جمعي تعامل سرته 
exane  - ج    Cyclo H

exane  - ب     Cyclo H
exene - ف

ال
رسولى نه شي .

داخلول د ...... تعامل په نوم يادوي:
 )

(
2

N
O

−
7 - د اروماتونو په ک７ۍ ک３ د نايترو د －روپ 

ف او ب دواړه ،د- هي＃ يو.  
N   ج -   ال

itration    - ف – نايتريشن          ب
        ال

8 - :  د بنزين په ک７ۍ  او د  هغه په ماليکولونو باندې د الکايل د －روپ ن＋لول  د ----- په نوم يادي８ی. 
A    د -  ب او ج دواړه.

lkylation     - ف  - هايدريشن        ب – الكايليشن           ج
        ال

9 – کومي لاندې جمل３ د نقتالين په هکله 請حيح  دي؟ 
د ماليکولي فورمول لرونکى دی .

 8
H

10
C

      لوم７ی : دا مرکب  د  
    دويم :  ذکر شوی مرکب له هايدروجن سره دکو！３ په تودوخه ک３ تعامل کوي :

ک مرکب دی :
    دريمه :  يو الفاتي

ف – يوازې لوم７ۍ جز   ،ب- يوازې دوهم جز  ،  ج – يوازې دريم جز  ، د -   لوم７ی او دويم جز، ه ـ-لوم７ی او دريم جز
       ال
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  تشريحي پو＊تن３ :
1 -  د بنزين په ماليکول ک３ د اړيکو د ＇رن／والي په اړه توضيحات وړاندې ک７ئ 

2 -  د لاندې مرکبونو نوم اي＋ودنه وک７ئ:
           

         
33

C
H

O
H

22
N

H

C
l

CCC
l

C
l

CC

3
C

H

2
N

O

2
N

O

2
N

O
33

CCCCC
HHHHH

O
H

ک مرکبونو جوړ＊تيز  فورمولونه رسم ک７ئ: 
3 -  د لاندې اروماتي

 (a) nitro benzen , b )     m
-chlorophenol  ,    c)    p-chlorophenol                   

d) o- ethyl nitro benzene,e) 1- brom
o-2-m

ethyl -3- phenyl cyclohexane   
ک مرکب د ايزوميريو جوړ＊تيز  فورمولونه وليکئ.

د ماليکولي فورمول لرونکي اروماتي
 10

H
8

C
 – 4

Com) معادل３  وليکئ  :
bustion) 5 – د لاندې مرکبونو د سون تعاملونو

ف – بنزين           ب – تالوين         ج – نفتالين      د- انتراسين 
        ال

س د تعاملونو له ډولو ＇خه  دی؟  په دې اړه توضيحات ورک７ئ:  
6 -  د بنزين له لاندې تعاملونو ＇خه کوم يو  دريدوک

ف – نايتريشن       ب- سلفونيشن     ج -  برومينيشن    د – الكايليشن   
   ال

7 – ＇وليتره هايدوجن ته اړتياد چ３ تر＇و  15.6 بنزين مشبوع ک７ي (په  STP شرايطو) 
8 -   د فيدل －رفت د تعامل د ميتود پر بنس ، له  26.5 الکايل بنزين ＇خه 0.25 مول بنزين لاس ته راغلى دي ، 

دبنزين حا請لشوي مشتق جوړ＊ت و！اکئ.
9 -  بنزين  ته له  هغو مرکبونو سره تعامل ورک７ئ کوم  چه بيوتايل بنزين او اليل بنزين حا請ل شي

N  ملي ليتره د سوديم بنزوئيت سره تعامل ک７ی چ３ 23.4 گرام بنزين توليد شوي  
aO
H 10 -   750 د محلول

دي ، د سوديم هايدروکسايد مولاريتی پيداک７ئ.
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                     الکايل هلايدونه 

که چيرې د هايدروکاربنونو د هايدروجن اتومونه د هلوجنونو د يو او يا ＇و اتومونو په واسطه 
ض شي، د هلايدونو په نامه د هايدروكاربنونو هلوجني مشتقات من＃ ته را＄ى.دا مرکبونه 

تعوي
دى .  په دي 

 X
R
−

د انسانانو په ژوند او 請نعت ک３ بنس＂يز رول لوبوي. د هغوي فورمول
＇پرک３ به دا مرکبونه ＇ي７ئ او زده  به ي３ ک７ئ چی الکايل هلايدونه ＇ه ډول عضوي مرکبونه 
ص لري؟ ＇رن／ه کيدای شي  چ３  هغوي په لاس راوړل ش３؟ د طبابت او 

دي او کوم خوا
請نعت په کومو برخوک３ په کار وړل کي８ي؟ ＇رن／ه د دې مرکبونو نوم اي＋ودنه کي８ي؟ د 
دې ＇پرکي په مطالع３ به د الکايل هلوجنيدونو سره اشنا او د هغوی به په کاروړنه په بيلابيلو 

 برخوک３ زده ک７ئ. 
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7 – 1 : الكايل هلايدونه 
الکايل هلايدونه د هايدروکاربنونو هلوجني مشتقات دي چ３  د هلوجنونو په واسطه د هايدروکاربنونو يو او يا ＇و 
ض له امله لاس ته را＄ي.  تر اوسه د فلورين ، کلورين ، برومين او ايودين مرکبونه 

د هايدروجن داتومونونو  د تعوي
پيژندل شوي دي. د هايدروکاربنونو هلايدونه  کيدای شي ، مونو هلايدونه اويا پولي هلايدونه وي. 

عضوي هلوجن لرونکی مرکبونه په طبيعت ک３ ډير دي چ３ په  ننني 請نعت ک３ ډير کارول کي８ي،  په طبيعي 
توکوک３ موندل کي８ي. په زر－ونو هلوجن لرونکي عضوي مرکبونه په الجيو او نور سمندري ژونديو ک３ شته دي؛ 
شته دي او د ＄ن／لونو د سوزيدو په بهير او په   

C
l

C
H

3
د بيل／３ په ډول: د اوقيانوسونو په قهوه ای الجيو ک３

اورشيندونکو ک３ هم توليدي８ي. په 請نعت ک３ د دې مرکبونو ＇خه د محلل په تو－ه  او د وال／ي ناروغ９ په وخت 
ک３ د دارو او درمل په تو－ه －＂ه اخ５ستل کي８ي،  تراي کلورو ايتلين په الکترونيکي 請نايعو ک３ ډير کارول کي８ي . 

 د الکايل هلايدونو ＄ين３ مرکبونه په لاندی ډول دي: 

ne
B
rom

om
etha

m
ethane

fluoro
D
ichlorodi

H
alothane

B
r

HH C
H

F

FC
l C

C
l

H

B
r

C
l C

FF C
F

−
−

−
−

−
−

−
||

||

||

||
 

C
C
=

HC
l

C
l

C
l

 thylene
T

richloroe

ک دب３ هو＊ه کولوماده ده .
تراي کلورو ايتلين ＊ه محلل دي ، هلوتان انستيزي

7 – 1 – 1 د الکايل هلايدونو نوم اي＋ودنه 
 وي.  د 

F
C
l

Br
I

,
,

,
X  کيدايشي  دې چ３ په دې فورمول  ک３

X
H

C
n

n
1

2
+

د الکايل هلايدونو عمومي فورمول
الکايل هلايدونو نوم اي＋ودنه  داس３ ترسره کي８ي چ３ په لوم７ي سرک３ د الکايل  د راديکال نوم ليکل کي８ي او بيا 

ide  د وروستاړي سره ليکل کي８ي؛ د بيل／３ په ډول:   دهلوجنونو نوم د 請فت په تو－ه د

)
(

,
2

2
3

3

3

C
hloride

Isobutyl
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propenyl
C
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m
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A
llyl

C
l

B
r

C
H

C
H

C
H

C
H

C
C
H

C
H

−
−

=
−

−

B
r

C
l

C
H

2
N

O
2

B
r

C
H

2
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C
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B
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l
N
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p
−

 

eth
a
n
o
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B
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m
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n
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d
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E
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b
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E
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H
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r
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C
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C
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−
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2
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1

2
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2
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2
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2
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Prim) دويمي (Secondry) او دريمي Tertiary په بنس چ３ 
ary) الکايل هلايدونه هم د لوم７ني

هلوجن د  کاربن له کوم ډول اتوم سره اړيکه لري ، ويشل شوي دي او دا کلم３ د هغوی د نومونو په سرک３ 
ورزياتي８ي:

مثال : 
 

ide
propylbrom

sacondary
e

tylchlorid
imaryisobu
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IU په سيستم داس３ ترسره کي８ي  چ３ دکاربني اوږد زن％ير د 
PAC ک 

د الکايل هلايدونو نوم اي＋ودنه د ايوپ
ا請لي زن％ير په تو－ه منل کي８ي ،د دوه －ون３ يا درې －ون３ اړيک３ د شتون په 請ورت ک３ ، په ا請لي زن％ير  ک３ بايد 

دا اړيکي شتون ولري .
نمبر وهل د هايدروکاربنونو دزن％ير له هغه سر ＇خه پيل کي８ي  چ３ د هلوجن معاوضه  همدی سر ته نژدې وي . 
د يادون３ وړده چ３ د کاربنی بنس＂يز زن％ير انشعاب هم په دې مرکبونو ک３ په پام ک３ نيول کي８ي او د بقيو او د 
هلايدونو وظيفه يي －روپونو نوم داس３ ليکل کي８ي چ３ د معاوض３ د ان／ليسي الفبا د نوم د لوم７ي تورو ترتيب 

بايد په پام ک３ ونيول شي ؛ د بيل／３ په ډول : 
                   

 

hexane
m
ethyl

brom
o

C
H

H
C

C
H

C
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C
H

C
H

C
H

B
r

−
−
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−
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|

2
2

|

3

3

＇ر－ندونه  : که چ５رې د عين هلوجنونو تعداد د يوې معاوض３ ＇خه   ډير  وي، د هغوى د رقمونو شمير په 
ډای،  تراي ، تترا او نورو وروستاړو په واسطه ！اکل کي８ي . 

ف هلوجنونه وي، د هغوی  نومونه د ان／ريزي الفبا د تورو 
که چيرې ترکيب شوي هلوجنونونه په مرکب ک３  مختل

وړاندې والي  په ترتيب د هغوی دمرکب په نوم اي＋ودنه ک３  ليکل کي８ي ؛ د بيل／３ په ډول : 
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     مشق او تمرين وک７ئ 
 

ک پر بنس  ترسره ک７ئ :
  1 - د لاندې الکايل هلايدونو نوم اي＋ودنه په راديکالي او د ايوپ
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2 - د لاندې مرکبونو د جوړ＊ت فورمولونه وليکئ :
   

hexane
 

dim
ethyl

 -
3,3
 

chloro
-2

ف-  
ال

ohexane
propylcycl
 

iso
 -

dibrom
o4

-
1,1

ب -   
س ته راوړنه 

7 - 1 - 2: د الکايل هلايدونو لا
1 - د الکانونو د نيغ هلوجنشن له لارې کيداي شي  چ３ الکايل کلورايد او الکايل برومايدونه  لاس ته راوړل 
Brom په نوم يا دي８ي چ３ په راديکالي ب２ه ترسره کي８ي، 

ination او Chlorination شي، دا تعاملونه د
請نعتي اهميت ي３  خو را ډير دى چ３ له هغه ＇خه د الکايل هلايدونو  بيلابيل مرکبونه جوړي８ي او د تقطير په 

ده : 
 C°

300
واسطه يوله  بل ＇خه جلا کي８ي.  دالکانونو  chlorenaltion په چ＂کئ سره ترسره او لازمه تودوخه  ي３
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په لابراتوارونو ک３ الکايل هلايدونه په لاندې ډول لاس ته راوړل كي８ى: 
2  ـ الکولونه له هايدروجن هلايدونو سره تعامل کوي، په پايله ک３ الکايل هلايدونه  او اوبه لاس ته را＄ي، په 

دې ميتود ک３ د هايدروجن هلايد ونووچ －از له الکولونو ＇خه تيروي: 
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H

X
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⎯
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B
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B
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o
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−
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E
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P
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H
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C
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O
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C
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C
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3
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2
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P
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2
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3
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−
⎯
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⎯
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−
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3 - د هايدروجن هلايدونو اود الکينونو يا  الکاينونو د جمع３ تعامل  په پايله ک３ هم الکايل هلايد لاس ته را＄ي: 
د هايدروجن هلايدونو تعامل د الکينونو له اوږدو زن％يرونو سره له مارکوف نيکوف له قاعدو سره سم ترسره 
کي８ي ، داس３ چ３ په الکينونو ک３ هايدروجن په هغه دوه －ون３ اړيک３ لرونکي کاربن باندې ن＋لي چ３ د 

هايدروجن لوم７ني اتومونه په ک３  زيات وي :              

                              

وي:

３زيا پهک نه

4 - د هلوجنونو اود الکينونو يا الکاينونو د جمع３ تعاملونو په پايله ک３ الکايل هلايدونه لاس ته را＄ي:
    

３
３

 

   مثال:                                 
     

                      

د فلورين ډير مرکبونه د تعويضي تعاملونو په پايله ک３  (د الکايل هلايدونو د کلورين تعويضي) د کلورين د 
فلورين د غير عضوي مرکبونو په واسطه لاس ته راوړئ:

            

e
Fluorohep

Per
e

Hep
n

COF
HF

F
C

COF
H

C
methane

fluoro
chlorodi

Di
F

CCl
F

S
CCl

Fluoride
M
ethy

Cl
Hg

F
CH

F
Hg

Cl
CH

tan
tan

32
16

32
2

16
7

3
16

7

2
2

3
6

4

2
2

3
2

2
3

−
+

+
⎯
→

⎯
+

⎯
→

⎯
+

+
⎯
→

⎯
+
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5 - د ايترونو او هايدروجن هلايدونو د تعامل په يايله ک３ هم الکايل هلايدونه لاس ته را＄ي :      
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R
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  بيل／ه:
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  مشق او تمرين وک７ئ                    
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 1 - لاندې معادل３ بشپ７ او توازن ک７ئ:
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حرارت       اتاق
غليظ

2  - د ميتان د هلوجنيشن ！ول پ７اونه  وليکئ :
                                      

⎯
→

⎯
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`
2

4
C
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C
H

   نور
ص 

 7 – 1 – 3 : د الکايل هلايدونو فزيکي خوا
هغه الکايل هلايدونه چ３ د هغوى ماليکولي کتله  لويه ده ، د هغو الکايل هلايدونو پرتله  چ３ د کاربن د اتومونو 
يوشان تعداد لري، د ايشيدو درجه ي３  لوړه ده ، په دې بنس د الکايل هلايدونو د ايشيدو ！کی له فلورين ＇خه د 
 ،ميتايل برومايد

C°
−

24
ايودين لوري ته په ترتيب سره لوړي８ي ؛ د بيل／３ په ډول : د متيايل کلورايد د ايشيدو！کی

دي، سره له دې چ３ الکايل هلايدونه  قطبي مرکبونه دي ؛خوله دې سره هم په اوبو 
C°

43
 او ميتايل ايودايد

C°
5

ک３ نه حلي８ي، ＄که هايدروجني اړيکه نه شي جوړولاى، د امرکبونه په عضوي محللونو؛ لکه:هايدروکاربنونو، 
الکولونو او ايترونو ک３ حلي８ي .

， او ＄ان／７ی بوی لري. 
د هايدروکاربنونو زيات  هلوجني مشتقات ب３ رن／ه  اويا ژي７  رن

د الکانونو د ايودين ، برومين او پولي کلورين مشتقات لوړ کثافت لري چ３ له اوبو＇خه هم لوړ دي. 
ص 

7 – 1 – 4: د الکايل هلايدونو کيميايي خوا
د هلوجنونو اتومونه د هايدروکاربنونو په مشتقاتو ک３  اود هغوی  له ډل３ ＇خه په  الکايل هلوجنيدونونو ک３  د 

ف دي او د کاربن – هلوجن اړيکه قطبي ده :
کاربن د اتومونوپه نسبت الکتروني／ايت

−
+−

−
X

C ||
    

)
,

,
,

(
I

Br
C
l

F
X
=

)  تعامل کوونکي په هلايدونو ک３ د هلوجنونو مشتق  د يرغل لاندي 
)

philic
N
ucleo

د هست３  خو＊وونکي
نيسي او د کاربن له  هغه اتوم سره چ３ د الکتروني وري％３ کثافت ي３ ل８ دي، اړيکه جوړوي او له ماليکول ＇خه 
ض کي８ي ، دا ډول تعاملونه 

ک بقيه باندې تعوي
هلوجن ب３ ＄ايه کوي چ３ په پايله ک３ د هلوجن اتوم په نوکليوفيلي
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＊ودل کي８ي .   
N
S

په نوم يا دي８ي او په  (
)n

Subsitatio
c

N
uclophili

ک تعويضي تعاملونو
د نوکليوفيلي

 
2N

S
نوکليوفيلي تعويضي تعاملونه کيدای شي چ３ په دوو ميخانيکيتــونــــو ترسره ش３ چ３ د

(
n

Subsitatio
c

Nuclophili
ar

unim
olecul

 ) 
1N

S
 ) او 

n
Subsitatio
c

Nuclophili
r 

Bim
olecula

)
تعويضي   تعاملونو په نوم يا دي８ي،  عددونه د تعامل د ماليکولونو د هغو ذرو شمير ＊يي چ３ په تعامل ک３ دتعامل 
 تعامل  عمومي ب２ه، په لاندي ډول ＊ودل كي８ى: 

r 
B

im
olecula

عمومي چ＂کتيا په پ７اونوک３  برخه اخلي. د
−

+
+

−
⎯⎯

⎯
→

⎯
⎯
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←

−
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+
X

:
σR

:
Y

σX
:

σR
:

_Y په دې پ７اوي تعامل ک３  د واړه  تعامل کوونکي مواد د تعامل په چ＂کتيا ک３  برخه اخلي او که چيرې د دوی
په ب２ه ＊ودل کي８ي او د تعامل کوونکودواړو  موادو له غلظت سره 

2N
S

غلظت يوبل سره نژدې وي، تعامل د
متناسب دي.

س په جوړيدو 
د الکايل هلايدونو بای ماليکولي هايدروليز يوپ７اوي تعامل دی، دا  تعامل د انتقالي کامپلک

Transitional Com)  يا انتقالي حالت (Transtionalstate) سره ترسره کي８ي،چ３ له دې 
plex)

ک تعاملونوله ډولونو＇خه  
ډول تعامل بيل／ه د ميتايل برومايد هايدورليز وړاندې کيداي شي ، دا تعامل د نوکليوفيلي

دي ؛ ＄که اوبه ازاد جوړه الکترونونه لري :
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ف لوري ＇خه امکان لري، د کاربن 
د هايدروکسايد د ايون نژديوالي د کاربن اتوم ته يوازی د برومين د اتوم له مخال

ض د برومين په ايون باندې په عين 
اتوم ته د هايدروکسايد د ايون نژديوالى او د برومين لرې کيدل او د هغه تعوي

س ک３ منفي چارج د نوکليوفيل －روپونو په من＃ ک３ چ３ وردننه  او 
وخت ک３ ترسره کي８ي. په انتقالي کامپلک

د تعامل سرته رسيدل د نوکليوفيل پات３ شونو نژدې کيدل د الکايل هلايدونو 
2N

S
جلا کي８ي، ويشل شوي دي، د

ماليکول ته د اهميت  وړ دي، د نارمل زن％ير لرونکي  لوم７ني الکايل هلايدونه د دويم３ الکايل هلايدونو په 
نسبت په اسان９ سره  تعامل کوي.  په الکايل هلايدونوک３ منشعب کاربني اسکلي د نوکليوفيل معاوض３ د 
تعويضي تعاملونو چ＂کتيا په هغوی ک３ 

2N
S

نژدې کيدلو خن６ －ر＄ي . لاندې د الکايل هلايدونو سلسله چ３ د
！ي＂ي８ى، و－ورئ:  
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مونو ماليکو لي تعويضي تعامل په دووپ７اونوک３ ترسره  کي８ي چ３ په لاندې ډول دى :

لوم７ى پ７او ي３ دتعامل کوونکو موادو ايونايزيشن او د کرب کتيون جوړيدل دي: 
−

+
+

⎯
→

⎯
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+
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R
σX

:
σR

             
دويم پ７او ي３ د کرب کيتون اغيزه په  نوکليوفيل پاتي شون３ باندې تشکيلوي: 

                
−

+
⎯
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⎯
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+
Y

Y
:

R
:

R
   

د تعامل ميخانيکيت :
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 باندې ＊ودل کي８ي، تعويضي تعامل د
1N

S
د تعامل چ＂کيتا د تعامل کوونکو موادو په غلظت پورې اړه لري او

په ب２ه  قطبي محلولونو ک３ په  ＊ه تو－ه ترسره کي８ي او په قلوي محيط ک３ ي３  ترسره کيدل  لا ډير امکان   
1N

S
لري. د تعامل دغه پ７اوي３ په دريم بيوتايل کلورايد ک３ د بيل／ي په  تو－ه په لاندی ډول مطالعه کوو :            

        

وو
و

ی
پ

و
يپ

بي
３

وري
ريمبيويل

پ７وي３پ
ل

په دويم پ７اوک３ د کرب کتيون او هايدروکسايد د ايون ترمن＃ تعامل ترسره کي８ي: 
                    

ي８ي
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＃
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يو
ي

يرو
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يو
ب

د عمومي قانون په پام ك３ نيولو سره ، د ＇و پ７اوي تعاملونو چ＂کتيا د هغوی، هغه پ７اوونه ！اکي چ３ ورو،  ورو 
ترسره کي８ي ؛د بيل／３ په ډول : په پورتني  تعامل ک３ د تعامل دچ＂کتيا لوم７ی پ７او ي３ ！اکي ، هر ＇ومره چ３ 
په   

1N
S

د الکايل پاتي شون３ د کرب کتيون اتوم باندې ډير ه شي ، په هماغه اندازه کتيون  ！ين／ي８ي او تعامل د
تعاملونو د چ＂کيتا د بدلون لوري ＊ودل شوى   

1N
S

او  
2N

S
ميخانيکيت ترسره کي８ي . په لاندې سلسله ک３ د

دي: 
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 د تعامل د چ＂کيتا زياتوالی  
2N

S
د  

 دتعامل دچ＂کيتا
2N

S
د

1 -  د الكايل هلايدونو تعامل له امونيا سره: د دې تعامل محصول لوم７ني امينونه او هايدروجن هلايدونه دي:
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 مثال: 
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٢ -له عضوي مال／و سره الکايل هلايدونو تعامل : که چيري الکايل هلايدونه له عضوي مال／و سره 
تعامل وک７ی ايسترونه جوړوي :

         

               

N
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O
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O
N
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C
R

X
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O
O

+
−

−
−

⎯
→

⎯
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−
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−
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E
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ate
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acet

N
aB

r
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C
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2
C

H
O

|| OC
3

C
H

B
r

2
C

H
3

C
H

O
N

a
|| OC

3
C

H
+

−
−

−
−

⎯
→

⎯
−

−
+

−
−

 (   
enation

D
ehydrohalog

3 - دالکايل هلايدونو دې هايدروهلوجنيشن  (
              

X
H

H
X

C
C

C
C

a
lco
h
o
lic

K
O
H

+
−

=
⎯

⎯
⎯

⎯
→

⎯
−

−
−

|
|

)
(

||
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كورو
چ＂
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مثال:

 
e

tan
bu

m
ethyl

2
Brom

o
2

−
−

−
%

71
tene

Bu
2

M
ethyl

2
−

−
−

%
29

tene
Bu

1
M

ethyl
2

−
−

−

4 -  د الکايل هلايدونو ارجاعي  (Reduction ) تعاملونه :
 

M
gO
H
X

RH
X

M
g

R
M
g

X
R

O
H

+
⎯⎯
→

⎯
−

−
⎯
→

⎯
+

−
+

2
 

3
3

3

||
3

||
3

||
3

3
3

3

)
(

C
H

C
H

C
H

C
l

O
H

M
g

H
C

C
H

C
l

M
g

C
C
H

C
l

C
C
H

C
H

C
H

C
H

O
H

H
M
g

+
−

⎯⎯
⎯

→
⎯

−
−

−
⎯
→

⎯
−

−
−

+
     مثال:  

                   مشق او تمرين وک７ئ : 
لاندې تعاملونه بشپ７ ک７ئ: 

 

⎯
→

⎯
−

−
+

−
−

⎯
→

⎯
−

−
+

−

⎯
→

⎯
+

−
−

−

⎯
⎯

⎯
⎯

→
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−
−
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⎯⎯
→

⎯
⎯
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⎯
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−
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O
H

CH
CH

Cl
CH

CH
CH

NaO
Br

CH

M
g

CH
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CH
CH

Cl
CH

CH
CH

CH
CH

CH
CH

alcoholic
KO
H

O
H

M
g

2
3

3

3
2

3

3
3

)
(

2
2

3

3
2

3

5 4

|
3 2 1

2

 

٥ : مهم الکايل هلايدونه : 
 – ٧ – ١

  تودوخ３ ک３ د ميتان 
C o

400
 ک３ په ايشيدو را＄ي او هغه په

C o
7.

23
 ميتايل کلورايد د تودوخ３ په

)
(

3 C
l

C
H

ميتايل کلورايد
د کلورينشين تعامل په واسطه  په لاس راوړي ، همدارن／ه دا مرکب د ميتايل الکول او هايدروجن کلورايد له تعامل ＇خه د لوړ فشار په بهير 

ک３  هم لاس ته راوړي . 
ميتايل کلورايد په س７وونکو د ست／او  ک３ د س７وونکو دعامل په تو－ه هم  په کاروړي. 

   
)

(
3

C
H
C
l

كلوروفارم
ک３ په ايشيدو را＄ي، د هغه   

C o
62

کلوروفارم يا تراي کلورو ميتان يوه ب３ رن／ه مايع ده  او ＄ان／７ی خوږ بوی لري . دا مرکب د تودوخ３ په
 دی.

m
L

g
/

48
.1

کثافت
ک اسيد لاس ته را＄ي چ３ د کلورفارم  نوم هم له همدې ＄ايه ＇خه اخ５ستل شوى دى . 

که چيرې کلوروفارم هايدروليز شي ، فارمي
1848م کال  ک خا請يت لري  چ３ په

کلوروفارم د عضوي مرکبونو ؛لکه  کن６، وازدي او رب７  ＊ه حلوونکي  دي ، دا مرکب غ＋تلی انسيتيزي
ک３ په جراحی عملياتو ک３ د عمومي ب３ هو＊ی په تو－ه په کار وړل کيده ؛په اوسني عصر ک３ په دې برخه ک３ چ３ نورې ناروغی پيداکوي، نو 
ل８ په کاروړل کي８ي. کلوروفارم په ازاده هوا ک３ اکسيدي کي８ي  چ３ د هغه د اکسيديشن يو محصول  هم  فوسيجن  دی، فوسيجن يوه  زهري 

 الکول  －６  اورزياتوي. 
 %

1
ماده ده. دفوسيجن د من＃ ته راتلو د مخنيوي لپاره له کلوروفارم سره 

په 請نعت ک３ کلوروفارم د کلسيم هايپو کلوريت او  ايتايل الکول دتعامل په پايله ک３ لاس  ته راوړي. 
  

4
C
C
l کاربن تترا کلورايد

دي. د عضوي 
m
L

g
/

59
.1

او د هغه کثافت  
C o

5.
76

کاربن تترا کلورايد يا تترا کلورو ميتان ب３ رن／ه مايع ده، د ايشيدو درجه ي３
مرکبونو؛ لکه: کن６، وازدي، رب７ او نورو＊ه محلوونکی دي، کاربن تترا کلورايد  نه سوزي او د اور ضد  دست／اه ک３ د اور وژن３ لپاره په 
لابراتوارونو او －د امونو ک３ کارول کي８ي،  د دې دست／اه د کارولو په وخت ک３ فوسيجن هم توليدي８ی چ３ د دې －از شتون په ت７لو＄ايونو ک３ 

د کاربن -تتراکلورايد کارول خطرناک －ر＄ولي دي. کاربن تترا کلورايد د جامو په پاکولو او په بيلابيلو سنتيزونو ک３ په کار وړل کي８ي. 
کاربن تترا کلورايد د کاربن سلفايد او کلورين له تعامل ＇خه په لاندې ډول لاس ته راوړي:                       

2
2

4
70

,4
2

3
2

C
l

S
C
C
l

C
SbC

l
C
l

C
S

⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
→

⎯
+

o

M
g(O

H
)C
l

|
C
H|
C
H C
H

C
H

O
H

H
C
l

M
g

|
C
H|
C
H C

C
H

M
g

C
l

|
C
H|
C
H C

C
H

+
−

⎯
⎯

⎯
⎯

→
⎯

−
+

−
−

−
⎯⎯
→

⎯
−

−

33

3

33

3

33

3
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داووم ＇پرکی لن６يز 
 

 
الکايل هلايدونه د هايدروکاربنونو هلوجني مشتقات دي چ３  هلوجنونو په واسطه د هايدروکاربنونو يو او يا ＇و د 

ض له امله لاس ته را＄ي. 
هايدروجن اتومونونه  د تعوي

وي.  
 F

C
l

Br
I

,
,

,
دې چ３ په دې فورمول  ک３   کيدای شي 

 X
n

Hn
C

1
2

+
د الکايل هلايدونو عمومي فورمول

Prim) دويمي (Secondry)او دريمي (Tertiary)پر دې بنس چ３ 
ary) الکايل هلايدونه هم د لوم７ني 

هلوجن د  کاربن له کوم ډول اتومونو سره اړيکه لري ، ويشل شوي دي او دا کلم３ د هغوی د نومونو په سرک３ ورزياتي８ي:
د الکانونو د نيغ هلوجنشن له لارې کيداي شي  چ３ الکايل کلورايد او الکايل برومايدونه  لاس ته راوړل شي،  دا 
Bromپه نوم يا دي８ي او په راديکالي ب２ه ترسره کي８ي، 請نعتي اهميت 

inationاوChlorinationتعاملونه د
ي３  خو را ډير دى چ３ له هغوى ＇خه د الکايل هلايدونو  بيلابيل مرکبونه جوړي８ي او د تقطير په واسطه يوله  بل 

＇خه جلا کي８ي.
هغه الکايل هلايدونه چ３ د هغوى ماليکولي کتله  لويه ده، د هغو الکايل هلايدونو پرتله  چ３ د کاربن د اتومونو 

يوشان تعداد لري، د ايشيدو درجه ي３  لوړه ده.
سره له دې چ３ الکايل هلايدونه  قطبي مرکبونه دي ؛خوله دې سره هم په اوبو ک３ نه حلي８ي ، ＄که هايدروجني 

اړيکه نه شي جوړولى
 د هلوجنونو اتومونه د هايدروکاربنونو په مشتقاتو ک３  او د هغوی  له ډل３ ＇خه الکايل هلوجنيدونو ک３  د کاربن د 

ف دي او د کاربن –  هلوجن اړيکه قطبی ده :
اتومونوپه نسبت الکتروني／ايت

                        
−

+−
−

X
C ||

      
)

,
,

,
(

I
Br

C
l

F
X
=

        
د هست３  خو＊وونکي  تعامل کوونکی په هلايدونو ک３ د هلوجنونو مشتق  د يرغل لاندې نيسي او د کاربن له  هغه 
اتوم سره چ３ الکتروني وري％ي کثافت ي３ ل８ دى، اړيکه جوړوي چ３ له ماليکول ＇خه ي３ هلوجن بی ＄ايه کوي او 

ض کي８ي
ک پات３ شون３  باندې تعوي

په پايله ک３ د هلوجن اتوم په نو کليوفلي
داووم ＇پرکي پو＊تن３ :  

＇لور ＄وابه پو＊تن３ : 
1. الکايل هلايدونه د هايدروکاربنونو ------ مشتقات دي . 

ف – هايدروجني ، ب – هلوجني ، ج – سلفري ، د – اکسيجني . 
ال

2. د الکايل هلايدو عمومي فورمول ---------- دي .
.

 n
Hn

C
2

، د -
 1

2
+
n

Hn
C

، ج ـ
 2

2
+
n

Hn
C

، ب -
 X

n
Hn

C
1

2
+

ف -
ال

3. د مارکوف نيکوف د قاعدې سره سم هايدروجن دوه －ون３ اړيک３ په هغه کاربن باندې ن＋لي کوم چ３ د هغه د لوم７نيو 
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هايدروجنو شمير ------ دى . 
ف – ل８ ، ب – يوشان ، ج – ډير  ، د – شتون و نه لري  .

ال
   تعامل محصول ------ دى: 

⎯
→

⎯
+

−
−

H
X

R
O

R
`

4 - د 
ف او ب دواړه ، د – هي＃ يو . 

، ج – ال
X

R
−

، ب -  
O
H

R`
ف -

ال
د کلورين او ايتلين د تعامل محصول -----دی :

 .5
ف – کلوروايتان ، ب – داي کلوروايتلين ، ج- ډای کلوروايتان ، د – هي＃ يو 

ال
نوم عبارت له -------＇خه دي:

 Br
C
H

C
H

C
H

2
2

3
−

−
.6

    د – هي＃ يو
ne

brom
oprope

−
3

 ج-  
ne

brom
opropa

−
2

ب-   
 

ne
brom

opropa
−1

ف-
ال

7 -  ايتايل برومايد او سوديم اسيتيت د تعامل محصول عبارت له ------- ＇خه دی.
ف او ب سم دي . 

ف –ايتايل اسيتيت او سوديم برومايد ، ب – ډاى ايتايل ايستر اوسوديم برومايد ، ج – ايتايل ايستر  د – ال
ال

8. د الکانونو هلوجني مشتقات په کوم نوم يادي８ي؟
ف ه اسايلونه ، ب – هلوجنيدونه ، ج – الکايل هلايدونه ، د – ارايل هلايدونه .

ال
9. د تراى کلورو ايتلين فورمول عبارت له -------دى.

  د- هي＃ يو
3

3
C
C
l

C
H

−
ج-   

2
C
C
l

C
H
C
l=

ب-
 

CH
Cl

CH
Cl=

ف-
ال

10 - د کلورو فارم د -------  محصول يوه زهري ماده  فوسجين    ده . 
ف – ريدکشن ، ب – اکسيديشن ، ج جمعي تعامل ، د – تجريدي تعامل . 

ال
 تشريحي پو＊تن３ 

ک پر بنس  وليکئ:
1.   دلاندې مرکبونونومونه  د ايوپ

          
 

3
|

3
|

2
3

)
C
H

C
HC
H

C
l

C
H

C
H

C
H

b
      

3
|

2
2

3
)

C
H

Br

C
H

C
H

C
H

C
H

a
     

  

3
|

|
2

3
)

C
H

C
l

C
H

C
l

C
H

C
H

C
H

d
          

C
l

C
H

C
HC
H

C
l

C
H

C
H

C
H

c
2

| 3
|

2
3

)

NaO د تعويضي تعامل معادله وليکئ :
H

chloro propane - 2-1   او 
 3 -  د لاندې تعويضي تعاملونو معادل３ بشپرې ک７ئ: 
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⎯⎯⎯⎯
⎯
⎯⎯

⎯
⎯⎯

⎯
⎯⎯

→
⎯⎯

⎯
⎯⎯

+
−

−
−

−

⎯
⎯
⎯⎯

⎯
⎯⎯

⎯
⎯⎯

⎯
⎯⎯

⎯
⎯⎯

→
⎯⎯

⎯
⎯⎯

−
−

−

⎯
→

⎯⎯⎯⎯⎯
+

=
−

⎯
→

⎯⎯⎯⎯⎯
+

−

⎯
→

⎯⎯⎯⎯⎯
+

−

)
alcoholic

(
K

O
H

2
2

3

enation
log

D
ehydroha

2
2

3

2
2

2
3

B
r

C
H

C
H

C
H

C
H

e

B
r

C
H

C
H

C
H

d

H
I

C
H

C
H

c

O
H

B
r

C
H

b

M
g

R
X

a

N د تعويضي تعامل محصول به کومه ماده وي؟ 
aO
H   او

ane
chloroprop
 -

1
4 - د

)او پاتي شوي   
−

O
H

د حل طريقه: دواړه تعامل کوونکي مادې وليکئ او په هغوی ک３ نوکليوفيل مواد  ( د بيل／ی په ډول:
ض ک７ئ او بشپ７ه معادله ي３ 

د －روپ په واسطه تعوي
−

O
H

 －روپ د
−

C
l  ) و ！اکئ. د

−
C
l －روپونه؛ ( د بيل／３ په ډول:

وليکئ . 
تعويضي تعامل ترسره   

2N
S

سره د  
−

O
H

له  
ane

C
hlotoprop

−1
او

ane
C
hlotoprop

−1
 .5

تعامل  به سريع وي؟
2N

S
ک７ى دى، ستاس３ په نظر دکومو نوموړو مرکبونو

 
C
C
l

C
H

3
3 )

(
   يا  

C
l

C
H

3
ب-  

)
(

2
5

6
Br

C
H

H
C

ide
benzylbrom

    يا  
n

Brom
obenze

ف- 
ال

 
Br

CH
CH

CH
2

2
=

  يا    
C
H
Br

C
H

C
H

=
3

ج-  
O سره سريع وي؟

Hتعويضي تعامل له
2N

S
6 - له لاندي  جوړوالکايل هلايدونو ＇خه به دکومو د

د تعويضي تعامل د 
1N

S
H  له تعويضي تعامل ＇خه به  کوم محصول د

Br   اود
ol

m
ethyloc

3
tan

3
−

−
7 - د    

ميخانيکيت په بنس  تر لاسه شي؟ د محصولو اود تعامل کوونکو مواد  فورمولونه ي３  وليکئ. 
8.   ＇رن／ه کولاي شئ  چ３ دا لاندی موادو د نوکليوفيلی تعويضی تعاملونو پر بنس  تر لاسه  ک７ئ؟ 

 
C
N

C
H

C
H
C
H

C
H

b
2

2
2

3 )
()

  ،
O
H

C
H

C
H

C
H

C
H

a
−2

2
2

3
)

9. لاندې معادل３ بشپ７ې ک７ئ . 
 

?
2

3

3

|

⎯
→

⎯
+

−
H
S

C
l

C
H

C
H

C
H

C
H

   
?

3
2

3

|

⎯
→

⎯
+LiI

C
H

C
H

C
H

C
H

Br

10. د لاندې مرکبونو مشرح ماليِکولي فورمولونه وليکئ ؟ 
   

hexane
m
ethyl

dichloro
4

3,
2

−
−

ف-
ال

`
2

4
4

hexane
m
ethyl

ethyl
brom

o
−

−
−

−
ب – 

 
−

−
−

−
e

pen
l

tetram
ethy

iodo
tan

4,
4,

2,
2

3
 ج-    
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اتم ＇پرکي

 الکولونه او ايترونه 

) په نوم يادي８ي. دا 
)

group
Functional

ډير عضوي مرکبونه  ＄ان／ري ډل３  لري چ３ د وظيفه يي －روپونو
－روپونه له هايدروکاربنونو سره تعويضي تعاملونه ترسره کوي  او په پايله ک３ د عضوي مرکبونو ＄ان／７ې 

)دي. 
)−

−O
او ايتر －روپ  (

)
O
H

−
！ول／３ تشکيلوي چ３ د هغوی  له ډل３ ＇خه د هايدروکسيل －روپ

د هايدروکسيل او ايتر －روپونه د اشتراکي اړيک３ په واسطه د هايدروکاربنونو له کاربن سره  ن＋تى دي .په 
دې ＇پرکي ک３  دالکولو او ايترونو دخوا請و، جوړ＊ت او د استعمال ＄ايونو په هکله  به معلومات تر 
لاسه ک７ئ او ددې ＇پرکي په مطالعه به پوه شئ چ３ الکولونه او ايترونه کوم ډول مرکبونه دي او د کوم 
ډول خوا請و او جوړ＊تو نو لرونکي دي؟ په 請نعت  ک３ په کومو برخو ک３ په کار وړل کي８ي او ＇رن／ه 

کيداى شي؛ هغوى په لاس راوړل شي؟ 
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 (A
lcohols ) 8 – 1 : الکولونه

O وظيفه يي －روپ ولري، د الکولو په نوم يادي８ي. 
H هغه عضوي مرکبونه  چ３ په خپل ماليکولي ترکيب ک３ د

R-O دي چR ３  کيدای  
H الکول عربي کلمه ده چ３ معنا ي３ د شرابو جوهر دي،  د الکولونو عمومي فورمول

شي د الکايل پاتيشونی  د نارمل او يا منشعب زن％ير  لرولوسره، الکينيل، الکاينيل (د دوه －ون３ او يا درې －ون３ 
ک ک７ۍ او داس３ نور دي؛ د بيل／３ په ډول: 

 اړيک３ لرونکي) د اورماتي
 

alcohol
Allyl

opanol
M
ethyl

alcohol
Ethyl

O
H

O
H

C
H

C
H

C
H

C
H

C
C
H

O
H

C
H

C
H

C
H

Pr
2

2

2
2

3

||
3

2
3

3

−
−

−

−
−

=
−

−
−

−

O
H

−

hexanol
C

yclo

O
H

C
H

2 −
−

alcohol
B

enzyl

O
H

C
l

H
C

H
C

2
|

2
|

−

hydrin
chloro

Ethylene

O
H

O
H

O
H

H
C

H
C

H
C

2
|

|
2

|
−

−

G
lycerin

8 - 1 - 1: دالکولونو نوم اي＋ودنه 
) سره اړيکه  لري يعن３ د هغه   

−
−

|
O

HC
| الکولونه د کاربن د  اتومونو د شمير پربنس  چ３ د کاربينول －روپ  ي３(

کاربن سره چ３ د هايدروکسيل －روپ په ک３ ن＋تى دى،  په درې ډلو ويشل شوي دي:
سره اړيکه لري)، دويم الکول    

چ３ له لوم７ني کاربن 
O
H

−
)(د

)
alcohol

prim
ary

لوم７نيو الکولونو
دويم کاربن سره اړه يکه لري ) او دريم الکول  (

)
O
H

−
( د هايدروکسيل －روپ  (

)
alcohol

odary
sec

) －روپ دريم کاربن سره اړه يکه  لري )دي چ３ د هغوى عمومي 
)

O
H

−
)(چ３ د هايدروکسيل

)
alcohol

Tetiary
فورمولونه په لاندې ډول دي :

             
        

R
C

R
H
−

−
| O
H|

                

R
R

R

−
−

| O
HC|

     
 

H
R

H

−
−

| O
HC|

                                                                         
   دريم الکول                        دويم الکول                لوم７نی الکول 

ک   
اويا ارومايت  (

)3
C
H

−
ک

R بيلابيل３ عضوي پات３ شوني ＊يي؛ يعن３ کيدای شي اليفايت په پورتنيو فورمولونو ک３
)او نور وي. ايتايل الکول (ايتانول) او بنزايل الکول د لوم７نيو الکولو ډول دي؛ خو ايزوپروپايل الکول د 

)5
6 H
C

دويمي الکولو له ډولو ＇خه  دي:
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3
C

H
H

|
O

HC
3

C
H

−
−

                   

O
H                             

O
H

C
H

C
H

2
3

−
−

 
     لوم７ني الکول                  لوم７ني الکول                                       دويمي الکول                                  

د الکولو عمومي نوم اي＋ودنه په دوو سيستمو ترسره کي８ي  چ３ يو ي３ د معمولي يا راديکالي سيستم             
Com) نوم اي＋ودنه ده، ساده الکولونه چ３ پخوا پيژند ل شوي  دي، په دې طريقه ي３ نوم 

m
on nam

es)
 اي＋ودنه کي８ي؛ د بيل／３ په ډول: 

 

alcohol
butyl

iso
alcohol

isopropyl
O
H

alcohol
ethyl

O
H

C
H

H
C

C
H

C
H

H
C

C
H

O
H

C
H

C
H

C
H

−
−

−
−

−
−

−
2

|

3
3

|
3

2
3

3

 
−−−

N
O

2
O
H

C
H

−
−

2
O

H
C

H
3 −

O
H

C
H

C
H

C
H

2
2

3
−

−
−

alcohol
l

nitrobenzy
p
−

alcohol
m

ethyl
acohol

propyl

دويلووړ ده چ３ دا ډول نوم اي＋ودنه ل８ه کارول کي８ي او په ＊اخ لرونکو او اوږدو زن％يرونوک３ د پلى کيدووړ نه ده؛ 
 دبيل／３ په تو－ه:

)3
(

tan
3,

2,
2

3
2

3

||
3

3
3

ol
pen

trim
ethyl

C
H

C
H

C
H

O
H

C
C

C
H

C
H

C
H

−
−

−
−

−

په همدې ترتيب د الکولونو په نوم اي＋ودنه ک３ د الکولونو ډولونه  ( لوم７ني ، دويمي دريمي ) هم ！اکل  کي８ي ؛ 
د بيل／３ په ډول : ايزوپرويايل الکول يو دويمي الکول دى او ايزوبيوتايل الکول يو لوم７نى الکول دى ؛ نو ددوى 

نوم اي＋ودنه په لاندې ډول هم ترسره کي８ي.  

alcohol
yl

m
ethylprop

pri
alcohol

isopropyl
alcohol

ethyl
pr

O
H

O
H

C
H

H
C

C
H

C
H

H
C

C
H

O
H

C
H

C
H

C
H

−
−

−
−

−
−

−
2

|

3
3

|
3

2
3

3

             مشق او تمرين وک７ئ
دی ،په پام ک３ ونيسئ ،اته بيلابيل جوړ＊تيزفورمولونه د هغه لپاره 

O
H

H
C

−
15

7
يو ډول الکول چ３  جمع３ فورمول ي３

وليکـئ  چ３ په هغوى ک３ لوم７ني، دويمي او دريمي الکول و！اکل شي.
د －روپ پر بنس  ترسره کي８ي   

C
arbinol

O
H

C
)

(
|| −

−
ډير پوه شئ: ＄ين３ وختونه دالکولونو نوم اي＋ودنه دهغوي د

چ３ د کاربينول سيستم  ورته وايي . په دې طريقه ک３ الکولونه  داس３ په پام ک３ نيول ک８５ي چ３ له کاربينول ＇خه  په لاس 
ته هم کاربينول وايي. د هغ３ نورې بيل／３ عبارت دي له: 

O
H

C
H

−3
راغلي دي؛ نو
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O
H

C
C

H

C
H|||

3

3

−
−

O
H

C || −
−

carbinol phenyl
ethyl

dim
3

2

||
2

3

3
2

C
H

C
H

C
H

C
H

O
H

C
C

H
C

H

C
H

C
H

−

−
−

−

−

carbinol
phenyl

Tri
carbinol

ethyl
tri

پربنس داس３ ترسره کي８ي چ３ د اړوند هايدروکاربنونو د د   (
)

PAC
IU

ک نوم اي＋ودنه د
د الکولونو سيستماتي

ض کي８ي او په پايله ک３ د اړوند الکول نوم لاس ته را＄ي. 
)  په وروستاړي تعوي

)ol نوم اخيرنى e تورى 
له دې کبله  چ３  په  نوم اي＋ودن３  ک３ تيروتن３  لرې  شي  ؛نو د هايدروکاربنونو د کاربنونو په اتومونه نمبر وهل 
کي８ي او نمبر وهل د زن％ير له هغه وى ＇خه پيل کي８ي چ３ د کاربينول د －روپ کاربن کوچنی نمبر ＄انته غوره 

ک７ي ؛ د بيل／３ په ډول:
                    

                  
propanol

−

−
−

2
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|O
H

C
H
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3
2

3

1

propanol
C
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−
−

−
−

1
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H
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1
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2
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3

ک پربنس ترسره کرو:
 مثال: دلاندې الکولونو  نوم اي＋ودنه د ايوپ
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1
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O
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H
C

H
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C
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2
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phenyl

2
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ol
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m
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2
−

−
−

ethanol
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2
−

O
H

O
H

C
H

C
H

H
C

C
H

C
H

H
C

H
C

C
H

C
H

2
|

3
3

|

|
3

3

=
−

−
−

−
−

ol
tan
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2

m
ethyl

3
−

−
−

ol
2

buten
3

−
−

−

C
H

3

O
H

3
3

C
H

C
C
H

−
−

2
–m

ethyl2- propanol

په نوم يا دوي،دا الکولونه په  (
)

G
lycolsدوو－روپو لرونکی وي، معمولاً د －لايکولونو

 
OH

−
الکولونه چ３ د

ک ) نوم اي＋ودنه کي８ي. 
دواړو نومونو ( معمولی او ايوپ
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glycol
ethylene

|
O

H 2
C

H
2

C
H

|
O

H 2
C

H
|

O
H 2

C
H

|
O

H

C
H

3
C

H
|

O
H 2

C
H

|
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H 2
C

H
−

−
−

−
−

l
propanedio

2,
1

glycol
propylene

−
l

propanedioll
3,1

glycol
m

ethylene
tri−

H |||| H

H || H
HH ||| H

O
H

O
H ||| H

O
H

O
H ||| HH

ediolol
tan

pen
cyclo

1,2
is

−
−

c

  
 

 فعاليت:
 

ک په طريقه ي３ نوم اي＋ودنه و ک７ئ.
س ايزوميرونه وليکئ او د ايوپ

د اوکتانول ل
ص 

8 1- 2- : د الکولونو فزيکي خوا
الکولونه د الکايل او هايدروکسيل －روپ لر ي  چ３ د دې مرکبونو په ماليکولونو ک３ د کاربن او اکسيجن ترمن＃ اړيکه 

ص ！اکي. 
قطبي ده او د دې مرکبونو خوا

الکولونه د هغو هايدروکاربنونو په پرتله  چ３ د کاربنونو شمير ي３  يوشان  کميتونه ولري، د ايشيدو ！کي ي３ ور＇خه  لوړ 
دي ؛ ＄که د الکولونو د ماليکولونو ترمن＃ هايدروجني اړيک３ شتون لري چ３ دا اړيک３ د الکولونو د ماليکولونو د تراکم 
لامل کي８ي . هايدروجني اړيکه دالکولو نو او د اوبو دماليکولونو تر من＃  هم شته چ３  دهغوی د حل کيدو لامل －ر＄ي ،د 

 اوبو ماليکولونه هم په خپل من＃ ک３ هايدروجني اړيک３ لري: 

ي
３

ي
３

＃

(8 – 1 ) شکل د اوبو د ماليکولونوتر من＃ او د الکولونو د ماليکولونو تر من＃ هايدروجني اړيکه.
د نه ＊اخ لرونکو الکولونو  د ايشيدو！کی د ＊اخ لرونکو الکولو نو د ايشيدود ！کي په پرتله  لوړ دى. د کاربن د اتومونو د 

شمير او ماليکولي کتلي له زياتوالي سره  دايشيدو ！کي هم لوړي８ي. 
ص او د ايشيدو！کي 

( 8 – 1 ) د يو شمير الکولونو فزيکي خوا
نوم 

فورمول
د ايشيدو درجه

اوبو   
gr

100
په اوبو ک３ حل کيدل

 ک３
C°

20
ک３ په

M
ethanol

 
O
H

C
H

3
65

په هر نسبت منحل
ethanol

 
O
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C
H

C
H

2
3

78,5
په هر نسبت منحل

1-propanol
 

O
H

C
H

C
H

C
H

2
2

3
97

په هر نسبت منحل
1-butanol

 
O
H

C
H

C
H

C
H

C
H

2
2

2
3

117.7
7,9

1-  pentanol
 

O
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C
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C
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C
H

C
H

C
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2
2

2
2

3
137.9

2.7

1-hexanol
O
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C
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C
H

C
H

C
H

C
H

C
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2
2

2
2

2
3

155.8
0.59
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د وظيفه يی －روپونو په زياتوالي د الکولونو د ايشيدو！کی هم لوړي８ي؛ د بيل／３ په ډول: ايتلين －لايکول په
ک３ په ايشيدو را＄ي، د دې مرکب د ماليکولونو ترمن＃ هايدروجني اړيک３ ډيرې دي؛ نو له همدې کبله    

C°
197

د هغوی حل کيدل په اوبو ک３ هم ډير دي.  ايتلين －لايکول ＇خه په مو！روک３ د کن／ل کيدو  دضد مادې په تو－ه 
کاراخ５ستل کي８ي. 

د الکولونو د ايشيدو ！کی د هغوی دايزولوګ  الکانونو په پرتله په لاندې －راف ک３ ＊ودل شوي دي.
                                   

)
.

(
1−

m
ol

g

نارمل الكانونه

دمالككيكول كتله
يي

 الووكولونه
كك

)
(
C °

 دتودوخى درجه

          (8 - 2 ) شکل د الکولونو دايزولوګ  الکانونو د ايشيدود！کو د پرتلي －راف
ص او فعاليتونه 

8 – 1 – 3 : د الکولونو کيميايي خوا
مرکبونه دي چ３ هم تيزابي خا請يت او هم القلي خا請يت ＊يي، د ！و！ه کيدو  (

)
Am
photricيته請الکولونه دوه خا

 ثابت  ي３  خو را ډير زيات کوچنی دى: 
 

16
a

3
5

2
5

2
10

K
,

O
H

O
H

C
O2

H
O

H
(aq)

H
C

−
+

−
=

+
−

⎯⎯
⎯

→
⎯

−

د القلي فلزونو سره د الکولونو تعامل: 
الکولونه له القلي فلزونو سره تعامل کوي ، الکوليتونه جوړوي؛ د بيل／３ په ډول: ايتانول له سوديم   سره تعامل 

) مرکب جوړوي:              
O

N
a

H
C

5
2

−
کوي چ３ د سوديم ايتانوليت (

 
↑

+
−

⎯
→

⎯
+

−
2

5
2

5
2

H
O

N
a

H
C

2N
a

O
H

H
2C
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 (8 - 3 ) شکل له فلزی سوديم سره د ايتايل الکولو تعامل
سوديم الکوليتونه په اوبلن محلول ک３ قوي القلي خا請يت  ور＊ي３ چ３ د خپل جوړه تيزابونو  ضعيفوالى رو＊انه  

کوي. 
د الکولونو کيميايي فعاليت د القليو فلزونو سره  په تعامل ک３ د هغوی د کاربني زن％ير په اوږد والي سره   ！ي＂ي８ي 

چ３ دهغوی د فعاليت ！ي＂والی په لاندې سلسله ک３ ＊ودل شوى دى:
د فعاليت ل８والي 

  

OH
CH

CH
CH

OH
CH

CH
OH

CH O
H

2
2

3

2
3 3

2

Activity decreses

O
H

−
＄که د

＊کاره ک７ي؛ 
＇خه 

＄ان 
خا請يت  هم له 

چ３ دالقليو 
شی 

الکولونه کولاي 
د －روپ د اکسيجن د اتوم ازاد جوړه الکترونونه د نورو تيزابونو د پروتونونو د جذب توان لري.               

    
O

H
O

H
H

C
O

H
O

H
H

C
2

2
5

2
3

5
2

+
−

⎯
→

⎯
+

−
+

+

 د ايتايل  الکول مزدوج تيزاب دي او د اکسونيم ايون يوه بيل／ه ده، عمومي فورمول ي３
+

−
2

O
H

H
C

5
2

 
جوړيدل د پرله پس３  تعاملونو لوم７نی پ７او دى چ３  الکولونه  ي３ د تيزابي کتلستونو 

+
−

2
O
H

R
دى، د  

+
−

2
O
H

R
د اکسونيم   (

)4
2 SO

H
په شتون ک３ ترسره کوي؛ د بيل／３ په ډول: له الکولو ＇خه د اوبو ايستل په تيزابي محيط ک３

د ايون په واسطه ترسره کي８ي:                       (
)

oxonium

      
O

H
C

H
C

H
C 0

170
4

SO
2

H
O

H
H

C
2

2
2

5
2

+
=

⎯⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
⎯

→
⎯

−
  

Dله هايدروکاربنونو سره د نباتی انرژۍ د راک７ې او ورک７ې امکانات 
ehydrationپه دې ترتيب د ايتايل الکولو

برابروي؛ ＄که  دکرنی محصولاتو؛ لکه  غل３ ، －ن９ ، خرما ، ان／ور او نورو د تخمر ＇خه چ３ الکولو نه 
＇خه ايتلين او بيا  پولي ايتيلين لاس ته را＄ي . الکولونه د 

(
)

hdration
D
e

جوړي８ي او د الکولو د ډی هايدريشن
هايدرو هلايدونو او هلايدونو سره تعامل کوي چ３ الکايل هلايدونه جوړي８ي: 
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له الکولونو سره تعامل کوي چ３ د الکولونو د اکسيديشن 
7

2
2
O

C
r

K
  اکسيدي کوونکي مواد؛ د بيل／３ په ډول :

د عملي３ په پايله ک３ الديهايدونه او تيزابونه جوړي８ي:
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 ايتايل الکول په سروازي  لو＊ي ک３ له ＇ه مودې وروسته د هوا له اکسيجن سره تعامل کوي ، الديهايدونه جوړوي 
او عطري بوی لري چ３ د الکولو له بوی سره توپير لري او د قوي اکسيديشن په پايله ک３ په عضوي تيزاب بدلي８ي 
چ３ تيز بوی لري. د لوم７ني الکولونو د اکسيديشن عمليه د الديهايدونو او تيزابونو د جوړ＊ت په پاى  ک３ ترسره 

کي８ي:
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O
2 1

O
H

C
H

R
2

2
2

||

+
−

−
⎯
→

⎯
+

−
−

 

                       
O

H
OC

R
O

2 1
H

OC
R

||
||

O
xidation

2
−

−
⎯⎯

⎯
→

⎯
+

−
−

  که چيرې دويمي الکول اکسيديشن شي، د کيتونونه حا請لي８ي:  
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)

tion
Esterifica

د ايستر د جوړولو تعامل 
د الکولو او تيزابونو تعامل د ايستريفيکشن په نوم يا دي８ي، دا تعامل د تيزابونو په شتون ک３ د کتلست په تو－ه ترسره 

  کي８ي چ３ د هغوی په پايله ک３ ايستر او اوبه جوړي８ي:
E
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  استايل کلورايدونه هم له اوبو سره تعامل کوي چ３ دهغوی دتعامل محصول هم ايسترونه دي:
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س ته راوړنه 
8 – 1 – 4 : د الکولو لا

د الکولو د لاس ته راوړلو اقتصادي لاره عبارت له  الکينونو هايدريشن او د قندونو تخمر دي : 
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(
)

Am
ylose د الکولو لاسته راوړلو په موخه  د تخمر له لارې کوم  چ３ لوم７ن９ ماده ي３ نشايسته وي، د امايلز

)،کارول کي８ي، دا انزايم نشايسته په ساده قندونو ( －لوکوز) 
)

m
alt انزايم ＇خه چ３ د اوربشو په اوبو ک３ شتون لري

تبديلوي. د لبلبو يا －نيو د قندونو په تخمر ک３ چ３ سکروز او مالتوز لرونکی وي، د انورتيز(Inertase)انزايم 
)  ک３ شتون لري، کارول کي８ي، انزايم د چغندرو، －نيو او نورو ميوو ＄و＊ا  په －لوکوز او 

)
yest چ３ په  خميرې 

بدلوي:       
2

CO
)انزايم چ３ خمبرې  ک３ شته دي، －لوکوز په ايتانول او

)
zym

ase فرکتوز تبديلوي. د زايميز
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امايليز

           
                                                                                يوه قيمته  قند                               نشايسته

او    
C o

78
له اوبو ＇خه د ايتانول جلاکول دپرله پس３  تقطير په واسطه ترسره کي８ي؛ داس３ چ３ ايتايل الکول په 

ک３ په ايشيدو را＄ي.   
C o

100
اوبه په 

س ته راوړن請 ３نعتي او مصنوعي طريقه 
د الکولو د لا

1 – له پتروليم ＇خه هم کيداى شي، الکول لاسته راوړل شي؛ د بيل／３ په ډول: په امريکا ک３ په يو کال ک３   
ايزوپروپايل الکول له پتروليم ＇خه تر لاسه کي８ي چ３ دا ډول الکولونه د الکولي 

Lb
9

10
ايتانول او

Lb
8

10
.7

مشروباتو لپاره نه کارول کي８ي. 
)ميليونه 

)
10 س

1920م کال ک３ له وچو لر－يو ＇خه په لاس راوړل شوي دي، اوس په امريکا ک３ ل ميتانول ي３ په 
C د ارجاع ＇خه ) لاس ته  راوړي: 

O له تعامل ＇خه ( له
2

H
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O پوند ميتانول د
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له پورتينو لاس ته راوړل شوو کميتونو الکولونو ＇خه نيمايي ي３ د فارم الديهايد د لاس ته راوړلو په موخه د 

ک د توليد لپاره په کار وړل کي８ي. 
پلاستي

2 – د －رينارد ＊ودونکى  ترکيبي تعامل: 
ف:  د －رينارد د ＊ودونکي اود الديهايدونو د تعامل په پايله ک３ الکولونه لاس ته را＄ي:  

ال
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 ب – له کيتونونو سره د －رينارد ＊ودونکي تعامل :
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3 – د الديهايدونو، کيتونونو او عضوي تيزابونو له ارجاع کولو ＇خه هم  الکولونه لاس ته را＄ي. د الديهايدونو، 
کيتونونو او عضوي تيزابونو ارجاع  کيدل د ارجاع دعامل په شتون ک３ ترسره  کي８ي چ３ د الديهايدونو او عضوي 
تيزابونو له ارجاع ＇خه لوم７ي الکول او د کيتونونو له ارجاع ＇خه دويمي الکولونه حا請لي８ي. د الديهايدونو، 
کيتونونو او عضوي تيزابونو ارجاع د هايدروجن په واسطه د پلاتين(Pt) په شتون ک３ ترسره او الکولونه  لاس ته 

را＄ي: 
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 ډير پوه شئ 
 ايسترونه هم ارجاع کي８ي چ３ په پايله ک３ ي３ دوه ماليکوله الکول حا請لي８ي ؛ د بيل／３ په ډول : ډای ميتايل 

  ايستر    ارجاع شوي او په پايله ک３ يو ماليکول ميتايل الکول او يو ماليکول ايتايل الکول حا請لي８ي : 
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س ته راوړنه 
4 – د ايترونو او ايسترونو له هايدروليز ＇خه د الکولو لا

د متناظرو ايترونو د يو ماليکول هايدروليز ＇خه د يو ډول الکولونو دوه ماليکوله او د غير متناظرو ايتر ونو  له 
ارجاع ＇خه د بيلا بيلو الکولو نو دوه ماليکولونه  لاس ته را＄ي:
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د يوه ماليکول ايستر له هايدروليز ＇خه يو ماليکول الکول او يو ماليکول عضوي تيزاب حا請لي８ي: 
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5 - دالکايل هلايدونود هايدروليز په پايله ک３ الکولونه او هايدروجن هلايدونه لاس ته را＄ي :                      
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(
O
H

C
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3
 8 – 1 – 5 : ميتانول يا ميتايل الکول (

ميتايل الکول ب３ رن／ه مايع ده، ＊ه اور اخلي،  ＄ان／７ی  بوي لري چ３  د ايتايل الکولو خوند لري او زهري دى، 
س او د بدن 

ل８ خوړل ي３ د ړوندوالي لامل او زيات خوړل ي３ د مرګ لامل －ر＄ي، د هغه د ب７اسونو پرله پس３ تنف
له پوستکی سره تماس ي３ دانسانانو  د وژن３ لامل کي８ي؛ نو بايد د هغه له ＇＋و ＇خه ډډه وشي. ميتانول د تودوخ３
 ک３ کن／ل کي８ي چ３ په مو！رونو ک３ د يخ د ضد مادې په تو－ه  کارول کي８ي، ميتايل الکول د تودوخ３ په

C°
−97

  ک３ په ايشيدو را＄ي، په اوبو ک３ په هر نسبت حلي８ي ، د عضوي موادو او وازدي ＊ه حلوونکي دي،  
C o

7.
64

د فارم الديهايد د توليد لپاره په ډيره کچه  په کاروړل کي８ي  چ３ له فارم الديهايد ＇خه د پلاستيکونو ، رن／ونو او 
محللونو په 請نايعو  ک３ په مصرف رسي８ي. 

ص : 
د ميتانول کيميايي خوا

ص د نورو يو قيمته الکولونو په نسبت ډير دى: 
د ميتايل الکولو تيزابي خوا
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3

 
ميتايل الکول په اوبو رن／ي  لمبي سو＄ي، په اسان９ سره  اکسيديشن کي８ي چ３ په لوم７ي پ７اوک３ فارم الديهايد، 

او اوبه جوړي８ي :  
2

C
O

په دويم پ７اوک３ د مي８يو تيزاب، په دريم  پ７او ک３
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د ميتايل الکول لاسته راوړنه : 
ميتانول ډير ساده الکول دي چ３ په لوړه تودوخه او د هوا په نه شتون ک３ د لر－يو له تقطير ＇خه په لاس راوړل 
كي８ي؛ نو له دې کبله دلر－يو د الکولو په نوم هم يا دي８ي، لر－ي يا سلولوز په ساده مرکبونو لکه اسيتون ، د سرک３ 
م کال پورې له همدې طريق３ ＇خه －＂ه اخ５ستل کيده ؛ م／ر يوه بله  تيزاب او په ميتايل الکولو تبديلوي. تر1925
1920م کال ک３  من％ته راغل３ ده  چ３  نن ورځ دا  طريقه کاروړل کي８ي،  ډيره ارزانه طريقه د جرمنيانو په واسطه په 

تعامل ＇خه د ډير فشار ، تودوخ３ او کتلستونو په شتون ک３ ترسره کي８ي:  
2

H
C او
O  دا طريقه عبارت له

O
H

C
H

C
atm

H
C
O

−
⎯⎯

⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
→

⎯
+

3
2

0
400

)
150
(

2
8 - 1 - 6 :  ايتانول يا ايتايل الكول       

 ، د ايشيدو درجه ي３
C°

114
ص ايتانول ب３ رن／ه ماده ده او  ＄ان／７ى بوی لر ي. د ويل３ کيدو درجه ي３

خال
دی چ３  په اويو ک３ په هر نسبت حلي８ي. 

m
L

g
789
.0

او کثافت ي３
C°

3.
78

         

    (8 - 4) شكل د ايتانول مودل                                    
اوبه  دي، چ３ دي مخلوط  الکول او%5   

%
95

ايتانول چ３ په لابراتوارونو ک３ د حلوونکی په تو－ه  کارول کي８ي ،
ک３ په ايشيدو را＄ي.  

C°
78

ته معمولي الکول وايي، په
په ب２ه   

2
)

(O
H

Ca
الکول ( مطلق الکول ) له معمولی الکولو ＇خه د چون３ په زياتولو  سره چ３ اوبه ي３ د  

%
100
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＊کته ک＋５نوي، په لالالاس رراااووووړړړيييي: 
)

((
))

(
)

(
)

(
2

2
s

O
HH

C
a

l
O

H
s

C
aO

⎯
→

⎯⎯⎯⎯⎯
+

اااييييتتتاايييلللل  الکولو او اوبو په مخلوط ک３ دبنزين ور زياتول
%%

9595
د خالصو ايتانول (مطلق ايتانول) د تصفي３ بله لاره، د

کککک３ په
CC°

99.
6644

کککک
دي، بنزين دوه ډوله بيلابيل ايزوتووپونه د اوبو او الکول سره جوړوي چ３ تتتتر＇＇＇＇ووو ااايييتتتااانننووولللل پپپههه

ايشيدو راشي او  له اوبو ＇خه په بشپ７ ډول جلا شي. 
لاش

ل
ش

＇خ
لا

ا
اش

اش
ايتايل الکول ＊ه عضوي محلل دي، نو د ！ينچر ايودين، رن／ونو، عطرونو او ارايشي  موادو ک３ د ＊ه بوي ورکولو

ي
ي

لپاره کارول کي８ي او په همدې ترتيب د کلونيا، سپرې (Spirit) او ＇کلو (＇＋لو) کی کارول کي８ي، د ايتايل
الکولو د سوزولو په پايله ک３ ډيره انرژي توليدي８ي:

K
J

O
H

C
O

O
O
H

H
C

1374KK
3

2
3

2
2
OO

2
O

5
2
C

+
+

⎯
→

⎯⎯⎯⎯⎯
+

شکل د ايتايل الکولو کارول د تودوخ３ او انرژي د لاس ته راوړلو په موخه
(5

-8
)

دايتانول ＊ه سوزيدل د دې لامل شوی دي چ３ د انجنونو په من＃ ک３ د سون د موادو په تو－ه ترې کار واخ５ستل
شي. ايتايل الکول د يخ د ضد مادې  په تو－ه  په کارول کي８ي او د هغه  محلول  د ضد عفوني  مادي په ب２ه کارول
کي８ي. دا مرکب د پروتيني ار－انيزمونو د تخريبولو خا請يت لري چ３  د بکترياوو، فنجيو، د ＄ينو  ويروسونو

اوبکترياو دسپورونو  له من％ه وړلو لپاره په کاروړل کي８ي . 
کله چ３ ايتايل الکول و＇＋ل  شي او د انسانانو بدن ته داخل شي ، په بدن ک３ منفي اغيزې رامن＃ ته کوي؛ داس３
چ３ دمعز داوبو ماليکولونو جذب او دهغوی ＄ايونو ته  په مغز ک３ بدلون ورکوي چ３ داعمليه  دعصبي سيستم

دتغيير لامل －ر＄ي.
س ته راوړنه:

د ايتانول لا
– ايتايل الکول په ډيره کچه د بورې له تخمر ＇خه حا請لي８ي. د ايتايل الکولو د لاس ته راوړن３ دوه مهم３

1
سرچين３ په لاندې ډول دي:

فل–له نشايسته لرونکو نباتاتو ＇خه؛ د بيل／３ په ډول: غنم، جوار، کچالو اوربشو، جودرو او نورو ＇خه کيداي
ال

شي چ３ ايتايل الکول لاس ته راوړل شي. 
ب –له بوره  لرونکو نباتاتو ＇خه ؛ لکه چغندر ( لبلبو ) －ني او ميوو ＇خه کيداى شي ايتايل الکول لاس ته

راوړل شي. 
په تيرو لو ستونو ک３ مو د الکولونو د لاس ته راوړن３ په هکله په تفصيل سره  معلومات تر لاسه ک７ل، په همدې
لارو کيدای شي چ３  ايتايل الکول هم لاس راوړل شي، دلته د هغه  د لاس ته راوړن３ دوه کيميايي معادل３ چ３

د بورې او －لوکوز د تخمر له امله  لاس ته  ته را＄ي، ليدل كي８ى: 
لي８ى

ي
ي

ر
س

ر
ووز

بورېو
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2

5
2

6
12

6

6
12

6
2

11
22

12

2
2

2

C
O

O
H

H
C

O
H

C

O
H

C
O

H
O

H
C

+
⎯
→

⎯

⎯
→

⎯
+

زايميز                       

مالتيز
گلوكوز

  گلوكوز
   

 ايتايل الكول 
                                                   

  

 (8 - 6 )  شکل د بورې تخمر او د ايتايل الکولو لاس ته راوړل  
          

 (8 - 7 ) شكل د －لو－وز د تخمر د ست／اه او د ايتايل الکولو لاس ته راوړل 
د کتلست او تودوخ３ په شتون ک３ لاس ته   

4
3 PO

H
2 - په 請نعت ک３ ايتانول د ايتلين له هايدريشن ＇خه د

راوړئ، دا طريقه د تخمر په نسبت ډير ارزانه ده:
 

)
O

H
(

5
H2

C
C o

300
)

O
(

2
H

(g)
4

H2
C

l
l

⎯
⎯

⎯
→

⎯
+

فشار
                                  ايتيلين

 
 

                                         ايتانول
 د کتلست په شتون ک３ ارجاع کي８ي چ３ په پايله ک３  ايتانول حا請لي８ي:                      

)
(N
i 3 -اسيت الديهايد د نيکل

O
H

CH
CH

H
H

C
CH

O

N
i

−
−

⎯
→

⎯
+

−
−

2
3

2

//

3

      4 - که چيرې ايتلين په تيزابي محيط ک３ هايدريشن شي،  ايتايل الکول لاس ته را＄ي:    
                     

O
H

C
H

C
H

O
H

O
H

C
H

C
H

−
−

⎯
⎯

⎯
→

⎯
+

+
=

3
3

2
2

2
3

8 – 1 – 7 : ＇و قيمته الکولونه 
که چيرې  د الکولونو په ماليکولي ترکيب ک３ د هايدروکسيل يو －روپ شتون ولري، دا ډول الکولونه د يو قيمته 
الکولونو په نوم يادوي او که چ５رې  د الکولونو په ماليکولي ترکيب ک３  د هايدروکسيل ＇و －روپونه شتون ولري، 

دا ډول الکولونه د  ＇و قيمته الکولونو په نوم يادي８ي.
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:(  G
lycol گلاِيکول (

د دوو －روپونو لرونکي وي،  د －لايکولونو په نوم يا دي８ي. د هغوی ＊ه  بيل／ه ايتلين   (
)

O
H

−
هغه الکولونه چ３ د

)دي،.
)

O
H

O
H
C
H

C
H

2
2

－لايکول
دى، د دوه 

Ethanediol
  -

2 
1, 

ک نوم 
ايتلين －لايکول: د ايتلين －لايکول ماليکول چ３ د هغه سيستمايت

 قيمته الکولو له ډل３ ＇خه دي او فورمول ي３ په لاندې ډول دي: 
|

O
H

C
H

|
O

H 2
H

C
2

2
1

−

ايتلين －لايکول پرته له  رن／ه، ب３ بويه او د شربت په شان مايع ده چ３  په اوبو ک３  په هر نسبت حل کيدای شي، 
لري؛ نو په انتي فريز (د يخ ضد)اوبو  په تو－ه  په مو！رو وک３ په کاروړل کي８   (

)C
°

−155
د کن／ل کيدو ＊کته درجه

ک ک３ 
)ده؛ نو په اوړي ک３ هم د مو！رو په اوبو ک３ ور زياتي８ي. د مو！رونو په بري

)C
°

197
ي، د هغه د ايشيدو درجه

ک مادې په تو－ه، په رن／ونو، تيلو او د قلم د رن／ونو په محللونو توکه په کار وړل کي８ي. 
د هايدرولي

ک اسيد لاس ته را＄ي:
ايتلين －لايکول لوم７نی دوه قيمته الکول دي، د هغه له اکسيديشن ＇خه ا－زالي

 

[]
[]

[]
[]

|
|

2

|
2

|
2

2

|
22

CO
O
H

CO
O
H

O
O

CO
O
H

CH
O

H O
O
H
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O
H
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O

O
H

O
C

H

CH
O

H O
O
H

O
H

CH

CH
⎯
→

⎯
⎯
→

⎯
⎯
→

⎯
⎯
→

⎯
=

−
−

−

=
−

−
−

−

له اوبو سره د ايتلين ډاي کلورايد (1 – 2 – ډاي کلورو ايتان) د تعامل په پايله ک３  ايتلين －لايکو لاسته را＄ي:

O
H

C
H

C
l

C
H

H
C

l
2

O
H2

O
H

C
H

C
l

C
H

2
2

2

2
2

−
−

+
⎯
→

⎯
+

−
−

دوه －روپونه په خپل ماليکولي ترکيب ک３ لر ي او له هغه ＇خه د يخ ضد مادې په   (
)

O
H

−
ايتيلين －لايکول د

تو－ه  په －ر＄نده  مو！رونو ک３ －＂ه اخ５ستل کي８ي  اوهم د مصنوعي تارونو په لاس ته راوړن３ ک３ له هغه ＇خه 
－＂ه اخ５ستل کي８ي. د －لايکول عمل د يخ د ضد مادې په تو－ه د هغه د＊و حل کيدلو له کبله په اوبو ک３ دي او د

د دوو －روپونو د شتون له امله  هايدروجني اړيکه ي３ د اوبو د ماليکولونو سره جوړه ک７يده . همدارن／ه له 
O
H

−

سره تعامل کوي چ３ د نايترو －لايکول په نوم چاوديدونکي ماده جوړوي:   
3

H
N
O ک اسيد

نايتري

                

2
O

N
O

2
C

H
O

H
2

C
H

O2
2H

2
O

N
O

2
H| C

3
2H

N
O

O
H

2
H| C

−
−

+
−

⎯
→

⎯
+

−

－ليسرين: 
درې －روپونه لري چ３ د هغه فورمول په لاندی ډول دي:

O
H

−
－ليسرين يو درې قيمته الکول دي او د
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2
|

O
H 1

|
O

H

2

|
O

H

2
3

H
C

H
C

H
C

−
−

 

(8 – 5 ) شکل د －ليسرين مودل  

 دي ، دا مرکب په عادي شرايطو ک３ مايع او چسپناک 
  

ol
Propanetri
 - 

3 , 
2 

1,
ک نوم

د －ليسرين  سيستماتي
 

C°
18

حالت لري چ３ په اوبو ک３ په ＊ه تو－ه حل کي８ي او د اوبو د نرمولو د مادې په تو－ه  په کار وړل ک８５ي،  په
دى،  له اوبو سره د ميتانول او ايتانول په 

m
L

g
26

.1
 ک３ په  ايشيدو را＄ي او کثافت ي３

C°
290

ک３ کن／ل، په
شان مخلوط کي８ي ، دشربتو په شان مايع ده او د جذب ＊ه وړتيا لري.

－ليسرين د حيواني وا زدې او نباتي غوړيو د هايدروليز فرعي محصول دي: 
                                            

ک اسيد د تعامل په پايله ک３ ( ايستريفکيشن ) د نايترو －ليسرين په نوم عضوي او غير عضوي 
د －ليسرين او نايتري

ايستر (－ليسرايل ترای نايتريت) حا請لي８ي:     
 

2
2

3

2
2

3

2
2

2

O
N

O
C

H
O

H
C

H

O
3H

O
N

O
C

H
3H

N
O

O
H

C
H

O
N

O
C

H
O

H
C

H

−
−

+
−

⎯
⎯

→
⎯

+
−

−
−

    
)په نوم د نمارکي کيميا پوه 

)
Noble 1970م کال د نوبل نايترو－ليسرين ډير زيات  چاوديدونک３ او ب３ ثباته ماده ده چ３ په

هغه د بورې اري سره ل８ ＇ه  با ثباته ک７ه  او له هغ３ زمان３ ＇خه تراوسه پورې د ينامي په نوم په مصرف رسي８ي.  
نوبل له دې لارې ډيره شتمني په لاس راوړه ؛ خوکله  چ３ له هغه ＄خه  د جن／ي وسيل３ په تو－ه  کارواخ５ستل 
ف ک７ه اوانسان 

شو،  د انسانونو د وژلو لامل و－ر＄يده،  نو نوبل خپله ！وله شتمني  د نوبل د جايزی په نامه  وق
ک دي نو ژر ي３ س７وي؛ ＄که چ３ په

دوستو پوهانو ته ي３ له دې شتمن９ ورک７ه  ومنله. پورتنی  تعامل ا－زوترمي
ک３ نايترو －ليسرين چاودنه ترسره  کوي، د ينامي د －ليسرين او د  ارې د بورې له مخلوط ＇خه لاس ته 

C°
45

راوړل کي８ي چ３ يوه فوق العاده چاوديدونک３ ماده ده.
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ش په کريمونو او 
－ليسرين د تنباکو د رطوبت د جذب لپاره، د حمام په 請ابون او ږيرې د خريلو په کريم، د اراي

ک په توليد او برابرولو، د رن／ونو اوبو، د پرن＂ر په رن／ونو، مطابع، مرهمونو، انتی فريز اوبو  
موادو ک３، د پلاستي

   او په ډينامي ک３ کارول کي８ي.
ف – ډينامي    ب – د سوديم سره د －ليسرين تعامل 

(8 - 6) شکل ال
قطبي حيوانات د هغوی له ډلو ＇خه قطبي خوك په خپل بدن ک３ د ساربيتول (Sorbitol) او －ليسرول
)د جوړولو  قدرت لري چ３ د س７ې هوا په موده ک３ د هغوی د بدن د اوبو کچه ＊كته را ＄ي او د دې 

)
glycerol

 هم ژوند کولاى شی:
C°

−87
مرکبونو غليظ محلول په ！ي＂ه تودوخه ك３ نه کن／ل کي８ي او د تودوخ３ په

 －ليسرين د الکولو د استحصال په عمومي طريقه کولاى شي چ３ لاس ته راوړئ ؛ م／ر غيری اقتصادي ده د 
اقتصادي طريق３  ي３ د وازدې او نباتي غوړيو هايدروليز او تخمر دي. د س７وينه لرونکو حشرو او قطبي حيونات 
پورې کن／ل نه شي.  ترای نايترو 

C°
−

87
په بدن ک３ د －ليسرين توليد د لامل کي８ي تر＇و د هغوى د بدن مايع تر
－ليسرين يا ډينامي د لاندې تعامل سره سم د چاوديدو لامل －ر＄ي: 

)
(

)
(

6
)

(
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)
(

12

2
2

2
2

2
2

||

2
2

s
NO

O
CH

g
N

g
O

H
g
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O
CH
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O

CH

−
−

+
+

⎯
→

⎯
−

−

−
−

(8 - 7) شکل قطبي خوګ :
:(Ethers )8 – 2 :ايترونه

ض ک７و چ３ الکولونه د اوبو د ماليکولونو مشتق دي؛ داس３ چ３ د اوبو يو اتوم د هايدروجن په 
که چيرې فر

ض او الکول حا請ل شوي دي، نو که چيرې د اوبو  بل اتوم د  هايدروجن هم په عضوي            
عضوي پات３ شوني  تعوي

ض شي، ايتر حا請لي８ي: 
پات３ شوني  تعوي

Hcl
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دي ،  دوی هغه مرکبونه دي چ３ د
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R
−

−
د ايترونو عمومي فورمول 

واحد لري.
8 – 2 – 1 : د ايترونو نوم اي＋ودنه 

دي ، په معمولی نوم اي＋ودنه ک３ له هغه ＇خه نوم  
)

(
−

−O
＇رن／ه چ３ د ايترونو وظيفه يي －روپ د اکسيجن اتوم

پورې ت７لي عضوي پات３ شونو  
)

(
−

−O
اخ５ستل  شوي نه دی او داس３ نوم اي＋ودنه کي８ي چ３ لوم７ی د ايتر د －روپ

نومونه د کوچني والي و او لوي الي  پربنس  نومول  کي８ي او د ايتر کلمه په هغوی باندې ورزياتي８ي؛ يعن３ د ايتر 
د وظيفه يي －روپ په بنس  د ډاي الکايل ايترو نو نوم اي＋ودنه ترسره کي８ي ؛ که چيرې  معاوضي يو ډول وي، د 

مختاړي د معاوضو په نوم ور زياتي８ي ؛ د بيل／３ په ډول:   (
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ک د نوم اي＋ودن３ پربنس د الکا اوکسى ( کوچنى معاوضى) په نوم يا د وي،  داس３ چ９ الکان 
ايترونه د ايوپ

کوچنى معاوضه  د الکا اوکسي  په نوم او بيا د الکانونو د غ＂و معاوضونوم  کوم چ３ د اوږد زن％ير لرونکي او  د 
ايتري له －روپ  سره ت７لي دي،  ور زياتي８ي؛ د بيل／３ په ډول :
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مشق او تمرين 

 
 

ک د طريقي  پر بنس نوم اي＋ودنه وک７ئ:
لاندی مرکبونه له معمولي او ايوپ
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ص 
8 – 2 – 2 : د ايترونو فزيکي خوا

ايترونه ل８ په اوبو ک３ حلي８ي،  د ايترونو د ايشيدو ！کی د هغوى د ماليکولونو د ل８ قطبيت له کبله  د هغو د ايزوميرو 
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الکولو اوايزولو－و الکانو ＇خه ل８ دي ؛ د بيل／３ په ډول :     
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C
H

C
H

tan
1 )

(
3

2
3

−
−
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فورمول او نوم
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g
100

/
9

نه حل كِيدونكي 
 

m
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g
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/
5.

7
په اوبوک３ انحلاليت

   
فعاليت: 

 
د لاندې مرکبونو د ايشيدلو او کن／ل کيدلو درج３ د زياتوالي او ل８ والي پربنس  ترتيب ک７ئ او د هغوی 

جمعي فورمولونه وليکئ . 
O
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ص 
 د ايترونو کيميايي خوا

د ساده ايترونو کيميايي فعاليت د الکولونو په نسبت ل８ دي ، د کاربن او اکسيجن اړيکه په ايترونو ک３ ډيره کلکه 
ده او د هغ３ پری کيدل په ستونزو سره ترسره کي８ي .

1 – ساده ايترونه د ضعيفو القلي خوا請و په درلولو سره  د اکسيدانتونو او تيزابونو په واسطه ！و！ه کي８ي ،د هغوی 
ايتري اړيکه پری کي８ي ؛ د بيل／ی په ډول : د هلوجنی تيزابونه د لاندي معادل３ سره سم تعامل کوي :
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په ر＊تيا  د ايترونو او هايدرو هلوجنيدونو د تعامل نهايي محصولات د الکايل هلايدو او اوبو ＇خه عبارت دي :
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    2 - ايتر د اوبو په واسطه په تيزابي محيط ک３ هايدروليز او ايتري اړيکه پري کي８ي :
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په شتون ک３ په اسان９ په پراکسايدونو تبديلي８ي ، توليد شوي پراکسايدونه د فيرس
)

(
2
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3 - ايترونه د آکسيجن
د ايونونو په واسطه  د －و－７و د غليظو تيزابونو په شتون ک３ بيرته تجزيه او په عادي ايترو تبديلي８ي:  

)
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    فعاليت 
    

Hد غليظ تيزابي محلول سره په  ！اکلي کچه تعامل وک７ل شي ، ＇ه 
Br ډاي ايتايل ايتر د  
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مقدار  اړونده الکول به له هغوی ＇خه حا請ل شي ؟ 

س ته راوړنه : 
 د ايترونو لا

د ايترونو د لاس ته راوړن３ عمومي طريقه د الکولو د دوو ماليکولونو د دي هايدريشن طريقه ده  چ３ د －و－７و 
تيزابو  

 (د کتلست په تو－ه) په شتون ک３ ترسره کي８ي: 
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2 - د ويليم سن طريقه
د دې طريق３ په واسطه  کيداي شي چ３  متناظر او غير متناظر ايترونه لاس ته راوړل شي،د دې طريقي ک７نلاره 

داس３ ده چ３  الکايل هلايدونه د فلزي الکو اکسايدونو سره تعامل ورکول کي８ي  او اړونده ايتر حا請لي８ي: 
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ډاي ايتايل ايتر:
ډاي ايتايل ايتر (يا په ساده عبارت ايتر) ب３ رن／ه  مايع ده او د ب３ هو＊ه کولو خا請يت لري،  اور اخ５ستونکي او 
س د جراحي دعمل لاندې ناروغانو 

د ＄ان／７ي  بوی لرونکي  ماده ده، ايتر د انستيزي عمل لري چ３  د هغه تنف
د ب３ هو＊９ لامل کي８ي. 

س تعامل او د －رينارد 
ډاي ايتايل ايتر د عضوي موادو ＊ه محلل دي او عضوي مواد په ＄ان ک３ حلوي ، د ورت

＊ودونکي  په جوړولو ک３ په کاروړل کي８ي، ډاي ايتايل ايتر په لابراتوارک３ د ايتايل الکولو له دې هايدريشن ＇خه 
د اوبو جذبونکو توکو په شتون ک３ لاس ته راوړي: 
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نوټ : ډای ايتايل ايتر قوى  چاوديدونکى خا請يت لری او د هوا سره چاوديدونکی تعامل  تر سره کوي ، د 
 لابراتواري کار د ک７ن３ په  وخت ک３ بايد له هغه سره احيتاط وشي:
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 (8 - 8 )شکل د ايترو سوزيدل په چاوديدونکی تو－ه                                                  
ډاي ايتايل ايتر په پخوانيو وختونو ک３ د ب３ هو ＊ي مادې په تو－ه په  کارول کيده.

ايترونه الوتونکي مواد دي ؛＄که په دي موادو ک３ هايدروجنی اړيکه شتون نه لري. د ايترونو کيميايي فعاليت 
ډير ل８ او د عضوي مرکبونو لپاره ＊ه محلل دي. ايترونه د الکولو په شان تعويضي تعاملونه ترسره کو ي (کله چ３ 

کتلستونه شتون  ولري) 

د اتم ＇پرکي لن６يز 
 

 
وظيفه يي －روپ ولري ، د الکولو په نوم 

O
H

−
هغه عضوي مرکبونه  چ３ په خپل ماليکولي ترکيب ک３ د

يادي８ي. 
R کيدای  شي د الکايل پاتي شوني (راډيكل)  د نارمل او يا   دى چ３

O
H

R
−

د الکولو عمومي فورمول
ک ک７ۍ 

منشعب زن％ير  لرلوسره، الکينيل، الکاينيل (د دوه －ون３ او يا درې －ون３ اړيک３ لرونکي) د اروماتي
او داس３ نور وي. 

د －رينارد د ＊ودونکي د الديهايدونو او کيتونونو سره تعامل کوي چ３ په پايله ک３  الکولونه جوړوي :
                      

 
      

RM
gX

M
g

RX
⎯

⎯
⎯

→
⎯

+
س   ايتر

انهايدر

ص ميتايل الکول ب３ رن／ه مايع ده، ＄ان／７ی  بوى لري چ３  د ايتايل الکولو خوند لري او زهري دي، ل８ 
خال

خوړل ي３ د ړوندوالي لامل او دهغه زيات خوړل د مرګ لامل －ر＄ي.
که چيرې  د الکولونو په ماليکولي ترکيب ک３ د هايدروکسيل يو －روپ شتون ولري، دا ډول الکول د يو 
قيمته الکول په نوم يا دوي او که چ５رې  د الکولونو په ماليکولي ترکيب ک３  د هايدروکسيل ＇و －روپونه شتون 

ولري ،دا ډول الکول د  ＇و قيمته الکولونو په نوم يادي８ي.
ک نوم

درې －روپونه لري چ３   د －ليسرين  سيستماتي  
O
H

−
－ليسرين يو درې قيمته الکول دي او د
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دى ، دا مرکب په عادي شرايطو ک３ مايع او سري＋ناك دى چ３ په اوبو ک３ په ＊ه تو－ه   
  

ol
Propanetri
 - 

3 , 
2 

1,

حلي８ي او د اوبو د نرمولو مادې په تو－ه  په مصرف رسي８ي .  
واحد لري.

)
(

C
O

C
−

−
 دى، دوى هغه مرکبونه دي چ３ د

Ar
O

Ar
−

−
اويا

R
O

R
−

−
د ايترونو عمومي فورمول

ايترونه ل８ په اوبو ک３ حلي８ي،  د ايترونو د ايشيدو ！کی د هغو ماليکولو د ل８ قطبيت له کبله  د هغو د ايزوميرو 
الکولو اوايزولو－و الکانو ＇خه ل８ دى. 

د ساده ايترونو کيميايي فعاليت د الکولونو په نسبت ل８ دي ، د کاربن او اکسيجن اړيکه په ايترونو ک３ ډيره 
کلکه ده او د هغ３ پرې کيدل په ستونزو سره ترسره کي８ي.

D )په پخوانيو وختونو ک３ د ب３ هو ＊ي مادې په تو－ه په  کاروړل کيده.
i ethyl ether )  ډاي ايتايل ايتر

ايترونه الوتونکی مواد دي ؛＄که په دې موادو ک３ هايدروجني اړيکه شتون نه لري . د ايترونو کيميايي فعاليت 
ډير ل８ او د عضوي مرکبونو لپاره ＊ه محلل دى

د اتم ＇پرکي تمرين: 
＇لور ＄وابه پو＊تن３:  

1. الکولونه د هايدرو کاربنو -------- مشقات دي.
ف – د نايتروجني، ب – اکسيجن، ج – سلفر، د – فاسفورس.

 ال
)  －روپ کاربن د -------سره اړيکه ولري.

)
O
H

−
2.  دريم３ الکول د هغو الکولونو له ډول ＇خه دي چ３ د

O
H

−
ف – د کاربن دو هغو اتومونو سره، ب – د کاربن له  دري اتومونو سره، ج – د کاربن له يو اتوم سره، د -

ال
له درو－روپونو سره. 

3.د زايميز انزايم －لوکوز په ------- بدلوي. 
ف – الکول، ب – کيتون، ج – الديهايد، د- تيزاب.

ال
4 - د －رينارد د معرف عمومي فورمول ---- دي. 
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H

M
g

R
−

د-
)

(O
H

M
g

R
−

ج -
 

M
gX

R
−

ب -
 

M
g

R
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ف-
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5 -  د الکولونواو تيزابونو تعامل د --------- تعامل په نوم يا دي８ي. 
ف – 請ابون جوړونه، ب – ايستريفيکيشن، ج – تجزيي تعامل، د – هي＃ يو.

ال
او -------＇خه عبارت دى.  

N
a

O
R

−
−

تعامل محصول د  N
a 6.   د الکولو او

، ج ـ الديهايدونه، د ـ کيتونونه.  N
aO
H ، ب -  

2
H

ف -
ال
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7.   د لوم７ني الکولو د اکسيديشن د تعامل محصول -------- دى. 
ف – الديهايدونه، ب – تيزابونه، ج – کيتونونه، د – هي＃ يو.

ال
8.هغه الکولونو چ３ د هايدروکسيل دوه －روپونه  و لري د --------- په نوم يادي８ي.
ف – دويم３ الکول، ب – دوه قيمته الکول ، ج – －لايکول، د – ب او ج دواړه. 

ال
9. سايکلو بيوتانول د --------------- جمعي فورمول لرونکی دی.

 
O
H

H
C

7
4

، د -.
O
H

H
C

10
4

، ج -
O
H

H
C

13
6

، ب -  
O
H

H
C

13
6

ف -
ال

د ---------جمع３ فورمول دى .   
O
H

H
C

13
6

.10
 .  

ol
pentan

، د -  H
eptanol- ج ،  

ol
C
ycloH

exan
، ب -

 
H
exanol- ف

ال
11. دالکولو په نوم اي＋ودنه ک３ د کاربينول －روپ لرونکي بنس＂يز زن％ير نوم د ---- وروستاړي باندې پای ته 

رس８５ي. 
one- د  ane- ج ،  ol- ب ، ol- ف

ال
12. د ----الکولو په شتون ک３ د هغوی د ايشيدو د درج３  د لوړيدو لامل －ر＄ي.

س قوه، ب – هايدروجني، ج – د ډاي پول – ډاي پول قوه، د – ！ول. 
ف – و اندروال

ال
13. د ايتلين او د ---------تعامل ＇خه الکول حا請لي８ي.

N  ج – اوبو ، د – تيزابونو.
aO
H ف – القليو ، ب -

ال
14. دIso propyl ether فورمول عبارت دى له: 
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−
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−
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|
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 د-  
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|
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C
H

C
H

C
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O
H

C
C
H

C
H

−
−

−
−

−
ج-  

15 - په الکولي تخمر ک３ دلاندې موادو کوم يو په الکولو بدلون مومي ؟
ف – نشايسته ، ب – بوره ، ج – －لوکوز ، د – نشايسته او بوره . 

ال
16. د ايتانول د دوو ماليکولو  له دې هايدريشن ＇خه لاندې کوم يو مرکب جوړي８ي . 

ف – الديهايد ، ب – کيتون  ، ج – داي ايتايل ايتر ، د – تيزاب  . 
ال

  فورمول  د لاندې مرکبونو له کوم يو فورمول ＇خه دي؟ 
CH
O
H

R
2

)
(

 .17
ف – دريمي الکول ، ب – لوم７ني الکول ، ج – ايتر ، د – هي＃ يو . 

ال
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فورمول د کوم لاندې مرکب فورمول دى .   
C
O

C
H

2
3 )

(
−

.18
ف او ج  ددواړو.

ف – ډاي ميتايل کيتون ، ب – الديهايد ، ج – اسيتون  ، د – ال
ال

19. که چيرې الديهايدونه ارجاع شي، له لاندې مرکبونو ＇خه به کوم مركب حا請ل شي؟
ف – الکولونه  ، ب تيزابونه ، ج – ايترونه ، د – －لايکولونه . 

ال

تشريحي پو＊تن３ 
       1.   لاندی معادل３ بشپ７ې او توازن ک７ئ 

dide
hydrogenio

ol
Ethylalcoh

d
acide

acetic
ol

Ethylalcoh
b

ol
Ethylalcoh

c
Potassium

ol
Ethylalcoh

a
C

SO
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+
⎯
→

⎯
+

⎯⎯
⎯

⎯
→

⎯
⎯
→

⎯
+

)
)

)
)

140
(4

2
o

ص کليسم كاربايد ＇خه به ＇ومره ايتايل الکول حا請ل شي ؟که چيرې په دې تعامل 
خال

 
%

80
،

g
200  2 - له

او د ايتايل الکول
m
ol

g
/

64
ص ايتايل الکول تر لاسه شوي وي ، د کليسم کار بايد ماليکول کتله

خال
%

75
ک３    

 ده . 
m
ol

g
/

46

    3. د هغو ايترونو  فورمولونه وليکئ چ３ له لاندې الکولونو سره ايزومير وي : 

    
O
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C
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)
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c
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C
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C
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HHHHHH

b
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C
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C
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a
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−
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ک نومونه  وليکئ :
 4 - د لاندئ ايترونو معمولي او سيستماتي
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−
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−
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−
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C
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C
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C
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B
−

−
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−
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−

−

Hغليظ محلول سره تعامل ورکول شوی دی، ＇و －رامه الکول او ＇و －رامه 
B

rډاي ايتايل ايتر ته له
m
ol

2.
0

.5

ده .   
m
ol

g
/

46
ايتايل برومايد په دې تعامل ک３ حا請لي８ي  ؟ د ايتايل الکول ماليکولي کتله
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6. د معتبرو کتابونو او ماخذونو په －＂ه اخ５ستن３ سره د －ليسرين او ايتيلين －لايکول د کارولو ＄ايونه وليکئ کوم 
چ３ د دي درسي  کتاب  په  متن ک３ ليکل شوي نه وي . 

  کميت د ايتلين د لاس ته راوړن３ په موخه  په کار وړل شوی دي چ３ د لاس 
g

ص ايتايل الکول په50
خال

%
92

.7
  ايتلين لري :

%
80

ته راغلی محصول   
ف -  ＇ومره الکين به حا請ل شي وي؟

ال
ب – له همدې الکولو ＇خه به ＇ومره ايتر حا請ل شي ؟

ده .  
m
ol

g
/

74
او ډاي ايتايل ايتر  

m
ol

g
/

46
د ايتايل الکول ماليکولی کتله

8.  د لاندې موادو  دتعامل محصول او کيميايي معادل３ بشپ７ ک７ئ : 
محلول ک３ اکسيديشن شوی وي.

4
2 SO

H
په  

7
2

2
O

C
r

K
ف - که چيرې ميتايل الکول د

ال
محلول ک３ اکسيديشن شوی وي .   

4
2 SO

H
په  

4
KM
nOد  

propano
−

2
ب – که چيرې
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نهم ＇پرکی 

الديهايدونه او كيتونونه

د هايدروکاربنونو اکسيجن لرونکي مرکبونه ډير دي؛ له دى کبله  په  بيلا بيلو ！ول／يو  ويشل شوي دي، 
الديهايدونه اوکيتونونه هم د هايدرو کاربنونو نور اکسيجن لرونکي مشتقات دي  چ３ په 請نعت کي بنس＂يز 
ک، د عطر 

رول لوبو ي. هغوى  د رن／ونو په جو ړولو، د حيواناتو  د جسدونو  د ساتلو، د رب７، پلاستي
جوړون３ اونورو برخو  ک３ دکارولو  ＄ايونه لري. دا مرکبونه په دې ＇پرکي  ک３ مطا لعه کي８ي او ددې 
＇پرکي په لوستلو به پوه شئ  چ３ الديهايدونه او کيتونونه ＇ه ډول مرکبونه دي او له کومو سرچينو ＇خه 

لاسته را＄ي؟
دکومو ＄ان／７تياوو  لرونك３ او په کومو برخو ک３ کارول کي８ی؟
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9 :  الديهايد او کيتون ( د کاربونيل د －روپ مرکبونه)
ص 

) －روپ په  ＄ان／７و عضوي مرکبونو کی شتون لري چ３ دي مرکبونو ته ي３ ＄ان／７ی خوا  
O

C
=

\/
د کاربونيل(

 اړيکه او 
)

(
ورک７ي دي،  د کاربن او اکسيجن اتومونه  په دي  －روپ ک３ دوه －ون３ اړيکه لري چ３ يوه ي３ د پاي  

 
 

hybrid
-

SP
2

اوربيتال  د اکسيجن د اتوم  د
 

hybrid
-

SP
2

اړيکه ده  چ３ د کاربن اتوم  
)

(
بله يی د س／ما

2Pنه  هايبريد شوي اوربيتال   اړيکه د کاربن د
)

(
اوربيتال  د نيغی ننوتني او  پوښ ＇خه من％ته راغلي ده. د پای

2P نه هايبريد شوى اوربيتالونو  د ＇نکير ننوتن３ په پاى ک３ من％ته را＄ي.   په  لاندى شکل ک３ د  او اکسيجن د
کاربونيل وظيفه يي －روپ ＄ان／رتياوې  وړاندې شوي دي: 

 

C
O

RH
'R

°
120

pm
122

يا
                                                                                                                                                            

                  (9 - 1 ) شکل  د کاربونيل په －روپ ک３ د اړيکو ＄ان／７تياوې
د کاربونيل د مرکبونو جوړ＊ت چ３  عبارت له الديهايدونو او کيتونونو ＇خه دي ، يو بل ته   ورته دي ، يوازې د 
کاربونيل د －روپ له کاربن سره د هايدروجن  د اتومونو په شمير ک３ يو له بل ＇خه توپير لري چ３ د هغوى عمومي 

فورمولونه  په لاندې ډول دي :      

                                                     

 
O

C
=O

C
=

R'R HR
كيتون

الديهاد

ک وي
ک يا اروماتي

عضوي پاتي شوني راديكل دي چ３  کيدای شي ، الفاتي
 'R Rاو په دې فورمولونو ک３

 ( Aldehydes 9 - 1: الديهايدونه (
وظيفه يي －روپ د هايدروکاربنونو   

)
(

\/
O

C
=

الديهايدونه د هايدروکاربنونو  اکسيجني مشتقات دي چ３ د کاربونيل
ض ک７ي دي  ( په فارم الديهايد د کاربونيل د －روپ دواړه اړيک３ په استثنايي ډول د 

يو اتوم هايدروجن تعوي
هايدروجن له دوو اتومونو سره ت７لي دي ).

په الديهايدونو ک３ وظيفه يي －روپ  د کاربونيل －روپ دي چ３ د هغه يو ولانسي الکترون په هايدروجن او 
ک 

دويم ولانسي الکترون ي３ له عضوي پات３ شونو  سره ت７ل شوي دي ، عضوي پاتي شوني  کيداي شي، اليفاتي
د الديهايدونو عمومي فورمول دي   اوR  کيداى شي چ３ د  

H
C

R
O−

−
//

ک وي؛ دبيل／３ په ډول :
او يا اروماتي

او نور  راديکالونه وي.  
3

5
2

,C
H

H
C

دى چ３ دهغوى بيل／ه کيداى شي  بنزالديهايد وړاندې ک７ای   

H
|| OC

r
A

−
−

ک الديهايدونو فورمول
داروماتي

شي:
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C
HH

OOO

 ＇خه  عبارت دى :
 O

H
C

n
n

2
ك الديهايدونو عمومي فورمول له

د اليفاتي
مثال:

کاربن شتون ولري(دکاربن د 
%

40
د هغه الديهايد ماليکولي فورمول پيدا ک７ئ چ３ په هغ３ ک３ د کتل３ له کبله

16ده)  1  اواکسيجن 12، هايدروجن اتوم کتله
 حل : د الديهايد ماليکولي کتله عبارت دى له:
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پورتنی لاس ته راغلی مرکب فارم الديهايد دى.

 فعاليت:
 

 حجم لري ، د هغه 
L

4.
22

دى ، د کو！３ په تودوخه ک３ د هغه  يومول  
L

g
/

8.
1

د يو الديهايد کثافت
ده)

am
u

16
او د اکسيجن کتله

am
u

12
، د کاربن کتله  am

u
1

فورمول پيدا ک７ئ(د هايدروجن کتله
9 - 1 - 1: نوم اي＋ودنه

د الديهايدونو معمولي يا راديکالي نوم اي＋ودنه د هغوى د اړونده تيزاب  کوم چ３ د هغه  له ارجاع ＇خه  دا الديهايد 
 oic او د اړوند تيزابونو د نوم د aldehydeکلمه په 

acid
−

لاس ته راغلی دى، اخ５ستل شوې  ده، داس３ چ３ د
بدلون موندلى.   (

)ylوروستاړي په
ک په نوم اي＋ودنه ک３ د کاربونيل لرونکي ډير اوږد زن％ير په －وته   او نمبر وهل کي８ي، داس３ چ３ بايد 

د ايوپ
لوم７ی نمبر د کاربونيل د －روپ کاربن  ک３ وليکل شي. د نمبر وهلو په  بنس د بنس＂يز   زن％ير د کاربنونو شمير 
 توري پر＄ای  

e
−

！اکل  کي８ي؛ په دې 請ورت ک３ بنس＂يز   زن％ير چ３  اړوند هايدروکاربن دى، د نوم د وروستي
 وروستاړى ليکل کي８ي، د معاوضو نوم د بنس＂يز   زن％ير د کاربن له نمبر سره چ３ په هغه پورې ت７لی  

al
−

ي３ د
دى، د نوم اي＋ودلو په پيل  ک３ د بنس＂يز   زن％ير له نوم ＇خه مخک３ ليکل کي８ي، لاندې د الديهايدونو د معمولي 

ک  د نوم اي＋ودن３  بيل／３ وړاندې شوې دي:
او ايوپ
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 او

,
,

د عددونو دنمبر وهلو سربيره  چ３ دکاربونيل د －روپ له کاربن ＇خه پيل کي８ي ،په يونا ني تورو
باندې هم د کاربونونو اتومونه  په  بنس＂يززن％ير ک３ چ３ له دوهم  کاربن ＇خه پيل کي８ي، نمبر وهل کي８ي ،د 

معاوضو نومونه  په همدې اړونده تورو باندې يادي８ي؛ دبيل／３ په ډول: 
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خپل ＄ان  وازمويئ 
١- د لاندې مرکبونو نوم اي＋ودنه وک７ئ: 
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2 - دلاندې مرکبونو ساختماني  فورمول وليکئ : 

hexanal
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ص
:د الديهايدونو فزيکي  خوا

9-
1-

2
د الديهايدونو قطبي ماليکولونه د غ５ر قطبي مرکبونو ＇خه چ３ د هغوى ماليکولي کتله يو له بل سره نژدې وي د 

الکولونو په استثنا د ايشيدو لوړ ！کی لري؛ لکه:

60
C

2,
97

p.
b

propanol
n

O
H

C
H

C
H

C
H

o

2
2

3

−
−

−
−

H
C

C
H

C
H

O

2
3

−
−

58
C

49
.p

.b propanal
o

60
C

8,
10

.p
.b

m
ethane

m
ethoxy

C
H

O
C

H
C

H

o

3
2

3
−

−
−

 اتومه لري، 
2-

11
ک３ د －از حالت او هغه الديهايدونه چ３ د کاربن

)
25

(
C o

فارم الديهايد د کو！３ په تودوخه
11  کاربنونو ＇خه لوړ د جامد  حالت لري. دمايع او د

کوچني الديهايدونه د اوبو له ماليکولونو سره هايدروجني اړيکه جوړ وي؛  نو په اوبوک３ د حل کيدلو  ＊ه وړتيا 
لري، د مولي کتل３ په زياتوالي د ماليکولونو قطبيت ！ي＂ي８ي او د هايدرو کاربني －روپ اغيزي ډيري８ي،  له همدې 

کبله  په اوبوک３ د هغوى حل کيدل ل８ي８ي.
فارم الديهايد او نور الديهايد ونه د ايزولو－و الکولونو د فورمولونو ＇خه  دوه اتومه  هايدروجن کم لري؛ نو له 
  ＇خه 

A
ldehyd)

ation 
dehydrogen
 

(A
lcohol

=
دې امله د الديهايدونو نوم له هايدروجن پرته الکولونه 

 اخ５ستل شوى دى.

(2 - 9) شکل په الديهايد ونو ک３ هايد روجني اړيک３
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هغه الديهايدونه  چ３ د ！ي＂３ مولي کتل３ لرونکي دي ، تيز بوى لري او د مولي کتل３ په زياتوالي ي３ بوي  ＊ه او 
په زړه پورې کي８ي؛  نو د ＊ه بوي ورکولو او د غذا د خونددر لودلو لپاره کارول کي８ي .په لاندې جدول ک３ د             

 (9-1) الديهايدونو  ＄ن３ ＄ان／７تياوې  ليکل شوي دي :
 

)
100

/
(

lub

2 O
gH

g
ility

So
)

/
(

20
m
L

g
C

d
o

)
(
C

bp
o

 
)

(
C

m
p
o

فورمول
نوم

ډير حل کي８ي
815
,0

21
−

92
−

H
C
H
O

)
(

m
od

m
ethanal dehyde

For

ډير حل کي８ي
783

,0
21

125
−

 
C
H
O

C
H

3
)

(ethanal
de

Acetaldehy

ډير حل کي８ي
806
,0

49
81

−
 

C
H
O

C
H

C
H

−
−

2
3

)
( Prpropanal

de
pionaldehy
o

حل کي８ي
 

817
,0

76
99

−
 

C
H
O

C
H

C
H

−2
2

3
)

(
)

tan
(

al
bu

yde
butyraldeh

n
−

دحل کيدووړتيا ي３  
کمه  ده 

810
,0

102
5,

91
−

 
C
H
O

C
H

C
H

−3
2

3
)

(
)

tan
(

al
pen

yde
valeraldeh

n
−

دحل کيدووړتيا ي３  
کمه  ده

833
,0

131
51

−
 

C
H
O

C
H

C
H

−
−

4
2

3
)

(
)

(hexanal
yde

caproaldeh

دحل کيدووړتيا ي３  
کمه  ده

42
,1

178
26

−
 

C
H
O

H
C

5
6

)
(

de
benzaldehy baldehyd
benzenecar

ص
9- 3 - 1: دالديهايد ونو کيميايي خوا

د الديهايدونو کيمياوي فعاليت له کيتونونو  ＇خه  توپير لري؛ ＄که د الديهايد د کاربونيل په －روپ ک３ د 
 اړيک３ شتون د هغوي فعاليت ي３ ډير ک７ى دى چي د هايدروجن او نورو مرکبونو سره  

)
(

هايدروجني  او
جمعي تعاملونه ترسره کولي شي، الديهايدونه لاندې ＄ان／７ي  تعا ملونه ترسره کوي.

1 - د کاربونيل －روپ د جفتو اړيکو پربنس جمعي تعاملونه سرته رسوي.
ض کيدلو تعامل.         

2 - د نايتروجن لرونکي له بيلابيلو وظيفه يي －روپونو سره د اکسيجن د اتوم تعوي
.(Condensation reaction) 3 - د تراکم تعامل

4 - د اکسيد يشن او ريدکشن تعاملونه.
1 - دالديهايدونو اکسيدِشن 

، د تيزابونو په شتون ک３ اکسيدي او په   
4

2 C
rO

K
يا

4
2

2
2

,K
M
nO

O
C
r

K
الديهايدونه د قوي اکسيدانتونو؛ لکه:

ک اسيدونه  جوړي８ي: 
پايله ک３ کاربوکسلي
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د تولين (Tollen)تجربه (د ＊ي＋３ جيوه): دسپينو زرو د نايتريتو اود امونيا داوبلن محلول دمخلوط３ ب２ه د تولين 
په ب２ه ＊کاره کي８ي او د هغه  ＇خه له الديهايدونو په   [

] +

2
3 )

(N
H

Ag
＊ودونکي  په نوم يادوي، د ا محلول د

＇خه په فلزي سپين   
1+ اکسيديشن ک３ －＂ه اخ５ستل کي８ي،  په دې  محلول ک３ د سپينو زرو د  اکسيديشن نمبر له

    زر ارجاع کي８ي او الديهايدونه د کاربوکسيلي＂ونو ايونونو په ب２ه اکسيدي کي８ي: 
 

3
NH

O2
H

4
NH

2Ag
O

// OC
R

2OH
2 )3

2Ag(NH
H

// OC
R

+
+

+
+

+
↓

+
−

−
−

⎯
→

⎯
−

+
+

+
−

−

د تولين ＊ودونکی  د ＄ينو الديهايد ونو سره د تودوخي په شتون او له ＄ينو نورو الديهايدونو سره په تودوخ３  
ک３ تعامل کوي ،د تعامل محصول سپين زر دي  چ３ د＊ي＋３ د پاسه رسوب او د ＊ي＋３ د جيوي کيدو لامل 

－ر＄ي : 

(Tollen test) (9 - 3  )  شکل د تولين ازماي＋ت                        
ف – په پاک بيکرک３ د سپينو زرو نايتريت او امونيا اوبلن محلول شتون 

ال
ک اسيد باندې من％وته 

， و－ورئ چ３ د ايتانل د اکسيديشن له امله  په اسيتي
ب  - تاس３ کولاى شئ د محلول رن

را＄ي .
ج – فلزي سپين زر د ＊ي＋ه يي بيکر په د４وال باندې رسوب کوي ، هغه جيوه کوي.  ！ول الديهايدونه دا ډول 

     تعاملونه سرته رسولى شي.
مثال : د تولين د ＊ودونكي د تعامل معادله د لاندې الديهايدونو سره  وليکئ:

aldehyde) (acet ب-  استيت الديهايد  (form
 aldehyde)  ف -  فارم الديهايد

ال
 

→
↓

+
+

−
−

−
−

+
+

+
−

−
2
A

g
O

2
H

O
// OC

H
3
O

H
2
A

g
H

// O

C
H

حل                           

↓
+

+
−

−
−

⎯
→

⎯
−

+
+

+
−

−
2A

g
O

2
H

O
// OC

3
C

H
3O

H
2A

g
H

// OC
3

C
H
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   فعاليت 
  

محاسبه ي３ ک７ئ 
 د اسيتات ايون 

g
08

.1
د گلايکول او اسيت الديهايد د مخلوطو يو －رام د تولين ＊ودونکي سره تعامل ک７ى چ３

 ترې لاس ته راغلى دى ، په  دې محلول ک３ به د ا سيت الديهايد اندازه ＇ومره وي ؟
， ازماي＋ت

د فهلن
ايونو او دپوتا شيم يا سوديم  تارتاريت له 

+2
C
u

， د ＊ودونکي  محلول  قلوي خا請يت لري چ３ د
د فهلن

， ＊ودونک９ 
س په ب２ه شتون لري ، کله چ３ د فهلن

＇خه جوړشوى دى او دکامپلک
)

(
6

4
4

2
O

H
C

N
a

مال／ي  
 ，

， ＇خه  په سور رن
， د خيره اوبو له رن

رن  
+2

C
u

س ک３ د
له الديهايد و نو سره تعامل وک７ي  ، په کامپلک

بدلون مومي ؛  په دې 請ورت ک３ الديهايد په همدې وخت ک３ 
)

(
2 O

C
u

س په يو ولانسه اکسايد
تورته ورته د م

بدلون مومي :
)

(
−

−
C
O
O

R
په  کاربوکسليت ايون

↓
+

+
−

−
−

⎯
→

⎯
−

+
+

+
−

−
O

(s)
2

C
u

O2
H

O
// OC

R
5O

H
(com

plex)
2

2C
u

H
// OC

R ودونکي په واسطه＊ ，
ک الديهايد ونه يوازې د تولين ＊ودونکي په واسطه اکسيدي کي８ي ؛خو د فهلن

اروماتي
نه اکسيدي کي８ي. 

， له محلول سره په يو تست تيوپ ( ازماي＋تى نل) ک３ واچول 
  تودوخه ک３ د فهلن

C o
21

که چيرې ايتانل په
ک اسيدلاس ته را＄ي:

C او استي
uO  شي،  په دې 請ورت ک３

گ ＊ودونکي  سره
 (9 - 4 ) شکل د ايتانل تعامل دفهلن

سره دالديهايدونو تعامل  
4

K
M
nO

د
ک اسيدونو اکسيدي کي８ي 

الديهايدونه د پوتاشيم پرمن／انيت سره تعامل کوي په پاي ک３ الديهايدونه په کاربو کسلي
 اکسيديشن نمبرپورې  ارجاع کي８ي:

)2
(+

    اکسيديشن نمبر＇خه   په
)7

(+
 M
n او
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O
H

H
O

H
K
C
l

M
nC
l

C
R

H
C
l

K
M
nO

C
R

O
O

2
2

4
3

2
2

5
6

2
5

+
+

+
−

⎯
→

⎯
+

+
−

O
H

H
O

H
K
C
l

M
nC
l

C
C
H

H
C
l

K
M
nO

C
C
H

O
O

2
2

3
4

3
3

2
2

5
6

2
+

+
+

−
⎯
→

⎯
+

+
−

 د الديهايدونو جمعي تعاملونه
د کاربونيل د －روپ لرونکو مرکبونو عمده تعاملونه له جمعي تعا ملونو ＇خه عبارت دي، په دې تعاملونوک３ د   
) اود  اکسيجن اتوم منفي 

اړيکه پرې کي８ي چ３ د کاربن اتوم قسمي مثبت چارج (+  
)

(
د－روپ د

O
C
=

\/

) دخپلو د الکترو ني／اتيويتي پر بنس  تر لاسه کوي اود وروستيو تعاملونو لاره  برابره کي８ي 
قسمي چارج (−

په پايله  ک３ د کاربن او داکسيجن اتومونه  د نورو اتومونو سره نوې اړيکي ت７ي  او نوي مرکبونه جوړي８ي .
د هايدروجن سره د الديهايدونو جمعي تعاملونه

Ptدکتلست په شتون ک３ تعامل کوي  چ３ په پايله ک３ لوم７ني الکولونه    N او
i هايدروجن له الديهايدونو سره د

لاس ته را＄ي:
H

O
H

C
H

R
H

O
C

R
P
t

N
i

−
−

⎯⎯
→

⎯
+

=
−

2
,

2
|

H

O
H

C
H

R
H

O
C

H
P
t

N
i

−
−

⎯⎯
→

⎯
+

=
−

2
,

2
|

m
ethanal

m
ethanal

له الکولو سره د الديهايدونو جمعي تعامل
د انهايدرايت تيزاب (anhydrous acid) د کتلست په شتون ک３، الکولونه له الديهايدونو سره تعامل کوي، 
دکاربونيل －روپ د   

+
H

دکاربونيل －روپ دکاربن له اتوم سره او  
)

(
−

−
O

R
داس３ چ３ د الکواکسي  －روپ

 A
cetal ３او په دويم پ７اوک (hem

iacetal) اکسيجن په اتوم باندې ن＋لی چ３ په لوم７ي پ７او ک３ هيم３ اسيتال
من％ته را＄ي:
لوم７ي  پ７او 

 

O
H

O
R|H C

R
δH

δO
R

`
δO

δ|H C
R

−
−

⎯
→

⎯
+

−

−

+

−

=

+

−
|

                                 
 

 

نمونوي ب５لگه: 
ethanol

ethoxy
1

ethanol
ethanal

H
H

O
H

C
C

H
O

H
H

C
C

C
H

H
O

C
O

||
3

H
5

2
3

5
2

−

−
−

⎯⎯
→

⎯
−

+
−

+

دويم پ７او 
 

H

O
H

C
H

R
H

O
C

R
Pt

N
i

−
−

⎯⎯
→

⎯
+

=
−

2
,

2
|

m
ethanol

m
ethanal
H

O
H

C
H

H
O

C
R

Pt
N
i

3
,

2
|

⎯⎯
→

⎯
+

=
−
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acetal
m

ethyl
ethyl

ethanol
ethoxy

1
H

m
ethanol

H

O
H

H
O

C
H

C
C

H
O

H
C

H
O

H
C

C
H

H
O

C
H

O
C

3

||
3

H
3

||
3

5
2

5
2

−

−
+

−
−

⎯⎯
→

⎯
−

+
−

−
+

H  سره د الديهايد جمعي تعامل
C
N   له

H زهري －از دى؛ نو ددې －از نيغ تعامل له الديهايدنو سره مجاز 
C
N د دې تعامل محصول سيانو هايدرينونه دي.

له   
4

2 SO
H

 او
4

3 PO
H

K سره جوړه ک７ې ده،  د Nاو
a د ايون مال／ه چ３ له فعالو فلزونو؛ لکه:

−
C
N

نه دي. د
لاسته را وړي چ３ له تشکيل کيدلو وروسته هغه   H

C
N غير عضوي تيزابونو سره تعامل ورکوي او   په پايله ک３

ته له الديهايد ونو سره تعامل ورکوي، سيانو هايدرينونه لاس ته را＄ي: 

ne
C
yanohydri

Aldehyde
Aldehyde

O
H

C
NH C

R
H
C
N

H

OC
R

H
C
N

N
aH
SO

SO
H

N
aC
N

−
−

⎯
→

⎯
+

−
−

+
⎯
→

⎯
+

||

//

4
4

2
 

 

ne
C
yanohydri

aldehyde
Benz

de
aenzAldehy

O
H

C
NH C

H
C

H
C
N

H

OC
H

C

H
C
N

N
aH
SO

SO
H

N
aC
N

−
−

⎯
→

⎯
+

−
−

+
⎯
→

⎯
+

||
5

6
//

5
6

4
4

2

د －رينار د له ＊ودونکي  سره د الديهايدونو جمعي تعامل 
د الديهايدونو  جمعي تعامل د －رينارد له  ＊ودونکي  سره د الکولو د لاسته راوړن３ لپاره يو ډير مهم ميتود دى  
Alkoxidesد تيزاب په شتون  توليدي８ی .  (

)
Alikoxides چ３ د دې تعامل په لوم７ي پ７او ک３ الکا اکسايدونه

 ک３ هايدروليز کي８ي : 
 

→

hog
andaryalco

Aldehyde

X
O
H

M
g

H

O
HR C

R
O

H
H

R C
R

M
gX

R
H

OC
R

sec

)
(

||/

2
||/

/
//

+
−

−
⎯⎯

⎯
→

⎯
−

−
−

+
−

−

 
O
M
gX

Polym
erzation پوليميرايزيشن

د الديهايدونو ماليکولونه د بيلا بيلو مرکبونو له وظيفه يي －روپونوسره د  پولي ميرايزيشن تعامل تر سره کوي او په 
اړيکه   

)
(

پايله ک３ پولي ميرونه  تشکيلي８ي چ３ د الديهايدونو د پولي ميرايزيشن  تعامل ک３ د الديهايدونو د پای
پرې کي８ي. يو ماليکول د اکسيجن اتوم د بل ماليکول له کاربن اتوم سره اړيکه جوړوي او د دې تعامل په پايله ک３ 

د هغو ک７ييزه او خطي زن％يري مرکبونه جوړي８ي:
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−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

⎯
→

⎯
−

−
O

| H|R C
O

| H|R C
O

| H|R C
H

// OC
nR

پولی ک７ه ييز پولي مير :

C
C

C

O
O

C

R
R

H
H

H
R

H
C

R

O
H⎯⎯
→

⎯
−

+

ص نه لري ؛ ＄که په هغوی ک３ الديهايد －روپ نه شته دی . د پولي مير 3
د الديهايدونو پول３ مير د الديهايدونو خوا

د ايشيدو ！کی له اړوندو الديهايدونو ＇خه  لوړ دى .
(Com

bustion reaction)   الديهايدونو د سوزيدلو تعامل
،اوبه او انرژۍ ده ، د الديهايدونو د تعامل عمومي معادله په لاندې ډول ده : 

 2
C
O  د الديهايدونو د سوزيدلو تعامل محصول 

O2
3H

2
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O
2

4O
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// O

C
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+
⎯
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⎯
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−
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⎯
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⎯
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  فعاليت 

 
د اسيت الديهايد جمعي تعامل له لاندې مرکبونو سره وليکئ :

 
3

N
aH
SO

ف – اوبه ، ب – هايدروجن ،ج – ميتايل الکول ، د –  
ال

س ته راوړنه
9 - 1 - 4: د الديهايدونو لا

1 - د لوم７ی الکولونو اکسيديشن:  که چيرى لوم７ى الکولونه اکسيديشن شي،الديهايدونه حا請لي８ي. د لوم７نيو 
ک اسيد پورې،  الديهايدونه دي، دا تعامل د کتلست په شتون 

الکولو د اکسيديشن من％نی حالت تر کاربوکسلي
ک３ ترسره کي８ي:

                        
[
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O
H

O
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R
O

H
C
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O

HH

|
||

+
=

−
⎯
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⎯
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[
]

O
H

O
C

C
H

O
H

C
C

H
2

H

3
O

HH
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|
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+
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−
⎯
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⎯
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  دي.
7

2
2

O
C
r

K
په  دې تعامل ک３ د اکسيدي کوونکی عامل

2 -  د لوم７نيو الکولو دي هايدروجنيشن:
  سره چ３ د 

)
(

3
2 O

C
r

C
uO

⋅
که چيرې لوم７ني الکولونه  د کاپر (II) اکسايد او کروميم (II) اکسايدله مخلوط

کتلست په تو－ه دنده ترسره کوي، دي هايدروجنيشن شي،  الديهايدونه  حا請لي８ي. د دې تعامل  ميتود داس３ 
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 په تودوخ３  ک３ کاپر کرومايت تيروي چ３ د لوم７ني الکول له هر 
C o

300
250−

دى چ３ د الکولونو ب７اسونه په
ماليکول ＇خه يو ماليکول هايدروجن جلا کي８ي. له هغو الکولونو ＇خه چ３ د کاربنونو د ل８و اتومونو لرونکي 

C  د کتلست په شتون ک３ هم هايدروجن جلا کي８ي: 
uO دي،  د

       
2

H
H

// OC
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C
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3
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C
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|H O
| H|H C

R
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⎯
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⋅
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2
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3
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3
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O
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CH

+
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−
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⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
→

⎯
⋅

−
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س ته راوړنه
د عضوي تيزابونو د ارجاع کولو په واسطه  د الديهايدونو لا

که چيرې عضوي تيزابونه ارجاع شي،  په پايله ک３ الديهايد ونه لاس ته را＄ي،  په دې تعامل ک３ د يو عضوي 
تودوخه ک３ تير وي ، په پايله ک３ 

C o
350

300−
  له کتلست ＇خه  په

2
TiO

ک اسيد ب７اسونه د
تيزاب  او د فارمي

  لاس ته را＄ي: 
O

H
2

او
2

C
O

 الديهايدونه،
O

H
C
O

H

OC
R

C
o

TiO
O
H

OC
H

O
H
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R

2
2

//

300
250

2
//

//
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+
−

−
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⎯⎯
⎯

⎯
⎯

→
⎯

−
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9 - 1 - 5:＄ن３ مهم الديهايدونه
ک الديهايد:

فارم مي
د الديهايدونو لوم７ن９ مرکب فارم الديهايد دی چ３ روسي کيميا پوه  بوتليروف په واسطه په 1859کال ک３ 
ف شو. فارم لديهايد ب３ رن／ه －از دی چ３  تيزبوی لر ي،  د الديهايدونو ډير ساده مرکب فارم الديهايد يا ميتانل 

کش
دي چ３ فارمل هم نومول شوی دى . فارم الديهايد هغه مايع ده چ３ عموماً له اوبو سره د محلول په ب２ه د ژونديو 
ض ور＇خه  －＂ه اخ５ستل کي８ي.  د لر－يو لو－يو ک３ هم فارم الديهايد شته  دي 

موجوداتو د جسدونو د ساتلو په غر
چ３ يو  وژونکی مرکب  دى. په اوبو ک３ حل کي８ي  او د 
 محلول د فارملين په نوم ياد شوى دى  چ３ ډير 

%
40

هغه
استعمال لري ، فارم الديهايد د ساختماني موادو په 請نعت 

ک３ او د کور  په وسايلو ک３ کارول کي８ي. 
فارم الديهايد له امونيا سره جمعي تعاملونه (پوليميرايزيشن)  
ترسره کوي چ３  مهم او با ارز＊ته مرکب ه／زا  ميتلين 
تترامين (يورو تروپين) تشکيلوي. يورو تروپين په طبابت 
کی د تشو ميتازو د نل د مين％لو او پاکولو لپاره او په 請نعت 
（ او کن６ د کلکولو او په همدي ترتيب هغه په 

ک３ د سري
غذايي موادو کی ور زياتوي چ３ د هغه د خرابيدلو ＇خه 

مخنيوی کوي.
    (9 - 5) شكل د فارملين محلول  
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H6
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ه／زا متلين تترامين (يورو تروپين )
که چيرې فارم الديهايد ته تودوخه ورک７ل شي، سپين کرستلي حالت ＄انته غوره کوي ، دا کرستلونه د تودوخ３ په   
100 پورې د الديهايدونو ، مونو ميرونه شتون لري ، تشکيل  50تر  ک３ ويل３ کي８ي ، په دې پوليمير ک３ له

C°
123

شوى پوليمير خطي دى ، که چيرې هغه ته تودوخی ورک７ل شي  ، بيا  په فارم الديهايد تجزيه کي８ي : 
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س ته راوړنه 
د فارم الديهايد لا

که چيرې ميتانول د －وک７و تيزابو په شتون ک３ اکسيدايز شي؛ په پايله کی فارم الديهايد حا請لي８ي . په لابراتوارو 
تيزابي محلولونو د اکسيديشن د عامل په تو－ه  کار ول کي８ي :  

4
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K
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⎯
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د تعامل د محصول تند او تيز بوى د فارم الديهايد د جوړيدو  ＊ودونکی دي . 
په 請نعت ک３ فارم الديهايد داس３ لاس ته راوړل کي８ ي چ３ د ميتانول او هوا مخلوط له سرو او ډيرو －رمو مسو 

＇خه تيروي او په پايله ک３ له ميتانول ＇خه يو ماليکول اوبه جلا کي８ي : 
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O
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+
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2 - اسيت الديهايد 
دى.    

C°
21

ص اسيت الديهايد ب３ رن／ه او زهري مايع  ده چ３  په اوبو ک３ حلي８ي،  د ايشيدو ！کی ي３
خال

ک اسيد،  ايتانول او مصنوعي رب７ لاس ته راوړي: 
  له اسيت الديهايد ＇خه اسيتي
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  اسيد الديهايد
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   اسيت الديهايد2
اسيت الديهايد د کو！３ په تودوخه ک３ د －و－７و تيزابو په شتون ک３  ک７ه ييز پولی مير ( پارا الديهايد ) جوړوي چ３ 
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159  تودوخه بل تراي مير جوړوي چ３ هغه ته پارا الديهايد وايي:
C o

0
يو تراي مير دي او په
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3

O

3
⎯
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e
paraldehyd
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A

cetaldehy

 ک３ په ايشيدو را＄ي چ３  خوب راوړونکی مرکب دی؛ له 
C o

124
پارا الديهايد د ميوې په شان خوند لري او په

س او طبابت ک３ د خوب راوړنکي مادې (د مقناطيسي خوب) په تو－ه  －＂ه اخ５ستل 
دې کبله  له هغه ＇خه په ساين

کي８ي.  پارا الديهايد بيرته د －و－７و تيزابو په شتون ک３ په اسيت الديهايد تبديلي８ي.
 ک３ الوزي  چ３  په لوم７ی ن７يواله ج／７ه ک３ عسکرو د خپل ＄ان د 

C°
122

ميتاالديهايد جامده ماده  ده او په
－رمولو لپاره د جامد ايتانول په ＄ای  په کاروړل چ３  له اسيت الديهايد تتراميرايزيشن ＇خه لاس ته را＄ي: 
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کله چ３ اسيت الديهايد ته د قوي القليو غليظ محلول په شتون ک３ جو ش ورک７ل شي، د هغه ماليکولونه يو له 
 بل سره ت７ل  کي８ي چ３  خطي پولي ميرونه من％ته راوړي:
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   (K
etones) 9 - 2 : كيتونونه

په هغو مرکبونو ک３ چ３ د کاربونيل وظيفوي －روپ د الکايل د دوو پاتي شونو سره اړيک３ ولري، دا ډول مرکبونه 
 دي، هغه 

R

O

C
R

−
−

//
(

يا
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H
n
C

R

O

C
R

2
)'

//
−

−
د کيتونونو په نوم يادي８ي. د کيتونونو عمومي فورمول

الديهايدونه او کيتونونه چ３ يوشان  جمعي فورمول ولري، يو د بل ايزومير دي؛ د بيل／３ په ډول:  

)
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9 - 2 - 1: د کيتونونو نوم اي＋ودنه 
1-معمولي نوم اي＋ودنه: 

( د الکايل －روپونه ) ياAr ( د اريل －روپ ) پاتي شوني  په جلا ډول (که چ５رې   Rپه معمولي نوم اي＋ودنه ک３ د
سره ورته وي، د ډاي کلمه د مختاړي په ب２ه  په هغوي باندی ور زياتي８ي ) نومول کي８ي  او د کيتون کلمه پر هغوی 
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 ور زياتي８ي:
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خپل ＄ان و ازمويئ
 

د لاندې کيتونونو نوم اي＋ودنه په معمولي لارې تر سره ک７ئ :
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AU) پر لارې  د کيتونونو نوم اي＋ودنه
PAC ک(

2 -د ايوپ
د کيتونونو په نوم اي＋ودنه ک３ اوږد زن％ير چ３ د کاربونيل －روپ په هغه ک３ ن＋تى  وي، ！اکل کي８ي او نمبر وهل ي３ 
ترسره کي８ي، خو نمبر وهل د زن％ير له هغه نوک３  ＇خه پيلي８ي چ３ د کاربونيل －روپ کوچنى نمبر  ＄انته غوره 
ک７ي ؛ په دې 請ورت ک３ لوم７ى د هغه کاربن نمبر کوم چ３ معاوضه ورسره ت７لي ده، ليکل کي８ي   له نمبرونو 
＇خه وروسته د هغو دمعاوضو نوم  ليکل  کي８ي چ３ له همدې کاربن سره اړيکه لري، بيا  د کاربونيل د －روپ 
دکاربن نمبر مخک３ د اوږد زن％ير له نوم ＇خه ليکل  کي８ي او د اوږد زن％ير په نامه ک３  چ３ د کاربونيل د －روپ 

ض کي８ي:
one  تعوي ي３ په  ()e لرونکي دي، د  اړونده هايدرو کاربن د نوم وروستنی تورى 
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             فعاليت 
په سيستم ونوموئ: IU

PACد لاندې مرکبونو نومونه د
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ص 
9 - 2 - 2 : د كيتونونو فزيكي خوا

او يا  له دي شمير ＇خه ډير  د کوچني مولي کتل３ لرونکي کيتونونه د مايع په حالت دي او هغه کيتونونه چ３ د11 
دکاربن اتومونه ولري، د جامد په حالت موندل ک８５ی،  مايع کيتونونه په اوبوک３  حل کي８ی او د اوبو له ماليکولونو 
سره هايدروجني اړيکه جوړوي،  مايع کيتونونه د کيمياوي رن／ونو د محلل په تو－ه کارول کي８ي. اوبو ک３ د 
کيتونونو حل کيدل د هغوی د ماليکولي کتل３ په لوړوالي  ！ي＂ي８ي او په زړه پورې بوى لري  چ３ الديهايدونو ته 
ورته بوی دی .سره د دې چ３ د کيتونونو ماليکولونه  قطبي دي ؛ خو د هغوی کاربونيل －روپ هايدروجني اړيکه 
نه شي ！ين／ولاى ؛＄که د هغوی په ماليکول ک３ هايدروجن له اکسيجن سره اړيکه نه لري. د الکايل د －روپونو د 
کاربن د اتومونو په زياتوالي ، د هغوی قطبيت ！ي＂ي８ي. هغه کيتونونه چ３ د هغوی مولي کتله د هايدرو کاربنونو او 

ايترونو سره يو شان ده،  د ايشيدو ！کی ي３ لوړ دي، خو  د يوشان  الکولونو  ＇خه ي３  د ايشيدو ！کی ！ي دي:

C
120

bp

e
tan

isobu
N

am
e

C
H

H
C

C
H

Form
ula

C
Ho

3

|

3

3

−

−
−

C
8,

10

ether
m

ethyl
ethyl

C
H

C
H

O
C

H

o

3
2

3
−

−
−

C
56

K
etone

m
ethyl

di
C

H
C

C
H

Oo

3

||
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ص
 (9 - 2 ) جدول د مهمو كيتونونو فزيكي خوا
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حلكيدونكى
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ص 
 9 - 2 - 3 : د كيتونونو كيميايي خوا

د کيتونونو د کاربونيل په －روپ ک３ د هايدروجن اتوم شتون نه لري؛ نو پردې بنس  د ارجاع د عامل په تو－ه  
فعاليت نه شي تر سره کولايى.  دا مرکبونه کولاي شی په ارجاعي تعاملونو ک３ د اکسيديشن د عامل په تو－ه  برخه 
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واخلي. که چيرې کيتونونو ته  ډير مهال  د قوي  اکسيدانتونو په شتون ک３ تودوخه ورک７ل شي، د هغوى کاربني 
زن％ير پرې او په پايله ک３ په عضوي تيزابونو  بدلون، يا  داچ３ په بشپ７ه تو－ه  تجزيه کي８ي؛ پر دې بنس  متناظر 

 کيتونونه په دوو بيلابيلو تيزابونو او غير متناظر کيتونونه په ＇لورو بيلابيلو تيزابونو تجزيه کي８ي:
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acetic
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⎯
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د کيتون د کاربونيل －روپ د کاربن اتوم او د اکسيجن اتوم د کاربني زن％ير له ماتيدلو وروسته فعالي８ي ، سره له 

دې چ３ له الديهايدونو ＇خه  ل８ فعالي８ي؛ خو بياهم جمعي تعاملونه تر سره کولاى شي:
 1– د هايدروجن سره د کيتونونو جمعي تعامل 

Pd ) په شتون ک３ تعامل کوي چ３  په پايله ک３ دويمي  و
N
i

Pt,
کيتونونه له هايدروجن سره د فلزى کتلستونو (

الکولونه  جوړي８ي:  په دې 請ورت ک３ کيتونونه ارجاع کي８ي: 

propanol
2

acetone

3
C

H
H

|
O
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C
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N
i

,
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H
3

C
H

|| OC
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⎯
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⎯
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تودوخه او فشار 
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ketone

R
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R
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R
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C
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|
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O
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N
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−
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⎯
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→
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2 - د اوبو سره د كيتونونو جمعي تعامل  تودوخه او فشار 
که چيرې کيتونونه په اوبو ک３ حل شي، د کيتونونو هايدرايتي ب３ ثابته حالت من％ته را＄ي ؛داس３ چ３ د اوبو د 
  －روپ د کاربونيل －روپ د کاربن 

O
H

−
هايدروجن اتوم د کاربونيل －روپ د اکسيجن په اتوم  باندی او د اوبو د

په اتوم باندې ن＋لي،  په اوبو ک３ حل شوي  کيتون او هايدرايتی حالت ي３  په يوه تعادل ک３ شتون لري:
                         

O
H

O
HR C

R
H

O
H

H
O

R C
R

−
−

⎯
⎯

→
⎯

+
−

+
=

−
||/

|/

 نوټ: په هغو الکولونو ک３ چ３ د هايدروکسيل دوه －روپونه د کاربن له يو اتوم سره اړيکه ولري،  ب３ ثباته دي.  
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س ته راوړنه:  
9 - 2 - 4 : د کيتونونو لا

 د دويمي الکولونو له اکسيديشن ＇خه کيداي شی چ３  کيتونونه لاس ته راوړل شي، له اړوند الکول ＇خه دلاس 
ته  راغلو کيتونونو د ايشيدو ！کي  ！ي  دى؛ نو له دې کبله  کيتونونه د ب７اسونو په حالت لاس ته را＄ي: 

  
O
H

O
HR C

R
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O
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H
O

R C
R

−
−

⎯
⎯

→
⎯

+
−

+
=
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||/

|/

 د کيتونونو مرکبونه 
  Aceton اسيتون 

اسيتون د پروپانون اويا ډاي ميتايل کيتون په نوم هم يا دوي. دا مرکب ب３ رن／ه مايع ده چ３ تيزبوي لري او الوتونکي 
 ک３ په ايشيدو را＄ي ، په اوبو ، الکولو او ايترونو ک３ په هر نسبت حل کي８ي، د عضوي موادو 

C°
56

ماده  ده، په
＊ه محلل هم ده. د ورنسو رن／ونو، د نو کانو رن／و، پلاستيکو، د غوړيو رن／ونو او د هغوی د مشتقاتو،  د کن６و 
او لاکو ＊ه  حلوونک３ ماده ده. اسيتون د هغو و－７و  په تشو ميتيازوک３ شتون لري  کوم چ３ د شکرې له ناروغ９ 
＇خه ＄وري８ي . ددې و－７و   تش３ ميتيازې د اسيتون بوی لري. اسيتون په اوبه رن／ه لمبه  سو＄ي او په ستونزو 

سره  اکسيدايز کي８ي. 
س ته راوړنه:

د اسيتون لا
 ي３ اسيتون دي چ３ کيداى شي هغه د تدريجي 

%5
.0

1 - دلر－يو د مجموعي دتقطير له  محصولاتو ＇خه ،
تقطير له امله  جلا ک７ای شي.

شي:2 - د لاندې دست／اه په واسطه، کلسيم اسيتيت ته د تودوخ３ په ورکولو هم کيدای شي، اسيتون لاس ته راوړل 

 (9 – 6 ) شکل له کلسيم اسيتات ＇خه د لاس ته راوړلو دست／اه

کلسيم اسيتيت ته له تودوخ３ ورکولو ＇خه وچ اسيتون حا請لي８ي:
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3
3
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3
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C
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C
a

C
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−

−

⎯⎯
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⎯
⎯

⎯
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⎯
→

⎯
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په همدې تو－ه  په نورو ميتودونو هم کيداى شي چ３  اسيتون په لاس راوړل شي .
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       د نهم ＇پرکي لن６يز 
 

) －روپ په  ＄ان／７و عضوي مرکبونو ک３ شتون لري چ３ دې مرکبونوته ي３ ＄ان／７ی 
دکاربونيل(

ص ورک７ي دي.  
خوا

وظيفه يي －روپ د   
)

(
\/

O
C
=

الديهايدونه د هايدروکاربنونو  اکسيجني مشتقات دي چ３ د کاربونيل
ض ک７ى دى.

هايدروکاربنونو يو اتوم هايدروجن تعوي
د الديهايدونو معمولي يا راديکالي نوم اي＋ودنه د هغوى د اړونده تيزابو نوکوم چ３ د هغه  له ارجاع ＇خه  دا 
او د اړوند تيزابونو  aldehydeکلمه په  

acid
−

الديهايد لاس ته راغلي دي، اخ５ستل شوي ده، داسي چ３ د
) بدلي８ې. 

)yl oic  وروستاړي په د نوم د
د الديهايد قطبی ماليکولونه د غ５ر قطبي مرکبونو په بنست چ３ د هغوى ماليکولي کتله يو له بل سره نژدې 

وي د الکولونو په استثنا د ايشيدو لوړ ！کی لري.
د الديهايدونو کيميايي فعاليت له کيتونونو  ＇خه  توپير لري ؛ ＄که د الديهايد د کاربونيل په －روپ ک３ د 
 اړيک３ شتون د هغوي فعاليت ډير ک７ى دى چ３ د هايدروجن او نورو مرکبونو سره  

)
(

هايدروجني  او
جمعي تعاملونه ترسره کولي شي .

فارم الديهايد هغه مايع ده چی عموماً له اوبو سره د محلول په ب２ه د ژونديو موجوداتو د جسدونو د ساتلو په 
محلول د فارملين په نوم ياد شوى دى  چ３ ډير استعمال 

%
40

ض ور＇خه  －＂ه اخ５ستل کي８ي او د هغه
غر

لري ، فارم الديهايد د ساختمانی موادو په 請نعت او د کور  په وسايلو ک３ کارول کي８ي . 
ک اسيد له ارجاع ＇خه اسيت الديهايد او د هغه له اکسيديشن ＇خه اسيتون لاس ته را＄ي .

د اسيتي
دي .                

C°
21

ص اسيت الديهايد بی رن／ه او زهري مايع  ده چ３  په اوبو ک３ حلي８ي  ،  د ايشيدو ！کی يي
 خال

ک اسيد،  ايتانول او مصنوعی رب７ لاس ته راوړي.
له اسيت الديهايد ＇خه اسيتي

 دى، هغه الديهايدونه او کيتونونه چ３ 
R

O

C
R

−
−

//
(

يا   
O
n

H
n
C

R

O

C
R

2
)'

//
−

−
د کيتونونو عمومي فورمول

يوشان  جمعي فورمول ولري ، يو د بل ايزومير دي.
د لوم７ي الکولونو  له اکسيديشن ＇خه الديهايد او دويم３ الکولونو  له اکسيديشن ＇خه کيتون لاس ته 

را＄ي . 
اسيتون د پروپانون اويا ډاي ميتايل کيتون په نوم هم يا دوي . دا مرکب ب３ رن／ه مايع ده چ３ تيزبوی لري او 

 ک３ په ايشيدو را＄ي.
C°

56
الوتونکي ماده  ده، په

 ي３ اسيتون دي چ３ کيداى شي هغه د تدريجي 
%5

.0
دلر－يو د  مجموعي تقطير له  محصولاتو ＇خه،

تقطير له امله  جلا ک７ی شي.
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د نهم ＇پرکي پو＊تن３
＇لور ＄وابه پو＊تن３ 

1. د کاربونيل د وظيفه يي －روپ فورمول -------- دى .
 

)
(

\/
O
O
H

C
، د - 

)
(

\/
O
H

C
−

، ج -  
)

(
\/

O
C
=

، ب -
)

(
\/

S
C
=

ف ـ
ال

H د جمعى تعامل محصول ----- دي .
C
N        2.  د الديهايد او

ف او ب دواړه ، د – هي＃ يو 
ف – الديهايد سيانو هايدرين ، ب – سيانو هايدرازين ، ج – ال

              ال
       3.  پارا اسيت الديهايد ک７ه ييز مرکب دى چ３ د تودوخ３ په واسطه ------- تبديلي８ي . 

ک اسيد . 
ف – فارم الديهايد ، ب – اسيت الديهايد ، ج – اسيتون ، د – اسيتي

             ال
 د ------ فورمول دى .

−
−

C
O

.4       
ف – ډاي فينايل کيتون  ، ب – نفتالين ، ج – انتراسين ، د – فينول . 

             ال
       5.  د غير متناظر کيتون د کتلستي تجزي３ ＇خه -------- ډوله تيزابونه  جوړي８ي . 

ف – دوه ، ب – ＇لور ، ج – يو ، د – دري 
              ال

  د ----- کيتون فورمول  دى .
'

//
R

OC
R

−
−

.6       
ف – متناظر ، ب – غير متناظر ، ج – الديهايد ، د – اسيتون . 

             ال
مرکب نوم ------ دى .

H

O

C
C
H

C
H

C
H

−
−

−
=

//

2
2

7.   د
  ج-  propenyl aldyhide-1  د- ب او   ج  دواړه.

butenal
−

3
     ب-

butenal
−1

ف - 
آل

ک اسيد او ديو بل عضوي تيزاب د سون د  تعامل محصول ..........دى: 
8.      دفارمي

د – ب او ج  سم دي.
 

O
H

C
O

H

O

C
R

2
2

//
+

+
−

−
 و الديهايد  ج-

2
2

,C
O

O
H

  ب-
O

H
2

و  
2

C
O

ف-
ال

9.    د گرينارد د معرف او الديهايد دتعامل وروستي محصول ........ دى :
   

X
O
H

M
g

)
(

  ب – لوم７ني الکول
X

O
H

M
g

)
(

ف – دويمي الکول او
ال

 د -  هي＆ يو .
X

O
H

M
g

)
(

       ج -  دريم３ الکول او
10.  دالديهايد د فعاليت له امله ......... شوي دي .

اړيکه   د-  دا ！ول  پورتنى .  
)

(
H او   اړيک３  ج – د کاربونيل په －روپ کي

)
(

ف -  دکاربونيل －روپ   ب – د
  ال

ص  کي８ي:
e تورى په--مختاړي باندي تعوي 11. د الديهايدونو  يه  نوم اي＋ودنه  ک３ د اړونده  الکانونو دنوم پاي

  ol ene              د :  al  ج  :  one  ب  : ف :
ال

  مرکب نوم عبارت دی له :
H

C
C
H

H
C

O−
−

−
//

2
5

6
12.  د

ف او  ب  سم دي   د :  بنزالديهايد .
ف :  فينايل ايتانل ،  ب: فيتايل اسيت الديهايد  ج : ال

 ال
13. د الکواکسی －روپ عبارت دی له:

 
−

−O
  د-  

R
O

R
−

−
  ج-

−
RO

 ب -
H

R
−

ف -
ال
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14. د الديهايدونو ارجاع ＇خه کوم مواد حا請لي８ی.
ف : الکان ، ب -  الکولونه  ج-  لوم７نی الکول  د -  کيتونونه

ال
تشريحي پو＊تن３ 

1 - دا لاندې معادل３ بشپ７ې ک７ئ: 
⎯
→

⎯
+

+
−

−
���

H
C
l

K
M
nO

H
C

C
H

O
6

2
4

//

3

  
                                     

⎯
→

⎯
+

−
−

H
C
N

H
C

H
C

O//

5
6

                                                                  
IU پربنس تر  سره ک７ئ:

PAC 2 - دلاندنيِو الدِيهايدونو او کيتونونو نوم  اي＋ودنه  د

    
|

5
2

||
|

3

3

H
C

H

OC

C
H

C
C
H

−
−

  ج-
H

OC

CHCH
CH

−
−

−
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3
  ب-

H

O

C
H

C
−

−
//

5
6

ف -
ال

3 - د لاندې الديهايد ونو جوړ＊تيز  فورمولونه وليکئ:
              

aldyhide
n

nitrobenze
4
−

ج-
  

butanal
 

m
ethyl

2
−

ب- 
 
butenal

−
3

ف-
ال

3,3,3- trichloropropanal  -د
ب７ا سونو سره تعامل ک７ی دی  ، د تعامل 

 g
44

,1
 د  اکسيجن د يو  الديهايد له

 g
464

,2
4 - په STP شرايطوک３

 (O=16g/m
olو    C=12g/m

ol      H=1g/m
ol ) کوونکي الديهايد ماليکولی  فورمول به کوم  وي؟

5 - کوم الکولونه بايد اکسيدي شي،  تر ＇و لاندې مرکبونه حا 請ل ش３؟
2,2-dim

ethyl butanal  -ج    
 

propanal
m
ethyl

−
2

form     ب 
 aldyhide -ف

ال
 جمعي فورمول لرونکي کيتون ته  ليکلی شو؟ هغه رسم ک７ئ.

O
H

C
10

5
6 - کوم ساختمانى  فورمولونه د

Hسره تعامل ک７ی وي ، د دې کيتون فورمول به کوم وي ؟ 
C
N

g4
.

22
  ديو کيتون له

m
ol

2.
0

7 - که چيرې
  له مرکب سره تعامل ک７ی وي،  د کيتون ماليکولي کتله 

3
N
aH
SOد

g2
.

35
د

m
ol

2.
0

8 - که چيرې د کيتون
(  C=12g/m

olو O=16g/m
olو H=1g/m

ol)  به کومه وي ؟
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لسم ＇پرکی

ک اسيد)
عضوي تيزا بونه ( کاربو کسلي

ک اسيدونه دي  چ３ 
د عضوي مرکبونو د اکسيجن  لرونکي مشتقاتو ＇خه مهم ي３  کاربوکسلي

－روپ شتون لري، دا －روپ د تيزابو د وظيفه يي －روپ   
)

||
(

O
H

OC
−

−
ددې  مرکبونو  په ترکيب ک３ د 

په نوم هم يادي８ي.
دعضوي تيزابو ؛ لکه : د سرک３ تيزاب ، دشيدو تيزاب   او نورو سره اشنايي لرئ. د شحمياتو 
بنس＂يز جز شحمي تيزاب دي . په دې ＇پرکي  ک３ به د عضوي تيزابو په اړه معلومات لاس ته را 
وړئ او زده به ک７ي چ３ د تيزابونو طبيعي سرچين３ کوم３ دي؟ د انسانانو دژوند په کومو اړخونوک３ 

کارول کي８ي، کوم کيميايي فعاليتونه لري؟ 
د دې ＇پرکي په زده ک７ې به پورتنيو  پو＊تنو او هغوي ته ورته پو＊تنوته به ＄وابونه وړا ک７ئ.
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10_1: عضوي تيزابونه
 ( G

roup   Carboxylic)  دکاربوکسيل －روپ
) د کاربونيل او هايدروکسيل له －روپونو ＇خه جوړ شوى دى چ３ زياتره د 

H
O

OC ||

−
−

−
د کاربوکسيل －روپ (

    په ب２ه ليکل کي８ي؛ خو  په هغه ک３  هي＆  کله دهايدروجن او د کاربن د اتومونو ترمن＃ اړيکه شتون 
H

C
O
O

−

Proton – D)  عمل وک７ي او د  
onator)  نه لري . دا －روپ کولاى شي چ３ د پروتون  ورکوونکي په تو－ه 

) ايون چ３ د کاربو کسلات په نوم يادي８ي ، بدلون ومومي. په دې انيون ک３ د اکسيجن دواړه اتومونه 
−

−
C
O
O

)
س په حالت ک３ شتون  لرې:    

يو ډول ارز＊ت لري ؛ ＄که په هغه ک３ د  الکترونونه د ريزونان
   

C
−

C
−

−
OOO

OOO
C

R
−

OOOO
ويا

！ول  هغه مرکبونه چ３ په خپل  ماليکولي جوړ＊ت ک３ د کاربوکسيل －روپ  ولري ، د کاربوکسيل اسيد د مرکبونو 
ک  اسيد په ماليکول ک３ داړيکو  ＄ان／７تياوې چ３ لاندې ليکل شوي دي ، د اکسيجن، 

په نوم يادي８ي.  د فارمي
هايدروجن  او کاربن اتومونه چ３ په دې مرکب ک３  شتون لري ، د بيلابيلو الکترونيکاتيوتي سره  ي３ د دوي  

ماليکول قطبي ک７ى دى:                           
°

124

°
25

1

pm
21

12

°
111

ppm
134

pm
97

H

H

pm
1001

C

O         OO
10_1_1: دعضوي تيزابونو نوم  اي＋ودنه

1_ د عضوي ت５زابونو معمولي نوم اي＋ودنه: د عضوي تيزابونو معمولي نوم اي＋ودنه د اړوندو تيزابو د سر چينو له 
  د لاتين نوم ＇خه 

)
(Form

ica د مي８ېForm
icacid لاتينو يا يوناني کلمو ＇خه اخ５ستل شوي ده؛  د بيل／３ په ډول : 

ک 
اخ５ستل شوی دی  چ３ د سرومي８ يو دکالبوتونو  ( جسد ونو ) له تقطير ＇خه لاس ته راوړل شوی دی ، د اسيتي

 
)

(
acid

butyric
ک اسيد

＇خه اخ５ستل شوي دي ، د بيوتاري
)

(acetum
نوم د سرکي  له لاتين نوم

)
(

acid
acetic

اسيد
 ＇خه اخيستل  

)
(Stear د غوړو له لاتين نوم 

)
(

acid
stearic

ک اسيد
 او د ستياري

)
(butyrum

نوم د کوچو د لاتين نوم 
شوي دي، په همدې تر تيب ！ول معمولي نو مو نه د اړوندو  تيزابو  د لاس ته راوړن３ د سرچين３ پربنس اي＋ودل شوي دي. 

که چيرې په داس３ تيزابونو ک３  بيلابيل３ معاوض３ شتون ولر ي ؛ په دې 請ورت ک３ کاربنونه د   کاربو کسيل  له －روپ 
  او نورو په ن＋ه  کوي   ، داس３  

)
(

، دلتا
)

(
، گاما

)
(

 ، بيتا
)

(
سره د اړيکو له کبله  د يوناني  ژب３ په  تورو ، الفا 

  او په نورو  تورو ＊ودل  ک８５ي؛ د ب５ل／３ په ډول:
)

(
چ３ د کاربوکسيل په －روپ پورې ت７لی کاربن  په الفا 
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acid
eric

hydroxyval
O

H

C
O

O
H

C
H

C
H

H
C

C
H

2
2

|
3

−
γ

−
−

−
−

α
β

γ
δ

acid
ric

chlorobute
m

ethyl
C

H
O

H

C
O

O
H

H
C

H
C

C
H

3

|
|

3

−
β

−
−

α

−
−

−
α

β
γ

دکاربن شمير         (10_1) جدول د لسو عضوي تيزابونو معمولي نومونه اود هغوى سرچين３ 
جوړ＊ت

معمولي نوم             
سرچين３  

1
H
C
O
O
H

ك اسيد
فارمي

مي８ي  (لاتين- فارميکا)
2

C
O
O
H

CH
3

ك اسيد
اسيتي

سرکه (لاتين-اسيتوم)
3

CO
O
H

CH
CH

−
−

2
3

ك اسيد
پروپيوني

شيدِ،کوچ او خيدک  
4

 
C
O
O
H

CH
CH

2
2

3
)

(
ك اسيد

بويتري
کوچ (لاتين- بوتيِروم)

5
 

C
O
O
H

CH
CH

3
2

3
)

(
ك اسيد

واليري
سنبل د گل ري＋ه (لاتين-والير)

6
 

C
O
O
H

CH
CH

4
2

3
)

(
ك اسيد

كپرويي
اوزي (لاتين- کاپر)

7
 

C
O
O
H

CH
CH

5
2

3
)

(
ك اسيد

اينان تويي
ک وږۍ  (لاتين-اوينانت)

د پيچ
8

 
C
O
O
H

CH
CH

6
2

3
)

(
ك اسيد

كپريلي
اوزي (لاتين- کاپر)

9
 

C
O
O
H

CH
CH

7
2

3
)

(
ك اسيد

پيلارگوني
دشمعدانی گل (دافرِيقايی نبات) 

10
 

C
O
O
H

CH
CH

8
2

3
)

(
ك

كپري
بزها (لاتنی – کاپر)

IU په لاره د تيزابونو نوم اي＋ودنه 
PA

C 2_ د
IU  په نوم اي＋ودنه ک３ اوږد زن％ير چ３ د کاربوکسيل  －روپ لرونکي وي،  ！اکل، موندل  او نمبر وهل 

PA
C د

کي８ي، نمبر  وهل دکاربوکسيل －روپ له کاربن ＇خه پيل کي８ي.  په نوم اي＋ودنه ک３ لوم７ى د معاوضو پورې ت７لی 
اړوند کاربن نمبر او دهغه ＇خه وروسته دمعاوضو نومونه ليکل کي８ي، د نوم په پاي ک３ دکاربوکسيل لرونکي  اوږد 
زن％ير نوم ليکل ک８５ي. ＇رن／ه چ３ د اړوند هايدروکاربن (الکان ، الکين او الکاين ) دنوم وروستی  د e توري 

ض  او د اسيد کلمه (acid)  پرې ور زياتي８ې ؛د بيل／３ په ډول: 
 په وروستاړي تعوي

 oic
−

   ي３  د 
 

acid
ethanoic C

O
O
H

C
H

−
3

      
acid

propanoic
m
ethyl

C
O
O
H

H

C
H C

C
H−

−
−

2

1
2|3

3
3

        
acid

butenoic
C
O
O
H

C
H

C
H

C
H−

−
−

=
3

1
2

2
3

2
4

C
O

O
H

C
H

1
2

2
−

−−

acid
ethanoic

phenyl
2
−

acid
butenoicaa

C
O
O
H

C
H

C
H

C
H−

−
=

−
2

1
2

3
3
HH

4

3

1

|

2

|

3

C
H

C
l

C
O
O
H

C
H

C
−

=

acid
propenoic

chloro
3

m
ethyl

2
−

−
−

که چيرې عضوي تيزابنونه  له يو کاربوکسيل －روپ ＇خه ډير په  خپل ماليکولي تر کيب ک３ ولري ، په دې 
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C
O
O
H

C
H

C
H

C
−3

2
2

)
(

)

2
N
H

 او نور 
 

dioic
Trioic,

請ورت ک３  د هغوي د اړوند هايدرو کاربن (الکان ، الکين ، الکا ين) د نوم په پاى ک３ 
وروستاړي ليکل کي８ي، د اسيد  کلمه  پرې  زياتي８ي:

      
 

)
(

3,
1 3

2

||

2

1
1

acid
m
alonic

acid
panedioic

pro
C
O
O
H

H
C

C
O
O
H

C
O
O
H

−

          

acid
panedioic

pro
m
ethyl

CO
O
H

CH
H

C CO
O
H

−
−

−

−

3,
1

2 3

3

||

2 1

      

C
O

O
H

−

acid
benzoic

C
O

O
H

−C
O

O
H

−acid
phthalic

o
aicd

carboxylic
benzenedi

2,
1
− −

              

)
(

3,
2,

1 2
2

||

2

acid
citric

acid
lic

tricarboxy pane
hydroxypro C

O
O
H

C
H

C
O
O
H

C
H
O

C
O
O
H

C
H−

−
−

−

−
−

−

مشق او تمرين وک７ئ
ک  په سيستماتيکه لاره  نوم اي＋ودنه وک７ئ: 

    لاندې تيزابي مرکبونه په معمولي او د ايوپ
 

C
O
O
H

H

C
H C

C
H

C
H

a
−

−
−

|
3

2
3

)
    

CO
O
H

CH
H

CN C
d

CO
O
H

H

Br C
CH

Br
b

−
−

−
−

−

3 )
2

(
2

|
)

|
2

)

                
ص

10_1_2: د عضوي تيزابونو فزيکي خوا
د مشبوع هايدروکاربنونو درې لوم７ي يو قيمته تيزابونه ب３ رن／ه مايع ده او تيزبوي لري،  د مشبوع هايدروکاربنونو يو 
قيمته تيزابونه چ３ د کاربن د اتومونو شمير ي３ له ＇لورو تر نهو (9) پورې  وي، دکوچو او د بادامو د غوړيو بوي لري، 
له  دې کبله  چ３ مصنوعي کوچ او شير يني په زړه پورې بوی ولري؛ نو  نوموړي  تيزابونه په هغو ک３  ورزيات وي.  دمشبوع 
هايدرو کاربنونو تيزابونه چ３ له لسو ＇خه د کاربن ډ４ر اتومونه ولري، ب３ له  بويه دي ، هغه تيزابونه چ３ د  14 تر 
22 د کاربن اتومونه په خپل ماليکولي تر کيب ک３ ولري، په حيواني او نباتي غوړيوک３ موندل ک８５ي؛ نو له دې 
کبله دشحم３ تيزابونو په نوم يادي８ي.  ＇رن／ه چ３ د عضوي تيزابونو د دوو ماليکولونو په من＃ ک３ دوه هايدورجني 
اړيکى  شتون لري ؛ نو د هغوي دماليکولو په من＃ ک３ د جذب قوه د نورو اکسيجن لرونکو  مرکبونو پرتله چ３ د 

  يوشان  کتل３ لرونکي وي ، زياته ده ؛نو له دې کبله د هغوى د ايشيدو ！کى لوړ دى:

په عضوي تيزابونو ک３ هايدروجني اړيکه
په الکولونو ک３ هايدروجني اړيکه

په اوبو ک３ هايدروجني اړيکه H
H

H

|
O

H
|

O
H

|
O

H
|

|
|

−
⋅⋅

⋅
−

⋅⋅
⋅

−

R
R

R

O|
H

O|
H

O|
|

|
|

⋅⋅⋅
−

⋅⋅⋅
−

⋅⋅⋅

O
H

O

O
H

O

⋅⋅
⋅⋅

−

−
⋅⋅

⋅⋅
C

R
−

R
C
−
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(10_1) شکل: د تيزاب د دوو ماليکولونو په من＃ ک３ هايدروجني اړيکه
ص په اوبو ک３ د هغوی حل 

  (10_2) جدول د عضوي تيزابونو ＄ن３  فزيکي خوا
په اوبوک３ حل کيدل

15,00
160

149
189

2
(C

O
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H
)
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O

xalic
acid

c
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thanedioi
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211
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Salicylic
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2
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H
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C
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enzoic
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benzenecar
141
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H
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O

H
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H
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A

crylic
acid

penoic
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223

10,5
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O
O

H
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2
(C

H
3

C
H
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E

nanthoic
acid

oic
tan

H
ep

205
3

C
O

O
H

4 )
2

(C
H

3
C

H
d

C
aproicaci

acid
H

exanoic
187

19
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O
O

H
3 )

2
(C

H
3

C
H

d
valericaci

n
acid

oic
tan

Pen
164

8
C

O
O

H
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2
(C

H
3

C
H

d
butyricaci

n
acid

oic
B

utan
141

12,5
C

O
O

H
2

C
H

3
C

H
pionicacid

o
Pr

acid
panoic

o
Pr

118
16,6

C
O

O
H

3
C

H
A

ceticacid
acid

E
thanoic

100,5
8,5

H
C

O
O

H
Form

icacid
acid

M
ethanoic

(g/100m
L

C
)

o
bp(

C
)

o
m

p(

−

−

−
−

=
− − −

−
−

−
−

 په هر نسبت
په هر نسبت
 په هر نسبت

په هر نسبت

ل８ منحل

قابل تصعيد

 فورمول
معمولي نوم

ك نوم
ايوپ

4,97
1,08
0,26

عضوي تيزابونه د ارهينيوس له تيوري سره سم په اوبو ک３ حل کي８ي چ３ په پايله ک３ ！و！ه  کي８ي او دهغوى د 
تعادل عمومي معادله په لاندې ډول ده:

 
)

(
)

(
)

(
)

(
3

2
aq

O
H

aq
C
O
O

R
l

O
H

aq
C
O
O
H

R
+

−
+

−
⎯
→

⎯
+

−
     

دتيزابونو د ايونا يزيشن  ثابت  عبارت دى له :

                                                                       
     

(10_2) شکل: د عضوي تيزابونو او اوبو د ماليکولونو په من＃ ک３ هايدروجني اړيکه        

 
[

][
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[
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O
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R
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H
C
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R
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=
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ک اسيد له ！ولو عضوي تيزابونونو  ＇خه د ايونايزيشن ډير لوړ ثابت لري:
فارمي

                                       
    

form
ateion

form
icacid

O
H

H
C
O
O

O
H

H
C
O
O
H

+
−+

⎯
→

⎯
+

3
2

                                               
                 

4
10

8.
1

−
⋅

=
a
K

                        
حل ک７ئ: 

دي.
5

10
8.

1
−

⋅
=

a
K

pH محاسبه ک７ئ، د هغه   
  محلول 

m
olar

5.
0

ک اسيد د
د اسيتي

ص
10_1_3: دعضوي تيزابونو کيميايي خوا

دعضوي تيزابو تعاملونه چ３ د هغوى تيزابي －روپ پورې اړه لري؛ په دوو ميتودونو  ترسره کي８ي:   يوداچ３ 
 توليدي８ي؛  بل داچ３ د کاربن او 

 )
(

+
H

 پرې او پروتون 
 )

(
H

O
−

−
د هايدروجن او اکسيجن تر من＃ اړيکه 

 تشکيلي８ي.
O
H

−
 پرې او  

)
(

O
C
−

اکسيجن ترمن＃ اړيکه 
 اړيک３ د پريکيدو په اړه تعاملونه

 )
(

H
O
−

−
1_ د 

ايون  په ب２ه  جلاشي ، په پايله ک３ د مال／３ ايون حا請لي８ي چ３ 
+

H
  د هايدروجن اتوم د 

C
O
O
H

−
که چيرې د

ض ا ود  تيزابو کلمه په بشپ７ ه تو－ه  لري 
 په وروستاړي تعوي

 ate
−

وروستاړي په مال／３ ک３  د 
oic

−
د تيزاب دنوم 

ايون د استيت په نوم يادي８ي.
)

(
3

−
C
O
O

C
H

کي８ي ؛ دبيل／３ په ډول: 
د مال／و جوړ４دل

جلاکي８ي:
 2
H

ک اسيدونه له فعاله فلزونو سره تعامل کوي ، په پايله ک３ مال／ه جوړوي او 
کاربوکسلي

salt
cid

caboxylica
H

C
O
O
N
a

R
N
a

C
O
O
H

R
2

2
2

2
+

−
⎯
→

⎯
+

−
 ate

sodium
form

oxide
sodium

hydr
form

icacid
H

H
C
O
O
N
a

N
a

H
C
O
O
H

2
2

2
+

⎯
→

⎯
+

  
مثال:

په معياري (ستندرد) شرايطوک24g   ３ دمونواسيد له م／نيزيم فلز سره  تعامل ک７ی او 4٫48L  دهايدروجن 
ک اسيد ماليکولي فورمول به کوم وي ؟

－از ي３ ازاد ک７ى دى،  دکاربوکسلي
      حل : د ازاد شوي هايدروجن مولونه پيداکوو :
m
ol

L
L

m
ol

n
L

n

L
m
olH

2.
0

4.
22

48
.4

1
48
.4 4.

22
1

2

=
⋅

=
− −
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 دتعامل معادله په لاندې ډول ده:

m
ol

n

m
ol

m
ol m

ol
m
ol

n
m
olH

m
ol

H
M
g

C
O
O

R
M
g

C
O
O
H

R

2.
0

4.
0

1
2

2.
0

1
2

)
(

2

2

2
2

−

=
⋅

=
−

+
−

⎯
→

⎯
+

−

دي ؛ نولرو ي３ چ３:   
M m

n
=

＇رن／ه

glm
ol

M
m
ol
g

n m
M

60
4.

0 24

=

=
=

                               
نو ددي  تيزابو فورمول عبارت دى له:

دى.
C
O
O
H

C
H

3
نو دتيزاب فورمول 

د عضوي تيزابونو دخنثىٰ کيدو  تعاملونه:
ک اسيدونه د غير عضوي تيزابونو په شان له القليو سره تعامل کوي چ３  په پايله ک３   مال／ه  او اوبه 

کاربوکسلي
ص لري؛ ＄که  په 

جوړي８ي؛ دا چ３  عضوي تيزابونه ضعيفه  دي؛ نو  د مال／３ او اوبو محلول  ي３ د القليو خوا
ف تيزاب او قوي القلي جوړوي:

اوبو ک３ هايدروليز کي８ي، چ３ ضعي

xalate
Potassium

O
O
xalicacid

O
H

C
O
O
K

C
O
O
K

K
O
H

C
O
O
H

C
O
O
H

2
2

|
2

|
+

⎯
→

⎯
+

O
H

Ba
C
O
O

C
H

O
H

Ba
C
O
O
H

C
H

2
2

3
2

3
2

)
(

)
(

2
+

⎯
→

⎯
+

                          
مشق او تمرين وک７ئ

د لاندې تعاملونو معادل３ بشپ７ې ک７ي:

⎯
→

⎯
+

⎯
→

⎯
+

⎯
→

⎯
+

⎯
→

⎯
+

K
O
H

C
O
O
H

C
O
O
H

d
O
H

Ba
C
O
O
H

H
C

c

Al
H
C
O
O
H

b
Zn

C
O
O
H

C
H

a

|
)

2 )
(

5
2

)

)
)

3

اړيک３ د پرې کيدو پربنس دتيزابونو تعاملونه
O

C
−

2_ د 
) ＇خه جلاشي، د هغه پات３ شوني  د اسايل －روپ 

 
O
H

C
−

−
O

 له کاربوکسيل گروپ (
)

(
O
H

−
که چيرې هايدروکسيل   －روپ 

－روپ جلاکيدل  د بيلابيلو  －روپونو د من＃ ته راتلو  لامل  
O
H

−
 په نوم يادي８ي، د کاربوکسيل له  －روپ ＇خه د

 )
||

(
−

−

OC
R

کي８ي.

 

C
O
O
H

C
H

n

n
n

n
n

C
O
O
H

H
C

n
n

3

1
2

1

1
14 14

14
46

60
14

60
1

32
12

1
2

1
12

=

=
=

=
−

=

=
+

+
+

+
⋅

+
=
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داسيد انهايدرايد جوړيدل
که چيرې عضوي تيزابونه دې هايدريشن شي، اسيد انهايدرايدونه جوړي８ي. د اسيد انهايدرايد  وظيفوي －روپ

 

)
(

||
||

−
−

−
−

C
O

C

O
O

          دي چ３ د اړونده  تيزاب د نوم په پاي ک３  ي３ د انهايدرايد کلمه ورزياتي８ي:
 

 
H
O
H

R

OC
O

OC
R

R

OC
H
O

O
H

OC
R

+
−

−
−

−
⎯
→

⎯
−

−
+

−
−

||
||

||
||

ايستر يفيکشن ( د ايستر جوړونه)
 －روپ سره اوبه جوړوي اود اسايل －روپ

 +
H

  －روپ د الکولونو  له 
O
H

−
 د ايستر يفيکيشن  په تعامل ک３ د تيزابونود  

ک  اسيد په شتون ک３ د 
سره ايستر توليد وي.  دا تعامل د سلفوري

)
(

−
−O

R
د الکوکسايد －روپ  

)
//\

(

O

C
R
−

کتلست په تو－ه ترسره کي８ي:

O2
H

5
H2

C
O

OC
3

C
H

4
SO

2
H

O
H

5
H2

C
C

O
O

H
3

C
H

+
−

−
−

⎯⎯
⎯

⎯
→

⎯
−

+
−

//

H
O

H
R

O
ll OC

R
4

SO
2

H
R

'
O

H
// OO

H
\ C

R
−

−
+

′
−

−
−

⎯⎯
⎯

⎯
→

⎯
−

−
+

−
  

فعاليت 
کوم تيزاب او کوم الکول يو له بل سره تعامل و ک７ي  تر＇و چ３ لاندې ايسترونه جوړشي؟

  

H
O

C
H

b a

−
−

−
−

−
−

−

//
2

5
6

)

7
4

//
)

OC
H

C

H
C

O

OC
3

C
H

د عضوي تيزابونو د ريدکشن تعاملونه
  په شتون ک３ ، دتيزابونو دکاربوکسيل －روپ ارجاع او په الکولو 

 4
N
aBH

 يا 
 4

LiAlH
دغ＋تلو کتلستونو؛ لکه: 

تبديلي８ي:

O
H

2
C

H
3

C
H

4
L

iA
lH

C
O

O
H

3
C

H
−

−
⎯⎯

⎯
⎯

→
⎯

−

O
H

2
C

H
R

4
L

iA
lH

C
O

O
H

R
−

−
⎯⎯

⎯
⎯

→
⎯

−
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س ته راوړنه 
10_1_4:  دعضوي تيزابونو لا

1_ دلوم７نيو  الکولو له اکسيد يشن ＇خه  
که چيري  لوم７ني الکولونه  اکسيديشن شي ، الديهايد او د الديهايد له  اکسيديشن ＇خه  عضوي تيرابونه  لاس 
په واسطه اکسيدي کي８ي چ３  دا  مرکبونه   

7
2

2
O

Cr
K

او
4

K
M
nO

ته را＄ي، په دې تعامل ک３ د تيزابونو محلولونه د 
د اکسيدانتوپه تو－ه  کارول کي８ي:

 

O
O
H

C
R

O
H

OC
R

O
H O

O
H

CH
R

−
⎯⎯
→

⎯
−

−
−
⎯⎯
→

⎯
−

−
⎥⎦ ⎤

⎢⎣ ⎡
⎥⎦ ⎤

⎢⎣ ⎡
||

2
2

 

O
O

H
C

C
H

3
C

H
O

H
|| OC

| 3
C

HC
H

3
C

H
O2

H O
O

H
2

C
H

H
| 3

C
HC

3
C

H
−

−
⎯⎯
→

⎯
−

−
−

−
⎯⎯
→

⎯
−

−
−

⎥⎦ ⎤
⎢⎣ ⎡

⎥⎦ ⎤
⎢⎣ ⎡

 

ک اسيد بدلي８ي:
په همدي ترتيب د ل８و اکسيدانتو نو په شتون ک３ ،بنزايل الکول په بنزويي

[
]O

H O [[
2

2

O
H

C
H

− ⎯
→ ]

⎯⎯
⎯
⎯⎯

−
−

[
]

H
C

O
O [[⎯
→ ]

⎯⎯
⎯
⎯⎯

−

O
H

C
O

−
acohol

benzyl
de

benzaldehyس ته راوړنه
2_ د الکينونو له اکسيديشن ＇خه  د تيزابونو لا

  له القلي تود محلول سره يو ＄اى شي ، د هغوى له اکسيديشن تعامل ترسره کي８ي  
4

K
M
nO

که چيرې الکينونه د  
چ３ د الکينونو زن％ير د جوړه اړيکو په  برخه   ک３ پرې او په پايله ک３ دعضوي تيزابو دوه ماليکوله   لاس ته 

را＄ي:
C
O
O
H

R
C
O
O
H

R
R

C
H

C
R

O
H

K
M
nO

−
+

−
⎯⎯

⎯
⎯

→
⎯

−
=

−
−

'
'

,
4

     

           
cid

propanioca
aceticacid

pentene

C
O
O
H

H
C

C
O
O
H

C
H

H
C

C
H

C
H

C
H

O
H

KM
nO

−

−
+

−
⎯⎯

⎯
⎯

→
⎯

−
=

−
−

2

3
5

2
,

5
2

3
4

3_ د－رينارد ＊ودونکي دکاربنيشن له امله د عضوي تيزابونو لاسته راوړنه  
ک اسيد ونو دلاس ته راوړن３ له ميتودونو ＇خه يو ＊ه ميتود د－رينارد د＊ودونکي  تعامل دکاربن ډاي 

د کاربوکسلي
ددى اکسايد سره دي چ３ د هغوي د تعامل معادله په لاندې ډول ده:

 
M
gX

O
C

R
O

C
O

M
gX

R
−

−
−

⎯
→

⎯
=

=
+

−
O
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M
gX

O
H

C
R

H
X

M
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O
C

R
+

−
−

⎯
→

⎯
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−
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−
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 د سرک３ تيزاب کيداي شي ، داس３ لاس ته راوړل شي:
O

H
// O

C
3

C
H

2
M

gB
r

H
B

r
O

M
gB

r
// O

C
3

C
H

2
C

O
M

gB
r

3
C

H
−

−
−

⎯
⎯

⎯
→

⎯
+

−
−

⎯
→

⎯
+

−

س ته راوړنه 
ک اسيد لا

ک اسيد د مشتقاتو دهايدروليز په واسطه دکاربوکسلي
4_ دکابوکسلي

ايسترونه دتيزابي کتلستونو په شتون کي هايدروليز کي８ي  چ３ په پايله ک３ الکول او عضوي تيزاب لاس ته 
را＄ي: 
         

                                                                                  
O

H
O

H
// OC

H
O

H
H

O
// OC

− ′′
+

−
− ′

⎯⎯
→

⎯
+

−
+ ′′

−
− ′

′
R

R
R

R                 
O

H
3

C
H

O
H

// OC
3

C
H

H
O

H
H

3
O

C
H

// OC
3

C
H

−
+

−
−

⎯⎯
→

⎯
+

−
+

−
−

ک７نه(عمليه) 
لاندې تعامل کوونکي مواد او د هغوى  د تعامل محصولونه  ذکرشوي دي:  تا س３ ي３ کيميايي معادل３ 

 وليکئ او هغه کتلست  مواد چ３ تعامل دج＂کتيا لامل －ر＄ي،  و！اکئ : 

e
farm

icaced
farm

ate
ethyl

d
cacede

hexanedioi
e

dibrom
obu

c
eoicacide

cyclopen
e

cyclopen
b

oicacede
pen

n
ol

pen
n

a

⎯
→

⎯

−
⎯
→

⎯
−

−
⎯
→

⎯

−
⎯
→

⎯
−

)
4,

1
tan

4,
1

)
tan

5,
1

tan
)

tan
tan

)

ک اسيد
10_2: ＄ين３ مهم کاربوکسلي

ک اسيد 
1_ فارمي

ک اسيد دى،  د ډير و حشرو په 
دى چ３ ډير ساده کاربوکسلي

)
//

(
O
H

OC
H

−
−

ک اسيد ساختماني فورمول
د فارمي

ش) او زهرونو ک３ شتون لري ، په ＄ان／７ي تو－ه په  مچيو او مي８يانو ک３ شتون لري . دهغ３ نوم هم دمي８ي 
ليشه (ني

farm) ＇خه اخ５ستل شوى دى.
ica) د لاتين نوم

        

ک اسيد سرچينه 
 (10_3) شکل: مچي د فارمي

ص ي３:
فزيکي خوا

ک اسيد په اوبوک３ ＊ه حل کي８ي اوپه هايدروکاربنونوک３  ل８ حلي８ي ،  په اوبلنو محلولونوک３ په ايونونو ！و！ه کي８ي: 
فارمي

    
4

10
8.

1
)

(
)

(
)

(
−

+
−

⋅
=

+
⎯
→

⎯
a
k

aq
H

aq
H
CO
O

aq
H
CO
O
H
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177 H
O
H

OC
H

O
H

OC
H

O
H

OC

hydroxyl containing
aldehyde group

hydrogen containing
hydrogen

containing
carboxyl group

aldehyde
group

carboxyl
group

H
O
H

OC
H
O

O
H

OC
⎯
→

⎯⎯
⎯
⎯⎯

]
[O

⎯⎯⎯⎯
→

⎯⎯
⎯
⎯⎯

2
2

C
O

O
H

+

te
interm

ediatt
unstable

acid
carbonic

acid
form

ic

  دي.
C o

100
ک اسيد يوه ب３ رن／ه مايع ده، تيز، لو－ى کوونکى او تخريب کوونکي دى چ３ د  ايشيدو ！کی  ي３

فارمي
ص ي３

کيميايي خوا
ته په ＄يرسره و کتل  شي ، په اسانی  سره به پوه شو چ３ په 

)
//

(
O
H

OC
H

−
−

ک اسيد جوړ＊ت 
که چيرې د فارمي

－روپ    ＇خه  چ３ 
)

// OC
(

−
−

او کاربونيل 
)

//
(

H

OC
−

−
ر＊تيا فارم الديهايد  له دوو وظيفه يي －روپونو له الديهايد 

ک اسيدونو  
ک اسيد او دهغه  مال／３ د نورو کاربوکسلي

يو له بل سره يو＄اى شوي ، جوړدي ؛پر دې بنس   فارمي
ک اسيد  لاس ته را＄ي 

او دهغو مال／و پرتله  په اسان９ سره   اکسيدايز کي８ي،  په لوم７ي پ７او ک３ ب３ ثباته کاربوني
  تجريه کي８ي: 

O
H

2
  او

2
C
O

    او بيا هم  په

        (د من＃ －لوي ثبات  نه لرونکی حالت)
 

 
 

C او اوبو 
O ک اسيد په 

که چيرې  د －و－７و تيزاب د کتلست په تو－ه وکارول  شي، په ！ي＂ه تودوخه ک３  فارمي
O

H
C
O

SO
H

H
C
O
O
H

2
4

2
+

⎯⎯
⎯

⎯
→

⎯
 

 
 

 
 

 
 

تجزيه کي８ي:
      

س ته راوړنه 
ک اسيد لا

د فارمي
ک اسيد د فارم الديهايد له اکسيديشن ＇خه لاس ته راوړي:

 1_ په ډير ه کچه فارمي
O
H

OC
H

O
H

OC
H

O
H O

O
H

C
H

−
−

⎯⎯
→

⎯
−

−
−
⎯⎯
→

⎯
⎥⎦ ⎤

⎢⎣ ⎡
⎥⎦ ⎤

⎢⎣ ⎡
//

//

2
3

Cاو
O ک اسيد مال／ه د

2_ په 請نعت ک３ په لوم７ي سرک３  دلوړ فشار او لوړې تودوخ３ په شتون ک３ د فارمي
سره تعامل ورکوي،  په پايله 

4
3 PO

H
يا

4
2 SO

H
N دتعامل په واسطه  لاس ته راوړي ، بيا وروسته دا مال／ه  له 

aO
H

ک اسيد لاس ته را＄ي:
ک３ فارمي

 
C
O
O
N
a

H
N
aO
H

CO
tm

C o
−

⎯⎯
⎯

⎯
→

⎯
+

100
,

200
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 4

100
,

200
4

2
N
aH
SO

C
O
O
H

H
atm

C
SO

H
C
O
O
N
a

H
+

−
⎯

⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
→

⎯
°

+
−

ک اسيد له او بلن محلول ته د تودوخي ورکولو په واسطه د  
ک اسيد  د ا－زالي

3_ په لابراتوار و نوک３  فارمي
－ليسرينو په شتون  ک３ لاسته راوړي: 

form
icacid

O
xalicacid

C
O

H
C
O
O
H

O
O
H

C C
O
O
H

2
|

+
⎯
→

⎯
 

                                   

فعاليت
س ته راوړنه: 

ک اسيد لا
د فار مي

ک 
د اړتياوړ مواد او سامان: بالون، ترمامتر، کاندنسر، له پاي３ سره ستيند،  ايرلين ماير، ا－زالي

اسيد، －ليسرين او اوبه.

ک７نلاره :
 شکل سره سم  په 

 
(

)
10

4
−

ک اسيد د محلول يو ！اکلی مقدار  په يو بالون ک３ واچوئ ، هغه له  
دا－زالي

， ک７ئ ، د بالون  خوله د دوو سوريو لرونکو کار ک３ سرپوښ په واسطه وت７ئ ،  د سرپوښ 
ستيند کي ！ين

په يو  سوری ک３ ترمامتر او په بل سوري ک３ ي３ زن／ون کوږي نل کي８دئ  (زانوخم)، دا نل له کاندنسر سره 
وت７ئ  ، له کاندنسر وتونکی   نل دايرلين ماير  په خول３ ک３ د تعامل دمحصولو د！ولو لپاره کي８دئ ،وروسته د 

بالون د ننه محتوياتو  ته  تودوخه ورک７ئ ، په دې ک７نه خپل３ ليدن３ او  دتعامل معادله ي３ وليکئ. 

ک لاس ته راوړنه                                
 (10_4) شکل: د فارمي

ک اسيد په کارول
دفارمي

ص لري،  د هغه ل８ه کچه  په شاتو (عسل) 
ک اسيد  د الديهايد ونو په شان د عفوني ضد (بدبوي ضد) ＊ه خوا

فارمي
ک اسيد ＇خه د حيوانانو 

ک３ شتون لري چ３ د هغه  له خوسا کيدو او ورستيدلو ＇خه مخنيوی کوي . له فارمي
ک اسيد 

د جسدونو (کالبوتونو) په ساتلو اود ＄رمني په 請نعت ک３ －＂ه اخ５ستل کي８ي چ３ په عمومي ډول فارمي
ک د توليد د لوم７نيو مواد و په تو－ه  په کاروړل کي８ي.

د سرواوپلاستي
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ک اسيد 
2_ اسيتي

دى چ３ له عضوي مهمو  تيزابونو ＇خه شميرل کي８ي. په 
O
H

OC
C
H

−
−

//
3

ک اسيد جوړ＊تيز  فورمول
د اسيتي

)
(acetumغلظت شته دى، سرکي خوند او بوى لري. دهغه نوم هم سرکي له لاتين نوم 

%6
4
−

سرک３ ک３ په 
تودوخه  کي جامد حالت لري او ديخ په ب２ه ليدل کي８ي ؛ نو له دې کبله د 

C o
7.

16
＇خه اخيستل شوى دى.  په

ک اسيد په نوم يادشوى دى.
سرک３ جامد تيزاب د جامد ايتانوي

ص:
ک اسيد فزيکي خوا

د اسيتي
   

C o
118

   ک３ ويلي کي８ي او د تودوخي په 
C o

7.
16

ص تيزاب ب３ رن／ه کرستلونه لري ، د تودوخ３ 
د سرک３ خال

3%  په شاوخواک３ ده: ک３ په ايشيدو را＄ي ، په اوبو ک３ حل کي８ي ؛ ، دايونايزيشن درجه ي３   ډ４ره ＊کته ده چ３  
5

3
3

10
8,1

)
(

)
(

)
(

−
+

−
⋅

=
+

⎯
→

⎯
a
k

aq
H

aq
C
O
O

C
H

aq
C
O
O
H

C
H

  
ص

ک اسيد کيميايي خوا
د اسيتي

ص ＊ي３،  د فلزونو او القليو سره تعامل کوي چ３ مال／ه 
ک اسيد د نورو عضوي تيزابو په شان تيزابي خوا

استي
جوړوي ؛ د بيل／３ په ډول : له سوديم سره له لاندې معادل３ سره سم تعامل کوي د سوديم اسيتات مال／ه 

جوړوي:
O

H
O
Na

O

C
CH

NaO
H

O
H

OC
CH

2
//

3
//

3
+

−
−

⎯
→

⎯
+

−
−

         

2
H

// OO
N

a
C

3
2C

H
2N

a
O

H
// OC

2
2C

H
+

−
−

⎯
→

⎯
+

−
−

                          
               

س ته راوړنه 
ک اسيد لا

د اسيتي
ک اسيد کيداى شي چ３ د انزايم په شتون کي د ايتانول د کتلستي اکسيديشن  ＇خه لاس ته راوړل شي، د 

1_  اسيتي
سرکي تيزاب د ان／ورو او دم２و د ميو د اوبو ＇خه هم  په لاس راوړل کي８ي  چ３ هغه ته د طبيعي سرکي تيزاب وايي :

 
[
]

O
H

O
H

C
C

H
O

H
C

H
C

H

O

2
3

O
2

2
3

+
−

−
⎯⎯
→

⎯
−

−
ک اسيد پرخلاف په اسان９ نه اکسيدايز کي８ي؛  نو په دې بنس  د اسيتات مال／ي ته    د

2_ د سرک３ تيزاب د فارمي
ک اسيد ي３  له لو－５و 

ک اسيد لاس ته راوړي . په پخوانيو وختونوکي  اسيتي
سره تعامل ورکوي  او اسيتي

4
2 SO

H

ک 
＇خه داس３  لاس  ته راوړه  چ３ لر－ي  يي دهوا په نه شتوالي ک３ په مايع تبديلول ، د لر－يو په مايع ک３ شامل اسيتي

تبديلول، دې ک７ن３ ＇خه  وروسته  به ي３ جلا کول، لاس ته راغلي  
C
a

O

OC
C
H

2 )
//

3
(

−
−

C  په واسطه په 
aO اسيد ي３ د

ک اسيد تبديلو له: 
 اسيتات مال／３ ته  به ي３ تودوخه ورکوله او له لاندې شکل سره سم به ي３ په  اسيتي

ک اسيد لاس ته راوړنه 
(10_5) شکل: د تودوخ３ په واسطه له سوديم اسيتات ＇خه  د اسيتي
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%5

.
99

په زياتوا لي  سره  
4

2 SO
H

په دې تعامل ک３ ميتانول او اسيتون هم توليدي８ي چ３ هغوی ب７اس کي８ي.  د
ص تيزاب لاس ته راوړي:       

د سرک３ خال

                  

4
//

3
2

4
2

2 )
//

3
(

C
aSO

O
H

OC
C
H

SO
H

C
a

O

OC
C
H

+
−

−
⎯⎯

⎯
⎯

→
⎯

−

3_ په 請نعت ک３ د سرکى تيزاب داس３ لاس ته راوړي چ３  اسيتيلين باندې اوبه اچوي او په پايله ک３ استيلين 
ک اسيد جوړي８ي:

 اکسيدايز کي８ي او استي
 O
H

OC
C
H

O
H

OC
C
H

SO
H

O
H

H
C

C
H

−
−

⎯⎯
→

⎯
−

−
⎯⎯

⎯
⎯

→
⎯

+
−

≡
−

⎥⎦ ⎤
⎢⎣ ⎡

//
3

//
3

4
2

2
 

 
 

مشق او تمرين وک７ئ
ک اسيد له 18%  

 په معياري (ستندرد) شرايطو ک３ ＄ومره د هايدروجن －از د 150g استي
محلول ＇خه چ３ له م／نزيم سره  تعامل وک７ي ،  لاس ته راشي؟  

ک اسيد کارول
د اسيتي

د سرک３ تيزاب د مومو ، کن６و اوتيلو ＊ه محلل دي . له هغو د مال／و ＇خه ارز＊ت لرونکي عضوي مرکبونه تر 
لاسه کي８ي ؛ دبيل／３ په ډول : ميتان له سوديم  اسيتيت ＇خه او اسيتون له کلسيم اسيتيت ＇خه لاس ته راوړل 
کي８ي.  المونيم اسيتيت  د رن／ونو د جلا ورکونکو موادو په تو－ه ، د کاغذ د جلا لپاره ، د ！وکرانو د جلا  لپاره  
ک مادې او د اسهال ضد  دوا په تو－ه  کار ول کي８ي. سلولوز اسيتيت چ３ د 

اوپه دوا جوړونه ک３ د انتي سپتي
سرک３ د تيزابو له مشتقاتو ＇خه د ي ، د لاکو ، نه ماتيدونکو ＊ي＋و ، د غوړيو درن／ونو او د تارونو په جوړولو ک３ 

ور＇خه  －＂ه اخيستل  کي８ي؛  په همدې تو－ه  د رب７ جوړون３  لوم７ني مواد هم دي. 
  

)
(

acid
O
xalic

ک اسيد 
3_ ا－زالي

ک اسيد د تنباکو په پا１و ، رومي بادنجانو، نعناع او  مارچوبه ک３ پيداکي８ي،  دهغه نوم هم د رومي بادنجان 
ا－زالي

O) ＇خه اخيستل شوي دي.
xolic) له لايتن نوم

 الوزي،  دامرکب زهري دي  او د هغه کلسيمي مال／ه 
C o

157
ک اسيد سپينه بلوري جامد ه ماده ده چ３ په 

ا－زالي
په پختور－و ک３ رسوب کوي. د کيميايي خوا請و له کبله  دوه قيمته عضوي فعال تيزاب دي ، دا مرکب سوديم 

فارميت ته د تودوخ３ ورکولو په واسطه  لاس ته را＄ي.

 

C
O
O
H

C
O
O
N
a

SO
N
a

O
O
H

C
SO

H
O
O
N
a

C
H
C
O
O
N
a

4
2

|
4

2
|

2
+

⎯
⎯

⎯
⎯

→
⎯
+

⎯⎯
⎯

⎯
⎯

→
⎯
Δ
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 (M
alonicacid) ک اسيد

4_ مالوني
ک اسيد  (د م３２ تيزاب )  له اکسيديشن ＇خه لاس ته راوړي دي؛ نو  ＄که 

ک اسيد ي３ لوم７ى ＄ل د ملي
ملوني

ک３ په ايشيدو   
C o

136
ي３ نوم د همدې تيزاب له نامه ＇خه اخيستل شوى دى ، دامرکب پرته له رن／ه  مايع ده او په 

ک 
تودوخ３ ＇خه زياته  تودوخه ورک７ل شي،  اسيتي

C o
140

را＄ي، په اوبو او الکولو ک３ حل کي８ي ، که چيرې له 
 اسيد ور＇خه  لاس ته را＄ي :

C
O
O
H

C
O

C
O
O
H

C
H

H
C C
O
O
H

2
3

2

||
+

⎯
⎯

→
⎯

ك اسيد
مالوني

ك اسيد  
اسيتي

حرارت

ک اسيد لاس ته را＄ي:
ک اسيد هايدروليز شي ، ملوني

که چيرې سيانو اسيتي
 

3

||
2

2
2

||

|
2

N
H

C
O
O
H

C
O
O
H

C
H

O
H

O
H

OC

C
N C
H

+
⎯⎯

⎯
⎯

→
⎯
+

−
−

ك اسيد
سيانو استي

ك اسيد  
                                                    مالوني

5_  شحمي تيزابونه
ک اسيد دي چ３ دکاربن ＇لور اتومونه لري  او د هغه  فورمول

د شحمي اسيدونو لوم７ى مرکب، بيوتاري
 دى شحمي اسيدونه په مشبوع او غير مشبوع ويشل شوي دي:

)
(

7
4

C
O
O
H

H
C

−
الف_ مشبوع شحمي تيزابونه

)
(

31
15

CO
O
H

H
C

−
ک اسيد 

1_ پالميت
 ک３ ويل３ کي８ي،  د حيواني وازدې او نياتي تيلو ＇خه 

C o
63

ک اسيد سپينه بلوري جامده ماده ده چ３ په
پالمتي

     لاس ته را＄ي په او بو ک３ نه  حلي８ي ، په  الکولو او ايتروکي حل کي８ي.

ک اسيد سرچينه
ک اسيد مخلوط _ ناريال د پالميت

ک او پالمني
    (10_6) شکل:  شمع د ستياري

)
(

35
17

CO
O
H

H
C

−
ک اسيد 

2_ ستياري
ده   

C o
70

ک اسيد (Stearic acide) کرستلي جامد حالت لر ي چ３ د هغه  د ويل３ کيدو درجه
ستياري

، په تودو الکولو او عادي ايترونوکي حلي８ي  ، د شحمي معمولي تيزابونو له ډل３ ＇خه  دي ، په  حيواني 
ک اسيد يو له بل سره په جامده  ب２ه  

ک اسيد او ستياري
او نباتي شحمي －ليسرايدونوک３ شتون لري . پالمتي
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－６ وي او  شمع لاس ته راوړي.
ب_ غير مشبوع شحمي تيزابونه:

د شحمياتو په ماليکولونو ک３  د کاربن – کاربن داتومونو ترمن＃ دوه －ون３  اړيکه شته  ده  چ３ دا ډول 
شحميات دمايع حالت لرونکي دي او له مشبوع شحمياتو ＇خه  ب３ ثباته دي چ３ د هايدروجنيشن په 
واسطه  په جامد و   مومو بدلي８ي ، دا ډول شحميات له غير مشبوع شحمي اسيد ونو＇خه لاس ته را＄ي 

چ３ لاندې مطالعه کي８ي: 
 

)
(

33
17

CO
O
H

H
C

−
ک اسيد: 

اوليئي
ص  ډول د －ليسرايدونوپه شکل د زيتون ، بادام ، پنبه دان３ او لمر－ل په تيلوک３ 

ک اسيد په خال
اوليئي

ک３   
C o

13
−

پيداکي８ي چ３  په مايع حالت ک３  پرته له رن／ه ، ب３ بويه اوب３ خونده د ي ، د تودوخي په 
3برخه چ３ د غوا په شودو ، رن／ونو، د مين％لو موادو او نورو ک３  ويل３ کي８ي،  د ！ولوشحمي تيزابونو .1

ک اسيد د ارجاع ＇خه  تشکيل شوي د ي:
شتون لري ،  د ستياري

                    
C

O
O

H
35

H
17

C
2

H
C

O
O

H
33

H
17

C
⎯⎯
→

⎯
       

د لسم ＇پرکي لن６يز
ک اسيدونو ＇خه  عبارت 

د عضوي مرکبونو له اکسيجن  لرونکي مشتقاتو ＇خه مهم مشتقونه  له   کاربوکسلي
شتون لري.

)
||

(
O
H

OC
−

−
دي چ３ د دې  مرکبونو  په ترکيب ک３ د کاربوکسيل وظيفه يي －روپ 

دمشبوع هايدروکاربنونو دري لوم７ي يو قيمته تيزابونه ب３ رن／ه مايع ده او تيزبوی لري،  د مشبوع هايدروکاربنونو 
يو قيمته تيزابونه چ３ د کاربن د اتومونو شمير له ＇لورو ＇خه تر (9) پورې وي، د کوچو او بادامو د غوړيو بوي لري.

دعضوي تيزابونو تعاملونه چ３ د هغوي تيزابي －روپ پورې اړه لري؛ په دوو ميتودونو  ترسره کي８ي:   يوداچ３ 
 توليد کي８ي؛  بل داچ３ د کاربن او 

 )
(

+
H

 پرې او پروتون 
 )

(
H

O
−

−
د هايدروجن او اکسيجن تر من＃ اړيکه 

 تشکيلي８ي : 
 

O
H

−
 پري او 

 )
(

O
C
−

اکسيجن ترمن＃ اړيکه 
که چيرې  لوم７ني الکولونه  اکسيديشن شي ، الديهايد او د الديهايد له  اکسيديشن ＇خه  عضوي تيرابونه  

لاس ته را＄ي. 
  －روپ سره اوبه جوړوي اود اسايل 

+
H

 －روپ د الکولونو  د
O
H

−
د استر يفيکشن  په تعامل ک３ د تيزابونود

 سره ايستر توليد وي.
)

(
−

−O
R

) د الکوکسايد －روپ 
 −

−
C

R
O) روپ－

ص لري،  د هغه ل８ه کچه  په شاتو 
ک اسيد  د الديهايد ونو په شان د عفوني ضد (بدبوی ضد) ＊ه خوا

فارمي
(عسل) ک３ شتون لري چ３ د هغه  له خوسا کيدو او ورستيدلو ＇خه مخنيوى کوي. 

ص لري،  د هغه ل８ه کچه  په شاتو 
ک اسيد  د الديهايد ونو په شان د عفوني ضد (بدبوی ضد) ＊ه خوا

فارمي
ک اسيد ＇خه د 

(عسل) ک３ شتون لري چ３ د هغه  له خسا کيدو او ورستيدلو ＇خه مخنيوي کوي . له فارمي
حيوانانو د جسدونو (کالبوتونو) په ساتلو اود ＇رمن３ په 請نعت ک３ －＂ه اخ５ستل کي８ي .

د سرک３ تيزاب د مومو ، کن６و اوتيلو ＊ه محلل دي . د هغه له مال／و ＇خه ارز＊ت لرونکي عضوي مرکبونه 

(c) ketabton.com: The Digital Library



183

تر لاسه کي８ي.
ک اسيد دي چ３ دکاربن ＇لور اتومونه لري  او د هغه  فورمول

د شحمي اسيدونو لوم７ى مرکب، بيوتاري
دى شحمي اسيدونه په مشبوع او غير مشبوع ويشل شوي دي:

)
(

7
4

C
O
O
H

H
C

−

د لسم ＇پرکي پو＊تن３:
＇لور ＄وابه پو＊تن３:

1_ د عضوي تيزابونو دماليکولونو په من＃ ک３ هايدروجني اړيکه د الکولونوپه نسبت ...........ده 
د_ ه５＆ يو.

ج_ يوشان 
ب_ سسته  

ف_ کلکه  
 ال

ک اسيد فورمول  ------ دى: 
2_ دپالمتي
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 کاربن ،
%

68
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40
ک اسيد ولري ؟  که چ５رې د هغه په  جوړ＊ت ک３ 

3_ لاندې کوم فورمول به کاربوکسلي
هايدروجن شتون ولري؟ 
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m
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m
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m
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pHلرونکی دی ؟ 
 محلول د کوم 

m 2
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−
ک اسيد 

5_ دفارمي
د_5    

 
 

ج_ 4
 

 
ب_3

 
 

ف_ 2
ال

6_ له لاندې مرکبونو ＇خه د کوم يو د ايشيدو！کی لوړ دي؟
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د- 
7_  له لاندې مرکبونو ＇خه کوم يو کيتو اسيد دی؟

د_ ه５＆ يو
O
H

O C

O C
C
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−
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−
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O
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−
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O
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O
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ک 
 کاربوکسلي

g
60

8_ لاندی کوم کميت دايستر ماليکولي کتله را ＊يي ؟ که چ５ري د هغی په جوړيدو ک３
الکولو تعامل ک７ي وي: 

g
46

اسيد او 
د_ 98

ج_ 106 
ب_ 124    

ف_ 60      
ال

9_   دلاندی تعاملونو ＇خه کوم يو د ايستريفيکيشن تعاملو له ډل３ ＇خه  دي؟
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د_ ه５＃ يو.
 

 
ج_ دريم  تعامل 

 
 

ب_ دوهم  تعامل
ف_ لوم７ي  تعامل 
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 فورمول عبارت دى له:

noicacide
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فورمول لرونکي مرکب نو م عبارت دئ له : 
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O
H

CH
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O
H

C
O

H
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O
H

H
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−
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2
|

11_د  
د_  ه５＃ يو.

 
 

ک اسيد
ج_ اديپي

 
 

ک اسيد
ب_ ستري

ک اسيد 
ف_ ستياري

ال
تشريحی پو＊تن３:

ک اسيد  نوم ، جوړ＊تيزفورمول او ！ول３ ايزو ميري  وليکئ .
فورمول لرونکي د کاربو کسلي

2
10

5
O

H
C

1_ د
ک اسيد، الديهايد او کيتون تر من＃            

ک د اسيدونو عمومي فارمول کوم دی؟ دکاربو کسلي
2_ د کاربوکسلي
توپيرونه  وليکئ.

نومونه او دهغوی فورمولونه وليکئ : 
IU
PAC 3_ دلاندې تيزابونو د 

de
M
alonicaci

ج_
  

e
Adipicacid

ب_
  

e
O
xalicacid

ف_
  ال

ک اسيد د تعامل معادله د لاندې مواد و سره وليکئ: 
4_ د بنزويي

 
2

Br د_ 
 

O
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C
H

−3
ج_

  C
a ب_

  N
a ف_

ال
5_ د لاندی عضوی تيزابونو ماليکولی او د جوړ＊ت فورمولونه وليکئ :
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2
−

ب_ 
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ف_   
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open

o
a

tan
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m
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2
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−
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ج_
6_  شحمی تيزابونه ＇ه شی دی؟ ولی په دي نوم يادي８ی؟ رو＊انه ي３  ک７ئ. 

7_ له لاندې تيزابونو ＇خه کوم يو د شحمي تيزابونو له ډل３ ＇خه دي؟ معلومات وړاندې ک７ئ.
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%2.
37

 ها４دروجن او 
%7

کاربن ، 
%8

.
55

ک اسيد د يو اساسه تيزاب په ترکيب ک３
8_  د کاربو کسلي

اکسيجن شته  دی، د دې تيزاب فورمول وليکئ.
ک اسيدونه په اوبو ک３ له الکولونو ＇خه  ډير زيات  حل کي８ي؟

9_  توضيح ک７ئ چ３ ول３ کاربو کسلي
IU  په ميتود وليکئ:

PAC
10_ د لاندينيو اسيدونو نومونه د 
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يوولسم ＇پرکى

A
m

ines  امينونه 

د هايدروکاربنونو د اکسيجن  لرونکو مشتقاتو سرب５ره د دې مرکبونو نور مشتقات هم  شته چ３ 
د هغوى له ډل３ ＇خه نايتروجني مشتقات دي، دهايدروکاربنونو دنايتروجن لرونکومشتقاتو 
تر ＇نکه  د هغوى يو ډول  ي３ امينونونه دي چي د امين د－روپ لرونکي دي اود امونيايي 
  يو ، دوه يا درې د هايدروجن اتومونه  د هايدرو 

 3
N
H

مشتقاتو په نوم هم يا دي８ي ؛ يعن３ د 
ض شوي دي او يا دا چ３ د هايدرو کاربنونو د هايدروجنونو  

کاربنونو د －روپونو په واسطه تعوي
ض شوي دې. په دې ＇پرکي  ک３ به د امينونو 

يو يا ＇و اتومونه  د امين د －روپ  په واسطه تعوي
په اړه معلومات تر لاسه ک７ی او زده به ي３ ک７ئ چ３ امينونه له کوم ډول مرکبونو ＇خه  دي او 
د کومو خوا請و لرونکي دي؟ ＇رن／ه کيداى شي چ３ هغوي لاس ته راوړل شي او دهغوى 

طبيعي سرچين３ کوم مواد دي؟په کومو حياتي او 請نعتي برخوک３ کارول ک８５ې؟
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11_1: د امينونو جوړ＊ت او ډلبندي
 په نوم يادي８ي ، د دې －روپ د نايتروجن 

o
Am

in
N - دى چ３ د امينو د －روپ

H
2 دامينونو وظيفوي －روپ 

هايبريد حالت لر ي چ３ دکاربن يو اتوم د يو يا ＇و اتومونو سره اړيک３ لري ، که چ５رې د ＇و عضوي 
3

SP
اتوم د

معاوضو سره اړيک３ و لري ، د امينونو ډولونه ！اکل کي８ي  چ３  د لوم７ني، دويمي او دريمي امينونو  په نامه يادي８ي،  
لوم７ني امينونه هغه امينونه دي چ３ د امونيا د نايتروجن  اتو م  د هايدروکاربنونو  د کاربن له يوه اتوم  سره اړيکه 
لري. دويمي امينونه له هغو امينونو＇خه عبارت دي چ３ د امونيا د نايتروجن اتوم دهايدروکاربنونو له دوو －روپونو 
سره اړيکه لري. دريمي امينونه هغه امينونه دي چ３ دهغوی د امونيا د نايتروجن اتوم د هايدروکاربنونو له درې 

اتومونو سره اړيکي لري، د امينونو عمومي فورمولونه په لاندې ډول دې:

         am
m

onia H
..|H N

H
−

−

     

ne
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R
..|H N

H
−

−

،    
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ine

secondary R
..|R N

H
−

−

  ،   

ine
tertharyam

R
..|R N

R
−

−

    

کيدای شي چ３  د الکايل يا اريل پاتي شوني وي؛ د امينونو د ډلو بيل／３ په لاندې ډول دي: R

      am
m

onia H
..|H N

H
−

−

،   
e

m
ethylam

in 3
C

H
..|H N

H
−

−

 ،  

am
ine

dinethyl

3
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..|3

C
H N

H
−

−

  ،  

m
ine

trim
ethyla

3
C

H
..|

3
C

H N
3

C
H

−
−

  

  (11_1) شکل د امونيا مودل ، لوم７ني ، دويمي او دريمي ، امينونه ( د کي０ نه ＊ي لورته)
عضوي راديکالونه چ３ د امينونو په جوړ＊ت کي د نايتروجن له اتوم 
سره اړيکه لري، ＇لورمخيزو ته نژدې جوړ＊ت لري؛  ＄که د ＇لور 
ده ،د امينونو 

0
3.

107
 اود امونيا زاويه 

0
5.

109
مخيزو جوړ＊تيزو  زاويه

 جوړ＊ت لر ي : 
)

(pyram
id

ماليکول دهندسي هرم  
                  

و ر  

(11_2) شکل د امونيا جوړ＊ت 
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که چيرې د امين  －روپ د مشبوع او يا غير مشبوع زن％يري هايدورکاربنونو د کاربن د اتومونو دهايدروجن  اتومونه 
ک په نوم او که د اروماتو له ک７يو سره اړيکه ولري ، د اروماتيکو امينونوپه 

ض ک７ي، دا ډول امينونه د اليفاتي
تعوي

نوم يادي８ي. 
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N

−

  triPhenylam
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2
N

H
−

diPhenylam
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−
−

|N H

Phenylam
ine(aniline)

                                                    
    مثال:  د لاندې مرکبونو د جوړ＊ت فورمولونه وليکئ :

      am
ino pentane 2- – ب

  dim
etyl  ethyl am

ine  -ف
ال

m
etyl  ethylispropyl am

ine -د diam
ino1,4- buttanediol - 1,4  - ج

     حل: 
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H
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H
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H
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H
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O
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2
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O
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اضافي معلومات : 
هتروسکليت امينونه هم شته چ３ په کاربني ک７يو ک３ نايتروجن شامل دي او مهم مرکبونه دي ، دوى عبارت له 

     پايروليدين ،  پايريدين او پايرولونو ＇خه دي چ３ دهغوى دجو＊ت فورمولونه عبارت دي  له :

        

يريدين او پايرولونو ＇خه دي چ３ دهغوى دجو＊ت فورمولونه عبارت ديييييي  للللللللههههههههه ::::::

pyridine
pyrrol
pyrrol

pyrolidine
N

N
NHH

 مورفين ، کوکا４ين او نيکوتين د امينونو ډولونه دې چي په کوکنارو (افين) او تنباکوک３ شته چ３ د هغوي دجوړ＊ت  
 فورمولونه په لاندي ډول دي :
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A)پيژندل شوي دي چ３ د مورفين ا請لي 
lkaloide) د 500 ډولوپه شاوخواک３ بيالوژيکي الکولو ييدونه

الکولوييد په افين ک３ شته ، نايتروجن لرونکي مرکب الکولوييد القلي دي ،له دې مرکب ＇خه پخوا به  د درد 
ض درد دغلي 

د ارامولو لپاره کار اخ５ستل کيده  او د درد د ارامولوساده مرکب دى چ３ پرته د ب３ هوشی د مري
کولولامل －ر＄ي ،  د ا مريکا د خپل من％ي  جنکونو په بهير ک３ د زخميانو د دردونو د تسکين لپاره له مورفين 
＇خه －＂ه اخ５ستل کيده. مورفين ＄ين３  نورې ستونزې را من＃ ته کوي  او د وين３ فشار ！ي＂وي  چ３ د ناروغانو 
ض له 

دم７ين３ لامل －ر＄ي او هم د روږد４دلو  لامل －ر＄ي؛ له دې کبله دهغه د ＄ينو  نورو ستونزو  د ل８والي په عر
هغه ＇خه هيرويين لاس ته راوړل کي８ي  چ３ هرويين ＄ين３  نورې ستونزې لري؛ خو خطرناک روږدي کوونکي 

دي چ３ دهغوى پري＋ودل د روږدو و－７و لپاره ستونزمن  دي.
کوکايين او نور نشه راوړونکي توکي  ！ول نايتروجن لرونکي مرکبونه دي .

 

(11_3) شکل کوکنار د مورفين او هيرويين سرچينه
11_1_1:  د امينونو نوم اي＋ودنه

＇رن／ه چ３ په تيرو لوستونو ک３ وړاندې شول، امينونه  دکاربن د اتومونو دزن％ير له کبله  او دهغوى اړيکه د 
  ) او 

R
N

R
_| −

−
H

)، دويمي امين (  
2

N
H

−
R

نايتروجن له اتوم سره په درې ډولو ويشل شوي چ３ لوم７ني امين( 
 دي چي دهغوى بيل／３ 

⎥⎦ ⎤
⎢⎣ ⎡

+N
R

4
)

(
 ) دي ، د امينونو ＇لورم ډول د＇لور وجهي ايون به پ２ه  

R
R N

R
_| −

−
دريمي امين (

Tetram)) وړاندې شي،  د R پاتي شوني 
ethyl am

onium(  
⎥⎦ ⎤

⎢⎣ ⎡
+N

)
(C

H
4

3
کيداي شي تتراميتايل امونيم  (

ک وي. 
ک او يا اروماتي

ک ،سکلي
کيداى شي الفاتي

 د امينونو په نوم اي＋ودنه ک３ په نايتروجن باندې ن＋تي پات３ شوني  د yl له وروستاړي سره د نوم پيل ک３ دهغوى د 
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نوم د لوم７ي توري د ان／ريزي  ژب３ دالفبا دمخکيوالي په پام ک３ نيولو سره سم ليکل کي８ي او بيا  وروسته د امين 
am)  کلمه ورزياتي８ي ، د بيل／３ په ډول:

ine)
  جمعي فورمول لرونکي مرکب  نوم چ３  دهغه دجوړ＊ت فورمول  په لاندې ډول 

7
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2
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2
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(
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C
N

H
C

−
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دي ،  داس３ ليکل کي８ي :
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په ＄ينو  برخو ک３ د امينو نو په نوم اي＋ودنه ک３ کيداى شي  چ３ د مرکبونو د ماليکول د کاربن د اتومونو  نمبر 
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ethyl.
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1|
2

2
3

4
5

3

2
2

2
3

C
H N

H
C

H
C

H
H

C
H

C
H

C
−

−
−

−
−

 
وهنه تر سره شي ؛ د بيل／３ په ډول : 

                  

            
IUپه سيستم ک３ په دوو طريقو نوم اي＋ودنه کي８ي چ３ له الکايل امين
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خپل ＄ان ازماي＋ت ک７ئ 
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د دويمي او دريمي امينونو نوم اي＋ودنه داس３ ترسره کي８ي  چ３ د الکان اوږد زن％ير د ا請لي زن％ير په تو－ه  او 
الکايل منل کي８ي او نورې پات３ شوني چ３ له نايتروجن سره اړيک３ لري  ،د معاوضو په تو－ه منل شوي دي او 
N ) د معاوضو د نوم له  يادوني  ＇خه مخک３  داس３ نوم اي＋ودنه  ي３ ترسره کي８ي چ３ د نايتروجن سمبول(
ليکل کي８ی،  د نايتروجن دسمبول اومعاوضود نوم پر من＃ ک３ د(-) علامه ليکي ، که چيرې د واړه معاوض３                 
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 او دډاى کلمه چ３ د دوو په معنا ده ، دمعاوضو د نوم ＇خه مخک３ 
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＄ان وازمويئ−
دلاندي مرکبونو نومونه  وليکئ:
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   －روپ د نورو  وظيفوي  －روپونو ؛لکه : د الکولو نو ، الديهايدونو ، اسيدونو  او 
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که چيرې د 

داس３ نورو وظفيه يي －روپونو سره په يوه  هايدروکاربن مرکب ک３ شتون ولري ، په دې 請ورت ک３ ددې 
 په نامه  ياد او د اړوندوالکولو ، الديهايدونو او تيزابو 
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in －روپ نوم  د اړوند کاربن له نمبر سره  د امينو
نو دنومونو  په سرک３ ليکل کي８ي:

خپل ＄ان  وازمويئ 
د لاندنيو مرکبونو نوم اي＋ودنه وک７ئ.
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11_1_2: د امينو نو فزيکي خوا

هغه امينونه چ３ کوچن９ ماليکولي کتله  لري (ميتايل امين، ډاې ميتايل امين ، ترا ي ميتايل امين اوايتايل امين ) د－از په 
پورې د مايع په حالت 

2
25

12
N
H

H
C

حالت موندل کي８ي ،امينونه چ３  د کاربن د ډير شمير اتومونولرونکي دي ، تر
 مرکب ＇خه لوړ دکاربن د اتومونولرونکي امينونه  جامد حالت لري. دکوچنيو 

2
25

12
N
H

H
C

موندل کي８ي  او له 
امينونو بوی امونيا او خوسا شو کبانو ته ورته دي. 

ص  لري او د ماليکولونو تر من＃ ي３  هايدروجني اړيک３  شتون 
لوم７ني او دويمي   امينونه  له امونيا  سره ورته خوا

لري چ３  د هغوی ماليکولونه قطبي دي. د کب (ماهي) بوى ته ورته دي .  لوم７ني او دويمي امينونه د هغوى د 
خوا請و له مخ３ امونيا ته ورته  او د هايدروجني اړيک３ لرونکی دي چ３ د هغوى  ماليکولونه قطبي دي ؛ له دې کبله 
د امينونو د ايشيدو ！کی  د هغو هايدروکاربنونو چ３ له دې امينونو  سره د کاربن او هايدروجن د عين شمير  اتومونو 
لري او هم  د دريمي امينونو ＇خه  لوړ دى ، لوم７ني او دويمي امينونه په اوبو کي ＊ه حل کي８ي ، په داس３ حال ک３ 
چ３ دريمي امينونه په اوبوک３  په اساني سره نه حل کي８ي ، همدا رن／ه د کاربن د اتومونو د شمير په زياتوالي د هغوي 

حل کيدل په اوبوک３ ！ي＂ي８ي:
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د اوبو او امينونو تر من＃ هايدوجني اړيکي         په امينونو ک３ هايدروجني  اړيک３ 
          

 

C
bp

e
propyla

H
N

C
H

C
H

C
H

o
40

m
in

2
2

2
3=

−
−

−
••

          

C
bp

e
la

M
ethylethy

C
H

H N
C
H

C
H

o
37

m
in

3
..|

2
3=

−
−

−
       

C
3

bp
am

ine
 

trim
ethyl
)

(
3

3

o
=

−
••

N
C
H

    
)د 

••N دريمي امينونه هم کولاي شي ، تر＇و د او بو سره هايدروجني اړيکه جوړه ک７ي ؛ ＄که د نايتروجن  اتوم (
ازاد وجوړه الکترونو لرونکي د ي او دا جوړه الکترونونه د اوبو له ماليکولونو سره د اړيکو دجوړيدولامل －ر＄ي؛ 
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  په دريمي امين ک３ نه شي جوړ يدلى ؛ نو پردې 
)

(
H

N
−

دا چ３ د  هايدروجن او نا يتروجن  ترمن＃ اړيکه
  بنس  د دريمي امينونو ماليکولونه په خپل من＃ ک３ ها４دروجني اړيکه نه شي جوړ ولاي:
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تيزابونو ＇خه ！ي د ي، لامل ي３ دا دى چ３ په هايدروکاربنونو او ايترونوک３ هايدروجني اړيکه نه شته او دهغوى 
د ماليکولونوپه من＃ ک３ د جذب قوه ل８ه ده ، د الکولونو او تيزابونو دماليکولونو تر من＃ هايدروجني اړيکه شتون 
  لري چ３ دا اړيکه د 
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 جدول د بنس＂يزو  امينو نو فزيکي خوا
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  هغه امينونه چ３  دکاربن شمير  ي３ له يوه ＇خه تر پن％و  اتومونو پورې وي ، په او بوک３  په هر نسبت حل کي８ي او 
هغه امينونه چ３ د هغوى  دکاربن د اتومونو شميرشپ８  او له شپ８و ＇خه  لوړ  وي،  په او بو ک３  ل８ حل کي８ي.

ص
11_1_3: د امينونو کيميايي خوا

امينونه له تيزابونو سره تعامل کوي ، مال／３ جوړ وي. 
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د الکايل امونيم کلورايد مال／ه د هايدروکسايد او الکواکسايدونو
لري او د اوبو په نسبت هم کمزورى قلوي خا請يت له ＄ان ＇خه ＊کاره کوي،  لاندې سلسل３ ته ＄يرشئ:                
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ص ＊يي:
لاندې کيميايي تعامل د امينونو القلي خوا
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له پورتنيو معادلو سره سم د امونيم تشکيل شوې مال／ه ، د قوي القلي او تودوخ３ په شتون ک３ بيرته په امينونو، 
 غير عضوي مال／３ او اوبو  تجزيه کي８ي:
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د امينونو الکايليشن :
امينونه له الکولونو سره تعامل کوي ، د امينونو بيلابيل مرکبونه جوړ وي:
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 امينونه له اسايل سره تعامل کوي ،امايدونه جوړ وي چ３ تعامل ي３ په درې پ７اونوک３ ترسره کي８ي:
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      مشق او تمرين وک７ئ  
 

لرونکى وي؟  pH
 او بلن محلول به دکوم

m1
.0

500 ملي ليتر  1 -  د ميتايل امين 
وي.  

4
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−
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K
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که چيرې  
 2 -  لاندې معادل３ بشپ７ې ک７ئ.: 
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س ته راوړنه

11_1_4: د امينونو لا
س ته راوړنه 

د الکايلشن د عملي３ په واسطه د امينونو لا
پرډول دلاس ته راوړن３ لاره  له  هغو لارو ＇خه ده  چ３ دويمي امينونونه د لوم７ني امينونو او دريمي امينونه له 
دويمي امينونو ＇خه  ترلاسه  کي８ي ، داس３ چ３ الکايل هلايدونو  ته  له امونيا سره تعامل ورکوي  ، لوم７ني ، 

دويمي  او دريمي امينونه لاس ته راوړې. 
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امونيا دالکايل هلايدونو سره تعامل کوي ، لوم７ني امينونه جوړوي:
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لوم７ني ، دويمي او دريمي امينونه کيداى شي چ３ د امونيا له الکايلشن ＇خه لاس ته راوړل شي؛ داس３ 
چيرې د 

خو که 
حا請لي８ي، 

چ３ الکايل هلايدونو ته له امونيا سره تعامل ورکوي، لوم７ني امين 
الکايل هلايد ونو د اندازې نسبت لوړشي ،په پايله ک３ دويمي او دريمي امينونه  هم لاس ته را＄ي . که 
چيري دريمي امين  ته هم له الکايل هلايد سره تعامل ورک７ل شي،  د کوار ترنري مال／ه لاس ته را＄ي: 

ت
د

1
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 همدارن／ه که چيرې د نتريل مرکبونه دکتلستونو په شتون ک３ هايدروجنشن شي، امينونونه حا請لي８ي: 
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داروماتيکي لوم７نيو امينونو دلاس ته راوړلو  ډيره ＊ه لاره  د اړونده  نايترو مرکبونو ارجاع کول  دي، د نايترومرکبونه 
ک د الکتروفيلي له نايترو کيدلو تعامل ＇خه لاس ته  ته راوړل شي ، د نايترو －روپ کيداى شي 

کيداي شي د اروماتي
د کتلستو  په شتون ک３  د هايدروجن يا کيميايي ارجاع کوونکو عاملو په واسطه  په اسان９ سره  ارجاع شي: 
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       مشق او تمرين وک７ئ  
   

لاندې معادل３ بشپ７ې ک７ئ
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11_1_5: مهم امينونه
1_ ميتايل امين: 

دکتلست په شتون ک３ له امونيا سره تعامل ورک７ل شي، ميتايل   
3

2 O
Al

او
C 0

400
که چيرې ميتانول ته د تودوخي په 

امين حا請لي８ي:
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همدا رن／ه کيداى شي ، ډاي ميتايل امين او تراي ميتايل امين  هم په لاس راوړل شي ، له ډاى ميتايل امين ＇خه 

د مواد وپه حل کولو ک３ －＂ه اخ５ستل کي８ي.
(A

niline or Benzene am
ine)  2_ انيلين يا بنزين امين

انيلين داروماتيکو مهمو امينونو＇خه دي چ３ د ضعيفو قلويو خا請يت لري ، او د سايکلوه／ران امين په پرتله يو 
ف دي،  دهغه فورمول په لاندې ډول دي: 

ميليون ＄له  ضعي
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， داس３ لاس ته راوړل 

， مهمه سرچينه  انيلين دي  او دا رن
) درن  
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په 請نعت ک３ دان６يکو (
ک اسيد سره تعامل ورکوي او په پايله ک３ ان６ي／و لاس ته را＄ي: 

کي８ي چ３ انيلين ته له کلورو استي
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， په نوم  ياد  وي. انيلين د برومين 
ف  رن／ونه جوړوي؛ له دې امله هغه  د بنس＂يز  رن

دا ن６يکو ＇خه بيلابيل مختل
له اوبو سره تعامل کوي  ، تراي   بروموانيلين جوړ وي:
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 ( A
m

ides ) 11_2: امايدونه
لوم７ني او دويمي ډول امينونونه له تيزابو نو سره ( الکولو ته ورته) تعامل کوي، داس３ مرکبونه جوړوي چ３  د 

امايدونو په نوم ياد ي８ي ؛د بيل／３ په ډول:
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امايدونه هم په طبيعت ک３ شته اوهم دسنتيز په پايله ک３ په مصنوعي  تو－ه له لوم７نيو توکو ＇خه لاس ته را＄ي، د 
فزيکي  طريقو په  واسطه ، ( دبيل／ي په ډول: جذبي سپکتر ) د وظيفه يي －روپونو د جوړ＊ت ＇ي７نه،  ！اکي چ３ 
د نايتروجن او  د کاربونيل د وظيفه يي －روپ تر من＃ ！ول３ اړيک３ په يوه سطحه ک３ شتون لري او دهغوى د مسطح 
 تر من＃ اړيک３ دنايتروجن د اتوم دازاد الکترونونو پر ک７ن３ پوري اړه لري چ３ 

 )
(

O
C
−

والي لامل د  الکترونونو د
 (N

 , C , O) سره يو ＄اى  د ＇لورالکترونونو د نه ＄اى پر＄اى شوى الکتروني وري％３  د درې واړو  اتومونو
دپاسه تشکيل ک７ي  او دې عمل ته د نايتروجن د اتوم ازاده جوړو الکترونونو اړ ک７ي دي او په همدې دليل دي 
چ３ امايدونه په اويلن محلول ک３ دومره قلوي خا請يت له ＄ان ＇خه نه ＊کاره کوي، د دې نه ＄اى پر＄اى شوې 

اړيک３ امايدونوته کيميايي ثبات وربخ＋لی دى چ３ له القليو، نريو تيزابونواو اوبو  سره  غ＋تلوالی ورو＊يي :
             

                                                                                          
(11_4) شکل  دنايتروجن له کاربونيل －روپ سره داړيکو مسطح والى

11_2_1: د امايدونو نوم اي＋ودنه او لاسته راوړنه 
    oic داس３ نومول کي８ي چ３ د تيزاب د جوړونکو   الکانونو دتيزابونو  د نوم  پر بنس IU

PA
C امايدونه د

ض کي８ي او د اسيد کلمه نه ليکل کي８ي  ؛ دبيل／３ 
am  تعوي

ide  وروستاړي په  امايدونو ک３  د امايد په کلمه
 په ډول:       
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ک اسيد 
عمومي فورمول لرونکو امايدونو د لاس ته راوړلو لپاره  کيداي شي  چ３ د کاربوکسلي

2
N

H
|| OC

R
−

−
د

مرکبونه نيغ په نيغه له امونيا سره تعامل وک７ي،  په پايله ک３ امونيم کاربوکسلات لاس ته را＄ي:
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که چيرې لاس ته راغلي کاربوکسلات ته تودوخه ورکول شي،  په پايله ک３ له هغه ＇خه يوماليکول او به جلا او  
غ＋تلی  امايد لاسته را＄ي:    
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په پورتينو  تعاملونوک３ د امايدونو لاس ته راوړنه ډيره  بطي (ورو) او دهغوى محصولات ل８ دي؛له دې کبله 
نور ميتودونه د امايدونو د لاس ته راوړني لپاره په کار وړل شوي دي؛ د ب５ل／ي په ډول : دبنزايل کلورايد او  
ک ک３ د امونيا محلول اچوي 

امونيا د تعامل په پايله ک３ امايدونه  لاس ته را＄ي ، داسي چ３ په يوه فلا س
او دا محلول  ديخو اوبو په يو ډک لو＊ي ک３ ږدي ، بيا  په دې محلول  باندې په ＇ا＇کو ،  ＇ا＇کو  بنزايل 
ک ک３ ＊کته کيني يعن３ رسوب کوي: 

کلورايد ورزياتوي چ３  په پايله ک３ بنزامايد لاس ته را＄ي  او په فلاس
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ک ک３ له اضافي امونيا سره تعامل کوي  او 

H  په فلاس
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l لاس ته راغلي  
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محلول غليظظ امونيا
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(11_5) شکل د بنز امايد  لاس ته راوړنه
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بنزائيل کلورايد

د امونيا غليظ محلول

د بنزائيل اسيدو رسوب
د يخو اوبو تشت
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د يوولسم ＇پرکي لن６يز:
3

SP
)په نوم يادي８ي د دې －روپ د نايتروجن اتوم د

o
Am

in
دى چ３ د امينو د －روپ(

2
N
H

* دامينونو وظيفه يي －روپ 
هايبريد حالت لر ي. 

*لوم７ني امينونه هغه امينونه دي چ３ د امونيا د نايتروجن  اتو م  د هايدروکاربنونو  د کاربن له يوه اتوم  سره اړيکه لري. 
* دويمي امينونه له هغه امينونو＇خه عبارت دي چ３ د امونيا د نايتروجن اتوم دهايدروکاربنونو له دوو －روپونو سره اړيکه لري.

*دريمي امينونه  له هغه امينونو دي چ３ دهغوی د امونيا د نايتروجن اتوم د هايدروکاربنونو له درې اتومونو سره اړيکي لري. 
*عضوي راديکالونه چ３ د امينونو په جوړ＊ت کي د نايتروجن له اتوم سره اړيکه لري، ＇لورمخيزو ته نژدې جوړ＊ت لري؛  ＄که 

 ده. 
0

3.
107

  اود امونيا زاويه 
0

5.
109

د ＇لور مخيزو جوړ＊تيزو  زاويه 
* د امينونو په نوم اي＋ودنه ک３ په نايتروجن باندې ن＋تي پات３ شوني د yl د وروستاري سره د نوم په پيل ک３ دهغوي د نوم د لوم７ي 
am)  کلمه ورزياتي８ي.

ine) توري د ان／ريزي  ژب３ دالفبا د مخکيوالي په پام کي نيولو سره سم ليکل کي８ي او بيا  وروسته د امين
ض ک７ي، دا 

* که چيرې د امين  －روپ د مشبوع او يا غير مشبوع زن％يري هايدورکاربنونو د کاربن د اتومونو دهايدروجن  اتومونه تعوي
ک په نوم او که د اروماتو له ک７يو سره اړيکه ولري ، د اروماتيکو امينونوپه نوم يادي８ي. 

ډول امينونه د اليفاتي
*دامينونو د ايشيدو  ！کی دهغوی د ايزو لوګ  هايدروکاربنونو او ايترونو په پرتله لوړ  او د ايزلو－و الکولونو او تيزابونو ＇خه ！ي د ي، علت 

ي３ دا دي چ３ په هايدروکاربنونو او ايترونوک３ هايدروجني اړيکه نه شته او دهغوي د ماليکولونوپه من＃ ک３ د جذب قوه ل８ه ده. 
کتلست په شتون ک３ له امونيا سره تعامل ورک７ل شي، ميتايل امين حا請لي８ي.

3
2 O

Al
تودوخه ک３ او  

C 0
400

* که چيري ميتانول ته 
* انيلين داروماتيکو له مهمو امينونو＇خه دي چ３ د ضعيفو قلويو خا請يت لري او د سايکلوه／ران امين پرتله يو ميليون ＄له  

ف دي.
ضعي

IU پر بنس  داسي نومول کي８ي چ３ د تيزاب د جوړونکو   الکانونو دتيزابو  د نوم oic  وروستاړي په امايدونو 
PA

C  امايدونه د *
ض کي８ي او د اسيد کلمه نه ليکل کي８ي.

am    تعوي
ide  ک３  د امايد په کلمه

د يوولسم ＇پرکي پو＊تن３:
＇لور ＄وابه پو＊تن３:

1_ امينونو وظيفه يي －روپ د.......... ＇خه عبارت دى.
  

+4
NH

        د –  
3

NH
ج-   

N
H

ب -
 

2
N
H

ف -
  ال

  فورمول  د -----    مرکب   فورمول دي.
2

| H
N

 _2
ف -تولوين        ب-  ان６يکو         ج -    انيلين    د -  الديهايدها 

 ال
 3_ له لاندي مرکبونو ＇خه کوم يو ي３ دقلوي خا請يت لري؟ 

ف اوج دواړه 
د-  ال

3
N
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ج -
O
H

C
H

−3
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2
3
N
H

C
H

−
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مرکب اوبلن محلول د لاندې کومو خا請يتو نو لرونکی دی؟ 
2

||3

3
N
H

HC
H C

C
H

−
−

4_  د

ف او ج سم دي 
د- ال

ب- دجستو سره تعامل کوي هايدروجن ازاد وي  ج- د قلوي خا請يت لري  
   

7
>

pH
ف-

ال
5_ دلاندې مرکبونو ＇خه کوم يو لوم７ني امين دي؟

   د_ ！ول سم دي.
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|
3

3
N
H
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H
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ج_ 
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وي ، له لاندينيو پات３ شونو ＇خه  به کومه  يوه په هغ３  پورې اړه ولري؟ 
am
u

45
6_ که چيرې د امين کتله 

 Aryl - هـ isopropyl- د  propyl- جethyl ب -
 m
ethyl- ف

ال
7_ د امينونو د ايشيدو  ！کی دهغوی د ايزو لوګ  هايدروکاربنونو او ايترونو پرتله ... او له ايزلو－و الکولونو او تيزابونو ＇خه ... دى: 

ف – لوړ ، ！ي           ب- ＊کته ، ＊کته             ج- نژدې ، مساوي          د- هي＃ يو.
ال

Hله تعامل ＇خه لاندې کوم مرکب حا請لي８ي؟
C
l 8_ د ايتايل امين او

ف- پروپايل امين  ب- پروپايل امونيم کلورايد ج- ايتايل امين کلورايد د-ايتايل امونيم کلورايد.
ال

فورمول په .............نوم ياد ي８ي؟  

3
2

||
3

C
H

N
H
C
H

OC
C
H

−
−

−
 _9

ف- امايد             ب- ايتايل اسيت امايد  ج- ايستر               د- کيتون
ال

10_ له لاندې مرکبونو ＇خه کوم يو دويمي امين نه دي؟
3

5
6
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تشريحي پو＊تن３
1_ د لاندې مرکبونو نومونه اي＋ودنه او دهغوى ډولونه  و！ا کئ:
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2_ د لاندې امينونو ساختماني فورمولونه  وليکئ: 
e

a
ethylhexyl

m
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ج-  
e

a
ethylethyl

m
in

dim
ب -

 
e
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cyclopropy

m
in

ف -
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مرکب ک３ ＄ومره وي؟   
e

la
cyclopropy

m
in

3_ په د نايتروجن سلنه  به 
glm
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N
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C
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H
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:
 

مرکب سره تعامل ک７ي چ３  امين يي جوړک７ى دى ،  دغو＊تل شوي مرکب   
C
l

C
H

−3
،

g2
.

20
امونيا  له 

g4
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_4
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N
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C
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O
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,
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,
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,
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:

فورمول او نوم ي３ وليکئ.   
5_  د امينونو او امايد ونو په من＃ ک３ ＇ه تو پير دي،  په دې اړه لازم معلومات وړاندې ک７ئ؟

]  سره مساوى 
]

12
10

−
+
=

H
محلول ک３ د هايدروجن د ايون غلظت 

m
olar

25
.0

  مرکب په 
e

propylam
in

6_  د 
پيداک７ئ.  

b
k

دي،  دهغه 
 هايدروجن د کتل３  له  کبله شتون لري  د هغه  

%
07
.

15
   نايتروجن او 

%
18

.
19

 کاربن ،
%

75
.

65
7_ په ＇لورم  امين  ک３ 

ماليکولي فورمول پيدا ک７ئ. 
8_  د لاندي امايدونو  نومونه وليكئ.     
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) سره تعامل ک７ى دى، ＇ومره اسيت امايد حا請ل شوى  دى؟   
O
Cl

C
C
H

−3
امونيا له اسيت کلورايد (

 g
95
.5

 _9
10_  امين په اويلن محلول ک３ له خپل ＄ان ＇خه القلي خا請يت ＊کاره کوي، ول３؟ په دلايلو معلومات وړاندې ک７ئ ؟  
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دولسم ＇پرکى

هغه ماليکولونه چ３ د ＇وکوچنيو ماليکولونو له يو＄اى کيدو ＇خه جوړ شوي دي ، دپولي مير په 
نامه او هغه کوچني ماليکولونه چ３ پولي ميرونه جوړوي ، د مونوميرونو   په نوم يا دي８ي . 

پولي ميرونه په دوو ډلو ويشل شوي دي چ３ طبيعي پولي ميرونه  او مصنوعي پولي ميرونه  دې.په 
دي ＇پرکي ک３  د طبيعي پولي ميرونو په اړه معلومات وړاندى کي８ي او په راتلونکي ＇پرکي ک３ به د 

مصنوعي پولي ميرونو په هکله معلومات وړاندې شي .
ک  لاندې هغه مرکبونه ＇ي７ل  کي８ي  چ３ طبيعي بنس  لري او 

د طبيعي پولي ميرونو تر سرلي
ک اسيدونه ، امينو اسيدونه ، انزايمونه ، نشايسته ، سلولوز ، وري＋م او طبيعي 

د پروتينونو ، نوکليوئي
وري＋م دى چ３ په دې ＇پرکي به ي３ ＄ين３ ＄ان／７ تياوي  مطالعه ک７ئ.

ص لري او په ور＄ني 
د دې ＇پرکي په لوستلو به پوه شئ، چ３ دا مرکبونه کوم جوړ＊ت او خوا

ژوند ک３ کوم رول لوبوي؟

طبيعي پولي ميرونه
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12_1: د طبيعي پولي ميرونو ډلبندي
پولي ميرونه هغه مرکبونه دي چ３ د هغوى ماليکولونه د ＇وکوچنيو ماليکولونو د ن＋تلو له امله  جوړ شوي 
دي، کوچني ماليکولونه چ３ پولي ميرونه جوړوي،  د مونو ميرونو   په نوم يا دي８ي. پولي ميرونه کيداى شي ، له 
يو ډول مونو ميرونو او يا له بيلا بيلو مونو ميرونو ＇خه جوړ شوى وي . پولي ميرونه چ３ د يو ډول مونو ميرونو 
＇خه جوړ شوي دي، د هومو پولي مير   په نوم يا دي８ي  او پولي ميرونه چ３ د بيلا بيلو مونو ميرونو ＇خه جوړ 

شوي وي، د کوپولي ميرونو  په نوم يا دي８ي .
پولي ميرونه په دوو ډلو ويشل شوي دي چ３ عبارت له طبيعي پولي ميرونو او مصنوعي پولي ميرونو ＇خه دي 
ک اسيدونو ، د 

، طبيعي پولي ميرونه عبارت له  ＇و قيمته قندونو ( نشايسته او سلولوز) ، د پروتينونو ، د نو کلي
انزايمونو،د وري＋مو  او طبيعي رب７ ＇خه دي چ３ لاندې ي３ لولو:

12_1_1: قندونه  
کاربو هايدريتونه  د ژوندانه مهم مرکبونه دي چ３ زمون８ د  ور＄ني ژوند په بيلا بيلو برخوک３ په کار وړل 
کي８ي.دکورونو، ورونه ، موبل ، خوراکي مواد ، کالي او نور توکي له کاربو هايدريتونو ＇خه جوړشوي دي .کاربو 
هايدرويتونه په طبيعت ک３ ډير موندل کي８ي او په ！ولو ژونديو جسمونوک３ شتون لري چ３  د ژويو او له هغ３ ډل３ 

＇خه د انسانانو د خوړو مواد  د ي . 
کاربو هايدريتونه زياتره د شنو نباتاتو په واسطه جوړي８ي چى د نباتاتو د پا１و شنه ماده د لمر د ر１ا په شتون ک３ 
د هوا کاربن ډاي اکسايد او  هغه اوبه چ３ د ري＋و له لاري ي３ جذب ک７ي دي، په گلوکوز تبديلوي ، دا عمليه د 

فوتو سنتيز په نامه  يادي８ي:                

         

(12_1) شكل ،نباتات د گلوكوز او اكسيجن توليد كوونكى 
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د لمر ر１ا  / کلوروفيل

(g)
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⎯
→

⎯
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په ر＊تيا چ３ نباتات طبيعي لابراتوار نه دي چ３ د خوړو  مواد جوړوي. په پورتن９  معادله ک３ ليدل کي８ي چ３ 
په نباتاتوک３ د کلوروفيل د شن３ مادى په مرسته د گلوکوز د جوړيدو عمليه ترسره   کي８ي او اکسيجن هم توليد ي８ي، 
س کوي ، اکسيجن د کاربوهايدريتونو او دخوړونورو توکو د اکسيديشن لپاره  په کار وړي 

！ول  ژوي اکسيجن تنف
چ３ د ژونديو په ارگانيزم ک３ انرژي ازاد وي:  

              
E

O
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6H
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O

(g)
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(s)
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2
2

2
6

12
6

+
+

⎯⎯
→

⎯
+

        
س عمليه  دوې معکوس３ عملي３ دي ؛ په دې دوو عمليو ک３ د کاربن 

د فوتو سنتيز عمليه او د ژويود تنف
ډاﾦاکسايد او اکسيجن دکچ３ توازن کنترولي８ي.

12_1_2: د کاربو هايدريتونو جوړ＊ت او نوم اي＋ودنه  
 

n
m

O
H

C
)

(
2

کاربو هايدريتونه د کاربن د هايدريتونو په نوم هم يا دوي ، ＇رنگه چ３ د هغوى ساده فارمول 
 دى ؛ پردې بنس د اوبو لرونکي کاربن په ب２ه ليدل  کي８ي . د دې ډل３ مرکبونه   گلوکوز 

n
n

m
O

H
C

2
يا 

 (د کيتونى گروپ لرونکي دي ) اونور 
6

12
6

O
H

C
 (چ３ د الديهايدي گروپ لرونکي دي) ، فرکتوز 

6
12

6
O

H
C

 دي چ３ په ميووک３ شتون لري.  د دې دواړو قندونو دجوړ＊ت  فورمولونه عبارت دي له :
       

                                                                            

ف_ ＄مکنى توت د فرکتوز سرچينه ،ب : انکور د گلوکوز سر چينه ، ج : شات د مونو سکرايدونو سر چينه
(12_2) شکل: ال
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  دي، 
O

)
(C

H
2

د عمومي فورمولونو په پام ک３ نيولو سره،  ډير ساده کاربو هايدريت ، فارم الديهايد 
نو＄که کيداى شي چ３  کاربو هايدريتونه د فارم الديهايد پولي ميرونه وي؛ د بيل／３ په ډول: 

                                           
 

6
O

12
H6

C
2

C
a(O

H
)

H
// OC

6H
⎯

⎯
⎯

⎯
→

⎯
−

−

د پيرانوز او فورا نوز ب３２:
گلوکوز د الکولو او الديهايدو د و ظيفه يي گروپونو لرونکي دي او ل８ ＇ه لوړ ، ک８يدو اوک７ۍ کيدو  
زن％ير لري چ３ کولاى شي يو ک７يز همى اسيتال جوړک７ي ، دا ک７ۍ له شپ８و اتومونو سره،  د گلوکوز 

   پيزانوز په نوم يا دي８ي ؛ ＄که د پيران په نوم ک７ه يز ايتر ته  ورته دي،  د هغه فورمول په لاندې ډول دي:
                                                                   

 

O
 

د پيران ک７ی
     

 د ک７ه يز همي اسيتال ب２ه لري او د پيرانوز ک７ۍ  ته ورته 
 %

70
فرکتوز هم د  محلول په  حالت ک３ ، 

 ي３  د پن％ه اتومي ک７ي په ب２ه  دي ؛ داچ３ فوران ته ورته دي ؛ نو د فورانوز 
 %

30
شپ８و اتومونه لري ؛ خو 

(Furansoe) په نوم ياد ي８ي او په ！اکلي  ډول ک７يز فرکتوز د فرکتوز فورانوز په نوم يا دي８ي ، لاندې 
  شکل فوران ＊يي:

 

O
 

د فوران ک７ۍ

پيچلي کاربو هايدريتونه چ３ په هغوى ک３ گلوکوز او فرکتوز دواړه شتون ولري ؛د ＇و قيمه قندونو(پولي 
 (Sacarose)په نوم يا دي８ي ، د هغوى له ډل３ ＇خه يوه هم بوره (Polysaccharides) (سکرايدونو
ده چ３ د دوه قيمته قندونو (disaccharides) په نوم يا دي８ي، چ３ د يو ماليکول گلوگوز پيرانور او د 
يوه ماليکول فرکتوز فورانوز د يو＄اي کيدو او ديوماليکول اوبو  په ايستلو سره لاس ته را＄ي . دا هر واحد 
M)  په نوم يا دي８ي، مونو سکرايدونه يو له بل سره يو ＄اى کي８ي ، 

onosacride) د مونو سکرايدونو
او ليگو سکرايدونه جوړوي:
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    مثال : دلاندې کاربو هايدريتونو نوم اي＋ودنه وک７ئ:

        حل : 
a) aldo pentose   b) Keto pentose   C) aldohexose   d) Keto hexose  e) Ketotetrose 

12_1_3: د کاربو هايدريتونو ډ لبندي
کاربو هايدريتونه په دوو ډلو ويشل شوي دي چ３ له ساده او پيجلو ＇خه عبارت دي.

1_ مونو سکرايدونه
M) د کاربو هايدريتونو 

onosacharides) يا مونو سکرايدونه (Sim
plesugars) ساده قندونه

هغه ډول دى چ３ نه هايدروليز کي８ي او د هغوى په ماليکولونو ک３ د کاربن د اتومونو شمير له 3 ＇خه 
 (H

exoses) تر 9 اتومونو پورې رسي８ي . مونو سکرايدونه چ３ په خوراکي توکو ک３ شته ، د هکسوز
په نوم ياد ي８ي.  گلوکوز ډير ساده مونو سکرايد دي چ３ په ژونديو اور－انيز مونوک３  د انرژي د توليد او د 
ميتابوليزم په عمليه ک３ بنس＂يز رول لوبوي ، دا مرکبونه په ＄يگر (ينه ) او نسجونوک３ ذخيره کي８ي او د 
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هغوي مهم３ سر چين３ انگور او شات دي ،مونو سکرايدونه سپين رنگه کرستالي مرکبونه دي او خوږ 
خوند لري،  له اوبو سره هايدروجني اړيکه ت７ي  ؛ نو ＄که  حل کيدونکى دي ، هايدروکاربنونه په ايترونو 

     ک３ نه حلي８ي.
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−

H
O

H
−

D-galactose         m
annose            D-fractose      D-glucose 

    (aldohexose )    ( Ketohexose)           (aldohexose )  ( Ketohexose) 

  

دالدوز مونو سکرايدونه  په خپل ماليکولي ترکيب ک３ ＇لور نه برابر شوى کاربنونه لري چى په (*) 
علام３ سره ！اکل شوي دي . دا مرکبونه په جامد حالت ک３ د رو＊نايي عمل ترسره  کوي . گلوکوز چ３ 
دالدو هکسوز په نوم هم يا دي８ي، د＇لور نه برابر شويوکاربنونو لرونکي دي او د هغه نه برابر شوى کاربنونو 

په پام ک３ نيولوسره ، د دې مرکبونو د رو＊نايي ايزو ميري په لاندې ډول محاسبه کي８ي:
د الدو هکسوز دايزو ميرونو شمير 

16
42

n2
=

=

په پورتن９ معادله کn ３ د نه برابر شوو کاربنونو شمير ＊يي. مونو سکرايدونه کيداى شي چ３ ک７يز 
يا زن％يري ماليکولونه ولري، د زن％يرني مونو سکرايدونو د هايدروليز په پايله ک３ ک７يز مونوسکرايدونه  
لاس ته را＄ي چ３ په دې حالت ک３ د هغو نه برابر شوو د کاربنونو شمير له ＇لورو اتومونو ＇خه پن％و 
اتومونو ته زياتي８ي ، د مونو سکرايدونو د ک７ۍ په جوړيدو ک３ د نه برابر شوو کاربنونو داتومونو د زياتوالي 

عمليه د هم３ اسيتال په نوم يا دي８ي،  د گلوکوز دماليکول د ک７يز جوړ＊ت جوړيدل گورو:      
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ف _که چ５رې  ډي _ －لوکوز  (D- glucose) په اوبو ک３ حل شي ، د هغه ک７يز －لوکوز لاس 

ال
ته را＄ي .

－روپونه د ک７ۍ په لوم７ي او ＇لورم کاربن ک３ د Cis  په 
O

H
−

ک３ د 
glucose

D
α

−
−

ب _ په 
O －روپ ، اکزيال  (axial )  دي او نور اکوتريال 

H حالت شتون  لري او يوازې د لوم７ي کاربن د
(aquatrial) دي.

 －روپونه د ک７ۍ په لوم７ى او ＇لورم کاربن ک３ د اکواتريال 
O

H
−

ک３ د   
glucose

D
β

−
−

ج _ په 
(aquatrial) په حالت ک３ دي . 

د مونو سکرايدونو اسکليت بندي 
＇رن／ه چ３ د！ولو هايدروکاربنونو د کاربن اتومونه  د  تاويدو  وړ دي؛ له دې کبله پوهانو  معياري 
ميتودونه د کاربوهايدريتونو د ستريو شميي ＊ودن３  لپاره په کار وړي دي چى يو له دې ميتودو ＇خه د فيشر 

ميتود  دى چ３ د تاويدلو مرکز د ＊ودلو لپاره د يوې سطح３ پر مخ －＂ه اخيستل کي８ي
په تيرو لوستونو ک３ مو مطالعه ک７ل چ３ د ＇لور مخو کاربنونو ＇خه يو اتوم د فيشر په ＊ودنه کى په دوو 
پرې ک７و خطونو سره ＊ودل کي８ي ، افقي خطونه د مخ د بهرنى سطح３ د اړيکو ＊ودونکى او عمودي 
خطونه د مخ   د شا اړيکو ＊ودونکي دي ، د پرې ک７ې سره سم د کاربونيل د －روپ کاربن د فيشر د 
فورمول په پاسن９ برخ３ او يا هغ３ ته نژدې ليکل کي８ي ، پردې بنسR - －ليسر الديهايد چ３ ډير ساده  

مونو سکرايد دي، په لاندى شکل ک３ ليدل کي８ي:
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(12_3) شکل: د فيشر ＊ودنه د  －لسرايدونو له  لپاره
          

 درجو په 
o

180  د يادولو وړ ده دا چ３ د فيشر ＊ودنه کيداى شي د هغه د جوړ＊ت له بدلون پرته ، د
 درجو ＇خه) د سط３ پر مخ تاو شي:

o
270  يا

o
90 اندازه (پرته له  د 

]
[R

−
گليسر الديهايد

يكسان يا 

C
H

O

O
H

C
H

2

H
O

H

C
H

O

H
O

O
H

C
H

2

°
180

 H

هغه کاربوهايدريتونه چ３ د تاويدلو ＇لورمرکزونه و لري ، داس３ ＊ودل کي８ي چ３ د تاويدلو مرکز ونه يو 
دبل له پاسه شتون لري  او د کاربونيل د －روپ کاربن د هغوى له  پاسه او يا لاندې  ＊ودل کي８ي ؛ د بيل／３ 
په ډول: －لوکوز د تاويدلو ＇لور مرکزونه  لري چ３ د فيشر په ＊ودنه ک３ يو دبل سر ب５ره شتون لري، خو  دا 

تصوري ＊ودنه د ماليکولونو د سم جوړ＊ت چ３  کوږ تاو او پيچ وي ، معلومات  نه ورکوي:

            

پر مخ اړيک３
د مخ شاته اړيک３

په پورته ک３ د کاربونيل
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فعاليت 
د －ليسر الديهايدونو فيشري ＊ودنه چ３ لاندې ليکل شوي، کوم يو ي３ د يو انانتومير بيانوونکى دى؟

 

د D او L قندونه:
G) ډير ساده الدوز نه دى چ３ د تاويدلو يو مرکز لري او د دوو 

lyceraldehyde) ليسر الديهايدونه－
انانتيومير شکلونو لرونکي (ائينه وي تصوير) دى چ３ د ＊ي تصوير ي３ په طبيعت ک３ زيات  موندل ک８５ي؛ يعن３  
که چيرې د طبيعي －ليسر الديهايدونو  يوه نمونه په يو پولارومتر ک３ کي＋ودل شي، ر１ا پولارايز کي８ي  او د ساعت 
 اسکلي په (+) －ليسر الديهايد  په 

2
C

د عقرب３ سره  سم تا وي８ي چ３ په مثبته (+) علامه ＊ودل کي８ي. داچ３ د 
 D

extrorotatory له D) ، ليسر الديهايد په نوم هم يا دي８ى－ -D ودل شوى؛ نو دا  －ليسر الديهايد د＊ (R)
＇خه اخ５ستل شوى دى  چ３ ＊ي خواته د تاويدلو په معنا ده) د هغ３ بله انانتيومتر؛ يعن３ (S) _ －ليسر الديهايد 
دL- کليسر الديهايد په نوم ياد وي (L له levorotatory کلم３ ＇خه اخيستل شوى دي چ３ کي０ خواته د 

تاويدلو په معنا دي.)
ص

د مونو سكرايدونو خوا
， او تولين د محلولونو  په شتون  ک３ اکسيدي کي８ي او د هغوى د 

1_ د الدوزو  مونو سکرايدونه د فهلن
 کاربونيل په －روپ ک３ اکسيديشن ترسره کي８ي:

سره سرب
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په دې تعامل کى سور رن／ي رسوب کيدونک３ ماده جوړي８ي چ３  له دې تعامل ＇خه د وينو د شکرې د 
， له محلول سره مخلوط وي چ３ دا مخلوط بيا  

اندازې په ！اکلو  ک９ －＂ه اخ５ستل کي８ي،  يوه اندازه يوريا د فهلن
پرويني زيات وي ، په دې 請ورت ک３ سور رن／ه رسوب جوړي８ي چ３ په وينه ک３  د شکرى شتون  ！اکي.

， او تولين د ＊ودونکو په واسطه په جامد حالت ک３ اکسيدى او په تيزاب نه 
 د کيتوز مونو سکرايدونه د فهلن

تبديلي８ي ؛ نو د محلول په حالت ک３ له نوموړو ＊ودونکو سره تعامل کوي ، د هغوى کيتوني －روپ د کاربوکسيل 
په －روپ بدلون مومي، خو لوم７ي د کيتون －روپ په الديهايدي －روپ او بيا  د هغوى الديهايدى －روپ د 

ک اسيد په －روپ تبديلي８ي: 
 کاربوکسلي

د برومين د اوبو په واسطه د مونو سكرايدونو اكسيديشن
ک 

د برومينو اوبه د الدوزونو الديهايدى －روپ اکسيدي کوي او د کاربوکسيل په －روپ ي３ تبديل او الدوني
 اسيد جوړوي:

                                      

ك اسيد په واسطه د مونو سكرايدونو اكسيديشن 
د نايتري

－روپ اکسيدي   
O

H
C

H
2

−
ک اسيد د برومين د اوبو په نسبت ډير غ＋تلي اکسيدي کوونکي دي چ３ د الديهايد او 

ناتيري
ک اسيد ي３ تبديلوي :

     کوي او په کاربوکسلي

د تولين ＊ودونکى
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مثال: 
 ي３ د تولين له ＊ودونکي  سره تعامل  ک７ي 
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n

2n
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O
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يو الدوز چ３  عمومي فارمول ي３ 

 سپينو زرو ته ي３ رسوب ورک７ى ، د دې الدوز ماليکولي فورمول به کوم وي ؟ د کاربن اتومي 
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.
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فعاليت

， له ＊ودونکي محلول سره تعامل ورک７ى شوى 
  کتلوي محلول نمونه د  فهلن

%2
.1

 د －لوکوز 
g

500

  د 
6

12
6

O
H

C
143  او د －لوکوز   ماليکولي کتله 

O
C

u
2

 به رسوب ک７ى وي ؟ د
O

C
u

2
دى،  ＇ومره 

180 ده.
د مونو سکرايدونو ارجاع کول 

د مونو سکرايدونو کيتوني او الديهايدي －روپونه د غ＋تلو ارجاع کوونکو په واسطه ارجاع کي８ي؛ د بيل／３ په 
  په واسطه د کتلست  په شتون  ک３ ارجاع شي، 

2
H

  او يا د 
4

N
aB

H
 د 

6
12

6
O

H
C

D
−

ډول: که چيرې د 
 لاس ته را＄ي:

)
(Sorbitol   

glucitol
D
−
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  سره به کوم وي ؟
4

N
aB

H
 د محصول تعامل د تولين او 

 
(

)
ribuose

D
pentose

aketo
−

      مثال : د 

        
            

   
  

فعاليت 
  سره به ＇ه وي؟ 

4
N

aB
H

د D-ribuose  aketopentose) تعامل محصول د  تولين د＊ودونکي  او د 

2_ ډاى سکرايدونه: 
د مونو سکرايدونو د دوو ماليکولونو د اتحاد ، تراکم او د دې هايدريشن ＇خه د ډاى سکرايدونو ماليکول 

لاس ته را＄ي چ３ د دوو مونو سکرايدونو په من＃ ک３ يو اکسيجنئ پول ت７ل کي８ي . 
ص 

د ډاى سکرايدونو عمومى خوا
 دى.

11
22

12
O

H
C

1_ د ډاى سکرايدونو عمومي فورمول 
， لري او خوند ي３ خوږ دى .

2_ ډاى سکرايدونه سپين رن
3_ د ！ولو ډاى سکرايدونو ماليکولونه  ＊ي خوا ته تاوي８ي او نور پولاريزيشن کوي . 

4_ ډاى سکرايدونه هايدروليز کي８ي او د هغوى د هايدروليز په پايله ک３ مونو سکرايدونه لاس ته را＄ي .  
 5_ د مهمو ډاى سکرايدونو ＇خه يوه بوره ده  او نور مهم ډاى سکرايدونه لکتوز ، مالتوز او سلبيوز دي .

سکروز (بوره)
بوره د يو ماليکول －لوکوز او يو ماليکول فرکتوز د ن＋ليدو له امله  لاس ته را＄ي:

 

sucrose
Frctose

G
lucose

O
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O
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C
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H
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O
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C
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22
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6

12
6

6
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6
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⎯
+

(c) ketabton.com: The Digital Library



213

دا دواړه نوموړي هکسوزونه د －لايکوسايد glycoside اړيکى په واسطه چ３ د －لوکوز د لوم７ى 
 سره ت７ل کي８ي ، ن＋تي دي . بوره  په ډيره کچه  په نباتاتو؛ 

 
(

)2
−

C
 او د فرکتوز د دويم کاربن

 
(

)1
−

C
کاربن 

لکه: لبلبو او －نيو ک３ موندل کي８ي چ３ د اکسترکشن په ميتود  د هغوى ＇خه خالصه بوره   په لاس 
راوړل کي８ي .بوره په اوبوک３ په اسان９سره  حل کي８ي ؛خو په الکولوک３ ډيره ل８ه حل کي８ي . کله چ３ بوره 
هضم شي؛ په دى 請ورت ک３ په ＄ي／ر ک３ －لوکوز او فرکتوزجوړ  او وروسته له جوړيدو ＇خه په وينه 

کى جذبي８ي:

                       
  

                 

， او تولين له ＊ودونکو سره 
＇رن／ه چ３ سکروز د کاربونيل －روپ نه لر ي ؛ له دې کبله  د فهلن

 تعامل نه کوي او د ارجاعي خا請يت هم نه لر ي.

اکسيجن پل
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(12_4) شکل: د سکروز ويل３ کيدل او د شيريني جوړيدل 

  
   

فعاليت:
په يورين ک３ د شکرې د اندازې ！اکل

زيات３ عضوي مال／３ په خپل جوړ＊ت ک３ د الديهايدونو او کيتونونو －روپونه  لري؛ له دې کبله  
 جوړ ک７ي . کله 

+
A

g
  او 

+3
B

i
 ،  

+
+

2
2

C
u

,
H

g
هغوى ډير ل８ کولي شي  چ３ فلزي ايونونه؛ لکه : 

ک اسيد اکسيدايزکي８ي  ، دا معلومات په وينه او يورين ک３ د شکرې د 
چ３ دا مال／３ په کاربوکسلي

اندازې د ！اکلو لپاره کارول کيداى شي : که ＇ه هم په وينه او يورين ک３ د شکرې د اندازې د ！اکلو 
， د ＊ودونکي کارول دي ( هغه ماده 

لپاره  بيلابيل ميتودونه کار وړل کي８ي؛خو مهم ميتود  د فهلن
چ３ د کيميايي تعامل لپاره کارول کي８ي، په ＄ان／７ي تو－ه  د دې د پوهيدلو لپاره ده چ３ د نظر وړ ماده 

ک３ مو کوم نور مواد هم شته). په دې مورد ک３ د کار لاره  په لاندې ډول ده:
 اچوي .

%
70

 دمحلول 
4

C
uSO

， د محلول اندازه 
1_ په يو تست تيوب ک３ د فهلن

， محلول له مساوي اندازې سره سم ، د سوديم پوتاشيم تار تاريت او 
2_ د جوړ شوي فهلن

 ملي ليترو په اندازه جوړک７ي) په يو تست  
 
mL

100
سوديم هايدروکسايد محلول اندازه ( له اوبو سره د 

تيوب ک３ ي３ واچوئ .
，  ي３ وليدل 

شي.3_ محلولونه يو په بل ک３ تر هغه وخته  پورې حل ک７ئ چ３ د اوبو په  شان  تياره رن
，  بايد و ليدل  شي ،که 

4_ بيا له دې ＇خه  وروسته محلول و＊وروئ (د اوبو په  شان  تياره رن
چيرې ونه ليدل شي ، نو تست تيوب  پاک نه دى) 

5_ نو يورين يا دويني سيروم بايد په لاس راغلي محلول ک３ واچول شي (د يورين اندازه بايد له 
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＊ودونکي ＇خه زيات نه وي) که چيرې يورين يا سيروم شکره ولري، نو سور اويا ژي７ رن／ه  رسوب 
په تست تيوب ک３ جوړي８ي.

 په شاوخواک３ ده. د سو＄يدلو دريدل 
 
m
g

120
 ＇خه تر 

 
m
g

80
په وينه ک３ د －لوکوز نورماله اندازه له

او په وينه ک３ د －لوکوز فعاليت د انسولين د هارمون پر توليد پورې اړه لري.

 

 

 (lactose) لکتوز 
لکتوز دشودو په قند هم مشهور دي،  دا قند د تي لرونکو ژويو په شودو ک３ شته چ３ د انسانانو شودې 

 له لکتوز ＇خه جوړى شوي دي :
 %

4
 ، د غوا وشودې 

 %
6

        د لکتوز جوړ＊ت په لاندې ډول دي:

(12_6) شکل: د شکرې د اندازې موندل په وينه ک３

 

lactose
faractose

glucose
O

H
O

H
C

O
H

C
O

H
C

2
11

22
12

6
12

6
6

12
6

+
→

+
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 (M
altose) مالتوز

مالتوز د ډاي سکرايدنو هغه  ډول دي چ３ د اوربشو په دانو او نورو نباتاتوک３ موندل کي８ي. دا قند 
A) انزايم د ک７ن３  په واسطه  لاس 

m
ylase) کيداي شي  چ３ له نشايستى او －لايکوجن ＇خه د امايليز

  تودوخه ک３ ويل３ کي８ي چ３ د ＇＋لو او دخوراکي  موادو په توليد 
 °

−
C

103
102

ته راوړل  شي . دا قند 
， محلول ارجاع 

ک３ ور＇خه －＂ه اخيستل کي８ي . په مالتوز ک３ الديهايدي －روپ شته ؛له دې کبله د فهلن
m) تبديلي８ي .که 

oltonic acide) ک اسيد
کولى شي او د برومين د اوبو په شتون  ک３ په مالتوني

    چيرې مالتوز د تيزابونو په شتون ک３ هايدروليز شي، په －لوکوز بدلي８ي:

       
               

(cellobiose)سليوبيوز      
د سلولوز د قسمي هايدورليز په پايله ک３، سليوبيوز تشکيلي８ي.،که چيرې هايدروليز ته دوام ورک７ل 
شي ،په پاى ک３ دوه ماليکوله －لوکوز لاس ته را＄ي.  سليوبيوز د مالتوز په شان  دي او  يو له  بل هندسي 

(12_6) شکل شودې د لکتوز سرچينه:

glucose
glucose

6
Ο

12
Η6

C
6

Ο
12

Η6
C

)
Ο

(Η
2

Η
11

Ο
22

Η
12

C
+

⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
→

⎯
+

+
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ايزومير دي، په ＄ين３ هيوادونوک３  لر－يو ته له －رموتيزابونو سره تودوخه ورکوي ، په پايله ک３  سليوبيوز 
لاس ته راوړي چ３ له  هغه  ＇خه د ژويو  د خوړو  لپاره  －＂ه اخيستل کي８ي . که چ５رې سليوبيوز 

   هايدروليز شي دوه ماليکوله －لوکوز حا請لي８ي:

                            
glucose

glucose
cellobiose

6
Ο

12
Η6

C
6

Ο
12

Η6
C

)
Ο

(Η
2

Η
11

Ο
22

Η
12

C
+

⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
→

⎯
+

+

 (Polysacarides)  12_2_2: پولي سکرايدونه
پولي سکرايدونه د پيرانوز －لوکوز د واحدونو يو له بل سره ديو＄اى کيدو او دهغوى  د دې هايدريشن 
په پايله ک３ تشکيلي８ي. نشايسته هم په دي مرکبونو ک３ شامله  ده چ３  د ＊اخ لرونکی جوړ＊ت له کبله  
دهضم کيدو وړتيا لري ؛ خو سلولوز هم  چ３ د پولي سکرايدونو د زن％ير ＇خه د اوږدو ري＋و په ب２ه  لاس 
ته راغلی دي؛  نو ＇رن／ه چ３ دا ري＋ي د هايدروجني اړيکو په واسطه يو له بل سره يو＄اي شوي دي، 
غ＋تلتيا  لرونک３ ماده ده ، چ３ د هضم وړنه ده. د نباتاتو کن６ې، ري＋ي او ＊اخونه ي３ له سلولوز ＇خه 

  جوړې شوې دي:

⎯
→

⎯⎯⎯⎯⎯
6

12
6

2
O

H
C

， له＋ودونکي 
د دي قندونو د پيژند گلوۍ او له نورو مرکبونو＇خه د دې مرکب  دبيلولو لپاره د فهلن

＇خه کار  اخيستل کي８ي کوم چ３ د －لوکوز سره قرمزي رسوب تشکيلوي :     
                

                              
فرکتوز هم د －لوکوز په شان اکسيدي کي８ي؛ خو  د هغه هايدروکسيل －روپ اکسيديشن ک８ﾧي، د هغه 

داکسيديشن يوه برخه په لاندى ډول ده:
       

گ محلول     
د فهلن

 
)

(
2
s

O
Cu

C
O
O
H

CH
O

+
−

⎯
⎯

⎯
⎯

→
⎯

−

 
)
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O
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C
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C
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O
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+
−

−
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⎯⎯
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−
گ محلول     

د فهلن
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H
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ص 
عمومي خوا

＇خه عبارت دى.
 

n )
5

Ο
10

Η6
(C

1_ د پولي سکرايدونو عمومى فورمول له
2_ د نباتاتو په تخمونو او تيغونو ک３ پيداکي８ي .

3_ پولي سکرايدونه هغه مواد دي چ３ د کرستال کيدو وړتيا  نه لري او پرته له مزي دي . دا مرکبونه 
په اوبو او الکولو ک３ نه حل کي８ي ؛ که چ５ري  هايدروليز شى، په مونو سکرايدونو بدلي８ي: 

G)، سلولوز 
lycogen) گلايکوجن ،(Starch) مهم پولي سکرايدونه عبارت له: نشايسته

D) دي.
extrin) او دکسترين (Cellulose)

  (Starch) نشايسته
د پولي سکرايدونو له مهمو مرکبونو ＇خه يوه هم نشايسته ده چ３ د －لوکوز د ماليکولونو د ترکيب 
د －لايکوسايدي اړيک３ پر بنس تشکيلي８ي ، جوار ، کچالو ، وريج３، د نباتاتو تخمونه او ري＋３ د 
نشايست３ مهم３ سر چين３ دي . نشايسته  د خواړو ＊ه سرچينه ده چ３ د هغ３ هر ماليکول له زر－ونو 

    －لوکوز ماليکولونو ＇خه جوړشوى دى ،د فورمول يوه برخه ي３ په لاندى ډول ده :

   
＇رن／ه چ３ وويل شو، نشايسته په اوبو ک３ نه حل کي８ي؛ که چ５رې له اوبو سره يو＄اى تودوخه ورک７ل 
， ＊ودونکي 

شي ، د هغوى هايدوليز ترسره  کي８ي  او په يو قيمته قندونو ！و！ه کي８ي.  نشايسته د فهلن
ارجاع کوي او که چيرې له ايودين سره يو ＄اي شي،  د اوبو رن／ه  محلول جوړوي .  دا چ３ په دې مرکب 
 －روپونه  زيات  شته دي ؛نو د اوبو ＊ه جذبوونکى دي ، د تودوخ３ د ورکولو په پايله ک３ د 

 
O
H

−
ک３ د 

نشايست３ هايدروليز ترسره کي８ي  او د هايدروليز  محصول  ي３ －لوکوز دي:
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ف  کچالو د نشايست３ سرچينه   ب _ ډوډۍ د نشايست３ سرچينه
(12_7) شکل: ال

    (G
lycogen  ) لايکوجن－

ش لري. 
－لايکوجن حيواني نشايسته ده چ３ د حيواناتو په ＄ي／ر ک３ شته  او حيوانات د انرژي د ذخيرې   نق

هغه دخواړو  کاربو هايدريتونه چ３ په انرژي تبديل شوي نه وي ، په ＄ي／ر ک３ په －لايجن  تبديل او ！ولي８ي ، د 
－لوکوز د واحدونو شمير په －لايکوجن ک３ سل／ونو عددونو ته لوړي８ي .د －لايکوجن د پيچليو جوړ＊تونو  يوه  

   له يو＄اي کيدو سره په لاندې  ډوله ده :
,1

6 ′
 او

,1
4 ′

 برخه د 

ډولهده: کدوسهپهلاندې لهيو＄اي

'4
.1

A
 

'6
.1

A
 

 
اتصال

اتصال

   
(12_8) شکل: د －لايکوجن د مغلق جوړ＊ت يوه برخه د  او د يو＄اي کيدو سره 1، 4 او 1، 6. 

(Cellulose) سلولوز 
د مهمو پولي سکرايدونو ＇خه يو هم سلولوز دى چ３ د －لوکوز د ماليکولونو د يو ＄اى والي په واسطه  اود 
 500000 350 مونو ميرونو واحدنه  لري، د هغه ماليکولي کتله －لايکوزيد اړيکى پر بنس جوړشوي دي او د 
ته رسي８ي . د سلولوز اندازه په طبيعت ک３ ډيره زياته ده، د نباتاتو د حجرو د يوال له دې مرکب  ＇خه جوړشوى 
A) ماده ده چ３ په 

m
orph) ف دي. سلولوز امورف

دى . د سلولوز مهم３ سرچين３ لر－ي ، وا＊ه ، کتان او کن
او بو ک３ نه حل کي８ي ، دا مرکب د نورو پولي سکرايدونو پر خلاف د تيزابونو او القلﾧو سره له  ＄انه غ＋تلتيا ＊يي، 
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 خو د تودوخ３ او لوړ فشار په شتون ک３  د نريو تيزابونو په واسطه هايدروليز کي８ي او په －لوکوز بدلي８ي:
                                                

gllucose
C

ellobiose
C
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H

O
,

H
H

O
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H
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2
⎯⎯

⎯
→
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⎯
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+
+

+
  

   
O
H

C
H

2

O
H

O
H

H
H

H

H

H
O

O

O

n
e

G
lucos

(12_9) شکل: لر－ي د سلولوز د پولي ميرونو ډول

12_2: پروتينونه 
جوړ ک７ى 

 %
15

پروتينونه د پولي ميرونو له طبيعي ډولونو ＇خه  دي چ３ د انسانانو اور－انيزم  ي３ تر 
دى او په بدن ک３ ډيرې دندې ترسره کوي.  رشتوي پروتينونه  (Tibrus proteins) د بدن د پوستکي 
او نسجونو  بنس＂يزې  اجزا وې دى او نور پروتينونه په مايعاتو او ويني ک３ هم شتون  لري چ３ حجروته 
د اکسيجن ، شحمياتو او نورو موادو دلي８لو لامل شوي دي او د ميتابوليزم په عملي３ ک３ برخه اخلي ؛ 
همدارن／ه هارمونونه ؛ لکه: انسولين او انزايمونه د پروتينونو له  ډولونو ＇خه  دي .پروتينونه د خوراکي 
توکو بنس＂يزې اجزا وې دي، خوراکي  ډير مواد پروتين لري ، سره غو＊ه ، سابه ، حبوبات؛ لکه : نخود 
او لوبيا له پروتينونو ＇خه ډک  دي . د خوړو  موادو پروتينونه د اور－انيزم او د هاضمي سيستم ک３ په 
کوچينيو اجزاوو؛ يعن３ په امينواسيدونو ！و！ه کي８ي او دا امينواسيدونه په حجروک３ بيرته  د بدن د اعضاو په 
    ضروري پروتينونو تبديلي８ي ؛ ＄رن／ه چ３ د پروتينونو بنس＂يزې اجزاوې، امينواسيدونه دي ؛پردې بنس

د امينواسيدونو په هکله بايد معلومات وړاندې شي: 
 (A

m
ino acides)  12_ 3: امينواسيدونه

  ( امين ) په واسطه  
2

N
H

−
ک اسيدونو د کاربنونو يو او يا ＇و د هايدروجن اتومه  د

که چيرې د کاربوکسلي
 

C
O

O
H

C
H

N
H

2
2

−
−

ب３ ＄ايه  شي، د هغوى اړوند امينو اسيدونه لاس ته را＄ي ؛ د بيل／３ په ډول :
ک اسيد دميتايل د پات３ شون３  يو اتوم 

د امينو اسيدونو يو ډول دی چ３ د امين د －روپ په واسطه د اسيتي
هايدروجن  د ب３ ＄ايه  کيدو  په پايله ک３ لاس ته راغلي دي.

(c) ketabton.com: The Digital Library



221

د امينواسيدونو نوم اي＋ودنه 
سره له دې چ３ د بيو کيميا پوهانو د امينواسيدونو لپاره مروجي  (Trivel) نومونه ！اکلي دي ؛ خو کيداي  
ک ډول هم ترسره شي،  د ＄ينو امينو اسيدونو مروجي نومونه 

شي چ３ د امينواسيدونو نوم اي＋ودنه په سيستماتي
په لاندې ډول دي: 

      
                                          

G
lycine C

O
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H
|

2
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H C
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H
−

−

       
A

lanine C
O
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C
H
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2
N

H
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−
−

له دې دوو امينواسيدونو ن７يواله نوم  اي＋ودنه له لاندې ليکني سره سم ترسره کي８ي:  دا چ３ الانين د  
2  نمبر کاربن ک３ ＄اي لري . (د کاربوکسيل  －روپ په   

2
N

H
−

Propanoic acide ايستل شوي دي او د 
ک نوم عبارت دى 

له :د －روپ کاربن بايد تل ډير کوچن９ نمبر ＄انته غوره  ک７ي ) پردې بنس  د الانين سيستماتي
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C
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−
 －روپ  تل د زن％ير په يوى نوکي ک３ ＄اي لري. د کاربن اتوم چ３ د

C
O

O
H

−
د يادولو وړه داچ３ د

 په نوم ، نومول  شوي دي:
 
(
)

 اوهمدارن／ه  －اما ℘
 
(
له کاربن سره اړيکه لري ، د الفا ) ،  بل کاربن د بيتا (
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 په نوم يادي８ي او 

 
oacides
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 －روپ د الفا   په کاربن ن＋تلي وي، د
2

N
H

−
امينواسيدونه چ３ د 

 په نوم يا دي８ي او که چيرې د    په کاربن باندې ＄اى 
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in

−
که چيرې د بيتا  β په کاربن ن＋تي وي د 

 په نوم يادي８ي:
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| H|

acide
noic

am
inopropa

α
2

N
H

C
O

O
H

α
C

| H|H

β
C

H

−

−
−

−

G
lycine

oicacide
am

inoethan
α

C
O

O
H

| H|
N

H
2

:

C
H−

−
−

)
V

aline
(α

oicacide
am

inobutan
2

m
ethyl

3

O
O

H
C

|
2

N
H C
H

|3
C

H C
H

3
C

H−
−

−

−
−

1
2

3
4
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ص  
د امينو اسيدونو خوا

ک 
د گروپونو د شتون له  کبله  دا مرکبونه امفو تري

C
O

O
H

−
  او 

2
N

H
−

د امينو اسيدونو په ترکيب ک３ د 
ص لري . له －لاسين سره د سوديم هايدروکسايد 

ص او هم قلوي خوا
＄ان／７تياوې لري ؛ يعن３ هم تيزابي خوا

تعامل په لاندې ډول －ورو:
 

G
lycine

of
salt

Sodium

O2
H

N
a

_

C
O

O
|2

N
H C
H

2
N

H
N

aO
H

C
O

O
H

|2
N

H C
H

H
+

+

⎥ ⎥ ⎥ ⎥⎦ ⎤

⎢ ⎢ ⎢ ⎢⎣ ⎡

−
−

⎯
→

⎯
+

−
−

په تيزابي محيط ک３ امينو اسيدونه په لاندې ډول ليدل کي８ي: 
      

G
lycine

of
salt

Sodium

C
l

C
O

O
|3

N
H C
H

H
H

C
l

C
O

O
H

|2
N

H C
H

R
−

+⎥ ⎥ ⎥ ⎥⎦ ⎤

⎢ ⎢ ⎢ ⎢⎣ ⎡

−
−

⎯
→

⎯
+

−
−

         

 امينو اسيدونه په جامد حالت ک３  د دوه قطبي ايون په ب２ه ＄ان ＊کاره کوي ، داس３  چ３ د هغوى د 
د 

)
N

H
(

3 +
−

  او د هغوى د امين －روپ د امونيم
)

C
O

O
(

−
−

کاربوکسيل －روپ د کاربوکسليت  د ايون په ب２ه 
Zw) په نوم يا دي８ي: 

itter ion)  يا سويتر  (A
m

ph ion) ايون په ب２ه  ＊کاره شوي دي چ３ د امفي ايون
                                                      

(12_10) شکل: ماهي د پروتين مهمه سرچينه 
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(12_1) جدول 20 مهم بيولوژيکي امينو اسيدونه 
فورمول 

سمبول
معمولي نوم

نوم
C

O
O

H
|2

N
H C
H

H
−

−
G

ly
G

lycine
گلاسين

 
C

O
O

H
|

2
N

H C
H

3
C

H
−

−
A

la
A

lanine
الاتين

C
O

O
H

|
2

N
H C
H

|
3

C
H C
H

3
C

H
−

−
−

V
al

V
aline

والين

 
C

O
O

H
|

2
N

H C
H

2
C

H
|

3
C

H C
H

3
C

H
−

−
−

−
Leu

Leucine
ليوسين

 
C

O
O

H
|

2
N

H C
H

|
3

C
H C
H

2
C

H
3

C
H

−
−

−
−

Ile
Isoleucine

ايزوليوسين

C
O

O
H

|
2

N
H C
H

2
C

H
H

O
−

−
−

Ser
Serine

سيرين

C
O

O
H

|
2

N
H C
H

H
|

O
H C

3
C

H
−

−
−

Th
r

Th
reo nine

تيريونين

C
O

O
H

|
2

N
H C
H

C
H

H
−

−
−

2
S

Cys
Cysteine

سستين

 
C

O
O

H
|

2
N

H C
H

2
C

H
2

C
H

S
C

H
3

−
−

−
−

M
et

M
ethionine

متيونين

 
C

O
O

H
|

2
N

H C
H

2
C

H
H

O
O

C
−

−
−

asp
aspartiqaeacide

ك
اسيداسپارتي

 
C

O
O

H
|

2
N

H C
H

2
C

H
C

O
N2

H
−

−
−

−
A

sn
 A

spargine
اسپارژين
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C

O
O

H
|

2
N

H C
H

2
C

H
2

C
H

H
O

O
C

−
−

−
−

Clu
A

cideglutam
iqae

ک 
اسيدگلوتامي

 
CO

O
H

|
2

NH CH
2

CH
2

CH
CO

N2
H

−
−

−
−

−
Cln

G
lutam

in
گلوتامين

 
COOH

|
2

NH CH
2

CH
2

CH
2

CH
2

CH
CO

N2 H
−

−
−

−
−

−
−

Lys
 Lysine

ليسين

COOH
|

2
NH CH

2
CH

2
CH

2
CH

H
||NH C

N2 H
−

−
−

−
−

−
−

N
A

rg
 A

rginine
ارژينين

C
O

O
H

|
2

N
H C
H

2
C

H
−

−
−

Phe
 Phenylalanine

فنيل الائين

H
O

 –
C

O
O

H
|

2
N

H C
H

2
C

H
−

−
−

Tyr
 Tyrosine

تيروزين

Try
 Tryptophane

تريپتوفان

H
is

 H
istidine

هيستيدين

Pro
 Proline

پرولين
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12_2_2: پولي پيپتايدونه او پروتينونه 
پروتينونه ＄ان／７و دجوړ＊تونو د واحدونو لرونکي دي چ３ له امينو اسيدونو ＇خه عبارت دي. د ！ولو 
 

 )
20

(
ژونديو موجوداتو پروتينونه له امينو اسيدونو ＇خه جوړشوي دي . د پروتينونو په جور＊ت ک３ له شلو 

＇خه ډير امينو اسيدونه برخه لر ي او د پيچلو پولي ميرونو له ډلو ＇خه دي؛ نو نايلون هم د پولي ميرونو  
د ډولونو＇خه  دي؛ خو د هغ３ په ترکيب ک３ يوازې يو ډول مونو مير شامل دي. د انسانانو د بدن ار－انونه د 
 ډولو امينو اسيدونو دجوړولو توان  لري ، تر＇و د هغوي په واسطه خپل ژوندته دوام ورک７ي؛ 

 )
15
(

س 
پن％ل

له دې کبله  د بنس＂يز امينو اسيدونو په نوم يا دي８ي . هغه ماليکولونه چ３ له دوو امينو اسيدونو ＇خه جوړ 
شوي دي، د پيپتايد په نوم يا دي８ي:

         

         
→

O
H

C
O

O
H

|
3

C
H C
H

N
H

|| OC
|

3
C

H C
H

2
N

H
C

O
O

H
|

3
C

H C
H

2
N

H
C

O
O

H
|

3
C

H C
H

2
N

H
2

+
−

−
−

−
−

−
−

+
−

−

اړيکه د پيپتايدي اړيک３ په نوم او وروستنى امينو اسيد د  پات３ شوو موادو او يا   
−

−
−

N
H

C
O

د
(Residue) په نوم يادوي، د پيپتايدونو زن％ير دسل －ونو ＇خه د ډيرو وروستنو ＊اخ لرونکو ＇خه 
جوړشوي دي او د پيپتايدى اړيکو په واسطه ي３ نظم تر لاسه  ک７ى دى ، دپولي پيپتايد زن％ير  چ３ 
وروستی ونه لري ، داولي／و اسيد په نامه يادي８ي ، د پولي پيپتايدي هغه امينو اسيدونه چ３ د هغو په 
 دوه －روپونه شتون ولري ،په اوبلنو محلولونوک３ لوړ تيزابي خا請يت لري چى بيل／ه 

C
O

O
H

−
سرونوک３ 

ک اسيدو وړاندې 
ک اسيد  او گلوتامي

ي３ د (12_1) جدول په پام ک３ نيولو سره کيداى شي اسپاراکين
  －روپ  تبديل شي،  دا امينو اسيد په  اسپاراکين 

)
(

2
N

H
// OC

−
−

  －روپ په امايد 
C

O
O

H
−

شي ، که د
او －لوتامين تبديلي８ي. 

  گروپونو ＇خه  زيات وي،  دا ډول امينو اسيدونه د قلوي 
C

O
O

H
−

 گروپونه د
2

N
H

−
که چيرې د 

امينو اسيدونو په نوم يادي８ي چ３ په  اوبلنو محلولونو ک３ قلوي pH لرونکى دي، د ارژين امينو اسيد 
په ＄ان／７ي تو－ه  د انسانانو په سپرم او د مذکرو ماهيانو په تناسلي سپين رن／ه مايع ک３ شتون لري . 

H
S
−

−
سيستين(Cysteine) د سلفر لرونکو امينو اسيدونو له  ډولونو ＇خه  دي چ３ د هغه زن％ير په

M) د سلفر لرونکو امينو اسيد و بل امينواسيد دي چ３ په هغه 
ethionine) پای ته رسي８ي او ميتيونين

وظيفه يى －روپ  په ب２ه  شتون لري ، دا امينواسيد په  ژونديو موجوداتو ک３  د بدن 
3

C
H

S
−

−
ک３ سلفر د

د اعضاوو د اکسيديشن او ريدکشن ک７نه کنترول او بنس＂يزرول لوبوي  چ３ له دې ＄ای نور امينواسيدونه  

(c) ketabton.com: The Digital Library



226

نيولى  نه  شي . زيات امينواسيدونه اليفاتيکي کاربني زن％يرونه لري ؛ خو د ميتايل الانين، تايروزين او 
ک اسيد په 

دترپتوفان امينو اسيدونه له يوې اروماتيکي هست３ جوړشوي دي چ３ د هغوى پيژندنه  د ناتيري
ک اسيد سره تعويضي تعاملونه تر سره کوي او د نايترو مرکبونه 

واسطه ممکنه ده . دا امينو اسيدونه د نايتري
ک اسيد سره کک７ شي ، په پايله ک３ د لاسونو 

جوړوي؛ نو  له  همدې کبله  ده  چى  که لاسونه په  نايتري
ک امينو اسيدونه 

， ژي７ي８ي.  که چيرې د چر－انو د ه／يو سپين هايدروليز شي ، اروماتي
د پوستکي رن

لاس ته را＄ي.

په پروتينونو باندى د پيپتايدونو تبديلول 
－روپ سره تعامل کوي، په تراي   

2
N

H
−

 －روپ د نوي امينو اسيدونو له 
C

O
O

H
−

د يو ډاي پيپتايد د 
 －روپ شتون لري چ３ هغه هم په 

C
O

O
H

−
پيپتايد بدلون مومي او بيا هم  د هغه د زن％ير په پای ک３ د 

－روپ سره تعامل کوي او په پايله ک３ پيپتايدونه په پروتينونو 
2

N
H

−
خپل وار سره د نوروامينو اسيدونو له 

تبديلي８ي .که چيرې داس３ ماليکولونه  له  35 ＇خه ل８ امينو اسيدونه  ولري ، بياهم د پيپتايدونو په نوم يا 
دي８ي او که له دې شمير  ＇خه لوړ  وي ، د پروتين په نوم يا دي８ي. ＄ين３ پروتينونه هم شته چ３ له شپ８ ويشت 

ده. 
 

m
ol

g
/

40000
 ＇خه زيات امينو اسيدونه لر ي او د ماليکول کتله ي３ 

 )
26000

(
زرو 

په ر＊تيا چ３ پروتينونه مکرو ماليکولونه دي او ديو پروتين لوم７نى جوړ＊ت  د هغوى دجوړوونکو 
امينو اسيدونو او د هغه تنظيم  په واسطه چ３ امينواسيدونه ي３ يو له بل سره ت７لي دي ،  ！اکل کي８ي ؛ د 
بيل／３ په ډول : ديو تراي پيپتايد جوړيدل چ３ د درې امينو اسيدونو الانين ، سيرين او سيستين ＇خه جوړ 

شوى دي ، په پام ک３ ونيسئ چ３ په شپ８و لارو  يو له بل سره يو ＄اى کي８ي:
A

la 
 

Ser 
 

C
ys 

 
A

la 
 

C
ys 

 
Ser

Ser 
 

C
ys 

 
A

la 
 

Ser 
 

A
la 

 
C

ys
C

ys 
 

A
la 

 
Ser 

 
C

ys 
 

Ser 
 

A
la

        د دې درې پروتينونو جور＊ت په بشپ７ه  تو－ه يو له بل ＇خه  توپير لري (سره له دې چ３ د هغوى 
ص  لري، له دې ساده نمون３ په پام ک３ 

لوم７نى مواد سره يوشان دي)، د فزيکي او کيميايي بيلا بيل خوا
نيولو سره کيداي شي، وويل شي چ３:  د طبيعت شل  فعال بيولوژيکي امينو اسيدونه  دي  چ３ يو شمير 
 پورې ا！کل 

12
10

＇خه زيات پروتينونه يي جوړک７ ي ،  د هغوى شمير د حيواناتو او نباتاتو په عالم ک３
شوي دي:

(c) ketabton.com: The Digital Library



227

 

(12_11) شکل: د پروتينونو ب２ه: 

دا لاندې تعامل د الانين او کلاسين د ډاي پروتينونو جوړيدل ！اکي:

ف شوى
قل

د دوو عاملونو خلا請ول

 (R.N.A) ک اسيد
ک اسيد (D.N.A)او رايبوز نو کليوئي

12_4: ډاي اکسي رايبوز نوکليوئي
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ک اسيد (D.N.A ) دى  چ３ د ژوندي اور－انيزم  د 
ډير پيچلى عضوى ماليکول ډاى اکسي رايبوز نوکليوئي

！ولو حجرو په هستو ک３ شتون  لري چ３ د بيلابيلو پروتينونو د توليد او جنيتکي خبرتياوو  د لي８لو ( وراثت ) لپاره 
له  يونسل ＇خه بل نسل ته ، دنده تر سره کوي. د انسانانو د D.N.A  ماليکول ډير لوى دى او د هغه اوږد والی 
 D.N.A ماليکول د ( R.N.A )  ک اسيد

له هست３ ＇خه د وتلو وروسته دوه مترو ته رسي８ي. د رايبوزنو کلي
ماليکول ته ورته دى ؛ خو له هغه ＇خه کوچن９ دی .داماليکول ！ول شوي ارثي خبرتياوې چ３ د  D.N.A په 

واسطه ！ولي８ي ، له هست３ ＇خه بهر ته لي８ي.
 D.N.A .جوړ＊ت د پيژندلو ډيره ＊ه لاره  د هغه د لوم７نيو  موادو د جوړ＊ت د ＇ي７نو لاره ده D.N.A د
له هغو پولي ميرونو ＇خه دى چ３ په هغه ک３ د رايبوز د قند بدل شوي ماليکولونه د د فورانوز تکراري واحدونو 
په جوړ＊ت ک３ شامل دي ، د رايبوز بدل شوى جوړ＊ت چ３ فورانوز ورته ويل کي８ي ،د اکسيجن د هغه اتوم د 
لرې کولو ＇خه چ３ د   کاربن سره اړيکه  لري ، عبارت دى. په دې حالت ک３ رايبوز په دې اکسي رايبوز ماليکول 

تبديلي８ي چ３ د هغه فورمول په لاندې ډول دى:

                                 

په D.N.A ک３ مونومير دى اکسي رايبوز دى. د هغه په لوم７ي نمبر  کاربن ک３ نايتروجن لرونکي القلي 
ن＋تي دي چ３ د کو ولانت اړيکه ي３ جوړه ک７ې ده، (په دې ډول القلﾧو ک３ نايتروجن خپل ازاد الکترونونه له لاس 

ته ورکوي ) دا القلي مرکبونه عبارت دي له:
د پيريميدين مشتقات

د يورين مشتقات

                 
       

          ＇رن／ه چ３ ليدل کي８ي، دلته القلي پن％ه  ډوله دي ،＇لور ډوله ي３ په D.N.A ک３ شتون لري او د I، G، A  او 
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ک اسيد د لوم７ني کاربن سره اړيکه لري:
له Cy ＇خه عبارت دي چ３ دى اکسى رايبوزنوکليوئي

              

ک اسيد 
ک اسيد تعامل له  دې اکسي رايبوز نو کلي

د پورتني تعامل له تر سره کيدو ＇خه  وروسته ، د فاسفوري
ک اسيد 

Dد ماليکول اسکليت جوړوي،  په لاندې فورمول ک３ د پولي نو کليوئي
N

A   سره ترسره کي８ي چ３ د
د زن％ير يوه برخه وړاندى شوي ده چ３ په هغه ک３ د ايستر د هر فاسفيت اړيکه د 3 او 5 کاربن سره په منظمه  

ب２ه  تکرار شوې ده:

هايدروجن اړيکه 
راتلونکی زن％ير

راتلونکی زن％ير سره 

  (G) گوانين 
(C) سيتوزين 
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هايدروجنی اړيکه

هايدروجنی اړيکه............

دى اكسى رايتوز
پل ايتسر فاسفيت

ادنين
تيامين

گوانين
سيتوزين

 (A) آدنين 

(په وروستي زن％ير ک３

(T) تيامين
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د دولسم ＇پرکي لن６يز: 
 

 
* هغه ماليکولونه چ３ د ＇وکوچنيو ماليکولونو له يو＄اى کيدو ＇خه جوړ شوې دي ، دپولي مير په نامه او هغه 

M) په نوم يا دي８ي. 
onom

ers)  کوچني ماليکولونه چى پولي ميرونه جوړوي ، د مونوميرونو
* کاربو هايدريتونه  د ژوندانه مهم مرکبونه دي چى زمون８ د ور＄ني ژوند په بيلا بيلو برخوک３ په کار وړل کي８ي.
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* کاربو هايدريتونه د کاربن د هايدريتونو په نوم هم يا دوي ، ＇رنگه چ３ د هغوى ساده فارمول  

دى ؛ پردي بنس د اوبو لرونکي کاربن په ب２ه ليدل  کي８ي .   گلوکوز د الکولو او الديهايدو د و ظيفه يي   
n

n
m

O
H

C
2

گروپونو لرونکي دي او ل８ ＇ه لوړ او د ک８ يدو اوک７ۍ کيدو  زن％ير لري.
   (Sim

plesugars) کاربو هايدريتونه په دوو ډلو ويشل شوي دي چ３ د ساده او پيچلو ＇خه عبارت دي .ساده قندونه *
M) په نامه ياد８４ي.

onosacharidos)د مونو سکرايدونو
* د مونو سکرايدونو د دوو ماليکولونو د اتحاد ، تراکم او د دې هايدريشن ＇خه د ډاي سکرايدونو ماليکول 
لاس ته را＄ي چ３ د دوو مونو سکرايدونو په من＃ کى يو اکسيجني پل ت７ل کي８ي . د ډاي سکرايدونو عمومى فورمول 

  دي.
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* پولي سکرايدونه د پيرانوز －لوکوز د واحدونو يو بل سره ديو＄اي کيدو او دهغوى د دې هايدريشن په پايله ک３ 

تشکيل８５ي چ３ نشايسته او سلولوز په ک３ شامل دي. 
* پروتينونه د پولي ميرونو له طبيعي ډولونو ＇خه  دي چ３ د انسانانو اور－انيزم  ي３ تر %15 جوړ ک７ى دى او   په بدن 

ک３ ډيرې دندې ترسره کوي.
  ( امين ) په واسطه  ب３ 

2
N

H
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ک اسيدونو د کاربنونو يو او يا ＇و د هايدروجن اتومه  د 
* که چيرې د کاربوکسلي

＄ايه  شي، د هغوى اړوند امينو اسيدونه لاس ته را＄ي.
ک 

گروپونو د شتون له  کبله  دا مرکبونه امفو تري
C

O
O

H
−

 و
2

N
H

−
* د امينو اسيدونو په ترکيب ک３ د 

ص لري.
ص او هم قلوي خوا

＄ان／７تياوې لري ؛ يعن３ هم تيزابي خوا
 ＇خه ډير امينو اسيدونه برخه لر ي او د پيچلو پولي ميرونو له ډلو ＇خه دي.

 )
20

(
* د پروتينونو په جور＊ت ک３ له شلو 

* که چيري ماليکولونه  له 35 ＇خه ل８ امينو اسيدونه  ولري ، بياهم د پيپتايدونو په نوم يا دي８ي او که له دې شمير  
＇خه لوړ  وي ، د پروتين په نوم يا دي８ي.

ک اسيد D.N.A)) دي  چ３ د ژوندي اور－انيزم  د ！ولو 
* ډير پيچلی عضوي ماليکول ((ډاى اکسي رايبوز نوکليوئي

حجرو په هستو ک３ شتون  لري او له ب５لا ب５لو پروتينونو د توليد او جنيتکي خبرتياوو  د لي８لو (وراثت) لپاره له يونسل ＇خه 
بل نسل ته دنده تر سره کوي . 

ک اسيد  ( R.N.A ) ماليکول د D.N.A ماليکول ته ورته دى ؛ خو له هغه ＇خه کوچنى دی .داماليکول 
* د رايبوزنو کلي

！ول３ شوي ارثي خبرتياوې چ３ د  D.N.A په واسطه ！ولي８ي ، له هست３ ＇خه بهر ته لي８ي. 
د دولسم ＇پرکي تمرين:

1_ کوم شيان په کورک３ وين３  چ３ کاربو هايدريتونه په هغوې ک３ شامل دي ؟ د هغوى ديو شمير نوموته واخلئ.
2_ کوم کاربو هايدريتونه د انسانانو په ژوندانه ک３ مهم دي؟ د هغوى نومونه واخلئ .

3_ کوم کاربو هايدريتونه په خپله شاوخوا محيط ک３ －ورئ؟ د هغوى نومونه واخلئ .
4_ د فوتو سنتيز معادله په 請حح ب＂ه    وليکئ او د هغى د لوم７نﾧو موادو نومونه واخلئ.

5_ کاربو هايدريتونه د کومو وظيفه يي －روپونو پربنس يو له بل ＇خه توپير کي８ي؟ په دې اړه معلومات وړاندې ک７ئ. 
ک 

6_ کوم اکسيدايز کوونکى کيداى شي چ３ د کاربو هايدريتونو د اکسيديشن لپاره وکارول شي ، تر ＇و کاربو کسلي
اسيد په لاس راوړل شي ؟ په دې اړه معلومات وړاندي ک７ئ . 

7_ د امينو اسيدونو او پروتينونو عمومي فورمول وليکئ او په اړه ي３ ر１ا واچوئ.
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8_ د امينو اسيد او پروتين ترمن＃ توپير ＇ه شى دى ؟ په دې اړه ＇ي７ن３ وک７ئ.
9_ ＇و مهم امينو اسيدونه چ３ د ژونديو موجوداتو په اور－انيزم  ک３ شته دي ، نومونه ي３ واخلئ. 

10_ د الانين د امفي ايون ب２ه  وليکئ.
＇لور ＄وابه پو＊تن３ :

1_ کاربو هايدريتونه .............. مرکبونه دي چ３ الديهايدي يا کيتوني －روپ لري:
د _ پولي الکولونه 

 
 

ب _ ايتر  ج _ پولي ايستر 
 

 
ف _ ايستر   

ال
         2_ له لاندې فورمولونه کوم يو کاربو هايدريتونه را＊يي؟

د_ I او II      هـ _  ！ول
     I _ج       II ب_ يوازې       III ف_ يوازې

ال
3_ د －لو کوز تعامل د خمير ماي３ په شتون ک３ په لاندې ډول دي:
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4_ د مونو سکرايدونو په فورمول ک３ کوم －روپونه شته ؟
د_  ！ول 

 
 

ج_ هايدروکسيل 
 

ب_ کيتوني  
 

 
ف_ الديهايد 
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ک اسيد  ( R.N.A ) د ......... ماليکول که ورته ؛ د هغه په نسبت کوچنى دى:  

5_ د رايبوز نو کلي
د_ ه５＆ يو

ف او ب دواړه  
A       ج_ ال

TP _ب      D.N.A _ف
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نوم عبارت دى له:    
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6_ د 

د_  ه５＆ يو
ف او ب دواړه  

ج_ ال
ب_ الانين 

 A
lanine ف_  

ال
7_  پروتينونه ！ا کلي جوړ＊ت  واحد لرونکى دي چ３ ............. ＇خه عبارت دي. 

د_ امونيا
ج_ امينو اسيدونه  

ب_ اولي／و اسيدونه  
ف_ امايدونو 

ال
8_ د ........... شمير بيالوجيکي فعالو امينواسيدونه کولای شي چ３  ډير زيات امينواسيدونو جوړ ک７ی دي. 
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 16 ج_ 
     

 20    ب_ 
 

100 ف_ 
ال

9_ د پروتينونو ！اکلي  شمير چ３ د طبيعت د فعالو بيالوژيکي امينو اسيدونو ＇خه  جوړ شو ي دي:
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ف_ 
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10_ د مونو سکرايدونو په ماليکولونو ک３ د کاربن د اتومونو شمير د ....... تر .........دي:
 پورې.

 20  تر 
 10 9  د_  3  تر   ج_ 

 40  تر 
 20  ب_ 

 30  تر 
 20 ف_ 

ال
  －روپ سره تعامل کوي او په ..... 
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   －روپ د نورو امينو اسيدونو له  
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11_ د يو ډاي پيپتايد د
د_ ه５＃ يو 

ج_ امينو اسيد  
ب_ پيپتايد  

 
 

ف_ تراى پيپتايد 
تبديلي８ي. ال

－روپونو د شتون له کبله ده چ３ دا مرکبونه د .....
C

O
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−
12_ د امينو اسيدونو په ترکيب ي３ د 

ک    د_ ！ول ＄وابونه 請حيح دي. 
ب_  تيزابي او قلوي     ج_  امفوتري

ف_ دوه －وني  
ال

خا請يت لر ي: 
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د يارلسم ＇پرکى

مصنوعي پولي ميرونه

په دولسم ＇پرکي ک３ د پولي ميرونو په هکله معلومات وړاندې شول،  په دې پوه شو چ３ پولي 
ميرونه په دوو ډولو ويشل  شوي دي چ９ طبيعي او مصنوعي پولي ميرونونه دي . د طبيعي پولي 
ميرونو په اړه په تير ＇پرکي ک３ معلومات وړاندې شوي دي ؛ خود مصنوعي پولي ميرونو په هکله 
معلومات وړاندې شوي نه دي ، په دې ＇پرکي ک３ لولو  چ３ مصنوعي  پولي ميرونه کوم  دي او 
＇رنگه کيداى شى چ３ پولي ميرونه په  منصوعي ډول لاس ته  راوړل شي ؟ مهم مصنوعي پولي 
ميرونه کوم دي ؟ له مصنوعي پولي ميرونو ＇خه په کومو برخو ک３ کيداى شي چ９ گ＂ه واخ５ستل 

شي؟ 
په دې ＇پرکي ک３ د متراکم شوو او جمعي پولي ميرونو په اړه به  معلومات لاس ته راوړو ، د 

ژوندانه په چاروک３ د هغوى دکارولو  ＄ايونو په  هکله به معلومات حا請ل ک７و.

(c) ketabton.com: The Digital Library
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13_1: جمعي پولي ميرونه 
که چيرې د پولي ميرونو واحدونه ( مونو مير ) يو له بل سره يو＄اى شي ، داس３ پولي ميرونه لاس ته را＇ي چ３ د 
جمعي پولي ميرونو له ډولونو ＇خه  دي (13_1) جدول جمعي پولي ميرونه، مونو ميرونه  او د هغوى د کارولو 
＄ايونه ＊يي . پولي ميرونه هغه توکي دي چ３ داس３ مونو ميرونو ＇خه جوړ شوي دي ،  کوم چ３ د هغو ى د 
ماليکول په جوړ＊ت ک３ د جوړوونکو عنصرونو اتومونو تر من＃ دوه گون３ اړيکه شتون لري او دا دوه －ون３ اړيکه 

Polym)د عملي３ په واسطه په يوه گون３ اړيکه بدلون مومي:
erization)  د پولي ميرازيشن

کارول (13_1) جدول د جمعي پولي ميرونو او د هغوى د مونوميرونو ＄ين３ ب５لگ３
دپوليمير  نام

د پولي مير فورمول 
نوم او د مونومير   فورمولونه 

پايپ، پلاستيکي بوتلونه 
پولي ايتيلين 
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13_1_1: پولي ايتيلين 
فشار او د عضوي پر اکسايدونو 

3000atm
1000−

او په   
C

250
o

که چيرې د ايتلين ماليکولونه د تودوخ３ په
په شتون ک３ پولي ميرازيشن شي ، پولي ايتلين (Polyethylene )  لاس ته را＄ي، د هغوى د تعامل ميخانيکيت 
  ته تودوخه ورکوي چ３ په پايله ک３ په دوه راديکالو نو باندې  چ３ 

R
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داس３ دى چ３ عضوي پر اکسايدونو 
＊ودل کي８ي، بدلون مومي: 
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په 

نوموړي راديکالونه د ايتيلين له ماليکول سره تعامل کوي ، په پايله ک３ نوي را ديکالونه په لاندې ډول 
تر لاسه کي８ي :

له پورتنيو ډولونو سره سم حا請ل شوي راديکالونه په وروستيو پ７اونوک３ د ايتيلين  له بل ماليکول سره 
تعامل کوي او دا عمليه پرله پس３ دوام مومي: 

د ايتيلين د مونو مير دپولي مير  دپولي ميرازيشن معادله په لاندې ډول ليکل کي８ي: 
(

)−
−

−
⎯
→

⎯
=

2
C

H
C

H
C

H
C

H
2

2
2

n

په دې فورمول ک３ د n قيمت ډير لوي دي چ３ سل／ونو ته رسي８ي . پولي ايتلين د هومولوگ پولي 
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ميرونه عبارت له پولي و ينايل کلورايد ، پولي تترا فلورايد او پولي ستيارين ＇خه دي چ３ د راديکالو 

تعاملونو پر بنس  تشکيلي８ي ، د هغوى عمومي فورمولونه په لاندې ډول دي:
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د پولي ايتيلين او د ن＋تو پولي ميرونو بيلابيل شکلونه : 
په لاندې شکل د پولي ايتيلين بيلابيل３ ب３２ ＊ودل شوي دي چ３ د هغوى له ډل３ ＇خه پولي ايتيلين د لوړ کثافت 
H ＊ودله شوي  دي ، دا پولي مير اوږد زن％ير لري او د 

D
PE دي او په  (H

ight- density poly ethylene)
لوړ کثافت لرونکي دي ؛ له دې کبله ي３ ماليکولونه يو دبل له پاسه په ن＋ت３ ب２ه  شتون  لري او ت７لي دي، دا پولي مير د 
ک دي . د پولي ايتيلين بل 

H) کل
D

PE ) شودو او جوس په پلاستيکي قطيوک３ په کار وړل کي８ي ؛ ＄که دا پولي مير
Low) پولي ايتيلين په نوم يادي８ي چ３ ！ي کثافت لري او ＊اخ 

 _ density poly ethylene LD
PE) ډول د

H له کثافت ＇خه  ！ي  دى، دا پولي مير د پلاستيکي 
D

PE لرونکى ( انشعابي ) زن％ير لري چ３ د هغه کثافت د
 ک）وړو په جوړولوک３ په کار وړل کي８ي.

(13_1) شکل د بيلا بيل کثافت لرونکو پولي ايتلينونو ＇خه جوړ شوي لو＊ي:

 Cross – linked poly)  يو بل ډول پولي ايتيلين هم شته  چ３ دکروس لينکيد پولي ايتيلين
ethylene)  په نوم يادي８ي او په   CPE ＊ودل کي８ي،  دا پولي ايتيلين داس３ جوړي８ي چ３ له دوو 
گ ماليکولونو ＇خه د هايدروجن يو، يو اتوم جلا کي８ي ؛ بيا دا دوه ماليکولونه يو له بل سره 

گ پر＇ن
＇ن

يو＄اى کي８ي، له دې دوو يو＄اى شوو ماليکولونو ＇خه لاس ته راغلي  پولي مير د ت７لي پولي مير په نوم 
ک او غ＋تلي شيان 

ک دى چ３  له هغه ＇خه کل
H د پولي مير په نسبت ډير کل

D
PE  يا دي８ي  او د

جوړوي. 
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13_1_2:  رب７        
د طبيعي مهمو پولي ميرونو ＇خه يو هم رب７ دى چ３ د ايزوپرين (Isoprene)  د مونو مير د راديکالي 
تعامل په پايله ک３  لاس ته را＄ي ، د ايزوپرين دوه ډوله پولي ميرونه  شته  چ３ د هغوى د ايزوميرونو پورې 
س (cis and trans) ايزوميري دي چ３ په لاندى ډول لاس 

س او تران
ت７لي دي  او هغه عبارت د سي

ته را＄ي:
 

س (cis and trans) په مخلوطه 
س او تران

د پولي ميرايزيشن په عمليه ک３ خو دواړه ايزوميري سي
س ايزوميري پولي مير دي چ３ د هيوا له ون３ ＇خه لاس ته را＄ي. 

ب２ه  حا請لي８ي، طبيعي رب７ د  سي
طبيعي رب７  ن＋ليدونک３ ماده ده چ３ د هغه ارجاعي وړتيا ل８ه ده،  د همدې لامل له کبله په فابريکو ک３ له  

 هغه ＇خه  دومره گ＂ه نه اخيستل کي８ي.  

(13_2) شکل: د هيوا ونه، د طبيعي رب７ سرچينه

ک رب７ لاس ته 
کله چ３ طبيعي رب７  ته له سلفر سره تعامل ورک７ل شي؛ نو د هغه  کيفيت لوړي８ي چ３  کل

V)  (هغه تعامل دى چ３ د موادو ترمن＃ اړيک３ 
ulcanisation)  را＄ي او دوام ي３  زياتي８ي چ３ دا تعامل د

زياتوي او د موادو د ن＋ليدو ＄ان／７تيا ！ي＂وي ؛ خو غ＋تلوالی  او ！ين／والی  ډيروي) په نوم يا دوي :
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Charles G) په 1839م. کال ک３  
oodyear) س گوداير

چارل
＄ل امريکايي عالم 

لوم７ي 
V  عمليه په طبيعي رب７ باندې ترسره  ک７ه  چ３ ن＋ليدونکي او ماتيدونکي طبيعي رب７  ته  ي３ 

ulcanisation
ص،  د هغه  سلفرو مقدار پورې 

ک او غ＋تلي رب７ ي３ تبديل ک７ ،د لاس ته راغلي رب７ خوا
بدلون ورک７ او  په کل

 ＇خه 
 %

5
 تر 

 %
1

اړه لري ، کوم چ３  په ايزوپرين ک３ ور زياتي８ي ، که چ５رې د ور زيات شوي سلفر اندازه له 
پورې وي ؛نو  لاسته راغلى رب７ نرم وي چ３ له هغه ＇خه دست کشو، د ！ايرونو دننه ！يوپ او په نورو ＄ايو ک３ په 
 پورې وي ،ددې رب７ غ＋تلتيا ډيره ده  او له هغه ＇خه د مو！رو د 

 %
30

کار وړل کي８ي . که چيرې د سلفر اندازه د 
تايرونو په جوړولوک３ گ＂ه اخ５ستل کي８ي

په 1920م. کال ک３ الماني عالم کارل زايگلر  (Karl ziegler) لوم７ى ＄ل مصنوعي رب７  د پولي 
Bu N  و＊ود،   

a د پطروليم له بيوتاداين  ＇خه په لاس راوړ، لاس ته را غلي رب７ ي３ په ميرايزيشن تعامل  پربنس
N  له سوديم ＇خه نماينده گي کوي کوم چ３  په دې تعامل کى د کتلست په تو－ه 

a  د بيوتاداين او  Bu   دلته
کارول شوى دى:  

 
(

)
ene
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ک  وک７ چ３ ！ايرونه او د 
د بيوتاداين د پولي مير په لاس ته راوړلو  سره د مو！رونو دجوړولو  請نعت  پرمخت

مو！رو دننه او باندنيو سامانونو په جوړولو ک３ له همدي  رب７ ＇خه کار اخيستل کي８ي . د پولي ستيارين - بيوتاداين 
(Styerene-butadiene) بل مصنوعي رب７ دى چ３ په (SBR) ＊ودل شوي دي، يو کو پولي مير دي، دا 

 رب７ له دوو بيلابيلو مونو ميرونو ＇خه جوړشوى دى:

2
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2
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2
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    (PolyStyerene-butadiene)  (13_3) شکل: پولي ستيارين بيوتاداين
نيوپرين د مصنوعي رب７ بل ډول دى چ３ د طبيعي رب７ په ＇اى له هغه  ＇خه گ＂ه اخ５ستل کي８ي ، دا رب７ د 
2 - کلوروپيوتاداين (2chlrobuta diene) له پولي ميرايزيشن ＇خه لاس ته را＄ي او مونومير ي３ ايزو پرين 
ض شوي دي ، د هغوی  

ته ورته دي ؛ خو دايزو پرين د ميتايل پاتي شوني  په کلورو پرين ک３ په کلورين تعوي
فورومولونه  په لاندې ډول دي:

iene
chlrobutad

2
Isoprene

2
C

H
C

H
|C
l C

2
C

H
,2

C
H

C
H

|3
C

H C
2

C
H

−

=
−

=
=

−
=

په دې مونو مير ک３ د کلورين شتون د غوړيو  او عضوي محلولونو پر مقابل ک３ د هغه د غ＋تلوالي  د زياتيدو  
لامل  گر＄يدلي دي، د هغه  پولي ميرايزيشن په لاندې ډول دي:  

n

2
C

H
C

H
|C
l C

2
C

H
2

C
H

C
H

|C
l C

2
C

H
n

⎟ ⎟ ⎟ ⎟⎠ ⎞

⎜ ⎜ ⎜ ⎜⎝ ⎛

−
−

−
=

−
⎯
→

⎯
=

−
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13_1_2: پولي ستيارين 
ض شي، د ستيارين مونو مير لاس ته را＄ي چ３ 

که د ايتيلين د هايدروجن يو اتوم د بنزين په ک７ی باندي تعوي
فورمول ي３ په لاندې ډول دي:

C
H

C
H

=
2

Styerene

(13_4) شکل: د مو！رونو په ！ايرونو ک３ مصنوعي رب７
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د ستيارين له پولي ميرايزيشن ＇خه پولي ستيارين لاس ته را＄ي چ３ په لاندى ډول ＊ودل  کي８ي:                                                                  
      Styerene            Poly styerene                    

پلاستيکونه له پولي ستيارين ＇خه جوړ شوي دي ، پلاستيکي لو＊ي او د کور د اړتيا نور توکي له دې پولي 
 مير ＇خه جوړ شوي دي.

(13_5) شکل: د پولي ستيارين ＇خه جوړشوي لو＊ي 
         (Condensation Polym

ers)   13_2:  متراکم شوي پولي ميرونه
پولي ميرونه چ３ په تيرو لوستونوکي  مطالعه شول ، د جمعي پولي ميرونو له ډولونو ＇خه دي چ３ په هغوى 
ک３ د مونو ميرونو ！ول３ برخ３ پرته د کم＋ت  شامل３ دي ؛ خو په متراکم شوو پولي ميرونو ک３ د مونو ميرونو ＄ين３ 
 (Condensation) ３برخ３ ون６ه  نه لري، دا جلا شوې برخ３ په عمومي تو－ه  اوبه دي چ３ د تراکم  د عملي

په واسطه من＃ ته را＄ي. 
متراکم شوى پولي مير د هغو پولي ميرونو له ډولونو＇خه  دي چ３ د ترکيبي تعاملونو په واسطه تشکيلي８ي ، 
د دې پولي ميرونو مونو ميرونه ، دوه وظيفه يي گروپونه لري چ３ هر مونو مير د همدغو گروپونو له لارې له دوو 

نورو مونو ميرونو سره اړيک３ جوړوي. 
متراکم شوي پولي ميرونه د کوپولي ميرونو له ډولونو ＇خه دي (کو پولي مير د هغو پولي ميرونو د ډول ＇خه 

دي چ３ د دوو يا ＇و بيلا بيلو مونو ميرونو ＇خه جوړ شوي دي). 
13_2-1: پولي ايسترونه : 

D) د متراکم شوو پولي ميرونو له ډولونو ＇خه  دي چ３ د ايتلين 
acron)  پولي ايس＂رونه؛ لکه دکرون

ک اسيد له تراکم ＇خه د لاندې معادل３  سره سم  لاس ته راغلي دي:
گلايکول او فتالي

CH
nCH

=
2

−
−

−
CH

CH
2
HH

n
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ک اسيد د کاربو کسيل له گروپونو سره تعامل کوي، 
 د ايتلين گلايکول د هايدروکسيل گروپ د تري فتالي

ک په بيلا بيلو برخو ک３ 
اوږده زن％يرونه ي３ د ايستري اړيکو له درلودلو سره جوړ  ک７ي دي،  پولي ايتلين فتالي

کارول کي８ي ، د ！ايرونو ، قلمونو او بوتلونو په جوړولوک３ په کار وړل شوي او هم د هغو کاليو  تارونه چ３ اتو 
کولوته ارتيا نه لري ، ترې جوړشوي دي، لاندې شکلونه نوموړي تارونه  ＊يي:

  

(13_6) شکل: د پولي ايسترونو تارونه
M) په نوم ياد８４ي چ３ د ！يپ ، ويديو او 

ylar) که چيرې داس３ پولي ميرونه د فلم په ب２ه  جوړ شي ، د ميلر
نورو توکو په جوړولو ک３ په کار وړل کي８ي . له پولي ايسترونو ＇خه د اليافونو ، فلمونو او پلاستيکي بوتلونو په 

جوړ لوک３ هم  گ＂ه اخ５ستل کي８ي.
13_2_2:  پولي امايدونه

) شتون   
−

−
−

|| OC
| HN

پولي امايدونه د متراکم شوو پولي ميرونو ډول دى چ３ د هغوى په ماليکولونو ک３ د امايدي اړيکه (
ک اسيد او هگزا ميتايلين ډاى امين 

 دي چ３ د اديپي
 

nylon)
 -

(6,6
لري ، د دې ډول پولي ميرونو ＊ه بيل／ه  د 6,6- نيلون 

ک اسيد دکاربو کسيل گروپ د هگزان ډاى امين له امينو گروپو سره تعامل 
له مونو ميرونو ＇خه لاس ته را＄ي ،د اد يپي

کوي ، په پايله ک３ د اوبو ماليکولونه جلا او د هغوى پولي مير لاس ته را＄ى:

6
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لاس ته راغلي  پولي مير د دوو بيلا بيلو مونو ميرونو لرونکي دي او يو کو پولي مير دي ؛ دا چ３ هر يو مونو 
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مير شپ８،  شپ８ اتومه کاربن لرى؛ نو له دې کبله  د  6,6-  نيلون په نوم يا دي８ي ،نوموړی پولي مير په 1935م. کال 
D    و ، لاس ته راغلى، دا پولی 

r.W
allace  carothers  س کروتر

ک３ ديو عالم  په  واسطه چ３ نوم ي３ وال
مير  د کارولو ډير ＄ايونه لري ،  دپولي امايدونو د هغوي له ډل３ ＇خه د نيلون کاليو دجوړولو لپاره  －＂ه اخ５ستل 
ک او متراکم(Cross-linking) او په ډيرو کلکو توکو 

کي８ي؛ که پولي امايدونو ته وړان／３  ورکول شي ، کل
تبديلي８ي چ３ له هغوى ＇خه د مرميو ضد واسک＂ونو په جوړولوک３ کار اخيستل کي８ي.

 

(6,6-N
ylon) (13_7) شکل: _ 6,6 نيلون

س ، تکنالوژي او ！ولنه 
13_3: ساين

مصنوعي پولي ميرونه درا تلونکي او  نن ور＄３  توکي  دي،  دا توکي  په او سن９ زمانه  ک３ د کارولو ډير 
＄ايونه لري او په راتلونکى ک３ هم د پولي ميرونو بيلابيل ډولونه  ترکيب  او ور＇خه به  گ＂ه واخيستل شي ، په 
ک او د بري＋نا تيرونکي  دي چ３ مقاومت ي３ له 

ک، کل
اوسن９ زمانه ک３ مهم پلاستيکونه ترکيب شوي چى سپ

هغو فولادو سره يو شان دي کوم چ３ ورسره هم اندازه دي، که ＇ه هم پلاستيکونو ＄ين３ وړې  ستونزې رامن＃ 
ته ک７ي؛ خو  دا ستونزي  دومره زيات３  او د پام وړنه دي. په ننني طبابت ک３ د انسانونو  د بدن ＄ين３ غ７ي چ３ له 
هغوى د بدن  ا請لي غ７ى خپلي  دندي   تر سره کولي  نه شى او له  کاره  لويدلي وي،  له مصنوعي غ７و＇خه 
چ３ د پولي ميرونو ＇خه جوړشوى دي ، گ＂ه اخيستل کي８ي ، په راتلونکى ک３ کيداى شى چ３ مصنوعى ه６وکي 
داسي  جوړک７ي چ３ د ا請لي ه６وکو سره اړيکه ورک７ ي تر ＇و د هغوی د ودې  لامل و گر＄ى  کوم چ３  هغوي 
سره ي３ اړيکه  ت７ل شوې ده  ، همدارنگه  زړه ، س８ي او  ＄ي／ر به هم د مصنوعي پولی ميرونو ＇خه جوړ شي، د 
زړه والونه هم د مصنوعى پولي ميرونو ＇خه جوړشوى دي، د انساناتو د بدن بيلا بيل غ７ي: لکه غوږونه، لاسونه ، پ＋ى 
او د انسانانو د بدن نور غ７ى په دي وروستيو ک３ د همدغو مصنوعى پولي ميرونو ＇خه جوړ شوى دي  له  بدن 
＇خه د بيگانه مواد لريکول ، ډيره لوﾦه ستونزه  يی انجينيرانو او ديزاينرانو ته ورپ５＋ه ک７ي ده ؛ ＄که د انسانانو ＄ان 
په سيستم کى د ننه نه منى پردي  مواد او هغه لري کوي چ３ مصنوعى غ７ي هم له  همدې پرديو موادو ＇خه جوړ 
شوي او طبيعي غ７ي  هغوى ته د تهاجمو  موادو په ستر－ه   －وري او لري کوي ي３ ، هغه مواد د بدن د مصنوعي 
غ７و د جوړلو لپاره مناسب  دي چ３ د دې سيستمونو دلري کولو  دحالت دچمتوالي لامل ونه شي  او د هغوى 
سره روغه جوړه و ک７ى شي د مصنوعي  توکو لرونکو اعضاو لويه ستونزه  داده چ３ دهغوي  همدا  برخه دوينى 
د پرن کيدو لامل گر＄ي او د وين３ عادي بهير گ６وډ وي، د وين３ د بهيرچ＂کتيا  په پيوند شوي مصنوعى ديزاين 
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شوې برخ３ ک３ ډير مهم دى ، د وين３ دغير نورمال چ＂کتيا په دي برخه ک３ د وين３ د پرن کيدو لامل کي８ي. د 
ا請لي غ７و د برخ３ او د مصنوعي ن＋تلي برخ３ ډ４ره ＊کاره ستونزه،  د مصنوعي ن＋تل شوې او   د طبيعى برخي 
دنساجو  تر من＃ د اړيکو ت７ل دي . هغه توکي  چ３ د خوړو په تو－ه بدن ته وردننه  کي８ي ، د طبيعى نسجونو د 
يو برخى د هغوي رشتوي نسجونو د  ودي لامل کي８ي  کوم چى مصنوعى ن＋لول شوې برخ３ ته نژدې وى ، دا 
برخه کلکه او ماتيدونک３ وي چ３  د درد رامنحته کيدو، پ７سيدو او د طبيعي نسجونو دش４７دو  لامل گر＄ي. 
هغه مصنوعى پولي مير چ３ په طبابت کى ډير په کار وړل کي８ي ، عبارت له  سليکان د رب７ ＇خه  دى چ３ د 

(Silastic) په نوم يادي８ ي او د پولي مير فورمول ي３ په لاندى ډول دى.

n

3
C

H
|3

C
H Si

O

⎥ ⎥ ⎥ ⎥⎦ ⎤

⎢ ⎢ ⎢ ⎢⎣ ⎡

−
−

−

                         Polydim
ethylsilotane

Polydim  ＇خه جوړې شوي دي، د مصنوعى پوستکى په تو－ه  
ethylsilotane  هغه غشاوې چ３ د

  (Teflon) د سوزيدو د قربانيا نو د درملن３ لپاره په کاروړل ک８５ي.  د وين３ مصنوعي رنگونه د دگرون يا تيفلان
د پولي ايستر ＇خه جوړ شوي دي ، په دې اړه د مصنوعى پولي ميرونو په لوست  ک３ معلومات وړاندې شوي 
دي.  د پولي وينايل د پلاستيکونو ( پولي ايتيلين  پلاستيکونو) ＇خه د اوبو پايپونو په جوړولو ، د ديوالونو پو＊لو، د 
دروازو او ک７ کيو د چوکا！ونو په جوړولو ،د تودوخي نه تيروونکو او  د بر＊نايي سامانونو او موادو په پو＊ولو ک３ 

تري  گ＂ه اخيستل کي８ي . 
د مصنوعي پولي ميرونو ＇خه د طيارو په د ننه برخو ک３ گ＂ه اخيستل کي８ي ، خو د طيارو  په وزروک３  هم 
Com) په  نوم ياد８４ي، کار 

posite) مصنوعي پولي ميرونو ＇خه چ３ ترکيبى ل８ وزن لري او د کمپوزي
اخ５ستل کي８ي . په اوسن９ پ７５ۍ ک３  د ！اير لرونکو ماشينونو پرزي د مصنوعي پولی ميرو ＇خه  جوړى شوي او  
 ک چ３ د کمپوزي

ک پلاستي
ددی امکان شته چى په نژدي را تلونکى پ７５ۍ ک３ د مو！رونو اسکلي هم د کل

موادو ＇خه جوړ８４ي،  کار واح５ستل شي. په راتلونکو  وختونو ک３ به  د بري＋نا د هادي پلاستيکو ＇خه د 
ماشينونو  سپک３  بترۍ جوړې شي .

 د دې امکان هم شته چ３ په 21 م. پي７ۍ ک３ يوشمير داس３ پولي ميرونه ترکيب شي ، کوم چ３ د ډيرو 
د حيرانتياوړ وي، د فوتو سنتيز  (photosynthesis) عملي３ په پايله ک３ زمون８ د اړتيا وړ غذايي  مواد 
اواکسيجن لاس ته را＄ي چ３ په دې موادوک３ د لمر انرژي ذخيره او له هغ３ ＇خه په ور＄نﾧو حياتي کيمياوي 
（ شوي چ３ تر＇و داس３ پولي ميرونه ديزاين 

تعاملونو ک３ گ＂ه اخ５ستل کي８ي . په دې وروستيو پي７يو  ک３ کو＊
ک７ي چ３ د لمر انرژي په نيغه کيميايي فايده لرونکي انرژي تبديله ک７اى وشي ، دياد ولو وړ ده داچ３: زيات 
مصنوعي پولي ميرونه د پتروليم او له طبيعي گاز ＇خه لاس ته را＄ى چ３ ممکن د 21 م. پي７ۍ تر پاي پورې د 
（ کوي ، تر＇و د ي３ ＄اى ناستي  ومومي  او له هغو ＇خه 

هغو ！ول３ زيرم３ په مصرف ورسي８ي ، پوهان  کو＊
د گ＂３ اخيستلو زمينه برابره ک７ي.

13_4: د مصنوعي پولي ميرونو په واسطه د هستو－ن３ دچاپيريال کک７تيا 
پولي ميرونه د هغوى له ډل３ ＇خه پلاستيکونه د هستو－ن３ دچاپيريال د کک７تيا لامل گر ＄يدلي دي. په امريکا 
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ک３ پلاستيکونو د جامدو کثافاتو کو！ونو %20 حجم جوړ ک７ى دى. او په عمومي ډول ي３ په پرمختللو ه５وادونو 
ک３ %90 د جامدو کثافاتو  د کو！ونو حجم تشکيل ک７ى دى چ３ غ＂ه ستونزه  ي３ رامن％ته ک７ي ده؛ ＄که دا 
کو！ونه  په ＄مک３ ک３ ＊خ شوي او  ډير ＄اى ي３ نيولى چ３  په ＄مک３ ک３ د ＄اي دکموالي لامل گر＄ﾧدليدى. 
پلاستيکونه له کلکو  موادو جوړ دي چ３ په ډيره موده کي هم  نه ！و！ه  کي８ي:  که چيرې دوى لرې  واچول شي،  
له  من％ه نه ＄ي:  پارکونه ، د پلولارې ، لوي３ لارې ، سيندونه او حتى سمندرونه ت７ي  چ３ په سمندرونو ک３ 

سمندري ژويو  ته  حياتي ستونزه  را من％ته کوي:
 

(13_9)شکل: د پلاستيکونو ډ يران
(13_8) شکل: په سمندرنوک３ د پلاستيکونو اچول او سمندري ژويو ته د هغوى تاوان

      
 (Biodegradable) په عمومي ډول پلاستيکونه په دوه ډوله دي چ３ د يو ډول بکتريا په واسطه ！و！ه  کي８ي او د 

په نوم يادي８ي ، دا پلاستيکونه د نشايست３ له پولي ميرونو ＇خه جوړشوي دي.
N)  په نوم يا دي８ي . 

onbiodegradable) ک د بکتريا و په واسطه نه ！و！ه کي８ي او د
دويم ډول پلاستي

دي ډول پلاستيکونو د اوس５دلو په چاپ５ريال ک３ د پام وړ ستونزې  را من％ته ک７ې دي، دا ډول پلاستيکونه له من％ه 
نه ＄ي، خو پارکونه، د پلو لارې، لويي لارې، سيندونه او حتى سمندرونه بندوي چ３ په سمندرونو ک３ دژوندانه 
ستونزې رامن％ته کوي او د تل لپاره هم پاتي کي８ي چ３ د دوى ب５لگ３ کيداى شي پولي ايتلين، پولي اکريليت، 
پولي ستيارين، تفلان او پولي بيوتا داين وړاندى شي. د مصنوعي پولي ميرونو له کبله  د رامن％ته  شوې ستونزې 
د لرې کيدو لپاره، هغوی ته  له سره دوران ورکوي او بيا ترې －＂ه اخ５ستل ک８５ي چ３ بيا ترې پلاستيکونه جوړوي. 
له پلاستيکونو ＇خه راپيدا شوو ستونزو د حل بله لاره  دا ده چ３ هغوى سوزول کي８ي او د هغوى د تودوخى 
＇خه انرژي لاس ته را＄ي ، خو د پلاستيکونو او رب７ونو سوزول دپام وړ نورې ستونزي  رامن＃ ته کوي ،هغه دا 
 او 

)
(

2
SO

 ، سلفر ډاي اکسايد
)

(CO
، کاربن مونواکسايد  

)
(

2
C
O

چ３ زهري مواد ، کاربن ډاى اکسايد گاز 
  توليد وي چى د هوا دکک７تيا لامل گر＄ي . ددې ستونزې دحل يوازينى لاره دا ده 

)
(H
C
l هايدروجن کلورايد 

چ３ بايد  له هغو ډولو پلاستيکو ＇خه گ＂ه واخيستل شي ، کوم  چ３ د بکترياوو په واسطه ！و！ه  کيدلاى شي. 
 د پلاستيکونو سودا－ري

د پلاستيکو  د کو！ونو سودا－ري د استو－ن３ د ساتلو له کبله خورا ډير اهميت لري، دا چ３ پلاستيکونه له نفتي 
موادو ＇خه جوړشوي دي، د نفتو بيرته جوړونه ستونزمنه ده؛ نو د پلاستيکو  سودا－ري او بيرته جوړ＊ت  ي３ 
د نفتو شتون ته مرسته کوي. ډيرې د سودا－رۍ او د پلاستيکونو د بيا کارولو لارې شته دي چ３ يوه ي３ د هغوى 
！و！３، ！و！３ کول او د هغوى د بيلابيلو ډولونو مخلوط کول دي؛ په دې لارې  پلاستيکونه وروسته له  مين％لو بيا  
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وچوي او له نورو توکو  سره ي３ مخلوط وى چ３ له هغوى ＇خه د پلاستيکو پا３１ په لاس راوړي. د غير الکولي 
مشروباتو پلاستيکى بوتلونه، وروسته له مين％لو ！و！ه، ！و！ه  کوي او له هغوى ＇خه د پلاستيکي لو＊و په جوړولو 
ک３ گ＂ه اخلي. همدارنگه د بيلابيلو مرکبونو د پلاستيکونو د مخلوطونو له ډولونو د ！و！ه، ！و！ه کولو ＇خه وروسته 

＇وک９، ميزونه ، گلدان９، سطلونه او نور لو＊ي جوړوي. 

فکرو ک７ئ
1_ د ＇＋لو شربتونو د اخيستلو په وخت ک３، به تاس３ د خپل کور د ＇کلو لپاره لاندﾦني کوم ډول بوتلوند 

ف او يا که ب ) ！اکئ؟
( ال

   

                                                      

(13_10)شکل: د＇＋لو بوتلونه د بيلابيلو کتلو سره 

2_ که چ５رې پلاستيکونه په لاندې طريقه له من％ه يوسو، کوم لاندې مشکلات به په پاى ک３ ولرئ؟
ب_ د خاورو لاندې کول. 

ف_ سو＄ول  
ال

3_ د ＇＋لو د شربتونو د بوتلونو جوړولو يوه فابريکه د ＇＋لو د شربتونو د بوتلونو کتله ي３ له 68 گرامو ＇خه  
51 گرامو ته را！ي＂وي، ستاس３ په خيال  د فايريک３ د کار کوونکو دا ک７نه ＇ه گ＂３ به د ＇＋لو دشربتونو د بوتلونو د 

جوړولو کارخان３ ته، اخيستونکو ته همدارن／ه  کيميايي سرچينو او د استو－ن３ ＄ايونو ته، و لري؟

د هوا کک７تياوى او تيزابي بارانونه :
د سوزولو معدني توکي؛ لکه : نفت ،د ډبرو سکاره او نور د هوا د کک７تيا سرچين３ دي. د مصنوعي او طبيعي 
بيلا بيلو پولي ميرونو له سوزيدولو له امله  د هوا په اتموسفير ک３ بيلابيل گازونه ازاد ي８ي  چ３ د هوا د کک７تيا 
لامل گر＄ي، د دې ازادو شويو گازو نو ＇خه ＄يني ي３  د باران له ＇ا＇کو سره مخلوط  کي８ي او د تيزابي باروانونو 
دي ، دا گازونه له هوا ＇خه   

)
(

x
NO

او دنايتروجن اکسايدونه
2

SO
دوريدو لامل گر＄ي ، دا گازونه عبارت له 

درانه دي ＄مک３ ته ＊کته را＄ي. دا گازونه ډير زيات د هغوتوليدي فابريکو ＇خه  ازادي８ي ، کوم چ３ لوړ لوگي 
وتونکى نلونه لري چ３ د باران د اوريدو په وخت ک３ د باران په ＇ا＇کو  ک３ حل او د بيلابيلو تيزابونو د جوړيدو 
لامل گر＄ي ، جوړشوي تيزابونه د ＄مک３ د مخ د تخريبونو لامل گر＄ي ، نباتاتو او حيواناتو  ته تاوان رسوي؛ 
د بيلگ３ په ډول : کاربن ډاى اکسايد، د سلفر او نايتروجن اکسايدونه له لاندې معادلو سره سم د باران له اوبو ک３ 

تعامل کوي او تيزابونه جوړوي:
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دا جوړشوي تيزابونه اوبوته وردننه کي８ي او په ويالو ، سيندونو او سمندرونوک３ بهي８ي چ３ د اوبو دمن＃ 
حيواناتو او نباتاتو ته تاوان رسوي تر دې کچ３ چ３ د هغوى د م７ين３ لامل گر＄ي، په لاندې شکل ک３ ليدل 
کي８ي چ３ د تيزابى بارانونو اوريدل د کرنيزو  خاورو په معدني موادو باندې اغيزه کوي او په مالگو ي３ تبديلوي، 
دا مال／３  اوبو ک３ حلي８ي  او له اوبو سره يو＄ای د ＄مکو په ژورو برخو ک３ ＊کته ＄ي او د نباتاتو د اړتيا وړ 
ک پوډر اچوي چ３ په دې 請ورت ک３ تيزابونه خنثى او اړونده  

مواد کم او له من％ته ＄ي. په تيزابي اوبو ک３ داه
لاس ته را＄ي :

pH 
ييييييييييييييييي

(13_11) شکل: په اسکاندينيا تيزابي سيند ک３ د چون３ د ډبرو د پوډرو په واسطه  د هغه د تيزابونو خنثى کول  
  

فکر وک７ئ
 د توليدﾦدو 

 2
SO

 د توليد سطحه د ليدلووړ  بدلونه لري، لاندې جدول د 
 2

SO
په ن７ۍ ک３ د 

دسطح３ بدلونونه په درې لويو و چوک３ ＊يي، ستاسو په خيال زمون８ د گران هيواد لپاره دا اندازې ＇ه پي＋ي رامن＃ 
 د اندازې د ل８والي لپاره د  کومو لارو وړانديز 

 2
SO

ته کولي شي؟ او هم په 2010 م. کال ک３ د وړاند وين３ د 
کوئ؟

 د توليد مسطح په ميلينن ！ن
 2

SO
کال  (13_2) جدول د ن７ۍ په درې لويو وچوک３ د  

1980
1990

1995
2000

 2010

اروپا 
59

49
31

26
18

امريکا 
24

20
16

15
14

آسيا 
15

34
40

53
79

د کک７تياوومخنيوى:    
د موادو د سوزيدولو پر＄اي د انرژي د لاس ته راوړلو په موخه  د انرژي د لاسته راوړلو لپاره سم３ لارې 
 د تشکيلوونکو موادو  د سو＄ولو کموالى 

 2
SO

ل＂ول ؛ د بيلگ３ په ډول : د لمر له انرژي ＇خه گ＂ه اخيستنه ، د 
، کک７تياو د کنترول د لگ＋ت برابرول، د کک７تياوو مخنيوى کوي.
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د ديارلسم ＇پرکي لن６يز:
 

 
* که چيرې د پولي ميرونو واحدونه ( مونو مير ) يو له بل سره يو＄اي شي ، داس３ پولي ميرونه لاس ته را＄ي چ３ د 

جمعي پولي ميرونو له ډولونو ＇خه  دي .
* مونو ميرونه هغه مواد دي ، کوم چ３ د هغو ى د ماليکول په جوړ＊ت ک３ د جوړوونکو عنصرونو اتومونو تر من＃ 
Polym)د عمليي په واسطه په يوه 

erization) دوه گون３ اړيکه شتون لري او دا دوه －ون３ اړيکه د پولي ميرازيشن
گوني اړيکه بدلون مومي :

فشار او د عضوي پر اکسايدونو   
3000atm

1000−
او په 

C
250

o
* که چيرې د ايتيلين ماليکولونه د تودوخ３ په

په شتون ک３ پولي ميرازيشن شي ، پولي ايتيلين  (Polyethylene) لاس ته را＄ي.
* د طبيعى مهمو پولي ميرونو ＇خه يو هم رب７ دي چ３ د ايزوپرين (Isoprene)  د مونو مير د راديکالي تعامل په 
بهير ک３  لاس ته را＄ي ، د ايزوپرين دوه ډوله پولي ميرونه  شته  چ３ د هغوى د ايزوميرونو پورې ت７لي دي  او هغه عبارت 

س (cis and trans) ايزوميري دي.
س او تران

د سي
* په متراکم شوو پولي ميرونو ک３ د مونوميرونو ＄ين３ برخ３ سهم  نه لري ، دا جلا شوي برخ３ په عمومي تو－ه  اوبه 

دي چ３ د تراکم  د عمليي (Condensation) په واسطه من＃ ته را＄ي.
D) د متراکم شوو پولي ميرونو له ډولونو ＇خه  دي چ３ د ايتيلين گلايکول 

acron) پولي ايسترونه  ؛ لکه دکرون *
ک اسيد له تراکم ＇خه لاس ته راغلي دي.

او فتالي
  (

−
−

−
|| OC

| HN
* پولي امايدونه د متراکم شوو پولي ميرونو ډول دي چ３ د هغوى په ماليکولونو ک３ امايدي اړيکه (

 دي.
 

nylon)
 -

(6,6
 نيلون 

 6,
6

−
شتون لري ، د دې ډول پولي ميرونو ＊ه بيل／ه  د 

* په ننني طبابت ک３ د انسانونو  د بدن ＄ين３ غ７ي چ３  خپلي  دندي نه شي  تر سرکولى  او له  کاره  لويدل３ وي،  د 
مصنوعي غ７و＇خه چ３ د پولي ميرونو ＇خه جوړشوى وي ، گ＂ه اخيستل کي８ي .

* له مصنوعي پولي ميرونو ＇خه د طيارو په د ننه برخ３ کى گ＂ه اخيستل کي８ي ، خو د طيارو  په وزروک３  هم له مصنوعي 
Com)  به  نوم ياد８４ي، کار اخ５ستل کي８ي.

posite) پولي ميرونو ＇خه چ３ ترکيبي ل８ وزن لري او د کمپوزيت
* د دې امکان هم شته چ３ په 21 م. پي７ۍ ک３  يوشمير داس３ پولي ميرونه ترکيب شي، کوم چ３ د ډيرې حيرانتياوړ 
وي ، د فوتو سنتيز (Photosynthesis) عملي３ په پايله ک３ زمون８  د اړتيا وړ غذايي  مواد اواکسيجن لاس ته را＄ي 
چ３ په دې موادوک３ د لمر انرژي ذخيره او له هغ３ ＇خه په ور＄نﾧو حياتي کيميايي تعاملونو ک３ گ＂ه اخ５ستل کي８ي . په 
（ شوى چ３ داس３ پولي ميرونه ديزاين ک７ي چ３ د لمر انرژي نيغ  په  نيغه په کيميايي －＂ه 

دې وروستيو پي７يو  ک３ کو＊
لرونکي انرژي تبديله ک７اى شي. 

د  ديارلسم ＇پرکي پو＊تن３ : 
＇لور ＄واپه پو＊تن３

1_ که چ５رې د ...... د پولي ميرونو واحد يو له بل سره يو ＄اى شي پولي ميرونه حا請لي８ي چ３ د ..... پولي ميرونو ډول دى.
د_ ه５＃ يو .

      ج_ متراکم شوى مونوميرونه  
ف_ جمعي،  مونومير        ب_ جمعي ، ډاى مير  

ال
2_ پولي ميرونه هغه مواد دي چ３ له ...... ＇خه جوړشوى وي.

د_ تترا ميرونو.
 

 
ج_ مونو ميرونو 

 
 

ب_ تراي ميرونو 
ف_ ډاى ميرونو      

ال
3_ د پولي ايتيلين فورمول عبارت دي له: 

 د_ ه５＆ يو 
3

2
C

H
C

H
C

H
−

=
  ج:

2
2

C
H

C
H

=
ب: 

 
(

)
−

−
−

n
C

H
C

H
2

2
ف: 

ال
H) په ..... ＊ودل کي８ي.

igh- density poly ethylene) 4_ د لوړ کثافت لرونکي پولي ايتيلين
H

D
PE _د

ف او ب دواړه  
LD  ب_ CPE      ج_ ال

PE _ف
ال

5_ طبيعي رب７ د ..... د رايکالي مونو ميرونو له تعامل ＇خه لاس ته را＄ي:
د_ مونومير ايتيلين

 
ف او ب دواړه  

ب_   Isoprene     ج_ ال
ف_ ايزوپرين 

ال

کک
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6_ د سلفر اوطبيعي رب７ تعامل د ....... تعامل په نوم ياد ي８ي. 
د_ پولی ميرايزيشن

ج_ جمعي 
 V

ulcanisation _ب
ف_ ايزومرايزيشن 

ال
7_ نيوپرين د مصنوعي رب７ يوبل ډول دي چ３ د .......... پولي ميرايزيشن حا請لي８ي.

ج_ 2_  کلوروبيوتا داى يين
  ب_ کلووروبيوتا دای يين   

 
diene

chlorbuta
−

2
ف_  

ال
ف او ج دواړه

 د_ ال
8_ د پلاسکو لو＊ى او د کورنور د اړتيا مواد د ....... ＇خه جوړشوي دي:

د_ پولي امايدونه 
 

 
ج_ پولي ستيارين 

 
 

ب_ پلاستيکونه 
ف_ پولي ايتيلين  

ال
9_ متراکم شوي پولي ميرونه د هغو  پولي ميرنو ډول دي چ３ د ......... تعاملونو په واسطه جوړي８ي. 

د_ جلاکيدلو 
ج_ د سون  

ب_ جمعي  
 

 
ف_ ترکيبى 

ال
 10_ په پولي امايدونو او د هغوى په ماليکولونوک３ (.............) اړيکه شته  ده:

د_ هي＃ يو
ف او ب دواړه  

ج_ ال
  

−
−

−
|| OC

| HN
ب_ 

ف_ امايدي اړيکه  
ال

11_  په متراکم شوو پولي ميرونوک３ د ............. ＄ين３ برخ３ شاملي نه دي:
د_ مونومير 

ج_ مرکب  
 

 
ب_ اتوم 

ف_ ماليکول  
ال

12_ مصنوعي پولي ميرونه چ３ په طبابت ک３ ډير په کار وړل کي８ي، ＇خه عبارت دي له ...........دي، 
د_  هي＃ يو

ف او ب دواړه  
ج_ ال

ب_ د سليکان رب７  
     Silastic _ف

 ال
13_ د وين３ مصنوعي رن／ونه د .......... ＇خه جوړ شوي دي . 

د_ ！ول ＄وابونه سم  دي 
    Teflon _ج

ب_ تفلان  
ف_ پولي ايستر، د کرون،  

ال
14_ د طيارو په وزرونوک３ ترکيبي کم وزن لرونکي پولي ميرونه د ................... په نوم  گ＂ه اخلي. 

د_ ه５＃ يو
ف او ب دواړه  

ج_ ال
  (Com

posite) _ب
  ف_ کمپوزي

ال
15_ د ！يپ ، ويديو او نورو په جوړلو ک３ له لاندى پولي ميرونو ＇خه کوم يو په کار وړل کي８ي ؟ 

ف او ب
د_ ال

 
 

ج_ نيلون 6,6-   
      M

ylar _ب
ف_ ميلر 

ال
D) د متراکم شوو پولي ميرونو له ډولو ＇خه  دي چ３ د ......... تراکم له امله  حا請ل شوى دى:

acron) 16_ د کرون
ف اوب دواړه  د_ ايتلين 

ج_ ال
 

 
ک اسيد 

ب_ فتالي
 

 
ف_ ايتيلين －لايکول  

ال
تشريحي پو＊تن３ :   

) عمليه رو＊انه او د دوه －ون３ اړيکي بدلون  په يو －ون３ اړيک３ تشريح ک７ئ. Polym
erization)   1_ د پولي ميرايزيشن

2_ د ايزوپرين دوه ډوله پولي ميرونه چ３ د هغو د ايزو ميرونو پوري اړه لري ، ＇رکنده ک７ئ. 
3_ د ستيارين له پولي ميرايزيشن ＇خه کوم پولي مير حا請لي８ي؟ په دې اړوند معلومات وړاندې ک７ئ.

D) کوم ډول پولي مير دى ؟ د کومو مونوميرونو له تراکم ＇خه حا請لي８ي ؟ د هغه د پولي 
acron) 4_  د کرون

ميرايزيشن معادله وليکئ.
Polydim او د هغه د استعمال د ＄ايونو په اړه معلومات وړاندې ک７ئ .

ethylsilotane 5_ د
6_ د مصنوع３ پولي ميرونو او په ننني عصر ک３ د هغو  د رول په هکله په ننني 請نعت ک３ او د راتلونکو موادو په 

جوړولو ک３ معلومات وړاندې او دهغو د کارولو په هکله لازم معلومات وړاندې ک７ئ .
D) کوم ډول پولي ميردي ؟ په دې اړه معلومات ورک７ئ. 

acron) 7_ پولي ايسترونه ؛ لکه د کرون
8_ د طبيعي او مصنوعي رب７ ترمن＃ توپير د بيل／و  په وړاندې کولو معلومات ورک７ئ . 

9_ د پولي ايتلينو بيلابيل شکلونه رو＊انه او د هغوى د کارولو ＄ايونه د ب５ل／و په واسطه  ＇ر－ند  ک７ئ . 
10_ کوم پولي ميرونه د استو－ن３ د＄ايونو  د لا زيات３ کک７تياوو لامل  گر＄ي؟  په دې هکله  معلومات وړاندې ک７ئ.
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