
د چاپ کال: ١٣٩٠ هـ . ش.

كيميا
لسم ！ولگی

د پوهن３ وزارت
د تعليمي نصاب د پراختيا،  د  ＊وونکو 

د روزن３ او د ساينس د مرکز معينيت
د تعليمي نصاب د پراختيا او درسي 

کتابونو د تاليف لوی رياست

په  او پلورل ي３  اړه لري. پيرودل  درسي کتابونه د پوهن３ په وزارت پورې 
کلکه منعه دى. له سر غ７وونکو سره به ي３ قانوني چلن وشي.

گی
 ！ول

سم
ميا ل

کي
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كيــمـيا
لسم ！ولگی

الف

ش
د چاپ كال: 1390 هـ . 

ت
د پوهن３ وزار

د تعليمي نصاب د پراختيا،  د  ＊وونکو 
س د مرکز معينيت

د روزن３ او د ساين
د تعليمي نصاب د پراختيا او درسي 

ف لوی رياست
کتابونو د تالي
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ب

ليکوالان:
پوهندوى ديپلوم انجينير عبدالمحمد «عزيز» د كابل پوهنتون استاد.

ف عتيق احمد شينواري د کيميا د ＇ان／３ علمي غ７ی
مول

:علمي اي６ي
پوهندوى ديپلوم انجينير عبدالمحمد «عزيز»د كابل پوهنتون استاد.

:د ژب３ اي６ي
س ذكوخيل

ف  محمد قدو
مؤل

ديني، سياسي او کلتوري کمي＂ه:
س. 

ډاک＂ر عطاء االله واحديار د پوهن３ وزارت ستر سلاکار او د نشراتو رئي
حبيب االله راحل د تعليمي نصاب په رياست ک３ د پوهن３ وزارت سلاکار.

ف قاری مايل أقا« متقی» د اسلامي د ＇ان／３ علمي غ７ی
مؤل

د ＇ارن３ کمي＂ه:
س مرکز معين

دکتور اسداالله محقق د تعليمي نصاب د پراختيا، د ＊وونکو د روزن３ او د ساين
دکتور شير علي ظريفي د تعليمي نصاب د پروژې مسوول 

س
ف لوی ري

ف مرستيال عبدالظاهر －لستاني د تعليمي نصاب د پراختيا  او درسي کتابونو د تالي
د سر مول

ډيزاين:
حميد كريمى (سنجد دره يى)
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د

ملي سرود

دا عزت د هـــر افـــغان دى
 

 
دا وطن افغانستـــان دى

هر بچی ي３ قهرمـــــان دى
 

 
کور د سول３ کور د تورې

د بـــــــلو＇ــــو د ازبکـــــو
 

 
دا وطن د ！ولو کـور دى

د تــــــرکمنــــو د تاجکــــو
 

 
د پ＋تــــون  او هزاره وو

پـــاميــريان، نورستانيــــان
 

 
ورسره عرب، －وجــر دي

هـــم ايمـــاق، هم پشـه ４ان
 

 
ش دي

براهوي دي، قزلبا

لـــکــه لمــر پر شنه آسمـان
 

 
دا هيـــواد به تل ＄لي８ي

لـــکـــه زړه وي جــاويدان
 

 
په سينــه ک３ د آسيـــا به

الله اکبر
الله اکبر وايو ا

وايو ا
 

 
نوم د حق مو دى رهبـــر
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هـ

الله الرحمن الرحيم
بسم ا

د پوهن３ د وزير پ５غام
گرانو  ＊وونکو او زده کوونکو،

گ بنس جوړوي. تعليمي نصاب د ＊وون３ او 
＊وونه او روزنه د هر ه５واد د پراختيا او پرمخت

گ او ！ولن３ د اړتياوو له مخ３ رامن％ته 
روزن３ مهم توکى دى چ３ د معا請ر علمي پرمخت

گ او ！ولنيزې اړتياوې تل د بدلون په حال ک３ وي. له 
کي８ي. ＇رگنده ده چ３ علمي پرمخت

دې امله لازمه ده چ３ تعليمي نصاب هم علمي او رغنده انکشاف ومومي. البته نه ＊ايي 
چ３ تعليمي نصاب د سياسي بدلونونو او د اشخا請و د نظريو او هيلو تابع  شي. 

دا کتاب چ３ نن ستاسو په لاس ک３ دى، پر همدې ارز＊تونو چمتو او ترتيب شوى دى. 
علمي گ＂ورې موضوعگان３ پک３ زيات３ شوې دي. د زده ک７ې په بهير ک３ د زده کوونکو فعال 

ساتل د تدريسي پلان برخه گر＄يدل３ ده. 
هيله من يم دا کتاب له لار＊وونو او تعليمي پلان سره سم د فعال３ زده ک７ې د ميتودونو د  
س شي او د زده کوونکو ميندې او پلرونه هم د خپلو لو１و او زامنو په 

کارولو له لارې تدري
باکيفيته ＊وونه او روزنه ک３ پرله پس３ گ６ه مرسته وک７ي چ３ د پوهن３ د نظام هيل３ ترسره 

شي او زده کوونکو او ه５واد ته ＊３ برياوې ور په برخه ک７ي.
پر دې ！کي پوره باور لرم چ３ زموږ گران ＊وونکي د تعليمي نصاب په رغنده پلي کولو ک３ 

خپل مسؤوليت په ري＋توني توگه سرته رسوي. 
د پوهن３ وزارت تل زيار کاږي چ３ د پوهن３ تعليمي نصاب د اسلام د سپ５）لي دين له 
س په ساتلو او علمي معيارونو سره سم د ！ولن３ د ＇رگندو 

بنس＂ونو، د وطن دوستى د پاک ح
اړتياوو له مخ３ پراختيا ومومي. 

په دې ډگر ک３ د ه５واد له ！ولو علمي شخصيتونو، د ＊وون３ او روزن３ له پوهانو او د 
زده کوونکو له ميندو او پلرونو ＇خه هيله لرم چ３ د خپلو نظريو او رغنده  وړانديزونو له 

ف ک３ مرسته وک７ي. 
لارې زموږ له مؤلفانو سره د درسي کتابونو په لا ＊ه تألي

له ！ولو هغو پوهانو ＇خه چ３ د دې کتاب په چمتو کولو او ترتيب ک３ ي３ مرسته ک７ې، له 
ملي او ن７يوالو درنو مؤسسو، او نورو ملگرو ه５وادونو ＇خه چ３ د نوي تعليمي نصاب په 
ش ک３ ي３ مرسته ک７ې ده، مننه او 

چمتو کولو او تدوين او د درسي کتابونو په چاپ او و４
درناوى کوم.

ومن االله التوفيق
فاروق وردگ

د افغانستان د اسلامي جمهوريت د پوهن３ وزير
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لوم７ى ＇پرکى
د اتومي تيوري پراختيا ..........................................................................................  ٢   

١-١: د اتومي تيورى د پراختيا تاريخچه......................................................................... ٣
١-٢: د اتوم جوړ＊ت............................................................................................ ٤
ف............................................................................................... ٩

١-٣: اتومي طي
١-٤:د بور اتومي تيوري......................................................................................... ١١
١-٥: اوسنی اتومي تيوري....................................................................................  ١٧
١-٦: ＇و الکتروني اتومونو الکتروني جوړ＊ت.............................................................. ٢٤
د لوم７ی ＇پرکی لن６يز......................................................................................... ٢٨
پو＊تن３......................................................................................................... ٣٠

دوهــم ＇ــپرکى
ص........................................................... ٣٢

    الکترونی ترتيب او د دوره يي عنصرونو خوا
ک سيستم د جوړ＊ت تاريخچه.............................................................. ٣٣

٢-١: د پيريودي
٢-٢: د عنصرونو الکتروني جوړ＊ت ....................................................................... ٣٨ 
ص او په دوره يي جدول ک３ دهغوي پر له پسی بدلون................................ ٤١ 

٢-٣: د عنصرونو خوا
ص............................................................................ ٥٠ 

٢-٤ : د انتقالي عنصرونو   خوا
 د ＇پرکي لن６يز ................................................................................................ ٥٤
د ＇پرکي پو＊تن３............................................................................................... ٥٥

دريم ＇پرکى
کيمياوي اړيک３..............................................................................................   ٥٨
س سمبولونه................................................... ٥٩

٣-١: د کيمياوي اړيکو ＄انگ７تياوي او د ليوي
س جوړ＊ت.................................................................. ٦٠

٣-٢: د اوکتيت قانون او د ليوي
٣-٣ : د کيمياوي اړيکو ډولونه............................................................................... ٦٤
٣-٣-١: ايوني اړيکه........................................................................................   ٦٤
٣-٣-٢: اشتراکي اړيکه....................................................................................   ٧٠
د دريم ＇پرکي لن６يز........................................................................................... ٨٥
د دريم ＇پرکي تمرين......................................................................................... ٨٦

＇لورم ＇پــرکى
د ماليکولونو جوړ＊ت او د هغوى قطبيت.................................................................... ٨٨
٤- ١ : د ماليکولونو د مرکزي اتوم ولانسي قشر.............................................................. ٨٩
٤-٢ : خطي ماليکولونه ( يوه جوړه ازاد الکترونونه)......................................................... ٩٢
٤-٣ : مسطح ماليکولونه (د الکترونونو درې جوړې)....................................................... ٩٣
٤- ٤ : ＇لور سطحي ماليکولونه (＇لور جوړې الکترونونه).................................................. ٩٤
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٤-٥: د اوبو ماليکولي جوړ＊ت...................................................................................................... ١٠٠
د ＇لورم ＇پرکي لن６يز................................................................................................................... ١٠٦
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د ماليکولونو ترمن＃ قواوې............................................................................................................... ١١٠
٥-١: د کيمياوي اړيکو ترمن＃ توپيرونه او د ماليکولونو ترمن＃ قوۀ......................................................... ١١١
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شپ８م ＇پرکى
د مادې حالتونه............................................................................................................................. ١٣٢
٦-١ جامدات مايعات او گازونه.................................................................................................... ١٣٣
٦-١-١: د جامداتو ＄ين３ لوم７نی ليدن３......................................................................................... ١٣٤
٦-١-٢: بلورونه........................................................................................................................  ١٣٤
٦-١-٣: د جامداتو ډولونه............................................................................................................ ١٤٠
ص........................................................................................................... ١٤٤

٦-١-٤: د جامداتو خوا
٦-٢: مايعات.............................................................................................................................. ١٤٥
ص.................................................................................................. ١٤٥

٦-٢-١: د مايعاتو عمومي خوا
٦-٢-١-١: د مايعاتو اود گازونو دخپريدلو پرتله................................................................................ ١٤٥
٦-٢-١-٢: ب７اس کيدل او دمايعاتو د ب７اس فشار............................................................................. ١٤٦
٦-٢-١-٣: د مايعاتو د ايشيدو درجه............................................................................................. ١٤٧
٦-٢ –١-٣: تودوخه او د مادې بدلونونه........................................................................................ ١٤٨
٦-٢-١-٤: د مايعاتو کنگل کيدل.................................................................................................. ١٥٠
٦-٣ : گازونه.............................................................................................................................. ١٥١
٦–٣ -١: دگازي مادې مقدار....................................................................................................... ١٥٢
٦-٣-٢: د بايل قانون ................................................................................................................  ١٥٢
س قانون (په گازونو باندې د تودوخ３ اغيزه)............................................................. ١٥٤

٦-٣-٣: د چارل
٦-٣-٤: د اوگدرو ا請ل.............................................................................................................. ١٥٧
٦-٣-٥: د ايديال گازونو قوانين..................................................................................................... ١٥٨
٦-٣-٦ : ديو ايديال گاز د مولي حجم محاسبه په   شرايطو ک３......................................................... ١٦١
د شپ８م لن６يز پو＊تنى..................................................................................................................... ١٧٢
د شپ８م ＇پرکي پو＊تنى...................................................................................... ١٧٣
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د نهم ＇پرکي لن６يز.....................................................................................................................  ٢٤٦
د نهم ＇پرکي تمرين.................................................................................................................... ٢٤٧
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     سريزه 
کيميا هغه  پوهنه ده  چ３ د موادود جوړ＊تونو ، خوا請و اود بنس＂يزو بدلونونو او تبدلاتو ＇خه 
بحث کوي. دا پوهنه د طبيعی پوهنو يوه برخه ده  چ３ د انسانانو د تجربو او ＇ي７نو پرله پسی پي７يو 

په بهيرک３ من％ته راغلی ده . 
کيميا ډيري ＇ان／３ لري چ３ د هغوی د ډل３ ＇خه يوه ي３ هم عمومی کيميا ده. د لسم ！ول／ی 
کيميا د عمومی کيميا يوه لن６ه برخه ده چ３ په ＄ان／７ي تو－ه  دا لاندی ＇پرکی او سرليکونه د 

کيميا په دي کتاب ک３ د مطالعي او ＇ي７نی لاندي نيول شوي دي :
په لوم７ی ＇پرکي ک３ داتومي تيوری پراختيا، د اتومی تيوري دپراختيا  تاريخچه،د اتوم جوړ＊ت، اتومی 
ک 

ک او اوسني اتومی تيوری رو＊انه شوي ده . په دويم ＇پرک３ د پريودي
ف، کوانتوم ميخاني

طي
ص او په دوره يي 

سيستم د جوړ＊ت تاريخچه ، د عنصرونو الکترونی جوړ＊ت ، د عنصرونو خوا
جدول کی د عنصرونو پرله پسي بدلون او د انتقالی عنصرونو د خوا請و په اړه بحث شوی دي . په دريم 
س سمبولونه ، 

chem) له ！ولو ＄ان／７تياووسره ي３، د ليوي
ical Bond) ３پرک３ کيمياوی اړيک＇

س جوړ＊ت رو＊انه شوي دي . 
د اوکتيت قانون او د ليوي

په ＇لورم ＇پرک３ ک３ د ماليکولونو د جوړ＊ت او د هغوی د قطبيت په اړه معلومات وړاندی شوي 
دي . په پن％م ＇پرکي ک３ د ماليکولونو ترمن＃ قواوي او د قواو ډولونه رو＊انه شوي دي چ３ د    
V)) او لندن 

ander w
alls forces س

ډای پول – ډاي پول د متقابل عمل قوه، د واندروال
قواو ، هايدروجنی اړيکه او دموادو په فزيکی خوا請و باندی د قواو اغيزه رو＊انه شوي ده.

په شپ８م ＇پرک３ ک３ د مادي حالتونه ( جامد، مايع او －ازونه ) د －ازونو قوانين د بحث لاندی نيول 
شوي دي اوپه اووم ＇پرکي ک３ کيمياوي تعاملونه وړاندی شوي دي چ３ د کيمياوي معادلو د 

مفهوم د کيمياوی تعاملونو د ډولونو په اړه توضيحات ورک７ شوي دي .
ف، د عنصرونو د 

 په اتم ＇پرک３ ک３ د اکسيديشن- ريدکشن تعاملونه، د اکسيديشن – ريدکشن تعري
 oxidation – Reduction اکسيديشن نمبر، د اکسيديشن – ريدکشن دتعاملونو ډولونه او د

س  او ترتيب ميتودونه رو＊انه شوي وي . 
دتعاملونو د بيلان

نهم ＇پرکی په کيميا ک３ قانونونه او محاسبی  را＊ي３ او د کيميا بنس＂يزقوانين رو＊انه کوي . 
د هر ＇پرکی په پاي ک３ لن６يز او ناحل شوي پو＊تنی د زده کوونکو د مشق او تمرين په موخه 
وړاندی شوی دي تر ＇و د هغوی په حل سره زده کوونکی ډير او ＊ه زده ک７ه وک７ی ش３. په دي 
（ شوي دي چ３ زده کوونکی په مطلبونو کی  وردننه او د هغوی په زده ک７ه ک３ 

کتاب ک３ کو＊
اسانتياوي را من％ته ش３ .
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لوم７ى ＇پرکى

د اتومى تيورى پراختيا 
س کومو پوهانو د اتوم د جوړ＊ت په اړه ＇ي７ن３ ک７ي دي او د اتومونو 

اتوم ＇ه شى دي؟ د ساين
＇رنگوالى فعل، انفعال او د اتومونو جوړ＊ــت يي توضيح ک７ي دي؟ اتومونه د کوموبنســ＂يزو 
ذرو ＇خه جوړ شــويدي؟ د الکترونونو ＇رن／والی او حرکت د اتوم د هست３ په چاپيريال ک３ 
په کوم شکل دي؟ د الکترونونو ＄انگ７تياوي د اتوم د هست３ په چاپيريال ک３ د کومو کوانتومو 

نمبرونو په واسطه رو＊انه کيداي شى ؟ 
د دى ＇پرکي په لوستلو کولاي شو چ３ د اتوم او د اتوم د الکتروني جوړ＊ت په اړه معلومات 

ترلاسه او پورتن９ پو＊تن３ حل ک７اي شو.
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33 ١-١: د اتومي تيورى د پراختيا تاريخچه
د علومــو په تاريخ ک３ يوه له پخوانيو تيوريو ＇خه داســ３ واي３ چ３ مــواد ترهعه حده په کوچنيو ذرو 

ش وړنه وې.
ويشل کيداى شي کوم چ３ نور په کوچنيو ذرو د وي

D) په نوم په ٤٠٠ق م ک３ پشنهاد شوی     ده 
em

ocritus)دا تيورى د يوناني فيلسوف ديموکريت
A)١ په نامه ياد ک７ې دې ، په هغه وخت ک３ د ديموکريت 

tom
s)  نوموړې عالم دا ذرې د اتومونو،

نظريه د نورو علماوو د منلو وړ ونه گر＄يده. په 18 پي７ى ک３ د کيميا پوهانو د دوهم ＄ل لپاره اتومي 
تيورى دپام وړو－ر＄وله .

پوهانو دتعامل کوونکو موادو کتلوي نســبت له يو بل ســره د توضيح په اړه په خپلو تجرب３ ＇ي７نو ک３ 
اتومى تيورى ＇خه اســتفاده وک７ه او له دى تيورې  ســره ســم کيمياوى عنصرونه هربو د ！اکل３ اتومى 

کتل３ لرونکي دي .
D)انگليســى کيميا پوه د اتومي تيورى بنســ کي＋ــود. له دې 

alton) په 1808 م کال ک３ دالتن
تيوري سره سم ！ول مواد له ډيرو کوچنيو ذرو( د اتومونو) ＇خه جوړ شو４دي، دا اتومونه نه شي کيداى 
چ３ پيداشــي او هم نشــى کيداى چه په بشــپ７ ډول له من％ه لاړ شــي. د دالتن د تيوري مهم ！کى په 

لاندې ډول دي :
ش د نه وړ ذرو ＇خه جوړ شوي دې .

1- مواد د اتومونو په نوم د وي
2- د کيمياوي عنصرونو ！ول اتومونه سره ورته او يو شان دي.

3- اتومونه نه جوړي８ى او نه له من％ه ＄ي.
دي .4- د بيلا بيلو عنصرو اتومونه يو له بل سره يو ＄اى شوي دې او د مرکب ماليکولونه ي３  جوړک７ې 

5- د بيلا بيلو عنصرو اتومونه د بيلا بيلوکتلو او بيلا بيلو کيمياوي خوا請و لرونک３ دي.
6- د يو ！اکل３ مرکب په هر ماليکول ک３ د جوړونکو اتومونو نسبتي شميراو ډولونه  يو شان دي.

7- کيميــاوي تعاملونــه د اتومونو ＄اى پــر ＄اى کيدلو ＇خه عبارت او د هغوی داړيکو جوړ＊ــت 
د ماليکولونــو پــه مرکبونو کــ３ دي چ３ په دې کيميــاوي تعاملونو ک３ د عنصرونــو اتومونه بدلون نه 

مومي.
کيميــا پوهانــو تر 19 پي７ۍ پورې د دالتن اتومي تيوري تحليل ک７ه. ســره له دې چ３ د دالتن داتومي 
تيوري ＄يني ！کي؛ د بيلگ３ په ډول: د اتوم د ويشلو نه وړتيا او د همغه عنصر اتومونو د يو شان والى 
بــ３ دليله ثابت شــو او د پوهانو د تائيد وړ و نه گر＄يده ؛ خو بيــا هم د دالتن اتومي تيورى د کيميا په 

علم ک３ گ＂وره وه او د کيميا په برخه ک３ يو مثبت گام بلل شوی دی .

ش نه وړ)
ش) او A له نفي ＇خه اخيستل شويدي، اتوم (د وي

1- اتوم يوناني کلمه ده، چه د  tom (دوي
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1- ！ول مواد له ډيرو کوچنيو ذرو ＇خه چ３ اتوم نومي８ی ، جوړ شويدي.
2- اتومونه کوچني ذرې دي چ３ د کيمياوي ســاده وســايلو په واسطه نه تجزيه کي８ي او د بيلا بيلو 

عنصرونو اتومونه هر يو د کيمياوي عنصر په نوم يادي８ي.
3- د کيمياوي عنصرونو اتومونه تل په حرکت ک３ دي، د تودوخ３ په زياتوالى، د هغوى د حرکت 

چ＂کتيا هم زياتي８ي او دا حرکت د هغوى په من＃ ک３ د تعامل لامل گر＄ي
4- د بيلا بيلو عنصرونو اتومونه د کتل３، حجم او خوا請و له امله يو له بل ＇خه توپير لري.

د اتوم انداز ه
هغه ＇ي７نى چه په 20 پي７ۍ ک３ د رونتگين د وړانگو پربنســ ترســره شوي، لاس ته راغلل چ３ 

 دي.
10

10
2)

2.
0(

−

⋅
m

nm
د اتوم قطر په تقريبي ډول  

کميت ترمن＃ شتون لري، ＇رنگه چ３ دا 
kg

27
2510

10
−

−
 يا 

g
24

22
10

10
−

−
−

د اتومونو کتله د 
کتلوي کميت ډير کوچنى دي؛ له دى لامله اتومي نسبتي کتله د اتومونو لپاره و！اکل شوه چ３ د

  قيمت پربنس ！اکل شوی ده. 
u

ma
)

kg
27

10
661
.1

am
u

(
−

⋅
=

 ١-٢: د اتوم جوړ＊ت
ک پوهانو په اثبات ورسوله چ３ اتومونه له ډيرو کوچنيو ذرو ＇خه جوړ شويدي. 

په 1900م کال ک３ دفزي
د تامسن مودل

J.J. Tom) د کتود د وړانگو انحراف په بري＋نايي مقناطيسي 
son) ک پوه تامسن

انگليســي فزي
ســاحه ک３ مطالعه ک７ه ،(1-1) شــکل د هغ３ دستگاه جوړ＊ت  را＊ي３ کوم چ３ تامسن په خپلو 

＇ي７نو ک３ په کار وړی ده:

(1-1) شکل د تامسن د ＇ي７نو دستگاه
د تامسن د دستگاه توضيح په لاندې ډول ده

1- کتــود (د الکترونونــو ســرچينه)، 2- انود، 3- د کتود د وړانگو لي８ديدل، 4- د بري＋ــنا 
ســرچينه (لوړ ولتاژ) 5- د بري＋ــنايى ساح３ ســرچينه چ３ د وړانگو د لي８ديدو لورى ته بدلون 
ورکوي، يعن３ د بري＋ــنايى ســاحي شــدت دي چــ３ د وړانگو لي８ديدو د کتــود(1) لور ته بيرته 
س ＊ــيي چــ３ د کتود وړانگــو د لي８ديدلو ته انحــراف (کوږوالى) 

گر＄ــوي، 6- هغه مقناطي
ورکوي، 7- هغه رو＊ــانی لکى چ３ د پردي پر مخ ليدل کي８ي او د کتود د وړانگو د ل８يدلو د 

حرکت بهير سموي .
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 کميت ي３ پر 
kg

C
b

11
10

76
.1

⋅
  نســبت ي３ محاســبه ک７ چ３

)
m e(

تامســن په خپلو ＇ي７نو ک３ د 
لاس راوړ ،دلته (Cb)کولمب دى چ３ د چارج د مقدار بين المللي واحد دی.

تامســن همدارنگه پيدا ک７ه چ３ په دســتگاه ک３ د گاز د اســتعمال او هم د الکترودونو (انود او کتود) 
ص او معين وي.

ډول نه شى کيداى چ３ مشخ
  پام وک７ئ

 
             تامســن دې پايل３ ته ورســيد چ３ دا منفي چارج لرونکي ذرې په ！ولو موادو ک３ ليدل 
ک د کلم３ 

کي８ي او دا ذرى ي３ د الکترونونو(Electrons)په نوم يادې ک７ي ، دا نوم له الکتري
＇خه اخيســتل شــويدي او هغه ذرو ته ويل کي８ي چ３ د هغوي د حرکت په پايله ک３ د بري＋ــنا 

جريان من％ته را＄ي.
 

ک７نه 
 

1- هغه وړانگی چ３ د کتود ＇خه د تامســن د تجزيي د تخليی په تيوب ک３ ＄ى ،کوم 
 

لورته ک８ي８ي؟
2- د کتود وړانگي د ＇ه ډول چارج لرونکي دي؟

ف شــوى ذرې د تامســن د تجزيی د تخليی په تيوب ک３ د تامســن 
3- ولى چارج لرونکي کشــ

M)   د محاســبى وروســتي بشــپ７وني لپاره د هغ３ لامل 
ass Spectrom

eter) دســتگاه د
مين％ته راشــى چ３ د دې متناســبو ايونونو په 

)
m e(

ور－ر＄يدلي چي تر ＇و کتلوي ســپکترو متر
 واسطه د هغوی   يو له بل ＇خه جلا ک７ي؟

９
مهم ！ک

 
M په واســطه و！اکل شــو نوموړي 

illikan د الکترون د برقى چارج قيمت د امريکايي پوه مليکان
ف کــ７ چ３ مســاوى په

کالونــو کــ３ د تيلــو پــه ＇ا＇کو ک３ کشــ
)

1911
1917
(

−
دا کميــت په

دي ، دا کميت د چارج لرونکو ذرو د چارج د لوم７ني واحد په حيث ومنل 
C
b

19
10

602
1

−
⋅

⋅
 شو؛ پردې بنس  د الکترون کتله عبارت ده له:

C
b kg
C
b

kg
C
b

e
m

m e
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1840برخه د هايدروجن د يو اتوم د کتل３ (پروتون)  
1

 يا
kg

31
10

11
.9

−
⋅

د يو الکترون کتله مساوي په  
ده. پــه 1898 کال کــ３ تامســن د ＇ي７ونــو په پايله ک３ داســ３ نظر ورک７: اتومونه د يــو مثبت چارج 

kg
m

3
10

1.
9

−
⋅

=
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لرونکي هست３ ＇خه جوړ شوي دي چ３ د هغ３ په چاپيريال ک３ الکترونونه د منفي چارج په لرلو 
ک ته ورته جوړ＊ــت لري ، داسی 

ســره خپاره شــوي دي. د تامســن اتومي مودل مميزلرونکي کي
ک کي د الکترونونو  په شــان د اتومونو د هســتو په من＃ ک３ ＊ــکاري کي８ي، ليدل 

چ３ مميز په کي
کي８ي . 

د هستي مثبته چارج لرونکي ساحهمنفي الکترون

شکل د تامسن اتومي مودل  (1-2)

)
(M
erssden

 او مرســدين
)

(G
euger

پــه 1909 م کال ک３ د رادر فورد ملگرو کايگر 
ف ي３ ک７ه چ３ ذرې د ســروزرو له نازکو پا１و ＇خه 

د تامســن پشــنهاد د مطالع３ لاندې ونيو او کش
800برخه د هغوي  بيرته گر＄ي او يا خپري８ي. 1

تيري８ي ؛ خو
رادرفــورد په دي هکله ک３ داســ３ نظر ورکــ７ی دی: (چ３ تقريباً د باور وړنــه ده که چيري مون８ له  
فا請لــه ＇خه د ســگر！و د قطي پر کاغذي ورقــه باندې فيروک７و، دا مرمــي له ل／يدو＇خه 

m5
,4

وروســته بيرته وگر＄ي او پر تاســوول／ي８ي .). رادرفورد پيدا ک７ چ３ کتله او مثبت چارح د اتوم د 
حجم په کوچن９ برخه ک３ را！ول شوي دي کوم چ３ د هست３ په نوم يادي８ي. (لاندې شکل وگوړي):

ب: د گايگر او مرسدين دستگاه
 

 
  د ذرو خپريدل 

ف: د 
(3-1) شکل ال

    فلزونو د اتوم د هست３ په واسطه 
د ذرو 

！کر کوونکي ذرې، 4- د
ف شــکل توضيح: 1- اتوم، 2- د اتوم هســته، 3- د

د ال
ک 請ندوقچه 

ذرو ســرچينه وي ، -2 د تال
خپريدل د ب شــکل توضيح: -1 هغه مرکبونه چ３

D)د
etector ذرې ور＇خه تيري８ي، 3- د ســروزرو نازکه ورقه، 4- سربي پرده چ３

چ３ د
＇خه دي 

Zns Dد
ectector د ذرو له نيغ سقوط ＇خه ساتنه کوي، 5-

ف کوونکي د
د ذرو کشــ

ذرو هغه سره ！کر کاوه او اور يى اخسته، 6- مايکروسکوپ دى چ３ وړان／ی ＊کاره کوي.
چ３ د

 ب）رکی له ！کر ＇خه وروسته بيا بيرته راگر＄ي  کوم چ３ په هست３ لگيدلى وي.
د

ف
ال

ب
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د ب）رکو زياته برخه د اتومونو د هستو د من＃ له فضا ＇خه تيري８ي. پورتنی شکل داتوم مودل دي، 
د

په اندازه اوسي د اتوم حجم به د يو درسي کو！ي 
)(⋅ د اتوم ر＊ــتني ب２ه نه ده. که چيري د اتوم هســته د

قطر ولري.
m

15
10

−
وي، هسته به يي

m 8
10

−
له حجم سره برابر وي. هغه اتوم چ３ قطر ي３

رادرفورد په 1911 م کال ک３ داســ３ مودل پشــنهاد ک７ چ３ شمســي نظام په ياد راوړي ؛ داس３ چ３ 
هسته د لمر په شان په مرکز ک３ شتون او الکترونونه د سيارو په شان د هست３ په چاپيريال ک３ په ！اکلو 

مدارو ک３ د  －ر＄يدلو په حال ک３ دي.
فکر وک７ئ !

 
1- په نازکه طلايي پا１ه باندې د ！کرکوونکو وړان／و له ！کر وروسته  کومه پي＋ه  رامن％ته شوه ؟

2-ولى ＄ين３ ب）رکي  بيرته گر＄يدلي دي؟
＄ين３ ب）رکي ک８ي شويدي؟

3-ولى د
اتومى نمبر

په نوم د رونتگين وړانگو چ３ د بيلابيلو 
)

(M
oseley ک پوه د موزلى

په 1913 کال ک３ انگليسى فزي
فلزونــو ＇خــه په کتودي تيوب کــ３ خپري８ى، مطالعه ک７ي ، نومــوړي د رونتگين د وړانگو د ＇پو د 
مربوط گراف  يي د عنصرونو د ترتيبي نمبر په 

)
1

(
اوږدوالى د جذر مربع３ معکوس کميت پوري

ک سيســتم ک３ رســم ک７، لاندې شکل وگورئ. نوموړی گراف ＊کاره کوي چ３ د عنصرونو 
پريودي

س کوي.
اتومي نمبر د عنصرونو له مهمو ＄انگ７تياوو ＇خه کوم يو منعک

موزلى داســ３ نظر ورک７ : دا ＄انگ７تيا د اتوم د هســتي مثبت چارج له ＄انه ＊يي او هم دا ذرې له يو 
عنصر ＇خه تر بل راتلونکى عنصر پورې د يو واحد په اندازه په متناوب شکل زياتي８ي .

C
u

C
o

M
n

V
Sc

K
C

I
P

A
l

2 1

(1 - 4) شکل پراتومي نمبر پوري ت７لى گراف او د هغو د ＇پو د اوږدوالي د مربع جذر معکوس
ک سيستم ک３ (افقي محور) د هغو په هسته ک３ د پروتونونو شمير ！اکی ، موزلى د 

 د عنصرونو ＄اى په پريودي
په سمبول ي３ و＊ود . بالاخره 

)
(Zک سيستم ک３ د اتومي نمبر په نوم ياد ک７ او

عنصرونو ترتيبي نمبر په پريودي
پوه شو چ３ په اتوم ک３ د عنصرونو ترتيبي نمبر د عنصرونو د پروتونونو له شمير سره سمون لري.
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نيوترون 
د موزلى د اظهاراتوله مخ３ د عنصرونو اتومي نمبر ، د هغوى له هســتي د چارج ســره مساوي دي 
او په هســته ک３ د پروتونو شــمير ＊کاره کوي. (پرتون لاتيني کلمه ده ، د لوم７نى معنى او يا د ！ولو 

＇خه د پخوانى معنا ورکوي) 
＇رنگه چ３ د کيمياوي عنصرونو اتومونه د بري＋نايي چارج له کبله خنثى دي نو د عنصر د اتومونو 

دپروتونونو شمير د هغو  د الکترونونو له شمير سره مساوي دي.
اتومي کتله د اتوم د هســت３ د پروتونونو د مجموعي کتلى په نســبت لويه ده، د دي توپير د توضيح 
لپــاره رادرفورد وړاندوينه و ک７ه چ３ د اتوم په هســته ک３ خنثى ذرې هم شــتون لري چ３ د هغوى 
د هريــوې کتله د يو پروتون کتلى ســره ســمون لري خــو د چارج له  امله خنثــى دي ؛ له دې کبله 
په 1932 م کال 

)
(chadw

ick
ک

د (خنثى) په نوم ياد شــوى دى . چادوي
)

(neutron
نيوتــرون

د ذرې په واسطه 
ف ک７؛ نوموړي د بيريليم هسته د

ک３ د هستوي تعاملونو په پايله ک３ نيوترون کش
بمباردمان ک７ه چ３ په پايله ک３ ي３ نيوترون پر لاس راوړ، دتعامل معادله ي３  په لاندې ډول ده:

n
C

H
e

Be
10

126
42

94
+

⎯
→

⎯
+

 
په ترتيب ســره د بيريليم، هيليوم او 

C 126
او

Be
H
e

94
42

,
د نيوترون ســمبول،

n 10
پــه دې معادلي ک３

کاربن د عنصرونو هستى را＊يي.
د اتوم اساسي ذري

N) واي３ او د کتل３ د نمبر په نوم هم يادي８ي                                
ucleon) د پروتونونو او نيوترونونو مجموع３ ته  نوکليون

N
uclion

n
P

=
∑

+
∑

لاندې جدول د اتوم د بنس＂يزو ذرو ＄ين３ فزيکي خصو請يات را＊يي.
(1-1) جدول د اتوم د بنس＂يرو ذرو فزيکي خصو請يات

نسبتى کتله
کتله په کيلو گرام

نسبتى چارج
چارج په کولمب

ذرې
1. 0073

27
10

6726
.1

−
⋅

+1
19

10
902
.1

−
⋅

پروتون
1.0087

27
10

657
.1

−
⋅

0
نيوترون

4
10

4858
.5

−
⋅

31
10

1.
9

−
⋅

-1
19

10
902

.1
−

⋅
−

الکترون

 نوکليدونه او ايزوتوپونه
نوکليدونه د اتومونو هســت３ افاده کوي ، د هغى په واســطه د اتوم هســته ＊ــودل کي８ي د عنصرونو 
نوکليدونه داســ３ ＊ــودل کي８ي چ３ نوکليون ي３ د ســمبول په کي２ه او پورتن３ خواک３ او اتومي نمبر 

(دپروتونونو شمير)ي３ د سمبول په کي２ه او لاندينی خواک３ ليکل ک８５ي؛ د بيلگ３ په ډول:
                               

N
a

,
H

2311
11
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)
(Isotopsايزوتوپونه

     د عين عنصر له نيکلويدونو ＇خه عبارت دى چ３ د پروتونونو شميري３ يوشان وي؛ خو د هغوى 
د نوکليونونو شــمير يو له بل ＇خه توپير لري، يعن３ د دوی د نوکليدونو او نيوترونونو شــمير يو له بل 

＇خه توپير لري.
ص د عنصرونو د اتومونو د هســت３ پرمثبت چارج اود هغوی 

＇رنگه چ３ د عنصرونو کيمياوي خوا
ص يو شان 

پرالکتروني جوړ＊ت پورې اړه لري، نوله دی امله د عنصرونو د ايزوتوپونو کيمياوي خوا
＇خه دي چ３ د هغوى 

C
l

3717
او
C
l

3517
دي؛ د بيلگــ３ پــه ډول: د کلورين عنصر ايزوتوپونه عبــارت له

اتومي نمبر 17 او د هغه نوکليونونه په ترتيب ســره35 او 37 او نيوترونونه ي３ په ترتيب ســره 18 او 
20 دي، د کلورين د دواړو اتومونو کيمياوي تعاملونه يو شان دي.

ک７نه :
 

نوکليونونو ته پام وک７ئ او لاندې پو＊تنوته ＄واب وړاندې ک７ئ:
N
e

2210
او

N
e

N
e

2010
2110

,
ف- د نوموړو نوکليونونو د نيوترونونو شمير ＇ومره دی؟

ال
ب- دا نوکليونونه يو بل په نسبت په کوم  نوم يادي８ي؟  

١-٣: اتومي طيف
د اتومي سپکتر ＄ان／７تيا او پيدا ي＋ت دا پو＊تن３ حل ک７ي چ３ د رادرفورد د اتومي مودل په مرسته 
يــي حــل امکان نه درلود. که چيرې د لمر او يا د بر４＋ــنايي ＇راغ ر１ا ديو ســوري ＇خه تيره او په يو 
منشــور باندې ولگي８ي او له منشــور ＇خه تيارې پردى ته تيرې شي ، په دى 請ورت ک３ سره زرغونه 
(رنگيــن کمان) ســاحه ＊ــکاره کي８ي چه له جلا رنگــه ليکو ＇خه جوړه شــوي ده ، د دې رنگونو 
！ولگ３ دليدلو وړ وړانگ３ له ！ولو ＇پيزو ليکو سره سمون لري چ３ د پرله پس３ (مسلسل) سپکتر په 

 نوم يادي８ي.

که چيرې د بر４＋نا منبع له خالي  تيوب ＇خه سرچينه واخلي چ３ د ＇و عنصرى گازونو لرونکى وى، 
په دې 請ورت ک３ هغه ســپکتر توليدوي چ３ د جلا بيلابيلو رنگه خطونو لرونکى وي  چ３ دا ډول 
Em )ياد خطي سپکتر په نوم يادوى، (1 - 6) شکل ،که 

ission )سپکترونه د وتونکى اتومي سپکتر
ک شي، د هغوى خطي سپکتر په منشور ک３ 

چيرې کيمياوي مواد د کوم３ وســيل３ په واســطه تحري

(1 - 5) شکل اتومي سپکتر
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ليدل کي８ي؛ د بيلگ３ په ډول: مواد کيداى شي چ３ د تخليه تيوبونو د بري＋نا دبهير او يا د تودوخی  
ش 

ک شــي، خطى اتومي ســپکترونه د ليدلو  وړ په ساحه او دماوراى بنف
وړان／و په واســطه تحري

ســپکترونو په ســاحه ک３  ليدل کي８ي، نو کله چ３ د ＇راغ په شــعله باندې د سوديم فلز او يا د هغه 
مرکبونه ور زيات شي په هغه 請ورت ک３ ر１ا په ＇پيز خطونو590nm وړانگى لگي８ى او شغله يي 
زي７ رنگه ده. که چيري په تخليه شــوی تيوب ک３ د هايدروجن گاز واچول شــي او د بري＋نا ولتاژ په 
گ گلابى ته ورته دي ، په هغه ک３ وليدل شي. 

ک شي، په دى 請ورت ک３ به سور رن
واسطه تحري

جذبى سپکتر له موادو ＇خه د سپينى ر１ا د تيريدلو ＇خه لاسته را＄ي چ３ د ليدلو په ساحه ک３ د 
＇پى په ！ول اوږدوالي ک３ شامل دي ، هغه ر１ا چ３ د اوږدوالي ！اکلى ＇پ３ لري، د موادو په واسطه 
جذب کي８ي چ３ په دې ســاحه ک３ تور خطونه ليدل کي８ي، د جذبى او وتونکو ســپکتر د مطالعى 

Spectro m)په نوم اله په کار وړل کي８ي.
eter)په خاطر، د سپکترو متر

Emد ＇و گروپو له مسلسلو 
issionد سپکترو متر ليدن３ او ＇ي７ن３ ＊يي چ３ د هايدروجن سپکتر

ف کوونکو په نوم نومول شويدي؛ د بيلگ３ 
خطونو ＇خه جوړي８ي د حطونو دا سلسله د هغوي کش

نوميده 
)

(
Balm

er
سلسله د يو عالم په واسطه چ３ بالمير

)
(

ss
Balm

erceri
په ډول: د بالمير

ف شــوه چ３ د سپکتر د ليدلو په ساحه ک３ ليدل کي８ي. په هر يو سلسله ک３ د حرکت په پايله 
کشــ

ک３ د سپکتر د لوړې فريکونسي په لور د موادو د مجاورو خطونو فا請له په کلى ډول کموالى پيدا 
توليد ک７ى 

)
(C
antinum

کوي چ３ بلاخره يو له بل ســره يو ＄اى شــوي دي او مسلسل سپکتر
 دى، د خطى سپکتر فريکونسي Redbergد معادل３ په واسطه چ３ يو عالم دي، توضيح کي８ي:

)
1

1
(

22
21
n

n
C
R
H

−
=

تام کوانتي عددونه 
2
nاو

1
n،ثابت ريدبرگ

H
R

Cد ر１ا چ＂کتيا، په پورتنى  معادله   فريکونســي،
＊يي:

ف. شــکل د هايدروجن د 
 (1 - 6)ال

اتوم سپکتر، ب- د هايدروجن په اتومي 
سپکتر ک３ د بالمير سلسله

Balm
er

B
Pfond

Pf
Bracket

Br
Pachen

Pa
Laem

an
−

−
−

−
,

,
,

,
سلسله

 معادله د ＇پى د 
C

=
د برکيت سلســله د پفوند او پوشــن د سلســل３ په واسطه پو＊ول شــويده  

اوږدوالى او فريکونسي په من＃ ک３ اړيکه توضيح کوي.
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د هايدروجن د گاز د ماليکول د بمباردمانولو په پايله ک３ چ３ له کتود ＇خه د وتل شوو الکترونونو په 
ک شوى 

واسطه ترسره کي８ي، په اړونده اتومونو بدلون مومي، ＄ين３ دا اتومونو انرژي جذبوي او تحري
حالت ＄انته غوره کوي او د انرژي لوړو سويو ته انتقالي８ي.

!(1-7) شکل دهايدروجن د اتوم سپکتر
پام وک７ئ !

 
قشرونو ＇خه هسته ته نژدي قشرونو ته انتقال 

)4
,3,

2
(

=
n

              1- که چيرې الکترونونه له
ش په ساحه 

شي، له اتوم ＇خه زياته انرژى ازاد ي８ي او د  واړنگو خوا請و لري چ３ د ماوراى بنف
A

1216
973

−
دی.ک３ ليدل کي８ي، دا گي６ي د ليمن په نوم يادي８ي، نوموړی وړانگ３ د ＇پو اوږدوالى

قشــرونو ＇خه دوهم قشــر ته انتقال شــي ، د هغه نوري 
)5

,4
,3

(
=
n

2- که چيري الکترون له
په نوم يادوي. د 

)
(Balm

er ص لري چ３ د وړانگو دا －ي６ی د
انــرژى کمــزوري او د ليدود ر１ا خوا

په من＃ ک３ دي.
o
A

6563
410−

نوموړو وړانگو د ＇پو اوږدوالی
له لوړو ســويو ＇خه د انرژى دريمي ســوي３ ته انتقال 

)6
,5

,4
(

=
n

3- کــه چيــري الکترونونه 
شي، د رو＊نايي انرژې او د هغه نشر شوي وړانگي يي کمزوری دي اود هغه ＄انگ７تياوي د سرو 
په نوم ياد ي８ى او د نشر شوى 

)
(Poshen

وړانگو ترلاندې نژدي دي. د رو＊ــنايي دا سلســلی  د
دی .

o
A

17850
12820−

شعاعو د ＇پو اوږدوالى ي３
＇خه لوړى د انرژى ＇لورمى ســويه ته ترســره 

)4
(

=
n

4- بلاخره که چيري الکترونو انتقال د
， له 

شــي، د هغه د ر１ا د وړان／ونشــر شوي انرژى ډير کمزوري ده اود هغه ＄انگ７تياوو د سره رن
په نوم يادي８ي. Pfondساحى ＇خه لاندي ليدل کي８ي، دا ر１اي３ سلسله د

د ذکر شوو سلسلو ＄انگ７تياوې (1 - 6) شکل ک３ ليدلي شي. 
-٤: د بور اتومي تيوري ١

ک په کوانتمى تيوري باندې ولاړې دي، په لوم７ي 
د اتوم د جوړ＊ــت په اړه د بور ＇ي７ن３ چ３ د پلان

د ＇پي اوږدوالي
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سرک３ زيات３ برياليتوبونوته ورسيدې؛خو له دوولسوکالو وروسته بي دليليه ثابت３ شوې؛ لاکن موزلى 
) په خپلو ＇ي７نوک３ د اتوم په جوړ＊ــت ک３ د بور له فرضي３ ＇خه گ＂ه واخيســته. د 

1915
1889

−
)

بور نظريه د اتوم دسپکتر په خپريدو ک３ مرسته وک７ه.
ک له تيوري سره سم ، انرژي کوانتايزيشن  Cuentization کي８ي. د سپکترونو د ليکود 

د پلان
په نوم دنمارکى عالم په 1913 م کال ک３ اتومي مودل ي３ پيشنهاد ک７، 

)
(Boher توضيح لپاره د بور

ک له تيوري سره سم : هغه ممکنه 
， وو ، د پلان

ک کوانتى فرضي３ باندې ！ين
د بور دا مودل د پلان

انرژي چ３ جذب او يا خپري８ي، له ！اکلو قطعو ＇خه تشکيل شوى ده چ３ د کوانتوم انرژى په نوم 
يادي８ي اودا کوانتومي انرژى ده. بور داســ３ نظر ورک７: د اتوم دهســت３ پــه چاپيريال کي د متحرک 
الکتــرون انــرژي ！اکلی او معينه ده، د الکترونونو لازمه انرژي د ！اکلي حرکت لپاره د اتوم په قشــر

ک３ د هغه د ！اکلي قشــر پرشــعاع پورې اړه لري. (کوانتوم لاتينه کلمه ده چ３ معني  ي３  
)

(O
rbite

مقدار اويا کميت دي.) هغه الکترونونه چ３ له هســت３ ＇خه په لرې قشــرونو ک３ حرکت کوي، د 
هغوی الکترونونو په نســبت چ３ هســتي ته نژدى په حرکت دي ، زياته انرژى لري، ＇رنگه چ３ د 
الکترونونو انرژي کوانتومي ده، له دى امله د اوربيتال شــعاع هم کوانتومي ده، د اوربيتالونو شــعاع 

کيداى شي يوازى د ！اکلو قيمتونو لرونکى وي.
کله چ３ الکترونونه د اتوم په ！اکلو اوربيتالونو ک３ د هســتى په شــاوخوا په حرکت بوخت دي ، نه 
کوانت انرژى جذب او نه ي３ ازاد وي. که چيری الکترون له هســت３ له نژدى قشــر ＇خه د هســتى 
س که په ！اکلي  مقدار انرژى ازاده ک７ي ، له 

لرې قشر ته انتقال شي ، کوانت انرژى جذب او برعک
هست３ ＇خه هست３ ته نژدي قشر ته انتقال کي８ی ؛ خو ډير ژر ازاده شوى کوانت انرژى بيرته جذب 
او يا جذب شوي انرژي بيرته آزادوي ، د فوتونونو له جذب ＇خه په کافي اندازه ر１ا او له هغى ＇خه 

ډيرې زياتي توري ليک３ په جذبي سپکتر ک３ ليدل کي８ي:

سپکترى خطونه
د ＇پي اوږدوالي

(1 - 8) شکل د بور اتومى مودل

5
=
n

4
=
n

3
=
n

2
=
n

1
=
n
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د کوانتوم له تيوري ســره ســم د فوتون انرژي عبارت د ر１ا  يى کوانت له  فريکونســي(v)  سره دی او  
hvدي؛ يعن３ : مساوي په

                   
hv

E
=

                     
)دي. کــه چيــري 

sec
.

10
63
.6

34Joul
h

−
⋅

=
ک ثابــت(

hد پلانــ پــه پورتنــي  معادلــ３ کــ３
انرژي 

2
E

انــرژي لرونکــى دی ، هغه اوربيت تــه چ３ د
1
E الکتــرون لــه هغه اوربيــت ＇خه چ３ د

لرونکــى دي؛ انتقــال شــي، يوه اندازه انرژي جــذب او يا ي３ ازاد وي نوموړي انــرژي عبارت ده له. 
 

h
E

E
h

E
E

=
−

=
−

2
1

1
2

 د الکتــرون ممکنــه حرکي حالت له هغه حالت ＇خه عبــارت دي چ３ د زاويوي حرکت د مومن
د اندازى د هغه د دورانى يا زايووي حرکت له قوانينو ســره ســم ！اکل شــوی وي. د دايروي حرکت 
مومن اندازه د هغه حرکت اندازه ده چ３ د ســرعت، کتل３ او د دايرې د شــعاع د ضرب له حا請ل 

سره  مساوی کي８ي:
m
vr

P
=

 
ســره مســاوی دی چ３ 

2 hحيح او پوره مضروبو請 د الکترون د زاويوي حرکت د اندازې مومنت د
دي 

)
(n ثابــت  کميت ＊ــکاره کوي ، په دې ＄اى ک請 ３حيح او پوره مضــروب ا請لي کوانتوم نمبر

او نور قيمتونه ＄انته اختياروي: 
.....

3,
2,1

 چ３
1

2
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

=
nh

m
vr

د بور د نظريو ＇خه کولاى شــو داســ３ پايله تر لاســه ک７وچ３ الکترون د اتوم د هســت３ په چاپيريال 
کــى د دوه قــوو لاندې حرکت کــوي چ３ عبارت دي له مرکز ＇خه د فرار قــوه او د ذرو په من＃ کى 

الکتروستاتيکى د دفع３ او يا د جذب قوو ده:

                                                                                    
 د کولمب د جذب يادفعي قوه

 ＇رنگه چ３ د 2 او 3 معادلو کي２ى خوا سره مساوي دي، نو ＊３ خوا ي３ هم سره مساوي کي８ي:
4

2

2
2

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
=
r kze

r m
v

eد الکترون چارج او د هست３ چارج، z،د الکترون سرعت ديv m  کتله او په پورتني فارمول ک３ 
rد اتوم شعاع را＊يي .

r   دي ، د يو مجهوله لوم７ى درجو  v او پــه لوم７ى معادله ک３ دوه مجهول کيمتونه شــته دي چــ３  

3 2

2

2 2

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
=

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
=

r kze
F

r mv
F

له مرکز ＇خه د فرار  قوه
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معادلو د حل پربنس ، دا مجهول کميتتونه کولاي شو په لاندې ډول پيدا ک７و: 
قيمت له ＇لورم３  معادلي ＇خه په لاس راوړو او په لوم７ى معادله ک３ ي３  دهغه پر＄ای ږدو: rد 

6
2

2. 2
)

(

5

.

2
2

2 2 2 2

2
2

2
2

2
2

2

−
−

−
−

−
−

−
−

=
=

=

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

=

=

=

nh
kze

V
kze

vnh

nh
m
v
kze

m
v

m
v
kze

r

ze
k

rm
v

r
r kze

r m
v

r

لاسته راوړو.
r３قيمت په پن％م３ معادل３ ک３ معامله کووچ V

  له شپ８می  معادل３ ＇خه د  

                   
7

4

4
4

1

2
2

2
2

2
2

2
2

2
2

2
2

2

2
2 2

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

=

⋅
⋅

⋅
⋅

=
=

⎟ ⎟⎠ ⎞
⎜ ⎜⎝ ⎛

=

m
kze h
n

r

e
e

z
m
k

h
n

ze
k

r

nh
kze

m

kze
r

ک７نه
 

              لــه شــپ８م３ معادلــ３ ＇خــه پــر لاس راغلــل چــ３ د هايدروجــن د اتــوم د الکتــرون 
ده او د ٧ معادلي پربنســ محاسبه شوي دي چ３ د 

sec
/

2200km
مســاوي   

)1
(

=
n

چ＂کتيا
 ده.   

)1
(

=
n

  
nm

053
.0

هايدروجن د اتوم شعاع  
دا عبارت سم دي او يا ناسم؟ په دې اړه فکر وک７ئ او پورتني کميتونه د محاسب３ پربنس  پيدا ک７ئ.

ســره جمع 
2

kze
Ep

−
=

 او
2

2 1
m
C

E
=

کــه چيرې د الکترونونو حرکي او پوتنشــيالى انرژۍ، له 
 ک７و، د الکترون مجموعي انرژي پر لاندې ډول په لاس را＄ي:

8
2 1

)
(

2 1

2
2

2
2

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

=

−
+

=
+

=

r kze
m
v

E

r kze
m
v

Ep
E

E
o

يا
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پام وک７ئ
 

N 9
10

9
⋅

وي هغوى يو بل په
m1له請که چيري د برق اندازه يو کولمب او د چارجونو د تعيين فا

 قوه جذب او يا دفع کوي. نو دKقيمت په لاندې ډول محاسبه کي８ي:

2

2
9

2
9

2
1

2 2
2

1

10
9

10
9

,
.

,

C
b m

N
k

��
C
bC
b m
N

q
q
r

F
K

r q
q

K
F

⋅
⋅

=
⋅

⋅
=

⋅
= =

2  ک３ ضرب ک７و، پــه دى 請ورت ک３ حا請لي８ي  کــه چيــري د دوهم３ معادلی دواړه خــواوې په 1
 چ３:

9
2

2 1
2 1

2 1

2
2

2

2
2

2

2
2

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

=

⋅
=

=

r
kze

m
v

r kze
r m
v

r kze
r m
v

 قيمت په ٨ معادله ک３ معامله کوو، حا請لي８ي چ３.
2

2 1
m
v  اوس د 

10
)

r
kze

(
2 1

E

2r kze
2r 2kze

kze
E

r
kze

2r
kze

E

2

2
2

2

2
2

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

⋅
−

=

−
=

−
=

−
=

 د  r قيمت له پن％می معادلى ＇خه په لسم３ معادل３ معامله کوو، حا請لي８ي چ３:

11
)

2.
(

4
1

2
)

(1

2
2

2
4

2
2

2
2

2
2

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

=

⋅
−

−
=

h
n
e

z
k

E

h
n

m
kze

kze
E

دي.
3,

2,
1

=
n

دلته .....  
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لاندې توضيحاتوته پام وک７ي.
د بور د لوم７ۍ قاعدى پر اســاس کيداى شــي چ３ د الکترون حرکي چ＂کتيا توضيح ک７لی شي  ،په 
دوهمه قاعده ک５داي شي، دا مطلب توضيح ش３ چ３ الکترون پرته له دى چ３ انرژى جذب او يا آزاده 
ک７ي، په يو قشر ک３ د ＇پيز حرکت په حال ک３ دی او که الکترون ته انرژى ورک７ل شي، د هستى د 
نژدې قشر ＇خه، د هستي لرې قشر ته انتقالي８ي خو که چيري د الکترون ＇خه انرژي واخيستل شي، 
ثانيه ک３ بيرته 

8
10

10
10

−
−

−
هستي ته نژدي لاندينيو قشرونو ته سقوط کوي،لاکن جذب شوي انرژي په

ثانيه  ک３ جذب وي او خپل ا請لي موقعيت ته بيرته 
8

10
10

10
−

−
−

ازاد او يا ازاده شوي انرژي بيرته په
＄ي چ３ الکترونونه په دايروي مدارنوکي  د هست３ په چاپيريال ک３ د حرکت په حال ک３ دي.

ک７نه
 

              لاندې شــکل ته ＄ير شــئ،  دشــکل ＇خه لاندي جملو ک３ د نامناسبو کلمو لاندې 
خط وباسي او جملي سمي ک７ي:

ې
３

ي
ل

 

 (١-٩) شکل اتومونه د الکترون اخيستلو او يا ورکولو په بهير ک３
ف شــکل ک３ الکترون (د انرژي په اخيســتلو ،انرژي له لاسه ورکولو)ک３ د انرژي (پورته، 

په ال
＊کته) سويو ته انتقال شويدي.

د ب په شــکل ک３ الکترون د (انرژي په اخيســتلو، انرژي له لاسه ورکولو)ک３ د انرژي (پورته/ 
＊کته) سويو ته انتقال شوي دي.  

زياتي معلومات
 

د بور تيوري ته په ١٩١٦ م کال ک３ د زومير فيلد په نوم يو عالم پراختيا ورک７ه ، نوموړي داس３ 
نظر ورک７: د کوانتوم هر يو نمبرد کروي اوربيتونو انرژي ！اکلي ده او هم کيدای شــي چ３ ＄ين３ 

)
(n بيضوي قشرونه د همدي ا請لي کوانتوم نمبرونو په نوم و نوموول شي چي دا نمبر کوانتم د

په توري ＊ودل کي８ي او دوهم کوانتوم نمبرونه هم په ک３ شامل ک７ل شي   چ３ د قشرونو بيضوي 
＊ــودل کي８ي، د ！ولو کوانتوم نمبرونو په اړه به معلومات 

l ف المرکز) ！اک３ او په
شــکل (مختل
وړاندي شي.

  ک７نه:
 

ف- د انرژي د بدلونو کميت چ３ يو الکترون د انرژى له لوم７ي سوي３ ＇خه د انرژي دوهمي 
ال

سويه ته انتقال شي، ＇ومره دي؟

(c) ketabton.com: The Digital Library
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ب- د انرژي د بدلونونو کميت کله چ３ يو الکترون د دوهم３ سوي３ ＇خه لوم７ى سوي３ ته سقوط 
کوي، ＇ومره به وي؟

پورتنيو تيوريو د اتوم د الکتروني جوړ＊ت په اړه اړونده معلومات ورکولی نه شول ، نو  له دى امله 
نوري تيوري من％ته راغلي چ３ لاندې مطالعه ک８５ي:

١-٥: اوسنی اتومي تيوري
س کاله وروسته 

ممکن حيرانکونکي وي. چى د بور نظريه له خپلو برياليتوبونو سره ، له نشر＇خه ل
رد شوه، سره له دې چ３ د بور نظري３ وکولی شول د يو الکتروني اتومونو سپکتر توضيح ک７ي ؛ خو 
د ＇و الکتروني اتومونو د ســپکتر په توضيح کولوبريالي نه شــو. په 1920 - 1930 کالونو ک３ په 

ک ک３ دوه پو＊تن３ من％ته راغلي:
نظري فزي

1- لومــ７ى پو＊ــتنه د نــور د طبيعت پــه اړه د دوه بيلابيلو نظرونو پوري اړه لــري چ３ «＇پيزه  او د 
نورفوتوني طبيعت نظريه» ده.

2- دوهمه پو＊ــتنه د ر１ا او انرژي د ！اکلی اندازي کوانتومي پديدي ＇خه عبارت دي چ３ بايد هغه 
ک ک３ ور دننه ک７ه.

د يو هيري شوي مسئله په شکل د نيو！ن په ميخاني
ک نوي او معا請ره تيوري رامن％ته شوه، د دي تيوري سره سم: ر１ا 

د همدي علت پربنس  د ميخاني
ص لري.

ص او هم ذره وي خوا
＇پيزخوا

＇پيز او ذره وى طبيعت
ک په اړه مثبت －ام کي＋ــود، په 1924 م کال ک３ د دى-

لوم７ى ســ７ي چ３ د معا請ر ＇پيز ميخاني
پــه نوم عالــم.  په پخوانيــو وختونو کــ３ پوهانو نظر درلــود چ３ الکترو 

)
(

Broglie
D
e
−

بروگلى
مقناطيســى خپريدنى د مطلقو ＇پو ＇خه عبارت دي (ســره د دې چ３ انشــتاين ويلى دي« په ＄ينو 

تجروبو ک３ الکترومقناطيسي ＇پي ذره وي يا فوتونى خا請يت هم له ＄ان ＇خه ＊يي»). 

     پام وک７ی 
 

＇پيــزی خپريدنى د مايکر ذرو ک８يدل او ننوتل دي ، 
د دى دو پديــدو اغيزو له پوهيدلو لپاره  لازمه ده چ３ 
هرى ذرى ته نســبت ورکول شــوی د ＇پو اوږدوالى   

   زده ک７ی شي .
(1 - 10) شکل دسيستم تصوير د اهتزاز په حالت ک３

     
د لوم７ي ＇پي نيم اوږدوالي

د دوهمي ＇پي نيم اوږدوالي  

د دريم３ ＇پي نيم اوږدوالي 
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دى- بروگلى د انشــتاين دانرژيکي معادلو په پام ک３ نيولو ســره، د فوتونو د ＇پو اوږدوالى په لاندې 
 ډول په لاس راوړ:

c
C

h E
h

E

=
=

=
=

, ,
.

د انشتاين د نسبت د تيوري له کبله کيدای شی چ３ د ر１ا د حرکت مقدار، چ＂کتيا او انرژى تر من＃ 
 اړيکه د لاندې معادلو سره سم محاسبه ک７ی شی :

m
c

C E
m

C
E

2
=

=

＇رنگه چ３ د حرکت د اندازي مومن د کتلى او چ＂کتيا د ضرب حا請ل دی؛ يعني:
m
c

P
=

 
هم ده ، کيدای شي وليکل شي  چ３:

C E
P
=

 د دى کبله چ３ 
p

c E
h

=
=

کيداى شى: 
m
v

p
=

vوي ؛نو mاو چ＂کتيا ي３  د يو ذرى د حرکت اندازه چ３ کتله ي３
m

v h
λ

m
v

λ h
=

=

وروستی معادله د کتلو ،＇پو د اوږدوالي او چ＂کتيا په من＃ ک３ اړيکه را＊يی ، ！ولى ذري د حرکت 
فورمول په واســطه 

m
v h

=
) دي او د ＇پو اوږدوالي يي

m
v

p
=

د انــدازو مومنــ لرونکــي ( 
محاسبه کيداى شي.

فعاليت
 

پــه لانــدې جدول ک３ د ذرو ＄يني ＄انگ７تياوي ليکل شــوي دي، د دی ذرو د ＇پو اوږدوالي 
کوم چ３ دپورتني فورمول پربنســ لاس ته راغل３ دي ،هم  په اړونده ســتون ک３ ليکل شوی 
دی ، تاســی هم د محاســبی په واسطه د هغوی ＄وابونه لاســته راوړی او دجدول له ＄وابونو 

سره ي３  پرتله  ک７ي.
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جدول (2-1) د بنس＂يزو ذرو ＄انگ７تياوي.
ذري

کتله په گرام
چ＂کتيا

د ＇پي اوږدوالي 
دزده کوونکي 
پيداک７ي پايلي

300k الکترون
1ev 

د
   الکتــرون 

انرژي
100evد

  الکتــرون 
انرژي سره

 300k د هيليوم اتوم،
 300k اتوم 

 پــه هــره اندازه چ３ د ذرو کتله لويه او چ＂کتيايي زياته وي، پــه هماغه اندازه د ＇پي اږدوالي يي لن６ 
دي ، نو له دى کبله ده چ３ که چيری ديو کرســتالى جســم ســره د الکترونونو يو گي６ى  ！کر وک７ى ، 

ک８ي８ي او يا بيرته راگر＄ي.
     پام وک７ي

 

د کوچنيــو ذرو (فوتونونــه، الکترونونه، نيوترونونه ... او نور) اغيــزه دوه گونى طبيعت لرى ، په 
ص 

ص او په ＄ينو نورو ازماي＋تونو ک３ د هغوى ＇پيز خوا
＄يني ازماي＋تونو ک３ ي３ ذره وي خوا

ص لرونکي دي.
ليدل کي８ی نو کوچنى ذري د ＇پيز او ذره وي (د دواړو) خوا

       

                                          
(1 - 11) شکل د الکترون ＇په يي طبيعت

فعاليت
 

ص مســير ！اکي او کــوم يو ي３ ＄ان／７ی 
د لاندې شــکلونو کــوم يو د الکترون د پاره خا

 
مسيرنه شي ！اکلی ؟

  
ص مسير

  (1 - 12) شکل د الکترونونو خا

sec
cm

22 24

28 28 28

10
2,

2
10

6,
6

10
1,9

10
1,9

10
1,9

− − − − −

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

4 5 7 7 7

10
4,

2
10

4,
1

10
9,

5
10

9,
5

10
2,

1

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

A
0,12 A
0,1

A
1,2

A
12

A
61

o

o o o o
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＇لورواړه کوانتومي نمبرونه د يوى رياضيکي پايلي په ب２ه ＄ان ＊ــکاره ک７ي او د اتومونو وضعيت 
او الکتروني انرژي ！اک３، دا کوانتومي نمبرونه د بور د نظريی پربنس دنيم／７تياوی لرونکي دي ، د 
نيم／７تياوی په لرلو سره هم په اتوم کی د هستي په چاپيريال ک３ د الکترونونو د ＇رن／والی او ＄ای 

ک کولاي شي:
 نيولو به توضيح ک３ کوم

)
Pr

(
N
um
ber

C
auantum

incipl
The

١- ا請لي کوانتوم نمبر
ا請لــي کوانتــوم نمبر د الکتروني وري％ي جســامت، د اتوم شــعاع او دالکترونونــو انرژي يعني د 
الکترونونــو انرژيکــي ســطحه د هســتي لــه کبله  ！اکی چــ３ تام طبيعــي ！اکلی عــددی  قيمتونه
 په توری ＊ــودل کي８ي،هر ＇ومره چ３ 

)
(n

＄انته غوره کولي شــي او د
...)

7,
6,

5,
4,

3,
2,

1
(

=
n

د   n قيمت کوچنی  وي، په هماغه اندازه الکترون ډيره کمه انرژى لري او هســتي ته نژدي وي ، 
ا請لــي کوانتوم نمبر له نــورو کوانتوم نمبرونو＇خه مهم دي ؛ ＄که د هايدروجن د اتوم د الکترون 
انــرژي کميــت اود نور اتومونــو د الکترون انرژي کميت افاده کوي او د لاندې فورمول په واســطه 

n هم شامل دي:   محاسبه کيداي شي چ３ په هغه ک３  
2

2

2
2

2h
n

z
m

e
2π

E
−

=

eد الکترون چارج افاده کوي او دا فورمول د شرودينگر  m د الکترون کتله او په دي فورمول ک３  
د معادلى د حل ＇خه حا請ل شوي دي.

- فرعي کوانتوم نمبر يا زاويوي حرکت: ٢
د بور د نظريي ســره ســم يو ا請لي مدار يا الکتروني قشــرعبارت  د الکترون د گر＄يدلو حالت د 
هســتي پــه چاپيريال کــي په دايروي دورو کــي دی او عمومي حالت ي３  د بيضــوي ＇خه عبارت 
دي چ３ هســته د بيضوی په يوه محراق ک３ ＄اى لري. په يو بيضوي شــکله مدار ک３، د الکترون 
چ＂کتيا ثابته او！اکلی نه ده ، د هغه حرکى انرژي بدلون مومی او دانرژی بدلونونو ي３ کوانتومى دی، 
پــر دى بنســ د الکترونونو لپاره يوازي ＄يني ＄ان／７و بيضوي مدارونــه مجاز دي، په دى ترتيب 
دويمي کوانتوم نمبر د زاويوي حرکت اندازه او يا زاويوي حرکت د اندازى مومن افاده کوي چ３ 
lپه واســطه ＊ــودل کي８ي او د مدارو د بيضوي وال９ ضريب ！اکی. ＇رنگه چ３ الکترون دورانى  د
حرکت هم لري ؛ له دی کبله حرکی انرژی هم لري چ３ د دورانی  حرکت  ＇خه لاس ته را＄ي؛ 
！اکلی اندازه لري او د الکترون د انرژي د مجموعى ســره 

)
(

m
v

p
=

نو د حرکت د مقدار مومن
 د تعجب وړ به نه وي که  چيري د الکترون د زايويي حرکت د مومن مســاوي دي ؛ پردى بنســ
nد اندازيو له لورۍ منحصر شــي. نظري  د اوربيتالو د حرکتو د اندازو مومن د lاندازي نظريه د
ترمن＃ 

1−
n

کولاي شي د تامو عددونو ！ول قيمتونه د 請فر او
l او تجربى تيوري ＊کاره کوي چ３
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په شمول ＄انته غوره ک７ي:
1−

n
تام قيمتونه د 請فر او

1
0

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

=
n

l
 

 l ، 
2

=
n

lيــو قيمــت ＄انته غوره کوي چ３ هغه 請فــر دي. همدارن／ه که چ５ري    وي،
1

=
n

که
  

4,
3,

2,
1,0

 ويؤ، l  هم پن％ه قيمته لري چي 
5

=
n

1  دي... او که   0 او  دي.هم  دوه قيمته لرى چ３  
٣- مقناطيسي کوانتوم نمبر

زاويــوي حرکــت يا د يو الکترون د دوراني حرکت د اندازي مومن په هر اتوم ک３ کيداي شــي چ３ 
دايروي سيســتم د بري＋ــنا  بهير ســره چ３ په هغه ک３ بهير لري، تشبه ش３ ؛＇رنگه چ３ د بري＋نا بهير 
په دننه دوري ک３ من＃ ته را＄ي او مقناطيســي ســاحه په دوري ک３ جوړوي ؛د دى کبله ويل شو چ３ 
د الکترون تحريکيدل په يو دايروي مدار ک３ مقناطيســي ســاحه هم توليدولاي شي چ３ مقناطيسي 
m   حا請لي８ي، 

lد اندازي ＇خه يى ！اک３ ، د بل پلوه د زاويويي حرکت د مومن  m
l کوانتوم نمبر 

نــو د هغه اندازه د اوربيتالي کوانتوم نمبر قيمت ســره اړيکه لــرې. تيوري او عمل توضيح کوي چ３  
په 

 او−1
تــر من＃ د 請فر ،+1

1− او 請فر،
1+ m کولاي شــي ！ول تام عــددي قيمتونه د 請فر او

l
د 

l
m

دي، چ３ د
1

2
+

=
l

m
l

m د قيمتونو تعداد عبارت د
l شــمول ＄انته غوره کولای شــي او د 

قيمتونودا اندازه د اوربيتالونو تعداد په فرعي سويو ک３ هم ！اک３.
l

l
m
l

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
+

=
0

٤- دسپين کوانتوم نمبر 
الکتــرون د خپــل دورانــى حرکت په بهير ک３ دمقناطيســي ســاحى له جوړولو＇خــه پرته کوچن９ 
  Spin حرکت لري، د

Spin س په شــان هم عمل کوي ؛ نو ＄که ويلي شــو چ３ الکترون د
مقناطي

کلمــه د تاويدلــو په معنى ده، دا  مقدارد بنســ＂يزو ذرو لپاره پوره، ！اکلي او مشــخصه ده ، الکترون، 
  دي.

2 1
±

پروتون او نيوترون  دسپين قيمت 
    

±  دييي.

     پام وک７ي
 

n او
l

l,
m

 په واسطه ！اکل کي８ي؛ په دې اساس  د
l
m

l  قميت د                   ＇رنگه چ３ د 
په من＃ ک３ ＄انگ７ي اړيکی بايد شتون ولري ؛ د بيلگ３ په ډول: په ثابت اوبنس＂يزحالت کي ؛يعن３:
د 

l
m

قيمتونه د lده چــ３ يو قيمت ＄انته اخيســتل شــي،همدارنگه د
1

,
,

=
=

=
n

o
m
l

o
l

دي، يعن３:
1

2
+

=
l

m
l

 قيمتونو ！اکونکی دي چ３ مخک３ ترې يا دون３  شويدي، د

  (1 - 13) شکل د الکترونونو سپين
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l
l

m m

l
m

−
−

−
−

−
−

−
−

−
+

=
=

+
⋅

=
=

+
=

0
1

1
0

2
0

1
2

l l

l

l

0
m

0
0

0
m

=
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
+

=
l l

دى.
2 1

−
او

2 1
+

قيمت عبارت له Spinله هر قيمت سره د 
n

m
,

,l
l

همدارنگه و

2 1
,

2 1
−

+
=

S
 

دي. 
1

,0
,1

−
+

د درې قيمتونو لرونکى دي چ３ هغه عبارت له
l
m

 وي
1

=
l

که چيرې  

1
0

1
m

1
,0

1,
m

l
0

l
m

3
1

1
2

m
1

2
m

1

−
−

−
−

−
−

−
−

−
+

=
−

+
=

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

+
=

=
+

⋅
=

+
=

=

l
l

l

l
l

l

l
 

    ستاس３ د زيات３ زده ک７ې لپاره
 

O لاتينــي کلمــه ده او د ＄الــى په معنى ده، په دې ＄اى ک３ هــم په همدې مفهوم په 
rbital  

کاروړل شــويده او د اتــوم د هســت３ له چاپيريال له هغ３ برخ３ ＇خــه عبارت ده ، کوم چ３ په 
وي ، د دې احتمال هم شــته دي چ３ الکترون 

%
95

هغــو ک３ د الکترونونو احتمالي شــتون
د وخت په يوه شــ５به ک３ د هســت３ د فضايي ســاح３ له حدودو ＇خه د باندې ＄اى ولري چ３

 يي احتوا کوي.
%5

ا請لی او فرعي قشرونه 
د هر ا請لی کوانتم نمبر سره يوه ا請لي انرژيکي سويه سمون لری چ３ دا سويه د ان／ريزۍژب３ 

د الفبا  په   لويو تورو ＊ودل کي８ي؛ لکه: 

Q
P

O
N

M
L

K
7

6
5

4
3

2
1

n
=
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ک７نه
  

Q
P

O
N

M
L

K
7

6
5

4
3

2
1

n
=

د بور د مودل په نظر ک３ نيولو سره
سلسله رسم او توضيح ک７ئ.

له هر فرعي کوانتم نمبر ســره د ！اکلي فرعي انرژي ک３ ســويه سمون لرې چ３ دا فرعي سويه د 
ان／ريزۍژب３ د الفبا  په   کوچن９ تورو ＊ودل کي８ي ؛لکه:  

      فرعي کوانتوم نمبر
فرعي سويه

... ...
4

3
2

1
0

g
f

d
p

s
      

mله اړوند قيمتونو سره سمون لري او په اعظمي تو－ه 
l د هرى فرعي سوي３ د اوربيتالونو شمير د

ف 
په هر اوربيتال ک３ يوازې دوه الکترونونه ＄اى لري چ３ د هغوی د ســپين لوړي ســره  مخال

دي.
که چيرې د الکترونونو تاويدل د خپل محور په چاپيريال ک３ د ســاعت له عقربى ســره ســمون 
ف لورکي تاو شوی وي 

دي او که د ســاعت د عقربى په مخال
2 1

−
ولري، د هغه د ســپين قيمت

دی .  
2 1

+
، نو د هغه د سپين قيمت

 باندې ＊ــودل کي８ي . د اوربيتالونو شــم５ر په هره ا請لي انرژيکي 
اوربيتالونــه پر 請ندوقچو 

  ســره ســمون لري او د الکترونونو اعظمي شم５ر په هره ا請لي انرژيکي سويه 
2
n

ســويه ک３ له 
سره سمون لري.

2
2n

ک３ له
ک７نه 

 
ش ＄ايونه پوره او سم ک７ئ . 

د لاندې جدول ت
 

د الکترونو مجموعي 
تعداد

2
2n

(n)لي کوانتوم نمبر請ا
ا請لي قشر

2
2)1(

2
n=1

K

-----------------
------------

n=2
L

-----------------
------------

n=3
M

-----------------
------------

n=4
N

-----------------
------------

n=5
O

د الکترونونو د انرژي حالت د اعدادو او تورو په واسطه ＊ودل کي８ي، داس３ چ３ د هغوى ا請لي 
کوانتــم نمبر د عدد په واســطه او دا عددونه د هغی توري کي２ــ３ خواته ليکل کي８ي  کوم چ３ د 
انرژى فرعي سويي  را＊يي او له يو ！اکلي فرعي کوانتم نمبر سره سمون لري؛ د بيلگ３ په ډول:

په حالت ک３ دي او د الکتروني  pلي ســويه ک３ د請ــکاره کوي چ３ الکترونونه په دريمه ا＊
p3
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sد اوربيتال د الکتروني وري％３ شکل کروي دى ، د وري％ى شــکل ي３ دمبل په شــان دي . د
د اوربيتالونو د الکترونو وري％و شــکل پيچلي دي د سل پا１ى او يا مرسل د گلونو د پا１و 

f dاو
په شان يو د بل له پاسه شتون لري.

لاندې جدول د ＇لور گون３ کوانتوم نمبرونو ترتيب او د هغه اوربيتالونه ＊يي.
l(1 - 3) جدول د ＇لورگونو کوانتوم نمبرونو ترتيب او د هغوي اوربيتالونه:

n
+

دالکترونونو 
شم５ر

د اوربيتالونو 
شم５ر

انرژيکي 
حالت

＇لور گوني کوانتوم نمبرونه
s

m
l

1
2

1
s

2 1
,

2 1
−

+
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0
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+

2
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−

−
+
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+

2
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−

−
+
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1
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,3
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−
−

+
+
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0123
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ک７نه :
 

اړونــده قيمتونه، انرژيکي حالــت، د اوربيتالونو تعــداد، د الکترونونو 
l

m
l

s
,

,
وي د

5
=
n

کــه
پيدا او په يو جدول ک３ ي３ ترتيب ک７ئ.

l
n
+

Oد قشر تعداد د

١-٦: د ＇و الکتروني اتومونو الکتروني جوړ＊ت 
د الکترونونو په واسطه د انرژيکي سويو د اوربيتالونو ډکيدل

الکترونونه په لوم７ې ســرک３ د انرژيکي ســويو هغه اوربيتالونه نيســي کوم چــ３ د انرژيکي په ！ي＂ه 
سطحه ک３ ＄اي ولري . په دې هکله ډيرې قاعدې اوک７ن３ شته دي چ３ دا قاعدي او دهغوی  اړوند 

 گرافونه په لاندې ډول توضيح کي８ي: 
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(1 - 7) شکل د اوربيتالونو د انرژي سوي３ گراف
د لاندې سلســلى په بنســ هم کولاي شــو د انرژيکي ســويو په اوربيتالونو ک３ د الکترونونو ويشل 

عملی ک７و:
 لاندې سلســلى په بنســ هم کولاي شــو د انرژيکي ســويو په اوربيتالونو ک３ د الکترونونو ويشل

عملی ک７و:
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(
Rule

H
und

د هوند قاعده (
Spin عــددي قيمتونو  الکترونونــه د عين فرعي ســويو اوربيتالونه داســ３ اشــغالوي چ３ د هغو د
مجموعه لوړه وي ، يا په بل عبارت الکترونونه د فرعي ســوي３ اوربيتالونه لوم７ى په طاقه شــکل او 
ســره ډکوي خو که چيرې زيات３ الکترونونه شــتون ولري، د هغوى جوړه کيدل په 

Spin هم جهته
سره پيل کي８ي ؛ د بيلگ３ په ډول: په نايتروجن او اکسيجن 

Spin ف الجهته
اوربيتالونو ک３ له مخال

ک３ دا مطلب توضيح کي８ئ:

3
2

2
2

2
1

p
s

s

N
↑

↑
↑

↑↓
↑↓

4
2

2
2p

2s
1s

O
↑

↑
↑↓

↑↓
↑↓

د سپين مجموعه  

د سپين مجموعه          

2 11±

1±

ک７نه
 

د لانــدې عنصرونو الکترونى جوړ＊ــت د هغه د اوربيتالونو ســره وليکئ او د هغوى د ســپين 
مجموعه را پيدا ک７ى.

 
Fe

K
,

M
n,

Pd,
26

19
25

46
   

)
(

Rule
skyis

K
lechow

s
د کلچکوفسکى قاعده 

د الکترونونــو په واســطه د ＄ينــو عنصرونو د اتومونو د الکتروني ســويو ډکيدل داســ３ عملي 
کي８ي چ３  له مخکنيو فرعي ســويو اوربيتالونه د الکترونونو په واســطه نه دى  ډک شوي ، خو 
اوربيتال هغه 

S4 الکترونونو د راتلونکو انرژيکي سويو اوربيتالونه نيول３ دى، د بيلگ３ په ډول: د
اوربيتالونه د الکترونونو په واسطه 

d3 وخت د الکترونونو په واســطه ډکي８ي چ３ لاتراوسه پوري
او
f

4
مخک３ د

s6 ＇خه او هم
f

4
 او
d4مخک３ له

s5 نه دي اشــغال شــوي. په همدې ترتيب
الکترونونو په واســطه ډکي８ى ، په دې اړه کلچکوفسکي يوه قاعده وضع ک７ه چ３ په لاندې 

d5
ډول ده : 

الکترونونــه لومــ７ى د هغوی انرژيکي ســويو اوربيتالونو ک３ ＄اى پر ＄ــاى کي８ي چ３ د ا請لي 
قيمتونو مجموعه يي کوچنى وي ، که چيرې د 

)
(

l
n
+

)(l او د فرعى کوانتم نمبر
)

(n
کوانتــم

سره مساوي وي؛  په دې 請ورت ک３ الکترونونه لوم７ى د انرژيکي 
)

(
l

n
+

دوو  يا ＇و ســويو   
1−

≤
n

l
ســويو هغــه اوربيتالونه ډک وي چ３ د هغــه د n  عددى قيمت کوچنى وي ،  يعن３

رعايت کي８ي دا لاندې سلسله وگوري:
انرژيکی سويه

6p
5d

4f
6s

5p
4d

5s
4p

3d
4s

3p
3s

2p
2s

1s

n+l
7

7
7

6
6

6
5

5
5

4
4

3
3

2
1
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لوم７ى فعاليت 
 

 د لاندې عنصرونو د اتومونو الکتروني او اوربيتالي جوړ＊ت د کلچکوفسکي د قاعدې پربنس
وليکئ او ترتيب ي３  ک７ئ:

  
Th

90
 ،  

P
B

,
,

B
e

,
Li

15
5

4
3

  
دوهم فعاليت :

 
ش ＄ايونه په مناسبو عددونو ډک ک７ى:

د لاندې جدول ت
 

الکترونى جوړ＊ت
د الکترونو شمير

 عنـــصر

دريمه سويه
دويمه سويه

لوم７ى سويه
\\\\\\\\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\\\\
1

H
\\\\\\\\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\\\\
2

2
H

e
\\\\\\\\\\\\\\\\\\

1
2

Li
\\\\\\\\\\\\\\\\\\

2
2

6
C

\\\\\\\\\\\\\\\\\\
8

10
N

e
2

8
2

12
M

g
8

2
16

S
8

2
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د لوم７ى ＇پرکي لن６يز 

 
 

د ديموکرات په نوم يوه پوه په 400 ق، م کال داســ３ نظر ورک７: مواد کيداي شــي چ３ په داســ３ 
کوچنيو ذرو وويشل شي کوم چ３ نور د هغوى دويشلو امکان نه وي ،نوموړى دا ذره د اتوم په نوم ياد 

A(نف３) ＇خه اخيستل شوي ده. tom (ويشل) او ک７ه. اتوم يونانى کلمه ده چ３ د  
دالتن په 1808 م کال د اتومي تيورى بنس کي＋ود، د دې تيورى سره سم مواد د اتومونو په نوم 

له کوچنيو ذرو ＇خه جوړ شوي دي.
نوي اتومي تيوري وړاندې کوي دا چ３ !

اتومونه کوچنى ذرې دي چ３ د کيميا په ساده وسايلو نه تجزيه کي８ي او د اتومونو مجموعه چ３ عين 
چارج ولري ،د کيمياوي عنصر په نوم يادي８ي.

اتومونه تل د حرکت په حال ک３ دي، د تودوخى په زياتوالي د هغوی د حرکت چ＂کتيا زياتي８ي 
او دا حرکت يو د بل سره د هغوى د تعامل سبب گر＄ي.

د بيلابيلو عنصرونو اتومونه د کتل３، حجم او خوا請و له لحاظ يو له بل ＇خه توپير لري
د عنصرونو اتومونه د دوو برخو ＇خه جوړ شويدي، چ３ د هست３ او الکتروني قشر ＇خه عبارت 

ف ک７ل.
دي  . تامسن د تجروبو پربنس په اتوم ک３ الکترونونه کش

رادرفورد د ＇ي７نو پربنس د اتوم د هست３ کتله او چارج يي محاسبه ک７ او پيدا ي３ ک７ل چ３ د 
اتوم په هسته ک３ مثبت چارج لرونکي ذرې شته دي، نوموړى دا ذرې د پرتونونو په نوم ياد ک７ې.

ف ک７ل، نوموړي له لاندې هســتوي معادل３ ســره 
ک د اتوم په هســته ک３ نيوترنونه کشــ

چادوي
برابر، نيوترونونه پر لاس راوړل.
n

C
H
e

Be
10

126
42

94
6

+
⎯
→

⎯
+

د پروتونونو او نيوترونونو مجموعه د نوکليون په نوم ياد وي.
 

فورمول په واســطه محاســبﾢ شــي. او د
nh
kze

v
2

=
د الکترونونــو چ＂کتيــا کيــداي شــي د

د فورمول پربنس د اتوم شعاع پر لاس را＄ي 
2

24
m
kze nh

r
=

د الکترون د ＇پ３ اوږدوالى د دې-بروگلى د فورمول پربنس په لاندې ډول پر لاس راوړي: 
  

 
 

m
v h

=
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ص 
شي د الکترونونو ＇رن／والی او حالت کيداي شي چ３ د ＇لور کوانتومي نمبرونو په واسطه مشخ

1- ا請لى کوانتوم نمبر: دا کوانتوم نمبر د الکترونى وري％ى جسامت، د اتوم شعاع او د الکترونونو 
انرژيکي سويه د هست３ په پرتله په بيلابيلو قشرونو ک３ را＊يي.

2- فرعــى کوانتــوم نمبــر: دا نمبــر د الکترونونــو وضيعــت د اتــوم د هســت３ پــه چاپيريــال کــ３ 
ترمنــ＃

l
n
−

پــه کوارديناتونــو کــ３ ！اکــي او د تامــو عددونــو ！اکلــی او پــوره قيمتونــه د 請فــر او
＄انته غوره کوي.

)1
0

(
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
=

n
l

3- مقناطيســي کوانتوم نمبر: دا کوانتوم نمبر د الکترونونو وضيعت او مقناطيســي خا請يت د اتوم 
دی او دا قيمتونه له تامو 

1
2
+

=
l

m
l

د هســت３ په چاپيريال ک３ ＊ــکاره کوي او د قميتونو شــم５ری３
اخيستلي شي .

l
l

m
l

+
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
+

=
0

عددونو ＇خه عبارت دي چ３
ک په دايروى مدارونو ک３ مقناطيسي ساحه توليدوي چ３ هغه مقناطيسي کوانتوم 

  د الکترونونو تحري
نمبر！اکي .

لاتيني کلمه ده چ３ د تاويدو په معنى ده ، په دې ＄اي ک３ 
)

(spin
4- د ســپين کوانتوم نمبر: ســپين

هم په همدې مفهوم په کاروړل شــوي ده او د الکترونونو تاويدل د خپل محور په شــاوخوا باندې چ３ 
＄انته ！اکلی شي.

2 1
,

2 1
−

+
=

m
s

د سپين کوانتوم نمبر په نوم ياد شوي اود مايکرو ذرو قيمتونه
: لاتيني کلمه ده او د＄الى په معنى ده ، چ３ په دې ＄اى ک３ هم په همدې 

)
(O
rbital اوربيتال

مفهوم په کاروړل شوي ده چ３ اتوم د چاپيريال له هغى برخ３ ＇خه عبارت دى کوم  چ３ د الکترون 
دي.

%
95

احتمالي شتون په ک３
د پاولى قاعده: په يوه اتوم ک３ دوه الکترونونه نه شي کولاي چ３ د يو شان ＇لور کوانتوم نمبرونو 

لرونکي وي.
د هوند قاعده: فرعى عين انرژيکي سويو اوربيتالونه دالکترونونو په واسطه  داس３ ډکي８ي چ３ د 

هغوى د سپين د عددي قيمتونو مجموعه يي اعظمى وي.
د کلچکوفســکي قاعده: الکترونونه لوم７ى د هغى انرژيکي سويو اوربيتالونوک３ ＄اي پر＄ای کي８ي 
د هغه  د عــددى قيمتونو مجموعه

)
(l او د فرعي کوانتــوم نمبر

)
(n

چــ３ د ا請لــي کوانتــم نمبرونو
سره مساوي وي، په دى 請ورت ک３ 

)
(

l
n
+

يي کوچنى وې ،  که چ５ري د دوې يا ＇و سويو
)

(
l

n
+

قيمت ي３ کوچنى وي. nد هغو سويو اوربيتالونه د الکترونونو په واسطه ډکي８ي چ３ د 
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پو＊تن３ :
＇لور ＄وابه پو＊تن３: 

1- د يوې مادې کوچنى ذره د لوم７ى ＄ل لپاره کوم عالم د اتوم په نوم ياده ک７ه؟
د- رادرفورد

ف- دالتن ب- ديموکرات  ج- ارسطو  
ال

2- د اتوم کلمه له لاندې کومو کلمو ＇خه اخيستل شويده؟
ف او ب دواړه سم دي د- هي＆ يو

ج- ال
A(نه)  ب-

tom(تقسيم)   ف-
ال

3- د اتومى تيوري بنس اي＋ودونکى له لاندې علماو ＇خه کوم يو دى.
د- تامسن

  ج- رادرفورد 
ب- ديموکرات 

ف- ارسطو  
ال

ف کوونکى له لاندې علماوو ＇خه کوم يو دي؟
4- د اتوم د هست３ د ＄ان／７تياوو کش

د- سودي
 

 
  ج- رادرفورد

ک 
ب- چادوي

ف- موزلى 
ال

5- د کومو فورمولونو پربنســ کيداي شــي چ３ د الکترون چ＂کتيا د اتوم د هســت３ په چاپيريال 
باندې محاسبه شي: 

د- هي＆ يو
2

24
m
kze nh

v
=

ج-    
m
v h

v
=

ب _  
 

nh
kze

v
2

=
ف-

ال
lقيمتونه عبارت دي له: وي ، د

3
=
n

6- که چيرې
د- ！ول ناسم دي.

ج- يو قيمت، 
ب- دوه قيمته، 

ف- درې قيمته ،  
ال

7- هغــه عنصر چ３ د 26 اتومى نمبر لرونکى دي د ســپين د کومــو عددى قيمتونو د مجموعو 
لرونکى دي.

         د- 1 
 3

ب-  2        ج-    
 

2 1
,

2 1
−

+
ف -

 ال
mقيمتونه عبارت دى له: 

l وي ، د
3

=l
8- که

lاړه نه لري. mقيمت په
l  د- د

 ج- اوه قيمت ، 
ف- درې قيمته ، ب- دوه قيمته ، 

ال
9- د الکترون د ＇پ３ اوږدوالى د کومو لاندې فارمولونو په واسطه لاس ته را＄ي ؟

د- ！ول
4 2

m
kze nh

=
ج -  

m
v h

=
ب -  

 
nh
kze

2

=
ف-

ال

10- پروتون د اتوم کوم ډول ذره ده؟
د- مثبته او منفي چارج لرونکى ذره

ج- خنثى ذرۀ 
ب- مثبت ذره 

ف- منفى ذره 
ال

سم３ او ناسم３ پو＊تن３: لاندې سم３ جمل３ په (س) او نا سمى جملى په (نا) ن＋اني ک７ئ 
(

 
 

1- مواد د اتوم په نوم له ډيرو کوچنيو ذرو ＇خه جوړ شوي دي. (

(c) ketabton.com: The Digital Library



3131

 
kg

C
b

/
76

,1
پيدا ک７ چ３

)
(m e

2- تامســن په خپلو ＇ي７نو ک３ د موادو د چارج نســبت پر کتل３
کميت يى په لاس راوړ.

ف ک７
Cپه 1932 کال د هستوي تعاملونو په پايله ک３ پروتون کش

hadw
ick ک

3- چادوي
4- په يو اتوم ک３ دوه الکترونونه کولاي شي چ３ يو شان ＇لور کوانتوم نمبرونه ولري    

د فريکونســي 
5- د کوانتــوم له تيوري ســره ســم د فوتون انــرژي عبارت د نور د کوان انرژی د

کي８ي . 
hv

E
=

لرلوسره ده چ３
کي８ي. 

)
(

on
cuentizati

ک له تيوري سره سم انرژي کوانتايزيشن
6- د پلان

7- د بيلا بيلو عنصرونو اتومونه د کتل３، حجم او خوا請و پر لحاظ يو له بل ＇خه توپير نه لري. 
وي ، د 

%
95

8- د اتــوم د شــاوخوا فضــا هغه برخه چ３ پــه هغ３ ک３ د الکترون د شــتون احتمال
اوربيتال په نوم يادي８ي. 

9- ا請لــي کوانتــوم نمبــر د اتوم د هســت３ په شــاوخوا د الکترونونو دوضيعت پــه کوارديناتونو ک３ 
１اکي. 

تشريحي سوالونه :
دي.

m
v h

=
1- ثبوت ک７ئ چ３

2- ا請لي کوانتوم نمبر په لن６ ډول توضيح ک７ئ.
دي.

2
24

kze nh
r
=

3- ثبوت ک７ئ چ３
4- که چيري د يو عنصر اتومي نمبر 82 وي، د هغه الکتروني جوړ＊ت وليکي او د عنصر موقعيت 

په پيريود او گروپ ک３ و！اکئ .
5- د هايدروجن د اتوم د الکترون د ＇پ３ اوږدوالي محاسبه ک７ئ، په هغه 請ورت ک３ چ３ چ＂کتيا 

وي. 
)1

(
=
n

  او
sec

/
2200km

v
=

ي３
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دددد ههههههرررر عععععننننصصصصصررررر دددد خخخخخوووووااا請請請請請請ووووو مممطططططططططاااااالللللععععههه پپپپپپههههه جججلالالالا ډډډډوووووللللللللللللل بببهههههههههه ممممشششششــــکککککلللللل کککککککاااارر نننننهههه وووووويييييي؟؟؟؟؟ ووووولللللل３３３ دد ععننننصصصصصصصصصصصصصصررررروووونننووو ددددووووووررررههههه ييييييي３３３３３３３３３３ ججججججججججدددددددددددووووولللللل 
دددد هههههرر ععععنننننصصصصصصصررر دد خخخخخوووااا請請請ووو ممممطططططططااااااللللللللععععععهههه پپپههه جججججلالالالالالالا ډډډډوووللل ببههه ممشششششــــککککککلللللل ککککااااااررر ننهه ووووييييييي؟؟؟؟ وووللل３３３３ دد ععععننننننصصصصصصرروووننننووو ددددوووورررههه ييييي３３３３３３３ جججددددددوووللللللل
   

ر ر
 پر

 د و
 د 

ر
  

 ر
  

ي
  م

 ر
  م

تتتتتتر
ففففففف دددددددد جججججججددددددددووووووللللللللللل تتتتتتتترررررررتتتتتتييييييييببببببب دددددددد عععننننصصصصصصرررررووووووننننننوووووو ددددد اااتتتتتووووووممممممووووونننننننننووووووو ددددد کککککککککوووومممممممممممووووووووو پپپپپااااررررراااااااممممتتتتتتررررنننننننوووو پپربننسس

تتتتترررررتتتتتيييبببببببببب اااااااوووووووووو مممممممننننننن％％％％％％％％％تتتتتتهههههههه رررررررااااااغغغغغغغغغىىىىى؟؟؟؟؟؟ ددددددددد مممممممنننننندددددددددللللليييييي
ففففففف ددد جججدددددووولللل تتتررتتتييبب دد ععععنننننننصصصصصصررووووننننووو دد اااتتتتتوووممممووونننووو دد کککککوووومممموووو پپاااررااامممتتتتتررننننووو پپپررببنننسسس

تتتتررررتتتييبب اااووو مممنننن％％％％％％％％％تتتتتتتهههه رراااغغغغغغغىىىى؟؟؟ ددد ممننننددددلللللييي
  

 ــ و ر
 

  ر
  

ــ
 

ر
 ا

ر
   ع

 ـ
تتتتتتترــره يـ

تتترررسســره کککککيددددللللـــییییی ششششـــييييي ؟؟ د عنننصصصصصرووننوو االلککککتتترووننيييي ججووړړ＊＊＊ــتت دد جددددوللل پهه تترتتييبببب ککک３３３３３ ＇＇＇＇＇ــهه رروللل للريييي؟؟؟ ددددد
تتتتتررررسسســــررهه ککککيييددددلللللــــــییییی ششششـــــيييي ؟؟؟ دد عععععننننننننصصصصصصررووونننووو االلللککککککککتتتتتتررووووننننييييي جججججوووووړړړړړ＊＊＊ــــتتت ددد جججددددددووولللل پپهه تتتررتتتييبب ککککک３３３３ ＇＇＇＇＇ـــــههه ررررووولللل للرررييييي؟؟؟ دددددد
ففففففف دد جددددددوولللل بلالالاککککوننننهه، گگگگگگروووپپپووننننهه ااااوو پپپييييريييييودددددووننننهه د عننننصصصصصرووننننوو د ااااتتتتتومممموننننوو د کککککوممموووو بنننسســ＂＂＂＂يززززووو فککککککتتتتتتووورررروووننننووووووووووو  

ممممننننننددددددلللليــ
ففففف ددد جججدددددووووللل بببلالالالالالاکککککککووووننننههه،، گگگگگررروووووپپپپوووونننهه اااوو پپپپييييرررييييوووددددوووننننههه دد ععععننننننصصصصصصررووونننووو دد اااتتتتتوووممموووننننووو دد ککککککوووومممموووو ببنننسسســــ＂＂＂＂＂＂ييييزززززووو فففکککککککتتتتتتتتووووررررووونننوووووووو

ممممننننددددللللللييــــ
  

پپپررببننسس تترتتتييبب ااوو تتننظظظظظظييمم شششوويييي دديييي؟؟
پپپپرررربببنننسس تتتررتتتييبب اااوو تتتنننننظظظظظظظييييمممم ششششووووييييييي ددديييييييي؟؟؟
؟؟

ششششش
ااتظظظظ

تت
؟؟

شش
ااتظظظ

تت
ددد پپپووررتتنننييووو پپوو＊＊تتتنننوو ااوو هههغغغغغ３３３３ تتهه وووررتتهه پپپوو＊＊تتتنننووو دد ححللل للپااارره کککولالالاييي شششيييي پپهه ددېېېېې ＇＇＇＇پپرکککيييي ککک３３３３ مععلللللوومماااتتت لالالاستتتههههه 
دددد پپپپوووورررتتتنننننييييوووو پپپپووو＊＊＊＊تتتتتنننننوووو اااوو هههههغغغغغغغ３３３３３３ تتتهه وووورررتتتههه پپپپوووو＊＊＊＊تتتتتنننننووو دد ححححللللل للللپپپااااارررهه کککککووولالالالالايييي ششششيييي پپههه ددددېېېېېېې ＇＇＇＇＇＇＇پپپپررکککککيييي ککککک３３３３ ممممعععععللللللللوووووممااااتتتت لالالالالاسسستتتتتهههههه
فففف ججددددوولل ااوو د ععننننصصصصرروونننووو دد پپرلللههه پپسســــيييي خخخخوواا請請請ووو پپهه ااړړهه مفففففصصصصللل مععلللللوومماااتتت ببهه لالالاسســتتتهههههه  

رررااووړړړئئئ ااوو دد منندددلللي
فففففف جججددددددووووللل اااووو دد ععععنننننننصصصصصصرروووننننووو ددد پپپررلللههه پپپسسســـــييييي خخخخخوووااا請請請請وووو پپهه اااړړههه ممممففففففففصصصصصصصللل مممععععللللللللوووومممااااتتتت ببهه لالالالالالاسســـــتتتتتهههههه

رررراااووووړړړړئئئئئ اااووو دد ممننننددددللللليي
  

رررااووړړړئئئ..
رررراااووووړړړړئئئئئ.

    دوهــم ＇ــپرکى

ص 
   دعنصرونو الکتروني جوړ＊ت اودوره يي خوا
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ک سيستم د جوړ＊ت تاريخچه
٢-١: د پيريودي

ف شوي دي، د عنصرونو 
په طبيعت ک３ 90 عنصره په طبيعي ډول او نور پات３ په مصنوعي ډول کش

ش وک７ 
په خوا請و او مشخصاتو پوهيدل په جلا ډول ستونزمن کار دي، له دې امله کيميا پوهانو کوش

تر ＇و عنصرونه په يو جدول ک３ داســ３ تنظيم ک７ى چ３ د هغوى د يو د خوا請و په  هکله پوهه ، د 
هغوى د يوشمير نورو په خوا請و هم پوه شي.

ف شوي 
په نوم د خپل وخت کش

)
(N
ew
lands په 1865 م کال يو انگليســي کيميا پوه د نيوليندز

عنصرونه د هغوى د نســبتى کتل３ د متناوبو زياتوالو پر بنســ په افقي قطارونو ک３ ترتيب ک７ل ، دلته 
وليدل شــوه چ３ اتم نمبر عنصر د لوم７ى نمبر عنصر دلاندې چ３ له سره يوشان خوا請و لري،＄اى 
ونيــو او پــه همدې ترتيب نهم نمبر د دوهم نمبره دلاندې  او داســ３ نور＄ــاى ونيوه، همدارن／ه ي３ 
ص لرونکی عنصرونه په يوه عمودې ستون ک３ ＄اى پر＄ای ک７ (چ３ نن ورځ دا سيستم 

ديوشان خوا
د نيوليندز د اوکتا په نوم يادي８ي) د نيوليندزجدول په لاندې ډول دې:

7(2 - 1) جدول د نيوليندز اوکتاى
6

5
4

3
2

1

O
N

C
B

Be
Li

H

S
P

Si
Al

M
g

N
a

F

Fe
M

n
Ti

Cr
Ca

K
Cl

ک لــه اوکتايدونو ســره پرتله کــ７او هغه ي３ د
د موزي

)
(octaveنيولينــدز خپــل کيميــاوي اوکتــاى

د قانون توضيح شــوي قانونمندې په نوم ياد ک７ه، د نيوليندز پرتله کول بى دليله او نا کاميابه 
)

(octave
وموندل شوه او دنوموړی عالم تيوري له نظر ＇خه و غور＄５ده.

روســى عالم ورته مفکوره پيشنهاد ک７ه١ ، نوموړي 
)

.
.

(
M
endelev

M
D

ف
په 1869  م کال مندلي

 ف شوى عنصرونه د هغوى د نسبتي اتومي کتل３ د تناوب د زياتوالي پربنس
هم د خپل وخت کشــ

G)يو ＄اى ک７ه، نوموړي 
roup) ３ک３ ترتيب او په عمودي ســتونونو ک (Period په افقي قطارونو(

ف دا ترتيب 
ک سيســتم په نوم ياد ک７. د مندلي

دا ډول ترتيب شــوى جوړ＊ــت د عنصرونو د پيريودي
شــوي سيستم د نيوليندز د سيستم ＇خه بشــپ７ دى چ３ يوه برخه ي３ لاندې ليدل کي８ي: (دا جدول 

(1871) م کال ک３ ترتيب شويدي)
L.mپه نوم جرمنى عالم په 1864 کال ک３ 27 عنصره د هغوى د اتومي کتلى د زياتوالى پربنس ترتيب ک７ل او وروسته 

oier1 - د ماير
هغه ي３ د تناوب پربنس په پن％ه گروپونو تقسيم ک７ل چ３ هر يو －روپ ي３ درې عنصرونه درلودل او په(1870) کال  ک３ ي３ ادعا وک７ه چ３ 

ف ته ورته جدول ي３ ترتيب ک７ي دي. 
مندلي
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ک سيستم    
ف پيريودي

(2 - 2) جدول د مندلي
       

م

ف نويوالي
د دوره ي３ جدول په ترتيب ک３ د مندلي

ف اوږدې سلســل３ او يا لوى پيريودونــه په خپل جدول ک３ د عنصرونو لپاره و！اکل کوم 
1- مندلي

عنصرونو په نوم ياد ي８ي، د هغــو د！اکلو لامل داو چ３   
)

(
al

Transation
چــ３ نــن ورځ د انتقالي

د عنصرونو لاندې تنظيم کيداى نشي (د نيوليندز 
S

P
Si

,
,

په زياتى ډول د غير فلزونو
Ti

M
n

Fe
,

,
د اوکتاى پورتنى  شکل وگوري.)

ف په خپل ترتيب شــوى جدول ک３ تشــى حجــرې د ن７ۍ د نا کشــفو عنصرونو لپاره 
2- مندليــ

Vگروپ ته وت７ل شو . نوموړي عالم 
Asپه طبيعي ب２ه ک

پراي＋ي وي، نو دلته ي３ پام و چ３ ارسني
ک ترمن＃ ک３ خالى پري＋ودلي وي.

Znاو ارسني دوه حجرى د جست
 ک سيســتم ک３ د هغوى د اتومي کتل３ پربنســ

3- کله چ３ د عنصرونو ＄ای په لوم７ي پيريودي
ف د 

په گروپونو ک３ د يو گروپ عنصرونو د کتل３ له خوا請و ســره ســمون نه درلود ،دلته به  مندلي
عنصرونوته نوي 

)
,

,
,

(
Au

Pt
In

C
r

همداس３ عنصرونو لپاره نوي نسبتي اتومي کتله پيشنهاد ک７ه د
ف په جدول کــ３ د دي عنصرونو اړونده ＄اى په ＄اى 

اتومــي کتله وړاندې شــوي ده چ３ د مندلي
کيدل تاي５د وي. 

ف د 
ف ＇خه وروســته د مندلي

ف وړانديز ک７ی وه چ３ له کشــ
ف د عنصرونــو د کشــ

4- مندليــ
جدول په ＄ينى تشو ＄ايونو ک３ دهغوى کيمياوي خوا請و په پام ک３ نيولو سره ＄اي پر＄ای شول. په 
ک جدول باندې باور خورا زيات او ترتيب ته يي 請حيح ب２ه 

ف په پيريودي
دې 請ورت ک３ د مندلي

ورک７ل شوه.
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فعاليت
 

＇رنگه د عنصرونو درې بعدې جدول جوړول３ شو؟
 

لومــ７ى پ７او: په پيل ک３ د عنصرونو ا請لي گروپونه د مقوا کاغذ پر مخ وليکئ اود عنصرونو هر 
گروپ له مقوا ＇خه جلا ک７ئ.      

                                                                                   IA                                                                                               VIIIA        
H
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IIA

      IIIA
      IVA

      VA
     V
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  V

IIA
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N
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C
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l
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a
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K
r

B
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Se
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s
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e
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a
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4
X

e
I

Te
Sb

Sn
In

Sr
R

b
5

R
n

A
t

Po
B

i
Pb

Ti
B

a
C

s
6

R
a

Fr
7

دوهمه پ７او: د لوم７ى گروپ د ＇ن６ي برخه د اتم گروپ د ＇ن６ی ســره ون＋ــلوی ،يو اته ضلعي 
جوړ＊ت يه لاسته راوړى؛ حتى کولی شي چ３ د هر عنصر حجره په بيلابيلو رنگونو و＊يي.

دريمــه پــ７او: د فرعي گروپونو عنصرونــه هم يو مقوا ک３ په گروپونو او پيريودونو په ترتيب ســره  
س ضلعي پر لاس راوړي.

وليکي او د دوهم３ مرحل３ په شان عمل وک７ئ ، دلته به دول

IIB
IB

V
IIIB

V
IIB

V
IB

V
B

IV
B

IIIB
Zn

C
u

N
i

C
o

Fe
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n
C

r
V

Ti
Sc

C
d

A
g

Pd
R

h
R

u
Tc

M
o

N
b

Zr
Y

H
g

A
u

Pt
Ir

O
s

R
e

W
Ta

H
f

La
＇لورمه پ７او: د لنتنايدونو او اکتينايدونو د سلسلو عنصرونه د مقوا په مخ وليکئ او دپورتنيو پ７او 
لاس ته راغلي مواد په ترتيب ســره يوه ＊ي＋ــه يي تختي ک３ ون＋لوئ ، بيا لاس ته راغلی ترتيب 

را ＇ر－نده ک７ئ .
ص او د هغوى پرله پســ３ بدلون په 

ک قانون ســره ســم: د عنصرونو خوا
ف له پيريودي

د مندليــ
پيريودونو ک３ له هغ３ د نسبتي اتومي کتل３ سره اړيک３ لري او دهغوى ＄اي په پيريودک３ ！اکي .

ک 
ف شــو، په دې وخت په پيريودي

VIIIا請لي گروپ عنصرونه) کشــ کله چ３ نجيبه گازونه (د
سيستم ک３ د عنصرونو د ＄اى پر ＄اى کيدلو شخ７ه د هغوى د اتومي کتل３ د متناوب زياتوالي په 
ف 

پام ک３ نيول هم د مين％ه ولاړل ، نجيبه گازونه د نوو کشفونو د ډل３ ＇خه او وروسته د مندلي
 I د جــدول له ترتيــب ＇خه وو ، دا عنصرونه يي د هلوجنونو او فعالــو فلزونو (القلى فلزونو) د

ا請لي گروپ ترمن＃ ＄اى  پر＄ای ک７ى دي.
جلا گروپ زيات شــوى دي، د دې －روپ يوعنصر چ３ 

)
(VIII

د جدول ＊ــي خواتــه چ請 ３فري
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 I دی، اتومــي نســبتي کتله ي３ د هغه د وروســتى عنصر ＇خه چ３ پوتاشــيم دی او (Ar ار－ــون(
) نو بايد ارگون د پوتاشيم 

40
,

,
39

=
=

Ar
am
u

K
am
u

ا請لي گروپ ک３ ＄اى لري، لويه ده (
په حجره ک３ ＄اى ولري؛ نو ســرچپه بايد  په 請فرى گروپ ک３ له نجيبه گازونو ســره ＄اى پر＄ای 
ف د نســبتى اتومــي کتلى د زياتوالي  ＇خه د خپل جــدول په ترتيب ک３ گ＂ه  

وي؛ خــو دلته مندلي
وانه خيســتله ؛ نو د هغوی د کيمياوي او فزيکي خوا請و تشــابه ي３ په پام ک３ ونيوله اوعنصرونه ي３ 
VIII Arپه 請فرى ( Kپه اول ا請لي گــروپ ک３ او پــه عين گروپ ک３ ＄اى پــه ＄اى ک７ل چ３

 ﾢلى) گروپ ک３ له نجيبه گازونو ســره ＄اى لري چ３ خپله هم په ترتيب ســره فعال فلز او نجيب請ا
گاز دي، د دې سلسلى د جوړيدو بله بيلگه د ايودين او تلوريم له ＄ای ＇خه عبارت دې؛ که چيرې 
ک سيستم ک３ د عنصرونو د ＄اى پر ＄اى کيدلو معيار  د عنصرونو نسبتي اتومي کتله وې،نو 

په پيريودي
بايد تلوريم د برومين لاندې د هلوجنونو او ايودين به دســلفر او ســلينيم لاندې ＄اى درلوده، خو د 

ص د دوی ＄اى پر ＄اى کيدل په معکوس ډول حکم کوي.
تلوريم او ايودين کيمياوي خوا

    پام  وک７ئ :
 

په نوم عالم په 1916 کال 
)

(M
oseley

ف په جدول ک３ د موزلي
  نوموړي پرابلمونه د مندلي

ک３ حل ک７ه، نوموړی و＊ودله چ３ اتومي نمبر (د پروتونونو شم５ر) د نسبتي اتومي کتلى ＇خه 
لوړمفهوم د عنصرونو په پرله پسى ترتيب ک３ په دوره ي３ ب２ه لري ، نوموموړی عالم د رونتگين 
ک سيستم ک３ د 

د وړان／و د ＇پو د اوږدوالى دمربع جذر او＊تی (معکوس) کميت په پيريودي
عنصرونو ترتيبی نمبر ســره اړيکه يي د گراف په ب２ه  رو＊ــانه ک７ه او ويي ويل چ３ د عنصرونو 
ترتيبى نمبر د دوی مهمه ＄ان／７تيا ＊ــکاره کوي ، دا خا請يت د اتوم د هســت３ چارج د خپل 
ف د جدول 

＄انه ＇خه را＊ــي３ او هم دا ذرى د يو عنصر خپل وروســتي عنصر ＇خه د مندلي
ف 

ف د مندلي
په پيريودونو ک３ د يو واحد په اندازه په پرله پســى ب２ه زياتي８ي .د موزلى دا کشــ

ک سيســتم په ！ينگ＋ت ک３ لوى 
د جدول د ترتيب په ورســتيو پ７او نو او د عنصرونود پيريودي

ک سيستم ک３ د هغوی د اتومي نمبر د پرله پسى 
خدمت ک７ی دی او عنصرونه ي３ په پيريودي

زياتوالي پربنس ＄اى په ＄اى ک７ل.
ک سيســتم ک３ يو له بل لاندې په عمودې شــکل په ســتونونو 

هغه عنصرونو چ３ په پيريودي
ف د جدول عمودې ســتونو نه د 

ص لري. د مندلي
ک３ ＄اى لري ، دوی يوشــان کيمياوى خوا

په نوم يادوي.
)

(Periods په نوم او افقي قطارونه ي３  د پيريودونو
)

(G
roups گروپونو

＄ای پر＇ای 
)

(
Elem

ents
al

Transition
دجدول پــه اوږدو پيريودونو ک３ انتقالــي فلزونه

شوي دي.
ف جدول د عنصرونو په سلســله ک３ د عنصرونو د کيمياوي خوا請و ورته والی د ＇و 

د مندلي
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عنصرونــو تر من＃  وروســته  بيرته تکراري８ي؛ د بيلگ３ په ډول: له نجيبــه گازونو اتومي نمبرونه
ص د پورتنيو ليکل شــوعددونو له من％ونو＇خه 

86دي؛ نو ورته کيمياوي خوا او
2,

10
,

36
,

54
وروســته بيا ليدل کي８ي. وروســته د نجيبه گازونو ＇خه، فعال کيمياوى فلزونه (لوم７ى گروپ) 
＇خه 

Fr
(

او
)

,
,

,
,

Li
N
a

K
Rb

C
s

ايونونه تشکيلوي او له القلى عنصرونو
+

M
＄اى لري چ３ د

−
Y

عبــارت دي. مخک３ له هر نجيبــه غاز ＇خه فعاله غيرى فلزي عنصرونه ＄اى لري چ３ د 
＇خه عبارت دي. وروســته د فعالو 

)
,

,
,

,
(

2
2

2
2

At
I

Br
C
l

F
ايــون جوړوي چ３  لــه هلوجنونو

Ra)＄اى لري چ３ د او
Be

M
g

C
a

Sr
Ba

,
,

,
,

القلــى فلزونو ＇خــه ＄مکني القلي فلزونــه (
VIA

＇خه د مخه
)

(VII
گروپ ي３ تشــکيل کــ７ي دي، په همدې ترتيب لــه هلوجنونو IIA

ص له 
س (2) دي او د هغوى خوا

Po) ＄اى لري چ３ د هغوى ولان او
O

S
Se

Te
,

,
,

عنصرونه (
غير فلزونو ＇خه تر فلزونو (د پورته ＇خه ＊کته خواته په متناوبه ب２ه) بدلون مومي.

VAا請لی －روپونو ک３ هغه عنصرونه شامل دي  کوم چ３ ډير کم يو بل سره  او
IIIA

IVA,
په

ص خپل اړوند گروپ پورې اړه لــري او له پورته خوا ＇خه 
ص لري ، د دوی خــوا

يوشــان خــوا
＊کته خواته ي３ فلزي خا請يت زياتي８ي، دوی ！اکلي ولانسونه ＄انته غوره کوي .

)
(Period عنصرونه د کيمياوي خوا請و او د هغوى د بدلونونو په پام ک３ نيولو سره په اوو پيريودو
يا سلســلو ويشــل شــوي دي , چ３ په لوم７ى پيريود ک３ دوه عنصره، په دوهم او دريم پيريود ک３

عنصره ، په شپ８م پيريود ک３ 32 عنصره او په 
18
,

18
عنصره، په ＇لورم او پن％م پيريود ک３

8,
8

اووم پيريود ک３ 17 عنصره شتون لري چ３ اوم پريود لا تر اوسه بشپ７ه شوى نه دي، د عنصرونو 
شم５ر په پيريودونو ک３ د نجيبه گازنو د اتومي نمبر د تفاوت پربنس (وروستى له مخک３ ＇خه 

منفى) او يا د لاندې فورمولونو په واسطه لاس ته راوړل کي８ي : 

په طاق پيريود ک３ د عنصرونو شم５ر
2

)1
(

2
+

=
n

 

په جفت پيريود ک３ د عنصرونو شم５ر
2

)2
(

2
+

=
n

 

د  pاو sد گروپو په من＃ ک３ پــه هرپيريود ک３ (دIIIA IIAاو پــه ＇لورم او پن％م پيريــود ک３ د
ص 

س فلزي عنصرونه ＄اى لري چ３ تقريباً يو بل ته د ورته خوا
بلاک د عنصرونو په من＃ ک３) ل

عنصرونــو په نامه ياديــ８ي، په شــپ８م او اووم پيريود ک３ له 
)

(
al

Transation
لــري او د انتقالي

s
Lanthanide عنصرونه هم شــتون لري چ３ خا３請 سلسل３ د

fانتقالي فلزونو ＇خه پرته  د
Actinoidesپه نوم ي３ تشــکيل ک７يدي، د دې سلســلو عنصرونه يو بل تــه فوق العاده ورته  او

ص لري او هره سلسله  14، 14 عنصرونه لري.
خوا
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(2 - 3) جدول د دوره ي３ عنصرونو ډير نوى او وروستنى جدول

ک جدول فرعي گروپونه تشکيل ک７ئ دي.
د انتقالي فلزي عنصرونو د پيريودي

٢-٢: د عنصرونو الکتروني جوړ＊ت:
ف د جدول لوم７ى پيريود 

هايدروجــن يو الکترون لري، هيليوم دوه الکترونونه لري ، چ３ د مندلي
ي３ تشکيل ک７ی دی،  د نوموړوعنصرونو الکترنونه د انرژيکي ＊کته سوي３ نيولی دي چ３ د هغوى 

 الکتروني جوړ＊ت په لاندې ډول دي:
↑↓

↑2

1

1 1

S
H
e

S
H

دلتــه د فرعــى انرژيکي ســوي３ کي３２ خواته عدد ا請لــي کوانتوم نمبر او پورتنــى عددونه د فرعي 
انرژيکي د الکترونونو شم５ر دهغوی په اوربيتالونو ک３ را＊يي .

B)5 الکترونه لري چ３ د  4)الکترونه  لري او بورون  (
Be ليتيم درې الکترونونه لري ، بيريليوم(

نوموړوعنصرونو الکتروني جوړ＊ت په لاندې ډول دي:

↑
↑↓

↑↓ ↑↓
↑↓

↑
↑↓1

2
2

2
2

1
2

2
2

1

2
1

2
1

P
S

S
B

S
S

Be

S
S

Li
 

کاربن 6 الکترونونه لري چ３ پن％م او شــپ８م الکترونونه يي له هوند د قاعدې ســره ســم د P دوه 
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ده) ＄اى نيولي دی چ３ 
1

±
اوربيتالونه په طاقه ډول د هم جهته ســپين ســره (د هغو د سپين مجموعه

الکتروني جوړ＊ت ي３  په لاندې ډول دي: 

↑
↑

↑↓
↑↓

2
2

2
2

2
1

P
S

S
C

 

په لاندې 
10

=
Z

او نيون
9

=
Z

فلورين
8

=
Z

پــه همدې ترتيب د اکســيجن الکتروني جوړ＊ــت
 ډول دی:

↑↓
↑↓

↑↓
↑↓

↑↓

↑
↑↓

↑↓
↑↓

↑↓

↑
↑

↑↓
↑↓

↑↓

6
2

2

5
2

2

4
2

2

2
2

1

2
2

1

2
2

1

P
S

S
N
e

P
S

S
F

P
S

S
O

N
a ＇خــه وروســته عنصــر د

)
(N
eلري ، لــه نيون

)
(

shel
L
−

مشــبوع قشــر Lعنصرد  N
e د 

ف د جدول د دريم پيريود لوم７نى عنصر دی،  الکتروني جوړ＊ــت ي３ په 
عنصــردی ، چــ３ د مندلي

 لاندې ډول دي:
↑

↑↓
↑↓

↑↓
↑↓

↑↓
1

6
2

2
3

2
2

1
S

P
S

S
N
a

فرعي ســويه د 
S3 ســويه په کاروړيــي ده او دهغ３ د

M
＇رنگــه چــ３ ليدل کي８ي، ســوديم دريمه د

چ３ د 
)

12
(

=
Z

دی M
gالکترونو په واســطه په ډکيدو پيل ک７ی دی : له ســوديم نه وروسته عنصر

 هغه الکتروني جوړ＊ت په لاندې ډول دي:
↑↓

↑↓
↑↓

↑↓
↑↓

↑↓
=

2
6

2
2

3
2

2
1

)
12

(
S

P
S

S
z

M
g

ليدل کيــ８ي ، د 
)

3(
shel

sub
P
=

فرعــي قشــر ک３
P3 د لانــدې شــپ８ عنصرونــو الکترونونــه په

نوموړوعنصرونو الکتروني جوړ＊ت په لاندې ډول دي:

)
15

(
3

3)
(

3
3)

)
18

(
)

14
(

3
3)

(
3

3)
)

17
(

)
13

(
3

3)
(

3)
(

)
16

(
3

3
2

6
2

2
2

5
2

1
2

4
2

=
=

=
=

=
=

Z
P

p
S

N
e

P
S

N
e

Z
Ar

Z
Si

p
S

N
e

P
S

N
e

z
C
l

Z
Al

p
S

N
e

N
e

Z
S

P
S

د  N
eجوړ＊ــت د

6
2

2
2

2
1

P
S

S
＇رنگــه چ３ په پورتنيو الکتروني جوړ＊ــتونو ک３ ليدل کي８ي ،د

الکترونــي جوړ＊ــت معــادل دي ، نو له دی امله د دې الکتروني جوړ＊ــت پر＄ای د نيون ســمبول          
N )ليکل کي８ي. 

e)

(c) ketabton.com: The Digital Library



4040

ختم کي８ي ، د   
)

36
(

=
Z

K
r

باندې پيــل او په
)

19
(

)
20

(
=

=
Z

C
a

Z
K ＇لــورم پيريود په

الکتروني جوړ＊ت په لاندې ډول دي: C
aاو K

                                     
2

1

4)
(

)
20

(
4)

(
)

19
(

s
Ar

C
a

Z
s

Ar
K

Z
= =

د 
d3 د الکترونونو په واسطه ډکه شي ، د

)
4(

shel
sub

S
−

فرعي سويه
S4 وروســته له هغ３ چ３

d3   فرعي سوي３ ＇خه عبارت دي او د
d3 د

)
21

(
=

Z
Sc فرعي سوي３ ډکيدل  پيل کي８ي چ３ د

Sc (په شمول) د الکترونونو په واسطه ډک کي８ي ، چ３ د هغه وروستنى  د لســو عنصرو اوربيتالونه
ســويو دالکترونو په واسطه  د ډکيدو په حال 

d3 دې،  کله چ３ د عنصرونو د
Zn

Z
)

30
(

=
عنصر

س 
ص په هغه اندازه چ３ د ليدلو وړوي ، بدلون نه کوي. دا ل

وي ، د داس３ عنصرونو کيمياوي خوا
د فرعي ســويو اوربيتالونه د الکترونونو په واســطه د ډک５دو په حال ک３ 

d3 عنصرونه چ３ د هغوى د
ص لري او د انتقالي عنصرونو په نوم يادي８ي. دشــپ８ عنصرونو 

دي ، يــو بل ته د ورته کيمياوي خوا
Pفرعى سوي３ اوربيتالونه ي３  د الکترونونو  پورې د

K
r

Z
)

36
(

=
＇خه تر

)
31

(
=

Z
ســويه گاليم

ا請لي قشــر د الکترونونو په واسطه د ډکيدو په  M
په واســطه د ډکيدو په حالت ک３ دي (د هغوى د

حالت ک３ دي) .
Xe پيــل او د زنيون

Rb
Z

)
37

(
=

پن％ــم پيريــود له دوهم اوږد پيريــود ＇خه عبارت دي چ３ په
په واســطه پاى ته رســي８ي، د انتقالي عنصرونو دوهمه سلســله په دې پيريود ک３ ＄اى 

)
45

(
=

Z
لري.

پــه عنصر پاى ته رســيدلي دي چ３ په دې 
Rn

Z
)

86
(

=
پيل او د

C
s

Z
)

55
(

=
شــپ８م پيريــود په

  ＇خه پيل او 
C
e

Z
)

58
(

=
س (14)عنصرونه هم ＄اي لري، دا پريود  د 

＇وارل
fپيريود ک３ د

د فرعي سويو اوربيتالونه 
f

4
پای ته رسي８ي . دا هغه عنصرونه دي چ３ د هغوى د

Lu
Z

)
71

(
=

پر
ي３ د الکترونونو په واسطه د ډکيدو په حال ک３ دي او د ＄مک３ د نادرو فلزونو د ډلو ＇خه دي ، دا 
dانتقالي عنصرونو ＇خه دي، ＇رنگه  عنصرونه د کيمياوي خوا請و له کبله يوبل سره  ډير مشابه  د
په نوم 

)
(

es
Lanthanoid

＇خه وروسته په پيريود ک３ ＄اي لري؛ د دي امله دا سلسله د
Laچ３ له

پوري د انتقالي عنصرونو 
H
g

Z
)

80
(

=
＇خه تر

Lu
Z

)
71

(
=

ياده شوي ده، هغه عنصرونو چ３ د
فرعى سوي３ اوربيتالونه د الکترونونو په واسطه د 

d5 دريمه سلســله ي３ تشکيل ک７ي ده ،د هغوى د
ډکيدو په حال ک３ دي. 

)
87

(
=

Z
Fr ف جدول د عنصرونو وروستى پيريود دي ، په

اووم پيريود چ３ تر اوسه پورې د مندلي
پيل کي８ي، وروستنى طبيعي عنصر( يورانيم )هم په دې پيريود ک３ ＄ای لري، 14 فلزي عنصرونه 
فرعى سوي３ اوربيتالونه ي３ د الکترونونو په واسطه د 

f5 هم  په دې پيريود ک３ ＄اى لري چ３ د
fد

پر مصنوعى 
)

103
=

Z
Lr  ＇خه پيل  او د

Th
Z

)
90

(
=

ډکيــدو په حالت ک３ دي، دا عنصرونه
عنصر په دوام ＄اى 

Ac
Z

)
89

(
=

عنصر پاى ته رســي８ي؛ ＇رنگه چ３ دا عنصرونه په پيريود ک３ د
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)
(Actinoidesلري ؛ له دي امله د دې سلسل３ عنصرونه چ３ يو بل سره ورته ＄انگ７تياوي لري ،د

د سلسل３ په نوم يادي８ي.
ف دي.

نوټ: له يوارنيم ＇خه وروسته عنصرونه مصنوعي او راديو اکتي
ص اوپه دوره ي３ جدول ک３ دهغوى متناوب بدلون

٢-٣: د عنصرونو خوا
ص په پيريودونو او گروپونو ک３ يو دبل په پ７تله،په متناوب ډول بدلون 

  دعنصرونو د اتومونو ＄ين３ مهم خوا
ف جدول ک３ په لاندې ډول توضيح کي８ي:

مومي ، چ３ د عنصرونو د خوا請و متناوب بدلون د مندلي
٢-٣-١: د ايونايزشن انرژي او د هغي متناوب بدلون د مندليف په جدول ک３ 

ايونايزشــن انــرژي: هغه مقــدار انرژۍ ده چ３ د يو اتوم - گرام ＇خه د يــو الکترون د لرې کولو لپاره 
په لايتناهي فضا  ته ضرورت ده، د ايونايزيشــن د انرژي اندازه د جلا شــوى الکترون او دآزاد شــوي 
ض شــوي ده) په عمل 

الکترون د انرژى له توپير ســره مســاوي ده ، (د آزاد الکترون انرژى 請فر فر
ک３ د ايونايزيشــن د انرژي ا請طلاح لوم７نى، دوهم３، دريم３ او نورو الکترونونو د پاره په کاروړي، 
داســ３ چــ３ د لوم７نى الکترون د ايونايزيشــن انرژي عبــارت له هغه انرژي ＇خــه ده چ３ د لوم７نى 
الکتــرون د جــلا کولو لپاره ضروري وي، نو دا الکترون د انرژي په لوړه ســطحه نورو الکترونونو په 
پرتله شتون لري. د اتوم لوم７ى الکترون دوهم ＇خه اودوهم له دريم اونور په پرتله  په کمه انرژي جلا 
لاندې جدول د لوم７ى، 

....
3

2
1

<
<

<
E

E
E

کي８ي او د ايونايزيشن انرژي ي３ ډ４ره کمه ده ؛ يعن３:
دوهمى..... د ايونايزيشن انرژي ور ＊يي: 

(2 - 4)د لوم７ي ا請لی －روپ دعنصرو داتومونو د لوم７ن３ ،دوهم３ دجوړيدلو د انرژي اندازه :

99 ev
72 ev

47 ev
5.1 ev

11 N
a

I اصلي گروپ
109 ev

80 ev
15 ev

7.6 ev
12 M

g
II  اصلي گروپ

120 ev
2814 ev

18.8
ev

6.0 ev
13 A

i
III اصلي گروپ

لوم７نى او دوهم الکترون او د المونيم دريم الکترونه په آسانى جلا  M
gد سوديم لوم７ى الکترون، د

کي８ي.

  ضروري معلومات
 

ده او دا انرژي په دې خاطر ل８＇ه زياته ده چ３ 
ev

6.
13

د هايدروجن د اتوم د ايونايزيشــن انــرژي
ش قوه په هغه باندې اغيزه کوي.

الکترون هست３ ته نژدې دي او د هست３ د کش
   اضافى معلومات :

 
س له ＊کته 

د گروپونو په حدود ک３ د ايونايزيشــن انرژي له پورته ＇خه ＊ــکته خواته کمي８ي، برعک
＇خه پورته خواته زياتي８ي، علت يي دا دې چ３ په عين گروپ ک３ دعنصرونو الکترونونه د هســت３ 
＇خه لرې کي８ي، په لوم７نى ا請لي گروپ ک３ د ايونايزيشن انرژي له پورته ＇خه ＊کته خواته کمي８ي  
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س له ＊کتن３ خوا ＇خه پورتنی خواته زياتي８ي.
او برعک

(2 - 5) د تناوب جدول د لوم７ى گروپ د عنصرونو د ايونايزيشن انرژي
د ايونايزيشن انرژي  

د سمبول عنصر
13.6 ev

1 H
5.4 ev

3 Li
5.1 ev

11 N
a

4.3 ev
19 K

4.2 ev
37 Rb

ev
3.9

Cs
55

د پيريودونو په چاپير يال ک３ د ايونايزيشــن انرژي د اتومي نمبر د زياتوالي پر بنس زياتي８ي ، ＄که 
په پيريودونو ک３ د اتومي نمبر په زياتوالي د قشرونو شم５ر  نه زياتي８ی ؛ خو د هست３ چارج لوړي８ي 
ش کوي او پر خپل شــاوخوا ک３ ي３ را！ولوي ،  په پايله ک３ د 

چ３ هســته الکترونونه ＄ان خواته راک
اتوم حجم او شــعاع کوچنى کي８ي، د هســت３ د مثبت چارج اغيزه په الکترونونو باندې زياتي８ي او 
ش کوي، په دې بنســ د ايونايزيشــن د انرژي ضرورت زيات او په زيات３ 

الکترونونه خپل خواته ک
 انرژي کولاي شو چ３ له هست３ ＇خه الکترون جلا ک７و :

−
+

+
⎯⎯
→

⎯
+

e
H

EI
H

)6
,

13
 (2 - 6) جدول : د عنصرونو د اتومونو د ايونايزيشن انرژي)
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＇رنگــه چــ３ په پورتني جدول کــ３ ليدل کي８ي، هر ＇ومــره چ３ د عنصرونــو د اتومونو الکتروني 
خارجى قشر ډير زيات د الکترونونو په واسطه ونيول شي په هماغه اندازه د عنصر د اتوم کلکوالي او 
！ينگ＋ت زياتي８ي له دې امله دي چ３ نجيبه گازونه ډير کم ايونايزيشن کي８ي او د هغوى د ايونايزيشن 

انرژي ډيره زياته ده.
ک７نه

 
لاندې گراف وگورئ او لاندې پو＊تنوته ＄واب ورک７ئ.

 
   کوم عنصر د ايونايزيشن ډيره زياته انرژي لري؟ کوم يو د ايونايزيشن ډيره ل８ه انرژي لري ؟

ضروري معلومات
 

د الکتروني جوړ＊ــت وړانديز او د اتومي نمبر لاس ته راوړل د عنصر د پرله پســ３ ايونايزيشــن 
انرژي په گ＂ه اخيستلوسره کيدای شي .

په لاندې جدول ک３ د يو عنصر متوالي انرژي په کيلو ژول فى مول وړاندې شوي:
د (2 -  7) جدول  د يو عنصر متوالي انرژي په کيلو ژول فى مول

E7
E6

E5
E4

E3
E2

E1
64359

53266
9444

7475
4578

2856
1402

ته په ډير 
6
E

＇خه
5
E

＇رنگه چ３ په جدول ک３ ليدل کي８ي، دنوموړی عنصر د ايونايزيشــن انرژي د
زيات کميت ！وپ وهلى دي؛ نو: 

+1 لوى ！وپ د عنصر د اتوم د ايونايزيشن په ！وله انرژى ک３ = د عنصر پيريود
x د عنصر پيريود

2
1

1
=

+
=

＇رنگه چ３ د عنصر د ايونايزيشن د زياتوالي ！وپ په شپ８مه پ７اوک３ ليدل کي８ي، نوله دې امله عنصر 
ف د جدول په پن％م گروپ ک３ ＄اى 

په خپل باندني قشــر ک３ يوازې پن％ه الکترونه لري او د مندلي
لري. نو  نوموړی عنصر نايتروجن دي او اتومي نمبر ي３ 7 او الکتروني جوړ＊ــت ي３ په لاندې ډول 

دي:
↑

↑
↑

↑↓
↑↓

3
2

2
2

2
1

P
S

S
N

7
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٢-٣-٢: دعنصرونو د الکترون غو＊تلو خا請يت او تناوب  يي
ص چ３ الکتروني جوړ＊ت پوري اړه لري، هغه د الکترون اخيستلو 

د عنصرونو د اتومونو نور خوا
ميل دی. ＇رنگه چ３ وړاندی وويل شول، د يو الکترون جلا کول له اتوم ＇خه بايد اتوم ته انرژي 
ورکول شي ، تر ＇و د هست３ د جاذبى قواو ＇خه جلا شي ، که چيرې يو الکترون اتوم ته ور زيات 
تبديل شــي، زيات شوي الکترون د هست３ د قوې په واسطه جذبي８ي او 

)
(Anion

او په منفى ايون
) د 

Affinity
Electron

له هغه ＇خه په ！اکلي اندازه انرژي ازادي８ي، دا انرژي د الکترون غو＊تلو (
انرژي په نوم يادي８ي او له هغه انرژي سره معادله ده کوم چ３ وروسته له منفي ايون ＇خه د الکترون 

د جلا کيدلو په بهير ک３ جذبي８ي.
Exothermتعامل دي،  نو کله 

ic ＇ــه نا＇ه د ！ولو عنصرونو لپاره د الکترون غو＊ــتلو عمليــه يو
چ３ يو بل الکترون د اکســيجن انيون ته ورزيات شــي ، تر ＇و چ３ د اکسيجن منفي آيون تشکيل 
شي، اړه ده چ３ يوه اندازه انرژي د اکسيجن اتوم ته ورک７ل شي، چ３ په دې 請ورت ک３ الکترون 
 سره مســاوي ده . او  په تشکيل ک３ د 

ev
5.

6
له هغ３ ســره يو ＄اى او د ورک７ شــوي انرژۍ اندازه

انرژی 
Affinity

Electron
دي. لاندې جدول د ＄ينو عنصرونو

ev
4

ورک７ شــوي انرژۍ مقدار
مقدار را＊ي３:

(2 - 8) جدول د ＄ينو عنصرونو د الکترون غو＊تلو د انرژي مقدار
عنصر

Electron A انرژي
ffi

nity
محصولات

فلورين
-344 K

J/m
ol

−
−
⎯
→

⎯
+

F
e

F
1

كلورين
-349 K

J/m
ol

−
−
⎯
→

⎯
+

C
l

e
C
l

1

برومين
-325 K

J/m
ol

−
−
⎯
→

⎯
+

Br
e

Br
1

اكسيجن
-142 K

J/m
ol

−
−
⎯
→

⎯
+

O
e

O
1

−1
O

ايون 
+844 K

J/m
ol

−
−

−
⎯
→

⎯
+

2
1

1
O

e
O

هايدروجن
-72 K

J/m
ol

−
−
⎯
→

⎯
+

H
e

H
1

سوديم
-50 K

J/m
ol

−
−
⎯
→

⎯
+

N
a

e
N
a

1

د عنصرونو الکترون غو＊تنه په پيريودونو او گروپونو ک３ په پرله پسي ډول بدلون مومي ؛ داس３ چ３ 
له پاسه ＇خه ＊کته خواته کمي８ې او 

Affinity
Electric

د يو گروپ په چاپيريال ک３ د عنصرونو
د پيريودونو په چاپيريال ک３ انرژي او د الکترون اخيستلو ميل له کي３２ خوا ＇خه ＊ي خواته زياتي８ي 

او د ايونايزيشن له انرژي سره  نيغه اړيکه لري.
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Eخا請يت 
licto Positivety اوE

lectron N
egativity:٢-٣-٣

هغه عنصرونه چ３ د الکترون اخيستلو ميل لري او الکترونونه ＄ان ته جذبوي، د الکترونيگاتيويتي   
س هغه عنصرونه چ３ د الکترون له لاســه ورکولو ميل 

په نوم يادي８ي او برعک
N
egative

Electro
 )په نوم يادي８ي.

Positive
Electro

لرونک３ دي، الکترون ورکوونکي عنصرونو  ( 
د عنصرونــو الکتروپوزيتيويتی د هغوى د ايونايزيشــن په انرژي پــورې اړه لري، که چيرې د عنصر د 
ف دي او که چيرې د ايونايزيشــن انرژي ي３  زياته 

ايونايزيشــن انرژي کمه وي، داعنصر الکتروپوزيتي
س د هغه الکتروپوزيتيويتي کمه ده.

وي، برعک

  ډير پوه شي: (اضافى معلومات)
 

د يــو پيريود په چاپيريال ک３ د عنصرونو الکتروپوزيتيويتي له کي３２ خوا ＊ــي خواته کمه  کي８ي ؛ 
س له ＊ــي خوا ＇خه کي３２ خواته زياتي８ي؛ په همدې ترتيب د يو گروپ په چاپيريال ک３ د 

برعک
س له ＊کته خوا＇خه 

عنصرونو الکتروپوزيتيويتي له پورته ＇خه ＊کته خواته زياته شوي؛ برعک
پورتــه خواته کمي８ي: همدارن／ه د عنصرونــو الکترونيگاتيويتي خا請يت په گروپ او پيريود ک３ 
ENله کي３２  په متناوب شــکل بدلون مومي؛ داســ３ چ３ د يو پيريود په چاپيريال ک３ د عنصرونو
س د ＊ي خوا ＇خه کي３２ خواته کمي８ي. 

خوا ＇خه ＊ي خواته په متناوبى شکل زياتي８ي، برعک
د يو گروپ په چاپيريال ک３ د عنصرونو الکترونيگاتيويتي د پاس ＇خه ＊ــکته په متناوب شــکل  
س له ＊کته ＇خه پورته خواته په متناوب شکل زياتي８ي ؛ له دې ＇خه معلومي８ي 

کمي８ي او برعک
ENله اتومي شــعاع سره معکوســه اړيکه لري ؛ پردې بنس فلورين د طبيعت  چ３ د عنصرونو

ف عنصرونه دي.
Frد طبيعت ډير الکترو پوزتي Cاو

s ف عنصر دي،
ډير الکترونيگاتي

)په نوم عالم د عنصرونو الکترونگاتيويتي 
Paiuling

C
art

Linus
گ(

پــه 1939 کال د پاولين
 ده

evt
1.

4
او د فلورين 

ev
7.

0
Cالکترون／اتيويتی

s Frاو لپاره نسبتى واحد و！اکه  چی د
گ الکترونگاتيويتي را＊يي. دا جدول د عنصرونو هغه جدول  دي کوم 

(2 - 9 ) جدول د پاولين
چــ３ په کــ３ د نجيبه عنصرونو گازونه شــتون نه لري؛ ＄که د هغــوى الکترونگاتيويتي 請فرده، 
＇رنگه چ３ له جدول ＇خه معلومي８ي. هغه عنصرونه چ３ په ＊ي خوا او پورتني برخه ک３ ＄اى 
ده ، دا عنصرونه  دغير 

ev
E

2
≥

ً ف دي او د هغــوى الکترونگاتيويتي تقريبا
لــري ،الکترونگاتي

N) پــه نامه يادي８ي او نور عنصرونه فلزونه او شــبه فلزونه دي ، د جدول په 
onm

etals فلزونــو   (
ف دي.

لاندينى او کي２ه برخه فلزونه ＄اى په ＄اى دي چ３ ډير الکتروپوزتي
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4646 (2 - 9) جدول د عنصرونو الکترونيگاتيويتي
ي

له ويلو دې پات３ نه شــي دا چ３ دالکترونگاتيويتي عددونه په درې طريقو محاســبه شــوي دي او په
گ په طريقى لاس ته راغلي دي .

جدول  ک３ د سمبول دلاندې عددونه د پاولين
متناوب بدلون

)
(

Radius
Ionic

and
Atom

ic
٢-٣-٤: د اتومي او آيونى شعاع

د عنصرونو اتومي شــعاع د اتوم د هســت３ او باندې قشر د وروستى الکترون ترمن＃ فا請له ده چ３ د
اتوم له هندسى پارامترونو ＇خه  －２ل کي８ي .

بور د لوم７ى ＄ل لپاره د هايدروجن اتومي شعاع د الکترون د حرکت فرضول په دايره وي قشر ک３
په رياضيکى معادلى ک３ محاسبه ک７ ، چ３ کميت ي３

پيکامتر دی.
9.

52
＇رنگــه چ３ د اتوم په جوړ＊ــت ک３ مو ولوســتل ،
ک３ دي او

)
( Oکک
rbitals دالکترون ＄ای په اوربيتالونو

اوربيتال هم د اتوم د شــاوخوا فضا هغه برخه ده چ３
دي ،

%
95

په هغه ک３ د الکترون د احتمالي شتون  
Sاوربيتال) د دمبل دا اوربيتالونه کيداى شي کروي (د
Pاوربيتال) ......... وي ، نو کولاي شــو په شــان (د

چ３ په بيلابيلو طريقو اتومي شعاع پيدا ک７و.
س د شــعاع پر بنســ کيداي شــي

1- د واندروالــ
د مطلــوب عنصــر اتومي شــعاع لاس ته راشــي. د
س شــعاع نيمه فا請لــه د دوو مجاور اتومونو

واندروال
＃

د دوو هستو ترمن＃ ده.
＃

س شعاع = نيمه فا請له د دوو مجاور هستو ترمن＃
د واندروال
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ده،  پر دې 
o
A

48
.2

لوم７ی مثال: د اوسپن３ د دوو مجاورو اتومونو ترمن＃ فا請له په فلزي شبکه ک３
ده. 

o
o

A
A

24
,1

2 48
,2

=
بنس اوسپني اتومي شعاع

2- د دوو اتومي ماليکولو د دوو هســتو په من＃ ک３ (کوولانســى شــعاع) په دوو وويشل شي، د هغه 
کوولانسي شعاع يا اتومي شعاع پيدا ک７ئ.

o
A

66
.2

دوهم مثال:د آيودين په ماليکول ک３ د اتومونو فا請له
ده ، دآيودين اتومی شعاع لاس ته راوړۍ. 

 
o

o

C
O

A
A

d
r

33
.1

2 66
.2

2 1
=

=
=

حل :       

شعاع کولانسى = د ماليکول د هستو د ماليکول د دوو هستو په من＃ ک３ نيمه فا請له

ص الکتروني جوړ＊ت د لرلو له امله يو له بل ＇خه توپير لري 
د عنصرونو اتومي شعاع د هغوى د خا

چ３ دا تفاوتونه متناوب دي،  داس３ چ３:
س 

د عنصرونو د يو گروپ په چاپيريال ک３ اتومي شعاع له پورته خوا＇خه ＊کته خواته لويه او برعک
له ＊ــکته خوا ＇خه پورته  خواته په پرله پســ３ ډول کوچنى کي８ي، لامل ي３ دا دي چ３ د عنصرونو 
اتومــي نمبــر په ！اکلوکميتونــو او د ليدو وړ له پورته خوا ＇خه ＊ــکته خواته زياتيــ８ي اود الکتروني 
قشرونو شمير هم د يو واحد په اندازه لوړي８ي  چ３ په پايله ک３ د عنصرونو د اتومونو حجم په گروپ 

ک３ له پورته خوا ＇خه ＊کته خوا ته لوي８ي او اتومي شعاع هم لويه کي８ي.
س 

د پيريودونو په چاپيريال ک３ د عنصرونو اتومي شعاع د کي３２ خوا ＇خه ＊ي خواته کوچنى او برعک
د ＊ــي نه کي３２ خواته په متناوب شــکل لويه کي８ي ، د هغ３ لامل دا دي چ３ د هســت３ مثبت چارج 
 اغيزه په الکتروني قشر باندې زياته او الکترونونه ي３ د هست３ په چاپيريال ک３ را！ولي８ي، پر دى بنس
د اتوم حجم او شعاع يي کوچنى کي８ي . (2 - 10) په جدول ک３ وگورئ چ３ دعنصرونو د اتومي 
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شعاع کموالى او زياتوالي په پيريودونو او گروپونو ک３  په ＇ه ډول بدلون کوي.

فعاليت
 

عنصرونو الکتروني جوړ＊ت وليکئ او هم د هغوى اتومي 
P15 او

N
a

Al
11

13
,

1- د
 

شــعاع د (10-2) جدول ＇خه پر لاس راوړى او د هغوى د شعاع د زياتوالي پربنس ترتيب 
ک７ئ.

2- د لاندې ＇لور اتومونو الکتروني جوړ＊ت وليکئ او د هغوى اتومي شعاع د (2 - 10) 
جدول ＇خه پر لاس راوړئ او د زياتوالي پربنس ي３ تنظيم ک７ئ.

Li
N
a

K
Rb

3
11

19
37

,
,

,
 

 (2 - 10) جدول د کيمياوي عنصرونو د اتومونو شعاع

آيونى شعاع او د هغى بدلون د مندليف په جدول ک３
عنصرونــه ميل لري تر ＇و خپل اوکتيت تکميل او خپل باند４ني مدارانو الکترونونو اتو اعددونوته 
ورسوي او د نجيبه گازونو ثابت الکتروني جوړ＊ت ＄انته غوره ک７ي ؛ دهمدې امله فلزونه د خپل 

باند４نى قشر الکترونونه له لاسه ورکوي او غير فلزونه الکترونونه اخلي او په ايونونو باندې بدلي８ي.
د ايونايزيشــن عمليه د عنصرونو په اتومي شــعاع ک３ مهم بدلونونه رامنــ＃ ته کوي؛ ＇رنگه چ３ د 
عنصرونو د کتيون شــعاع د هغوى له اتومي شــعاع ＇خه کوچنى ده او دعنصرونو د انيونونو شــعاع 

(c) ketabton.com: The Digital Library



4949

ک سيســتم ک３ د 
د هغــوى له اتومي شــعاعو ＇خــه ډيره لويه ده ؛ خو د هغــوى بدلونونه په پيريود ي

اتومي شعاع د پرله پس３ بدلونونو په شان د پيريودونو او گروپونو په چاپيريال ک３ دي. لاندې جدول د 
عنصرونو د انيونونو اوکتيونونو  شعاع ور＊يي:

(11-2) جدول د انيوني اوکتيوني شعاع پرتله کول.
د اتوم شعاع

د انيون شعاع
د اتوم شعاع

د کيتون شعاع
A

C
l

0
1

A
C
l

0
8,1

−
A

Li
0

5.1
A

Li
0

8,
0

+

A
o

O
0

78
,

A
O

0
2

4,
1

−
A

N
a

0
9,1

A
N
a

0
1

+

A
S

0
27

,1
A

S
0

2
84
,1

−
A

K
0

3,
2

A
K

0
3,

1
+

A
S

0
72

,1
A

Rb
0

4,
2

A
Rb

0
5,1

+

A
N

0
92
,0

A
N

0
3

7,
1

−
A

C
s

0
6,

2
A

C
s

0
6,

1
+

A
o

O
0

92
,

A
N

0
5

11
,0

+
A

C
a

0
7,

1
A

C
a

0
2

0,
1

+

A
Fe

0
2,1

A
Fe

0
2

7,
0

+

A
Fe

0
2,

1
A

Fe
0

3
6,

0
+

 
فعاليت

 
(2 - 11) جدول په ＄ير سره و＇ي７ی او پر لاندي مطلبونو باندې  په گروپي شکل په ！ول／ي ک３ 

＇ي７ن３ وک７ئ.
1- ول３ د عنصرونو اتومي شعاع د هغوى د انيونونو د ايوني شعاع په نسبت کوچنى ده؟

2- ول３ د عنصرونو اتومي شعاع د هغوى د اړوند کتيوني شعاع په نسبت لويه ده؟
3- د عنصرونو د اتومي او ايوني شعاعو متناوب بدلونونه په گروپونو او پيريودونو ک３ ＇ه ډول دي؟ 

ف په جدول ک３ د دي５اگونال (زاويوي) په حالت ک３ قرار لري د هغوى 
4- هغه عنصرونه چ３ د مندلي

اتومي او ايوني شعاع يو بل ته ＇ه نسبت لري؟

زده ي３ ک７ئ ! 
 

په نوم يادي８ي.
)

(
electronic

Iso
ک

هغه ذرې چ３ مساوي الکترونونه ولري، د ايزوالکتروني
 

ف په جدول ک３ د دي５اگونال په حالت ک３  ســره شــتون  ولري،  د هغوى 
هغه عنصرونه چ３ د مندلي

اتومي او ايوني شعاع سره مشابه دي.

(c) ketabton.com: The Digital Library



5050

ص
d- E)خوا

lem
ents)٢-٤ : د انتقالي عنصرونو 

ک فلزونه دي چ３ په ساختمانى کارونو ک３ د استعمال زيات ＄ايونه 
انتقالي عنصرونه اکثراً ډير کل

س، وناديم، نيکل او منگانيز د الياژونو په جوړولو ک３ بنس＂يز رول لري، 
لري. اوسپنه په فلزي ب２ه م

نومــوړي فلزونه د انســانانو د نن ور＄３ د تمدن لامل گر＄يدلــي دي. د انتقالي فلزي عنصرونو په 
من＃ ک３ داس３ فلزونه هم شتون لري چ３ د نن ور＄３ پر مخ تللو 請نايعو ک３  بنس＂يز رول لوبوى؛ 
د کتلســت په توگه په 

)
(V

فلز د طيارو جوړولو په 請نعت او وناديم
)

(Tiد بيلگ３ په ډول: د تيتان
کيميــاوي تعاملونــو ک３ په کار وړل کيــ８ي او هم د دې عنصرونو په من＃ کــ３ قيمتي فلزونه چ３ د 
ن７ي د ډيروه５وادونو د پيسو پ＋تيبانه ده، هم شتون لري چ３ له پلاتين، سروزرو او سپينوزرو ＇خه 
گ وهلو په مقابل ک３ مقاومت له امله 

عبارت دي، دنوموړوفلزونو د سطح３ د ＊ايسته والي او د زن
د ＊ايســت فلزونو په توگه ترې گ＂ه اخيســتل کي８ي، ！ول دا عنصرونه فلز دي او د بري＋ــنا تيرونکي 
دي، ســپين زر په عادې شــرايطو ک３ لوم７ى درجه د بري＋ــنا تيرونکي دي ، دا فلزونه ＄لا لري،د 
ک خوړلو او ســيمو جوړولو قابليت لري چ３  په نازکو پا１ــو تبديلي８ي ، د ډيرو انتقالی فلزونو 

＇＂ــ
گ سپين دي او د هغوى د ايشيدو درجه د لوم７ى او دوهم گروپونو د فلزونو ＇خه لوړه ده؛ خو د 

رن
گ سور قهوه ته ورته، سره 

س رن
هغوى په رنگونو ک３ استثنا هم موجوده ده ؛د بيلگ３ په ډول: د م

شرايطو ک３ دمايع په حالت پيدا کي８ي.
STP زر ژي７ه او سيماب هم سپين اوپه

٢-٣-١: د انتقالي عنصرونو په خوا請و ک３ د d اوربيتالونو اغيزه
＇رنگه چ３ په لوم７ى ＇پرکي ک３ ولوســتل شــو، داوربيتالونو ډک کيدل د الکترونونو په واسطه د 
نظري قانون ســره ســم د هغوى د انرژي د زياتوالي پر بنســ ترســره کي８ي او الکترونونه لوم７ي د 
dد اوربيتال  هغو انرژيکي ســويو اوربيتالونه ډک وي چ３ په ！ي＂ه انرژيکي سويو ک３ ＄اى ولري.  د
Sد اوربيتال ＇خه لوړه ده يا نوله دی امله الکترونونه په لوم７ي سرک３  انرژي د قاعدې پر بنس  د
Sپه اوربيتالونو ک３ ＄اى نيســي او زياتي الکترونونه د d  په اوربيتالونو ک３ ＄اى پر ＄اى کي８ي،  د
نو بايد د d  په اوربيتال ک３ موجود الکترونونه د  s  ＇خه ب３ ثباته وي؛ خو په عمل ک３ داســ３ نه 
گ 

ده، په انتقالي عنصرونو ک３ د d  الکترونونه د راتلونکو  s اوربيتالونو د الکترونونو ＇خه ډير ！ين
ن＋ــتلى دي  او د دي عنصرونو د اتومونو تبديليدل په کتيونو باندې ، د نظري وړاند وينو پر خلاف 
د s  الکترونونــه په لوم７ى ســرک３ له لاســه ورکوي او د اړتيا په 請ورت کــ３ خپل د  d اوربيتالونو 
الکترونونــه وروســته لــه s  ＇خه د لاســه ورکوي؛ د بيلگ３ په ډول: د اوســپن３ د اتــوم الکتروني 
کتيون د الکتروني جوړ＊ت

+3
Fe

او
o
s

d
Ar

4
3)

(
6

کتيون
+2

Fe
دي ، د

2
64

3)
(

s
d

Ar
جوړ＊ــت

دي.
o
s

d
Ar

4
3)

(
5

ص کيداي شي چ３ دهغوی د d  اوربيتالو د فضايي 
د d  د فلزونو ډير زيات بيلابيل کيمياوي خوا

جوړ＊ت د سمت درلودلو پر بنس درک ک７ي؛＄که الکترونونه  د d  په بيلابيلو اوربيتالونو ک３ د 
الکترونونو د اتوم د هست３ په چاپيريال فضا ک３ ！اکلی ＄ايونه ＄انته  غوره کوي چ３ د هغوى ترمن＃ 

(c) ketabton.com: The Digital Library



5151

د دفعي قوۀ ډير کمه وي ،د الکترونو اغيزه په d  اوربيتالونو ک３ د s او p اوربيتالونو ＇خه ډيره کمه 
ده. د دوو الکترونونو اغيزه چ３ په عين اوربيتال ک３ شتون لري.  د  d د اوربيتالونو فا請له  20＄له د  
p د اوربيتالونو تر من＃ فا請لي ＇خه زياته ده. لاندې شکلونه دا مطلب په ＊ه تو－ه توضيح کوي: 

(2 - 1) شکل د دوو اوربيتالونو الکترونونو امکان لري په دې ناحيه ک３ موجود وي
(2 - 1) شــکل د  d دوه اوربيتالونــو په لازمه فا請له  يــو له بل ＇خه فا請له لري او د هغوى په من＃ 
ک３ متقابل عمل ډير کمه دي، په داس３ حال ک３ چ３ د  p د اوربيتالونو الکترونونه سره نژدي دي او 

د هغوى په من＃ ک３ متقابله اغيزه ډيره زياته ده.

فعاليت
 

د انتقالــي عنصرونــو فوق العاده بيلابيــل فعاليتونه د دې عنصر ونو پر کوم جوړ＊ــت پوري اړه 
لري؟

دنوموړوعنصرو دا جوړ＊ــت د دليلونو پر بنســ په خپل من＃ ک３ په گروپي شکل توضيح ک７ئ 
او هغه ！ولگى ته وړاندې ک７ئ.

(2-2) شکل د انتقالي عنصرونو د اتومي شعاع بدلونونه په ＇لورم، پن％م او شپ８م پيريود ک３ .
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5252 د انتقالي عنصرونو د اکسيديشن نمبر
س) 

د انتقالي عنصرونو له مهمو ＄ان／７تياوو ＇خه د هـــــغوی تمايل د مختلفو پيـــــــچلو  ( کامپلک
مرکبونــو جــوړول دي، دا عنصرونه بيلابيل او متحول اکسيديشــن نمبرونه لري . لاندې جدول د 

＄ينو انتقالي عنصرونو د اکسيديشن نمبر را＊ي３:
(2 - 12) جدول د انتقالي عنصرونو اکسيديشن نمبر

 

س اکسيديشن 
Cپه مرکب ک３  دم

uC
l + دي؛ د بيلگ３ په ډول: د

س عادي اکسيديشن نمبر1
د م

اکسيديشن نمبر هم 
3

+
س په مرکبونو ک３

دي، ＄ين３ وختونه م
+

2
ک３ 

2
C
uC
l +   او په

نمبر 1
＄انته غوره کولاي شي.

پورې 
8

+
＇خه تر

1
+

د اوږدو پيريودونو تر من＃ عنصرونه متحول اکسيديشــن نمبرونه لري چ３ له
وي، دبيل／３ په ډول: من／ان داکسيديشن بيلابيل نمبرونه  لري او همدارن／ه دپلاتين فرعي －روپ 
Ptد متحول اکسيديشن نمبر لرونکي دي. هغه پيريود چ３  او

)
,

(
,

,
R
h

R
u

P
d

O
s

Ir
عنصرونه

dد عنصرونو د اکسيديشن درجه ي３ لوړه وي ، د هغه د ايون اکسيدي کوونکى لوړتيا هم لوړه ده ؛د  د
اکسيديشن نمبر په درلودلو سره ډير قوي اکسيدي کوونکي دي:

7
+

Mد
n vبيلگ３ په ډول:

O
H

aq
M
n

e
aq

O
H

aq
O

M
n

5,1
,

12
)

(
5

)
(

8
)

(
2

2
3

4

1
+

=
+

→
+

+
∑

+
+

−

o
 

د d  عنصرونه د بيلابيلو اکسيديشــن  نمبر په درلودلو ســره بيلابيل اکســايدونه جوړولی شي ، که 
چيرې ددې عنصرونود اکسيديشن نمبر په اکسايدونوک３ ډير ！ي وي ،اکسايد ي３ دالقلي خا請يت 
ک 

لــري ،که دنوموړو عنصرونو داکسيديشــن نمبر من％نــی ب２ه ولري، اړونده اکســايد يي امفوتري
خا請يت  او که د اکسيديشن نمبر يي ډير لوړ وي ، اکسايد ي３ تيزابي خا請يت ＄انته غوره کوي ؛ 

دبيل／３ په ډول : دکروميم دفرعي －روپ عنصرونه پورتني خوا請ونه ＄انته غوره کوي .
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دی ، 
6

+
 کــ３

3
C
rO

اوپــه 
3

+
ک３

3
2 O
C

، په
2

+
Cکــ３

rO د کروميــم د اکسيديشــن نمبــر په
ک او تيزابي خا請يتونه لري . 

نواکسايدونه يي په ترتيب سره القلي ، امفوتري
دd   عنصرونه چ３ د جدول کي３２ خواته ＄اى لري د s  د －روپ له عنصرونو ســره شــباهت لري، 
＄ين３ د هغوى د زيات３ الکتروپوزتيويتي لرونکي دي، دا عنصرونه زيات مرکبونه جوړولی شــي او د 

هغو د کانونو ＇خه ايستل －ران کار دي .

لوم７ى فعاليت
 

لاندې سوالونو ته په گروپى شکل په خپل من＃ ک３ له بحث نه وروسته په ！ولگي ک３ د －روپ 
د نماينده په واسطه ＄واب ورک７ئ.

په نســبت لوم７ى له لاســه 
d3د اوربيتالونو الکترونونه د

s41- ول３ د اوســپن３ اتــوم خپل د
د اوربيتالونو په نســبت د انرژيکي په ！ي＂ه سطحه 

d3اوربيتال د s  ورکوي؟ ســره له دې چ３ د
ک３ ＄اى لري.

ص ＇رنگه کولاي شــي چ３ رو＊ــانه کــ７ئ؟ په دې اړه په 
2- د d  دعنصرونــو بيلابيل خوا

گروپى شــکل بحث وک７ئ او د گروپ نماينده په واســطه د ســوالونو ＄وابونه  په ！ولگي ک３ له 
قانع کوونکو دليلونو سره وړاندې ک７ي.

دوهم فعاليت
 

اکســايدونه د هغود اکسيديشــني خوا請و د زياتوالي پر  M
nOاو

7
2

3
2

,
,

O
M
n

M
nO

M
nO

بنس په جدول ک３ ترتيب ک７ئ او د دليلونو پر بنس د منگان د مرکبونو دا خا請يت توضيح 
ک７ئ.
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              د ＇پرکي لن６يز

 
ف شــوي عنصرونه په يو واحد جدول ک３ 

ش وک７ چ３ د خپل وخت کشــ
کيميا پوهانو کوشــ

داســ３ ترتيب ک７ئ چــ３ د هغوى د يو د خوا請و په پوهيدلو د هغــوی د＄ين３ نورو په خوا請و هم 
پوه شي.  

ف شوي 
د خپل وخت کشــ

)
(N
ew
Lands

په (1865) کال ک３ انگليســى کيميا پوه نيوليندز
عنصرونه د هغوى د نســبتي اتومي کتل３ د پرله پســي زياتوالي پربنس په افقي قطارونو ک３ ترتيب 

ک７ئ.
ف شوي عنصرونه 

)د خپل وخت کش
M
endlev

M
D

.
.

ف (
په 1869 کال روســى عالم مندلي

قطارونو ک３ ترتيب 
)

(Period د هغوى د نسبتى اتومي کتل３ د پرله پس３ زياتوالي پر بنس په افقي
او په عمودي ســتونونو ک３ ＄ای پر＄اى ک７ل ، نوموړي خپل ترتيب شــوى جوړ＊ت د عنصرونو د 

ک سيستم په نوم ياد ک７.
پيريودي

ص او په پيريودونو ک３ د هغوى د پرله پسي بدلون ، د هغوى له نسبتى اتومي 
د عنصرونو خوا

کتلى سره سمون لري او د هغوی ＄اي په پيريودونو ک３ ！اکي.
په پيريودونو ک３ د عنصرونو شمير د نجيبه گازونو د اتومي نمبر د توپير او يا د لاندې فورمولونو 

پربنس لاس ته راتلا ی شي:

په طاقو پيريودو ک３ د عنصرونو شم５ر
2

)1
(

2
+

=
n

په جفتو پيريودو ک３ د عنصرونو شم５ر
2

)2
(

2
+

=
n

د ايونايزيشــن انرژي: له هغي انرژي ＇خه عبارت ده چ３ د يو الکترون د لرې کولو لپاره د 
يو اتوم - گرام ＇خه لايتنهاي فضا ته ضرورت ده .

س له ＊کته 
د گروپونو په حدودو ک３ د ايونايزيشن انرژي له پورته ＇خه ＊کته خواته کمه او برعک

＇خه پورتنی خواته زياتي８ي.
د پيريودونو په حدودو ک３ د ايونايزيشن انرژي د اتومي نمبر د زياتوالي پربنس زياتي８ي؛ ＄که 
پــه پيريودونــو ک３ د اتومي نمبر د زياتوالي ســره قشــرونه  نه زياتي８ي ؛خو د هســت３ چارج زياتي８ى 
ش کوي او خپل چاپيريال ک３ ي３ را！ول او متراکم  کوي ، په پايله ک３ د 

چــ３ الکترونونــه ＄ان ته ک
اتوم شــعاع او حجم کوچنى کي８ي ، د هســت３ د مثبت چارج اغيزه په الکترونونو باندې  زياتي８ي 

ش کوي.
اوالکترونونه خپل ＄انته ک

تبديل شى ،ورزيات 
)

(Anion
که چيري يو الکترون يو اتوم ته ورزيات شي ، تر ＇و چ３ په منفي ايون ک

ا
ا

ک
ک

ل
ک

ا
کلک
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شوي الکترون د هست３ د قوې په واسطه جذب او د هغه انرژي په ！اکلي اندازه ازادي８ي ، همدا انرژي 
په نوم يادي８ي.

)
(

Effainity
Electron

دالکترون غو＊تلو د انرژي
د يــو پيريــود پــه چاپيريال ک３ د عنصرونــو الکتروپوزيتويتي د کي０ خوا نه ＊ــي خواته کمي８ي ، 
ENله اتومي  س د ＊ي خوانه کي３２ خواته زياتي８ي ،نو د دې ＇خه معلومي８ى چ３ د عنصرونو

برعک
Cاو
s ف عنصر او   

شــعاع سره معکوســه اړيکه لري ، نو فلورين د ！ولو عنصرونو ډير الکترونيگاتي
ف عنصرونه دي.

طبيعت ډير الکتروپوزيتي
Fr

د عنصرونو اتومي شــعاع د اتوم د هســت３ او د اتوم د باندې قشروروســتي  الکترون ترمن＃ فا請له 
ده چ３ د اتوم د هندسى پارامترونو ＇خه ده .

د يــو گــروپ په چاپيريال ک３ اتومي شــعاع لــه پورتنی برخی ＇خه ＊ــکتنی خواته لويه کي８ي او 
س له ＊کتنی برخي ＇خه پورتني خواته په پرله پسي ډول کوچنى کي８ي.

برعک
د پيريودونو په چاپيريال ک３ د عنصرونو اتومي شــعاع له کي２ى خوا ＇خه ＊ــي خواته کوچنى او 

س د ＊ي خوا ＇خه کي３２ خواته په پرله پسي ډول لوي８ي.
برعک

ص 
d  عنصرونه چ３ د جدول کي２ی خواته ＄اي لري، د s  گروپ له عنصرونو سره يوشان خوا

ف دي، ددې عنصرونو مرکبونه هــم زيات دي او د هغه را 
لــري چــ３ ＄ين３ يي زيــات الکتروپوزيتي

ايستل د کانونو ＇خه ستونزمن دي. د d  ！ول عنصرونه فلزي خا請يت لري  او د بري＋نا هادې دي . 
ک خوړلو 

سپين زر په عادې شرايطو ک３ د بري＋نا لوم７ى درجه هادي دی. دا فلزونه ＄لا لري او د ＇＂
وړتيا هم لري چ３  په نريو پا１و تبديليدلاى شي او له هغوی ＇خه سيمونه هم جوړي８ي.

د ＇پرکي پو＊تن３
انتخابي پو＊تن３: 

1-  هغــه عنصرچــ３ په ＇لورم پيريود او ＇لورم گروپ ک３ ＄ــاى لري، د کومو لاندنيو اتومي نمبر 
لرونکی دي ؟

14 د - 
 

 
ج - 33

 
 

ب - 32
ف - 31 

ال
2- کوم لاندې اتومي نمبر پر هغه عنصر پوري اړه لري کوم چ３ د ډيرو الکترونونو لرونکى دي؟

19 د- 
 

 
ج - 10

 
 

ب - 14
ف - 13 

ال
3- د تناوب د قانون سمه توضيح دا ده ،هر کله چ３ عنصرونه ............ د زياتوالي پربنس تنظيم 

ص په متناوب ډول........... ؟
شي،  د هغوى فزيکي او کيمياوي خوا

– بدلون مومي ب- اتومي کتله 
 

 
ف- اتومي کتله- تکراري８ي

ال
د- د اتومی نمبر – بدلون مومي

 
 

ج- اتومي نمبر – تکراري８ي
ف د عنصرونو د دوره ي３ جدول په تنظيم ک３ دوه ا請لونو ته پام اړولي دی: 

4- مندلي
د عنصرونــو ＄ــاى په ＄اى کيــدل د............... پرله پســي زياتوالــي د هغوى په هــر پيريود ک３ 
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گ او دعنصرونو د کيميــاوي خوا請و ورته والي په پــام ک３ نيول او په 
....... يــي يــو له بــل په ＇ن

هر..............
– دوره – گروپ ،ب- د اتوم کتله 

ف- اتومي کتله – گروپونه – پيريودونه 
ال

– گروپ- پيريود د- اتومي نمبر 
 ،

ج- اتومي نمبر- پيريود – گروپ 
ف ابتکار نه دي؟

5- کوم يو د لاندې مواردو ＇خه د مندلي
ف- د ＄ينو ډيرو درندو عنصرو ＄اى پر ＄اي کيدل مخک３ له سپکو عنصرونو ＇خه

ال
ب- په جدول ک３ د ＄ينو تشو ＄ايونو پري＋ودل

ج- د عنصرونو ويشل په فلزونو او غير فلزونو    
د- د نه پيژندل شوو عنصرونو د خوا請و وړاندوينه

ف د جدول په پيريود ک３ شــامل عنصرونه د لاندې کومو ＄انگ７تياوې له مخ３ يو بل 
6- د مندلي

ته سره ورته دئ.
ب- د ولانسي قشر الکتروني جوړ＊ت

ف- دلوړ اکسيديشن نمبر، 
ال

ج- د الکترونونو په واسطه د نيول شوو الکتروني سويو شمير، د- د ا請لى الکتروني سويو شمير
7- د يو عنصر اتومي نمبر 21 دي، نوموړى عنصر ＄اي په ！اکلي  پيريود او گروپ ک３ په لاندې 

ډول دي:
ب- دريم فرعي گروپ او ＇لورم پيريود

ف- دريم ا請لي گروپ او ＇لور پيريود ،  
ال

د- دوهم ا請لى گروپ او ＇لورم پيريود
 

 
 

ج- لوم７ى ا請لي گروپ
دي، نوموړی عنصر په کوم پيريود 

4
23

3
P

S
8- د يو عنصر د وروســتي الکتروني قشر جوړ＊ــت

ک３ ＄اى لري.
،  د- ＇لورم پيريود.

ب- دويم پيريود ،  ج- شپ８م پيريود  
ف- دريم پيريود،  

ال
9- د لاندې کوم عنصر اتومي شعاع لويه ده.

د- سلفر.
ج- روبيديم 

ب- المونيم 
ف- سترانشيم  

ال
ف د جدول په کومه حجرو ک３ ＄اي لري.

10- اکتينايدونه د مندلي
ب- 57 نمبر حجره 

ف- 64 نمبر حجره 
ال

72 نمبر حجره د- 
ج- 89 نمبر حجره   

11- پــه دوره يــ３ جدول ک３ د يو عنصر پر موقعيت پوهيدل ،کــوم مطلبونه د عنصرونو په اړه په 
دقيق ډول په واک ک３ ورکوي.

ص
ص، ب- فزيکي خوا

ف- کيمياوي خوا
ال

د- هي＆ يو.
ف او ب دواړه 

ج- ال
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تشريحي پو＊تن３
ک جدول په نوم يادوي؟

ف جدول د پيريودي
1. ول３ د مندلي

ف د جدول په اړه وليکئ.
ف قانون د مندلي

2. د مندلي
ف په جدول ک３ ډير اوږد پيريود او ډير لن６ پيريود کوم دي؟ معلومات ورک７ئ.

3. د مندلي
Mعنصر په لوم７ي ا請لي گروپ او شــپ８م پيريود ک３ ＄اي لري د هغي الکتروني جوړ＊ــت 

4. د   
وليکئ. 

5. ول３ د عين گروپ عنصرونه د يوشــان خوا請و لرونکى دي؟ په دي اړه معلومات وړاندې ک７ئ. 
د عنصرونو دوره ي３ جدول د ＇و گروپونو او ＇و پيريودونو جوړشوې دي ؟

6. د فلزي عنصرونو شمير زيات دي او يا دا چ３ د غير فلزي عنصرونو شمير زيات دی؟ 
ف په جدول ک３ په ＇ه ډول دی؟

7. د ايونايزيشن انرژي ＇ه شي  او د هغه تناوب د مندلي
ف په جدول ک３ په ＇ه ډول دي؟

8. اتومي شعاع ＇ه شي دي؟ د هغ３ متناوب بدلون د مندلي
ف په جدول ک３ ＇ه ډول دي؟

9. د عنصرونو الکترون غو＊تل او د هغ３ تناوب د مندلي
ف په جدول ک３ د عنصرونــو ترتيب او تنظيم، فلزي او غيري فلزي خوا請و له مخ３ 

10. د مندليــ
په ＇ه ډول دي؟ په دې اړه معلومات وړاندې ک７ئ.
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دريم ＇پرکى

C
hem

ical B
onds

 کيمياوي اړيک３
ايا کله هم دې مطلب ته متوجى شــوي ي３ ، چ３ ول３ د موادو کوچنى ذرې ســره ت７ل او لوى 
جســمونه تشکيلوي؟ ماليکولونه ＇رن／ه تشکيلي８ي؟ مواد ＇رن／ه او د کوم３ قوۀ په واسطه 

يو په بل ک３ حل شوي دي؟ په همدې ترتيب اړيکه ＇ه شي ده؟
کــوم قــوۀ  يو بل ســره د ذرو د و請ل کيدو لامــل گر＄ي؟ د اړيکو ډولونــه کوم دي؟ ولي د 
موادو د اتومونو په من＃ ک３ اړيکه تشکيلي８ي؟ د اړيکو د تشکيل لاره په ＇ه ډول ده؟ په دې 
＇پرکي د اړيکو د ＄انگ７تياوي په اړه، د اړيکو د جوړيدو لاره، د اړيکو ډولونه او د اړيکو د 
نورو خصو請ياتو په اړه معلومات وړاندې شوي او د موادو ！ول فعل او انفعال چ３ د اړيکو د 

جوړيدو لامل گر＄ي، توضيح شوي دي.         
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س سمبولونه
٣-١: د کيمياوي اړيکو ＄انگ７تياوي او د ليوي

په نوم يادي８ي . 
)

(
Bond

C
hem

ical
د يو ماليکول د اتومونو په من＃ ک３ دجاذب３ قوه د کيمياوي اړيکو

د ＇و اتومونو لرونکو موادو شتون دا واقعيت ＇ر－ند ک７ چ３ اتومونه يو په بل اغيزه اچوي ، مرکبونه 
منــ＃ ته راوړي چ３ د هغوى د اتومونو په نســبت د ！ي＂３ انرژيکي ســطح３ لرونکي دي ، که چ５رې 
اوســى، اړيکه 

m
ol

C
alory/

10
د انرژي د مقاومت اندازه د اړوند اتومونو او ماليکولو په من＃ ک３

تشکيلي８ي.
د کيمياوي اړيک３ موضوع د نظري کيميا عمده برخه ده. د اتومونو په من＃ ک３ د اړيکو د جوړيدو په 

پايله ک３ پيچلي ذرې ، لکه ماليکولونه، راديکالونه، د موادو کرستلونه او نور تشکيلي８ي.
کيمياوي اړيکه د دوو او يا له دوو ＇خه د زياتو عنصرونو د متقابل عمل په پايله ک３ تشــکيلي８ي او د 

انرژي له ازاديدو سره يو ＄اى وى.
س نظري３ 

د کوانت د تيوري له رامن％ته ک５دو ＇خه د مخه د کيمياوي اړيکو د تشــکيل په اړه د ليوي
په نوم عالم د کيمياوي اړيکو د جوړيدو نظري３ 

)
(Liw

ess
س

حکم درلود. په 1916 م کال د ليوي
ته انکشــاف ورک７ چ３ له دې نظري３ ســره ســم ((کيميــاوي اړيکه)) د دوو اتومونو تــر من＃ د جوړه 
الکترونونو د شريکو اي＋ودلو په پايله ک３ جوړي８ي. دلته هر يو د اتومونو يو، يو الکترون يو له بل سره 
ک وي چ３ دا ډول اړيکه د کوولانت اړيک３ په نوم يادي８ي، د لاندې اتومونو تر من＃ اړيک３ په

شــري
مآليکولونوک３ وړاندې شــوي دي چ３ د عنصرونــو د اتومونو الکترونونه په

4
C
H

او
2

2
3

,
,

H
F

N
H

＊ودل شوي دې :
)(⋅    او يا

)
(x 

دات
ن
دعن ３

د
ش
اند

آلکلنک３

＊ودل شوي دې :

H
H

F
F

:
,

:
:

:
....

....
د مرکبــو ماليکولونــو په جوړ＊ــت ک３ د اتومونو تر منــ＃ د اړيکو د جوړيدو په پايلــه ک３ اتومونه او 
ماليکولونه باثبات الکتروني جوړ＊ــت تر لآســه کــوي او خپل باندن９ قشــر 2  او8   الکترونونو ته 

رسوي.
لاندې جمله په ياد ولرئ.

 
د اوکتيت قاعده يا اته ي５زه قاعده

يو له بل سره د اتومونو د جوړوشو اړيکو شمير ، د هغوي د بآنديني قشر ډک کيدلو لامل په اتو 
الکترونو په واسطه کي８ي .
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س د اتومونو د اړيکود جوړيدو د ＇رنگوالي د ＊ــودن３ لپاره د اوکتيت د قاعدې پر 
په پيل ک３ ليوي

بنســ د هر اتوم ولانســي الکترونونه ي３ د هر مکعب په راس ک３ خيال کاوه، د اتوم هسته د هغه 
په مرکز ک３ ＄اى لري او تر هغه وخته پورې چ３ د مکعب په دې راسونو ک３ الکترونونه ＄اى و نه 

     نيسى ، هغه اتوم کولاي شي چ３ اړيکه جوړه ک７ي. دا شکلونه په لاندې ډول دي:

        
س جوړ＊ت

(3 - 1) شکل د ليوي

س جوړ＊ت
٣-٢: د اوکتيت قانون او د ليوي

د اتومونو او ماليکولونو د ＊ــودلو لاره چ３ په ک３ د ولانســي قشر الکترونونه د ！کى او د اړيک３ د 
به واسطه ＊ودل کي８ي  کوم  چ３ د دوو اتومونو 

)
(−

شــريکو الکترونونو جوړى د ！کو او يا خطونو
س د ساختمان په نوم يادي８ي.

په من＃ ک３ ＄اى لري ،د ！کو د جوړ＊ت او يا د ليوي
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 ٣-٢-١: د الکتروني جوړ＊ت د ！اکلو لاره – د ماليکولي ！کى :
آلف - د امتحان او تيروتن３ لاره

ک لاره ک３ د هر اتوم طاقه الکترونونه د اړيکو د جوړونکو نقطه ي３ الکتروني جوړ＊ــت د 
په دې ت

دواړو اتومونو د سمبولونو په من＃ ک３ ليکل کي８ي ؛ د بيلگ３ په ډول:

ب- سيستماتيکه لاره : (3 - 2) شکل نقطه ي３ الکتروني جوړ＊ت
په دې لاره ک３ د الکترونونو ســرچ５نه په پام ک３ نه ده نيول３ شــوي؛بلک３ په اتومونوک３ د الکترونونو 
 ماليکولونو 

2
N
O

آيونونو  او
−2

3
C
O

دويشلو ＇رنگوالي په پام ک３ نيول شوي دي ،د دې لاري روش د
لپاره په لاندې ډول دي :

لوم７ى پ７او: د ولانسي الکترونونو مجموعي محاسبه او د ساده اړيکو جوړيدل
لاســته راوړي او د اتومونو ＄اي په 

)
(N
V

 د ！ولــو ولانســي الکترونونو مجموعــه په يــوه ماليکول
ماليکول ک３ تثبيتوي. د دوه اتومونو په من＃ ک３ يوه جوړه الکترونونه د ســاده اړيک３ په توگه ＄اى په 
＄اى کوي ، د هري اړيک３ لامل دوه ولانسي الکترونونه له هر ماليکول ＇خه کمي８ي ، د ايونونو په 
Nباندې زيات او د مثبت چارج شمير کمي８ي، د عنصرونو ډير 

)
(v

اړه د منفى چارجونو شــمير په
زيات اتومونه چ３ د هغوى شــم５ر په ماليکول ک３ ل８ دي، په مرکز ک３ ＄اى په ＄اى کي８ي او د نورو 
عنصرونــو اتومونه د هغوى په شــاوخواک３  په ماليکولونو کــ３ د دوو اتومونو تر من＃ لوم７نى اړيکه د 

د اړيک３ په نوم يادوي.
)

(
  د اړيک３ ډول ده او دوهمه اړيکه ي３ د پاى

)
(

 سگما 
د C لپاره
−

−
−

−

−

=

+
⋅

+
=

e
v

N
cathion

e
O

e
e

v
N

C
O

24
)

(
)

(
2

)
(

6
3

4
)

(

23
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 پاتي الکترونونه
−

−
−

−
=

−
=

−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−

e
e

e
e

v
N

O
N

O
O

N
O

13
4

17
4

)
(

 

−
−

−
−

=
−

=
−

e
e

e
v

N
e

13
4

17
4

)
(

دوهمه ت７او: د پات３ الکترونونو توزيع د اوکتيت د قاعدې پر بنس
 پات３ ولانسي الکترونونه په اتومونو باندې داس３ ويشل کي８ي چ３ د هر اتوم اوکتيت د هغه پر بنس 
تکميل شــي. لومــ７ى د عنصرونو د هغو اتومونو اوکتيت پيدا کوو چــ３ د ل８و اړيکو لرونکي او د 

ف عنصرونو له ډل３ ＇خه وي:
  الکترونيگاتي

نامکمل اوکتيت

بشپ７ اوکتيت
بشپ７ اوکتيت

بپ７وي
بپ７وي

ل

بشپ７ اوکتيت
بشپ７اوکتيت

ملويت
نامکمل اوکتيت

بشپ７ اوکتيت
بشپاوکتيت

نامکمل اوکتيت
نامکمل اوکتيت

(3-3) شکل په ماليکولونو ک３ الکتروني جوړ＊ت
د اړيکو جوړ＊ت اود اکسيديشن د نمبر محاسبه 

)
(

دريمه پ７او: د پاى
کــه چ５ــرى د مرکب په ماليکول ک３ د عنصرونو د اتومونو اوکتيت تکميل شــوي نه وي ، د ن８دی 
ک واقع شي او 

اتوم ازاد جوړه الکترونونه داســى ＄اي پر ＄اى کي８ي چ３ د دوى په من＃ ک３ شــري

يا

يا

C

O

O
O

C OO
O
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اړيکه  تشکيل ک７ي ، پردي بنس په ماليکول ک３ د هر اتوم د اکسيديشن نمبر په لاندې 
)

(
د پاى

ډول محاسبه کي８ي : 
( د اړيکو شــمير اتومونو تر من＃ ) = ( د آزادو ا لکترونونو شــمير) – ( محکي له اړيک３ ＇خه د ولانسي 

الکترونونو شمير ) د－روپ نمبر = د اتوم د اکسيديشن نمبر  
   په دی بنســ د مرکب د ماليکول د تشــکيل کوونکو عنصرونو د اتومونو د اکسيديشــن نمبرونو 

الجبرى مجموعه له 請فر سره مساوي ده او په ايونونو ک３ د هغوى له چارج سره مساوي وى .

      زياتي معلومات !
 

ک３ )خپل اوکتيت ي３ نه وي ، پوره ک７ي او دا 
2

N
O

ممکــن ＄ينــ３ د اتومونو (لکه نايتروجن په
په ماليکول ک３ ليدل کي８ي ؛ پــه دې ماليکول ک３ د الکترون د طاق 

2
N
O

يــوه اســتثنا ده چ３ د
والــي په خاطر د ولانســي الکترونونــو په مجموعه ک３ د اتوم د اوکتيت د پــوره کيدو لپاره هي＆ 

امکان دي.
س مفکوره ＄ين３ ر＊تياوی د اړيکو په هکله وراندې کوي ، خو د اړيکو د تشکيل لامل 

د ليوي
ک د نظرياتو له پراختيا ســره ســم د اړيکو د جوړيدو 

ي３ نه شــو رو＊ــانه کوى. د کوان ميخاني
لآمل رو＊ــانه شــو: که چ５رې الکترون د دوه اتومونه الکترونو وري％３ د حالت لرونکي وي ، نو 
د داســ３ اړيکو جوړيدل د جوړه الکترونونو په واســطه د الکتروني وري％３ د ننوتلو په پايله ک３  

   خيال کيداي شي:

د الکتروني 
S

S
−

(3 - 4) شــکل د دوو اتومــو تر من＃ د کيمياوي اړيکو د تشــکيل ب２ــه او د
وري％３ ننوتل
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＇رنگــه چ３ په (3 - 4) شــکل ک３ ليدل کي８ي ، د الکترونــي وري％３ کثافت د هايدروجن 
د اتومونو د دوو هســتو په من＃ ک３ د هغوى په ماليکول ک３ زيات دې،لامل ي３ دا دي چ３ دا 
ش شوي 

ســاحه زياته د هســتو تر اغيزى لاندې ده او الکترونونه د دي دوو هســتو په واسطه ک
او په دې ＄اي ک３ را！ول شــوي دي ، له دې ＄ايه ويلي شــو، هغه قوه چ３ د کيمياوي اړيکو د 

جوړيدو لامل گر＄يدلي ده ، د الکترو ستاتيکي خا請يت لرونکي ده.
ک له نظره يو 

ک والي په اړه په اړيکه ک３ د ميخاني
س نظريات د دوو الکترونونو د شــري

د ليوي
عمومي مفهوم دي، د پاولي د پرنسيپ پر بنس دا دواړه الکترونونه بايد د يو کوانتوم نمبر په 
جهتونه يو له بل 

Spin واسطه توپير ولري . (د هغه د سپين نمبر) د هايدروجن د اتوم د سپين
ک ډول 

ف دي ، هغه لاره چ３ په هغه ک３ د دوو اتومونو په من＃ ک３ الکترونونه په شــري
مخال

)
(M
VB

اي＋ودل کي８ي او د اړيک３ د جوړيدو لامل گر＄ي د کيمياوي اړيکو د ولانسي ميتود
په واســطه ＊ــودل کي８ي ، د دې خط په 

)
(−

پــه نوم يادي８ي په عمومي ډول کيمياوي اړيکه د
سرونو ک３ د يو ، يو الکترون خيال کي８ي .

Valance س  
٣-٢-٢: ولان

س د عنصرونو د اتومونو يو ډول خا請يت دي چ３ د نورو اتومونو يو ！اکل３ شمير  ن＋لوي او يا 
ولان

يــ３ تعويضــوي  يا په بل عبارت د کيمياوي عنصرونو د اتومونو د يو ＄اي کيدلو قوه په تعاملونو ک３ 
س په نوم يادي８ي.

د هماغه عنصرو د اتوم د ولان
＇خه اخيســتل شــوي ده چــ３ د ظرفيت معني 

)
(Valantia

س کلمــه د لاتين ا請طلاح
د ولانــ

ورکوي.
په خپله لوم７ى علمي مقاله ک３ توضيح ک７ل چ３ اړيک３ د الکترونونو د بشپ７ 

)
(K
ossel کوســيل

انتقال د يو اتوم ＇خه بل اتوم ته په پايله ک３ تشــکيلي８ي چ３ د عنصرونو د اتومونو د بانديني قشــر 
د الکترونونو شــميراتو الکترونونو ته ورســ８５ي ، د هر اتوم اخيســتل شــوي  او يا ورک７ي شــوي 

س ！اکي.
الکترونونه د هغه ولان

 ٣-٣: د کيمياوي اړيکو ډولونه
(Electro Volant Bond):٣-٣-١: آيوني اړيکه 

6
2np

ns
ص ډول د اتــوم الکتروني جوړ＊ــت ＊ــي３ چ３ د

د اتــوم د جوړ＊ــت مطالعــه پــه خــا
جوړ＊ــت ، د نجيبــو گازونو له الکتروني جوړ＊ــت ســره ســمون لــري ، دا گازونــه عبارت له

دي، د＇ي７نو په واســطه لاس ته راغله چــ３ نوموړى گازونه په 
e

S
N
e

Ar
K
r

Xe
Rn

)
1(

,
,

,
,

2
H
e

کيمياوي تعاملونو ک３ برخه نه اخلي او با ثباته دي. د نجيبه گازونو ثبات د هغو د باندني قشر مشبوع 
کيدل د اتو الکترونو په واسطه دي.

د خپل  ＄ان سره د 
)

(Liw
es س

او ليوي
)

(K
ossel ک پوهانو هر يو کوسيل

په 1916 م کال د فزي
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کيمياوي اړيکو تيورى وړاندې ک７ه، هغوى د کيمياوي اړيکو تشــکيل هماغه د اتومونو د الکترونونو 
بايلل اويا اخيستل اود وروستي مدار د اتو الکترونو پوره کيدل ويلي چ３ تر ＇و اړونده ثبات حا請ل 

ک７ي.
＇خه پيل شوي، گوروچ３ په قوس 

)
(N
e

ک سيستم ک３ د عنصرونو تسلسل چ３ له نيون
په پيريودي

Mد قشرونو الکترونونو شمير ＊ودل شوي دي:
او
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ک３ د عنصرونو د
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Nد نجيبه －از آلکتروني جوړ＊ــت 
e Nاتوم کولاي شــي چ３ د يو الکترون د بايللو په پايله ک３ د

a د
＄انته غوره ک７ي او با ثباته الکتروني جوړ＊ت حا請ل ک７ي:

−
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⎯
→
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د ســوديم پــه اتــوم کــ３ د  10 الکترونونو او 11  پروتونونو شــتون د دې لامــل گر＄يدلي دي چ３ 
په 

)
(C
athion

تبديل شــوي چ３ د کتيون
+

N
a

ســوديم مثبت چارج ولري او په چارج لرونکي ذرۀ
نوم يادي８ي.

)
8,

2(
1

)7
,2

(
−

−
⎯
→

⎯
+

F
e
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د منفى چارج لرونکي ايون ＇خه 
−
F

هغه ذره چ３ د 10 الکترونو او 9 پروتونو＇خه جوړه شوي ده د
د منفى ايون د ذرو تر من＃ الکتروستاتيکي 

)
(

−
F

مثبت چارج لرونکي ذرې او د
)

(
+

N
a

عبارت ده ، د
جاذبي قوه عمل کوي او د دې جذب په پايله ک３ کيمياوي اړيکه تشکيلي８ي.

)په نوم يادي８ي.
Bond

Valente
Electro

دا ډول اړيکه د آيوني يا برقي اړيک３(
N
aF

F
N
a

⎯
→

⎯
+

−
+

 
ف 

آيونــي اړيکــه د کيمياوي اړيک３ يو ډول ده چ３ الکتروســتاتيکي قوۀ د جذب په پايله ک３ د مخال
العلامه چارج لرونکو ذرو په من＃ ک３ جوړي８ي.

په کوولانسي اړيکو ک３ ايوني خا請يت :
قطبي اشــتراکي اړيکه د پوره اشــتراکي (غير قطبي) او ايوني اړيک３ ترمن＃ سرحد تشکيلوي ؛ ＄که 
پــه دې اړيکه ک３ الکتروني وري＃ ل８ ＇ه لــه يو اتوم ＇خه بل اتوم ته تيري８ي، که چ５رې الکترونونه په 
پوره ډول له يو ايون ＇خه بل ايون ته ولي８ل شــي، ايوني اړيکه جوړ８４ي، د ايوني او اشــتراکي اړيکى 

د توپير ＄ان／７تياوي په لاندې ډول دي :
ف- په هره اندازه چ３ د عنصرونو د اتومونو تر من＃ د الکترونيگاتيويتي توپير زيات وي ، په هماغه 

ال
انــدازه د هغــوى په من＃ ک３ اړيکــه قطبي ده ، لاندې گــراف د ايوني اړيک３ د خا請يت ســلنه او د 

الکترونيگاتيويتي توپير ＊ي３:
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(5-3) شــکل د آيونــي اړيک３ 
ســلنى اود 

خا請يــت د 
د 

الکترونيگاتيويتــي توپيراړونــده  
گراف

 د پورتنــي گــراف پــر بنســ
ويلــي شــو چــ３ د دوو اتومونو 
پــه من＃ کــ３ اړيکــه هغه وخت 
برقــي يــا الکتروولانــ ده 
چــ３ د دوو اتومونــو تــر من＃ د 

او د هغه ＇خه پورته وي. ايوني مرکبونه او يا الکتروولان مرکبونه 
)7

.1
(

الکترونيگاتيويتــي توپير
له ايونونو ＇خه تشکيل شوي، که چ５رې د دوو اتومونو تر من＃ الکترونيگاتيويتي توپير له I＇خه تر

قطبي اشتراکي ده .
%

50
   ايوني او

%
50

پورې  وي ، د هغوي ترمن＃ اړيکه
)7

.1
(

ص
ايوني مرکبونه او دهغوى خوا

مرکبونه چ３ د الکتروني اړيک３ لرونکي وي ،کرستلونه تشکيلوي.
ايــا د خــوړو د مالگ３ په اړه معلومات لري؟ پوهي８ئ چ３ د خــوړو مالگه له کومو عنصرونو ＇خه 
تشکيل شوي ده؟ د خوړو مالگه له سوديم کلورايد ＇خه عبارت ده ، چ３ په ن７ۍ ک３ موندل کي８ي 

Nدی.
aC
l او فورمول ي３

 دا فورمول ＊کاره کوي چ３ دخوړو مالگه دسوديم او کلورين له عنصرونو＇خه جوړه شويده.
ســوديم نرم او فعاله کيمياوي فلز دي او کلورين گازى عنصر دي ، د دې دوه عنصرونو د تعامل په 

گ لرونکي ده :
 پايله ک３ له لاندې شکل سره سم د خوړو مالگه تشکيلي８ي چ３ د سپين رن

(3 - 6) شکل د کلورين د گاز تعامل له سوديم سره
！ول３ مالگ３ د خوړو له مالگ３ په شان ايوني مرکبونه او له مثبتو او منفى ايونونو ＇خه تشکيل شوي 
دي، د سوديم کلورايد په ماليکول ک３ د سوديم او کلورين د اتومونو تر من＃ آيوني اړيکه شتون لري، 
＇رنگه چ３ د سوديم اتوم د يو الکترون له لاسه ورکولو سره يو مثبت چارج او د کلورين اتوم د يو 

د الکتروني／اتيويتي توپير
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د ايوني اړيکي د ＄ان／７تيا وي سلنه

د خپلواکي پری کيدو خط
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 الکترون په اخيســتلو ســره يو منفي چارج ＄انته غوره کوي، دوي د الکتروســتاتيکي قواو  پربنس
ص د همدې اړيک３  

يــو بل جذبوي او د ســوديم کلورايد ماليکول تشــکيلوي. د خوړو مالگــ３ خوا
C o

801
ک او ماتيدونکى دي او په

پــه ماهيت پورې اړه لري. د خوړو د مالگــ３ مکعبى بلورونه کل
تودوخه ک３ په ايشــيدو را＄ي ، سوديم کلورايد مال／ه په اوبو 

C o
1413

تودوخه ک３ ويلي ک８５ي او په
ک３ حل کي８ي ، د محلول او يا په ويلي شوي حالت د بري＋نا ＊ه تيودونکي ده.

−
e

−
e

18

−
e

10
−
e

11 e
17

د کلورين ايون 
دکلورين اتوم 

د سوديم ايون  
د سوديم اتوم

دالکترون اخيستل

دالکترون بايلل

−−
e
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−
e
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e
17

وم
ورين

ن
ا

د
د

دالکترون اخيستل

دالکترون بايلل

17P
17P

1IP
+

1IP

(3 - 7) شکل د سوديم کلورايد د جوړيدو په وخت ک３ د الکترونونو د انتقال
ص د هغ３ په جوړونکو ذرو پورې اړه لري، په سوديم کلورايد ک３ د سوديم او 

د سوديم کلورايد خوا
ک ک７ي دي او دا قوه 

کلورين ترمن＃ د جاذبى قوي قوۀ شــتون لري چ３ دوى ي３ يو له بل ســره ډير کل
د ايوني اړيک３ په نوم يادوي ، دا اړيکه په ！ولو مالگو ک３ شــته ده، دا ډول اړيکه يوازي د ســوديم په 
گ انيونونو او کتيونونو 

گ تر ＇ن
يوکتيون او د کلورين په يو انيون پورې اړه نه لري ؛ بلکي د ！ولو ＇ن

تر من＃ جوړه شوي او د ذرو نظم يى من＃ ته راوړی دې ، هريو کتيون د ＇و انيونونو او يو انيون د ＇و 
  کتيونونو په واسطه چاپيري８ي.  لاندې شکلونه وگورئ: 

د کلورايد ايون

د سوديم ايون

ې

کلورايد ايون

د سوديم ايون

(3 - 8) شکل د خوړو د مالگ３ په يو کرستال ک３ د ايونونو جوړ＊ت
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پورتن９ شکل ＊کاره کوي چ３ د سوديم هر ايون د کلورين د شپ８و ايونونو په واسطه او د کلورين هر 
ايون د سوديم د شپ８و ايونو په واسطه چاپير شوي دي او د ذرو نظم ي３ من＃ ته راوړي دي. 

ف ډول چارجونو 
د کولمب د قانونو پربنس د يو ډول چارجونو لرونکو ذرې يو بل دفعه او د مخال

ف علامه چارج لرونکو ذرو تــر من＃ د جذب قوه د يو ډول 
لرونکــو ذرې يو بــل جذبوي، د مخال

علامــه لرونکو د ذرو د دفع قــواوی ＇خه زياته ده. په آيوني مرکبونو ک３ د مثبتو او منفى چارجونو 
دي.شــمير يو له بل ســره مســاوي دي . نو له دې کبله دا ډول مرکبونه د بري＋ناي３ چارج  له کبله خنثي 
د ايوني مرکبونو ويلي شــوي ب２ه  يا اوبلن محلول ي３ د بري＋ــنا هادي دي، ＄که په دې مرکبونو ک３ 
ايونونه په ازادانه ډول حرکت کولاي شي ؛ خو په جامد حالت ک３ دا مرکبونه د بري＋نا هادي نه دي ؛ 
＄کــه د مالگ３ ايونونه په جامد حالت ک３ يوازې اهتزازي حرکت لري ، خو نورحرکتونه نه لري . 
که د خوړو د مالگ３ ＇و بلوره په اوبو ک３ واچول شي، د مالگ３ ايونونه د اوبو د ماليکولونو په من＃ 

 ک３ خپري８ي او ازادانه حرکت کوي، د بري＋نا بهير د ＄انه تيروي ، لاندې شکل وگورئ :

(3 - 9) شکل د بري＋نا بهيرد خوړو د مالگ３ په محلول ک３
زيات زده ک７ئ :

 
ايونونه په مالگو ک３ د منظم تنظيم او جوړ＊ت لرونکي دي.

 
په کرســتلونو ک３ د ايونونو جوړيدل په مسلســل شکل دي او هر ايون د خپل چارج د مخالفو 
ايونونو په واســطه احاطه شــوي چ３ نظم يــ３ رامن％ته ک７ي او اړيک３ يــ３ جوړي ک７ي دي . 
دايونونو تنظيمي جوړ＊ــت په کرســتلى شــبکه ک３ د انيونونو او کتيونونو د نسبي جسامت له 
ترتيب ＇خه پيروي کوي او دا ترتيب د کرستالونو په ！ولو برخو ک３ تکراري８ي . هغه جوړ＊ت 
چ３ د جوړونکو ذرو د را！وليدو په اغيزه (کتيونونه او انيونونه) يو جسم د درې بعدي ب９２ سره 

من＃ ته راوړي ، د بلوري شبکي په نوم يادي８ي، (3 - 8) شکل وگورئ.
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د کرستالي شبکو جوړيدل له انرژي د ازاديدلو سره يو＄اى دي .
 د کرســتالي شــبک３ انرژي له هغه اندازې انرژي ＇خه عبارت ده چى له مثبت او منفي گازي ايونونو 

 ＇خه د يو بل３ کرستلى مادي د جوړيدو په وخت ک３ د هغو ＇خه آزادي８ي؛ د بيلگ３ په ډول:
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لاندې جدول د ＄ينو  موادو د کرستالي شبکو انرژي په
(3 - 1) جدول د القلي فلزونو د هلايدونو د کرستلونو د شبکو انرژي

كتيونونه
آيونونه
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    ﾢچارج لرونکو مرکبونود شبک３ د انرژي پرتل
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  (3 - 2) جدول د
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    فعاليت

 
(1 او 2) جدول ته په ＄ير سره وگورئ،

 
ف- ستاســ３ په نظر لاندې کومي پايل３ اخيســتن３ د کرستالي شــبک３ د انرژي په اړه سم３ 

ال
دي ؟ اوول３؟

1- هر ＇ومره چ３ کتيونونه کوچنى وي ، د هغوى د کرستالي شبک３ انرژي ډيره ده.
2- هر ＇ومره چ３ د انيون چارج لوى وي. د شبک３ انرژي کمه ده.

3- هر ＇ومره چ３ د انيونونو شعاع لويه وي، د شبک３ انرژي زياته ده.
4- د شبک３ انرژي د کتيونونو د چارج سره نيغ پر نيغ اړيکه او د هغى د شعاع سره معکوسه 

اړيکه لري .
ب- وړاندوينه وک７ي چ３ لاندې کومو ايوني مرکبونو شبک３ انرژي زياته ده ؟ 

M
gO

C
aO

 
ص 

＇رنگه چ３ د آيوني مرکبونو د ذرو تر من＃ د جذب قوۀ قوي ده، د همدې کبله د هغوى خوا
سره ورته دي؛ د بيلگ３ په ډول: د هغوى د ويلي کيدو او ايشيد درجى سره ورته دي.

لاندې جدول وگورئ:
(3 - 3) جدول د ويلي کيدو او ايشيدو درجه سره ورته

 ايوني مرکب 
  
C 0

د ويلي کيدو！کي 
C 0

د ايشيدو ！کي 
N
aC
l

801
1413

RbC
l

715
1390

K
F

858
1505

K
Br

734
1435

ج- آيا کيداى شي چ３ دشبک３ د انرژي او د ايوني مرکبونو د ويلي کيدودرج３ ترمن＃  اړيکه 
پام ک３ ونيول شي.

  (C
ovalentB

ond)٣-٣-٢: اشتراکي اړيکه
د کوولانت اړيکو تيوري: ايوني اړيکه د کيمياوي اړيکو يوازيني شــکل نه دي، په ماليکولونو 
په ماليکول ک３ خا請ه اړيکه موجود ده چ３ 

2
C
l ک３ بيلابيل３ اړيک３ شته دي؛ د بيل／３ په ډول: د

س پيشــنهاد ک７ي : د کلورين هر يو اتوم خپل د بانديني قشــر يــو الکترون په خپل 
پــه دي اړه ليويــ

ض له کلورين د اتومونو ＇خه هر يو د 
ک ډول ږدي ، د اوربيتالونو د ننوتلو په غر

من％ونو ک３ په شري

يا
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امکان تر حده يو بل سره نژدي کي８ي او د شريکو الکترونونو جوړه د کوولانت اړيکه تشکيلوي، دا 
ف سمت دې. لاندې شکل وگورئ :

ي３ مخال
)

(Spin
 الکترونونه يوازي يو اوربيتال نيسي چ３

(3 - 10) شکل د کلورين په ماليکول ک３ د کيمياوي اړيکو د وړاندې کولو لاره
د ولانسي اړيکو په ميتود ک３ اتومي اوربيتالونو ننوتل ک７ي او د جوړه الکترونونو  يو＄اى کيدل ترسره 
ف د ولانســي اړيکو د ميتود په نوم يادي８ي پر اتوم خپل کرکتر 

کي８ى. نوموړي ميتود ماليکول تو請ي
په ماليکول ک３ ســاتي ؛ خو د اتومونو د بانديني قشــرونو يو يا ＇و الکترونونه له اتومونو ＇خه هر يو د 

اوربيتالونو د ننوتلو لپاره  د بل اتوم په بانديني قشر ک３ نفوذ کوي.
د الکتروني وري％３ کثافت د الکترونونو د رقمونو په واسطه د اتومي طول واحد په يو مکعب (د بور 
له نظر، د واحدو اتومو د طول د هايدروجن د اتوم د لوم７ى اوربيتال له شــعاع ســره مســاوي دې) په 

لاس راوړي.

    پام وک７ئ
 

س په معني او د اړيک３ يو ډول ته اشاره ده چ３ په هغه ک３ 
ک ولان

س په لغت ک３ د شري
کوولان

اتومونو يو له بل ولانســي قشــر ＇خه يا په ！اکلي ډول يو له بل د ولانسي قشر د الکترونونو ＇خه 
ک ډول 

ک ډول گ＂ه اخلي، هغه اړيکه چ３ په هغه ک３ د ولانسي قشر الکترونونه په شري
په شري

کي＋ودل شي ، د اشتراکي اړيک３ په نوم يادي８ي.

س اړيکه جوړي８ي؟
＇رنگه د کوولان

س ســاده اړيکــه د هايدروجن د ماليکول د 
د دې پو＊ــتن３ د ＄ــواب د وړاندې کولو لپاره، د کوولان

دوو اتومونو په من＃ ک３ تر ＇ي７نى لاندې نيســو. د هايدروجن دوه اتومونه يو بل ته نژدي شــوي دي، 
د يــو اتــوم د الکترون او د بل اتوم د هســت３ ترمن＃ د جذب قوي قــواوی عمل ک７ى دې، د بله طرفه 
دهايدروجن اتومونوته اړونده الکترونو ترمن＃ د دفع３ قوه او په همدي ترتيب د اتومونو د هستو ترمن＃ 
دفع３ قواوې عمل ک７ي چ３ په دى 請ورت ک３ دا قواوو بايد يو بله خنثى ک７ي  او له دې لامل گر＄ى 
، تــر ＇و د هايدروجن اتومونه يــو له بل ＇خه بيل وي ؛ خو ＇رنگه چ３ ليدل کي８ي ، هايدروجن د 
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ماليکول په ب２ه شتون ل７ي. 
د اړيکــ３ جوړيــدو په وخت کــ３ د جاذبى قوه د دفع３ له قواو ＇خه  ډيــره زياته ده اود هايدروجن 
اتومونــو يــو له بل ســره  ي３ ت７لى دي او ماليکــول ي３ جوړک７ی دی؛ نو د اړيکــ３ له جوړيدو＇خه  

وروسته د جاذب３ او دافعي قواوی دواړه سره مساوي کي８ي : 
             

                  
(3 - 11) شکل د هايدروجن د ماليکول په جوړيدو ک３ د هايدروجن د اتومونو ترمن＃ دافعه او جاذبه قوه 

د کوولانســى اړيک３ کيدي شــي چى د يو فنر په شکل خيال شي ، لاندې شکل وگورئ، کله چ３ 
د  هايدروجن دوه اتومونه يو له بل ＇خه لرې شي، دهغوى د الکترونونو او هست３ تر من＃ د جاذبى 
قوه د بيا هغوى نژدي او لوم７ني حالت ته ي３ گر＄وى او له بلى خوا د دافعى قوه هغوى د بيرته يو له 
بل ＇خه لرې کوي، په دي 請ورت ک３ د هايدروجن اتوم د اړيکو د محور په اوږدوالي ک３ د  ＇پو 
په حالت ک３ وي ، خو دا ＇پى چ３ تل د هغوى هست３ يوه له بلي ＇خه په تعادلي فا請لو ک３ ساتي 

چ３ دا فا請له د اړيک３ د اوږدوالي په نوم ياد ي８ي: 

     د گلولى او ميلى مودل
 (3 - 12) شکل فنرى اړيکه

   د کوولان شعاع
د اتومونو د هستو تر من＃ فا請له چ３ د کوولانسي اړيکو په واسطه و請ل شوي دي، د هغو اتومونو 
د ولانســي شــعاعو له مجموع３ سره مساوى ده، د کوولان شــعاع د کوولانت د تشکيل کوونکو 
اتومونو د شعاع له مجموع３ ＇خه عبارت ده ، د کلورين او هايدروجن د کوولانت شعاع مجموعه 

د هايدروجن کلورايد د کوولانت اړيکو له فا請ل３ سره مساوي ده:

(c) ketabton.com: The Digital Library



7373

 

(3 - 13) شکل د هايدروجن کلورايد په ماليکول ک３ د لرې کولو او نژدي کولو قوه
1- د هستو او الکتروني وري％و تر من＃ د نژدي کولو قوۀ د هستو تر من＃ فضا ک３

2- د دوو هستو تر من＃ دفع３ (لرې کولو) قوه
٣-٢-٢: د کيمياوي اړيکو اوږدوالي :

د اتومونو د هستو تر من＃ فا請له چ３ يو له بل سره ت７لي دي ، د اړيک３ له اوږدوالي ＇خه عبارت دي ، د 
10برخه د يو نانو متر، ده، د  1ً بيلابيلــو مرکبونو د عنصرونو د اتومونو په منــ＃ ک３ د اړيکو اوږدوالي عموما
مرکب په ماليکول ک３ د دوو اتومونو په من＃ ک３ د اړيکو د شمير زياتوالي د اړيک３ اوږدوالي کم او کوچنى 

کي８ي.
پــه ماليکولونو ک３ د نايتروجن د اتومونو تر من＃ د اړيکو اوږدوالي په 

N
N

N
N

N
N

−
=

≡
,

,
په 

C
C

C
C

C
C

−
=

≡
,

دي او د اړيکو اوږدوالي به
nm

nm
nm

145
.0

,
125
.0

,
109
.0

ترتيب سره
.دي .

nm
nm

nm
126
.0

,
134
.0

,
154
.0

ترتيب سره 
د اړيک３ اږدوالي له انرژي سره معکوس تناسب لري.

د اشــتراکي اړيکــو د مطالع３ يــوه لاره هم د اتومونو د انرژي ＇ي７نه مخک３ له اړيک３ او وروســته له 
اړيک３ ＇خه ده ،په دې اړه د هايدروجن ماليکول ＇ي７نی لاندې نيسو:

گ ک３ 
په لاندې گراف ک３ گورو چ３ د منحني په کومو ！کو ک３ د هايدروجن اتومونه يو له بل په ＇ن

شتون  او ډيره کمه انرژي لري، دا ！کي د انرژي د ډيرى ！ي＂３ سطح３ ＊ودونکى ده او د هايدروجن 
د دوو اتومونو په من＃ ک３ فا請له د اړيک３ له جوړيدو ＇خه وروســته ＊ــي３ او دا فا請له هماغه تعادلي 
فا請لــه يــا د اړيک３ طول دي چ３  د هايدروجن اتومونه د تعادلــي فا請ل３ ＇خه په لرې فا請له ک３ د 
جاذبى په قواووکى شتون   له کبله ، ميل لري چ３ سره نژدي شي؛ خو د تعادلي قواوي  ＇خه په ډيره 

ل８ فا請له د دفع３ قوه قوي شوي ده او ميل لري چ３ تعادلي حالت ته وگر＄ي.
دوه و請ل شــوي اتومونه يو له بل ســره په دايمي ډول د نوســان په حال ک３ دې؛ خو د انرژي د ل８ې 

سطح３ د لرلو له کبله کوولانسي اړيکه په خپل من＃ کى جوړه وي.
له دې ＇خه پايله اخيســتل کي８ي چ３ د هايدروجن و請ل شــوي اتومونه له جلا اتومونو په نســبت 
ک دي يا په بل عبارت دهايدروجن ماليکول داتومي هايدروجن ＇خه د انرژى په ＊کته 

گ او کل
！ين

سطحی ک３ شتون ؛ نوله دې کبله  کله چ３ د دوو اتومونو په من＃ ک３ اړيکه جوړي８ي، انرژى ازادي８ي ، 
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لاندې جدول د کوولانســي اړيکو اوږدوالي او انرژي ＊ــي３ چ３ د اړيک３ د پري کيدو او د اتومونو 
ده.د من＃ ته  راتلو لپاره په هماغه اندازه انرژي ضروري ده کوم چ３ د هغه په جوړيدو ک３ ازاده شــوي 

(3 - 14) جدول د کوولانسي اړيک３ اوږدوالي او انرژي

اړيکه 
اوږدوالي 

(pm)
انرژی 

kj/m
ol

اړيکه 
اوږدوالي  

(pm)
انرژی 

kj/m
ol

H-
H

75
436

I-
H

161
298

C-
H

109
412

C
l

-
C

177
338

C
l

-
H

127
432

B
r

-
H

194
276

B
r

-
H

142
366

C
l

-
C

l
199

243

O-
C

143
360

B
r

-
B

r
229

193

C-
C

154
348

I-
I

266
151

قطبي اشتراکي ، غير قطبي اشتراکي اړيکي او الکترونيگاتيويتي
تشــکيل کوونکو اوربيتالونو 

)
(

Bonding
−

د دوو يو شــان اتومونو د اړيکو په من＃ ک３ د اړيکو
الکتروني کثافت په نسبى متناظر ډول د دې دوو اتومونو په من＃ ک３ شتون لري، د بيلگ３ په ډول د   

شکل ک３ ليدل کي８ي:
)3

14
(

−
په ماليکول ک３ چ３ په

2
H

 

(3 - 14) شکل د هايدروجن د ماليکول د الکتروني کثافت ب２ه
کــه چ５رې د دي اړيکــي لرونکي اتومونه د بيلابيلو عنصرونو ＇خــه وي، اړيک３ ي３ قطبي دي او 
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Hپه ماليکول 
F الکترونونو د دي اتومونو ＇خه د يوه لورته يي انحراف ک７ي دي؛ د بيلگ３ په ډول: د

کــ３ د الکتروني وري％３ کثافت د اړيکو په ســاحه کــ３ د هايدروجن د اتوم ＇خه نژدي دي؛ ＄که د 
1.

2
ENد کلورين 4 او د هايدروجن فلورين د الکترونيگاتيويتي وړتيا د هايدروجن ＇خه ډيره ده ( 

ده) ،نــو په دې بنســ د هايدروجن او فلورين پــه من＃ ک３ اړيکه قطبي ده ، د منفي چارجونو د ثقل 
مرکز د هست３ د مثبتو چارجونو د ثقل په مرکز باندې ن＋تي نه دي، د مرکبونو زيات ماليکولونه قطبي 

دي چ３ د اشتراکي او آيوني اړيکو ترمن＃  د جلا کيدو سرحد ！اکل کيداي  نه شي .

         

س اړيکو شعاع
(3 - 15) شکل د کوولان او واندروال

ســره 
)

2(nm
طول له

co
r

د
)

017
,0

(
nm

د کوولان شــعاع
co
r

س شــعاع:
واندروالــ

2
H

د
v r-ف

ال
مساوي دي.

 
nm

rco
nm

rv
104
.0

,
1.

0
=

=
ماليکول:  

2
C
lب- د

دي.
nm

141
.0

Hپه ماليکول ک３: د اړيک３ اوږدوالي
C
l ج- د

  زيات پوه شي
 

＇خه لــ８ه وي، د دې 
5.

0
کــه چ５ــرې د دوو اتومونــو ترمن＃ الکترونيگاتيويتــي توپير 請فر او يا

＇خه لوړه  تر يو پورې 
5.

0
ده او له

)
(

Bond
Polar

N
on

دوواتومونو ترمن＃ اړيکــه غير قطبي
اړيکه قطبي ده، همدارن／ه که چ５ري  د عنصرونو د دوو اتومونو ترمن＃ د الکترونيگاتيوتي توپير 
ايوني ده او که له

%
50

قطبي او
%

50
ً پورې وي ، د هغوي ترمن＃ اړيکه تقريبا

7.
1

له I ＇خه تر
په پام ک３ 

)
(C
sF

＇خه لوړه وي ، اړيکه ايوني ده؛د بيلگ３ په ډول: که چ５رې سيزيم فلورايد
7.

1
ده، نو د دوي ترمن＃ د الکترونيگاتيويتي 

0.
4

او دفلورين
7.

0
نيســو د ســيزيم الکترونيگاتيويتي

ص له ايوني اړيک３ سره ډير  سمون لري
دي، له دې کبله د دې اړيک３ خوا

3.
3

توپير

خپل ＄ان وآزماي３ 
 

ده چ３ د هغوي ترمن＃ 
8.

1
او د ســليکان الکترونيگاتيويتــي

5.
3

د اکســيجن الکترونيگاتيويتي
دي. د ســليکان او اکسيجن د اړيک３ ډول په سليکان ډاي اکسايد 

7.
1

الکترونيگاتيويتي  توپير 
ک３ د منطقي د ليلونو پر بنس رو＊انه ک７ئ.
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   پام وک７ي :
 

4,
0

په ＄ينو مواردو ک３ که چ５رې د دوو عنصرونو د اتومونو ترمن＃ د الکترونيگاتيويتي توپير
اړيکه په عضوي 

H
C
−

＇خه ل８ وي ، غير قطبي په نظر ک３ نيول کي８ي؛ د بيلگ３ په ډول: د
کيميا ک３ يوه مهمه اړيکه ده چ３ غير قطبي په پام ک３ نيول کي８ي.

  C
oordination B

ond
 ٣-٣-٣: د کواردينيشن اړيکه 

د کواردينيشــن اړيکه د کوولانت د اړيک３ يوډول ده چ３ په دی اړيکى کى د－６و الکترونو جوړي 
يــوازي ديــو اتوم لــه خوا له ！ولــو اتومونو ＇خه چ３ په اړيکــو کي برخه لري ، د بــل اتوم په واک 
پــه ب２ه او د هغوى بل 

)
(D
onarکــي پري＋ــودل کي８ي ، له دي اتومونــو ＇خه يو اتوم د ورکوونکي

په ب２ــه ＄ان ＊ــکاره کــوي چــ３ دا ډول اړيکه د دونار – اکســپتور
)

(Acceptorد اخيســتونکي
عنصرونــو اتومونه په خپل 

)
(D
onarپــه نوم هم ياديــ８ي. د ورکوونکو

)
(

Acceptor
D
onar−

بانديني قشر ک３ يو جوړه آزاد الکترونونه لر ي:

H
H

H
H

HO
H

O
|
+

+
⎯
→

⎯
+

ش اوربيتال لرونکي دي ، د انتقالي فلزونو کتيونونه کولاي 
اکسپتور په خپل بانديني قشر ک３ د يو ت

شــي، د اکســپتور په تو－ه عمل وک７ي ، د اوبو په ماليکول ک３ د اکســيجن اتوم د دوو جوړو ازادو 
الکترونونو لرونکي دي ، دا اتوم خپل ازاده جوړه الکترونونه د الکتروني خلا لرونکو ذرو په واک 
الکتروني خلا لري او د هغه 

+
H

ک３ د هغوى د اوکتيت د بشپ７يدو لپاره ورکوي ؛ د بيلگ３ په ډول:
ش اوربيتال د اکســيجن د جوړه ازاده الکترنونو په واســطه ډک او په 

ش دي چ３ دا ت
Sاوربيتال ت د

د کواردني اړيک３ په 
)

(
3

+
O

H
پايله ک３ د کواردنيت اشــتراکي اړيکه جوړي８ي؛نو ويلي شــو چ３

چارج په ！ول ايون ک３ ويشــل کي８ي ، په همدې ترتيب 
)

(
+

H
پايلــه کــ３ لاس ته را＄ي اود پروتون

 
+2

6
2

]
)

(
[

O
H

Cu
اوبه د فلزونو په ايونونو سره کواردنيشن کي８ي؛ د بيلگ３ په ډول:  

د ډيرو مالگو حليدل د کواردنيت  اړيکو په جوړيدو د فلزونو د ايونونو او اوبو د ماليکولونو په من＃ 
کــ３ دي . د کرســتلونو د شــبکو د ايونونو په من＃ ک３ د اړيکو د پرى ک５ــدو لپاره انرژي په مصرف 
رســيدلى او پــه کرســتلونوک３ د ايونونــو د اړيکو د جوړيدو پــه وخت ک３ انــرژي ازادي８ي ، که د 
کواردنيشــن د اړيکو جوړيدو په په واســطه  چ３ د فلزونو د اتومونو او اوبو په من＃ ک３ شــتون لري، 

شي.
 H

ydration انرژي ازاده ش３، نو ممکن د حل کيدلو بهيرادامه پيدا ک７ي او د فلزونو ايونونه به
+

+
⎯
→

⎯
+

2
6

2
2

2
]

)
(

[
6

O
H

Cu
O

H
Cu
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  د نايتروجن اتوم خپله يوه جوړه ازاد الکترونونه دالمونيم اتوم 
H N

ـــ
H H

| د امونيا په ماليکول ک３   

په ماليکول ک３ ورک７ي ، په پايله ک３ د نايتروجن او المونيم د اتوم ترمن＃ د کواردنيشــن 
3

A
lF

ته د
اړيکه جوړي８ي ، په دې 請ورت ک３ د نايتروجن او المونيم الکتروني قشــرونه اته ، اته الکترونه لري  

او د وروستي قشر له الکتروني ډک والي ＇خه برخمن دي :

F
H

F
H

F
A

l
N

H
H

F
A

l
N

H
F

H
F

H
−

⎯
→

⎯
−

−
⎯
→

⎯
−

+
−

د تير سمت د دونار ＇خه 
)

(
⎯
→

⎯
په واسطه ＊ودل کي８ي او

⎯
→

⎯
د کواردنيشن اړيکه د تير خط

اکسپتور خواته توجه شوي دى.

 فعاليت
 

لاندې شکل د نو شادر (المونيم کلورايد) ماليکول را＊ي３، د ذکر شوي ماليکول شکل 
 

پــه پام ک３ نيولو ســره په هغه ک３ د اړيکو ډولونه په گروپى شــکل و！اکــى او په ！ولگي ک３ خپل 
！ول／ي والوته وړاندې ک７ي.

(3 - 16) شکل په امونيم کلورايد ک３ د کواردينيشن اړيکه 
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پام وک７ي
 

الکترونــي دوو اوربيتالونو ننوتل يو په بل ک３ د اشــتراکي اړيکي پــه نوم او د دوو الکتروني يو 
اوربيتال ننوتل ،په يو خالى اوربيتال ک３ د کواردينيشــن اشــتراکي اړيک３ په نوم او يا د يو طرفه 

اړيک３ په نوم يادوي.

٣-٣-٤: فلزى اړيکه 
د فلزونو د ايونايزيشــن انرژي او الکترونيگاتيويتى ！ي＂ه ده او د هغوي د بانديني قشــر د الکترونونو 
ت７ون ل８ ＇ه سســت دې، په فلزونو ک３ مثبت ايونونه تشــکيلي８ي اوپه بلوري شــبکه ک３ ثابت ＄اى 
＄انتــه غوره کوي چ３ ازاد الکترونونه د هغوى په چاپيريال ک３  په ازاد توگه حرکت کوي او بلوري 

ذرې يو له بل سره ن＋لوي.
په ياد ولري چ３

 
د الکترونونو تشــکيل شوي الکتروني وري％３ او د فلزونو د مثبتو ايونونو ترمن＃ د جذب قوه، 

دفلزى اړيک３ په نوم يادوي.

د مثبتــو ايونونو اود تشــکيل شــوي الکترونــي وري％３ ترمنــ＃ د جذب قوه په فلزونــو ک３ په هغه 
انــدازه قــوي ده چــ３ د هغو د ذرو د تراکم د ډير ن８دي کيدو لامــل گر＄ي او د همدې کبله ده چ３ 
س، المونيم او 

ک خوړلو او پا３１ کيدو وړتيا لــري؛ د بيلگ３ په ډول: دم
ک دي ، د ＇＂

فلزونــه کلــ
نورو فلزونو ＇خه د ســيم او تختو د جوړيدل ، په فلزى جســمونو ک３ د فلزي ذرې د کلکو اړيکو 

＊ودونکي دي.
ص

٣-٣-٥: د کيمياوي اړيکو فزيکي خوا
د ماليکولونــو د اړيکــو ډولونــه د ماليکولونو ＇رن／والــى ＇رکند وي ، د ايشــيدو ！کى او د ويلي 
کيــدو ！کــى په ماليکولونو ک３ د اتومونو اړيکو ســره نيغ پر نيغ ت７ون لــري ؛ د بيلگ３ په ډول: درې 

N) د ايشيدو او ويلى کيدلو له کبله  سره پرتله کوو :
aF او

2
,F

H
F

ماليکولونه       (
د ايشيدو او ويل３ کيدو د درجى پرتله کول N

aFاو
2

,F
H
F

(3 - 4) جدول د درې ماليکولو

د ويلى کيدو درجه
د ايشيدو درجه

ماليکول
°

−
C

218
°

−
C

187
2

F

°
−

C
83

°
+

C
20

H
F

°
C

995
°
C

1707
N

aF
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Nايوني ماليکول دي ، د ويلى کيدو او ايشــيدو ！کى ي３ لوړ دي ، په 
aF ＇رن／ــه چــ３ ليدل کي８ي،

Hيو قطبي يا نيمه ايوني ماليکول دي چ３ د ايشــيدو او ويلي کيدو درجه ي３ 
F داســ３ حال ک３ چ３

يــو غير قطبي ماليکــول دي چ３ د هغه د ويلي کيدو او ايشــيدو ！کى 
2
F ډيــره ！ي＂ــه ده او همدارن／ه

＇و＄لي له دوو مخکنيو ماليکولونو ＇خه ډيره ！ي دی.
ک درجه، پرته له دې چ３ د هغــو اتومونو د اړيکو 

د يــو ماليکــول د ايشــيدو او ويلي کيدو او تفکيــ
＇رن／والي پورې اړه لري، داړيکو اود هغوى د ماليکولونو په من＃ ک３ قواوو سره هم  اړه لري.

٣-٣-٦: د کيمياوي اړيکو هوموليتکي او هتروليتيکى پري کيدل
د کيميــاوي اړيکــو د قطــع کيدو (پرې ک５ــدو) لپاره په هماغــه اندازه انرژي ضــروري ده کوم چ３ د 
تشــکيل پر وخت ي３ ازاده شــوي ده، کيميــاوي اړيکه په دوو ميخانيــــــکتيونــو پرې کي８ي چــــ３ 
پــري کيدو ＇خه عبــارت دي، په 

)
(H
etrolytic  اودهتروليتيکى

)
(H
em
olytic

دهوموليتيکــي
هوموليتيکــى پريک７ه ک３ د هر اتوم الکتــرون چ３ د اړيک３ په جوړ４دو ک３ په کاروړي دې، بيرته يي 

په نوم يادوي:
)

(Radical اخلي ، هر ذره د طاقه الکترون لرونکي ده ، داس３ ذرى د راديکال
H

H
H

H
⋅

+⋅
⎯
→

⎯
−

 
ف اتوم اخلي او د 

د اړيکــ３ پريکيدل چ３ پــه هغى ک３ د اړيک３ جوړه الکترونونه يــو الکترونيگاتي
بيلابيلو چارجونو لرونکي ايونونه جوړي８ي، د هتروليتيکي پريک７ې په نامه يادي８ي؛ د بيلگ３ په 

Hد ماليکول انفکاک:
C
l ډول: د

−
+
+

⎯
→

⎯
−

C
l

H
C
l

H
 

نوټ: د اړيک３ هوموليتيکي پر يکيدل د ر１ا، تودوخ３ او يا د رو＊ناي３ په اغيزترسره کي８ي. 
٣-٣-٧: د اړيکو ب２ي 

په عمومي ډول اړيکه دوه شکله لري :
（ پر بنس تشکيلي８ي، که چ５ري 

١- د سگما اړيکه: کيمياوي اړيک３ د اوربيتالونو د ننوتلواو پو＊
（ دهغ３ ليک３ په پيل ک３ چ３ د دوو اتومونو هست３ سره ن＋لوي ، ترسره شي؛يعني: 

د الکتروني وري％و پو＊
اړيک３ په نــوم يادي８ي . دا 

)
(

د اوربيتالونــو ننوتنــه نيغــه او لوړه وي، اړيکه کلکه ده چ３ د ســگما
P اوربيتالونو او يا د دوو  P او يو S  اوربيتالونو د مخامخ ننوتنو او يا د يو  s اړيکه کيداي شي د دوه

اوربيتالونو دنيغ ډول ننوتنوپه پايله ک３ تشکيل شي.  (3 - 17) شکل
هغه کيمياوي اړيکه چ３ د يو جوړې الکترونونو پر بنســ د دوو اتومونو په من＃ ک３ ت７ل شــوي وى،   
د يــو گونــى اړيکــ３ په نوم يادي８ي. اوربيتالونــه د خپل د نيغ پر نيغ ننوتلو په پايله ک３ يوازي د ســگما   

اړيکه جوړې وي.
)

(
) اړيکه:  د ماليکولونو د دوو اتومونو په من＃ ک３ اړيکه کيداى شي دوه گونى يا درې 

٢- د پاى (
گونى وي. دا ډول اړيکه د يو جوړې ＇خه د زياتو الکترونونو په واســطه تشــکيلي８؛ د بيلگ３ په ډول: 
د اکسيجن په ماليکول ک３ د اکسيجن د دوو اتومونو په من＃ ک３ دوه گونى او د نايتروجن په ماليکول 
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ک３ ،د نايتروجن د دوو اتومونو په من＃ ک３ درې گونى اړيکه شتون لري.
 ）

， (جانبــى) وي ؛ يعن３ د P  د اوربيتالونو پو＊ــ
کــه چ５ــرى د اتومــي اوربيتالونو ننوتــل پر ＇ن

په 
په  محور باندې په عمودي ب２ه شــتون ولري ، تشــکيل شوي اړيکه د

)
(x

， وي چ３ د
پر＄ن

نوم يادي８ي.
Pxاوربيتالونو نيغ پر نيغ ننوتل ک７ی دي  د نايتروجــن پــه ماليکول ک３ د نايتروجن د دوو اتومونــو د
اوربيتالونو  Pyاړيکــه ي３ جوړه ک７ي ده ، هغــه اړيکه چ３ د نايتروجــن دوو اتومونو د

)
(

چــ３ د
 ）

， دې او دپو＊ــ
， پر ＇ن

د ننوتلــو لــه امله تشــکيلي８ي، ＇رن／ه چ３ د اوربيتالونــو ننوتل ＇ن
xمحور په پورته او＊کته ساحی ک３ شتون  دوســاحى ي３ من％ته  راوړي دي چ３ دا دوې ســاح３ د
دويمه اړيکه 

 اړيک３ په نوم يادي８ي ، د نايتروجن د ماليکول د
لري ،دا تشکيل شوي اړيکه د  

， د ننوتلــو ＇خه من＃ ته را＄ى، او 
， پر ＇ن

Pzد اوربيتالونو د ＇ن د نايتروجــن د دوو اتومونــود
， او 

， پر ＇ن
اړيک３ په جوړيدو ک３ د اتــوم د اوربيتالونو ننوتل ＇ن

＇رن／ــه چ３ وويل شــو، د
P د اړيک３ په نسبت نامستحکمه ده .د

)
(

سست دي ؛ نوله دې امله اړيکه سسته (ضعيفه) او د
اړيکه تشــکيل ک７ي. په ＇و گونو اړيکو ک３ يوه 

)
(

اړيکه او هم
اوربيتالونه کولاي شــى چ３ د

（ د 
)اړيکه ده، لاندې شــکلونه د اتوم د اوربيتالونو ننوتل او پو＊ــ

اړيکه او بله د(
)

(
د ســگما

  ماليکول اړيکو په جوړيدو ک３ را＊ي３ :
３

３

(3 - 17) شکل د اوربيتالونو ننوتل او دهغوى پو＊（ د ها يدروجن، کلورين او هايدروجن کلورايد په ماليکولونو ک３.

فعاليت
 

د ماليکولي جوړ＊ت له رسمولو وروسته د مرکبونو د اتومونو تر من＃ د اړيکو ډولونه د 
 

لاندې ماليکولونو  په جوړ＊ت ک３ و！اکئ :
N
aC
l ج-  

 
4

2 SO
H

ب-
 

3
K
N
O

ف-
ال

H)او د اړيکو تر من＃ زاويه
ybridization)٣-٤-١: هايبريديزيشن

کلمــه په يوناني ژبه کــ３ دوينى د اختلاط په معنى ده؛لکه هغه  H
ybridد :

)
(

ion
H
ybridizat

 
نسل چ３ د دوو بيلابيلو نسلونو ＇خه حا請ل شوي دي چ３ د امتزاج او يا اختلاط مفهوم رسوي، 
په دې ＄اى ک３ د دو يا ＇و بيلابيلو اتومي اوربيتالو له اختلاط ＇خه غو＊تنه ده چ３ د دوه او يا ＇و 

نوي هايبريد شوي اوربيتالونه مين％ته راوړي.  
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په اوربيتالونو ک３ 
s

p
d

f
,

,
,

−
−

−
د کيمياوي عنصرونو د اتومونو ولانسي الکترونونه کولاي شى د

شتون لري چ３ په دې 請ورت ک３ نوموړي ！ول او ربيتالونه د انرژي له کبله يو شان ارز＊ت نه لري او د 
هغوى اړيک３ هم يو شان نه دي ؛ خو تجربو په ثبوت رسولي ده، په هغو ماليکولونو ک３ چ３ مرکزي 
د بيلابيلو ولانســي اوربيتالونو لرونکي دي، د اړيکوله کبله يوشان ارز＊ت 

s
p

d
f

,
,

,
−

−
−

−
اتوم د

Pamپه واســطه توضيح شوي دي، نوموړوعلماو 
ling Cاو

leyster لري ، دا مطلب د علماوو هريو
داس３ نظر وړاندې ک７ي دي، هغه اوربيتالونه چ３ د انرژي له کبله زيات توپير نه لري او په  عين ا請لي 
قشــر او د اتوم په وروســتي قشر ک３ ＄اى پر＄ای شــوي دي، د لوم７ني تعداد په اندازه هايبريديزيشن

کي８ي او په خپل لوم７نى شــمير سره سم هايبريد شــوي اوربيتالونه  جوړوي چ３ 
ion

H
ybridizat

د انرژي په عين ســطح ک３ دي، الکتروني وري％３ ي３ يوشــان جوړ＊ت لري، دا اوربيتالونه د اړيک３ 
ش کي８ي او دهغوی ننوتل په يو بل ک３ لــوړدي چ３ دلته  د اړيکو د جوړيدو 

د جوړيــدو پــه خوا راک
زمينه برابري８ي.  

د اتومي اوربيتالونو د هايبريديزيشن په بهير ک３ ل８ ＇ه انرژي په مصرف رسيدلي، نو ددې اوربيتالونو 
پاي＋ــت به ل８وي؛ خو د اړيکو د جوړيدو په وخت ک３ انرژي له لاســه ورکوي  او اړونده ثبات لاس 

ته راوړي.
اوربيتال ســره مزدويج شــوي دي او  pاوربيتال او يو د sهايبريد: په دې ډول هايبريد ک３ يو د

SP د
جوړک７ي دي چ３ د اړيکو ولانســي زاويه 

)
(

hybrid
sp

−
spهايبريد شــوي اوربيتال په پايله ک３ ي３

عنصرونو په هلوجنيدي 
Be

Zn
C
d

H
g

,
,

spهايبريد بيلگه کولاي شــو د درجــ３ ده ، د
o

180
ي３

Be
Zn

C
d

H
g

,
,

مرکبونو ک３ وړاندې ک７و: د تجرب３ پايل３ ＊ــکاره کوي چ３ په هلوجنيدونو ک３
د هر يو  pاو sد

hybrid
sp

−
SPهايبريد او د هغوى مرکبونه خطي هندســى جوړ＊ــت لري، په د

2ده :  برخه1

هايبريد SP(3 - 18) شکل د
هايبريديزيشــن: په دې ډول هايبريد ک３ يو د  S اوربيتال او دوه د P  اوربيتالونه ســره گ６ يا 

2
SP

د
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درې هايبريد شــوي اوربيتالونه ي３ جوړک７ي دي ، دا اوربيتالونه 
2

SP
يو＄اى شــوي او په پايله ک３ د

-هايبريد په هراوربيتال ک３ 
2

SP
درج３ زاويو يو له بل سره شتون لري ، د په يوه سطح ک３ په  120

3   ده. 2
P 3   او د   د s برخه1

هايبريد
2

SP
(3 - 19) شکل د

په 
3

BF هايبريد لري  . د
2

SP
د کاربن اتومونه په غير مشبوع هايدروکاربنونو د ايتيلين په کورن９ ک３

هايبريد لرونکي دي:
2

SP
 ماليکول ک３ بورون د

 
3

BF هايبريد په 
2

SP
(3 - 20) د

هايبريديزيشن: دا ډول هايبريزيشن د کاربن اتومونه په مشبوع هايدروکاربنونو ک３ لرونکي 
3

SP
د

دي ، پــر دې ډول چــ３ يــو S  اوربيتال د درې P اوربيتالونو ســره   د انرژۍ د جــذب په پايله ک３ 
 ＇لور هايبريد شــوي اوربيتالونه ي３ تشــکيل ک７ي دي چ３ د ＇لورمخيز 

3
SP

يو＄ای شــوي او د  
او 

4
4 ,C
H

C
F

درجي ده او دا هايبريديزيشــن په  
5.

109
رأســونو ته توجه او د هغوى د من＃ زاويه

4ده. p  برخه3 4  او د  هايبريد ک３ د s  برخه 1
3

SP
نورو ماليکولونو ک３ ليدلي شئ.  په   
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په هايبريديزيشــن ک３ نيم 
ډک شــوي اوربيتالونه او يا 
پوره ډک شوي اوربيتالونه 
برخه لري چــ３ ماليکول 
اوربيتال جوړوي؛ د بيلگ３ 
په ډول: د نايتروجن په اتوم 
اوربيتالونه د يو 

P2 کــ３ د
S2 الکتــرون په لرلــو او

د دوه الکترونونــو پــه لرلو 
برخه اخلي:

پــه هايبريديزيشــن کــ３ 
 P  او S  نــه يــوازى د
اوربيتالونــه برخــه اخلي ؛ 
بلک３ د d  او  f اوربيتالونه 
هم برخه اخ５ســتى شي ، 

پــه لاندې جدول ک３ د ماليکولونو او ايونونو بيلابيل شــکلونه چ３ له خالصــو اوربيتالونو او هايبريد 
شوو اوربيتالونو＇خه  تشکيل شوي دي ،وړاندې شوي دي: 

هايبريد
3

SP
شکل د

(21
-3)
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(3 - 5) جدول د ماليکولونو او ايونونو فضاي３ جوړ＊ت
بيلگه

ماليکول 
د 

هندسي شکل
دماليکول شکل

فارمول
 Lاړيکه ي３

Nنا اړيکه ي３
L  

هيبريدي 
جوړ＊ت

دکورديناسيون 
س

اندي
دA   په مخ د 
جوړو 

الکترونونو د 
شمير

−2
2

2
)

(
,

,
C
N

Ag
C
dl

H
gC
l

خطي
2

AX
L2

2
spخطي

2
−2

2
2

)
(

,
,

C
N

Ag
C
dl

H
gC
l

متساوالاضلاع مثلث
3

AX
L3

3
په 請فحه ک３ 

واقع مثلث
د  

)
1

(
3

Electron
لپاره+

)
(

2
N
O

د   په شکل
2

AX
N
L

L
1

2
−

2

＇لور وجهي
4

AX
L4

4
منظمه ＇لور 

وجهي
د  

)
1

(
4Electron

 لپاره+
)

(
2

C
lO

مثلث هرم
2

AX
N
L

L
2

2
−

3

2
2

2
2

,
,

,
SC
l

C
lO

S
H

O
H

د   په شکل
2

AX
N
L

L
2

2
−

2

2
2

2
2

,
,

,
SC
l

C
lO

S
H

O
H

مثلثي دوه هرمي
5

AX
L5

5
دوه هرمي 

3منظم مثلث

3

dsp
ou
d

sp

5
4

4 ,TeC
l

SF
نامنظمه ＇لور وجهي

6
AX

N
L

L
1

4
−

4

4
4 ,TeC

l
SF

د   په شکل
6

AX
N
L

L
2

3
−

3

−
−

3
2 ,I

IC
l

خطي
6

AX
N
L

L
3

2
−

2

6
46

36
46

36
26

6

)
(

,
)

(

,

,
,

CO
Cr

CN
Fe

AlF
SiF

FeF
PtCl

SF

−

−
−

−
−

اته وجهي
6

AX
L6

6
منظمه اته 

3وجهي
2

2
3sp

d ou
d

sp

4

5
5

5
,

,
lF

BrF
C
lF

د مربع په قاعده هرم
4

AX
N
L

L
1

5
−

5

−
−

4
4 ,BrF

lC
l

په سطح ک３ مربع
4

AX
N
L

L
2

4
−

4
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  :    فعاليت

 
د مرکبونو د ماليکولي جوړ＊ت په نظر ک３ نيول او د هغوى رسم کيدل، د اوبو په ماليکول ک３ 
د اکســيجن هايبريديزيشــن او د کاربن د اتومونو هايبريديزيشــن  د 1 - 4 کاربن  شمير پورې په  

و！اکئ .
2

1
2

3
3

4
C
H

C
C
H

C
H

=
=

د دريم ＇پرکي لن６يز−
)په نوم يادوي. 

Bond
C
hem

ical
 په يو ماليکول ک３ د اتومونو د جاذبى قوه د کيمياوي اړيک３(

س د عنصرونو د اتومونو هغه خا請يت دی چ３ يو شم５ر ！اکلي اتومونه په کيمياوي تعاملونو ک３ 
 ولان

ض وي ، په بل عبارت د کيمياوي عنصرونو د اتومونو د اتحاد قوه په کيمياوي 
＄ای پر＄ای او يا تعوي

س په نوم يادي８ي. 
تعاملونو ک３ د هماغه عنصر د اتوم د ولان

 ديــوي کيمياوي اړيک３ انرژي د هماغه مقدار انــرژي ＇خه عبارت ده چ３ د ماليکول په جوړيدو 
ک３ له دوو اتومونو ＇خه جلا کي８ي.

ش کولو وړتيا د اتوم په واســطه د الکترونيگاتيويتي په 
 د الکترونــي جــوړو د الکتروني وري％３ د ک

ENباندې ＊ودل  کي８ي. نوم يادوي چ３ په
 د ماليکولونو د اړيکو ډولونه، د ماليکولونو ＇رن／والی ！اکي . د ايشــيدو او ويل３ کيدو ！کى نيغ پر 

نيغ په ماليکولونو ک３ د اتومونو له اړيکو سره اړه لري.
  په هوموليتيکى پريکيدلو ک３ هر اتوم خپل الکترون چ３ د اړيک３ په تشکيل ک３ ي３ برخه درلودله ، 
په نوم 

)
(Radical بيرتــه اخلى او هــر ذره د طاقه الکترون لرونکي وي چ３ داســ３ ذرې د راديکال

يادي８ي.
ک په اوږدوالي چ３ د دوو اتومونو هســت３ سره ن＋لوي  ترسره 

（ د لي
  که د الکتروني وري％３ پو＊ــ

اړيک３ 
)

(
شــي ؛ يعنى د اوربيتالونو ننو تل نيغ پر نيغ او اعظمى وى، اړيکه کلکه ده  چ３ د ســگما

په  نامه يادي８ي . 
Pد اوربيتالونو د الکتروني وري％و  ， وي؛ يعنــى د

， پر ＇ن
  کــه د اتومــي اوربيتالونو  ننو تل ＇ن

د 
Xد محور د پاســه عمود وي ،دا تشــکيل شوي اړيکه د پاى ， وي او د

， پر ＇ن
（ ＇ن

پو＊ــ
اړيک３ په نوم يادي８ي.

): د دوو يا ＇و بيلابيلو اتومي اوربيتالونو د اختلاط ＇خه عبارت 
ion

H
ybridizat

  هايبريديزيشن(
دى چ３ دوه او يا ＇و نوي هايبريدي اوربيتالونه من％ته راوړي.

ف العلامه چارج لرونکو ذرو 
  ايوني اړيکه: ايوني اړيکه د کيمياوي اړيک３ يو ډول ده چ３ د مخال

پــه من＃ ک３ د الکتروســتاتيکي قوې د جذب په پايله ک３ جوړيــ８ي. د دوو اتومونو په من＃ ک３ اړيکه 
او 

)7
.1

(
هغه وخت برقي يا الکتروولان ده چ３ د دې دوه اتومونه تر من＃ د الکترونيگاتيويتي توپير
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يا دهغى ＇خه لوړه وي. ايوني مرکبونه او يا الکتروولان مرکبونه د ايونونو ＇خه تشکيل شوي دي.
＇خه ل８ وي، د 

5.
0

  کــه چ５ــرې د دوو اتومونو په من＃ کــ３ د الکترونيگاتيويتي توپير 請فر او يا د
＇خه تر يو پورې 

5.
0

ده او د
)

(
Bond

Polar
N
on

دي دوو اتومونــو پــه من＃ ک３ اړيکه غير قطبي
7.

1
＇خه

اړيکه قطبي ده ، که چيرې د عنصرونو د اتومونو په من＃ ک３ د الکترونيگاتيوتي توپير د1
＇خه لوړه 

7.
1

ايوني ده او که له
%

50
قطبــي او

%
50

ً پــورې وې، د دوي پــه من＃ ک３ اړيکه تقريبا
وئ اړيکه ايوني ده.

د دريم ＇پرکي تمرين
1- کيمياوي اړيک３ د اتومونو د کومو فکتورونو پر بنس تشکيلي８ي؟

ب- ولانسي قوۀ
 

 
 

س قوۀ
ف- د واندروال

ال
د- يو هم نه 

 
 

ج- د د ننيو الکترونونو په واسطه
2- په يو ماليکول ک３ د اتومونو د جذب قوۀ د .................. په نوم يادوي.
د- سمبول

ج- الکترونيگاتيويتى 
ب- اړيکه 

س  
ف- ولان

ال
3- د اړيکى د جوړيدو پر وخت ک３ انرژي................ کي８ي.

د- اړيکه انرژي ته اړتيا نه لري.
ج- تشکيل 

 
 

ب- ازاد
ف- جذب 

ال
4- د s  د يو  اوربيتال او د p دوه اوربيتالونه د اختلاط ＇خه کوم يو لاندې هايبريد تشکيلي８ي ؟

2
SdP

 د-  
2

SP
ج-
SP ب-  

 
3

SP
ف-

ال
5- د اړيک３ پرې کيدو پر وخت په هوموليتکى شکل ک３ کوم３ لاندې ذرې تشکيلي８ي؟

ف او ب دواړه
د- ال

ج- راديکال 
ب- انيون 

ف- کتيون 
ال

وي ، اړيکه.... ده.
4.

1
6- که د دوو اتومونو تر من＃ د الکترونيگاتيويتي توپير

د- غير قطبي
ج- اشتراکي 

   ب- ايوني 
%

50
قطبي ،

%
50

ف-
ال

7- که چيرې د الکترونونو شريک３ جوړى يوازې د يو اتوم له خوا چ３ په اړيکه ک３ برخه اخلي،ورک７ 
شوي وي، دا اړيکه د ............... په نوم يادي８ي.

ب- يو طرفه اشتراکي 
 

 
 

ف- کواردينيشن 
ال

د- ！ول سم دي
 

 
 

ج- کواردينيت کوولان
Pد اوربيتالونو د الکتروني  ک وي يعنــي

， پر ＇ن
8- کــه چ５ــرې د اتومي اوربيتالونــو ننوتل ＇ن

（ جانبى وي او د X د محور له پاســه عمود وي ، دا تشــکيل شوی اړيکه د......... 
وري％و پو＊ــ

اړيک３ په نوم يادي８ي.
د- دوگوني او يا ＇لورگوني

ج- يوه گوني 
 

 
ب- پاى

ف- سگما 
ال

9- که د دوو اتومونو په من＃ ک３ د الکترونيگاتيويتي توپير 請فر او يا 0.5＇خه ډير ل８  وي، د دوو 
اتومونو تر من＃ اړيکه .................... ده.

ف او ب
د- ال

ج- ايوني  
Bond

Polar
N
on

ف- غير قطبي       ب-
ال
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10- د کيمياوي اړيکو زاويه عبارت له دوو خطو د پريکيدلو من％نى زوايه ده چ３ د مرکزي اتوم له 
هست３ سره د دوو نور و請ل شو هستو ＇خه --- رسم کي８ي .

ف- دوه اتوم  ب- مرکزي اتوم  ج- د اتومونو په من＃ ک３  د- د دوو ايونونو په من＃ ک３
ال

ک７ه؟11- کــوم يــو د لاندې علماو ＇خه يــوازي او يو له بل ＇خه جلا د کيميــاوي اړيکو تيوري وړاندې 
س

، ب- سودي او فاين
)

(Liw
es س

او ليوي
)

(K
ocell ف- کوسيل

ال
ج- نيو！ن او فارادې ، د- هايزنبرگ او ايواننکه

تشريحى پو＊تنى
1- د اړيکــو جوړيــدل دتودوخ３ توليدونکى بهيراو يا د تودوخــی جذبوونکى بهيردی؟ په دې اړه 

معلومات وړاندې ک７ئ. 
2- په يوه اشترکي اړيکه ک３ کوم عوامل د دوو هستو د نژدي کيدو لامل گر＄ي؟

3- ول３ دوه غير فلزي عنصرونه آيوني اړيکه نشي جوړولاي ؟ په دې اړه معلومات وړاندې ک７ئ. 
4- د اوکتيت د قاعدې په پام ک３ نيولو سره، له لاندې عنصرونو ＇خه د جورشوو  مرکبونو فورمول 

وليکئ: 
ب- دهايدروجن او فاسفورس

 
 

ف- دهايدروجن او سلفر
ال

ج- دسلفر او فلورين 
5- ول３ د دوهم پيريود عنصرونه  نه شي کولاي چ３ د ＇لورو ＇خه زيات３ اړيک３ تشکيل ک７ي؟

6- سگما او پاى د اړيکو تر من＃ توپير رو＊انه ک７ئ .
7- کوم يو له لاندې مرکبونو ＇خه په اوبو ک３ د زيات انحلاليت لرونکي دي؟

2
M
gF

او يا  
2

M
gC
l ب-

2
BaF   او يا

2
M
gF

ف-
ال

8- د لانــدې مرکبونــو ＇خــه کوم يو مرکــب اړيکه ډيره قطبــي ده ؟ له قانع کوونکو دليلونو ســره 
معلومات وړاندې ک７ي.

N
M
g
−

  د-  
F

Si−
   ج-   

C
l

P
−

   ب-  
I

H
g
−

ف-  
ال

9- لاندې تعامل وگورئ:
[

]
[

]6
2

5
2

SbF
F

H
SbF

H
F

+
⎯
→

⎯
+

+
 

 
 

ف- په تعامل کوونکو موادو او د تعامل په محصول ک３ هايبريد پيدا ک７ئ.
ال

]ک３ د فلورين هايبريد رو＊انه ک７ي.
] +
F

H
2

ب-په
10- د کواردينيشن اړيکه توضيح ک７ي.

هايبريد له يو مثال سره توضيح ک７ي.
2

SP
11- د

په شکل موجود دي، د هغه لامل ＇ه شي دي؟
6

2 C
l

Al
12- المونيم کلورايد په گازي حالت
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＇لورم ＇پـــرکى

         د ماليکولونو جوړ＊ت او د هغوى قطبيت
آيــا پوهي８ي چ３ ماليکولونه ＇رنگه جوړ８４ي؟ د عنصرونو د اتومونو له اتحاد ＇خه د هغوى 
د ولانســي قوۀ پربنســ کومى ذري تشــک５لي８ي؟ ولى اتومونه کولاي شــ３ چ３ ماليکولونه 
جوړک７ى ؟ ولانسي الکترونونه ＇ه شى دي؟ آيا اتومونه او د هغوى تشک５ل شوي ماليکولونه 
د انرژي له کبله يو له بل ＇خه توپير لري که نه؟ د ماليکولونو هندســي شــکلونه او جوړ＊ت 
＇رنگه کولاي شــو چ３ توضيح ي３ ک７و؟ ＇ه وخــت ماليکولونه قطبي دي او د کومو موادو 
ماليکولونــه قطبي ک５داي شــي؟ د دې فصل د موضوعاتو په مطالعــه به وتواني８و چ３ پورتنى 
پو＊ــتنو ته ＄واب وړاندې ک７و او د ماليکولونو د جوړ４دو په اړه او د هغوى هندســي شــکل 
او جوړ＊ــت په اړه کافى معلومات پر لاس راوړو، د ماليکولونو د تشــک５ل کوونکو عواملو 

＇رنگوالي د هغه له تشک５ل کوونکو اتومونو ＇خه پوه شئ.  
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٤- ١: د ماليکولونو د مرکزي اتوم ولانسي قشر
＇ه فکر کوي؟ په ماليکولونو ک３ مرکزي اتومونه ＇ه ډول اتومونه دي؟

پــه ماليکولونــو ک３ مرکزي اتومونه عبــارت له هماغه اتومونو ＇خه دي چــ３ د مرکبونو په ماليکول 
س لري. دا  اتومونه کولاي شــي ايوني، اشتراک３ او يا يو طرفه 

ک３ د اکسيديشــن ډير لوړ نمبر او ولان
اشتراک３ اړيک３ د نورو عنصرونو د اتومونو سره جوړې ک７ي، د همدارن／ه اړيکو جوړ４دل د ولانسي 
قشــر د جوړ＊ــت، يعنى د دې عنصرونو پــر اتومونو پورې اړه لري کوم چ３ په هغوى ک３ ولانســي 
الکترونونه شتون لري. په ماليکولونو ک３ د اتومونو په من＃ ک３ اړيکه ک５داي شي ايوني اويا اشتراک３ 
ف العلامه چارج لرونکــو ايونونو په من＃ ک３ د جذب 

وي . د ايونــي اړيکــ３ په تشــک５ل ک３ د مخال
الکتروســتاتيکى قوۀ شــته ده او د بري＋نا هغه ساحه چ３ ايونونه تشک５لوي، د کروى تناظر لري. نو له 
دی کبله ايوني اړيکه پرته له جهت ＇خه ده. کله چ３ اتومونه يو له بل ســره نژدي شــي ، د هغوى د 
اتومونــو اوربيتالونه يو پربــل ک３ دننه کي８ي او ماليکول اوربيتال تشــک５ل کوي. که چ５ری د اړيکو د 
جوړه الکترونونو ماليکولي اوربيتال د ＊ــکته انرژي ســطح ولري ، پــه دې 請ورت ک３ د کوولانت 
ف الجهته دي. 

حتماً مخال اړيکه تشک５لي８ي. د پاولي د قاعدې پربنس د دې دووالکترونونو سپينونه 
ک وي ، پر هماغه اندازه د هغه د ماليکول 

هر＇ومره چ３ د اتومونو د اوربيتالونوننوتل نيغ پر نيغ او کل
اوربيتالونــو ＄انگ７تيا او کرک＂ر لــوړ دي ، د دوو اتومونو په من＃ ک３ هغه وخت اړيکه کلکه ده چ３ د 
（ په خپل من＃ ک３ لوړ وي، په دې 請ورت 

اتومى اوربيتالونو تداخل نيغ او داتومى اوربيتالونو پو＊ــ
کــ３ د کوولانت اړيک３ فضا يي ســمت پيدا کــول لوړ دي. د کوولان اړيکــ３ لرونکو ماليکولونو 

3
N
H

او
3

BC
l شکل د هغو د تشک５ل کوونکو اتومونود اړيکو تر من＃ زاوي３ په واسطه ！اکل ک８５ي.

ماليکولونه دماليکولي بيلابيلو جوړ＊تی شکلونو لرونک３ دي. 
ماليکول خطي او دهغه ډاى پول مومن له 請فر 

3
BeC

l ＇ه علت موجود دي چ３ بيريليم کلورايد
ماليکول د مســطح زاويوى ماليکولي جوړ＊ت 

3
N
H

ســره مساوي دي؟ په داســ３ حال ک３ چ３ د
لرونکــ３ دي او دهغــه ډاى پــول مومن خلاف د 請فــر دي. کوم علت به موجــود وي چ３ ＇لور 
اتومه په يوه سطح ک３ ＄اى ولري او په همدې ترتيب د نايتروجن اتوم په امونيا ک３ د هرم په رآس او 

هايدروجن درې اتومه د هرم په کنجونو ک３ ＄اى لري. لاندې شکلونه وگورئ: 
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(4 - 1) شکل د بيريليم کلورايد، بورون کلورايد او امونيا د مرکبونو ماليکولي ب２ه
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فعاليت
 

د ماليکول فضايي شکل وليکئ او لاندې پو＊تنوته ＄واب ورک７ئ.
3

SO
د

 
1- ＇و الکتروني جوړو د سلفر اتوم احاطه ک７يدى ؟

2- د اړيکو فضايي تنظيم رسم ک７ئ.
ک او پاولي په 

د ســاده اول８ دقيقو ماليکولونو د هندســي جوړ＊ت تيوري په 1940 کال  ک３ د سژوي
واسطه پيشنهاد شو، دا تيورى د ولانسي جوړه الکترونونو د دفع د تيوري په شان ＊کاره شوي.دهمدی 
تيوري طرح کوونکو پوهانو دســاده ماليکولونواو ايونونو هندســی جوړ＊ــت و＇ي７ل شو چ３ بيل／ي 
دي، نوموړو علمــاو پيدا ک７ چ３ د مرکــزي اتومونو په چاپيريال 

4
C
H

او
3

3
3

,
,

BeC
l

BC
l

N
H

يــ３
کــ３ د ازادو الکترونــي جوړو شــتون د مرکبونو په ماليکولونو ک３ د مخامخ شــويوالکتروني جوړې 
د دفعــ３ لامــل گر＄يدلي دي او دهغوى په من＃ ک３ د دفع الکتروســتاتيک３ قوه شــته ده ، دی قواوو 
ماليکولــي اوربيتالونه تر يو ！اکل３ حد پــورې يو له بل ＇خه لرې ک７ي دي او د مرکزي اتوم هر جوړه 
شــوي الکترونونه د خپل اوربيتال په ماليکول ک３ نيســي او دا الکترونونه هم نورجوړه الکترونونه د 

4
C
H

＄انه ＇خه لرې کوي او په عمومي ډول د ماليکولونو په جوړ＊ت ک３ خپله اغيزه ＇رگندوي.
ايون فضايي شکلونه په لاندې ډول دي:

+4
N
H

ماليکول او
Nايون فضايي شکلونه په لاندې ډو

H
ي

ډوو

(4 - 2) شکل د امونيم د ايون او د ميتان د ماليکول د فضايي جوړ＊ت رسم
 

فعاليت
 

په ماليکول ک３ د اړيکو د جوړ４دو لپاره په کار 
4

XeF
1- د زينون اتوم ＇و الکترونونه د

 
وړي؟ او ＇و جوړې الکترونونه د زينون د اتوم د پاسه په نوموري ماليکول ک３ به موجود اوس３؟  

ماليکول به د کوم هندسي شکل لرونک３ وي؟
4

XeF
د   

په ماليکولو ک３ د اړيکو ＇رن／والي د شــکل په واســطه توضيح 
6

XeF
او

2
3 ,XeF

XeF
2- د

او وليکئ.
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٤- ٢: خطي ماليکولونه ( يوه جوړه ازاد الکترونونه)
کــوم ډول ماليکولونه د خطي ماليکولونو په نوم يــادوي؟ خطي ماليکولونه ＇ه مفهوم ارايه کوي؟ 
IIا請لي گروپ ک３ شــتون لري او  د گاز ماليکول خطي دي. بيريليم په

3
BeC

l د بيريليــم کلورايد
د هغه په ولانســي قشر ک３ دوه الکترونه شــته دي چ３ کولاي شي دوه د کوولان اړيک３ تشک５ل 
ک７ي چ３ په ماليکولونو ک３ د اتومونو د خطي تنظيم د دوه جوړه الکترونو جلا کول يو له بل ＇خه 

تأمين وي.
⎯
→

⎯
⎯

⎯
←

−
−

C
l

Be
C
l

 
0.

3
EN

=
4
3

4
2

1
5.

1
4
3

4
2

1
0.

3

 
(4 -  3) شکل د بيريليم کلورايد د ماليکول خطي جوړ＊ت

د خطي ماليکولونو نورې بيلگ３ د اســيتلين، کاربن ډاى اکســايد او نورو ماليکولونو ＇خه عبارت 
دي چ３ شکلونه يي په لاندې ډول دي:

                       
３

 

(4 - 4) شکل د ماليکولونو خطي جوړ＊ت
 

ک او پاولي په تيوري ک３ ليکل شــويدي چ３ الکتروني جوړو د اړيکو مضروبونه (ازادې 
د ســژوي

اړيک３) هم د فضا يوه برخه نيسي ؛داس３ چ３ دا ډول فضا د ک５مياوي اړيکو جوړه الکترونونو هم 
نيولی ده. پورتن３ شکلونه وگورئ. 

فعاليت
 

1- درې پوقا９１ له هوا ＇خه ډک３ ک７ئ ، هغه په خطي شکل سره ک８５دي او په پورتنى برخه 
د لوم７ی او لانديني کروي پوقا１و باندي فشــار واچوي ، کروي تنظيم وگورئ، خپل د ســترگو 

ليدني حال په کتابچو ک３ وليکئ.

..
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2- کــه چيــرې ＇لورمــه پوقا１ه پر هغوی  ورزياته  شــي، په دې 請ورت ک３ بــه د هغوى  نظم 
＇رنگه وي؟

: مسطح ماليکولونه (د الکترونونو درې جوړې) : ٤-٣ 
＇ه فکر کوي؟ ايا د مرکبونو د مسطح شکل لرونک３ ماليکولونه به هم موجود وي؟

پــه دې ډول ماليکولونــو کــ３ د الکترونونو درې جوړې په يوه ســطحه ک３ واقــع دي اود مثلث 
راسونو ته توجه شوي دي.

   پام وک７ئ
 

کــه چيــرې د مرکبونو دماليکول د مرکزي اتــوم په چاپيريال ک３ درې جــوړې الکترونونه ＄اي 
پر＄ای شوي وي ؛ په دې 請ورت ک３ اړيک３ په يوه سطح ک３ شتون لري او د هغوى ترمن＃ زاويه 
(120) درج３ ده او درې اتومه د مثلث په راس ک３ د مرکزي اتوم په چاپيريال ک３ شــتون لري، 
داســ３ ډول ماليکولي جوړ＊ت د مثلثاتي مستوي په نوم يادي８ي ، د دې ډول ماليکولونو بيلگ３ 

د ماليکول جوړ＊ت ورک７ل شي ،لاندې شکلونه وگورئ:
3

BF کيداي شي د
       

           
(4 - 5) شکل د بورون فلورايد د ماليکول مثلثي جوړ＊ت

III)ا請لي گروپ ک３ ＄اى لري، دا عنصر  ک جدول په در４م(
بــورون هغه عنصر دي چــ３ د پريودي

د درې ولانســي الکترونونو لرونک３ دي او درې اشــتراک３ اړيک３ د نورو عنصرونو له اتومونو ســره 
د مرکــب ډاى پول مومنــ خلاف د 請فر دي چ３ د هغــه ماليکول د نه خطي 

2
SnC

l جــوړوي د
IVا請لي  ک سيستم په

والي باندې دلالت کوي، لامل يي دا دي چ３ قلعي (د قلعي عنصر د پريودي
گــروپ ک３ ＄اي لري) د＇لــورو الکترونونو ＇خه دو الکترونونه د اړيکــ３ جوړولو لپاره په کاروړى 
دي،  د اړيکــو جوړه شــوي الکترونونه او جــوړه ازاد الکترونونه يو له بل ＇خه لرې شــوي او درې 
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کنجى مســطح جوړ＊ــت لرونک３ ماليکول تشــک５ل وي، د الکترونونو داســ３ تنظيم د الکتروني 
جوړو په من＃ ک３ زاويه اعظمى ک７ي اود  هغوى تر من＃ ک３ د دفع３ قوه کوچنى ده. 

 لاندې شکل وگورئ:
     

    

د ايون جوړ＊ت
−3

N
O

ماليکولونو او
2

2
2

2
,

,
C
H

C
H

SnC
l

SO
=

( 6 – 4)

فعاليت   
 

د ماليکول هندسي جوړ＊ت رسم ک７ئ او دهغه پر بنس لاندې پو＊تنوته ＄واب ورک７ئ.
3

BrF
د

1- د برومين اتوم ＇و الکترونه په پورتن３ مرکب ک３ د اړيکو په تشک５ل ک３ په کاروړي دي؟
2- ＇و جوړې ازاد الکترونونه د برومين په اتوم ک３ شتون لري؟

3- د برومين د اتوم د جوړه الکترونونو ！ول تعداد به ＇ومره وي؟
4- په پورتني ماليکول ک３ د اړيکو تنظيم رسم ک７ئ او ددې جوړ＊ت نوم ووايي.

٤- ٤ : ＇لور سطحي ماليکولونه (＇لور جوړې الکترونونه)
د خطــي او مســطح ماليکولونو په باره کــ３ مومعلومات حا請ل ک７ي دي، ＇ــه فکر کوي چ３ آيا 
＇لور ســطحي ماليکولونه به هم موجود وي؟ پــه دې ډول ماليکولونو ک３ مرکزي اتوم د کوم ډول 

الکتروني جوړ＊ت لرونک３ دي؟ 
په ＇لور وجهى ماليکولونو ک３، ＇لور جوړې الکترونونه د ＇لور سطحي راسونو ته مخامخ شوي 

دي.
ايون د ＇لور الکترونــي جوړې د خپل مرکزي اتوم په 

+4
N
H

ماليکولونــه او د
4

3
2

,
,

C
H

N
H

O
H

چاپيريال ک３ لري ، دا الکتروني جوړې يو له بل ＇خه په ازاد شــکل يا د ازادو جوړو په شــکل او 
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ياد الکتروني جوړو په شکل د اړيکو په جوړ４دو ک３ موجودې  دي. د دې جوړو په من＃ ک３ د دفع３ 
قوۀ موجود ده؛ د دې لپاره چ３ دا قوه کمه شــ３، د هغوى ماليکولي اوربيتالونه داســ３ تنظمي８ي کوم 
چ３ د هغوى په من＃ ک３ زاويه لويه وي او له مرکزي اتوم ســره ت７ل شــوي اتومونه يو له بل ＇خه لرې 
＄اى ولري ، د اړيکو تشک５ل کوونک３ الکتروني جوړې او ازادې الکتروني جوړې د ＇لور سطحي 

په راسونو ک３ مخامخ شويدي، (4 - 6) شکل وگورئ. 
ک３ 

+4
N
H

او
4

C
H

په ！ولو ماليکولونو ک３، اتومونو د ＇لور ســطحي په راسونو ک３ ＄اى نه نيسي، په
ماليکول د تراي گونال پيراميد شکل 

3
N
H

د ماليکول اتومونه ＇لور سطحي تشک５ل ک７ى دي؛خو د
په ايون 

+4
N
H

په ماليکول او
4

C
H

لرونک３ دي ، د اوبو ماليکول د زاويوي جوړ＊ت لرونک３ دي ، د
ک３ ！ول３ اړيک３ د اتومونو په من＃ ک３ يو شان دي.

دکوولانســي اړيکو ســر بيره د ماليکولونو د اتومونو په من＃ ک３ نورې اړيک３ هم شــتون لري چ３ د 
کواردينيشــن د اړيکو په نوم يادي８ي، دا اړيکه د کوولانســي اړيکو ســره ＇ه توپير نه لري او يوشــان 
ارز＊ــت لري. په هغه ماليکولونو ک３ چ３ د اتومونو په من＃ ک３ د کواردينيشــن اړيک３ موجود وي، دا 
شکل ماليکولونه د ＇لور سطحي جوړ＊ت لرونک３ دي او د اتومونو د اړيکو زاويه په دې ماليکولونو 
درج３ د تتراهايدرال ولانســي زاويه ده.  په امونيا ک３ د اړيکو په من＃ ک３ زاويه له107  

o
5.

109
ک３

درجــى ده. د دې ډول تيروتنو  لپاره د ولانســي زاويو د 
o

5.
104

درجو ســره مســاوي او پــه اوبو ک３
س 

د ولان
lim

)
(niho

او نايهولم
)

(Jillespiنظريــه د انتظــار ＇خه د باندې، علماو هر يو ژيليســپى
د الکترونــي جوړو د دفع３ تيــوري ي３ وړاندی ک７ه، ＇رنگه چ３ د اتومونو الکتروني ازادي جوړې د 
اړيک３ د تشک５ل کوونکو الکترونو جوړو په نسبت هست３ ته نژدي دي؛ له دي کبله دا الکتروني جوړې 
په قوي ب２ه له نورو جوړو ＇خه دفع ک８５ي.  د الکتروني جوړو په من＃ ک３ دفع３ د لاندې سلسل３ پر 

بنس بدلون مومي.
<ازاده جوړه / ازاده جوره <داړيک３ جوړه/ ازاده جوړه       داړيک３ جوړه/ داړيک３ جوړه

ک３ له 
3

N
H

د الکترونــي ازادې جــوړې او د اړيکو الکتروني جوړو په من＃ ک３ د دفع３ قوه په امونيا
زاويه له 

درج３) لويه او د
5.

109
زاويه د ＇لور سطحي زاوي３ په نسبت (

دی لامل ک８５ي چ３ د
   ＇لور سطحي زاوي３ ＇خه ډيره کوچنى ده، لاندې شکلونه وگورئ: 
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H

HH C
H

|| −
−

H
O

H
••••

⎥ ⎥ ⎥⎦ ⎤

⎢ ⎢ ⎢⎣ ⎡
←

H H
ــــ

N
H

H

H H
ـــــ

N
H

••

ايون ک３ ک５مياوي اړيک３
+4

N
H

په ماليکولونو او
4

3
2

,
,

C
H

N
H

O
H

(4 - 7) شکل  د
د ولانسي الکتروني جوړو ترتيب په ＇لور سطحي ک３

درجو په پرتله ډيري 
5,

109
   د

له پورتنيو توضيحاتو ســره ســم د اوبو په ماليکول ک３ زاوي３او
ســره 

o
5,

104
زاويه  د اړيکو تر من＃ ک３ مساوي

د
پ

م
ده.لوي３ دي او په اوبو ک３

دي چ３ په لاندې 
)

(
l

Tetrahydra
د ايونونو د ماليکول جوړ＊ت هم تتراهايدرال

−
−

24
23

,SO
SO

د
شکل ک３ ليدل ک８５ي:

دي چ３
)

(
l

Tetrahydrall د ايونونو د ماليکول جوړ＊ت هم تتراهايدرال SO
     دل ک８５ي:

د ايونونو جوړ＊ت
−2

3
SO

او
−2

4
SO

) شکل
8 - 4)
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فعاليت
 

   په لاندې مرکبونو ک３ د اړيکو تنظيم د شکلونو د رسمونوله توضيحاتو سره سم عملي ک７ئ: 
3

SeO
ج-  

6
XeF

ب-  
 

2
XeF

ف-
  ال

زياتي معلومات
 

ولانسي الکتروني جوړې هم شتون لرې 
)5

,6
,7

(
د داســ３ ماليکولونو جوړ＊ــت چ３ په ک３ ＇و

،دا ډول جوړ＊ت هغه ماليکولونه لري کوم چ３ د هغوى مرکزي اتوم د دوهم او در４م لن６ پريودونو 
د عنصرونو ＇خه دي چ３ په دی  مورد ک３  د اوکتيت د پراختيا په اړه خبرى ک８５ي.

مرکب ماليکول د پن％ه الکتروني اړيکوجوړشوی دی چ３ د تراي گونال پيراميد جوړ＊ت 
5

PC
lد

درج３ ده او په ماليکول ک３ د کلورين دوه اتومه 
o

120 او
o

90
لــري. د اړيکــو تر من＃ ک３ ي３ زاويه

د پيراميد په ميانﾢ (من％نى) برخه ک３ ＄اى نيســي او د هغوى نور درې اتومونه د پيراميد اســتوايي 
موقيعت نيولي دي.

الکتروني جوړه هم تنظيم شويده چ３ (4 - 9) شکل ک３ ي３ گورئ.
4

SF په همدې ترتيب د
VIا請لي گروپ ک３ ＄اى لري، د شپ８و ولانسي الکترونونو له ډل３  سلفر هغه عنصر دي چ３ په
＇خه ＇لور الکترونونه ي３ د اړيکو د تشــک５ل لپاره په کاروړي دي او له هغو ＇خه يوه الکتروني 
جــوړه ازاد پاتــ３ ده چــ３ دا ازاده الکتروني جوړه پــه ميانه ک３ عمود موقيعت لــري او يا دا چ３ 
استوايي موقيعت يي نيولي دي. د هغوى ＄اى پر ＄اى ک５دل په استوايي موقيعت ک３ د ژيليسپي
له تيوري ســره ســمون لري چــ３ د ازادو الکترونونو دجوړو 

)
(N
iholm

او نايهولم
)

(Jillespi
اوربيتال د اړيکواوربيتالونو په نسبت هست３ ته ډير نژدي را！ول شوي دي.

o
90 زاويه له دوو اوربيتالو ســره او له دوو نورو ســره د   

o
120 الکتروني جوړې په دې تنظيم ک３

درجو لاندې ＄اى لري.
                              

３
م

               

     
ولانسي الکتروني جوړې په ＄ينو مرکبونو ک３

Bipyram
id

Trigonal
(4 - 9) شکل
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 ک３

6
IF

 او
6

SF
6

IC
l

(4 - 10) شکل د اته مخى د سمت پيدا کولو الکتروني جوړې په
ماليکول جوړ＊ت چ３ په(4 - 10) شکل ک３ ＊ودل شويدي، اړيک３ او ازادې الکتروني 

6
C
lFد

جوړ＊ت ي３ تشک５ل ک７ئ دي.
B

ipyram
id

Trigonal
جوړې د

د ايون د اړيکو جوړ４دو لپاره لــه ！ولو الکترونونو ＇خه 
−3 I VIIگروپ) د د ايوديــن مرکزي اتــوم ( 

يــوازې دوه الکترونونه په کار وړې دي (آيوديــن 7 الکترونه په خپل بانديني مدار ک３ لرى) د پن％و  
پاتــ３ الکترونــو له ډل３ ＇خه او هم يو＄اى شــوي الکترون په هغه باندې چــ３ دا انيون جوړ وي ، 
د درې جــوړو ازادو الکترونونــو دجهت ورکولــو لامل گر＄ي. د پن％و الکترونــي جوړو د تنظيم 

پرخوالي د تراي گونال منشور له جوړ＊تونو سره سمون پيدا کوي.
ايــون د مرکــزي اتوم پــه چاپيريال ک３ د شــپ８و الکتروني جوړو 

−4
IC
lمرکــب او  

5
IF

، 
6

SF  د  
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جوړ＊تونو ＊３ بيلگي دي اود ماليکولونو جوړ＊ت يي اته مخيزه دي.
ماليکول د مربع هرم شکل لرونک３ دي؛ خو ازادى الکتروني جوړه شپ８م موقيعت په اته مخيزه 

6
IFد

د مربع په رأس ک３ تنظيم شويدي؛ خو ازادې الکتروني جوړې 
4

IC
lک３ نيسي. د کلورين اتومونه په

استوايي موقيعت په تکميل شوي اته مخيزه ک３ نيسى.
ماليکولونه د مرکزي اتوم په چاپيريال ک３ د اوو اوربيتالونو لرونکي دي او د اړيکو تنظيم ي３ د 

7
IFد

  پنتاگونال پيراميد په ب２ه دي،  لاندې شکل وگورئ:
ل

ې

(4 - 11) شکل د پن％ه کونجي – منشوري جوړ＊ت
 

فعاليت
 

لاندې شکلونه په ＄يرسره وگورئ اولاندې ليکل شوو پو＊تنو ته ＄وابونه وړاندې ک７ئ:
       

(4 - 12) شکل د پنتافلورو فاسفيت فضايي جوړ＊ت او فورمول
1- د نوموړي مرکب ماليکولي جوړ＊ت له کوم هندسي جوړ＊ت سره سمون لري؟

2- په دې مرکب ک３ فاسفورس هايبريد کوم دي؟
3- د فلورين د اړيکو په من＃ ک３ ولانسي زاويه په کومه اندازه ده ؟ فلورين د اړيکو په جوړ４دو 

ک３ کوم ډول اوربيتالونه په کاروړي دي.
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100 ٤-٥: د اوبو ماليکولي جوړ＊ت

د اوبو ماليکول غير خطي دي
د اوبو ماليکول ډاى پول مومن لرونک３ دي، که چيرې د اوبو ماليکول خطي واي، په دې 請ورت 
متقابلاً جبران او د اوبــو د ماليکول ډاي پول  ډاى پــول مومن به يو له بل ســره 

H
O
−

کــ３ بــه د
مومنــ به 請فر وي چ３ ماليکول بــه ي３ قطبي نه واي. د ډاى پول مومن پديده د اتومي اوربيتال 
پــه واســطه ！ــاکل کي８ی چ３ د اړيکو په تشــک５ل ک３ برخه لــري . که چيرې اکســيجن د اړيکو د 
Pدوه اوربيتالونه په کاروړي وي، بايد د اوبو په ماليکول ک３ د هغه د اړيکو زاويه له  جوړ４دو لپاره د

o
5.

104
درج３ وي، مطالعى او علمي ＇ي７ني ＊يي چ３ عملاً نوموړي زاويه

o
90 هايدروجن سره

هايبريد حالت لري چ３ په هغه ک３ دوو 
3

SP
درج３ ده  ، د اوبو په ماليکول ک３ د اکســيجن اتوم د

جوړې د اړيکو الکترونونه او دوه جوړې ازاد الکترونونه شتون لري. (4 - 13) شکل وگورئ:  
                                    

                              
اوربيتال د اوبو په ماليکول ک３ 

ion
hybridizat

SP
− 3

(4 -  13) شکل
د کميت تر من＃ ک３ توپير داس３ 

)
5.

104
(

o３او د اوبو د ولانسي زاوي
)

5.
109
(

o３د تترايدري د زاوي
رو＊انه ک８５ئ چ３ د ازادو الکتروني جوړو د دفع قوه د اوربيتالونو د اړيکو الکتروني جوړو په نسبت 

لويه ده ؛ له دې کبله دا زاوي３ يو له بل ＇خه توپير لري.

(c) ketabton.com: The Digital Library



101
101

لوم７ی فعاليت :
 

د اړيکــو تنظيم او د ماليکولونو جوړ＊ــت په لاندې مرکبونو کــ３ توضيح ک７ئ او د ماليکولونو 
هندسي شکل ي３ وليکئ.

2
C
O
C
l د-  

3
IC
l-ج

 
4

SeC
l ب-

 
O

F
2

ف-
ال

دوهم فعاليت:
 

 لاندې شکل وگورئ او لاندې پو＊تنو ته ＄واب وړاندې ک７ئ:

ک３ 
S

H
2

(4 - 14) شکل د سلفر او هايدروجن اوربيتالي شکلونه په
1- په نوموړومرکبونو ک３ د سلفر اتوم کوم هايبريد لري ؟

نوموړٍي مرکب د اړيکو زاويه ول３ د اوبو د ماليکول د اړيکو د زاوي３ په نســبت ډيره وړه  ده؟2- د 
3 - د نوموړي مرکب هندسي جوړ＊ت توضيح ک７ئ.

 ٤-٦  : د امونيا د ماليکول جوړ＊ت :
د اوربيتالونو درې طاقه الکترونه ي３ په کاروړي چ３ په 

P2 ض د
نايتروجــن د اړيکو د جوړ４دو په غر
عمودې سطحی باندې شتون لري.

درج３ ده اود نايتروجن اتوم د ＇ي７نو ＊ودلي ده چ３ د امونيا په ماليکول ک３ د اړيکو تر من＃ زاويه107
له ＇لورو اوربيتالونو ＇خه د هغه يو اوربيتال د ازادو الکتروني 

3
SP هايبريد حالت لرونک３ دي ، د

3
SP

جوړو په واسطه نيول شويدي ؛ خو د هغه درې نور اوربيتالونه د اړيکو الکتروني جوړو په واسطه ډک 
شويدي.
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(4 - 15) شکل د امونيا د ماليکول جوړ＊ت

درجــ３) د تتراهايدريد ال 
o

107
د امونيــا دماليکــول د اړيکو په من＃ ک３ د ولانســي زاويو قيمت (

درج３) توپير لري؛ ＄کــه د ازادو الکتروني جوړو د دفع３ قوه د اړيکو 
o

5.
109

لــه حالت ＇خه (
دالکتروني جوړو د دفع３ قواوې  د اوربيتالي دوه گوني جوړو ＇خه  قوي دي.(4 - 15) شــکل 

وگورئ.
فعاليت :

 
پــه مرکب ک３ کــوم ډول اړيک３ د فلوريــن اتومونو د مرکزي اتــوم (نايتروجن) تر من＃ 

3
N
Fد

جوړې شوي دي؟ د غ３ ماليکول هندسي جوړ＊ت له امونيا سره سمون لري که نه؟ د منطقى 
دليلونو پر بنس په دې اړه توضيحات وړاندې ک７ئ.

٧ : د ماليکولونو ډولونه (قطبي، غير قطبي او ايوني) :
 – ٤

قطبي ماليکولونه کوم ډول ماليکولونو ته ويل ک８５ي؟ کوم عوامل د مرکبونو د ماليکولونو د قطبيت 
ا請طلاح ＇ه مفهوم لري؟ 

)
(Polar لامل گر＄يدلي دي؟ د قطب

د مرکبونو دماليکولونو قطبيت د تشک５ل کوونکو اتومونو د اړيکو په ＇رن／وال３ او دهمدى اتومونو 
پــر الکترونيگاتيويتــي خا請يت پورې اړه لــري. د عنصرونو د اتومونــو الکترونيگاتيويتي د قطبي 
اړيکو د جوړ４دو لامل په ماليکولونو ک３ کي８ي، کله چ３ د ماليکول يوه برخه قسمي منفي چارج 

اود هغه بله برخه ي３ قسمي مثبت چارج حا請ل ک７ئ ، قطبي ماليکول جوړي８ي.
د 

)
,

(
2

2
H

C
l

کله چ３ د عين عنصر دوه اتومونه يوه کوولانســي اړيکه تشــک５لوي؛ د بيلگ３ په ډول
اتومونو هر يو يي يوشان الکتروني سهم د اړيک３ په تشک５ل ک３ لرى. د الکتروني وري％３ کثافت د 
دي اړيک３ په دوو اتومونو ک３ يو شان دي، ＄که الکترونونه په مساوي ډول د دواړو اتومونو د هستو 

ده او ماليکول غير قطبي دي. 
)

(N
onPolarپه واسطه جذب ک８５ي. دا ډول اړيکه غير قطبي

کله چ３ د بيلابيلو عنصرونو دوه اتومونه يو له بل سره اړيکه وت７ي  او ماليکول جوړ ک７ئ (د بيلگ３ 
)؛ په دې 請ورت ک３ د دواړو هســتو د جاذب３ قوه يو شــان نه ده، يو هســته دمثبت  H

C
lپه ډول: په
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ش کــوي چ３ د الکتروني وري％３ کثافــت په هغى باندې 
چــارج  په لرلو ســره الکترونونه ＄ان ته ک

حا請لــوي همدارن／ه بل اتوم چ３ د هغه الکترونونه 
)

(
−δ

زياتي８ي ،په پايله ک３ قســمي منفي چارج
H
C
l ＄انته غوره کــوي ؛د بيلگ３ په ډول، د 

)
(
+

ش شــويدي، با المقابل قســمي مثبت چارج
ک

په ماليکول ک３ هايدروجن قســمي مثبت چارج اوکلورين قســمي منفي چارج لرونکي دي چ３ د 
په شکل ليکل ک８５ي.

−
+C
l

H
هغــه اړيکــه چ３ د هغ３ پــه دواړو ＇ن６و ک３ مثبت او منفي قســمي چارجونه شــتون لري د قطبي 
) په نوم ياد ي８ي او ماليکولونه د قطبي اړيکو لرونک３ د دوه قطبي ماليکول 

Bond
Polar

اړيکي ( 
سره 

Lله په請او فا
)

(
D) په نوم يادي８ي ؛＇رنگه چ３ مخک３ وويل شــو: قســمي چارج په

ipole  )
   

−
+C
l

H
 ＊يي ،د بيلگ３ په ډول:

ش او د هايدروجن کلورايد په ماليکول ک３ قطبيت
(4 - 16) شکل د الکتروني وري％ي کش

دي او د کلورين اتوم قسمي 
17

.0
+

(
)

arges
C
h

Particle
د هايدروجن اتوم مثبت قسمي چارج

دي. 
17
.0

−
منفي چارج

 ＊ــودل کي８ي نو دوه قطبي ډاى پول مومن عبارت له 
په عمومي ډول قطبي ډاى پول مومن په 

قسمي چارجونو او د قسمي چارجونو د فا請لی حا請ل ضرب ＇خه دی : 
L⋅

=
يا  

l
q
⋅

=

پــه حقيقــت ک３ د يو ماليکول ډاى پول مومن د چارجونو نه تشــابه کميت انــدازه په هغه ماليکول 
د کميت 

C
b

19
10

6.
1

−
⋅

=
يا

esu
e

10
10

810
.4

−
⋅

=
=

ف چارجونه چي د چارج 
ک３ ده. دوه مخال

په فا請له يو له بل ＇خه شتون لري،  لاندې ډاى پول مومن لري:
o
A1

لرونکی  چ３ د
cm

esu
cm

esu
.

10
8.

4
10

10
81
.4

1
9

18
8

10
−

−
−

⋅
=

⋅
⋅

=
⋅

=
 

H په ماليکول 
C
l ف ک７ي دي؛ د بيلگ３ په ډول: د

تعري
)

)(
(

D
ebbie

D
يود دباى 

C
m

esu.
10

18
−

 
دي، د ويلو دې 

D
03
.1

سره مساوي دي ، د هغه ډاى پول مومن
o
A

27
.1

ک３ د اړيک３ اوږدوال３ له
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هم دي.
C
b

D
ebbie

29
10

33
.0

−
⋅

=
.m３پات３ نه وي چ

Hماليکول يوه اړيکه لري او دا اړيکه قطبي ده، نوماليکول ي３ د يوي قطبي اړيک３ لرونک３ دی. 
Cl د

هغه ماليکولونه چ３ مشابه دي او د يوى خطي اړيک３ ＇خه زياتی اړيک３ لري، دا اړيک３ د يو او بل 
قطبي عمل خنثى کوي . سره د دې چ３ اړيک３ قطبي دي ؛ خو په کلي ډول ماليکول غير قطبي دي 

ورته ماليکولونه وړاندى ک７و.
2

3
4

,
,

C
O

BC
l

C
C
l

چ３ بيلگ３ ي３ کولاي شو
لاندې شکلونه پورتني ماليکولونه ＊يي، دهغوی د خطي اړيکو ډاى پول مومن خنثى شويدي او 
  افاده شويدي چ３ 

دماليکول عمومي ډاى پول مومن請 فر دي، دا ډاى پول مومن＂ونه په  
د تير لوري د ډاى پول په منفي سر پورې مخامخ شوي دي.

          

(4 - 17) شکل د ايستل شوو اړيکو ډاى پول مومن او ماليکولونه په غير قطبي ډول

ضروري معلومات
 

د ماليکــول فضايي شــکل د هغوى په قطبي والى باندې ډيــره اغيزه لري؛ د بيلگ３ په 
 

Xمرکزي اتوم اوM
ماليکول په نظر ک３ نيســو چــ３ په هغه

n
M
Xورت د請 ډول: په عمومي

X اتــوم او يــا د اتومونــو د گروپ ＇خه عبارت دي چ３ د هغه ســره اړيکه لري ؛ که چ５ري د
Mمرکزي اتوم د ازادو 

ماليکول) او د
2

3
4

,
,

C
O

BC
l

C
C
l

اتومونه ！ول يو شان وي (د بيلگ３ په ډول
الکتروني جوړو لرونک３ نه وي، حا請ل شوي ماليکول غير قطبي دي په هغه 請ورت ک３ چ３ 
مرکــزي اتــوم د ازادو الکتروني جوړو لرونکي وي ، په معمول ډول اړيکو ډاى پولونه ايســتل 
شوي نه وي او ماليکول قطبي اوس３، سره ددي چ３ پورتنى مطلب عمومي نه دي، دا پديده د 
 اوبو او امونيا ماليکولونه چ３ هغوى دواړه قطبي دي. په لاندې شکل ک３ وړاندې شوي دي.
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د اړيکي دو گون３ قطبيت نه ايستل کي８ي

د اړيکي دوه گون３ قطبيت نه ايستل کي８ي

دد اړيکي دو گون３ قطبيت نه ايستل کي８ي

د اړيکي دوه گون３ قطبيت نه ايستل کي８ي

(4 - 18) شکل د ايستل شوو اړيکو ډاى پول او ماليکولونه په غير قطبي ډول
Hپه ماليکول ک３ د الکتروني وري％３ کثافت د اړيکو په ســاحه ک３ د فلورين 

F د بيلگــ３ پــه ډول: د
اتــوم تــه ډير نژدي او د هايدروجن له اتوم ＇خه لرې دي. ＄کــه د فلورين د اتوم الکترونيگاتيويتي د 
هايدروجن د اتوم په نسبت زياته ده، په دې ماليکول ک３ د منفي چارج د ثقل مرکز (چ３ له الکترونونو 

سره اړيکه لري) د مثبت چارج د ثقل مرکز (چ３ د هست３ پورې ت７لى دي) سره سمون نه لري.

فعاليت :
 

فورمولونه په ＄ير سره وگورئ او لاندې پو＊تنوته ＄واب ورک７ئ.
−

+−O
C

او
−

+−C
l

C
1- په پورتينو فارمولونو ک３ د کاربن او کلورين په من＃ ک３ اړيکه او د کاربن او اکسيجن په من＃ 

ک３ اړيکی د اړيکو له کومو ډولونو＇خه  ده.
2- ايا ماليکولونه قطبي دي که نه؟ او د اړيکو په من＃ ک３ زاويه ＇ومره ده؟

د هغوى فضايي جوړ＊ت رسم ک７ئ اود خپلو ！ولگيوالو سره بحث وک７ئ.
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*پــه ماليکولونو ک３ مرکزي اتومونه عبــارت له هغه اتومونو ＇خه دي چ３ د مرکبونو په ماليکولونو 
س لرونک３ وي.

ک３ د لوړ اکسيديشن نمبر يا ولان
* د اړيکو جوړ４دل د ولانســي قشر په جوړ＊ت پورې اړه لري؛ يعن３ د عنصرونو د اتومونو بانديني 

قشر دې چ３ په هغه ک３ ولانسي الکترونونه ＄اى لري.
* کله چ３ اتومونه يو بل ته نژدې ک８５ي، د هغوى د اتومو اوربيتالونه سره تداخل کوى چ３ ماليکول 
اوربيتالونــه جوړوي. که چيرې د اړيکوالکتروني جوړې پــه هغوی ماليکولي اوربيتالونو ک３ ＄اي 

ونيسي چ３ د ！ي＂ى انرژي لرونکی وي ، په دې 請ورت ک３ د کوولان اړيکه تشک５لوي.
*(خطــي)  ماليکولونــه: په ماليکولونو ک３ د اتومونو خطي تنظيم د الکتروني دوې جوړې يو له بل 

＇خه اعظمى جلاوالى تامينوي.
* مســطح ماليکولونه: که چيرې د مرکبونو د ماليکولو په مرکزي اتوم ک３ درې جوړې الکترونونه 
＄ــاى ولــري؛ په دې 請ورت ک３ اړيک３ په يوه ســطحه ک３ قرار لري اود هغــوى په من＃ ک３ زاويه   
درج３ ده چ３ د مثلث په راسونو ک３ درې اتومه د مرکزي اتوم په چاپيريال ک３ شتون لري.

o
120

* د ＇لور وجه３ په ماليکولونو ک３ د الکترونونو ＇لور جوړې ＇لور ســطحي راســونو ته مخامخ 
شوي دي. 

* د اوبــو ماليکول ډاى پول مومن لري، که چيــرې د اوبو ماليکول خط ب２ه درلودلى واى، په دې 
د اړيکو ډاى پول مومن به يو پربل تلافی شوي وي او د اوبو د ماليکول ډاى 

H
O
−

請ورت ک３
پول مومن به 請فر  او ماليکول به قطبي نه وي . د ډاى پول مومن پديده د اتوم د هغو اوربيتالونو 

په واسطه ！اکل ک８５ي کوم چ３ د اړيکو په جوړ４دو ک３ برخه لري.
107درج３ ده او نايتروجن د * ＇ي７نو ＊ودلي ده چ３ د امونيا په ماليکول ک３ د اړيکو ترمن＃ زاويه

د ＇لورو اوربيتالو له ډلي ＇خه د هغه يوه اوربيتال د ازادو 
3

SP
هايبريد حالت لرونک３ دي چ３ د

3
SP

الکترونونو د جوړې  په واســطه نيول شوي دي ؛ خو د هغه درې نور اوربيتالونه د اړيکوالکترونونو 
د جوړو په واسطه نيول شوي دي.

* هغه اړيکه چ３ د هغوى په دواړو خوا ک３ مثبت او منفي قسمي چارجونه شتون ولري، د قطبي 
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پــه نوم يادي８ي او هغــه ماليکولونه چ３ د قطبي اړيکــو لرونکى وي ،د دوه 
)

(
Bond

Polar
اړيک３

) په نوم يادي８ي.
)

D
ipole قطبي

* د دوه قطبي ډاى پول مومنت  د قسمي چارج او يو له بل ＇خه د هغوی فا請لي د ضرب له حا請ل 
L
q.

=
＇خه عبارت دي:

                                                
 د ＇لورم ＇پرکى پو＊تن３

＇لور ＄وابه پو＊تن３
1- د مرکبونــو پــه ماليکولونو ک３ مرکــزي اتومونه عبارت له هغه اتومونــو ＇خه دي چ３ ......... 

لرونک３ وي.
ب- د اکسيديشن لوي مثبت نمبر

 
ف- د اکسيديشن منفي نمبر  

ال
د- هي＆ يو

 
 

ج- د اکسيديشن لوى منفي نمبر 
2- د اړيکو جوړ＊ت د اتوم په کوم جوړ＊ت پورې اړه لري؟

ف- هسته    ب- بانديني الکتروني قشر      ج- ！ول قشرونه    د- ！ول ＄وابونه سم دي
ال

3- که چيرې داړيکو الکتروني جوړې د اوربيتالونود  ماليکولو د ！ي＂ى انرژى په لرلو ＄اي ونيســي 
په دې 請ورت ک３ ................ جوړوي.

د- دکواردينيشن اړيکه
 

 
ج- ايوني اړيکه

ب- کوولانت 
ف- عنصر 

ال
4- د ＇لور وجهى په ماليکولونو ک３ ................... د ＇لور ســطحي راســونوته لورى ورکول 

شوي دي.
ب- دوه الکتروني جوړې

ف- ＇لور الکتروني جوړې  
ال

د- يوه الکتروني جوړه
 

 
ج- درې الکتروني جوړې

5- کلــه چــ３ اتومونــه يو بــل ته نژدې ک５ــ８ي، د هغوى اتومــى اوربيتالونــه يو پربل کــ３ ننوزي او 
................. تشک５لوي.

ب- غير عضوي مرکبونه
 

ف- ايوني مرکبونه 
ال

د- ماليکول اوربيتال
 

 
ج- اتومي اوربيتال

6- کوم يو لاندې شکل قطبي اړيک３ را＊يي؟
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−

+−O
C

ب- 
 

−
+−C

l
C

ف-  
ال

د- هي＆ يو
 

ف او ب د واړه 
ج- ال

ف ک７ئ دي.
داس３................. تعري

)
)(

(
D
ebbie

D
7- يو دباى

cm
L

esu
⋅

−18
10

ب-  
 

 
cm
L

esu
⋅

−18
10

ف-
ال

د- هي＆ يو
 

cm
esu

⋅
−20

10
ج-  

8- ډاى پــول مومنــ پديده د ................... په واســطه ！اکل ک８５ي چ３ د اړيک３ په جوړ４دو 
ک３ برخه لري.

ب- د جاذبه قواوې 
 

 
ف- د دافعه قوه

ال
د- ماليکولي جوړ＊ت

 
 

ج- اتومي اوربيتال
9 - هغــه اړيکــه چ３ پــه دواړو خوا وى ک３ يــي مثبت او منفي قســمي چارجونه شــتون لري د 

........... په نوم يادي８ي.
Bond

Polar
ب-

 
 

ف- قطبي رابطه
ال

د- هي＃ يو
 

ف او ب دواړه 
ج- ال

د مرکب ماليکول د اړيکو دپن％و الکتروني جوړو په لرلو د .............. د جوړ＊ت 
5

PC
l10- د

لرونک３ دي.
      د- تراي گونال پيراميد

ج- تتراهايدرال 
ب- خطي 

ف- مسطح 
ال

11 - د امونيا په ماليکول ک３ د اړيکو تر من＃ زاويه د .................. درجو سره مساوي ده او د 
نايتروجن اتوم..................... هايبريد حالت لرونک３ دي.

3
SP

107او   ب-
 

  
2

SP
120او  ف-

ال
 P 90او  د-  

 
 

 
  SP 180  او ج- 
تشريحي پو＊تن３

1- د هغــه اتومونــو ماليکولي فورمول وليکئ کوم چ３ لاندې هندســي جوړ＊ــت يي تشــک５ل 
ک７يدي.

ب- مثلثى مسطح 
 

 
 

ف- خطي 
ال
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د- اته مخيزه
 

 
 

ج- ＇لور وجهى
2- د لاندې مطلبونو د پاره کوم لامل شتون لري؟

ف- دوه بيلابيل مرکبونه د يو شان ماليکولي فورمول سره.
ال

ک３ دي.
3

N
H

 او
3

BF ب- د اتومونو فضايي موقعيت په  
زاويﾢ اوبو د ماليکول ＇خه لويه ده؟

3
N
H

ج- ولى د
3- د اړيکو طبيعت او د هغوي فضايي موقعيت په لاندې مرکبونو ک３ وليکئ.

−3
N
O

ج-  
 H
C
N ب-

 
2

C
O

ف-
ال

4- د لاندې مرکبونو هندسي ماليکولي جوړ＊ت و＊ايي.
2

N
O

ج-   
 

6
PC
l  -ب

−2
3

C
O

ف-  
ال

5 - د ماليکولونو ډولونه توضيح ک７ئ.
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   د ماليکولونو ترمن＃ قواوې
د کيمياوي مرکبونو د ماليکولونو په باره ک３ مو په تيرو درســونو ک３ معلومات حا請ل ک７ئ 
دي، ايــا پوهيــ８ي چ３ د مرکبونــو د ماليکولونو ترمن＃ کوم３ قواوې شــتون لري، کوم چ３ 
س قوه ＇ه شــى ده ؟ هايدروجني 

هغــوى ي３ يو له بل ســره يو ＄اى کــ７ي دي؟ د واندر وال
اړيکه ＇ه ډول اړيکه ده؟ د قطبي ماليکولونو ترمن＃ ＇ه ډول اړيک３ شته دي ؟ که مرکبونه 
د مايع حالت لري، د هغوى د ماليکولونو ترمن＃ کوم ډول قوه موجوده ده؟ او دا قوه د هغوى 

په فزيکي خوا請و باندې ＇ه اغيزه لري ؟
هغه معلومات چ３ په دې ＇پرکى ک３ وړاندى کي８ي، پورتينيو پو＊تنو ته  د قناعت وړ＄وابونه 
ورکــوي او هــم ماليکولونه د ！ولو ＄ان／７تيا د اړيکو، ســاختماني او فزيکي خوا請و له کبله 

رو＊انه کوي.
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٥-١: د کيمياوي اړيکو ترمن＃ توپيرونه او د ماليکولونو ترمن＃ قوه
اتومونه د ايوني اړيکو او يا کوولانسي اړيکو پر بنس و請ل کي８ي او د کيمياوي مرکبونو ماليکولونه 
تشــکيلوي. د ايونــي اړيکو لرونکي ډير مرکبونه په اوبو کــ３ منحل دي او د هغوى محلولونه د ازادو 
الکترونونو لرونکي دي چ３ الکتروليز کي８ي ،د کوولانســي مرکبونوماليکولونه ډير زيات په اوبو ک３ 
نــه حــل کي８ي او که چيري حل هم شــي دماليکولو  په ب２ه له د لــوي کتلى ＇خه جلاکي８ي، چ３ په 
محلــول کي دهغوی ماليکولونه ليدل کيــ８ي . کوولان مرکبونه په عضوي محللونو؛لکه : پروپانون 

او کاربن تتراکلورايد ک３ منحل دي.
＇رنگه چ３ د کيمياوي اړيکو په ＇پرکی ک３ مو ولوســتل :اتومونو د کيمياوي مرکبونو د ماليکولونو 
 په جوړ＊ــت ک３ ايوني، کوولانســي او يا دکواردينيشن اړيکو يي تشکيل ک７ي دي چ３ پردی بنس
د مرکبونــو ماليکولونه د خوا請و له کبله  ســره توييرلري؛ ＄که د اتومونــو اړيکو په بيلابيلو مرکبونو 
ماليکولونه چ３ د بيلابيل جوړ＊ــتو او خوا請و ســره او بيلابيل جســمونه د بيلابيلو شــکلونو ســره 
جوړک７ي دي، په دي ډول جسمونو ک３ ماليکونه د يوې قوې په واسطه سره يو ＄اى او هغه جسمونه 
چــ３ د بيلابيلــو حالتونــو لرونکي دي، تشــکيلوي، د کيمياوي اړيکــو ترمن＃ عمــدۀ توپيرونه او د 
ماليکولونو ترمن＃ قوه کولاي شو په لاندې ډول توضيح ک７و: کيمياوي اړيک３ د ولانسي الکترونونو 
پــه بنســ جوړي８ي او دا اړيکــ３ د اتومونو ترمن＃ کيداي شــي، ايوني اوســ３، ماليکولونه په ايوني 
اوقطبي شــکل شــته دي او د جذب د قوۀ په بنســ د دې چ３ ماليکولونو په واســطه لوي کرستالي 
جســمونه تشــکيلي８ي. که چيري دماليکولونو د اتومونو په من＃ ک３ اړيکه کوولانسى اوس３، دا ډول 
س قوه او دهايدروجني اړيکو په واسطه سره يو ＄اى 

ماليکولونه د ډاى پول ډاى پول مومن، واندروال
او ماليکولي جسمونه او يا مايکرو ماليکولي جسمونه جوړوي.

لاندې عبارت ته پام وک７ئ.
 

پــه کيميــاوي اړيکو کــ３ د اتومونو ولانســي الکترونونه برخه اخلــي، ماليکولونــه ايونونه او يا 
راديکالونه جوړوي،خو ماليکولونه د بيلابيلو قوو پر بنســ يو ＄اى شــوي دي، لوي جسمونه 

جوړوي، دا قواوې لاندې مطالعه کي８ي.
٥-٢: د ماليکولونو ترمن＃ د جذب د قوواو ډولونه 

پــه ＇لورم ＇پرکى ک３ کيمياوي اړيک３ (د کوولان اړيکوپه مبحث ک３) د کوولان اړيکو لرونکو 
ماليکولونو د جذب قوي په اړه بحث وشــو، د ماليکولونو ترمن＃ د جذب د قواو بيلابيل ډولونه شته 
دي چ３ دا قواوې لاندې مطالعه کوو. د اتومونو او ماليکولونو ترمن＃ متقابل عمل بيلابيلو شــکلونه 
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ليدل کي８ي، چ３ د هغوى د اړيکو د جوړيدو لامل گر＄ي، د دوى له ډلي ＇خه د ډاى پول- ډاى 
س قوۀ او هايدروجني اړيک３ دي. 

پول  متقابل عمل، د واندروال
 ٥-٢-١: د ډاى پول – ډاى پول متقابل عمل

ض متقابل عمل 
په جامدو جســمونو ک３ د قطبي ماليکولونو د منظمو جوړ＊تونو د جوړيدو په غر

ســرته رســوى او دماليکولونو ترمن＃ د ډاى پول ډاى پول متقابل عمل هغه وخت ليدل کي８ي چ３ 
ماليکولونه يو بل ته نژدي شــي، په دي 請ورت ک３ دا  ماليکولونه مثبت او منفي قســمى چارجونه 
＄انته غوره کوي چ３ يو بل جذب او جامد جسمونه تشکيلوى.  قطبي کرستلونه په قطبي محللونو 
ک３ په ＊ــه توگه حلي８ي، په کرســتالي شبکه ک３ د اړيکو د جلا کولو لپاره د اړتيا وړ انرژي له هغي 
اندازې انرژي په واسطﾢ تامين کي８ي کوم چ３ دا انرژي د منحله مادې د قطبي ماليکولونو او د قطبي 

 محلل د ماليکولونو ترمن＃ د متقابل عمل په پايله ک３ ازادي８ي.
８ي

３
＃

د

        ( 5 - 1) شکل د حليدلو بهير 
1- په کرستال ک３ پولار ماليکولونه 

2- د منحله مادې پولار ماليکول
3- د محلل پولار ماليکول

د کرستالي شبک３ د ماتيدو لپاره ضروري انرژي
انرژي)

n
Solvatatio

)
Solution

E
Solve

E
=

په  H
ydrationپــه نوم يادي８ي ، که چيرې محلــل اوبه وې نو دSolvation دا ډول متقابــل عمل

نوم يادي８ي.
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فعاليت
 

لاندې شکلونه په ＄يرسره وگورئ او د هغوى اړوند پو＊تنو ته ＄واب وړاندې ک７ئ:
 

1- کوم مواد دا شکلونه لري؟ د دې ډول مواد سيت د ＊وونکو په مرسته ترتيب ک７ئ.
       2- د دافعى او جاذب３ قواوې په نوموړوشکلونو ک３ و－وری اود هغوی لامل رو＊انه ک７ئ.

س او لندن قواوې
٥-٢-٢: د واندر وال

د ماليکولونــو نــژدې کيدل د مايع يا جامد حالت له من＃ ته راوړلــو لپاره د هغوی ترمن＃ تل د جذب 
س يی دي پايلی  ته ورسولو 

کال ک３ واندروال
)

1873
(

قواوې عمل کوي. د گازونو د خوا請و مطالعه په
چ３ دغير ايونی او غير کوولانسي خوا請و په پام ک３ نيولوسره  د ماليکولونو ترمن＃ د جذب او ددفعى 
قوه شــتون  لری چ３ له دې قواو＇خه کولي شــو بيلا بيل مفهومونه تر لاسه ک７و خو په عمومی ډول 

س د قوې بنس جوړوي . 
دا قواوې د واندروال

د غيــر قطبــي ماليکولونــو ترمنــ＃ د جاذب３ قــوه موجود ده. د لنــدن د تيوري په مطابــق دا قواوې د 
ماليکولونو پر شــيبه يز پولاريزيشــن پــوري اړه لري چ３ د جذب قواوې د ثابــت متقابل عمل لامل 
س قواوي شــکلونو د قطبي ماليکولونو ترمن＃ د ډاى پول - ډاى پول متقابل عمل 

کر＄ي. د واندروال
دي. د غيــر قطبي ماليکولونو ترمن＃ د جذب قواوې هم شــتون لري ، حتا د نجيبو گازونو اتومونوتر 
من＃ هم ډيره ضعيفه دجذب قوه  ليدل کي８ي ، په ！اکلي ډول هغوى کولاي شي ، مايع حالت  ＄انته 

غوره ک７ئ.
س ＄ان／７ي قوه عمل کوي چ３ هغه عبارت د نسپرســيون  

د غيــر قطبــي ماليکولونو ترمن＃ واندروال
م کال 

)
1930

(
گ يه

د قواو او يا د لندن (London) قوه ده،د دې قواو د من％ته رات
)

(N
espersion

ک پوه د لندن په نامه د تيوري په واسطه په لاندې ډول توضيح شوي ده :
ک３ د فزي

ک －ورو: ＇رنگه چ３ دا ماليکولونه 
د دوه غيــر قطبــي ماليکولونو ＄اى پر ＄اى کيدل د يو بل تر ＇ن
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غيــر قطبي دي،د الکتروني وري％ي کثافت ويشــل کيدل د دوي ترمن＃ پــه متناظر ډول دي؛ خوپه 
ش په ماليکولونو کــ３ امکان لري غير متناظر 

！اکلــي لحظوى ( شــيبيز )مومن ک３ د الکترونو وي
وي؛د بيلگ３ په ډول: په يو شــيبه ک３ دا ډول ماليکولونه د ډای پول مومنت ＊ــکاره کوي . ＇رنگه 
چ３ په (5 – 2 ) شــکل ک３ ليدل کي８ې  دا ډول شــيبيز ډاى پول مومنت د دوو ماليکولونو ترمن＆ 
A ) دالکترونــي وري％３ کثافت د ن８دی ماليکول  (  هغــه وخــت من％ته را＄ي چ３ ديو ماليکول (
B ) په واســطه جذب شــي ؛ په دی 請ورت ک３  دا دواړه ماليکولونه ډاى پولي مومن تر لاســه 
کــوي چ３ ماليکولونه يو بــل جذب وي، ＇رنگه چ３ الکترونونه په ډيــر چ＂کى حرکت کوي. دا 

  جذب موقتي دي. 

(5 - 2) شکل د لحظوى ډايپولونو ترمن＃ جذب
1- د ！اکلي مومن الکتروني وري＃ کي０ لورته ＄اى په ＄اى شوي.
2- د الکتروني وري＃ جذب را＊يي چ３ کي０ خواته حرکت کوي.

3- د شيبيز ډاى پول لوري.
4- د قياس شوي ډاى پول لوري.

ف لورته ولي８ل شــي او 
او همدارنگه د  A ماليکول وروســتى ډاى پول مومن کيداى شــي مخال

قيــاس شــوی مومن ډاى پول د  Bپه ماليکول ک３ داســ３ ＄اى په ＄اى کيــ８ي چ３ د ماليکولونو 
ترمنــ＃ جــذب من＃ ته را＄ى او خپلــه ډاى پول مومن په يوشــيبه ک３ ليــدل کي８ي؛خو د هغوى 
دي.مجموعــي تاثير متقابل عمل لري چــ３ هغه د دايمي عمل کوونکي د جذب قواوو  ＇خه عبارت 
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فعاليت
 

لاندې شکلونه وگورئ او لاندې پو＊تنو ته په گروپي ډول ＄واب ورک７ئ.
1- که چيري د لندن قوه د ډاى پول مومن د من％ته راتلولو په واســطه من＃ ته راشــي ، نو هغه 

عامل چ３ د دې ډاى پول مومن من％ته راتلو لامل گر＄ي، کوم دي؟ 
2- د مادې د کومو خوا請و د من＃ ته راتللو پر بنس دا ډاى پول درک کيداي شي؟

ف  او ب شــکل ســره ســم د ماليکولونــو ،د A  او  B د اتومونــو ترمن＃ کوم  
3- د لانــدې ال

 مناسبات ليدل کي８ي؟ په دې اړه په گروپى شکل معلومات وړاندې ک７ئ.

(5 - 3) شکل د شيبيز د دوو قطبونو د من％ته راتلو ＇رنگوالي د دوو ماليکولو اودوو اتومونو ترمن＃
 د لندن د قواوی په قوت باندې اغيزناکه عوامل

＇رنگه چ３ د لندن قوه د ډاى پول مومن د من％ته راتلو په پايله ک３ پيدا کي８ي او هرهغه عامل چ３ 
له:پــه ماليکولونــو ک３ د الکتروني وري％ي گ６وډي زياتوى، دا ډاى پول زياتوى چ３ دا عامل عبارت دي 

الف- د ماليکولونو حجم :
پــه ماليکولونــو ک３ د الکترونونو د شــم５ر زياتوالي او د هــر اتوم په چاپيريال ک３ الکتروني قشــرونو 
شــم５ر زياتوالي او يا په يوه ماليکول ک３ د اتومونو زياتوالي د ماليکول دحجم او د الکتروني وري％ي 
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زياتوالي لامل －ر＄ي. هر ＇ومره چ３ د الکتروني وري％ي اندازه زياته اوله هســتى ＇خه لرې واقع 
وي،د الکترونونــو گــ６وډي زياته او د لنــدن قوه هم من＃ ته را＄ى ، د لنــدن د قوۀ د قوت زياتوالي 
د ماليکولونو د حجم په زياتوالي کيداي شــي چ３ د ويل３ کيدو اود ايشــيدو د ！کو په ＄ين３ د دې 

ماليکولونو پرتله کولو پر بنس دلاندي فعاليت د－راف سره سم پيداک７ی.
فعاليت

 
         لاندې گراف په ＄ير سره وگورئ او لاندې پو＊تنو ته ＄واب وړاندې ک７ئ.

1- د هلوجن د کوم عنصر د ماليکولونو د ايشيدو ！کى لوړدې؟ د هغه لامل رو＊انه ک７ئ.
2- د هلوجــن د کــوم عنصر د ماليکولونو د ويل３ کيــدو ！کى لوړ دي؟ د هغه علت توضيح 

 ک７ئ.

ﾢب- د ماليکول کتله(5 - 4) شکل د هلوجنونو د ايشيدو ！کى د گراف پرتل
ماليکولونه درې واړه غير قطبي دي ،د هايدروجن 

)
( 31 T

او تريشيم
)

( 21 D ،  ديتريم 
)

( 11 H
د عادي هايدروجن

پــه  دي درې واړو ايزوتوپونــو ک３ د ماليکول حجم او په ماليکولونو ک３ د اړيکو اوږدوالى يوشــان 
دي ؛ خو درې واړو کتلى يو له بل ＇خه توپيرلري؛ نو له دی امله د هغوى د ايشــيدو او ويلي کيدو 
！کی توپير لري؛ پايله  اخيستل کي８ي چ３ د ماليکولونو کتله هم د لندن د قواوو په قوت ک３ اغيزه 

لري (لاندې جدول وگورئ)

د ايشيدو درجة

تودوخه

دويلى كيدو درجة
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(5 - 1) جدول د هايدروجن د ايزوتوپونو ＄ين３ ＄انگرتياوې
！کى   

ايشيدو 
د 

(K)
کيدو 

ويل３ 
د 

(K)کى！
(g)ماليکولي کتله

د اړيک３ اوږدوالى 
(pm)

فورمول

20.39
13.957

2.00
74.14

)
( 11 H

23.67
18.73

4.03
74.14

D
)

(
21

25.04
20.62

6.03
74.14

T)
(

31

س سطح
ج- د ماليکول شکل او د تما

د ډ４رو تماســو لرونکو ســطحو ماليکولونه يو له بل ســره نژدي اود لندن قوه ډيره قوي ده، مسطح او 
خطي ماليکولونه د هرمي او ک８و ماليکولونو په پرتله او زن％يري ماليکولونه د منشعبو او ＊اخ لرونکو 
ماليکولونو په پرتله د سطحو تماسو ډ４رو ！کو  لرونکي دي ؛ نوله دی امله د لندن قوه زياته ده . لاندې 

جدول وگورئ :
(5 - 2) جدول د ماليکولونو د شکل اغيزه د لندن پر قوه باندې

)
( 0C

دايشيدو ！کى 
د ويلي کيدو ！کى 

)
( 0C

ساختماني فورمول
ل 

ليکو
ما

فورمول 
0

-138
3

2
2

3
C
H

C
H

C
H

C
H

−
−

−
10

4 H
C

-12
-159

3

|

3

3
C
H

C
HC
H

C
H

−
−

10
4 H
C

فعاليت
 

ص درک７ئ شوي دي تاس３ 
په لاندې جدول ک３ د ＄ينو سپکو او درندو اوبو ＄ين３ فزيکي خوا

د نومــوړو اوبــو د خوا請و توپيــر پيدا ک７ئ او په خپلو کتابچو ک３ ي３ يادداشــت اود دې توپيرونو 
لامل رو＊انه ک７ئ.  
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ص
(5 - 3) جدول د اوبو د ډولونو خوا

د ايشيدو درجه 
)

( 0C
کيدو 

ويل３ 
د 

)
( 0C

ماليکول کتله
)

( 0C
بالاتر از 
(D)

ماليکول 
فورمول

100
0

18.0151
1.84

O
H

2

101.42
3.81

20٫0276
1٫84

O
D

2

   زياتي معلومات
 

د لنــدن قوه نه يوازي په غيري قطبي ماليکولونو ک３ بلک３ په قطبي ماليکولونوک３ هم شــتون 
لري اودا قوه ＇و ＄له له ډاى پول-  ډاى پول له اغيزې ＇خه ل８ه ده.

)
(

nd
H
ydrogenBo

٥-٢-٣: هايدروجني اړيکه  
هايدروجني اړيکه يو ډول ＄ان／７ې کيمياوي اړيکه ده چ３ د هايدروجن او الکترونيگاتيو عنصرونو

ف 
ترمنــ＃ په هغه 請ورت ک３ جوړيــ８ي چ３ د هايدروجن اتوم د همدې الکترونيگاتي

)
,

,
(

F
O

N
عنصرونو ســره اړيکه ولري. دا اړيکه د ماليکولونو ترمن＃ هم تشــکيلي８ي ، يا دا چ３ د هايدروجن 
ف عنصرونو د اتومونو ترمن＃ په عين ماليکولونو ک３ (داخلى ماليکولي 

د اتومونــو او الکترونيگاتي
اړيکــه) جوړي８ي. ＇رنگه چ３ معلومه ده، هايدروجن لرونکي مرکبونه چ３ د هغوى په ماليکولي 
د تير ايستونکو خوا請و 

)
,

,
(

O
N

F
ف عنصرونه شتون ولري

ترکيب ک３ غيرى فلزي الکترونيگاتي
لرونکي او د ايشيدو ！کى ي３ لوړ دي.

(٥-٤) جدول د آکسيجن ، نايتروجن او فلورين عنصرونو لرونکو دسلسلو مرکبونو دايشيدو ！ک９  

دايشيدو درجه
مرکبونه

د ايشيدو درجه
مرکبونه

C°
19

H
F

C°
100

o
H

2

C°
−

84
H

C
l

C°
−

60
S2

H

C°
−

57
H

B
r

C°
−

41
Se

2
H

C°
−

53
H

I
C°

−
2

Te
2

H
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ده او 
C o

100
＇رنگــه چ３ د پورتينيو سلســلو پــه مرکبونو ک３ ليــدل کي８ي،د اوبو د ايشــيدو درجه

اکسيجن د－روپ د نورو عنصرونو دمرکبونو  د ايشيدو درجه ！ي＂ه ده ، د مرکبونو په بله سلسله ک３ د
 گروپ د نورو عنصرونو دمرکبونو ايشيدو ！کی ＊کته دی، لامل 

2
F H د ايشيدو درجه لوړه او د 

F
ي３ دا دی چ３ د اوبو په ماليکولونو ک３ د اکســيجن او هايدروجن ترمن＃ متقابل عمل شــتون لري او 
Hد يو ماليکول د بل ماليکول 

F Hک３ د هايدروجن د اتوم او د هايدروجن فلورايد
F همدارن／ه  په

د فلوريــن د اتوم ترمن＃ متقابل عمل شــته دی. د ماليکولونو ترمنــ＃ دي متقابل عمل له امله، د دې 
مرکبونو د ايشــيدو درجــه لوړه تللى ده او مفريت يی ！ي دی، د اتومونــو د ډيرې الکتروني／اتيويتی 
اتومونــو تر من＃ اړيک３ ډيــری قطبي دي ؛ نولــه دی امله د 

F
H

O
H

N
H

−
−

−
,

,
پــه پايلــه ک３ د

هايدروجن اتومونه ل８＇ه مثبت چارج او د فلورين، اکســيجن او نايتروجن اتومونه ل８＇ه منفي چارج 
＄ان ته غوره کوی چ３ د کولمب قوه د مخالفو چارجونوترمن＃ عمل کوي،  داس３ چ３ ديو ماليکول 
ش 

ف اتوم په واسطه ک
د هايدروجن اتوم چ３ ل８＇ه مثبت چارج لري، د بل ماليکول د الکترونيگاتي

کي８ي، نوي اړيکه جوړي８ي او ماليکولونه يو له بل سره اړيکه  پيدا کوي.

H، ب- امونيا، ج- يخ
F ف -

 (5-5) شکل هايدروجني اړيکه ال
 ٣-٢-٣-١ د هايدروجني اړيک３ ماهيت :

که ＇ه هم  دهايدروجني اړيک３ د ماهيت په اړه يو نظر شــتون نه لري؛خو په دې ＄اى ک３ د هغوى 
＄ينى ＄انگ７تياوي  د ＇ي７نى لاندى نيســو چ３ ＄ان／ــ７ي بيلابيلى ＄ان／７تياوي ددى قواو په هلکله 

هايدروجنى اړيکه

آکسيجن
هايدروجن
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ص ي３ چ３ هايدروجني 
وپيژنــ９، په لاندې جدول ک３ د بيلابيلو مرکبونــو  د ＇و ماليکولونو او خوا

اړيک３ لري،   د هغوى ترمن＃ د قواوې په ＄انگ７تيا سره  په پرتليزه توگه وړاندې شوي دي:
ص

(5-5) د ＄ينو ماليکولونو فزيکي خوا
ماليکول

دماليکول ترمن＃ 
اړيکه 

دهايدروجني 
اړيکو اوږدوالي 

Pm

په ماليکول د 
اتومونو د اړيکو 
Pm اوږدوالي

دهايدروجني 
اړيک３ انرژي

د ماليکول 
ډاي پول 

     مومن

داړيک３ ډاي 
   پول مومن

H
F

F
H

F
...

−
120

120
-19kg/

m
ol

1.8D
1.9D

O
H

2
H

2
H

O
H

O
...

−
170

100
-22kg/

m
ol

1.82D
1.5D

H
N

H
N

...
−

220
90

-17kg/
m

ol
1.47D

1.4D

  د اړيکو د ډاى پول مومن دقواو پرتله  را＊يی چ３ د اړيکو دقطبيت په زياتوالي او په هر اتوم باندې د 
ل８＇ه چارجونو زياتوالي د هايدروجني اړيکو وړتيا زياتوي، پردی بنس کيداي شى چ３ هايدروجني 

اړيکه د ډاى پول- ډاى پول سره ورته د الکتروستاتيکي اهميت لرونکى موندل شي. 
په يوه نيغ 

)
....

(
Y

H
X
−

د هايدروجنــي اړيکــ３ خا請ه ＄انگ７تيا په دي ک３ ده چــ３ درې اتومونه
خــط کي ＄اى نيول د اړيک３ قوت زيــات وي او هايدروجني اړيکه جهت (لورى) پيدا کوي، د دې 
اړيک３ جهت دهغ３  له کوولانسي اړيک３ سره ت７ون لرې ؛ خو ايوني اړيکه د دې حا請يت لرونکي 
نه ده؛ ＄که د ايونونو ترمن＃ قوه په ！ولو جهتونو ک３ يوشان ده ؛ خو بيا هم هايدروجني اړيکه نه شو 
ض ک７و؛ ＄که په لوم７ي ســرک３ دهايدروجن اتوم د  s اوربيتال 

کولاي چ３ کوولانســي يا ايوني فر
لرونکي په خپل لوم７ى ولانســي قشــر ک３ دي چ３ نشــي کولاي د يوي کوولانســي اړيک３ ＇خه 
＇خه 

m
ol

kj/
100

زياتي اړيکي جوړى ک７ي او د بله طرفه د کوولانســي او ايوني اړيک３ انرژي د
زياتــه ده، په پايله ک３ هايدروجني اړيکه ســره له دې چ３ د ډاى پــول- ډاى پول او کيمياوي اړيکو 

سره ورته والى لري ؛ خو د هغوى د هي＆ يو سره يو شان نه ده.
ده او 10 تر20 مرتبــو پوري د کوولان اړيکو په 

m
ol

kj/
29

21−
د هايدروجنــي اړيک３ انرژي

س د قوي په تناســب ډيره قوي ده . هايدروجني اړيکه د 
پرتله ضعيفه ده خو ＇ومرتبى د واندر وال

ک 
د جوړيدو لامل د ب７اس په حالت ک３ کي８ي ، همدارنگه په فارمي

2
2

)
(
O

H
او

2 )
(H
F

ډايميرونو
اسيد ک３ هم ډاى مير په لاندې ډول دې:
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C

H
−

O
H

O
−

⋅⋅
⋅

O
H

O
⋅⋅

⋅
−

C

هايدروجني اړيکه په(---)   افاده کوي هايدروجني اړيکه د عينى ماليکول په دننه ک３ تشــکيلي８ي؛ 
O-د گروپ او کاربونيل گروپ ترمن＃ 

H د بيلگ３ په ډول: د هايدروکســي بنزالديهايد په ماليکول د
         اړيکه شته ده. 

له دې امله د اورتوهايدروکســي بنزالديهايد د ايشــيدو درجه د پارا هايدروکســي بنزالديهايد په پرتله
   اندازه  کمه ده ؛ ＄که د پارا هايدروکسي بنزالديهايد د ماليکولونو ترمن＃ هايدروجني اړيکه 

C°
6,

شته ده.1

لوم７ى فعاليت :
 

د (5 - 4) جــدول پــه نظر ک３ نيولو ســره ووايي چ３ د هايدروجنــي اړيک３ اوږدوالي 
 

زيــات دي او يا دا چ３ د کوولانســي اړيک３ اوږدوالي زيــات دي؟ ايا د اړيکو اوږدوالي ترمن＃ د 
xد الکترونيگاتيويتي ترمن＃ کوم ارتباط شتون لري که نه؟  شکل سره د y او

)
......

(
Y

H
X
−

دويم فعاليت :
 

س شــعاع په ترتيب 
د هايدروجــن، فلورين، اکســيجن او نايتروجن د اتومونو ترمن＃ د واندر وال

س د شــعاعو مجموعه د اتومونو ترمن＃ 
 ده،  د واندر وال

pm
pm

pm
pm

10
,

120
,

150
,

155
ســره  

اړيکو ک３ محاسبه ک７ئ او هم يي د هايدروجني 
F

H
O

H
N

H
−

−
−

−
−

−
−

−
−

,
,

په   
اړيک３ له واقعى اوږدوالي سره پرتله ک７ئ، توپيرونه يي به ＇رن／ه رو＊انه ک７ئ؟

هايدروجنــي اړيکه نه يوازې په کيميا ک３ بنســ＂يزرول لوبولــى دي؛ بلک３ په بيولوژي ک３ هم دا 
ک اســيد د دوه گوني فنر د 

شــان رول لرونک９ ده؛ د بيلگ３ په ډول: هايدروجني اړيکه د نوکلي
جوړيدو لامل شوى او د ارثى معلوماتو انتقال په ژونديو اورگانيزمونو ک３ هم تامينوى.
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D ماليکول او هايدروجني اړيکه
N

A  (5 - 7) شکل د
٥-٣: د موادو په فزيکي خوا請و باندې د قواو اغيزي

د موادو د ذرو ترمن＃ قوه (ماليکولونو، اتومونو او ايونونوترمن＃ قوه ) د هغو په فزيکي خوا請و باندې 
＊کاره اغيزه لري،چ３ لاندې د دي قواوو اغيزه پر ＄ينى فزيکي خوا請و باندى ＇ي７و.

٥-٣-١: د ماليکولونو ترمن＃ د جذب قواو اغيز د موادو دويلي کيدو او کنگل کيدو په ！کي باندې :
د مــوادو د ايشــيدو او ويل３ کيــدو عمليه عبارت د تودوخ３ او انرژي ورکــول د موادو بلورونو ته ده 

تر＇و د موادو د پوتنسيالي انرژي چ３ هغوی ي３ يو له بل سره ن＋لولي دي؛ مغلوبه ک７ي . 
د يادولــو وړ ده دا چــ３ د بلــورى موادو ويل３ کيدل  او د ب７اســو عمليه د موادو پــه تجزيى باندې په 
اتومونو او يا ايونونو او د کيمياوي ！ولو قواو د پوره له من％ه وړلو لامل نه گر＄ي ، د کيمياوي قواو او 
د موادو د فزيکي خوا請و ترمن＃ د اړيکو دپوهيدلو په اړه ؛د بيلگ３ په ډول: د ويل３ کيدو او ايشيدو 
د ！کو لپاره لازمه ده چ３  د موادو د تشــکيل کوونکو اجزاو دن＋ــلولو انرژي د موادو په درې گونو 

حالتونو ک３ پرتله شي.
د يــو جامد جســم د ب７اس کيدلو لپاره يوازي بايد د معادل３ انــرژي مقدار، يعن３ د دې دوو حالتونو 

داختلاف انرژي دې جسم ته ورک７شي.
ک او را！ول شويدي، په ！ي＂ه تودوخه ويل３ کي８ي 

بلوري مواد چ請 ３رف د لندن قوه په واسطه سره کل
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او لاســته راغلي مايع په اســان９ ســره  په ايشــيدورا＄ى، د هغوی بيلگه کولاي شو نجيبه گازونه چ３ 
 تودوخه ک３ 

C o
62

−
تودوخه او رادون －از 

C o
269

−
کنگل شوى وي، وړاندې ک７و. د هيليوم گاز

په ايشيدو را＄ي، د عضوي او غير عضوي مرکبونو زيات ماليکولونه چ３ د هغوى د بري＋نايي قطبيت 
په

C
BF

o
262

,3
−

په
)

(
4

C
H

مومنــ ضعيفه وي، نيغ پر نيغ تصعيد کوي؛ د بيلگ３ په ډول: ميتان
ک３ تصعيد کوي. 

C o
64

−
په

6
SF او

C o
101

−
دا چــ３ د لنــدن قــوه د ماليکولونو د قطبيــت د زياتوالي پر بنســ زياتي８ي،زياتره مــواد چ３ د لويو 
ماليکولونولــري، د لنــدن د قواوو په واســطه يو ＄ای شــويدي، په عادې تودوخه کــ３ د مايع حالت 
د ايشــيدو ！کى

C
C
C
l

o
43

,4
د ايشــيد ！کي

4
)

(C
O

N
i

لرونکــي دي چ３ بيلگه يي کيداي شــي
د！کى د ايشيدو له  درج３ سره وړاندې کيداى شي .

C
H

N
o

77
6

3

په قطبي مايعاتو ک３ ماليکولونه د ډاى پول- ډاى پول او د هايدروجني اړيکو د متقابل عمل په واسطه 
س قواوو د اړيکو په پرتله ډيرې 

ت７ون لري او را！ول شــوي دي چ３ دا ډول اړيک３ د لندن  اوو اندروال
！ين／ــي دي؛ لــه دی کبله د دې ډول موادو د ايشــيدو ！کى ډير لوړ دي؛ د بيلگــ３ په ډول: اوبه، مايع 
ک اســيد کلوروفارم ..... د ډاى پول – ډاى پول او هايدروجني اړيکو د لرلو له کبله 

امونيا، ســلفوري
يي د ايشيدو درجه لوړه ده.

Hد قوي قطبى ماليکولونو له ډولونو 
I او

O
H

S
H

Se
H

PH
2

2
2

3
,

,
,

ک ماليکولونه ؛ لکه:  د
ډيرسپ

＇خه نه دي (د دې غيري فلزي عنصرونوالکترونيگاتيويتى دهايدروجن ســره يوشــان ده ) له دې امله  
د دې ډول مرکبونو د ايشيدو ！کی ！ي دی، د ماليکولي کتلى زياتوالی، د هغوى د ايشيدو د درج３ 
VIIگروپ عنصرونو چ３ مرکبونه يى جوړ ک７ي دي د دې ډل３ لوم７ني  Vتر

زياتوالي لامل گر＄ي، د
مرکبونــه د مايــع په حالــت د خپلو ماليکولونو په منــ＃ ک３ هايدروجني 

H
F

(
او

)
,

2
3

O
H

N
H

غ７ي
اړيک３ جوړې ک７ئ دي؛ نو له دي امله د هغوى د ايشــيدو ！کى لوړ دي؛ خو ددی سلســلی په نورو 

مرکبونو ک３ هايدروجني اړيکه نه شته ده چ３ د ايشيدو ！کی ي３ ！ي دی.
ف چارج ايونو 

ايوني مرکبونه د الکتروســتاتيکي ډيري قوي قواوې په واســطه چ３ د هغــوى د مخال
ترمن＃ شتون لري ، سره زيات متراکم شويدي: له دې امله نه شي کيداي چ３ د ل８ي انرژي په واسطه 
ايونونه يو له بل ＇خه لرې شــي، پر دی بنســ د دي موادو د ويل３ کيدو او ايشيدو درج３ لوړى دي. 
کله چ３ دې موادو ته تودوخه ورک７ل شي، د هغوى د کرستلى شبکى اړيک３ د پری کيدلوپه پايله ک３ 

ويلي او په پای ک３ په ايشيدو را＄ي.
د بلــورى موادو د تشــکيل کوونکو ايونونو د بري＋ــنايي چارج زياتوالي د کرســتلى شــبکى د انرژي 
زياتوالي لامل －ر＄ي چ３ په پايله ک３ دهغوی دويل３ کيدو اوايشيدو درج３ زياتي８ ې؛ دبيل／ی په ډول: 
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 سره مساوي ده. هغه جسمونه 
C o

2800
Mد
gO او له

C o
997

Nد ايشيدو درجه مساوې د
aF د

چ３ په جامد حالت ک３ کوولانسي اړيک３ ！ين／３ وي ؛ خو د گاز په حالت ک３ کوولانسي ضعيفه 
اړيک３ ولري، د هغوى د ويلي کيدو او ايشيدو درج３ کيداى شي لوړى اوس３؛ د بيلگ３ په ډول: کاربن 
ک３ 

C o
1710

 ک３ تصعيد کوي ، سليکان ډاى اکسايد چ３ په
C o

3700
د الماس او گرافيت په ب２ه چ３ په  

＇خه په لوړه  تودوخه ک３ په ايشيدو را＄ي.
C o

2200
ويلي کي８ي له

پــه جامــد حالت ک３ د کاربن د اتومونو ＇لور گوني اړيک３ په الماس ک３ داړيکو له ډولو ＇خه  دي ، 
په اړيکه چ３ يوه ضعيفه اړيکه 

دوه اړيک３ د
که چيرې د گاز حالت ＄انته غِوره ک７ي ، د هغه د

ده ، بدلون مومی .
m
ol

K
J

/
ک انرژي په جامد، مايع او گاز فازونو ک３  په   

(5 - 6) جدول د القلي فلزونو د هلايدونو د تفکي

مركب
)

(
)

(
)

(
g

X
g

M
g

X
M

−
+

+

−

)
(

)
(

)
(

g
X

g
M

s
X

M
−

+
+

−
تصعيد

نسبت

LiF
766

1033
268

LiC
l

636
845

209

LiBr
615

799
184

LiI
573

741
167

N
aC
l

644
916

272

N
aBr

556
778

222

N
aI

536
741

205

K
F

506
690

184

K
Br

582
812

230

K
I

494
707

213

RbF
477

678
201

RbC
l

498
686

192

RbBr
463

661
213

که چيري د کوولانســي اړيکوتعداد په ماليکولونــو ک３ چ３ د گاز په فاز ک３ وي، د هغوى د جامد 
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حالت د اړيکو د تعداد  ســره مســاوي وي او د هغوى ســره عين ثبات ولري، د هغوى د ب７اس عمل 
ک او ســاده ترســره کي８ې، بيلگي يي کيداي شــي د پولي ميرونو اړيک３ چ３ د تودوخى په سلاو 

چ＂
درجو ک３ جوړي８ي، وړاندي شــي؛ د بيلگ３ په ډول: سور فاسفورس تصعيد کوي، بيا بيرته په سپين 

 فاسفورس کنگل کي８ي:

P
P

P

P
P

n
n

P
P

P
P

P
P

P
−

−
−

−
−

−
−

⎯⎯
→

⎯
−

−
−

2

(5 - 7) جدول د پوتاشيم او سپينو زرو د هلايدونو دويلي کيدو درجه

مرکب
د ويلي کيدو درجه

مرکب
د ويلي کيدو درجه

K
F

C 0
880

AgF
C 0

435

K
C
l

C 0
776

AgC
l

C 0
455

K
Br

C 0
730

AgBr
C 0

434

   
فعاليت :

 
(5 - 8) جدول په ＄ير سره مطالعه ک７ئ ، د ليکل شوو مرکبونود ويلي کيدو درجه يو له بل سره 
پرتلــه ک７ئ ، د هغوى ويلي کيدو او ايشــيدو دتودوخی درجــو کموالي او زياتوالي لامل توضيح 

ک７ئ اوهم د هغوى د توپير ＇رنگوالي د دليلونو پربنس وړاندې ک７ئ.
(5 - 8) جدول د القلي او ＄مکني القلي د هلايدونو د ويليکيدو او ايشيدو درج３

مرکب
د ويلي کيدو 

درجه
د ايشيدو 

درجه
مرکب

د ويلي کيدو 
درجه

 د ايشيدو درجه

K
Br

C 0
730

C 0
1380

2
C
aBr

C 0
765

C 0
812

C
sF

C 0
684

C 0
1250

2
BaF

C 0
1280

C 0
2137
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  ٥-٣-٢: په انحلاليت باندې د قواو اغيزه :
انحلاليت اود حل شــوو جسمونو نور ＄ان／７تياوي پيچلی موضوع ده ،په دې ＄اى ک３ يوازي لن６ 

توضيحات وړاندې کي８ي. 
د غير قطبي جســمونو محلولونــو په غير قطبي محللونو ک３ د محلولونو ډير ســاده ډول دي، هغه 
قواوې چ３ د حل کيدونکى مادې او محلل ترمن＃ په محلولونو ک３ شــتون لري ، د لندن د قواوی 
ډول دي او ضعيفــه ده، د دې قــواو شــتون د حل کيدونکي مــادې او محلل ترمن＃ چ３ د دې دوو 
موادو د انحلاليت او ن＋ليدو لامل －ر＄ي ، د دې محلولونو توپير د ايديالو گازونو د مخلوطو  سره 

نيسي .
پــه ايديال محلولونو کــ３ د غير قطبي ماليکولونو لرونکي جســمونه ، ايونــي مرکبونه، ډير قطبي 
محللونه ؛لکه اوبه  شــتون لري. د دې لپاره چ３ يو ايوني مرکب په محلل ک３ ＊ــه  حل شوي وي، 
بايد په کرســتلى شــبکه ک３ د ايوني ذرو ترمن＃ د جذب قواوو باندې غلبه حا請ل ک７ي او د ايونونو 
ترمن＃ د الکتروســتاتيکي جاذبه انرژي بايد مغلوبه شــي، په محلولونو ک３ چ３ د حل شــوى مادې 
 (

87
2

=
O

C
H

o
ک د ثابت لرونکي د محلل په واسطه (د بيلگ３ په ډول

ايونونه د لوړ ډاى الکتري
جلا کي８ي، د دې ايونونو ترمن＃ د جاذب３ قوه ل８ه ده او په اسانى يو بل نه شي جذبولي او رسوب نه 

 تشکيلي８ي ، نوموړی قوه کيداي شی چ３ د کولمب د قانون پربنس توضيح ک７اي شي :
2 2

1

r q
q

K
F

o⋅ ⋅
=

د چارجونو 
2
q

او
1
q Kثابت، ف العلامه ايوني ذرو ترمن＃ د جذب قوه،

Fد مخال په دې فارمول ک３
ک ثابت را＊ي３ . 

د محلل د ډاى الکتري
oله او請د دوو چارجونو فاr اندازه،

د محلــل د انحلاليت وړتيا يو عامل د هغه له کواردينيشــن ＇خــه عبارت دي چ３ د حل کوونکو 
مــوادو د ماليکولونو د مرکزى اتومونو ســره ي３ ترســره کــوي ، قطبي محللونــه د منحلى مادې د 
کتيونونو سره ډير ＊ه کواردينيشن کي８ي او د هغه  د حل کيدو نور عوامل په محلولونو ک３ د شاملو 
ايونونو ＄ان／７تياوي؛ لکه اندازه، د محلل د ماليکولونو د اړيکو د جوړيدو وړتيا  له ايونوســره اود 
نوموړو ايونونو جســامت پوري اړه لرې ، د کرســتلى شــبکى انرژي هم د مرکزى ايون پر جسامت 
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پوري اړه لري کوم چ３ په کرستلى شبکه ک３ شته دې. په کرستلي شبکه ک３ موجودي قواوې (ايون 
– ايون) دمحلل د ماليکولونو او ورته دن８دی ايون ترمن＃ قواوې (ايون – ډاى پولي) ډير قوي دي. که 
چيري د کرستلي شبکى انرژي د سلويشن په پرتله لوړه وي، د داس３ محلولونو محيط سوړ دې، که 
د انرژي په پرتله ډيره ！ي＂ه 

)
(Solvation

چيري د کرستلي شبک３ انرژي په محلولونو ک３ د سلويشن
 وي، د محلولونو محيط گرم دي.
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ص او جوړ＊ــت لري او بيلابيل جسمونه په بيلابيل 
  د بيلابيلو مرکبونو ماليکولونه بيلابيل خوا

شــکلونو جوړوي، په داســ３ جســمونو ک３ ماليکولونه ديوې قوه پربنســ ســره يو ＄اي شوي او 
جسمونه ي３ د بيلابيلو حالتونو په لرلو سره تشکيل ک７يدي.

  پــه کيميــاوي اړيکو ک３ د اتومونو ولانســي الکترونونه برخــه لري، ماليکولونــه، ايونونو او يا 
راديکالونه ي３ جوړ ک７يدي؛ خو ماليکولونه د بيلابيلو قواو پربنس سره يو ＄اي او ، لوى جسمونه 

ي３ تشکيل ک７ي دي.
  د اتومونو او ماليکولونو ترمن＃ د متقابل عمل بيلابيل شــکلونه شــته دي چ３ د هغوى ترمن＃ د 
اړيکــو د جوړيــدو لامل گر＄ي، د هغو له ډلي ＇خه د ډاى پــول- ډاى پول د قوه متقابل عمل، د 
س د قوه متقابل عمل، د لندن د قوۀ متقابل عمل او د هايدروجني اړيک３ له متقابل عمل 

واندروال
＇خه عبارت دي.

ض متقابل عمل 
  په جامدو جسمونو ک３ قطبي ماليکولونه د منظمو جوړ＊تونو د جوړيدو په غر

يي سرته رسولي ، د ډاى پول- ډاي پول متقابل عمل هغه وخت ليدل کي８ي چ３ ماليکولونه يو له 
بل سره نژدي شي، په دې 請ورت ک３ دوى يو بل جذب او جامد جسمونه تشکيلوي.

  په کرستلي شبکه ک３ د اړيکو د جلا کولو لپاره ضروري انرژي د هغه اندازې انرژي په واسطه 
تاميــن کي８ي کوم چ３ دا انــرژي د منحل３ مادې د قطبي ماليکولونو او د محلل دقطبي ماليکولونو 

د متقابل عمل په پايله ک３ ازاد８４ي.
  د غير قطبي ماليکولونو ترمن＃ د جذب قوه شته ده، د لندن دتيوري سره سم دا قوه د ماليکولونو 

په شيبه يي پولاريزيشن پورې اړه لري کوم چ３ د جذب د قواوو د ثابت متقابل عمل لامل کي８ي
ف 

  هايدروجني اړيکه يو ډول خا請ه کيمياوي اړيکه ده چ３ د هايدروجن او نورو الکترونيگاتي
ف 

عنصرونو ترمن＃ په هغه 請ورت ک３ جوړي８ي کله چ３ د هايدروجن اتوم له همدې الکترونيگاتي
عنصرونو سره اړيکه ولري.

ک شوي وي، په ！ي＂ه تودوخه ک３ ويل３ 
  بلوري مواد چ請 ３رف د لندن د قوې په واسطه سره کل

کي８ي او له هغ３ ＇خه حا請ل شوي مايع په اسانى سره په ايشيدو را＄ي.
  کله چ３ په محلولونو ک３ د موادو د ايونونو ترمن＃ د جاذب３ قوۀ ل８ه وي او په اســاني ســره يو بل 
ک د ثابت لوي  

جذب نه شــي ک７اي ، رسوب نه تشکيلي８ي، داعمل اومحلل د محلل ډاى الکتري
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والي ته هم  اړه لري ، نوموړي قوه کولاي شو د کولمب د قانون په واسطه توضيح ک７و: 
  د بلوري موادو د جوړونکو ايونونو د بري＋نايي چارج زياتوالي د کرستلي شبک３ د انرژي د زياتوالي 

 لامل گر＄ي او د هغوى د ويل３ کيدو او ايشيدو درج３ لوړي８ي.
د پن％م ＇پرکي تمرين
＇لور ＄وابه پو＊تن３

1- د لويو جســمونه ماليکولونه د يو................ پربنســ ســره يو ＄اى شــوي او جسمونه چ３ 
.......... لرونکي دي ،جوړ ک７ي دي.

ب- اړيکه، بيلابيل حالتونه
 

 
ف- قوه، بيلابيل حالتونه

ال
د- هي＆ يو هم

 
 

ف او ب دواړه 
ج- ال

2- ماليکولونه د بيلابيلو قواوو پربنســ يو له بل ســره يو ＄اى شــوي دي............. جسمونه ي３ 
تشکيل ک７ئ دي.

د- ！ول سم وي.
ج- ايونونه 

ف- کوچني مواد ب- لوى جسمونه 
ال

3- د کومو عنصرونو شــتون د مرکبونو پــه ماليکولونو ک３ د هايدروجني اړيک３ لامل د ماليکولونو 
ترمن＃ گر＄يدلي دي.

ب- يوازې اکسيجن
ف- نايتروجن، اکسيجن، فلورين او هايدروجن 

ال
د- هايدروجن

 
 

ج- يوازى فلورين 
4- د هايدروجني اړيکو د جوړيدو حتمي شرط به له لاندې موادو ＇خه کوم يو وي؟

ف عنصرونو(فلورين،اکســيجن،  نايتروجن) شتون 
ف- هايدروجن شــتون ب- درې الکترونيگاتي

ال
اودهايدروجن اړيکه د همدې عنصرونو د مرکبونو په ماليکول ک３

د- هي＆ يو
ف او ب دواړو 

ج- ال
ک شوي وي په ......  تودوخه 

5- بلوري مواد چ請 ３رف د لندن قواوو په واسطه يو له بل سره کل
ويل３ اود هغوى حا請ل شوي مايع.......... په  ايشيدورا＄ي .

ب- تودوخه، په مشکل
 

ف- ＊کته په اساني 
ال

د- ډير لوړ، ساده
 

ج- متوسط، سست 
6 – داړيکودپريکيدلو ضروری انرژي په کرســتالي شــبکو ک３ له هغه مقدار انرژي په واســطه تامين 
کيــ８ي کوم چ３ دا انرژي د حل کيدونکو موادو دقطبي ماليکولونو او دمحلل د قطب３  ماليکولونو له 

متقابل عمل ＇خه ....... کي８ې. 
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ف او ب دواړه
ف – خنثي        ب – ازاد       ج-   جذب        د – ال

   ال
7- زيات مواد چ３ د لويو ماليکولونو لرونکي دي او د لندن د قوۀ پربنســ يو له بل ســره متراکم 

شويدي، په عادې تودوخه ک３ ................. لرونکي دي .
ب- گاز حالت

 
ف- جامد حالت  

ال
د- د پلازما حالت

 
 

 
ج- مايع حالت

8- هغه جسمونه چ３ په جامدحالت ک３ کوولانسي اړيک３ ي３ کلک３ ک７ئ دي؛ خو د گاز په حالت 
ک３ کوولانســي ضعيف３ اړيک３ لري؛ د هغوى د ويل３ کيدو او ايشــيدو درج３ ................... 

کيداي شي.
د- ډير ＊کته

ب- ！ي＂ى ج- متوسط 
ف- لوړ 

ال
9- د بلوري موادو د تشکيل کوونکو آيونونو د بري＋نا چارج زياتوالي د کرستلي شبک３ د انرژي د 

زياتوالي لامل گر＄يدلي اود هغوي د ويل３ کيدو او ايشيدو درجﾢ................... کوي.
ب- پورته والى

 
 

 
ف- ＊کته والى

ال
د- فوق العاده ＊کته والى

 
 

ج- بدلون نه کوي
10- که چيرته له کوولانسي اړيک３ د گاز د فاز په ماليکولونو ک３ د هغوى د جامد حالت د اړيکو 
د شــمير سره مســاوي دى او هغوى ته عين ثبات ورک７ئ وي د هغوى د ب７اس عمل............... 

او ساده تر سره ک８５ي.
د- هي＆ يو

ج- ډير کمه 
ب- سست 

ک 
ف- چ＂

ال
تشريحي پو＊تنى

1- د هايدروجنــي اړيکی د جوړيدو لپاره کوم شــرطونه لازم دي؟ پــه دې اړه معلومات وړاندې 
ک７ئ.

-2 لاندې موادو د ماليکولونو په من＃ ک３ د قواو کوم شکلونه ليدل کي８ي؟ 
H
F  (l)-دIC

l   (g)-ج
 

2
Br  (g)-ب

 H
Br (g)-ف

ال
او داکســيجن عنصر د نورو هم گروپــو عنصرونو مرکبونو د 

C o
100

3- د اوبــو د ايشــيدو درجه
ايشيدو درجه ＊کته ده؛همدارن／ه  د فلورين د نور هم گروپو. عنصرونو مرکبونو په بله سلسه ک３ د

ده او د نورو عنصرونو مرکبونو د ايشيدو درجه ＊کته ده، د هغه لامل 
C o

19
Hد ايشيدو درجه

F
توضيح ک７ئ.

4- لاندې مرکبونه د ايشيدو د درج３ د لوړيدو پر بنس تنظيم ک７ئ او خپل حل توضيح ک７ئ.
 

3
3 )

(
C
C
H

C
H

ج-  
3

2
2

2
3

C
H

C
H

C
L

C
H

C
H

−
−

−
−

- ب 
O
H

H
C

−9
4

ف-
ال
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2
N

د-
5- د مــوادو د ذرو ترمنــ＃ د جذب قوه د هغوى د ويل３ کيدو او ايشــيدو پــر درجه باندې ＇ه اغيزه 

لري؟ معلومات ورک７ئ.
6- د موادو په انحلاليت ک３ کوم３ قواوې اغيزه لري؟ معلومات وړاندي ک７ئ.

ک ＇ه شــي دي؟په دې اړه 
7- کــوم فکتورونــه د ايونونو په انحلاليــت ک３ موثر دي؟ ډاى الکتري

معلومات ورک７ئ.
8- د کيمياوي اړيکو او ماليکولي قواو ترمن＃ کوم توپير شتون لري ؟په اړه ي３  معلومات ورک７ئ.
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پــه خپل چاپير يال ک３ بيلابيــل مواد په بيلابيلو حالتونو ک３ －ــورۍ، ايا پوهي８ي چ３ مواد 
پــه طبيعت ک３ په ＇وحالتونو پيدا کي８ي؟ د مادې حالتونه پر کومو شــرايطوپورې اړه لري؟ 
مواد په بيلابيلو حالتونو ک３ د کومو خصو請ياتو لرونکي دي؟ د مادې د گاز، مايع او جامد 
حالت ＇رنگه يو پر بل بدلولاي شئ؟ د مادې د حالتونو په بدلونونو ک３ کوم شرايط بنس＂يز 
رول لرونکي دي؟ د دي فصل په لوســتلو کيداي شــي د مــادې د حالتونو په اړه معلومات 
حا請ل، پورتنى پو＊تنوته ＄واب وړاندې او هم د دې ډول پو＊تنو بيلگ３ حل ک７اى شي .

شپ８م ＇پرکى

د مادې حالتونه
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٦-١: جامدات مايعات او گازونه
هره ماده کولاي شــي چ３ د محيطى شــرايطو په ＇رن／والی ســره دري حالتونه (جامد، مايع او گاز) 
ولــري، کــه ＇ه هم مواد په عادى حالت ک３ د گاز په حالت ډير ل８ پيدا کي８ي، خو گازونه د ＄ان／７ي 
اهميــت لرونکــي دي؛ د بيلگ３ پــه ډول: ژوندي موجودات د  هغوی له ډلي ＇خه انســانان د گازي 
محلــول پــه دننه ک３ ژوند کوي. د＄مک３ اتموســفير دگازونو مخلوط دي چــ３ د هغه زياته برخه له 
نايتروجن او اکســيجن ＇خه تشکيل شــوی ده. گازونه هغه مواد دي چ３ د هغوي تشکيل کوونکي 
ذري يو پر بل باندې ل８ه اغيزه لري اود هغوی د ذرو د جذب قوه ډيره ضعيفه او نامنظم حرکت لرى 
ص د گازونو له 

ک دي. د جامداتو خوا
. په لوړه تودوخه او ل８ فشــار ک３ د گازونو د ذرو حرکت چ＂

خوا請و ＇خه توپير لري.
د گازونو کثافت ډير ل８ دی، په داس３ حال ک３ چ３ دجامدات کثافت لوړ دي، گازونه د فشار په پايله 
کــ３ متراکم کيدای شــي؛ خودجامداتو د تراکم کيدلو خا請يــت کوچن９ دي ؛ ＄که د هغوی د ذرو 
ک او ماتيدونکى دي؛ په داســ３ 

ترمن＃ د جذب قوه دگازنو په پرتله ＇و ＄لى زياته ده . جامدات کل
ص لرونکي نه دي. 

حال ک３ چ３ گازونه د دا ډول خوا
مايعات د جامداتو او گازونو په نسبت ＄انگ７ي خا請يتونه لري ؛ د بيلگ３ په ډول: د مايع په حالت ک３ 
د موادو د ذرو ترمن＃ د جذب قوۀ ډيره زياته ده، خو د جامداتوپه پرتله کمزوري ده. لاندې شــکلونه 

 د موادو ذرې په درې حالتونو ک３ ور＊ي３: 

(6 - 1) شکل جامد، مايع او گاز حالت

د جامد او مايعو حالتو لرونکي مواد ＇ه نا ＇ه يوشان کثافت لري چ３ بيل／ه ي３ کيداي شي د   اوبو 
د جامد، مايع او گاز (د اوبو ب７اس) حالت کثافت وړاندې شي . لاندې جدول وگورئ:
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   (6 - 1) جدول په بيلابيله تودوخه ک３ د اوبو درې حالته
مايع اوبه

جامدي اوبه
د اوبو گاز (ب７اس)

کثافت 
3

/
997
.0

cm
g

3
/

9168
.0

cm
g

3
/

26
.3

cm
g

د تودوخ３ درجه
C 0

25
C 0

0
C 0

400

٦-١-١: د جامداتو ＄ين３ لوم７نى ليدنه 
ف د موادو لپاره دا دي چ３ يوه جامده ماده ！اکل３ شکل او حجم لري  ، په بل 

د جامداتو ساده تعري
عبارت د جامدو موادو شکل او حجم د لو＊ي د حجم او شکل تابع نه دي، د جامدو موادو پوره 
ف دا دي چ３ د جامدو موادو تشــکيل کوونکي اجزاوي په ＄ان／７ي نظم ســره يو له بل پسي 

تعري
گ ＄اى لري، ايا د جامداتو پورتني تعريفونه يو له بل سره سمون لري؟ ＄واب به 

او يو د بل تر ＇ن
دا وې چ３ په ＄ينو برخو ک３ يو له بل سره يو شان نه دي.

  
)

(C
rystal٦-١-٢: بلورونه 

يــو د جامداتو د رو＊ــانه ＄انگ７تياو ＇خه د هغوى کرســتلى ب２ه ده چ３ بلوري جوړ＊ــت لري. په 
بيلابيلو بحثونو ک３ د اتومونو د نظام په اړه د اتومونو يو درې بعدي جوړ＊ت په يو جامد ک３ خبرې 
شــوي دي، دا درې بعدي جوړ＊ــت ته يوه بلوري شبکه وايي، د بلوري شبکو شکلونه او ډولونه په 

لاندې ډول دي.

٦-١-٢-١: فضايي شبکه
د ！کو منظم هندسي جوړ＊ت په فضا ک３ د فضايي شبک３ په نامه يادي８ي، په     (6 - 2) شکل 
ک３ د فضايي شــبکو يو شــکل ليدلي شي چ３ د خطونو په واسطه يو له بل سره ت７ل شوي دي، که 
چيرې خيال شــي چ３ د اوســپن３ د اتومونو و請ل کيدل په دې شــبک３ ک３ شــتون لري ، په داس３ 
شکل چ３ د اوسپن３ د هر اتوم مرکز د يوي نقط３ له پاسه په دې شبکه ک３ واقع وي ، دلته د اوسپني 

 د بلور يوه برخه ليدل کي８ي چ３ هغه د نوموړي شکل په ＊ی خوا ک３ ليدل کي８ي :

مشخصات حالت
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(٦-٢) دشبکي بلوري فضايي شبکه
يوه بلوري شبکه کيدای شي د يوې فضايي شبک３ په شکل خيال شي چ３ په هغ３ ک３ بيلابيل３ نقط３ 
د اتومونــو، ايونونــو او يا ماليکولونو او يــا د هغوي گروپونو نيولی وي. د ذرو جوړ＊ــت په يوه بلوري 
شــبکه ک３ په متوالي ډول په يوه درې بعدي شــبکه ک３ تکراري８ي چ３ تر＇و دهر واحد بلور فزيکي 

سرحدونه لاس ته راشي.
ف ک７و: يوه 

ض ضروردي چ３ ســلول او يا واحده حجره تعري
ف په غر

د يوي بلوري شــبک３ د تو請ي
واحده حجره د بلوري شــبک３ هغه برخه ده چ３ د هغ３ په حرکت ورکولو د ！اکلو قاعدو ســره ســم 

کيداي شي چ３ بشپ７ه بلوري شبکه ترلاسه شي.
معمولاً د فضايي شــبک３ لپاره ！اکل کي８ي، د ！اکلي شــکل لرونکي ده، دا  هغــه واحــده حجره چ３ 
حجره د شــپ８و مخو＇خه جوړه شــوي ده چ３ د هغوي هر وجهه يوه متوازي الاضلاع ده. (٦-٣) 
شکل يو ساده مکعبي شبکه او يوه واحده حجره را＊يي چ３ په دې مکعبي واحده حجره ک３ د هغي 
په هر ＇ن６ه ک３ يوازې يو ！کي شــته دي او د ساده مکعبي واحدې حجرې په نوم يادي８ي، همدارن／ه 

 دا مکعبي واحده حجره يوه بنس＂يزه واحده حجره ده.
جر

＂يزو

(6 - 3) شکل يوه ساده مکعبي فضايي شبکه او د هغي حجروي واحد
معمولاً مرکز لرونکي او يا  دوه ډوله مکعبي فضايي شبکي  شتون لري چ３ د هغوى واحدې حجرې 
غير متناظر دي ،(د6 - 4 شکل په شان) مرکز لرونکي مکعبی واحدي حجري د اتومونو له اتو نقطو 
سر بيره چ３ د مکعب په کنجونو ک３ ＄اى لري، د مکعب په مرکز ک３ د يوې بل３ نقط３ لرونکي هم 

بلوري شبکه
فضايي شبکه
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دي او هم د هغه په هرمخ ک３ يوه نقطه شــته ده ، د دې حجروي واحدونو د هر يو لپاره دوه مودله 
 وړاندې شويدي چ３ د توپ او ميلی مودل او بله ي３ غ＂３ کرې دي.  

(6 - 4) شکل درې مکعبي حجروي واحدونه توپ او ميله ،لوي３ کرې
 

         (6 - 5) شکل ساده مکعبي فضايي شبکه او د هغه حجروي واحد
(6 - 5) شکل ک３ يوه مکعبي واحده مرکز لرونکی حجره له مخ سره(نا ا請لى)  ليدل کي８ي او هم 

يوه واحده حجره  ليدل ک８５ي چ３ ا請لي حجره ده .
فعاليت 

 
（ ＇خه په گ＂ه اخيســتلو ســره ، ســاده، 

د ＇و پلاســتيکي گلولو او له مناســب ســري
 

مرکزلرونکي او  دمخ ډک３ مکعبي حجرې جوړي او هغه و＊يي .
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مشق او تمرين 
 

 
هره واحده مکعبی حجره له ＇و اتومونو ＇خه به ډکه وي، دا حجري توضيح ک７ئ.

ک ن＋ليدل
په کرستلونو ک３ د ذرو کل

ک او متراکم شــوي  دي ، په بل 
په ډيرو زياتو بلوري شــبکوک３ د اتومونو ترتيب د ن＋ــليدوپه ب２ه کل

عبــارت داتومونو د يو ＄اى کيدو ســطح  په بلوري شــبکه ک３ لوړه ده ؛د بيلگــ３ په ډول: د واحدې 
حجرې حجم چ３ د اتومونو په واسطه نيول شويدي، ！اکل کي８ي.

مثال: د ارگون په جوړ＊ــت ک３ له (6 - 6) شــکل سره ســم تبلور کي８ي. د اتومونو د ذرو د يو 
 ＄اى کيدو سويه په جامد ارگون ک３ محاسبه ک７ئ.

３

( 6 - 6) شکل ارگون د يو مکعبي جوړ＊ت له مرکز لرونک３ وجه３ سره
ف- د لويو کرو مودل، ب- دا ډول مودل د اتومونو په مکعبي واحدو حجروک３ ＊ودل شوي دي.

ال
حل: په لوم７ي سرک３ هغه حجم چ３ د کروي جامدو اتومونو په بنس＂يزه واحده حجره ک３ نيولي 
دي، محاســبه کي８ي، د دې لپاره لازمه ده تر ＇و پيدا ک７و چ３ د ارگون ＇و اتومونه په هر  واحده 
حجره ک３ ＄اي لري ، د هرې حجرې په راســونوک３ اته اتومه او د خپل３ ســطح３ په مرکزونو ک３ 
شــپ８ اتومــه لري، خو د واحدې حجرې د راســونو ＇خه يو، د اوو(٧) نــورو واحدو حجرو لپاره 
8برخه راس د هر اتوم د يوه واحده حجره پورې اړه لري،  راســونه هم دي؛ نو له دی کبله يوازې1
همدارنگــه  هر يو شــي８ اتومونه چ３ په مرکز ک３ شــتون لرې ، د دوه نــ８دی واحدو حجروترمن＃ 

نيمايی برحه ي３ هرې حجرې ته اړه لري. 
＇رنگه چ３ اته اتومونه په راســونو او شــپ８ اتومونه د واحدو حجرو د سطح３ په مرکزونو ک３ شته 

(c) ketabton.com: The Digital Library



138
138

دي، د ارگون د اتومونو مجموعي شمير چ３ پر هرې حجرې پورې اړه لري، د راسونو له اتومونو 
＇خه عبارت دي چ３ په لاندې ډول محاسبه کي８ي:
1

8 1
8

=
⋅

د راس اتومونه 
  

 
 

3
2 1

6
=

⋅
د سطح د مرکز اتومونه 

 
 

 
 

4
3

1
=

+
د اتومونو مجموعي شمير د هرې يوې حجرې په في واحد ک３

د کرې حجم
3

3 4
r

V
=

 

په جامد ارگون او يا هغه مرکبونه چ３ د مکعبي مرکز داره وجه３ جوړ＊ت لري،  هرى واحدې 
حجرې سره ＇لور اتومه اړه لري.

د ＇لور کروي اتومونو حجم
3

3

3 16
3 4

r
r

V
=

=
  

r  پربنســ پيدا کوو، د (6-6) شــکل پربنســ  کولاي شو  اوس د واحدې حجرې حجم د 
ســره مســاوي دي؛له دی کبله له 

r4 پيــدا ک７وچ３ د يوې واحدې حجرې د يوې وجه３ قطر له
د دوو مستويو 

e
−

رياضيکي فورمولونو ＇خه په گ＂ه اخيستلو سره  کيداي شي  چ３ د يو يال ( 
يا په متوازي الســطوح منشــور او هرم ک３ د دوو وجهي －６ فصل د يال په نوم ياد وي.) په لاس 

راوړو: 
 

2
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e
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   دی ؛ نو حا請ل کي８ي چ３: 

3
e

Vsell=
 

)
(Vsell رنگه چ３ د واحدى حجرې حجم＇
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 د واحدې حجرې د حجم نسبت چ３ د ارگون اتومونو نيولي دي عبارت دى له.
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هغه عنصرونه چ３ په متراکمو جوړ＊تونو ک３ له ن＋تلو سره متبلور کي８ي، عبارت له ！ول نجيبه گازونه 
او داس３ نور 

4
C
H

  ، 
2

H
او له ٤٠＇خه لوړ فلزي عنصرونه دي، ＄ين３ ماليکولي جسمونو، لکه : 

هم د بلوري جوړ＊تونو د ذرو د لوړو متراکم کيدلو دن＋لولو سره يو＄اى دي.
سوديم کلورايد :

  ايونونو د هغه 
−

C
l د ســوديم کلورايد بلوري جوړ＊ــت مکعبي مرکز لرونکو ســطحی لري چ３ د 

ايونونه د مکعب من＃ او د 
+

N
a

کنج او من＃ نيولي دي؛ خو ＇رنگه چ３ په شکل ک３ ليدل کي８ي، د
مخونو من＃ ي３ هم نيولي دي.

 شتون ولرې، په دې 請ورت ک３ به وضعيت رو＊انه وي، 
−

C
l  په مقابل ک３ يو 

+
N
a

که چ５رې د هر 
  ايونونه د سيستم په کنجونو 

−
C
l د دې په پام ک３ نيولو سره که چيرې په يوه درې لوري شبکه ک３ د 

کــ３ ＄ــاى ولري، اتو مکعبو پورې اړه لري ، نو په کنجونو ک３ د کلورايد د اتو آيونونو شــتون فقط يو
   د هرې واحدې حجرې سره تعلق لري اوهم ！ول３ سطح３ په خپل مرکز ک３ د کلورايد 

)1
8 1

8(
=

⋅

د يو ايون لرونکي دي ، داچ３ هره يو سطح３ هر يوه له دوو مکعبو سره اړه لري، نود کلورايد د شپ８و 
  پر 

)3
2 1

6(
=

⋅
موجودو ايونونود جمل３ ＇خه چ３ د سطح３ په من＃ ک３ شتون لري ،د هغ３ درې 

هرى بنســ＂يز واحدې حجرې پورې اړه لري ؛ نوپه مجموع ک３ په شــپ８ عدد واحده حجره ک３ ＇لور 
  ＇لور ايونونه شته 

+
N
a

 شــته دي ؛ داســ３ چ３ په يوعدد واحده حجره ک３ د 
−

C
l واحده کلورايد  

دي ؛ يعن３ په واحده حجره ک３ د کلورايد يو آيون د سوديم له يو ايون سره  سمون لري ، نو د سوديم 
N  دي:

aC
l  کلورايد فورمول 

 (6 - 7) شکل د   واحده حجره د توپ او ميلي مودل
      هر ＇ومره چ３ د بلورونو د جوړيدلو او غ＂يدلو چ＂کتيا په کراره وې ، په هماغه اندازه ＊ه اوکيفيت 
 د مرکب 

)
12

)
(

(
2

2
4

O
H

SO
K
C
r

⋅
لرونکي کريستلونه جوړي８ي، (6 - 8) شکل د زن＃ (پ＂کرى)  

طبيعي بشپ７ کرستال  را＊يي: 
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O
H

SO
K
C
r

2
2

4
12

)
(

⋅
 (6 - 8) شکل بشپ７ه بلورونه له طبيعي بشپ７ شکل ＇خه وتلى  

٦-١-٣: د جامداتو ډولونه
ص تر يوه حده پورى د هغو هندســى بلوري شــبکو ب２و، د هغوى د کي＋ــودل شوو 

د جامداتو خوا
واحدونو خا請يت (اتومونه، ايونونه او ماليکولونه) د شــبک３ په نقطو اود هغوي ترمن＃ قوې پورې 
اړه لري، په دی بنس کيداى شي جامدات په ＇لورو ډولونو ليدل کي８ي چ３ له ايوني، ماليکولي، 

کوولانسي او فلزي ＇خه عبارت دي: 
1- ايوني جامدات: د آيوني جامداتو په شبکه ک３ مثبت او منفى ايونونه شته دي. ＇رنگه چ３ د 
هغوى ترمن＃ الکتروســتاتيکي (آيوني اړيک３) قواوې قوي دي نو د دې ډول شــبکو بى ترتيبه کول 
امکان نه لري، له دی کبله جامدات له سختو ايونونو ＇خه جوړشوي دي ؛ مگر دا ډول جامدات 
ک مقاومت ＊يي ؛ 

N يو بلور د ماتيدو په مقابل ک３ کل
aC
l ماتيدونکى دي؛ د بيلگ３ په ډول: د  
 که چيرې ！و！ه شي، په پوډرو بدلي８ي.

        (6 - 9) شکل د ايوني جامداتو ！و！ه کيدل
د ايوني جامداتو د ويلي کيدو ！کى لوړ دي او د بلوري شبک３ له ماتيدلو سره يو ＄اى وي، ＇رنگه 
چ３ ايوني اړيک３ فوق العاده ！ينگى دي ؛ پر دی بنســ  د هغوى ويل３ کيدل په لوړه تودوخه ک３  
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  تودوخه ک３ ويلي کي８ي د ايوني جامداتوبري＋نايي 
C o

800
N په 

aC
l ترسره کي８ي؛د بيلگ３ په ډول:  

تيرونه  کمزورى ده؛ ＄که د هغوى ايونونه په پراخه تو－ه حرکت نه شي کولاي؛ خو په ويلي شوي حالت 
ک３ د لوړ بري＋نايي تيرونه  لرونکي دي.

فکر وک７ئ
 

   ده، د هغه حجم په 
pm

167
او

pm
116

   ايونونه په ترتيب سره   
−

C
l  او

+
N
a

ايوني شعاع د  
متر مکعب او سانتي متر مکعب او دهغ３ مولي کثافت پيدا ک７ئ.

٢- ماليکولــي جامدات: پــه ماليکولي جامداتو کــ３ هغه واحدونه چ３ د يوې شــبک３ ！ک３ 
تشــکيلوي ماليکولونه دي او په هر ماليکول ک３ اتومونه د کوولانســي قوى  پربنس ترکيب شويدي 
س قوه بيلابيل 

س کمزورى قوه شــتون لري. واندر وال
،په ماليکولی جامدوجســمونوک３ د واندر وال

 
)

(London
) او لندن  

poly
D
i

pol
D
i

−
ډولونــه لــري چ３ مهم؛ ي３ د ډاى پــول– ډاى پول３ (  

قوه ده.
 ماليکولونو ترمن＃ الکتريکي متقابل عمل دي، لاندې 

)
(Polar ډاى پــول – ډاى پول３ قوه د پولار  

ک ډول د مجاورو دوو قطبي يوه جوړه ماليکولونه يوله بل ســره په يوې شبکه ک３ 
شــکل په شــيماتي

 ＊يي، ډاى پول- ډاى پول３ قوه د ايوني کوولانسي قوې په پرتله کمزوري ده.

(6 - 10) شکل ډاى پول – ډاى پولي قواوې.
3- کوولانسي جامدات: کوولانسي جامدات ＄ينى وخت د اتومي جامداتو په نوم هم يادشوي 
دي، په دى ډول جامداتو ک３ تشکيل کوونکي واحدونه د شبک３ په ！کو ک３ يو له بل سره د کوولانت 
اړيکو په واسطه يو＄اى شوي دي.اتومونه درې بعدي شبک３ من％ته راوړي چ３ د بلور فزيکي حدود 
SiC )دي، د دې مادې  لوي اوپراخه شــوي وي،د کوولانسي جامداتو ساده بيلگه سليکان کاربايد(  
Si هر اتــوم د ＇لور وجه３ په ترتيب ک３ د کاربن له ＇لورو اتومونو ســره اړيکه او  پــه شــبکه ک３ د  
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Si د ＇لورو اتومونو ســره اړيکه  لري چ３ په پايله ک３ کلکه جامده بلوري ماده  دکاربن هر اتوم د  
جوړه ک７ي ده، د دې ډول جامداتو د ويل３ کيدو درجه لوړه ده ＄که اتومونه د قوي اړيکو په واسطه 
سره يو ＄اى شويدي ، ＇رنگه چ３ په دى ډول جامداتو ک３ حرکت کوونکي ايونونه او الکترونونه 
نه شــته ؛د دي کبله د بري＋ــنا هادى نه دي؛ الماس هم د کوولانســي جامداتو د ډولونو د ＇خه دي 

چ３ د کاربن هر اتوم له نورو ＇لورو اتومونو سره اړيکه لري:
                                   

م

               (6 - 11) شکل د گرافيت او الماس جامد جوړ＊ت
٤- فلزي جامدات: په يو فلزي جامد ک３، هغه واحدونه چ３ د شــبک３ ！ک３ نيســي، مثبت 
ايونونه د يوي مرکز لرونک３ 

+
N
a

ايونونه دي چ３ بيلگه ي３ کولاي شو جامد سوديم وړاندې ک７و، د
  خپل يو الکترون د شبک３ د مجموعي الکتروني 

)
(N
a

مکعبي شبک３ ！ک３ نيولي دي، سوديم 
ض له لاسه ورکوي، د لاسه ورک７ل شوي الکترونونه ديوه يادوو اتومونو په 

وري％３ د جوړيدو په غر
اختيــار ک３ نه وي، خو په ！وله شــبکه ک３ د لامبــو او حرکت په حال ک３ پات３ کي８ې او ！اکلی ＄اى 
نــه لــري. دا ډول الکترونونه د ازادو الکترونونو په نوم يادشــوي دي. د آيونونو او الکتروني وري３％ 
ترمن＃ د جاذبى ＊ــه قوه شــته ده چ３ د جاذبى دا قوه د شــبک３ جوړ＊ت ثابت او پايدار ساتي او په 
عين وخت ک３ اجازه ورکوي تر＇ود شبک３ ب２ه پرته له ماتيدو بدلون ومومي ؛ د دې کبله سوديم او 
ک دي، 

＄ينى نور فلزونه نرم دي، په ډيره اســان９ ســره ي３ ب２ه ي３ بدلون مومي. ＄ينى فلزونه ډير کل
  ورکولی شو ، په دى ډول فلزونو ک３ 

)
(C
r  او کروميم 

)
(W

بيلگه ي３  کيداي شي چ３  ولفرام  
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اړيکه قطبي ده؛ له دې کبله ميل لري چ３ د جوړ＊ت ک８والى ي３ ډير ل８ وي او دهغى د ب２ى له بدلون 
＇خه مخنيوي وک７ئ، د فلزونو د ويلي کيدو درجه د پورتنيودليلونو پربنس په لويه ساحه ک３ بدلون 

  دي.
C o

3415
  ؛خو د ولفرام 

C o
89

لري ؛ د بيلگ３ په ډول: د سوديم دايشيدو ！کى 
د فلزونو ازاد الکترونونه د هغوى د تودوخ３ او بري＋نا د لي８لو لامل شوي دي ، الکترونونه کولاي شي 
چ３ د فلز د يوي برخى ＇خه بلى برخى ته حرکت وک７ي اود تودوخ３ او بري＋نا تيرولو لامل کي８ي. 
حرکت کوونکي او ازاد الکترونونه په فلزونو ک３ هم د هغوى د ＄لا لامل کي８ي، هغه بر＊ــنا چ３ د 
فلز په ســطحه لگي８ي، الکترون ي３ جذبوي اوبيرته ي３ په چاپيريال ک３ خپروي، دا عمل داســ３ واقع 

  کي８ي چ３ فلزي سطح ！ولو خواوته ر１ا خپره وي.
(6 - 12) شکل فلزي شبکه په جامد فلز ک３

٥- امــورف جامــدات (ب３ ب２ى جامدات): پــه ！ي＂ه تودوخه کي مايعات ډير زيات ســاړه او 
ک کيــ８ي چ３ د مايع دا حالت د ســ７ې مايع په نوم يادي８ي، هر ＇ومره چــ３ د مادې تودوخه ！ي＂ه 

کلــ
شي، په هماغه اندازه مايع خپل دسيال حالت له لاسه ورکوي او جامد حالت ته نژدي کي８ي، تر ＇و 
ک حالت غوره کوي او د！اکلي  

چــ３ جامد حالت ＄انته غــوره ک７ئ، په دې حالت ک３ ماده ＄انته کل
شــکل او حجم لرونکي وي؛ خو د دنن３ جوړ＊ــت له کبله د هغوى جوړونکى اجزاوې په نا منظمه 
  ب３ ب２ي په نوم يادوي او جامدات د منظم 

)
(Am

orph
ب２ه شــتون لري، دا ډول جامدات د امورف 

  جامداتو په نوم يادي８ي.
)

(C
rystal جوړ＊ت لرونکي بلوري 
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ب
                                             

 
 

 
ف

ال
ب- امورف

 
 

ف- کرستال
(6 - 13) شکل ال

په دې هکله پو＊ــتنه پيدا کي８ي چ３ کيداي شــي امورف جامــــــداتو ته هم جامد ويلی شي؟ خو 
＄واب دادی : هر شــي چ３ د ！اکلي شــکل او حجم لرونکي وي، جامد ورته وايي؛ خو امورف 
جامدات د دنني جوړ＊ــت له له کبله له مايعاتو ســره ورته والى لري. ＊ي＋ه هم د امورف جامداتو 

له ډلي ＇خه ده.    
ص :

: د جامداتو خوا ٦-١-٤
جامدات د ！اکلی حجم او شکل لرونکي دي؛ خو که د هغوى تودوخه لوړه ک７ى شي، ل８ انبساط 
کــوي. د جامداتو د تودوخ３ د انبســاط ضريب (د حجم نســبتي بدلون د يــوې درج３ تودوخ３ د 
زياتوالــي پــه انــدازه) د گازونو په پرتله ډير کوچنى دي، د فشــار اغيزه په جامداتــو ک３ ډيره ل８ه ده. 
ض وړ نه دي؛ د بيلگ３ په ډول: که مو غو＊تي وي چ３ د سپينو زرو د نمونى 

تقريباً د انقيبا جامدات 
 فشــار وارد شــي. د جامداتو 

atm
5

10
5⋅

يو مقدار حجم نيمايي ته ورســوو،  بايد په هغه باندې  
د حجم کمه اړيکه له فشــار او تودوخ３ ســره د هغوى پر جوړ＊ت پورې اړه لري، په جامداتو ک３ 
د اتومونــو او ماليکولونــو ترمن＃ فا請له ډيره ل８ه ده؛ خو پــه گازونو ک３ دا فا請له ډيره زياته ده، ديوي 
جامدي مادې جوړ＊ت را＊يی چ３ د جامداتو په جوړ＊ت ک３ ماليکولونه او اتومونه يو له بل سره 
！ينکــ３ اړيکي  لري په جامداتو کــ３ د ماليکولونو حرکت ډير ورو او حتى نه ليدل کي８ي. مايعات 
په زياته چ＂کتيا جاري کي８ي؛ ＇رنگه چ３ په مايعاتو ک３ ماليکولونه  په اســاني يو له بل پر ســطح３ 
خويي８ي او د همدې کبله دي چ３ مايعات د لو＊ــي شــکل ＄انته غوره کوي کوم چ３ په هغه ک３ 
＄ــاى لري، لــه بله پلوه د جامداتــو د ماليکولونو ترمن＃ د جذب قوه د گازونو په نســبت ډيره زياته 
او ډيــره قــوى ده، دا عامل لامل کي８ي چ３ داخلــى مقاومت د جارى کيدلو په وړاندې پر يو مايع د 

گازونو په پرتله زيات وي.
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٦-٢: مايعات
مايعات کيداى شي  چ３ پر دوو لارو په لاس راوړل شي.

1- د جامداتو د ويل３ کيدو له  لارې.
2- د گازونو د مايع جوړولوله لارې.

پــه لومــ７ي لاره ک３ جامدې مــادې  انرژي جذب ک７ي ده او دا انرژي د هغــو ذرو د حرکي انرژي په 
زياتوالی ک３ په کاروړل شوى ده. په دويمه لاره ک３ د موادو د ماليکولونو ترمن＃ د جذب قوۀ په گازي 
فاز ک３ زياته شــوي دى او سيســتم خپل چاپيريال محيط ته انرژي ورک７ي ده چ３ په مايع تبديل شوي 
ده؛ ＇رنگه چ３ د مايعاتو تشــکيل کوونکي ذرې يو له بل ســره ډيرې نژدي دي ؛ د دې کبله مايعات 
جامداتــو ته ورته کيداى شــي ، له بله طرفه ＇رنگه چ３ د مايعاتــو ماليکولونه او ذرى ازادانه حرکت 

کولاي شي؛ له دې امله گازونو ته هم ورته کيداى شي.

ص
٦-٢-١: د مايعاتو عمومي خوا

مايعــات پــه زياته چ＂کتيا جاري کي８ي او ＇رنگــه چ３ په مايعاتو ک３ ماليکولونه په اســانى يو د بل د 
سطحي له پاسه خويي８ي نو  دهمدي کبله دهغه لو＊ي شکل ＄انته غوره کوي کوم چ３ په ک３ موجود 
دي، لــه بلــى خوا د جامداتو د ماليکولونو ترمن＃ د جذب قوه د گازونو په پرتله ډيره قوي ده ، دا 
عامــل لامــل کي８ي چ３ تر ＇و د يــوې مايع دننى مقاومت د جاري کيدلو پــه مقابل ک３ د گازونو 

پــه پرتلــه ډيــر وې.

٦-٢-١-١:د مايعاتو اود گازونو دخپريدلو پرتله
＇رنگه چ３ د گازونو ډيرزيات حجم تشــى فضا جوړ ک７ي ده  او په هغوى ک３ د ماليکولونو ！کر کم 
دى، حو دا مطلب په مايعاتو ک３ ډير ل８ دى ، پردې بنس ويل３ شو چ３ د مايعاتو خپريدل د گازونو په 
ک دي او د مايعاتو د ماليکولونو ترمن＃ ！کر ډير زيات دي چي له دي کبله د هغوى حرکت 

پرتله چ＂
گ په اوبو ک３ ورزيات 

په يو ！اکل３ لور ترسره کــي８ی ؛ د بيلگ３ په ډول: که چيرې  يو ＇ا＇کى مايع رن
گ په اوبو ک３ په کراره،کراره خپري８ي او له اوبو ＇خه ډک لو＊ي ！وله فضا 

ک７و، وبه ليدل شي چ３ رن
نيســي .د مايعاتو د تراکم کيدو وړتيا د گازونو په نســبت ډيره ل８ه ده، مايعات ＄ان／７ی حجم لري، که 
＇ه هم د مايع ب２ه د لو＊ــي پر ب２ه پورې اړه لري ؛ خو مايع د گازونو پر خلاف د لو＊ــي ！ول حجم نه 

نيسي . د مايعاتوماليکولونو د جاذبى قوه د －ازونو په پرتله ل８ ＇ه د تراکم لامل －ر＄ي. 
ش لرونکي دي ، د يوې مايع ميل د خپل３ سطح３ د کموالى لپاره عبارت له 

مايعات د ســطح３ کشــ
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ش ＇خه دي چ３ له ＄انه ي３ ＊ــي３ او د قواوو د توازن د نه شــتون د مايع په سطح 
ســطح３ له کشــ

ش کولو لامل دننه لوري 
ک３ من＃ ته را＄ي. ＇رنگه چ３ دننن３ ماليکولونه د باندينو ماليکولونو د ک

ته کي８ي، په دې 請ورت ک３ د ســطح３ ماليکولونو د پاســه موثره قوه چ３ دنن３ قواوو خنثي ک７ی 
شتون نه لري.

س فشار
س کيدل او دمايعاتو د ب７ا

٦-٢-١-٢: ب７ا
دمايعاتو له مهمو خوا請و ＇خه يو د هغوى د ب７اس کيدلو ＄ان／７تيا ده، د مايع ماليکولونو چ＂کتيا د 
جامد او گازونو د ماليکولونو د چ＂کتيا په شان مختلفه ده او په مقابل ک３ د مايع ماليکولونو حرکي 
ک حرکت کوي او په همدې محيط 

انرژي هم توپير لري چ３ په هره شيبه ک３ ＄ين３ ماليکولونه چ＂
 ک３ ＄ينى ماليکولونه په کراره حرکت لري، لاندې گراف مطلب په واضح ډول رو＊انه کوي:

！ي＂ه انرژيپورته تودوخه＊کته تودوخه

ش
(6 - 14) شکل په يو مايع ک３ د ماليکولي انرژي وي

ش له پورتني３ شکل سره سم توضيح کوي 
په يو مايع ک３ د ماليکولونو انرژيکي گراف او د هغ３ وي

چ３ ماليکولونه په لوړه تودوخه ک３ له ډيرى حرکي انرژي سره په محيط ک３ شتون لري . هغه شمير 
ماليکولونــه چ３ د يوې مايع په ســطحه ک３ ＄اى لري ؛ که چيــرې خپل ＄ان د نورو ماليکولونو له 
ص ک７ئ، په ب７اس بدلي８ي چ３ دي عملي تــه ب７اس کيدل وايي، د ب７اس 

جاذبــ３ قــوې ＇خه خلا
کيدلو عمليه په هره شــيبه ک３ تر ســره کيداي شي. د تودوخ３ زياتوالي د مايع ماليکولونو د حرکي 

انرژي د زياتوالي لامل －ر＄ي او د ب７اس عمليه چ＂که کي８ي.
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که چيرى مايع ته په يو سر لو＇ي لو＊ي ک３ تودوخه ورک７ل شي ، د هغه تودوخه زياتي８ي. د يوې مايع 
د ايشــيدو په بهير ک３ (له ثابت فشــار ســره )د هغ３ د ايشيدو ！کى ثابت پات３ کي８ي، په ري＋تيا په ثابت 
فشــار ک３ هغه تودوخه چ３ په هغه ک３ مايع په ايشــيدو را＄ي، د همدې مايع د ايشيدو د ！کى په نامه 
يادي８ي. يوه مايع هغه وخت په ايشــيدلو را＄ى چ３ د مايع د بخار فشــار د وارد شــوي باندني فشــار يا 

اتموسفير سره مساوي شي.
د مايعاتود ايشــيدو پروســه په سر لو＇ی لو＊ــي ک３ ليدل کي８ي؛ خو په ســرپ＂ي لو＊ي ک３ نه تر سره 
کي８ي. په ســر لو＇ي لو＊ــي ک３ په مايع باندې وارد شوي بانديني فشــار ثابت دي خو د بانديني فشار 
په بدلون د ايشــيدو درجه هم بدلون مومي، داســ３ چ３ د فشــار په زياتوالي د مايعاتو د ايشيدو درجه 
لوړي８ي او د فشــار په ل８والي د مايع د ايشــيدو تودوخه ل８ي８ي؛ د بيلگ３ په ډول: د اوبو د ايشيدو درجه 
  وي، اوبه 

m
m
H
g

650
 ده؛ مگر په لوړو منطقو ک３ چ３ فشار 

C o
100

په يو اتموســفير فشــار ک３  
 ک３ په ايشيدو را＄ي.

C o
95

په  

فعاليت
 

ف- د اوبو د ايشــيدود تودوخ３ درجه  د غره په ســرک３ زياته ده او يا د غره په ！ي＂وبرخو 
ال

 
ک３، ول３؟

ب- په اوبو ک３ د کچالو پخول د غره په سرک３ ډير وخت نيسي او يا د غره په ！ي＂وبرخو ک３ ؟ 
ج- ايــا هغه اوبه چ３ د غره په ســر ايشــي８ي، لاس زيات ســو＄وي او يا هغه اوبــه چ３ د غره په 

＊کتن３ برخه ک３ ايشي８ي لاس زيات سو＄وي؟
عملاً په سرپ＂و لو＊و ک３ نه تر سره کي８ي؛ ＄که په ســر پ＂و لو＊و ک３ ب７اسونه  د ايشــيدو پروســه 
！ولي８ي او د مايع ســطح ب７اس راچاپيروي او دمايع د ســطح３ فشــار لوړوي چ３ د مايع د ايشيدو 
خن６ گر＄ى، په دى 請ورت ک３ هر ＇ومره چ３ په هغ３ باندې تودوخه زياته شي په هماغه اندازه 
مجموعي فشــار په سرت７لي لو＊ي ک３ د مايع پر سطحه باندې زياتي８ي او د ايشيدو بهير نه ترسره 

 کي８ي
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فکر وک７ئ:
 

ک ک３ چ３ د اور پر وړانکو د اي＋ودل شوي وي، د ايشولو عمليه 
ف- آيا د بخار په سرپ＂ي دي

ال
تر سره کي８ي ؟ 

ب- ول３ د بخار ديگونو په پورتنى برخه ک３ ســوري وباســي چ３ په مناســب وخت ک３ وازاو 
بخار يي ووزي؟

گ کــ３ زياته ده او يا دا چ３ په ســر وازو ديگونو ک３ اوبه ډيرې 
ج- د اوبــو تودوخــه د بخار دي
زيات３ د ايشيدو په حالت دي.

-: تودوخه او د مادې بدلونونه ٦-٢ –١-٤
که يوي جامدى مادې ته تودوخه ورک７ل شــي، کوم بهيربه وليدل شي؟په عمومي ډول جامده ماده 
ويلــ３ کيــ８ي او په مايع بدلي８ي، که لاســته راغلى مايع ته بيا هم تودوخه ورکول شــي په يوه ！اکلى 
درجه تودوخه ک３ ايشي８ي اود گاز فاز تشکيلوي . د تودوخ３ منحني او درې －ونو حالتونو د مادې 

 د بدلونونو وخت (جامد، مايع او گاز) په لاندې ډول ليدلي شي:

＊کته تو دوخه 

تودوخه لوړه 

請عودي حرکى انرژي

＊کته تو دوخه

تودوخه لوړه

(6 - 15) شــکل: د اوبو د درې حالتونو(جامد،مايــع او－از) د بدلونونو منحني گراف د تودوخ３ 
د درجــو له ت７ون ســره. هغه انرژي چ３ يخ ته وردننه کي８ي، د اوبــو د ماليکولونو حرکي اهتزازونه 
زياتي８ي چ３ په پايله ک３ ماليکولونه يو له بل ＇خه جلا او کرســتالي شــبک３ يو له بل ＇خه بيلي８ي 
چ３ جامده ماده په مايع بدلي８ي او دماليکولونو انرژي دومره زياتي８ي چ３ دا ماليکولونه خپل ＄ای 
په شــبکه ک３ له لاســه ورکوي. د جامداتو تودوخه دويل３ کيدو تر هغه وخت پورې ثابته پات３ کي８ي 
چــ３ کامــلاً جامده ماده په مايع تبديله شــوي نــه وي. د ويلي کيدو نه وروســته د تودوخ３ درجه د 
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ايشــيدو تر درج３ پورې لوړي８ي او د تودوخ３ دا درجه تر ب７اس کيدلو پورې بشــپ７ه ثابته پات３ کي８ي، 
کله چ３ مايع پوره ب７اس شي ،نو دتودوخ３ درجه لوړي８ي.

فعاليت
 

              ＇ي７نــه وکــ７ئ چــ３ ولــ３ جامد مواد د تودوخ３ د زياتوالي پــه اثر ويل３ کي８ي؟ ول３ د 
تودوخــ３ د زياتوالــي په اثر مايعات په ب７اس او يا گاز تبديلي８ي؟ لاندې شــکلونه وگورئ ＄واب 

 وړاندې ک７ئ.
يخني يا تراکم

تو دوخه يا دفشار
ل８والی

گاز
مايع

يخني

جامد کرستالیتودوخه

(6 - 16) شکل د اوبو حالتونه د تودوخ３ په بيلابيلو درجو ک３
د يوې مادې د ويلي کيدو او ايشيدو ！کى د جامد او مايع حالتونه د ب７اس د فشار په واسطه ！اکل 

کي８ي ،لاندې گراف د اوبو د جامد او مايع د ب７اس فشار ＊يي:

 
)

(
C o

   تودوخه 
(6 - 17) شکل د اوبو د ب７اس فشار ت７ون د تودوخ３ سره
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٦-٢-٥: د مايعاتو کنگل کيدل
کله چ３ له يوې مايع ＇خه تودوخه واخيســتل شــي، په دې 請ورت ک３ د ماليکولونو حرکي انرژي 
！ي＂ي８ي چ３ د مايع تودوخه ＊کته را＄ي، نو ثابت حالت ＄انته غوره کوي او له هغ３ سره گ６ د موادو 
جامد بلورونه لاس ته را＄ى. د يو مايع د کنگل کيدو درجه د هغه اندازه تودوخه لاس ته را＄ي د کوم 

چ３ د يوې مادې جامد او يا مايع فاز يوبل سره د تعادل په حالت ک３ شتون لري.
مايع

⎯
→

⎯
جامد

که چيرې له يوې مايع ＇خه تودوخه واخيســتل شــي، د تعامل لوري به ＊ــي خواته دوام پيدا کوي 
او دى حالت ته کنگل کيدل وايي، که چيرې جامدو موادو ته تودوخه و رکول شــي، د تعامل بهير 
له پورتن９ معادلي ســره ســم کي０ لور ته بهيرپيدا ک７ي، دى بهيرته ويل３ کيدل وايي. د کنگل کيدلو 
گ 

چ＂کتيا د ويل３ کيدو چ＂کتيا ده، داس３ چ３ سيستم نه تودوخه جذب او نه ازاده کوي، دلته د ت
گ بهير په دى سيســتم ک３ د تودوخ３ په عين درجه ک３ ترســره کي８ي؛ پر دى بنســ د يوې 

او رات
خالصى مادې د ويل３ کيدو او کنگل کيدو ！کى يو شان دي.

Sublim) عمليه  
ation) د جســمونو د جامد حالت نيغ پر نيغ بدليدل د－از حالت ته د تصعيد

واي３ . د موادو جامد حالت د مايع او گاز حالت په شــان د ب７اس فشــار لرونکي دي او ＇رنگه چ３ 
په جامداتو ک３ د ماليکولونو ترمن＃ د کشــکولو غ＋ــتلى قوي ده؛ پردې بنس د جامداتو ب７اس ډير 
ل８ دي. د تعادل په حالت ک３ د جامد او گاز له ب７اس فشار سره مساوي دي او د سيستم د تودوخ３ 
درجــه د تعــادل په حالت ک３ ثابته ده. که چيرې  د گازي مادې تودوخه ل８ه شــي او پرته له دي چ３ 
  په نوم يادي８ي، کيداي 

)
(D
epostion مايع شــي، جامد حالت ＄انته غوره  ک７ئ، دا بهير د تبريد

ص ک７ى شي چ３ بيلگه 
شــي چ３ ＄ين３ مواد په عادى شــرايطو ک３ د تصعيد او تبريد په لاره، خال

وړاندې شي.
)

(
8

10 H
C

او نفتالين
2 I يي کيداى شي  چ３

په عمومي ډول يوه ماده د شــرايطوپه پام کي نيولوســره په درې حالتونو (جامد، مايع او گاز) وليدل 
 شي چ３ د درې حالتونو تبديليدل يو په بل ته لاندې شکل ک３ ليدل کي８ي:

(6 - 18) شکل د مادې د درې حالتونو تبديليدل يو په بل باندې
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٦-٣ : گازونه 
د گازونو ＄انگ７تيا د ليدلو وړ په انداره يو له بل ســره يوشــان دي او دا تشــابه مون８ ته د دې امکان تر 
ص د ايديال گازونو 

ف ک７و او وروســته د حقيقي گازونــو خوا
لاســه کــوي چ３ تر ＇و ايديال گاز تعري

له خوا請و ســره پرتله ک７و، په دي 請ورت ک３ به ترلاســه شــي چ３ حقيقي گاز اوايديال گاز په ＄ينو 
ص د گازي موادو د 

مواردو ک３ سره  يوشان دي  (کله چ３ فشار او تودوخه زيات نه وې) د گازونو خوا
＊و فکتورونو له ډلى ＇خه دي چ３ کيداى شي هغه د ساده قوانينو په واسطه توضيح ک７و،خو لوم７ى 
لازم دي تــر ＇و کميتونه د بحث لاندې ونيســوکوم چ３ په گازونو بانــدې اغيزه لري، هغه عبارت له 
حجــم، فشــار، د گاز اندازه او تودوخــه ده ، دا کميتونه به په دى ＇پرکي ک３ وروســتيو بحثونوک３ د 

ک وک７ی.
ازمايشي قوانينو په مورد زيات کوم

حجم :
دا چــ３ گازونه په نا＇اپه منبســط کي８ي او خپل اړونده لو＊ــ９ ډکوي؛ نــو د گازونو حجم تل د هغوى 
د لو＊ــي له حجم ســره يوشــان دی؛ خو نن ورځ تو請يه شوي ده چ３ د گازونو د حجم د اندازه کولو 
کميتونه بايد له بين المللي سيســتم ســره ســم په واحد تو－ه و！اکل شي ، ＇رنگه چ３  په بين المللى 
 د 

)
(SI   دي ؛پردې بنســ بين المللي سيســتم ک３  

)
(m

د فا請لي واحد متر 
)

(SI سيســتم ک３ 
 (ديســي متــر مکعب) د حجم د واحد په 

3
decm

 دي او عمدتاً  
)

(
3
m

حجــم واحد متر مکعب  
  پــه نوم هم يادوي . د موادو د حجمونو د 

)
(Liter توگــه ！اکي ، يو ديســي متر مکعب حجم د ليتر

  دي او
3

C
m

 له اجزاوو او اضعافو＇خه هم  گ＂ه اخلى چ３ په عمده توگه 
3
m

انــدازه کولــو لپاره د  
 کي８ي .

m
Li

cm
cc

=
=

3
1

فشار
  وارده شوي قوه پر يوې سطح３ باندې له فشار ＇خه عبارت دي:

S F
p
=

Lb تقسيم پر  FPSک３ پوند (    پاسکال او په   
Bary

M
K
S,

cgs  په سيستم ک３ د فشار واحد  د 
PSi په نوم هم يادي８ي.  کي８ي اود پيس３  

2
/

7,
14

1
In

Lb
atm

=
دي چ３ (

)
(

2
In

انچ مربع  
دي د فشــار واحدات په کيميا ک３ اتموسفير 

m
m
H
g

Psi
Inch

Lb
atm

760
7,

14
1

2
=

=
⋅

=
−

  
او ملي متر ستون سيماب دي.

K
Pa

Psi
Inch

lb
Atm

torr
m
m
H
g

Atm

3.
101

/
7.

14
1

760
760

1
2

=
=

=

=
=
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٦-٣-١:د گازي مادې مقدار :
   ＊ــودل کي８ي د مادې د مولونو 

)
(n

پــه عمومــي تو－ه د مــوادو مقدار په مول اندازه کي８ي چ３ په
مقدار کيداي شــي د مطلوب３ مادې د گرامونو اندازه پر ماليکولي او يا اتومي کتل３  د ويشــلو ＇خه 

 لاس ته راشي:
M m

n
=

د گازونو تودوخه
د گآزونــو تودوخه پــه عمومي تو－ه په کالوين اندازه کي８ي چ３ کالوين د مطلقه تودوخی  په نوم هم 

يادوي:
 

273
+

°
=
C

k T

)
(

Low
Boyls

٦-٣-٢: د بايل قانون  
ک پوهانو د رابرت بايل او ادام ماريوت په نامه يو له بل ＇خه 

په 1662 م کال ک３ دوو فرانسوي فزي
بيل د گازونو د حجم او فشار ترمن＃ اړيکه په ثابته تودوخه ک３ و＇ي７له او په پايله ک３ لاس ته راوړه 
ک３ د گازونو د ！اکل３ اندازې حجم پرهغوی باندې دوارد 

)
tan

(
t

C
ons

T
=

چــ３ په ثابته تودوخه
 شوي فشارسره معکوساً متناسب دي.
I

p
V

⋅⋅
⋅⋅

⋅⋅
⋅⋅

⋅⋅
⋅⋅

≈
1

نومــوړو پوهانو له هغ３  دســتگاه ＇خه گ＂ه اخيســتلي کوم  چ３ په هغه کــ３ د گاز يوه نمونه د ت７ل 
ص سرک３ د سيمابو 

شوي درجه لرونکي مانومتر په لاندين３ برخه ک３ ＄اى لري، د مانومتر په خلا
د زياتوالي په واسطه کيداي شي چ３ د گاز فشار زياتوالي ومومي او د فشار په زياتوالي د گاز حجم 

 په بيلابيلو پ７اونو ک３ اندازه او و！اکل شي.

H
g

P atm
P

gas
P

H
g گاز

H
g

atm
P

P
+

(6 - 19 ) شکل سر وازي مانومتر د هايدروجن له گاز سره  

(c) ketabton.com: The Digital Library



153
153

د تجزيو لاندې د هايدروجن گاز د فشار- حجم د اندازې  اخيستلو يو تعداد پايل３ چ３ د تودوخ３ په   
ک３ لاسته راغلي دي، په لاندې جدول ک３ خلا請ه شويدي:

C o
25

 درجو ک３
C o

25
(6 - 1) جدول د هايدروجن د گاز د تراکم د تودوخ３ په   

حجم ضرب د فشار
m

li حجم
m

m
 H

g فشار
د تجروبو نمبر

2
10

1.75⋅
m

li25
m

m
 H

g
760

I

2
10

1.75⋅
m

li21.1
m

m
 H

g
830

II

2
10

1.75⋅
m

li19.7
m

m
 H

g
890

III

2
10

1.75⋅
m

li16.5
1060m

m
 H

g
IV

2
10

1.75⋅
m

li14.1
1240m

m
 H

g
V

2
10

1.75⋅
m

li11.6
1510m

m
H

g
V

I

په دې پايلو ک３ دوه مهم ！کي پ دي: لوم７ى داچ３ د فشار په زياتوالي د هايدروجن د گاز حجم ل８ 
 ثابته پات３ کي８ي او  دې 

)
(PV

شوي او دويم دا چ３ د فشار زياتوالي او د حجم ل８والي د ضربولو پايله 
2فکتور د بايل او ماريوت توجه ＄ان ته راواړوله چ３ د هغ３ معادله په لاندې ډول ده: 

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
=
K

PV
 

په پورتن３ اړيک３ کp３   فشار v  د گاز حجم او K  ثابت دي چ３ دهغه اندازه په تودوخه او د گاز په 
اندازې پورې اړه لري، پر دې بنس کيداي شي چI  ３ معادله په مکمل ډول په لاندې تو－ه وليکل 

 ش３:
3

tan
,

tan
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

=
=

=
K

PV
t

C
ons

T
t

C
ons

n

  Iاو II  معادلــ３ د بايــل او ماريــوت د قانون په نوم هم يادوي ،دا معادلــ３ په لاندې تو－ه هم ليکلی 
4کي８ې:

1
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
=
P K

V
 

په لن６ ډول ويل３ شــو چ３ په ثابته تودوخه ک３ د گازنو د يو ！اکلي مقدار حجم له فشــار سره معکوس 
متناسب دي.

بيل／ــ３: يــو ايديــال گاز د بايــل د انــدازه کولو په دســتگاه ک３ ＄اى لــري ،د بيلگ３ پــه ډول چ３ په 
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825m ته بدلون وک７ې، په 
m

H
g247 دي ، که چيرې فشارm

L ک３ دگاز حجم  
m
m
H
g

625
  . 

)
tan

(
t

C
ons

T
=

دى فشارک３ د حجم بدلون لاسته راوړي
 ســره کيداى 

2
2

1
1

V
P

VP
=

   دي نو  
K

VP
K

V
P

=
=

1
1

2
2

,
 شي:حــل: د بايل له قانون ســره ســم

m
L

m
m
H
g m
m
H
g

m
L

V
V

m
m
H
g

P
P P
V

V
m
m
H
g

P

P P
V V

m
L

V

187
825 265

247
? 825

625

247

2
1

2

2 1
1

2
1

1 2

2 1
1

=
⋅

=
=

=

=
=

=
=

مشق او تمرين وک７ئ 
 

 
  ته 

2
10

14
.4

−
⋅

فشــارک３ د ايديال گاز حجم 4.63L  دي،که چ５رې فشــار
1.23atm  په

 
)

tan
(

t
C
ons

T
=

بدلون ومومي ، د گاز حجم پيدا ک７ئ .
فعاليت

 
K  د بايل د ثابت په نوم يادوي، د دې ثابت مقدار د گازونو    په معادلي ک３ 

K
PV

=
 

لاسته راوړي.
3

,
,

m
Pa

L
m
m
H
g

L
atm

⋅
⋅

⋅
لپاره په معياري شرايطو ک３ په 

س قانون (په گازونو باندې د تودوخ３ اغيزه)
٦-٣-٣: د چارل

ک پوه په 1787م کال ک３ د گازونــو د حجم بدلون دتودوخ３ په 
س په نوم فرانســوي فزيــ

د چارلــ
واســطه  په ثابت فشــار او په ثابت مقدار ک３ مطالعه ک７. نوموړي عالم وليدل چ３ په ثابت فشار ک３  
  پورې 

C o
80

  درج３ ＇خه 
C o

0
 که چيري  گازونو ته  تودوخه ورک７شوی تودوخه د 

)
(

con
P
=

بدلون ومومی؛ نو د نوموړوگازونو د حجم بدلونونه يو له بل سره معادل دي.
س د گازونو فهرست پوره ک７ي 

ک وک７ی شــو چي د چارل
په 1806 تر 1808 کالونو ک３ گيلوســ

او هم نوموړي و＊ــودل چي که چيرې  په ثابت فشــار ک３ د تودوخ３ د يوې درج３ ســانتي گراد په 
س 

 ＇خه،د گازد حجم  1:23Lبرخه انبســاط حا請لوي. د چارل
)

0(
C o

زياتوالي له 請فر درج３
ک د درې نمونو د مطالعى پايلي په(6 - 21) شــکل گراف ک３ په لاندې ډول وړاندې 

او گيلوســ
شوي دي:

 په دې گراف ک３ د درې نمونو لپاره د تودوخ３ او حجم ترمن＃ اړيک３ د هايدروجن د بيلابيلو کتلو 
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لپاره توضيح شوي ده ، په دې تجروبو ک３ فشار ثابت دي .که د گراف دي خطونو ته چي د تودوخ３ 
او حجم ت７ون اړيکه را＊يي ، دوام ور－７ل شي، د تودوخ３ د درجو افقى محور به په يوه ！اکلي ！کي 
  دي، پري کوي . د نوموړو تجربو ＇خه پايله اخيستل کي８ي چ３ 

)0
(

=
V

ک３ چ３ په دى ！کي ک３ 
 پورې، د گازونو حجم له 請فر مساوي دي. په 

C
C

o
o

273
)

0(
−

د تودوخ３ د تنزيل په بهير ک３ تر 
تودوخه ک３ گاز بايد د من％ه لاړ شي.

C o
273

−
ظاهر ک３

له اړونده ترســره شــوو تجروبو چ３ په بيلابيلو گازونو باندې تر سره شوي دي ،  پايله اخيستل شويده 
چــ３ د هغوى له －رافونو د رســمونو ＇خه مســتقيم خطونه حا請لي８ي او هغــه د تودوخ３ ！ول افقي 
 ！کي   پري کوي ،＇رنگه چ３ حجم له 請فر ＇خه ！ي＂ه شــتون  نو

C°
−

273
محــور په يوه ！اکلــي

  تودوخه ډيره ل８ه تودوخه ده؛ له دې کبله دغه دتودوخ３ درجه، مطلق 請فر منل شويده 
C°

−
273

 دي). د نيغو خطونو عمومي معادلى(6 - 21) ب２ه عبارت ده له:
C o

15
.

273
−

I(د هغ３ دقيق عدد  
t

a
V

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
+

=
)

273
(

 
 او  a د نيغو خط ميل دي. 

C o  د تودوخ３ درجه پــه  T V  د گاز حجم ،
 معادلــه کــ３ 

)
(I  پــه

   دی  اود کالوين له مقياس سره اړيکه لري ، په دې بنس کولاي شو 
)

273
(

(
+

=
t

a
v

＇نگه چ３
)

(
p

n
a

T
V

⋅
=

  چ３   معادله داس３ هم وليکو:  

(6 - 20) شکل د فشار او تودوخ３ ترمن＃ اړيکه
  ک３ د！اکلی مقدار د گازونو حجم له تودوخ３ سره نيغ پرنيغ (مستقيمه) 

)
tan

(
t

cons
p
=

په ثابت فشار 
ک پر قانون پورې اړه لري.

س اود گيلوس
اړيکه لري . پورتنی قضيه د چارل

 وې ، نودلته د نومــوړي گاز لوم７نى 
1
V

کــه چ５ــری په ثابت فشــار کي د يو ！اکلي مقــدار گاز حجم  
   دي ، پردې بنســ ليکلي 

2
V

 ته بدلون ومومي ، د گاز حجم
2
T

  ده او کــه تودوخه  
1
T تودوخــه 

شوچي: 

لوم７ی نمونه
دويمه نمونه
دريمه نمونه
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6 5 4 3

2 2 1 1

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
=

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
=

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
=

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
=

K
T V

K
T V

K
T V

K
T

V
 د 5 او 6 معادل３ له پرتلى ＇خه نه ليکلي شو چ３: 

7
1

1

2 2

1 1

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

= =

T T
V V

T V
T V   
C o

50
حجم لري،که چيرې  تودوخه

L
28

.1
  ک３، د   

C o
25

لومــ７ى بيل／ه : يو ايديال گاز پــه 
ته  بدلون ومومي ، د نوموړي گاز حجم به ＇ومره وي ؟ (چ３ فشار ثابت وي) 

?
V

1.39L
298K 323K

1.28L
T T

V
V

C
50

T

T T
V V

C
25

T

1.28Li
V

2

1

2
1

2
0

2

2 1

2 1
0

1 1

=

=
⋅

=
=

=

=
= =

 

  فکر وک７ئ
 

 حجم نيولي دي، که چيرې  
3

128cm
   تودوخه ک３، يو ايــد يال گاز 

C o
27

په ثابت فشــاراو
  ته بدلون ومومي، نو تودوخه به ＇ومره وي؟

3
214cm

نوموړي گاز حجم 
  حجم نيولي دي، که 

L
65
.2

   فشار ک３ يو ايديال گاز 
atm

1
  تودوخه او

C o
25

دويم مثال: په 
   ته لوړ شــي ،دلته به دنوموړي گاز حجم 

atm
2

  او فشــار
C o

75
چيرې  په يو وخت ک３ تودوخه 

＇ومره وي؟ 
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حل:
t   ثابت وي) n او  ) 1- د بايل د قانون پربنس

P
V

1
≈

 
س د قانون پربنس (n  اوp   ثابت دي) 

2- د چارل
T

V
≈

 
س د معادل３ له ترکيب ＇خه کولاي شو چ３ وليکو

د بايل او چارل
(n  ثابت دي)

P C
T

V
=

 
په دې فورمول کc３  د تناسب ثابت دی چ３ تناسب ي３ پرمساوات تبديل ک７ئ دي، نو: 

C
T PV

=
 

پورتنی اړيکه د گازونو د ترکيب د قانون په نوم يادي８ي چ３ هغه کولاي شو د گازونو د دوو بيلابيلو 
حالتونو  لپاره په لاندې ډول وليکل شي:

        

2

2
2

1

1
1

1
2

2
1

1
2

2

2
2

1

1
1

T V
P

T V
P

1.55L
298K

2atm
348K

2.65L
1atm

T
P

T
V

P
V

C
T V

P

C
T V

P

=

=
⋅

⋅
⋅

=
=

=

=

   

٦-٣-٤: د اوگدرو ا請ل
ک له قضي３ ســره سم: د تعامل کوونکو گازونو د حجمونو نسبت په يو کيمياوي تعامل ک３ 

د گيلوســ
د فشــار او تودوخ３ د يوشــان شــرايطو لاندې تام او کوچنى عددونه دي؛ د بيلگ３ په ډول: نايتروجن 
او هايدروجــن د زيــات فشــار او تودوخ３ لاندې يو له بل ســره تعامل ک７ي امونيا ي３ تشــکيل ک７ي 
س

ده، د امونيا په تشــکيل ک３ نايتروجن او دهايدروجن حجمى نســبت  او همدارنگه د هغه برعک
   دي

1:
3

:
2

2
=

N
H

3
2

2
2

3
N
H

N
H

⎯
→

⎯
+

 
→⎯ يو حجم + درې حجمه

⎯
دو حجمه 
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په دې مورد ک３ پو＊تني من＃ ته را＄ي، دا چ３ ولي د حجمونو ترمن＃ اړيکه په پام سره هماغه اړيکه 
ده چ３ د تعامل کوونکو موادو د ماليکولونو د شمير ترمن＃ په يو کيمياوي تعامل ک３ شتون لري؟

د دې سوال ＄واب داس３ دي چ３ د بيلابيلو گازونو مساوي حجمونه د فشار او تودوخ３ تر يوشان 
شــرايطو لاندې د مســاوي شــميرو ماليکولونو لرونکي دي. (د اوگدرو لوم７ى قانــون). د بيلابيلو 
گازونو د ذرو مســاوي شــمير (ماليکولونه، اتومونه او يا ايونونه) د فشار او تودوخ３ د يوشان شرايطو 

لاندې مساوي حجمونه نــيسي. (د اوگدرو دويم قانون)
د اوگدرو د ا請ل پربنس په ثابت فشار او تودوخه ک３ د گازونو حجم نيغ پرنيغ د هماغه گاز د مول 

 له شميروسره متناسب دي:

2 1
tan
tan

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
=

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
≈ = =

k
v n

n
V

t
C
nos

P
t

C
ons

T

   مشق او تمرين وک７ئ
 

 
STP شــرايطو ک３ ف- د نايتروجن د گاز نيول شــوي حجم چ３ دماليکولونو شــمير ي３ په  

ال
 دی ، ＇و ليتره به وي؟ 

23
10

011
.3

⋅
ب- د گازونو مولي حجم پر کوم عامل پورې اړه لري. د مولي حجم په نظر ک３ نيولو ســره په 

 ک３ محاسبه ک７ئ.
C o

127
ستندردو شرايطو د گازونو مولي حجم په يو اتموسفير فشار او  

٦-٣-٥: د ايديال گازونو قوانين
س قانون او د اگدرو ا請ل درې واړه دهغه  تناســب بيانوونکى دى کوم چ３ 

د بايــل قانــون، د چارل
ف وي، دنوموړوعلماوو د ا請ولوتناسب په لاندې ډول لن６ولی شو:

ايديال گازونه تو請ي
  (د بايل قانون)

p
V

1
≈

 
( n او T  ثابت دي) 

س قانون)
  (د چارل

T
V
≈

 
( n او p  ثابت دي)  

 (د اوگدرو ا請ل)
n

V
≈

 
 

( p او  T ثابت دي)  
له درو تناسبو ＇خه کولاي شو وليکو، چ３ :

3
1

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

≈
nT
p

V
        

    که چيرې د دريمى (3) معادل３ تناســب پر مســاوات تبديل ک７و ، R چ３ د گازونو د تناســب په 
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 نوم يادي８ي، د معادل３ په ＊ي خوا ک３ معامله کوو، حا請لي８ي چ３: 

4

1

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

=

=

nRT
PV
P nRT

V

p
RTn

V ، قيمت د حجم  R 4 اړيکــه د ايديــال گازونــو د حالت عمومي يا بشــپ７ه معادلی په نوم يــادوي، د
  Rتودوخه ، فشــار اود گازونو مقدار پورې اړه لري ،د شــرايطو او د－از دمقدارپه نظر  ک３ نيولو سره د
 حجم لري ؛ پردې بنســ 

L4
.

22
STP شــرايطو ک３ يو مول د هر گاز   قيمت تغيير کوي ؛ خو په  

V  قيمتونه د گازونو د حالت په عمومي معادله ک３ معامله ک７و، د  
   او

P
T

n
,

,
که   د ايد يال گازونو

 R بيلابيل قيمتونه د پورتنيو پارامترونو له قيمتونو سره سم لاسته را＄ي :

?
R

m
10

22.4L
V

K
m

ol
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8.31
273K

1m
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m
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22.4
101.3kPa

R
1m
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nT PV
R
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273K

C
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3
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3
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0

=
=

=
⋅

=
⋅

⋅
⋅

=
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=
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=
=
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−

−

  حجم نيولي دي او د هغ３ مقدار  
L

64
,8

  فشار ک３ 
atm

432
,0

لوم７ى مثال: يو ايد يال گاز په 
 مول دي په نوموړي گاز باندې وارده شوي تودوخه پيدا ک７ئ.

176
,0

 

2

2
2

2
2

−
− −

−
−

−

⋅
⋅

=

⋅
=

=

=
⋅

⋅
⋅

⋅
=

=
= =

=
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−−

−−

خپل ＄ان ازماي＋ت ک７ئ
 

   حجم لري، دنوموړي گاز فشــاربه  ＇ومره 
L6    تودوخه ک３

C o
35

  گاز پــه
g5 د اکســيجن

وي؟
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د گازونو کثافت
که چيرې د گاز مولي کتله د هغه د يو مول حجم باندي  په ستندرد شرايطو ک３ تقسيم  شي ، 

د گاز د مولي کثافت لاس ته را＄ي :

STP
m
ol
V m
ol

m
D

)
(

 

لوم７ى مثال:
 ليتره حجم لري ، 

5,
41

  تودوخه اويو اتموسفير فشارک３ ، 
C o

22
د هايدروجن د گاز 5 گرام په 
 د هغه مولي کثافت پيدا ک７ئ.
L

g
L g

V m
ol

m
D

STP
m
ol

/
0813
.0

5.
61 5

)
(

=
=

=

  معادله ک３ معامله ک７و، 
nRT

PV
=

n قيمت په  دي ، که چيرې  د 
M m

n
=

＇رنگه چ３   
لاس ته را＄ي چي:

D
RT

PM
=

 يا  
RT

v m
PM

=
  يا  

RT
M m

PV
=

 يا 
nRT

PV
=

    
RT
PM

D
=

دويم مثال
  فشار ک３ پيدا ک７ئ، د اکسيجن د گاز 

atm
5.

2
320  تودوخه او  د اکسيجن د گاز کثافت په 

  ده.
am
u

32
ماليکولي کتله 

حل:
RT
PM

d
=

 
1

1
1

1

L
2.79g

320k
k

m
ol

atm
0.082L

m
ol

32g
2.5atm

D
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−
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−

⋅
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⋅
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⋅
⋅

−
⋅

=
 

 
    مشق او تمرين وک７ئ

  
 

  تودوخه ک３  
K

300
د نايتروجــن د يــوې نمونــى گاز فشــار چ３ د هغــ３ کثافت پــه 

 
  ده.

m
ol

g
/

28
 دي، پيدا ک７ئ . د يو مول نايتروجن کتله 

L
g

/
0.

2
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STP شرايطو ک３ ٦-٣-٦ :ديو ايديال گاز د مولي حجم محاسبه په  
  دی:

L4
.

22
STP  شرايطو ک３ د   محاسبو ＊ودلي ده چي د يو ايديال گاز حجم په 

L
atm

k
K
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P nRT
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PV
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  حجم نيسي.
L4

.
22

STP  شرايطو ک３ د هر گاز يو مول  پردې بنس په 
٦-٣-٧: د گازونو د ماليکولي کتل３  پيدا کول د گازونو عمومي معادل３ پردې 

بنس او د گازونو کثافت.
د گازونو عمومي معادله په نظر ک３ ونيسي د هغ３ پربنس کيداي شي چ３ د گازونو د ماليکول کتله 

لاس ته راوړل ش３:
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 تودوخه او  
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 د گاز کثافت په  
3

PH
لومــ７ى مثــال: د فاســفين 

  دي ، دنوموړی گاز ايديال دی،  د هغه ماليکولي کتله محاسبه ک７ئ.
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مشق او تمرين وک７ئ
 

 
   فشارک３ ، د يو ليتر مشبوع هايدروکاربن گاز 

Pa
1.

0
د تودوخ３ په 請فر درجه سانتى گراد او

  کتله لري، د هغه ماليکولي کتله او فورمول پيدا ک７ئ.
g

96
.1

 ،

(c) ketabton.com: The Digital Library



162
162

٨: د گازونو مخلوط (د دالتن قسمي يا جزيي فشار)
-٦-٣

په 1801 م کال ک３ جان دالتن د يو ل７علمى تجروبو پر بنســ پايله تر لاســه ک７ه چ３ د گازونو له 
مخلوطو ＇خه د ډک لو＊ــي په ديوال باندې وارد شــوي فشــار د گازي مخلوط د تشکيل کوونکو 
اجــزاوو د گازونــو د هر يوه د مجموعي فشــار ＇خه عبارت دي؛ پر دی بنســ ديو گازي مخلوط 
اندازه شوي فشار بايد د گازونو له حا請ل جمع سره مساوي وي، داس３  چ３: که چ５رې د مخلوط 
د اجزاو هر يو جز يوازي د لو＊ــي حجم  ＄انته ونيســي او د لو＊ــي په ديوالو باندې فشار واچوي. 
نو د دالتن له جزيي فشــارونو ســره سم کيداي شــي چ３ وويل شي: د يو گازي مخلوط ！ولنيز فشار 
عبارت له －ازونو د هروجزو فشــارونو د جمعی له حا請ل ＇خه  دی. جزيئ يا قســمى فشار داس３ 
ف کي８ی: که چيرې  يو گاز په يوازى ډول يو لو＊ى ونيسي اوخپل جزيي فشار معادل فشار يي 

تعري
د لو＊ــي په ديوال وارد ک７ي ،دقســمي يا دجز فشارپر نامه يادي８ي ، لاندې شکلونه د دالتن د جزيي 
فشــار او د گازونو د مخلوط مجموعي فشــار را＊ــيي؛ دبيل／３ په ډول : که چيرې د هيليوم جزيئ 
وي، نو  مجموعي فشار يا کلي 

m
m
H
g

300
  اود هايدروجن جزيئ فشار   

m
m
H
g

100
فشــار 

  دي. ＇ه نا＇ه د گازونو ډير مخلوطونه د دالتن د جزيي فشارونو له قانون ＇خه 
m
m
H
g

400
فشار 

پيروى کوي او بنس＂يز شرط ي３ دا دي چ３ مخلوط شوي گازونه يو له بل سره تعامل ونه ک７ي:

        

(6 - 21) شکل: د دالتن د قسمى فشارونو قانون د ثابت３ تودوخ３ په درشل ک３             
) کيداي شي  مجموعي فشار او د هر 

nRT
PV

=
 ) د گازونو د حالت د عمومي معادل３ پربنس

گاز جزيي فشارونه په لاس راوړل شي :
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دا چ３ د مخلوط موادو د يو جز مول تقسيم پرد دوی د تشکيل کوونکو اجزاو دمولونو په مجموعي 
  و＊ودل شي، په دې 請ورت ک３ 

i
X

باندې، د اجزاو مولي کســر دي ؛ نو که  ديو جز مولي کســر په 
 لرو چ３:
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س  ليتره بالون کي 
   －ازنو ＇خه د يو، يو گرام په اندازه په يو ل

2
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   او
2

2 ,O
N

مثال: که چيرې
   ده، کلي يا 

C o
125

وردننــه کــ７ئ ، نوموړي گازونه ايد يال دي، ددی گازونو د مخلوط تودوخه
atm په واحد )  ي３  پيدا ک７ئ. (د 
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په عمومي ډول د گازونو د مخلوط سيســتم ！ول فشــار کولاي شــو د لاندې فورمول په واســطه 
محاسبه ک７و:
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٦-٣-٩: د －ازونو دماليکولونو د خپر４دو او نفوذ په اړه د گراهام قوانين
  لازمي ＇ي７ن３ د خپريدو د 

G
raham

Tom
as

پــه 1829م کال انگليســي عالم توماس گراهــام 
 پر بيلابيلو گازونوباندې ســرته ورسولي. خپريدنه 

)
(Effusion

 او نفوذ  
)

(D
iffusion

چ＂کتيا  
هغه ا請طلاح ده چي له يوه محيط ＇خه بل محيط ته د موادو د کتلو دحرکت په اړه اســتعمالي８ي 
؛ د بيلگ３ په ډول: کله چ３ غذا د پخيدلو په حال ک３ وې ، د غذا د پخولو د لو＊ــي ＇خه گازونه 
س په واســطه د غذا بوى 

بهر ته و＄ي او په چاپيريال ک３ خپري８ي  چ３ مون８ ي３ د خپل شــامى د ح
س کوو.

ح
گراهام پيدا ک７ه چ３ د گازونو د نفوذ چ＂کتيا په گازي محيط ک３، د گازونو د کثافت د جذر له مربع 

سره معکوس متناسب دى :
 د －از د خپريدو چ＂کتيا

1−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

=
D K

V
 

د A  اوB   دوو گازونو د نفوذ نسبت کيداي شي داس３  لاس ته راوړل شي:  
 د گاز د خپريدو چ＂کتيا

2
−

−
−

−
−

−
−

−
−

=
A
D K

V
A

 
  دB  گاز د خپريدو چ＂کتيا   

3−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

=
B
D K

V
      

  
  

  4−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

=
A B

B A

D D
V V1 او 4 معادله د گراهام د خپريدو د قانون په نوم يادي８ي

په ！اکلي تودوخه او فشــارک３ د گازونو ماليکولي کثافت او ماليکولي کتله يو له بل ســره نيغ پر نيغ３ 
اړيک３ لري:  

6 5−
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−
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−
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−
=
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P nRT
V

v m
D

د  V قيمت له (6) معادل３ ＇خه په (5) معادله ک３ معامله کوو، حا請لي８ي چ３:

9

1
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=

=
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د دوو ثابتود ضرب حا請ل او د تقسيم حا請ل له دريم ثابت سره مساوي دي ؛ يعني:

K
RT P

=
 

11
10
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

≈
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
=
M

D
M
K

D

 
＇رنگه چ３ د گازونو ماليکولي کتله اود گازونوماليکولي کثافت يو له بل سره نيغه اړيکه لري ، نو د 

 گراهام ماليکولي خپريدنى قانون کولاي شو د دوو گازونو لپاره په لاندې شکل وليکو :
A B

B A

M M
D
iffusion

V
D
iffusion

V
=

)
(

)
(

گراهــام په (1826) م کال ک３ بله مقاله ي３ نشــر －７ه چ３ په هغــى ک３ ي３ د گازونو د نفوذ ديوالونو د 
کوچنيــو ســوريو په اړه علمى مطلبونه وړاندې ک７يدي، د يــو گاز د ماليکولونو نفوذ د هغه ماليکولي 
حرکت د ديوال تر من＃ له تخلخل ＇خه عبارت دي. د ماليکول د تيريدو قانون د ماليکولي خپريدنى 
له قانون ســره يوشــان دي. د گازونو د تيريدوچ＂کتيا د ديوال اود تيريــدو نيم／７ی پردي د ماليکولي 
کثافت د جذر مربع او د هغوى د ماليکولي کتل３ جذر مربع ســره  د معکوس تناســب لرونکى دي ؛ 

يعن３:

A B

B A

D D
Effusion

V
Effusion

V
=

)
(

)
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M M
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V
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V
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)
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)
(

 

(22-6) شکل د گازونو د نفوذ چ＂کتيا
لومــ７ى مثــال: د X  د يــوه نامعلوم گاز د تيريدنــی چ＂کتيا د تخلخل(ســوري) لرونکي ديوالونو 
   د هايدروجــن گاز د تيرون３ د چ＂کتيا له نوموړي ديوال ＇خه يوشــان 

279
.0

د ســوريو ＇خه
STP وې) د نامعلوم گاز ماليکولــي کتله لاس ته راوړئ د هايدروجن  دی (کــه چ５رې شــرايط  

  ده.
02

.2
ماليکولي کتله 
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     حل :
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دويم مثال: د اکســيجن په شــتون ک３ د ايتان له سو＄يدو ＇خه
  اکســيجن په واســطه وســو＄ول شــي ＇و ليتره کاربن 

L
50

.4
   ايتان د 

g
26
.1

که چيرې 
   او فشــار   
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  او ＇و ليتره د اوبو ب７اســونه به توليد شــي؟ تودوخه
2

C
O

ډاي اکســايد 
دى.

atm
00

.4
 حل:

L
L
L

L
X

L
L

X
L

L
L

L
L

L
O

H
g

CO
g

O
g

H
C

41
.4

2
7

26
.1

7
2 26
.1

6
4

7
2

)
(

6
)

(
4

)
(

7
)

(
2

1

1

2
2

2
6

2

=
⋅

=

+
⎯
→

⎯
+

  دي چــ３ 
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 ايتــان معــادل اکســيجن  

g
26

.1
 دی، د 

L
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  د اکســيجن مقــدار  

  مقدرا کيداي شــي، په 
O

H
2

   او 
2

C
O

  اکســيجن پرته له تعامل پات３ دي ،  نو د
g

094
.0

پورتن３ ډول د ايتان له حجمى مقدار ＇خه لاس ته راوړل شي .
               مشق او تمرين وک７ئ

 
پروپان د اکسيجن په واسطه سو＄ي８ي چ３ په کاربن ډاى اکسايد او اوبو باندې بدل شويدي.

   فشــار ک３ د اکســيجن په زياتي مقدار باندې 
atm

44
,8

  تودوخه او
C o

12
يو ليتر پروپان په 

 تودوخه او يو اتموسفير فشار په 
C o

925
 حجم د  

2
C
O

ســو＄ول شــوی دی، د  توليد شوي 
ليتر باندې محاسبه ک７ئ.
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٦-٣-١٠: د گازونو جنبشى (حرکي) نظريه
ک لاندې؛ لکه:  د بايل قانون، 

ص د گازونو د قوانينو تر ســرلي
تر اوســه مو د ايديال گازونو مهم خوا

د دالتــن قانــون، د گراهام قانون..... مطالعه ک７ل، له دې مطالعى ＇خه پو＊ــتنه پيدا کي８ي چ３ ول３ 
ص له ＄انه ＊ــيي؟  تاريخ ثابته ک７ي ده چ３ علوم په ليدو او تجروبو پيل شــوی 

گازونه دا نوموړي خوا
， دي ،ويل３ شو چ３ نظري３ د مودل 

دی، نظري３ او يا مودلونه د همدې ليدنواو تجربو پر بنس ！ين
ص رو＊انه شي.

پر بنس ！ينگ３ دي، دمودلو پربنس کيداى شى چ３ د يو سيستم فورمول او خوا
د گازونو حرکي نظريه چ３ هغى ته حرکي نظريه هم ويل کي８ي، د گازونو د طبيعت او فزيکي مودل 

د حرکت ＇رنگوالي رو＊انه کوي، دا نظريه د لاندې فرضيو پر بنس ولاړه ده:
1- گازونه د ډيرو زياتو شــميرو کوچنيو ذرو (اتومونو او ماليکولونو) ＇خه جوړ شــويدي اودا ذري 
دومره  کوچنى دي چ３ د هغوى د حجم اندازه د هغو ترمن＃ د فا請لو په پرتله په من％نى ډول د لو＊ي 
هغه حجم چ３ گازونو په هغ３ ک３ ＄اى نيولي دى، ډير کم دي اود لو＊ي دننه د گازونو اعظمى حد 

د ذرو ترمن＃ له خالي فضا ＇خه جوړه شوي ده.
2- د گازونو تشــکيل کوونکي اتومونه او ماليکولونه پرله پســى د حرکت په حال ک３ دي اود هغوي 
ک او پر خط نيغ دي،  د－ازونو د  ذرو ددې حرکت په پايله ک３ يو له بل ســره 

حرکــت بــى نظم، چ＂
！کر او هم د لو＊ــي له ديوال ســره ！کر کوي، دا ！کرونه الاستيکي (بيرته گر＄يدونکى) دي. ＇رنگه 
چــ３ پــه هر ！کر ک３ د ！کر کوونکــو ماليکولونو حرکي انرژي بدلون نه کــوي ، په بل عبارت د دې 
ک انرژي له لاسه ورک７ى؛ خو د دوو 

امکان شــته دي چ３ ماليکولونه په خپل من＃ ک３ خپله  ســينتي
！کر کوونکو ماليکولونو د سينتيکى انرژي مجموعه ثابته پات３ کي８ي.

3- په گازونو ک３ ماليکولونه او يا اتومونه جلا يو له بل ＇خه ＄اى لري چ３ هي＆ د جاذب３ او دافع３ 
قوه د گازونو د اتومونو او ماليکولونو ترمن＃ شتون نه لري. (د ！کر د وخت په استثنا)

ک او يا 
4- د ذرو (ماليکولونو او يا اتومونو) حرکت په گازونو ک３ بيلابيلو شــيبوک３ کيداى شــي چ＂

 ک حرکت لري او ＄ينى د هغوى ورو حرکت سرته رسوي ؛ پر دي بنس
ورو وي . ＄ين３ ذرې چ＂

د گازونو د ماليکولونو حرکي انرژي هم په لويه ساحه ک３ د خو＄يدو په حالت ک３ دي، خو د گازونو 
د اتومونــو او ماليکولونــو من％نى حرکي انرژي د مطلقى تودوخ３ ســره نيغــه اړيکه لري او په ！اکلي 
تودوخه ک３ ثابته پاتي کي８ي، په (6-13) شکل ک３ د گازونو تصويري مودل وړاندې شويدي ، په دی 
مودل ک３ ليدل کي８ي چ３ د گاز يوه ！اکلي اندازه په ر＊ــتيا د ډيرې فضايي خاليگاوو لرونکي ده او دا 

 خاليگاوې په ډيره چ＂کتيا د گازونو د ذرو په واسطه ډکي８ي.     
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ف- د گازونو حرکي مودل او برونى حرکــت، ب- د ماليکولونو مقدار چ３ 
(6 - 23) شــکل  الــ

ف د جز معکوس 
ذرى په کي０ خوا ته بمباردمان کوي ، ج- په راتلونکى شيبوک３ چ３ وضعيت د ال

گر＄ى. 
 (٦-٣-١١): ر＊تياني (حقيقي)گازونه :

ص و＊يي چ３ د هغوى د ماليکولونو ترمن＃ متقابل عمل 
هغه گازونه د خپل ＄ان ＇خه ايديال خوا

و نه ليدل شــي. (که چ５رې د ماليکولونو ترمن＃ الاســتيکي ！کر موجود نه وي) او د ماليکولونو په 
واسطه نيول شوي حجم  يي د هغه لو＊ي د حجم په پرتله چ３ مطلوب گازونه په ک３ شتون لري ، د 
پام وړ نه وې؛ خو بايد پوه شــو چ３ په ر＊ــتيانيو گازونو ک３ نوموړى شرايط نه شي کيداى چ３ سل 
په سلو ک３ وليدل شي؛ نو ويل３ شو چ３ ر＊تياني گازونه د ايديال له طبيعت او سلوک ＇خه تيروتنه 

کوي .
٦-٣-١٢: د ر＊تيانيو گازو لپاره د حالتو معادله

T  ته  يو تربل اړيکه ورک７ل شــي،     او 
V

P,
کــه چيــرې د يوه ！اکلي مقدار گاز لپاره درې متحولو

په دې 請ورت ک３ ، د نوموړو دوو متحولو په ！اکلو ســره ، دريم متحول کيداي شــي په اســان９ سره 
   

C o
39

  فشــار او
atm

5.
0

   په
m
ol

1.
0

پر لاس راوړل شــی ؛ د بيلگ３ په ډول: د اکســيجن د گاز
تودوخه ک３ يو ！اکلي حجم نيســي. په عمومي 請ورت هغه رياضيکى معادله چ３ فشــار، حجم، 
تودوخه او د يو گاز د مولونو شــمير يو له بل ســره ت７لي دی  او د گازونو د حالت د معادل３ په نوم ياد 
 ＇خه عبارت ده  چ３ د ايديال گاز د حالت معادله را＊ــي３ خو دا 

nRT
PV

=
شــوي ده چ３ دا  

معادله  د حقيقى گازونو حالت ＇ر－ندولی نه شى.
   پــه (1873) کال ک３ د حقيقى گازونــو د حالت معادله د   

)
(

W
aals

Vander
−

س
وانــدر والــ
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پــه ب２ه د يو مول حقيقى گاز لپاره د ايديالو گازونو د حالت د معادلی  په پام 
RT

b
v

v a
P

z
=

−
)

)(
(

1

ک３ نيولو ســره او د فشــار اغيزه په حقيقى گازونو باندې و！اکله، په پورتنی معادله کa  ３ او   bمثبت 
ثابتونــه دي چ３ د هــرگاز د ！اکلو＄ان／７تياو ＇خه عبارت دي، که چ５رې د گاز کثافت ډير کم وي، د 
گاز حجــم (V)  زيــات دي او د b ارزش د حجم (V)   پــه پرتله  خورا ډيرکوچنى دي چ３ کيداي 
  請فر ته ني８دی کي８ي ، دلته  د واندر 

2
V a

شــي د هغه له پام ＇خه وغور＄ول شــي ،په دی حالت کی 
س معادله د ايديالو گازونو د حالت معادل３ ته نيژدی کي８ي ،داس３ چ３: 

وال

nRT
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2

  aاوb   مقدار کيداي شي د تجرب３ په واسطه د هر گاز لپاره لاس ته راوړل شي، په (6 - 3) جدول 
س د ثابتو(  aاو b  ) مقدار ＊ودل شوی دی :

ک３ د واندروال
(6 - 3) جدول د حقيقى گازونو   ثابتونه

گازونه
)

/
.
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 ک３ يوه ليتره لو＊ــي ک３ ســاتل شويدي 
C o

25
  په اندازه د ميتان گاز تودوخ３ په

g
10

مثال: د 
 س معادل３ پر بنس

نوموړي گاز باندې وارد شــوى فشــار د ايديال گازونو د قانون او واندر وال
 قيمتونه له (6 - 3) جدول ＇خه په لاس راوړي.
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س معادله د گازونو د حالت د عمومي معادل３ په پرتله په ＊ــه تو－ه کولاي شــي چ３ 
 د وانــدر والــ

PV    د حالتونو ＇رنگوالي او د   
2

C
O

ف ک７و (6 - 25) شــکل د يومول
حقيقى گازونه تو請ي

 تودوخه په تجربى ډول را＊ــى ، همدارنگه د هغوى د حالت ＇رنگوالى او 
K

350
وضيعت په 

س معادل３ په وړانــدې پرتله کوي. نور 
ص د ايديال گاز د حالــت معادلی د واندر وال

تجربــي خــوا
س د معادل３ 

معادلي هم د گازونو د حالت د محاسبى په خاطر وړاندې شوي دي چ３ د واندر وال
 په نسبت ډيري ＊ه دي؛ مگر د هغوى د ثابتونو شمير له پن％و ＇خه ډير وي.
يروي

و
پ

ير
بوو

وى
ر

ي

(6 - 25) شکل د حالتونو گراف د يو مول گاز لپاره په مطلقه تودوخه ک３

دايديال گاز قانون

ﾢس معادل
دواندوروال

ليدل شوي سلوک
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د لاندې گازونو د   aاو b  اندازه د هرې جوړى لپاره پرتله ک７ئ
  

)
(2
g

I
  او

)
(2
g

N
ب- 

   
)

(3
g

N
H

  او
)

(2
g

H
ف- 

ال
(6 - 3) جدول د گازونو، مايعاتو او جامداتو ＄ين３ ＄ان／７تياوي

جامدات
مايعات

گازونه

1- ！اکلی شکل لري.
(د شکل د بدلون مقاومت)
2- تقريباً تراکم نه قبلوي.

- د هغو کتل３ د مايعاتو په 
3

پرتله لوي３ دي.
4- د سيال شکل نه لري

5- د ذرو خپر４دل ي３ کم دي 
او د ماليکولونو حرکت ي３ ډيره 

ورو دي.
6- د هغو ماليکولونه يو له بل 
سره ن＋تي دي، يوازې اهتزازي 

.حرکت لري.

- ！اکلی شکل نه لري او 
1

په بيلابيلو لو＊و ک３ بيلابيل 
شکلونه ＄انته غوره کوي.

- د ！اکلي حجم لرونکي 
2

دي او د تراکم کيدلو خا請يت 
نه لري.

- د هغو کثافت ل８＇ه لوي 
دي3

- د سيال د حالت لرونکي 
دي4

5- د هغو ذرې په نورو مايعاتو 
دي.ک３ د خپريدو د وړتيا لرونکي 
6- د هغو  د ذرو ترمن＃ خاليگا 
ک او دري 

وي ډيرى ل８ دى چ＂
بعدي، ب３ نظمه حرکت لري.

- معين شکل نه لري. (د 
1

ظرف ！ول حجم چ３ په هغه 
ک３ ＄اي لري په بشپ７ه شکل  

نيسي)
2- متراکم کيدا شي.

3- د ډير ！يت کثافت لري او د 
هغوي کتلي ډير کوچني دي.

4- د سيال شکل لري.
ک حرکت لري او 

- چ＂
5

تي دي.
ک حرکت لرونکي 

- د چ＂
6

دي او هر لورته په درې بعدي 
شکل حرکت کوي.
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هر ماده کولي شي د محيطي شرايطو له کبله د دريو حالتونو (جامد، مايع او گاز) لرونکي وي.
گازونه هغه مواد دي چ３ د هغو جوړوونکى ذرې يو پر بل باندې ډيره ل８ه اغيزه لري ،د هغوى 
ذرو د جــذب قــوه يو پر بل باندي ډيــر ل８ه ده او د نامنظم حرکت لرونکي دي، په لوړ تودوخه او ل８ 

ک دي.
فشار ک３ دگازونو د ذرو حرکت چ＂

ص د گازونو له خوا請و ＇خه توپير لري، گازونه ډير ل８ کثافت لري ، په داســ３ 
د جامداتو خوا

حــال ک３ چ３ جامــدات د لوړ کثافت لرونکي دي. گازونه د فشــار په پايله کــ３ تراکم کوي ؛ خو 
ک او ماتيدونکي دي ، په 

جامــدات ډير کم د تراکم کيدلو ＄انگ７تياوي لرونکي دي. جامدات کل
داس３ حال ک３ چ３ گازونه دا حالت نه لري .

ص  لري ؛ د بيلگ３ په ډول: د موادو د ذرو 
مايعات د جامداتو او گازونو په پرتله ＄ان／７ی خوا

ترمن＃  يي د جذب قوه په مايع حالت ک３ ډير ده ؛ خو د جامداتو په نسبت ضعيفه ده.
  ک３ د گازونو د ！اکلي اندازې حجم له فشار سره معکوسه 

)
tan

(
t

C
ons

T
=

په ثابته تودوخه 
اړيکه لري .

   د گازونو ！اکلی حجم له تودوخ３ سره نيغ متناسب دى.
)

tan
(

t
C
ons

P
=

په ثابت فشار
د بيلابيلو گازونو مساوي حجمونه د فشار او تودوخ３ د يوشان شرايطو لاندې د مساوي شمير 
ماليکولونــو لرونکــي دي (د اوگدرو لوم７ى قانون). د بيلابيلو گازونــو ذرو (ماليکولونه، اتومونه او 
ايونونه) مساوي اندازه ، د فشار او تودوخ３ تر يو ډول شرايطو لاندې مساوي حجمونه ＄انته غوره 

کوي.
د －ازونو دمخلوط په واســطه وارد شــوي مجموعي فشــار،د －ازونو د مخلوطو د اجزاوو د هر 

جز فشار د جمع３ له حا請ل سره مساوي دى.
گراهام پيدا ک７ه چ３ د گازونو د تيريدو چ＂کتيا د کثافت له جذرمربع سره  معکوس متناسب دي.

V   ３عبارت ده چ３ په دې معادله ک
nRT

PV
=

د گازونو د حالت معادله د يو مول گاز لپاره
د گاز حجم دي ، د پورتنی معادل３ ＇خه پايله اخلوچ３: 

Z
RT PV

=
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د شپ８م ＇پرکي پو＊تنى
＇لور ＄وابه پو＊تن３

1- گازونه هغه مواد دي چ３ د هغوى جوړوونکي ذري يوپر بل باندي.....لري.
ب- د هغو د ذرو د جذب قوه يو له بل سره ډير کم

 
ف- ډير کمه اغيزه 

ال
د- ！ول

 
 

ج- نامنظم حرکت
2- جامدات هغه مواد دي چ３ ............... لرونکي دي.

ب- معين شکل
 

 
 

ف- معين حجم
ال

د- هي＆ يو
 

ف او ب دواړه 
ج- ال

3- د مايعاتــو خپريــدل د گازونو پر نســبت................. دى او په مايعاتــو ک３ د ماليکولونو ！کر 
....... دي.

د- زيات، نورمال
ج- نورمال، ډير زيات 

ک، ډير زيات 
ب- چ＂

ف- ورو 
ال

  ک３ له يوى ！اکلي اندازې د گازونو حجم، له فشــار ســره 
)

tan
(

t
cons

T
=

4- په ثابته تودوخه 
＇ه ت７ون لري؟

ب- معکوس متناسب
 

 
ف- مستقيم متناسب

ال
ف جز درست دي.

د- د ال
 

 
ج- تناسب نه لري

5- په ثابت فشــارک３ د ســانتي گراد د يوې درج３ تودوخ３ په زياتوالي، د گاز حجم په ..... نســبت 
  ＇خه انبساط حا請لوي.

C o
0

له 
 

100
:1

د- 
  

2:
3

ج- 
   

1:
1

ب-
   

237
:1

ف-
ال

6- د بيلابيلو －ازونو مســاوي حجمونه د فشــار او تودوخ３ د يوشان شرايطو لاندې د مساوي شمير 
لرونکي دي.

ف- ايونونه  ب- ماليکولونه    ج- اتومونه (په هغه گاز ک３ چ３ عنصر وي)   د- ！ول
ال

STP   شرايطو ک３ ............. حجم نيسي. 7- يو مول د هر گاز په
 

3
4,

22
m

د- 
   

m
L

4,
22

ج-
  
m
L

22
ب- 

 
L4

,
28

ف- 
ال

8- که چيري د يومول －از مولي کتله د يو مول گاز په حجم تقســيم شــي، په ســتندرد شرايطو ک３ د 
................ په نوم يادوي.

ب- ترکيبى کثافت
 

 
 

ف- نسبتى کتله
ال

ص وزن
د- مخصو

 
 

 
ج- مولي کثافت
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س د ري＋تيايي －ازونو معادله په .........و＊ودله:
9- واندر وال

ف و ب     د) هي＆ يو
   ج) ال

Z
RT
PV

=
 ب) 

RT
b

V
V a

p
=

−
+

)
)(

(
2

ف) 
ال

10- －ازونه د ډيرو وړو زرو ＇خه..... تشکيل شوي دي.
 د) تول ＄وابونه سم دي. 

 ج) ايونونو    
 

 
  ب) ماليکولونو 

ف) اتومونو 
ال

11- د يو لو＊ى د －ازونو ډيره فضا..... فضا جوړه ک７ي ده:
د) د ماليکولونو

ج) د اتومونو 
ب ) خالى 

 
ف) دکو 

ال
تشــريحي    پو＊ــتن３

ض شي چ３ گازونه ايديال دي.
د ！ولو تمرينونو په حل ک３ بايد فر

1- ول３ ＄ين３ مواد په عادي شــرايطو ک３ د مايع په حالت او ＄ين３ نور د جامد او يا گاز په حالت 
پيدا کي８ي؟ 

  د ی ، تر محيطى فشــار لانــدې دی چ３ پرهغه 
L

58
  گازچــ３ حجم يــ３ 

2
N

2- يــو انــدازه 
 کم＋ــت موندلی دی ، په دې گاز 

m
L

6.
49

 فشــار زيات شــوی دی او حجم ي３ 
m
m
H
g

125

باندې لوم７نى محيطي فشار (په ثابته تودوخه) ＇ومره دی؟ 
  او 

C o
25

  گاز لرونکي دي ، دهغه تودوخه 
2
N

  حجــم لري ، چــ３
L2

.
48

3- د A  لو＊ــي 
H －از په ک３ شتون لري چ３ په 

e   دي. دB   لو＊ــي حجم نا معلوم دی او د
atm

35
.8

فشــار ي３
   ده . د A  او B  لو＊ــي يو له بل سره 

C o
25

   او تودوخه
atm

5.
9

هغى باندې وارد شــوي فشــار
  B ته لوړ شوی دی ، د   

atm
7.

8
و請ل شــوي دي ، د گازونو د مخلوط فشــار په دواړو لو＊ــو ک３

حجم پيدا ک７ئ. 
   فشار شته دي ، په ازماي＋تي د ستگاه ک３ يو ليتره 

m
m
H
g

15
10

1
−

⋅
4- په يوه ازماي＋تي دستگاه

  وي، په هغه لو＊ي ک３ چ３ د هوا ＇خه ډک 
C o

0
يو لو＊ــي په پام ک３ ونيســي که چ５رې تودوخه 

دي ، د ماليکولونو اندازه به ＇ومره وي؟  
  ده په 

`
100K

  او د هغوى تودوخه
3

/
10

cm
g

-5 په يوه ســتوري ک３ د هايدروجن د گاز کثافت 
دې ستوري ک３ د هايدروجن فشار به ＇ومره وي؟ 

  تودوخه او محيطى فشــار
C o

25
  قطرلري ، په 

cm
2

6- د اوبو په ســطح يوه کروي پوکا１ه چ３
   ک３ به دا پوکا１ه  د اوبو د ب７اس ＇ومره ماليکولونه  لري ؟

atm
1

   دي ، په دې 
L

g
/

25
.1

  فشــار د نايتروجــن د گاز کثافت
atm

2
  تودوخــه او 

C o
177

7- پــه 
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شرايطوک３ هغه په پن％ه ليتره لو＊ي ک３ ＇ومره ماليکولونه په دې شرايطو ک３ موجود وي؟
   

2
N

 دی، ＇ومره
atm

8.
31

  گاز شــته دی چ３ فشار په هغه 
2
N

  د 
kg

5.
1

8- په يو ســلندر －３ 
  لوړ شي ؟ 

atm
75

په دې سلندر ک３ زيات شي چ３  په ثابته تودوخه ک３ د سلندر فشار 
9- خيــال وکــ７ئ چــ３ د گاز دوه نموني A  اوB   تاســى ته درک７ل شــوي دي ،د A  د گاز من％نى 
چ＂کتيــا د B  د گاز د من％نــى چ＂کتيا دوه برابــره ده (البته د نوموړو گازونو د ماليکولونو چ＂کتيا) که 
 وي، د A  د گاز فشــار 

atm
3

چيرې  د دواړو نمونو ماليکولي کثافت يو شــان او د B  د گاز فشــار  
پيدا ک７ئ.

700m   فشار ک３ يو گاز 30L  ليتره حجم لري ، د نوموړي گاز 
m

H
g 10- په ثابته تودوخه او

حجم په   STPشرايطو ک３ پيدا ک７ى.
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کيمياوي تعاملونه
پــه ن７ی ک３ زيات بدلونونه او او＊ــتونونه ترســره کيــ８ي چ３ د هغه بيلگه کيداي شــي د اوبو 
او＊تون په ب７اس او د اوبو د ب７اسونو بيا س７يدل د باران يا واورو اوږل９ په ب２ه، د ډبرو ！و！ه کيدل 
او د هغوى او＊ــتون په خاورو ، شــگو او نور وړاندې شوى دې، دا ډول بدلونونه فزيکي دې، 
گ وهل، د ســون د موادو سو＄يدل، د دواگانو لاسته راوړل او د وسايلو د ډولونو 

د فلزونو زن
او زينتــى موادو جوړول او نور د کيميــاوي بدلونونو ډول دې چ３ دا ډول بدلونونه د کيمياوي 
تعاملونــو په نــوم ياد８４ى په دې ＇پرکى ک３ د کيمياوي تعاملونــو ډولونه او دکيمياوي تعاملونو 
شــکلونه به زده ک７ئ او هم د کيمياوي تعاملونو د معادلو سم ليکل او سمه لاره به يي مطالعه 

ک７ئ.
 

اووم ＇پـــــرکى 
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٧-١: د کيمياوي معادل３ مفهوم
کيمياوي معادله د کيمياوي تعاملونو ＊ودونکى ده چ３ په سمبولونو او د مرکبونو فورمولونو په وسيله 
＊ــودل کيــ８ي. هغه مواد چ３ په تعامل ک３ برخه اخلي د تعامــل کوونکو موادو يا د لوم７نيو موادو په 
نــوم او هغــه مــواد چ３ د لوم７نيو موادو د تعامــل په پايله ک３ حا請لي８ي، د تعامــل د محصول په نوم 

ياد８４ي.
پــه کيميــاوي معادلو ک３ تعامل کوونکو مواد کي０ لوري ته او د تعامل محصول د معادل３ ＊ــى لورته 
  ＇خه گ＂ه اخلــي ، وکتور 

)
(
⎯
→

⎯
ض په معادله کــ３ له وکتــور 

  علامــى پــه عــو
)

(= ليکــي او د 
«ورکوي» معنى را+＊يي؛ د بيلگى په ډول:

 سلفايد                                            سلفر                            + اوسپنه
)

(II            اوسپن３ 
 

(7-1) شکل د اوسپن３ او سلفر تعامل او د فيريم سلفايد جوړيدل
مخکــ３ له دې چ３ کيميــاوي معادله وليکو، بايد د تعامل ډول او د مــوادو فورمول وپيژنو کيمياوي 
س کولو وړ دې، د کيميا د 

معادله د عملي تجروبو د پايلو بيانوونکى ده او د هغوى مواد د ليدلو او لم
ف او پوره کيدل دې چ３ د تعاملونو د محصولاتو وړاندوينه 

هدفونو ＇خه  يو د ا請ولو او قوانينو کش
ک ډول د تعامل کوونکو موادو او محصول 

کولاي شي، که ＇ه هم دکاغذ په پا３１ ليکنی  په سمبولي
ش کوي ، تر 

د ＄ان／７تياو پوره نماينده گى په معادله ک３ نه شــي کولی؛ خو  بيا هم کيميا پوهان کوشــ
＇و کيمياوي معادله په سم او دقيق ډول و＊يي. د يوې کيمياوي معادل３ د ليکلو لپاره بيلابيلى لارې 
په کاروړل شويدې چ３ د هغوى د هر يوى معرفى په لاندې ډول کوو خو؛ مخک３ د معادلو له ليکلو 
د لارو د وړاندې کولو بايد ووايو چ３ په کيمياوي معادلو ک３ د تعامل کوونکو او د تعامل د محصول 
د مــوادو حالتونــه هم ！اکي چ３ په لاندې جدول ک３ د تعامل کوونکو او د تعامل د محصول د موادو 

 حالت ليدلى شي:

⎯
→

⎯
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(7-1) جدول د تعامل کوونکو او د تعامل د محصول موادو حالت

سمبولونه
مفهومونه

(G
as=(g

ماده د گاز په حالت ده
(Liquid=(l

ماده د مايع په حالت ده
(Solid = (s

ماده د جامد په حالت ده
(A

queouse=(aq
اوبلن محلول

 (Solved=(sol
بيلابيل محللونه

⎯
→

⎯
ورکوي

⎯⎯
→

⎯
⎯

⎯
←

تعامل دواړو لوروته د محصول مواد بيا په 
لوم７نيو موادو او＊تي دې.

⎯
→

⎯
Δ

تعامل د تودوخ３ په شتون ک３ ترسره کي８ي 
⎯
→

⎯
N
i

په تعامل ک３ د کتلست شتون ضروري دې.
⎯

⎯
⎯

→
⎯

atm
C

5,
120

0
تعامل د فشار او تودوخ３ په شتون ک３

٧-١-١: په تورو ليکلى معادله
پــه دې ډول معادلو ک３ يوازې د تعامــل کوونکو اود تعامل د محصولاتو د موادو نوم په تورو ليکل 
کي８ي چ３ د تعامل کوونکو او د تعامل محصولاتو د موادو تجارتي او يا علمي نوم وې: په دې معادلو 
ک３ تعامل کوونکي مواد کي０ لوري ته اود تعامل محصول د وکتور ＊ــي لوري ته ليکل کي８ي ، دا 

ډول معادل３ ډير زيات اطلاعات د تعامل په اړه نه وړاندې کوي؛ د بيلگى په ډول:
  د چون３ تي８ه (په پ＋تو ممييز نومونه )

تودوخه
⎯

⎯
→

⎯
ک + ژوندې چونه 

گاز کاربوني
  کلسيم کاربوني (علمي نومونه)

تودوخه
⎯

⎯
→

⎯
کارب０ ډاى اکسايد+ کلسيم اکسايد 

 (٧-١-٢): سمبوليکي معادل３
په دې ډول معادلو ک３ له کيمياوي موادو، ســمبولونو او فارمولونو ＇خه －＂ه اخيســتل کي８ي چ３ د 
تعامل کوونکو او د تعامل د محصول د موادو د فزيکي حالت په پام ک３ نيول کي８ي  . ＇رنگه چ３ 
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له ســمبوليکو معادلو＇خه  ډير معلومات او اطلاعات نســبت  د تورو د ليکلو معادلو حا請لي８ي ؛ د 
دې کبله هغه ډ４رې په کاروړي، پورتنی د تورو ليکل شــوى معادله په لاندې ډول  کولاي شــو چ３ په 

ک شکل وليکو:
 سمبولي

)
(

)
(

)
(

2
3

g
C
O

s
C
aO

s
C
aC
O

+
⎯
→

⎯
Δ

فعاليت
 

ک معادل３ وليکئ.
د لاندې افادو لپاره د تورو ليکل شوى او سمبولي

1- د ميتان د گاز  د سو＄ولو ＇خه، د کاربن ډاى اکسايد گاز او اوبه توليد８４ي.
   

)
(

2
2 C
B

   اکســايد جامد او کاربن (گرافيت) په لوړه تودوخه، جامد بور کاربايد
)

(II  2- بور
  گاز جوړوي.

)
(C
O

او د کاربن مونواکسايد  
ک اسيد گاز او نايتروجن

 3- د نايتروجن ډاى اکسايد گاز د اوبو سره د تعامل په پايله ک３ د نايتري
II   اکسايد گاز توليد８４ي.

4- د امونيا گاز او فلورين گاز د تعامل ＇خه ډاى نايتروجن تترا فلورايد په لاس را＄ي.
5- امونيم ډاى کروميت ته د تودوخى ورکولو په واسطه د نايتروجن گاز، د اوبو ب７اسونه او جامد 

III) اکسايد حا請لي８ي. کروميم(
٧-١-٣: تو請يفى معادله

په دې روش ک３ د تعامل کوونکو او د تعامل د محصول د عنصرونو او مرکبونو د يوي تو請يفى جملى 
په چوکاټ ک３ گ＂ه اخيســتل کي８ي؛ د بيلگى په ډول: کلســيم کاربوني د تودوخى په اثر په کلســيم 

اکسايد او د کاربن ډاى اکسايد په گاز تجزيه کي８ي.

فعاليت
 

1- لــه امونيــم نايترايت د تجزيي ＇خه د امونيا گاز او اوبه حا請لي８ي، د هغوي د تورو ليکلى او 
سمبوليکه معادله وليکئ.

2- د مالگ３ تيزاب د سود４م هايدروکسايد سره تعامل ک７ي، مالگه او اوبه يي جوړي ک７ي دې ، د 
تورو ليکلو او سمبوليکه معادلﾢ وليکئ.
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٧-١-٤: شکلي معادله
د معادلو د ليکلو په دې طريقه ک３ د شــکلونو ＇خه د اتومونواو ماليکولونو د ليکلو لپاره د معادلو 
ض گ＂ه اخستل کي８ى؛ د بيلگى په ډول: هايدروجن د اکسيجن سره تعامل ک７ئ اوبه 

د ليکلو په غر
 يي  جوړي ک７يدې:

(7-2)شکل : د هايدروجن او اکسيجن تعامل او د اوبو جوړيدلو شکلي معادله

فعاليت :
 

د لاندې تعاملونو شکلي معادل３ وليکئ.
1- د هايدروجن او نايتروجن تعامل او د امونيا تشکيل

2- د کاربن او اکسيجن تعامل او د کاربن ډاى اکسايد تشکيل
3- د هايدروجن او کاربن تعامل او د ميتان تشکيل

٧-٢: د کيمياوي تعاملونو ډولونه
زمون８ په  چاپيريال ( محيط )ک３ هره ورځ تعاملونه ترسره کي８ي چ３ زمون８ په ژوند باندې نيغه او يا په 
بله لاره اغيزه لري،  د همدې دليل له کبله ضروري ده چ３ د کيمياوي تعاملونو په اړه معلومات حا請ل 

شي؛ مگر کيمياوي تعاملونه ډير زيات دي چ３ زيات３ مطالع３ او زيات وخت ته اړتيا لري.
د يادولو وړ ده چ３ کيمياوي تعاملونه د کيمياوي مطالعاتو لويه برخه تشــکيلوي، د دې کبله  کيميا 
پوهانــو کيميــاوي تعاملونــه په بيلابيلو ډولونو ويشــل دې او د تقســيم بنــدې دا لاره يي د هغوي د 

 ميخانيکيت په پام ک３ نيولو سره په لاندې جدول ک３ لن６وو.

د کيميا و تعاملونه
 ډولونه

دوه －ونى تعويضى
يو －ونى تعويضى

سون

تركيبى
تجزيوى
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(7-2) جدول د کيمياوي تعاملونو ډولونه

طبقه بندې
ډولونه

تعريفونه
مثالونه

1
دالکترون انتقال

اکسيد４شن او ريدکشن
د ＄ينو اتومونو د 
اکسيد４شن نمبر 

بدلون مومي

2

2
2

4

2
4

4
2

2
−

+
−

+
⎯
→

⎯
+

O
H

O
C

O
H

C

د اکسيد４شن او 
ريدکشن ＇خه پرته

د اکسيد４شن نمبر 
بدلون نه کوي

2
2

2
2

)
(O
H

C
a

O
H

O
C
a

+
+

⎯
→

⎯
+

2
د انرژي انتقال

ک ( 
اگزوترمي

تودوخوتوليدونکي)
په ！اکلی اندازه 

انرژي ازادوي
E

O
C

O
C

+
⎯
→

⎯
+

+

2

4

2

ک ( انرژي 
اندوترمي

جذبوونکي)
انرژي له محيط 

＇خه جذبوي
2

2
2

O
H
g

E
H
gO

+
⎯
→

⎯
+

3
بيرته گر＄يدل منل

رجعي
(－ر＄يدونکى)

د تعامل محصول 
بيا په لوم７نيو مواد 

تبديلي８ي 
3

2
2

2
3

N
H

N
H

⎯⎯
→

⎯
+

⎯
⎯

←

غير رجعي
(نه －ر＄يدونکى)

د تعامل محصول بيا 
په لوم７نيو موادونه 

تبد４لي８ي
E

O
H

O
C

O
H

C

+

+
⎯
→

⎯
+

−

−

2

2

2
2

8
3 44

3
5

4

د موادو ＇رن／والی 
سو＄يدل

د موادو تعامل له 
اکسيجن سره چ３ 

تودوخه او رو＊نايي 
توليدوي

2

2

2

4

2
4

4

−

+
−

+
⎯
→

⎯
+

O
H

O
C

O
H

C

هايدروليز
د اوبو په واسطه 

د يوي مادې ！و！ه 
کيدل په ＇و مادو 
او د اوبو د ايونونو 

متقابل عمل د 
مرکب د ماليکول 

ايونونه سره 

−
+

⎯⎯
→

⎯
+

+
⎯⎯

⎯
→

⎯
Cl

H
OH

NH
Cl

NH
O

H

4
4

2

خنثی شدن
د تيزاب او القلى 

ترمن＃ تعاملونه
2

2

−

+
⎯
→

⎯
+O

H

N
aC
l

N
aO
H

H
C
l

شماره
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5
ميخانيکيت

راد４کال
هغه تعاملونه چ３ د 
 راد４کالونو پربنس

ترسره کي８ي 
Radical

O
O

O
+

⎯
→

⎯
2

3

زياتيدل
يوه مادۀ په بله ماده 

زياتي８ي
6

2

4

2
4

2
H

C
H

H
C

+

⎯
→

⎯
+

ليري کيدل
له ماليکول ＇خه يو 

جز جلا کي８ي
2

2
4

2
6

2

−

+
⎯
→

⎯
O

H
H

C
O

H
C

الکترون خو＊ونکي
د يو الکترون 

خو＊ونکي ذري په 
توليد سره په توليد 

سره تعامل پيل 
کي８ي

+
+

+

−

+
⎯
→

⎯
+ +

+
⎯
→

⎯
+

H
O

N
H

C
H

C
O

N

O
N

O
H

H
SO

SO
H

H
N
O

2
5

6
6

6
2

2
2

4
2

3
4

6

د لوم７نيو موادو او د 
تعامل د محصولاتو 

مقدار

تجزيه 
له يو مادې ＇خه 

＇و مادې حا請لي８ي
2

2
2

2
2O

H
O

H
+

⎯
→

⎯

ترکيب 
د ＇و مادو ＇خه يوه 

ماده حا請لي８ي
O

H
O

H
2

2
2

2
2

⎯
→

⎯
+

7

＇ای نيول 
ض

ساده تعوي
يو اويا ＇و اتومه د４و 
يا ＇و اتومونو ＄اي 

په ماليکول ک３ 
نيسي.

N
aO
H

O
H

N
a

2
2

2
2

⎯
→

⎯
+

ض
دوه گون３ تعوي

د مرکبونو ايونونو 
ض د يو بل په 

تعوي
واسطه 

O
H

NaNO
NaOH

HNO
2

3
3

+
⎯
→

⎯
+

٧-٢-١: تعويضي تعاملونه
ص 

٧-٢-١-١: يو گوني يا ساده تعويضي تعاملونه: په دې ډول تعاملونو ک３ د يو خال
ص عنصر 

عنصر اتومونه، د بل عنصر اتومونه په يو مرکب ک３ تعويضوي، يا په بل عبارت د يو خال
اتومونه د بل عنصر اتومونه له مرکب ＇خه ب３ ＄ايه کوي او خپله په مرکب ک３ د هغه ＄اى نيسي؛ 
د بيلگى په ډول: کلورين له پوتاشــيم برومايد ســره تعامل ک７ي چ３ په پايله ک３ د پوتاشيم برومايد د 

ض ک８５ى:
)(مرکب برومين د کلورين په واسطه له لاندې معادل３ سره سم تعوي

)
(

2
)

(
2

)
(

2
l

Br
aq

K
C
l

aq
K
Br

g
C
l

C
l

+
⎯
→

⎯
+

−

ض شويدې)
(د برومايدآيون د کلورايد په ايون تعوي

اکسايد نيولی دی. II   المونيم د اوسپن３  ＄ای په فيريم)
(

3
)

(
)

(
)

(
2

3
2

3
2

s
Fe

s
O

Al
s

O
Fe

s
Al

+
⎯
→

⎯
+
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په ＄ينو ساده تعويضي تعاملونو ک３ کيداي شي له لاندې اړيکو ＇خه د نمونى په ډول گ＂ه واخلئ:
H غير فلز يا

B
C

A
+

B
A

C
+

C
B

A
+

كه د A عنصر  فلز يا H وي 
كه د A عنصر  غير فلز وي

 
 لاندې شکل يو گوني تعويضي تعامل د جست او کاپرسلفي＂و او دهغوي دتعامل  معادلﾢ ＊يي:

)
(

)
(

)
(

)
(

4
4

aq
ZnSO

s
C
u

s
Zn

aq
C
uSO

+
⎯
→

⎯
+

 

(7 - 3) شکل له جستو سره د کاپرسلفي تعامل

فعاليت :
 

ف- دا لاندې ساده تعويضي تعاملونه بشپ７ ک７ئ:
ال

 
1- المونيــم د مالگــ３ له تيزاب ســره تعامل ک７ي، المونيم کلورايد او هايدروجن ي３ تشــکيل 

ک７ئ دي. 
 

 
 

 
 

⎯
→

⎯
+

)
(

)
(

3
2

s
O

Al
s

C
 -2

 
 

 
 

 
⎯
→

⎯
+

)
(

)
(

2
l

O
H

s
K

-3
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س د سپينو زرو د نايترويتو له محلول سره تعامل ک７ي.
4- م

 
 

 
 

 
⎯
→

⎯
+

)
(

)
(2

s
C

s
SiO

 -5
ب- د مالگ３ له تيزاب ＇خه د هايدروجن ب３ ＄ايه کيدل د جستو دفلز په واسطه.

 په 
cm

50
ک، سرپوښ، زنگون کوږى نل، رابري نل د 

د اړتيا وړلوازم او مواد: فلاس
اوږدوالي، د اوبو تشت، عادې اوبه، ＇لور عدده تست تيوبونه، پايه- گيرا (نيوونکى)، تست تيوب 

m
L

10
دان３، د جستو 5 يا 6 ！و！３ ،د مالگ３ او يا گوگ７و د تيزابو د  به اندازه  

ک ک３ واچوئ او د هغى له پاســه د مالگ３ تيزاب ور 
ک７نلاره: د جســتو ！و！ى په يوه فلاســ

زيات ک７ئ د شکل سره سم ب３ ＄ايه شوى هايدروجن امتحان ک７ئ.

     (7-4) شکل : د جستو تعامل له کاپر سلفيت سره
1- د تعامل معادله وليکئ . 

2- کوم بل فلز هايدروجن ب３ ＄ايه کولی شي؟ لست ي３ ک７ي.
 

خپل ＄ان امتحان ک７ئ.
 

دا لاندى حروفي او په تورو ليکل شوو ساده تعويضي معادلو ته ＄ير شئ:
  اوبه+ فعاله فلزونه

⎯
→

⎯
ف- د هايدروجن گاز + القلي 

ال
   ＄ين３ تيزابونه + د فلزونو ＄ين３ ！و！３ 

⎯
→

⎯
ف غير فلز + نوي مالگه د

ب- ضعي
   مالگه+ ډير فعاله غير فلز

⎯
→

⎯
ج- د هايدروجن گاز+ نوي مالگه

   مالگه + ډير فعاله فلز
⎯
→

⎯
ف فلز+ نوي مالگه

د- ډير ضعي
لاندې معادل３ له پورته پر تنيورو ليکل شــوو معادلو له کومو يوې ســره ســمون لري؟ د هغوى 

شميره د هغو په مخ ک３ وليکئ. 
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2
2

2
2

4
4

2
2

2
4

2
2

2
3 2

2
2

1

H
ZnC

l
H
C
l

Zn
H

N
aO
H

O
H

N
a

C
u

M
gSO

C
uSO

M
g

I
N
aBr

N
aI

Br

+
⎯
→

⎯
+

−

+
⎯
→

⎯
+

−

+
⎯
→

⎯
+

−

+
⎯
→

⎯
+

−

زيات پوه شي !
⎯
→

⎯
+
H
C
l

C
u

تعامل نه کوي 
 ٧-٢-١-٢: دوه گون３ تعويضي تعاملونه 

پــه دې ډول تعاملونــو ک３ د يو مرکــب ايونونه او اتومونه د بــل مرکب د ايونونو يا اتومونو په واســطه 
ض کيــ８ي او يا په بل عبارت د دوو مرکبو ايونونه يو له بل ＄ايونه په ماليکول ک３ نيســي، د دوو 

تعويــ
منحلو مالگو تعاملونه چ３ د يو غيري منحل３ مالگ３ په تشکيل پاى ته  رسي８ی، د دوه گون３ تعويضي 

 تعاملونو له ډلي ＇خه شميرل کي８ي:

((7-5) شکل تعويضي تعاملونه او شکلي معادله يي  
(

2
)

(
)

(
)

(
4

4
2

2
aq

LiC
l

s
PbSO

aq
SO

Li
aq

PbC
l

+
⎯
→

⎯
+

ض
د كتيون تعوي

ض
د انيون تعوي

 )
(

2
)

(
)

(
)

(
2

)
(

)
(

2
)

(
)

(
)

(
2

)
(

2
3

3
2

2
3

3
2

aq
K
C
l

s
C
lO

Ba
aq

K
C
lO

aq
BaC

l

s
AgBr

aq
N
O

Zn
aq

AgN
O

aq
ZnBr

+
⎯
→

⎯
+

+
⎯
→

⎯
د دوه －ونو تعويضي تعاملونو عمومي شکل په لاندې ډول دې:+

لوم７ى ترکيب 
دويم ترکيب  

＇لورم ترکيب  در４م ترکيب         
AD

C
B

C
D

AB
+

⎯
→

⎯
+

پــه يــاد ولرئ چ３ په دوه گونو تعويضــي تعاملونو ک３ ＇ه نا ＇ه يو د تعامــل د محصولاتو غير منحله 
ماده، اوبه يا گاز دې.
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فعاليت
 

د سپينو زرو د نايتريتو تعامل له سود４م سلفايد سره.
د اړتيا وړ لوازم او مواد: تســت تيوب، ＊ي＋ــه يي ميله، د تودوخ３ سرچينه، د سپينو 

زرو نايتريت، سود４م سلفايد او گيرا.
ک７نلاره: ســود４م سلفايد په يو تست تيوب ک３ واچوئ او پر هغه باندې د سپينو زرو نايتريت 
ور زيات ک７ئ، تســت تيوب د گيرا په واســطه ونيســي، د يــوې دقيقى لپاره هغــه ته تودوخه 
ورک７ئ، په دې 請ورت ک３ به  تور رسوب تشکيل شوي وي  چ３ د سپينو زرو دسلفايد ＇خه 

عبارت دې:
3

2
2

3
2

)
(

)
(

)
(

2
N
aN
O

s
S

Ag
aq

S
N
a

aq
AgN

O
+

⎯
→

⎯
+

 
 

(7 - 6) شکل د سپينو زرو نايتريتو تعامل د سوديم سلفايد سره
له رسوب ＇خه سربيره بله به کومه ماده وگورئ چ３ د تعامل د محيط د بدلون سبب گر＄يدلي ده؟

 
٧-٢-٢: انحلاليت او د محلولونو جوړيدل :

کيمياوي مواد د کيمياوي متقابل عمل او د فزيکي متقابل عمل پربنســ يو په بل ک３ حل شــوي 
دې ؛ نو له دې کبله د موادو انحلاليت کيداي شــى يو ډول قســمى تعامل وشميرل  شي. د لاندې 

موادو انحلاليت په اوبو ک３ مطالعه کوو.
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187 منحل او غير منحل مواد په اوبو ک３

 (مول په يوليتر اوبو ک３) ＇خه زيات په اوبو ک３ 
L

m
ol/

1.
0

مالگــ３، القلــي او هغه تيزابونه چ３ د  
  ترمن＃ په يو ليتر اوبو ک３ حل 

L
m
ol/

001
.0

1.
0

−
حل شي، د منحله موادو په نوم او که چيرې د 

 کم په يوليتر اوبو ک３ حل شــوي وي، د 
L

m
ol/

001
.0

شــوي وي ،ډير کمه منحل او که چيري  د 
غير منحلو موادو په نوم ياد８４ي.

د ايونونو لرونکي دې په اوبو ک３ منحل دې.
−3

N
O

هغه مالگ３ چ３ د نايتريتو
  په اوبو ک３ منحل دې.

)
(

3
−

C
O
O

C
H

！ول اسيتيتونه 
  ！ول３ مالگي له پوتاشــيم کلوريت ＇خه پرته په اوبو ک３ منحل دې او پوتاشــيم 

)
(

3
C
lO

د کلوريتــو
کلوريت په اوبو ک３ ډير ل８ منحل دې.

 چ３ په 
AgC

l
C
l

H
g

C
uC
l

PbC
l

,
,

,
2

2
2

  په اوبو ک３ منحل دې ؛ پرته د  
)

(
−

C
l

ډيــر کلورايدونه 
په ايشيدلو اوبو ک３ حل کي８ي)

2
PbC

l II کلورايد    اوبو ک３ غير منحل دې (سرب  
  

2
2 ,PbBr

H
gBr

AgBr
Br

H
g

C
uBr

,
,

2
2

 په اوبو ک３ منحل دې ؛ پرته  
)

(
−

Br
ډيــر برومايدونه 

   ډير ل８ حل کي８ي.
2

H
gBr چ３ په اوبو ک３ غير منحل دې او

 چ３ په اوبو 
2

H
gI   او  

AgI
I

H
g

C
uI

PbI
,

,
,

2
2

2
  په اوبو ک３ منحل دې؛ پرته

)
(I ډير ايودايدونه

ک３ غير منحل دې.
  

4
2

4
4

4
4

4
2

,
,

,
,

,
SO

Ag
C
aSO

C
aSO

SrSO
BaSO

SO
H
g

  پرتــه له 
)

(
4 −

SO
！ــول ســلفي＂ونه 

IIA   خه په اوبو ک３ حل کي８ي. ډير زيات غير منحل ســلفي＂ونه د عنصرونو د دوره يي جدول د＇
گروپ فلزونو پورې اړه لري .

  په اوبو ک３ غير منحل دې، پرته له دوره يي جدول د لوم７ى او دويم ا請لي گروپ 
)

(
2−
S

سلفايدونه 
  چ３ په اوبو ک３ منحل دې.

S
N
H

2
4 )

(
دعنصرونو سلفايدونه او امونيم سلفايد 

  په اوبو ک３ غير منحل د ي، د دوره يي جدول د لوم７ى گروپ (القلي فلزونه) 
)

(
23
−

C
O

کاربوني＂ونه 
   په اوبو ک３ حل کي８ي.

3
2

4 )
(

C
O

N
H

د عنصرونو او امونيم کاربوني
په اوبو ک３ حل کي８ي.

)
)

((
4

3
4
PO

N
H

فاسفي＂ونه په اوبو ک３ غير منحل دې ؛ خو
پــه اوبو ک３ غير منحــل دې،د لوم７ى گروپ د هايدروکســايدونو (القلي 

)
(

−
O
H

هايدروکســايدونه 
 اوکلسيم هايدروکسايد ډير ل８ منحل دې.

2
2

)
(

,
)

(
O
H

Ba
O
H

Sr
فلزونه) ＇خه پرته.
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فعاليت
 

د لاندې تعاملونو محصولات وليکئ.
 

⎯
→

⎯
+

−

⎯
→

⎯
−

+

)
(

)
(

2

)
(

)
(

1

2

3

g
C
O

s
C
aO

aq
H
C
l

aq
N
aH
C
O

 
  

⎯
→

⎯
−

⎯
→

⎯
+

−

⎯
→

⎯
+

−

⎯
→

⎯
+

−

)
(

)
(

6

)
(

)
(

5

)
(

)
(

)
(

4

)
(

)
(

3

2
3

3

3
2

3

3

aq
H
C
O

C
a

aq
AgN

O
aq

N
aC
l

aq
N
aC
O

aq
N
O

C
a

s
C
u

aq
AgN

O

٧-٢-٢: تجزيوي تعاملونه :
زياتــره مرکبونــه د تودوخ３ په ب２ه د انرژي د جذبولو، بري＋ــنا، ر１ا او ميخانيکي ！کرونو په واســطه 

تجزيه اوپه ساده موادو بدلي８ي چ３ د دې تعاملونو عمومي شکل په لاندې ډول دې:
D

C
AB

+
⎯
→

⎯
 

C   د دې ډول مرکبونــو د تجزيــي پــه پايله ک３ ممکن د تعامل محصولات هــم مرکبونه وې ، نو
او A  مرکبونــه دې. کــه چيــرې د تعامل محصــول عنصرونه وي نــو C او A  عنصرونه دې ، په 
همــدې ترتيــب که چيرې د تعامل د محصول مواد هم عنصر او هم مرکب وي، دلته  C عنصر او
D   مرکب دې. پردې بنســ کيداي شــى چ３ لاندې معادل３ د پورتنيو نوموړو تعاملونو په ډول 

وليکل شي:
   مرکب

تودوخه
⎯

⎯
→

⎯
1 - مرکب + مرکب

مرکب 
تودوخه
⎯

⎯
→

⎯
2 - عنصر + مرکب   

  مرکب 
تودوخه
⎯

⎯
→

⎯
3 - (عنصرونه) عنصر+ عنصر 

که چيرې د سيمابو اکسايدو ته تودوخه ورک７ل شي، فلزي سيماب او د اکسيجن گاز تشکيلي８ي:
2

2
2

O
H
g

H
gO

+
⎯
→

⎯
 2

g
g

ﾢ(7-7) شکل د مرکيوري اکسايد د تجزي３ شکلي معادل
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لوړه تودوخى

فعاليت
 

لاندې مثالونه په ＄ير سره وگورئ، د پورتنيو تعاملونو د ډولونو په پام ک３ نيولو سره د هر تعامل په 
 مخامخ ک３ د 1، 2 او يا 3 شمير چ３ د پورتنيو ليکل شووتعاملونو نمبر دې، وليکئ:

(
)

(
)

(
)(
)

(
)(
)

(
)

)(
)

(
)

(

)
(

)
(

)
(

)
(

)(
2

)
(

2

)
(

2
)

(

)(
)

(
)

(
)

(

)
(

)
(

)
(

)
(

)
(

2
2

3
2

2
3

5

2

2
4

2

2
2

2
3

2
2

2

l
O

H
g

C
O

aq
C
O

H

g
C
l

s
PC
l

s
PC
l

g
O

l
H
g

s
H
gO

g
N
O

g
O

N
l

O
H

s
PbO

s
O
H

Pb

g
C
O

s
C
dO

s
C
dC
O

g
O

g
H

O
H

+
⎯
→

⎯

+
⎯
→

⎯

+
⎯
→

⎯ ⎯
→

⎯

+
⎯
→

⎯

+
⎯
→

⎯

+
⎯
→

⎯

Δ

Δ

Δ Δ

Δ

Δ

Δ

د تجزيــو يــو ډول تعاملونــو －６ه ＄ان／７تياد پيچلو مرکبونو ＇خه د ســاده موادو تشــکيل دې، د 
تجزيوي تعاملونو له پاره عمومي قاعده کيداي شى په لاندې ډول وليکل شي:

د فلز کاربوني 
⎯
→

⎯
Δ

+ فلز اکسايد  
2

C
O

  
فلز هايدروجن کاربوني  

⎯
→

⎯
Δ

 فلز کاربوني +
O

H
C
O

2
2 +

  
 د فلز سلفي  

⎯
→

⎯
Δ

+ د فلز اکسايد 
2

SO
  

  د فلز نايتريت
⎯
→

⎯
Δ

+ فلز نايترايت
2
O

  
 د فلز کلوريت

⎯
→

⎯
Δ

+ فلز کلورايد 
2
O

  
  اوبه لرونکي بلوري مالگه

⎯
→

⎯
Δ

+ ب３ اوبو مالگه 
O

H
2

 
   د دوه عنصرى مادي مرکب

⎯
→

⎯
Δ

د  B عنصر + د A عنصر
  اکسيجن لرونکي تيزاب

⎯
→

⎯
Δ

اوبه +د غير اکسايد
 ويلي شوي مالگه

⎯
→

⎯
فلز+ غير فلز  

  اوبه 
⎯
→

⎯
هايدروجن + اکسيجن

 د فلز هايدروکسايد 
⎯
→

⎯
Δ

اوبه + دفلز اکسايد  
د زيات３ پوه３ لپاره :

 
فلزي نايتريت د تودوخى په واســطه د فلز په نايترايت او د اکســيجن په گاز او په لوړه تودوخه ک３ 

د فلز په اکسايد د نايتروجن او اکسيجن په گازونو تبد４لي８ي.
)

(
)

(
2

)
(

2
2

2
3

g
O

s
K
N
O

s
K
N
O

+
⎯
→

⎯

)
(

)
(

)
(

2
2

2
3

g
O

g
N

s
O

K
K
N
O

+
+

⎯⎯
→

⎯

بر４＋نا
بر４＋نا
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 پل＂نه وک７ئ
 

اياد تجزيوي تعاملونو لپاره کولاي شي د نوموړوبيلگو ＇خه پرته نورى بيلگى په دې لوست ک３ وړاندې ک７ۍ؟

٧-٢-٣: ترکيبي تعاملونه
هغه تعاملونه چ３ د هغوى په پايله ک３ دوې يا ＇و ساده مادې يو له بل سره ترکيب شي او يوه پيچلي 
ماده يا مرکب جوړشي چ３ له اتومونو د ډيرو ډولونو ＇خه تشکيل شوي، د ترکيب３ تعاملونو په نوم 

ياد８４ي. د دې تعامل عمومي معادله په لاندې ډول ده: 
C
D

B
A

⎯
→

⎯
+

 
A   کيدای شــ３ چــ３ عنصرونه يا مرکبونه وي يا   Bاو A ، مرکب دې C

D  پــه دې معادلــه ک３ 
عنصر اوB   مرکب وې، لاندې ترکيبي تعامل  و－ورۍ: 

FeS
S

Fe
⎯
→

⎯
+

 
 

ﾢسلفايد د تشکيل د تعامل شکلي معادل  
)

(II
(7-8) شکل د فيريم 

د ترکيبي  تعاملونو عمومي معادل３  په لاندې ډول دې: 
 مرکب

⎯
→

⎯
1- (مرکبونه) مرکب + مرکب  

  عنصر + مرکب
⎯
→

⎯
2- مرکب 

 عنصر + عنصر
⎯
→

⎯
3- مرکب  

  لاندې شکل د اوسپن３ او کلورين جمعى تعامل را＊يي.

((7-9) شکل له اوسپن３ سره د کلورين تعامل
(

2
)

(
3

)
(

2
13

3

2
s

C
l

Fe
g

C
l

s
Fe

o
o

−
+

⎯
→

⎯
+
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             فعاليت
لاندې تعاملونه په ＄ير ســره ولولئ د 2,1 او 3 شــميرو په واسطه چ３ د پوتنيو نوموړو عمومي 

   تعاملونو د شکلونو شميردی له هغه سره يي پرتله ک７ئ: 

)
(

)
(

)
(

)
(

)
(

)
(

)
(

)
(

)(

)(
)

(
)

(

3
2

4
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2
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2

s
C
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s
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s
C
aO

g
C
l

N
H

g
H
C
l

g
N
H

s
H
gO

g
O

l
H
g

l
O

H
g

O
g

H

⎯
→

⎯
+

⎯
→

⎯
+

⎯
→

⎯
+

⎯
→

⎯
+

 
 

 

−
⎥ ⎥ ⎥⎦ ⎤

⎢ ⎢ ⎢⎣ ⎡
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n
H

H
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C
H

H

H
H

C
C

n
H

H
⎯
→

⎯
=

H
H

H
C

C
H

H
H

−
−

−
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H
H

C
C

H
H

⎯⎯
⎯

⎯
→

⎯
+

=
Δ

2

H
H

C
C

H
H

=
⎯

⎯
⎯

⎯
⎯

→
⎯

+
−

≡
−

2
H

H
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C
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2
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2
2N
aH
C
O

C
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O
H

C
O

N
a

⎯
→

⎯
+

+

د ترکيبي تعاملونو عمومي شــکلونه کيداي شي په لاندې ډول فورمولو هم ＊ودل شي کوم چ３ 
د دې تعاملونو ډير شکلونه ورسره سمون لري:

 اکسيجن + فلز
⎯
→

⎯
د فلز اکسايد 

 اکسيجن + غير فلز
⎯
→

⎯
د غير فلز اکسايد  

  اوبه + فلز اکسايد
⎯
→

⎯
 (قلوي) د فلز هايدروکسايد 

 اوبه + د غير فلز اکسايد
⎯
→

⎯
اکسيجن لرونکي تيزاب 

  د غير فلز اکسايد + د فلز اکسايد
⎯
→

⎯
مالگه 

پولى ايتلين
ايتلين

ايتلين

ايتلين

ايتان

اسيتلين

پوليمرايزيشن

دالکين بدلون په الکان

دالکاين بدلون په الکين
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  مونومير
⎯
→

⎯
پوليمير 

  اکسيجن + هايدروجن
⎯
→

⎯
اوبه 

 امونياک
)

,
,

,
(

4
I

Br
C
l

F
X

X
N
H

H
X

=
⎯
→

⎯
+

 
   غير مشبوع مرکبونه

2
H

+
  

⎯
→

⎯
د هايدروکاربنونو اکسيجنى مشتقات

  غير مشــبوع 
2
X

+
 
⎯
→

⎯
هلوجــن لرونکي مشــبوع هايدروکاربنونه 

)
,

,
(

I
Br

C
l

X
=

  
مرکبونه

  غير مشــبوع 
H
X

+
  
⎯
→

⎯
  هلوجن لرونکي مشــبوع هايدروکاربنونه

)
,

,
(

I
Br

C
l

X
=

مرکبونه

فعاليت
 

گ ليري کول
د سماوارونو او چاى جوشونو د من

په وســايلو ک３ لکه ســماوار او چاى جوش چ３ اوبه ايشــول کي８ى، کلســيم باى کاربوني او 
مگنيزيم باى کاربوني مال／３ چ３  په عادې اوبو ک３ منحل دې، دايشــولو په بهير ک３ ترسب 
کوي او په غيرو منحلو مالگو بدلي８ي، دا کاربوني＂ونه په لو＊ــو او وسايلو ک３ رسوب کوي چ３  
له لو＊ــو د کتل３ د زياتيدلو او د اوبو د وتلو د ســــــوريو ( شــير دهن) د بند４دو لامل گر＄ى. د 
گ د لرې کولو لپاره له بيلابيلــو لارو ＇خه کاراخلي چ３ يو له د قلوى يي 

وســايلو ＇خــه د من
محلول برابرول دې.

گ نيولى لو＊ی 
گ  له لاستي سره، تله، من

د اړتيا وړ لوازم او مواد: گيلاس، هاون
د ＇ي７ۍ 

g2
.0

 پوتاشيم کاربونيت او   
g5

.0
 سود４م هايدروکسايد،  

g9 د خوړو مالگه،  
g

10
  

پوستکى، 
 ، د ＇ي７ۍ پوستکى او نوموړي مواد له  پورتنيو اندزوسره سم په 

3
2 CO
K

ک７نلاره: د خوړو مالگه، 
گ ک３ ＊ه و！کوى چ３ په پوډر تبديل 

＊ه توگه وتلى او يو له بل سره ي３ مخلوط ک７ئ ، بيا يي په هاون
گ د من％ه وړلو لپاره وکاروئ.

شي. وروسته ي３ په يو گيلاس ک３ واچوئ او له هغه ＇خه دمن
3 برخه له حجم د اوبو ＇خه ډک ک７ئ، د اوبو د هر ليتر په مقابل ک３   دالقلي  د چاى جوش  2
پــوډر کــوم چ３ پــه پورتنی ډول لاس ته راوړل شــوي دي، ورزيات ک７ئ، لو＊ــی د تودوخى د 
سرچيني  په واسطه جوش ک７ئ ،له ايشيدو ＇خه وروسته هم د دوو  تر ＇لور دقيقو پوري لرې 
نه ک７ئ او تودوخ３ ته دوام ورک７ئ، له دې ＇خه وروســته بيا اوبه له لو＊ــی لرې ک７ئ، په عادي 
اوبــو او د لو＊ــو مين％لو په مايع باندې ي３ ومين％ئ، په لو＊ــي ک３ بدلونونــه وگورئ او په خپلو 

کتابچو ک３ يي يادداشت ک７ئ.
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 ٧-٢-٣: د سون تعاملونه
د مواد و تعامل له اکســيجن ســره کوم چ３ د تودوخ３ او ر１ا د توليد ســره يو ＄اي وې، د سون تعامل 
په نوم ياد８４ي. د فلزونو د سون له تعامل ＇خه فلزي اکسايدونه او دعضوي مرکبونو له سو＄ولو ＇خه 
او انرژي توليدي８ي . که چيرې سلفرلرونکي  عضوي مرکبونه 

2
C
O

د اکســيجن په شــتون ک３ اوبه،  
وســو＄ول شي ،سلفر ډای اکســايد اوکه نايتروجن لرونکي عضوي مواد وسو＄ول شي ،دنايتروجن 
 تشــکيل کي８ي د بيلگ３ په ډول: د ميتان د ســو＄ولو معادله په لاندې 

2
N
O

اکســايدونه ،په تيره بيا 
ډول ده :

)
(

2
)

(
)

(
2

)
(

2
2

2
4

g
O

H
g

CO
g

O
g

CH
+

⎯
→

⎯
+

 
C  يا  

O  سره د کاربن مونو اکسايد 
2

C
O

که چيرې د اکســيجن مقدار ل８وي، له کاربن ډاى اکســايد  
لوگى  هم ليدل کي８ي. C

د اتموســفيرپه ج／وطبقو ک３ هايدروجن داکســيجن په شتون ک３ سو＄ي چ３ په پايله ک３ اوبه لاس 
ته را＄ي:

 
+

⎯⎯
→

⎯
+

)
(

2
2

2
2

2
g

O
H

O
H

تودوخه
د اکســيجن تعامل غيري فلزي عنصرونو ＇خه غيري فلزې اکســايدونه او له فلزي عنصرونو تعامل د 
اکســيجن سره فلزي اکســايدونه توليد８４ي د بيلگى په ډول: که چيرته د مگنيزيم فلز د اور د لمبی له 

پاسه کي＋ودل شي، شعلﾢ ور (اور اخلي) کي８ي  او سو＄ي８ي.
+

⎯
→

⎯
+

M
gO

O
M
g

2
2

2
تودوخه او ر１ا  

ايا د موادو ســو＄يدل د ترکيبي تعاملونو له ډولونو ＇خه دې؟ په اړوند هوا ک３ د فاســفورس په خپل 
ســر سو＄يدل يو د موادو د ســو＄يدلو له مهمو تعاملونو ＇خه دې. لاندې شکل د سپين فاسفورس 

 په خپل سر سو＄يدل را＊يي:

په هوا ک３ د فاسفور سو＄يدل
(7-10) شکل په هوا ک３ د فاسفورس سو＄يدل

+
⎯
→

⎯
+

)
(

)
(

5
)

(
10

4
2

4
s

O
P

g
O

s
P

تودوخه او ر１ا  
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فکر وک７ئ
 

ايا د موادو سو＄يدلو تعامل کيداي شى د ترکيب３ تعاملونو ډول ＇خه ومنل شي؟

فعاليت
 

د مگنيزيم د فلز سو＄ول
 د اړتيا وړ لوازم او مواد: د مگنزيم او اورلگيت 

 فيته واخلئ، د اورلگيت په واســطه يي وســو＄وئ، د هغ３ 
cm

20
ک７نلاره : د مگنيزيم د فلز  

تودوخه او ر１ا وگورئ سپين３ ايرې چ３ د مگنيزيم اکسايد دې، وگورئ.
        

     ب
 

 
 

 
ف 

    ال
        (7-11) شکل د مگنيزيم د             مگنيزيم له اکسيجن سره تعامل ک７ئ

     سيم سو＄يدل او د تودوخ３ تشکيل        مگنيزيم اکسايد ي３ جوړک７ئ دې.

ک تعاملونه
ک او اندوترمي

: اکزوترمي ٧-٢-٤
کيمياوي تعاملونه د انرژي د جذب او يا ازادولو له کبله په دوو برخو ويشــل شــويدې، لوم７ى برخه 
يي هغه ډول تعاملونه دې چ３ د هغه دســرته رســيدوپه پايله ک３ د تعامل د محصول سربيره انرژي د 
  تعاملونو په 

)
(Exotherm

ic ک 
تودوخى او ر１ا په شکل هم ازاد８４ي، دا ډول تعاملونه د اکزوترمي

ک دې او د تودوخى په ازاد４دلو ســره ترسره 
نوم يادوې. د القليو او تيزابونو زياتره تعاملونه اگزوترمي

کي８ي ؛ د بيلگى په ډول:
 

E
O

H
N
aC
l

H
C
l

N
aO
H

+
+

⎯
→

⎯
+

2
تودوخه 

د مالگ３ تيزاب + سود４م هايدروکسايد
⎯
→

⎯
انرژي+ اوبه + مالگه   

فعال فلزونه د اوبو ســره تعامل کوي، ر１ا او تودوخه توليدوي؛ د بيلگى په ډول: کله چ３ د ســود４م 
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ک تعامل تر ســره کي８ي چ３ د ر１ا او 
د فلز يو وړه ！و！ه د اوبو په ډک تشــت ک３ واچول شــي، ډيرچ＂

 تودوخى د توليد سره يو＄اي دې:

ک تعامل ، د تودوخ３ او ر１ا توليد
(7-12) شکل سود４م په اوبو ک３ د اکزوترمي

 
+

+
⎯
→

⎯
+

2
2

2
2

2
H

NaO
H

O
H

Na
تودوخه + ر１ا 

 اوبه + سود４م
⎯
→

⎯
هايدروجن + سود４م هايدروکسايد  

ک تعاملونــه هم د تعامــل کوونکو موادو د فعالولو لپاره انرژي تــه ضرورت لري؛ خو هغه 
اکزوترميــ

انــرژي چــ３ د تعامل په بهير ک３ ازاد８４ي، د انــرژي د هغه اندازه ＇خه زياته ده چ３ د تعامل کوونکو 
موادو د فعالولو لپــــــاره په مصرف رسي８ي ؛ د بيلگ３ په ډول: د مگنزيم فلز لوم７ى بايد د اور شغل３ 
ته نژدې ک７اى شــي،  تر ＇و تعامل پيل شــي، کله چ３ تعامل پيل شــو، نو ډيره زياته انرژۍ ازاد８４ي، 
همدارنگه که چيرې پر پوتاشيم پرمنگنيت باندي  گليسرين ور زيات ک７و، د تعامل په پيل ک３ د لمر 
  د انرژي په 

)
(Activition انرژي ته ضرورت دې چ３ دا انـــــرژي د فعالونکی انرژي يا د اکتيويشن 

نوم ياد８４ي، هغه تعاملونه چ３ د انرژي له جذب ســره تر ســره کي８ي اويا هغه تعاملونه چ３ تودوخی 
ک   تعاملونــو په نوم ياد８４ي . ډير تعاملونه چ３ په ن７ۍ ک３ ترســره کي８ي، 

تــه اړتيــا لري، د ان６وترمي
ک تعاملونــو لــه ډلي ＇خه دې ؛ د بيلگى په ډول: د چون３ له تي８ و ＇خه د چون３ لاســته 

داندوترميــ
راوړنه د زياتى انرژي پر مصرف باندې ترسره کيدای شي :

             
                            

2
C

O
C

aO
Δ

3
C

aC
+

⎯
→

⎯
O
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فعاليت :
 

ک تعاملونه
ک او ان６وترمي

د اگزوترمي
ک تعامل د

   او د ان６وترمي
)

(EX
ک تعامــل د

د لانــدې تعاملونــو معادل３ وگورئ، د اکزوترمي
 En په تورو ن＋اني ک７ئ:

kJ
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s
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O
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s
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H
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g

O
g

H
kJ

l
O

H
O

s
C
u

kJ
s

C
uO

kJ
l

O
H

g
C
O

g
O

g
C
H

kJ
l

O
H

g
O

g
H

5,
393

)
(
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(
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(
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)
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)

(
2

6
)

(
)

(

185
)

(
2

)
(

)
(

)
(

6
)

(

)
(

)
(

2
6,

571
)

(
2

)
(
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⎯
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⎯
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⎯
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⎯
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⎯
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⎯
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⎯
→
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⎯ ⎯
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⎯
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⎯
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⎯
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+
⎯
→

⎯
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+
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⎯
→

⎯
+

+
⎯
→

⎯
+

ک تعاملونو لپاره د انرژي  د４اگرام
ک او ان６وترمي

٧-٢-٥: د اکزوترمي
ک 

ک او ان６وترمي
 ＇رنگه چ３ وويل شو ، کيمياوي تعاملونه د انرژي له کبله په دوو برخو اکزوترمي

ک تعاملونــه د تعامل په پيل ک３ يوه اندازه انرژي تــه اړتيا لري چ３ دا 
ويشــل شــويدې. د اکزوترمي

 له 
)

(Activation اندازه انرژي د فعالونکى   په نوم يادوي، خوهغه انرژي چ３ ازاد８４ي د فعالونکي
انرژي ＇خه زياته ده.

ک تعاملونو ک３ تعامل کوونکي مواد د ډيرزيات３ ذخيروي انرژي لرونک３ دې او دهغوی  
په اکزوترمي

ک تعاملونه با 
د تعامــل د محصــول د موادوپه پرتله د ل８ې ذخيروي انرژي لرونکي دې، د اکزوترمي

ثباته دي او د هغوى د تجزي３ لپاره په هماغه مقدار انرژي ضروري ده کوم چ３ د هغوى د جوړيدو 
په وخت ک３ ازاد８４ي.

ک تعاملونو د محصولو موادو د جوړيدو په بهيرک３ لوم７نى مواد انرژي جذب وي، چ３ 
د ان６وترمي

له دې کبله د تعامل د محصولو موادو انرژي د تعامل کوونکو موادو په پرتله زياته ده. د ان６وترميکو 
تعاملونو محصولونه ب３ ثباته دې ؛ ＄که هغه اندازه انرژي چ３ د خپل جوړيدو به بهير ک３ اخيستى 

ده، بيرته ي３ ازادوي.
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تعامل کوونکى مواد

تعامل کوونکى مواد

سيستم محيط ته تودوخه ازادوي

د تعامل محصول 

د تعامل محصول 

 محيط ＇خه تودوخه اخلي

تعامل کوونکى مواد

تعامل کوونکى مواد

سيستم محيط ته تودوخه ازادوي

د تعامل محصول

د تعامل حمحصول

 محطيط ＇خه تودوخه اخلي

ک د تعاملونو د４اگرام
ک او ان６وترمي

(7-13) شکل د اکزوترمي
ک)

ف- د هوا په شتون ک３ د اسيتلين سو＄يدل (اکزوترمي
ال

ک)
 د اکسايد (اندوترمي

)
(II  ب- دمرکيورى 

(7-14) شکل د اکس３ اسيتلين ＇راغ د سو＄يدلو په وخت ک３ زياته تودوخه توليدوي چ３ په 
گ کولو او د فلزونو په پرې کولو ک３ په کاروړل کي８ي.

ول６ين
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 د اووم ＇پرکي لن６يز
 

 
کيمياوي معادله د کيمياوي تعاملونو ＊ودونکى ده چ３ په سمبولونو او د مرکبونو فورمولونو په 
وســيله ＊ــودل کي８ي. هغه مواد چ３ په تعامل ک３ برخه اخلي د تعامل کوونکو موادو يا د لوم７نيو 
مــوادو پــه نوم او هغه مواد چ３ د لوم７نيو موادو د تعامل په پايله ک３ حا請لي８ي، د تعامل د محصول 

په نوم ياد８４ي.
کيمياوي تعاملونه د کيمياوي معادلو په واسطه ＊ودل کي８ي.

کيميــاوي تعاملونــه هغه بهيرونه دې چ３ په هغوى ک３ لوم７ني مــواد په نويو موادو يا د تعاملونو 
محصول چ３ د نويو خوا請و لرونکي دې ، بدلي８ي.

ساده تعويضي تعامل له هغه تعامل ＇خه عبارت دې چ３ په هغه ک３ يو يا ＇و اتومه د يو يا ＇و 
اتومو ＄اي د هغوی په تشکيل شوي ماليکولو ک３ نيسي.

دوه گونــى تعويضــي تعامــل د هغه تعامل ＇خه عبارت دې چ３ پــه هغه ک３ يو يا ＇و اتومه د４و 
ض کي８ي.

مرکب د يو يا ＇و اتومو له بل مرکب سره تعوي
تجزيوي تعامل د هغه تعامل ＇خه عبارت دې چ３ له يوې مادې ＇خه ＇و نوي مادې په لاس 

را＄ي.
ترکيب３ تعامل د هغه تعامل ＇خه عبارت دې چ３ د دوو يا＇و مادو ديو＄ای کيدو＇خه يوه نوي 

ماده يا مرکب  تشکيلي８ي.
د سون تعامل د هغه تعامل ＇خه عبارت دې چ３ په هغه ک３ يوه ماده د اکسيجن په شتون ک３ 

سو＄ى ، اکسايدونه، تودوخه او رو＊نايي توليد وي.
ک تعامل ک３ د تعامل په بهير ک３ يوه اندازه انرژي ازاد８４ي.

په اکزوترمي
د اکزوترميکــو د تعاملــو محصــولات د کمــو اندازو انرژي په لرلوســره د ثبــات لرونکي او د 

ان６وترميکو د تعاملونو محصولات د زيات３ انرژي د لرلو کبله ب３ ثباته دې.
وي ،دمنحل موادو په نامه 

L
m
ol/

1.
0

که چيرې القليو ، تيزابو اومال／و حل کيدل په اوبو ک３ 
   ＇خه ل８ وي ، دنه حل 

L
m
ol/

001
.0

   ترمن＃ وي ،ل８ منحل او که چيرې 
L

m
ol/

001
.0

، که
کيدونکی موادو په نامه يادي８ي .   

ک تعاملونــه هم د تعامل کوونکو موادو د فعالولو لپــاره انرژي ته اړتيا لري؛ خو هغه 
اکزوترميــ

انــرژي چــ３ د تعامل پــه بهير ک３ ازاد４ــ８ي، د انرژي له هغه انــدازې ＇خه زياتــه ده چ３ د تعامل  ک
ل

ک
ک

ل
کک

ل
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د مــوادو د فعالولــو لپــــــاره په مصرف رســي８ي چ３ دا انـــــرژي د فعالونکي انرژي يا د اکتيويشــن 
  د انرژي په نوم ياد８４ي،

)
(Activition

د اووم ＇پرکي تمرين :
＇لور ＄وابه پو＊تنى !

1- د موادو د اوبلن محلول د حالت لپاره لن６ه علامه  ---  ده .
sol د-  

 
 

aq  -ج
 

 
l ف-L   ب-

ال
2- د ميتان د گاز له سو＄ولو ＇خه د کاربن ډاى اکسايد گاز او اوبه توليد８４ي دا جمله ＇ه شي ده ؟

ب- ليکلي معادله
 

 
ف- سمبوليکه معادله  ده

ال
د- يو عبارت دې

 
 

ج- تو請يفي معادله ده 
   تعامل محصول عبارت دی له -----

⎯
→

⎯
+

)
(

)
(

2
l

O
H

s
K

3- د 
2

H
K
O
H
+

ب-  
 

 
 

O
H

O
K

2
2

+
ف-  

ال
د= هي＆ يو

 
 

 
2

2
O

H
K

+
+

ج-  
4- د تيزاب تعامل له القلي سره د لاندې کوم ډول تعاملونو ＇خه دې.

 
 

ب- دوه گوني تعويضي
 

 
 

 
ف- خنثى کول

ال
ف او ب دواړه.

د- ال
 

 
 

ج- رسوب ورکوونکي
5-له لاندې سلفي＂ونو ＇خه کوم يو په اوبو ک３ غير منحل دې.

 
4

2 SO
K

ب- 
 

 
 

 
  

4
2 SO

N
a

ف-
ال

4
FeSO

د-  
 

 
 

 
 

4
BaSO

ج- 
 کوم ډول تعامل دې:

2
3

)
(

C
O

C
aO

C
aC
O

s
+

⎯
→

⎯
Δ

6- دا  تعامل
ک

د- اکزوترمي
ج- سو＄ول 

ب- تجزيوي  
ف- ترکيب３ 

ال

سم３ او ناسم３ پو＊تن３ :
سمه جمله د (س) په توري او ناسمه جمله د (ن) په توري ن＋انى ک７ئ.

1- ويل３ شوي مالگه د بري＋نا د جريان په واسطه په فلز او په تيزابي بقيه تجزيه کي８ي. 
(

 )
(

 
2- د اسيتلين تبد４لول په ايتيلين باندې ترکيبي تعامل دې. ( 

(
 

3- د موادو تعامل له اکسيجن سره د سو＄ولو په نوم ياد８４ي( 
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(
 

 
ک دې(

4- د القلي فلزونو تعامل له اوبو او تيزابونو سره اکزوترمي
(

 
ک محصولات باثباته دې( 

5- د اندوترمي
(

 
6- د S  سمبول د مايعاتو لپاره په معادلو ک３ استعمالي８ي.( 

(
 

 
 (د ورکوونکي) معنى لري.(

⎯
→

⎯
  -7

  تعامل دوه گوني تعويضي تعامل دې.
2

C
O

Fe
FeO

C
+

⎯
→

⎯
+

 -8

د تشو ＄ايونو پو＊تن３
ش ＄ايونه په مناسبو کليمو سره بشپ７ ک７ئ.

ت
س  (II) سلفي سره تعامل ........... او ................ تشکيل وي.

1- مگنزيم له م
   په اوبو ک３ ......... دې.

2
PbC

l-2
   د تجزيوي تعامل محصولات عبارت دې له ............. او ............ دې.

2 )
(O
H

Pb
3- د

4- د ترکيب３ تعاملونو عمومي شکل ............. دې.
5- فلز + اکسيجن محصول عبارت له............... ＇خه دې.

6- سود４م هايدروکسايد د مالگ３ له تيزابو سره تعامل کوي........... او .............. جوړوي.
7- هغه تعاملونه چ３ له خپل چاپير يال محيط ＇خه انرژي جذبوي.....په نوم کي８ي.

8- هغه تعاملونه چ３ محيط ته انرژي ورکوي د ................ په  نوم کي８ي.

تشريحي پو＊تنى
1- کيمياوي تعامل په کومو مفهومونو ＊ودل کي８ي؟
2- د کيمياوي تعاملونو د عمده ډولونو نومونه واخلئ

3- تو請يفي معادله د يوې بيلگ３ په واسطه توضيح ک７ئ.
4- سمبوليکه معادله د４وي بيلگى په واسطه و＊ايي.

ک تعامل د يوې بيلگ３ په واسطه توضيح ک７ئ.
5- د اکزو ترمي

ف او د هغه عمومي شکل وليکئ.
6- ترکيبي تعامل تعري

7- ساده تعويضي تعامل ديوې بيلگ３ په واسطه توضيح ک７ئ.
8- ايا د القلي تعامل له تيزاب سره تعويضي تعامل دې؟ ولي؟

ک او دان６وترميکو تعاملونو ４اگرام رسم ک７ئ.
9- د اکزوترمي

10- د لاندې تعاملونو محصول وليکئ او هم هغه د کيمياوي تعاملونو له ډولونو＇خه له يو ســره 
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اړيکه ورک７ئ:

⎯
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⎯
+

−

⎯
→

⎯
+
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⎯
→

⎯
+

−

⎯
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⎯
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)
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)
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H
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H
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N
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O
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s
Fe

l
H
C
l

s
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اتـــم ＇پرکــى

د ســون د موادو ســو＄ول د ســو＄ولو په ＄اي ک３، د بخارديگونه، د فلزونــو الکترولتيکي 
رســوب ،هغه بهيرونه  چ３ د گلوانيکي عنصرونو او بتريو ک３ ترســره کي８ي او داســ３ نور، 
！ول د اکسيديشــن- ريدکشــن تعاملونو پربنس ترســره کي８ي.  د لوم７يو موادو  لاسته راوړل 
(اوســپنه، کروم، منگنيز، ســره زر، ســپين زر، کلورين، ايودين او نور) همدارنگه کيمياوى 
！اکلو محصولاتو (امونيا، د ＊ــورې تيزاب، د گوگ７و تيزاب او نور) د اکسيديشــن ريدکشــن 
تعاملونو پربنس  لاس ته راغلی دي. د ژونديو موجود اتو په ارگانيزم ک３            ( نباتاتو او 
حيواناتو ک３) د اکسيديشــن ريدکشــن ډير مهم تعاملونه ترسره کي８ي ، چ３ په هغه ک３ انرژي 
توليد اويا ازادي８ي،  دا توليد شــوي انرژي د ژونديو موجوداتو د ژوند د پاي＋ــت لپاره حتمي 

او ضروري ده.
پــه دي ＇پرک３ به د اکسيديشــن او ريدکشــن پــه اړه معلومــات حا請ل کــ７ئ، د اتومونو د 
اکسيديشــن نمبر د مرکب په ماليکولونو ک３ او د  اکسيديشــن او ريدکشــن د تعاملونه معادلو 

توازن به زده ک７ئ. د اکسيديشن - ريدکشن تعاملونود توازن بنس＂يز ميتود به هم زده ک７ي.

   د اکسيديشن- ريدکشن تعاملونه
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٨-١: د اکسيديشن او ريدکشن تعريف :
 

په پخوانيو وختونو ک３ د اکسيديشــن او ريدکشن ا請طلاح په بل مفهوم په کاروړل کيده؛ داس３ چ３ 
د اکســيجن ور دننه کول د مرکب په ماليکول ک３ اکسيديشــن د عمليي په نوم يادشوي دي؛ د بيلگ３ 

 په دول: 
O
xidation

C
O

O
C

SO
O

S
⎪⎭ ⎪⎬ ⎫

⎪⎩ ⎪⎨ ⎧

⎯
→

⎯
+

⎯
→

⎯
+

2
2

2
2

د اکسيديشــن عمليه امکان، د ازاد اکســيجن په نه شــتون ک３ د ترکيبي اکســيجن لرونکي مادې په 
واسطه هم ترسره شي ، لاندې تعامل وگورئ:

O
xidation

SO
K
C
l

S
C
lO

K
2

3
2

3
2

+
⎯
→

⎯
+

 
د اکســيدي کوونکي په تو－ه عمل او ســلفر يــي ارجاع ک７ي دي؛ 

3
K
C
lO

پــه پورتني تعامل ک３   
همدارن／ه د اکسيجن ايستل او د هايدروجن ن＋لول په کيمياوي تعاملونو ک３ د ارجاع يا ريدکشن په 

نوم ياد شوي دي؛ د بيلگ３ په ډول:
        

duction
O

H
Fe

H
O

Fe
R

e
3

2
3

2
2

3
2

+
⎯
→

⎯
+

                   
2

3
2

3
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3
C
O

Fe
C
O

O
Fe

+
⎯
→

⎯
+

               
اکسيديشن له هغى عمليه ＇خه عبارت دي چ３ په هغى ک３ د ＄ينو عنصرونو د اتومونو د اکسيديشن 
نمبر(قســمي مثبت چارج) لوړ ＄ي، په يو کيمياوي تعامل ک３ د عنصرونو د اتومونو د اکسيديشــن 

نمبر ＊کته راتللوته  د ريدکشن عمليه وايي .
زيات کيمياوي تعاملونه د اکسيديشــن او ريدکشــن دتعاملونو ډولونو＇خــه دي؛ د بيلگ３ په ډول: د 

 کاربن د سو＄ولو تعامل د اکسيديشن - ريدکشن د تعاملونود ډولونو＇خه دي:
2 2

2
02

0
−

+

⎯⎯
→

⎯
+

O
C

O
C

خو لاندې تعاملونه د اکسيديشن او ريدکشن د تعاملونو ډولونو ＇خه  نه دي ؛ ＄که د تعامل کوونکو 
موادو د اتومونو اکسيديشن نمبرونه د محصولاتو له جوړيدو＇خه وروسته هم په خپل لوم７ني حالت 

پات３ کي８ي:
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د اکسيديشــن او ريدکشــن عمليﾢ په کيمياوي تعاملونو ک３ په يو وخت ک３ ترسره کي８ي او د اخيستل 
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شــوو الکترونونو شــمير د بايلل شــو الکترونونو له شمير سره مســاوي دي، که چيرې بايلل شوي 
الکترونونه منفى او اخيستل شوي الکترونونه مثبت قبول شي، د هغه الجبرى مجموعه 請فرده .

داچي د يوې کيمياوي مادې ارجاع د بلى مادي د اکسيديشــن ســره په يو وخت ک３ ترســره کي８ي 
، پــه هــر اندازه چ３ د عنصرونو د اتومونــو د الکترو نيگاتيو４تى اندازه زياتــه وي، په هماغه اندازه 
د هغه اکســيدي کوونکي (اکســيدانى) خا請يت قوي وي (دا خا請يت په غير فلزي عنصرونو ک３ 
س هر ＇ومره چ３ عنصرونــو الکترونيگاتيو４تى ！ي＂ه وي، په هماغه اندازه د هغه 

زيــات دي) برعک
اکسيدانى خا請يت ضعيفه او د هغه ارجاعى ＄ان／７تيا غ＋تلي وى.

فعاليت :
 

په لاندې تعامل ک３ اکسيدي کوونکي او ارجاع کوونکي و！اکي:
O
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N
aC
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+
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   فکر وک７ئ
 

ف- د بري＋نا بهير د الکترونونو د بهيرپايله ده، ايا د اکسيديشن او ريدکشن له تعاملونو ＇خه 
ال

کيداي  شى چي د بري＋نا بهير په لاس راشى؟
ب- ول３ اکسيديشن او ريدکشن يو بل سره لازم او ملزوم دي ؟ 

٨-٢: د عنصرونو د اکسيديشن نمبر
د کيمياوي عنصرونو د ولانســونو په واســطه کيداي شــي چي عنصر د کيمياوي اړيکو د جوړيدو 
په وړتيا باندې پوه شــي (او يا دا چ３ د هغه د وړتيا ډيري لوړې کچ３ په هکله به په اړيکو جوړولو 
س د کيمياوي اړيکو  هغه شــمير ！اکي کوم چ３ د اتومونو په واســطﾢ جوړي 

ک３ پوه شــي) . ولان
شــوي دي.  ولانســونه د اتومونود الکترونيگاتيو４تي کميت په توگه چ３ له ！اکلي اتوم ســره اړيکه 
س د اړيکو 

  علامي نه لري ؛ ＄که چ３ ولان
)

(−
 او منفي 

)
(+

لري ،نه شميرل کي８ي  او مثبت  
شــمير په ماليکولونو کــ３ ！اکي،خو په مرکبونو ک３ الکترونونه چ３ کيميــاوي اړيک３ جوړوي ، د 
لوړو الکترونيگاتيو اتومونو د پاســه ＄اي نيسي او په پايله ک３ اتومونه تاکلى چارج تر لاسه کوي. په 
ماليکولونو ک３ د اکسيديشــن د درج３ په واسطه قســمي بري＋نايي چارج د ！اکلواتومونو د ولانسي 
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الکترونونــو ＄ــاي پر ＄اى کيدلو له کبله چ３ په الکترونيگاتيفو عنصرونو ک３ پيدا کي８ي، د دې ډول 
شــرطونو پــه ذريعه وړاندوينه کيداي شــي چ３ په ماليکــول او يا ايون ک３ له اړيکــو ＇خه هرې يوې 
  

)
(+

ف اتوم ســره تعلق لري، د اتومونو د اکسيديشــن درجه د 
الکترونونه له فوق العاده الکترونيگاتي

   علامــو په واســطه افــاده کي８ي. د عنصر د اکسيديشــن درجه د مثبتو علامو ســره د اتوم د 
)

(−
او

الکترونونو له هغو شمير سره سمون لري کوم چ３ د هغى ＇خه جلا شوى دي او د منفى اکسيديشن 
درجى کميت د الکترونونو يو ＄اي کيدل را＊يي چ３ د عنصر له اتوم سره يو ＄اى شويدي.

٨-٢-١:د اکسيديشن د نمبر د ！اکلو قوانين
د عنصرونو د اکسيديشــن نمبر ！اکل په ازاد (عنصري) حالت ک３ او د کيمياوي مرکبونو په ماليکول 

ک３ د عنصرونو داتومونو الکترونيگاتيويت３ او ＄ان／７ تياوي بايد له لاندې موادو سره سم  عملي شي:
1- په مرکبونو ک３ د اکسيجن اتومونه کولاي شي ، د اکسيديشن تام او يا کسري درج３ له ＄ان ＇خه 
   ک３ 

2
2 O

H
  د اکسيجن د اکسيديشن درجه 2- ، په

)
(

2 O
H

و＊يي ؛ د بيلگ３ په ډول: په اوبو ک３
  

2
O
F ده،خو اکسي فلورايد   

3   او−1
2    مرکبونو ک３ په ترتيب سره −1

3
K
O

 او
2

K
O

(1 -)، په  
په مرکب ک３ د اکســيجن د اکسيديشــن درجه 2 + ده ، په ！اکلي ډول د هايدروجن د اکسيديشــن 
   ک３ 

)
(

M
etals

H
ydride

درجــه په کيمياوي مرکبونو1  + ده ؛ خو د فعالو فلزونو په هايدرايدونو
1- دي. د هايدروجن د اکسيديشن نمبر  

2- د اتومونــو د اکسيديشــن درجه د ســاده مرکبونود ماليکولونو پــه ايونونو ک３ د کميت او د هغه د 
K په 

C
l علام３ پر بنســ د هغو ايونونو له بري＋ــنايي چارج سره مســاوي دي؛ د بيلگ３ په ډول: د  

1 - ده چــ３ د هغه چارج په ترتيب     C
l K   د اکسيديشــن درجه 1 + او د کلورين  مرکــب کــ３ د

- دي. + او  1 سره  1
3- که چيرې ماليکول د کوولان اړيک３ او يا ايوني – کوولانســي اړيکو پر بنســ تشکيل شوي 
ف اتوم د 

 د قــوي الکترونيگاتي
3

2
4

3
4

3
,

,
,

N
H

N
O

N
H

N
O

N
H

H
N
O

وې ؛ د بيلگــ３ په ډول:  
ف خا請يت لرونکي اتوم له مثبتي   

ف الکترونيگاتي
اکسيديشــن درج３ منفي علامي ( -) اود ضعيــ

علام３(+) سره ＊ودل کي８ي.
د عنصرونــو د ！اکلي سلســل３ د اکسيديشــن درجــ３ د پوهيدلو لپــاره له مرکبونو ＇خه په ＊ــه تو－ه 
لازمــه ده چــ３ د غو＊ــتلو مرکبو گرافيکي فرمول وليکل شــي، پــه نايتروجن لرونکــو مرکبونوک３ 
  پــه ترتيب ســره نايتروجن  د اکسيديشــن درجي

)
,

,
,

,
(

3
4

2
3

4
2

N
H

O
H

N
H

H
N
O

H
N
O

H
N
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   دي چ３ د اکسيديشن دا درج３ په ＊کار ډول د هغه په ساختماني فورمول 
3

,3
,3

,5
,2

−
−

+
+

−

ک３ ليدل کي８ي. د يوشــان عنصرنو د اتومونو ترمن＃ د کيمياوي اړيکو په شــتون ک３ ؛ د بيل／３ په 
ش چ３ هغــوى ته ي３ اړيکه 

کــي دوو نايتروجــن د اتومونو دجــوړه الکترونونو وي
4

2 H
N

ډول:پــه 
ورک７ي ده  ترسره کي８ي او له دې سره سم د هر اتوم الکترونونو محاسبه عملي کي８ي. د ازاد اتوم د 

الکترونونو د شمير ترمن＃ توپير په لوړه کچه د اتوم د اکسيديشن درجه شمير را＊يي .
 

2
2

2
2

,
,

,
H

C
l

Br
N

4- هغه ماليکولونه چ３ د يوشان عنصر له اتومونو ＇خه تشکيل شوي وي (لکه:  
او نــور) د دې عنصرونو داتومونو د اکسيديشــن درجه د هغوى پــه ماليکولونو ک請 ３فر ده ؛ ＄که 
د دارن／ه اتومونو ترمن＃ د جذب الکتروني قوه د هغو په ماليکولونو ک３ شــتون نه لري او مشــترک 
   

)
:

(
H

H
الکترونونــه د دواړو اتومونو د هســتو ترمن＃ ＄ای لــري ؛ د بيلگ３ په دول: د هايدروجن

C)يي 
ovalence س (  

  د هر اتوم د اکسيديشــن درجه 請فر ده، ليکن کوولان
)

:
(

C
l

C
l

کلورين
د هغوي د ولانسي جوړه الکترونونو د کميت په پام ک３ نيولو يو سره  سمون لري.

ف قطبي خا請يت لري ، د کاربن داتوم 
5- پــه  ډيــرو عضوي مرکبونو ک３ کيمياوى اړيکــ３ ضيع

يــو ＄ــاي کيدل له نورو اتومونو ســره ؛ د بيلگ３ په ډول: (فلورين، اکســيجن، کلورين، نايتروجن) 
چ３ د عضوي مرکبونو په اســکلي ک３ شــامل دي، د کارب０ او د نوموړوعنصرونود اتومونو ترمن＃ 
د الکتروني پوتنسيال د بدلون لامل شوي اود هغوي ترمن＃ د تشکيل شوو اړيکو پولار！ي (قطبيت) 

زياتوي، په هغوي ک３ د اتومونود اکسيديشن درجه د قطبي کوولانسي مرکبونو په شان ده.
ش لرونکي 

6- فلزونه په عنصري حالت ک３ د هســت３ په شــاوخوا د الکتروني کثافت د منظم وي
دي ؛ له دي کبله د هغوي د اکسيديشن درجه 請فر منل شوي ده.

7- په ايون ک３ د اکسيديشن د درج３ الجبرى مجموعه د ！ولو اتومونو د ايون له چارج سره مساوي 
ده او د اتومونــود اکسيديشــن د درجو الجبرى مجموعه چــ３ د برقى خنثى مرکبونو په ترکيب ک３ 

شامل دي، مساوي په 請فر ده .
س مرکبونو ک３ معمولاً د هغوي د مرکزي اتوم د اکسيديشــن درجه ！اکل کي８ي ؛ د 

8- په کامپلک
] مرکبونو ک３ د اوســپن３ د اکسيديشن 

]
[

]5
2

4
5

3
)

(
)

(
SC
N

Fe
K

SO
N
H

N
i

او
بيلگ３ په ډول: په  

+ ده ، د يادولو وړ ده چ３ داکسيديشن درجو 
+ او د نکل د اکسيديشن درجه مساوي 2

درجه 3
پوهيــدل پــه ظاهري ب２ه ليدل کيــ８ي او د مطلوب اتوم واقعي حالت په مرکب ک３ نه شــي ！اکلي ، 
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س ســره مســاوي نــه ده ؛ د بيلگ３ په 
پــه ډيرو حالاتو ک３ د اکسيديشــن درجه د ！اکلي عنصر د ولان

  ، فارم الديهايد 
)

(
3
O
H

C
H

−
  ، ميتانول

)
(H
C
O
O
H

ک اسيد
 ، فارمي

)
(

4
C
H

ډول: په ميتان 
   کي د کاربن د اکسيديشن درجه په ترتيب سره د 4-، 

)
(

2
C
O

   او کاربن ډاى اکسايد
)

(
2 O

C
H

س په ！ولو پورتنيو  مرکبونو ک３ 4 دي. د اکسيديشن 
+ ده ، خو  د کاربن  داتوم ولان

4 ،-2 ،+
2

د درجو په پوهيدلو په ＄ان／７ي ډول د اکسيديشــن - ريدکشــن تعاملونود مطالع３ په ！ولو خواوي ک３ 
ترې گ＂ه اخيستل کي８ي.

خپل ＄ان ازماي＋ت ک７ئ
 

 دي، پيدا 
)

(X
د عنصرونو يو د اتومونو د اکسيديشن نمبر په لاندې مرکبونو ک３ چ３  مجهول 

ک７ئ.
     د- 

x
C
lO

N
a

        ج-  
3

4
2

)
(SO

Al x
     ب-

  
4

5
3 )

(
SO

N
H

N
i x

⎥⎦ ⎤
⎢⎣ ⎡

ف- 
ال

 
x
PO

H
3

3

+ او 
+، نايتروجن 3-، د سوديم  1

+، د هايدروجن  1
د سلفر د اکسيديشن نمبر  4

2-دي. اکسيجن 

٨-٣: د اکسيديشن - ريدکشن د تعاملونو ډولونه
 

！ول د اکسيديشن - ريدکشن تعاملونه کيداي شي چ３ په لاندې ډول وويشل شي:
1- د اتومونو او ماليکولونو ترمن＃ د اکسيديشن،ريدکشن تعاملونه: د بيلابيلو ماليکولونو  او بيلابيل 
ايونونــو د بيلابيلو اتومونو ترمن＃ د الکترونونوورک７ه او راک７ه  د بيلا بيلو اتومونــو ،ماليکولونو اويا ايونونو 

 ترمن＃ تعامل دی چ３ ترسره کي８ي ؛ د بيلگ３ په ډول: ترکيبي او تعويضي بسيط تعاملونه:
)

(
2

)
(

)
(

2
2

s
C
aO

g
O

s
C
a

⎯
→

⎯
+

2
2

2
2

I
H
Br

Br
H
I

+
+

⎯
→

⎯
+

 
C
u

SO
Al

C
uSO

Al
3

)
(

3
2

3
4

2
4

+
⎯
→

⎯
+
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D): دا ډول 
isproprotionation)٢- په خپل ســر اکسيديشن - ريدکشــن تعامل

تعاملونــه  د مرکبونو او يا ســاده موادو ＄ان／７تيــا ده چ３ په يومرکب ک３ دعين عنصر ＄ين３ اتومونه 
اکسيدي او په يو وخت ک３ د همدې عنصر يو شمير نور اتومونه ارجاع کي８ي ؛ د بيلگ３ په ډول: 

O
H

N
aC
l

N
aC
lO

N
aO
H

C
l

2
2

2
+

+
⎯
→

⎯
+

 
٣- د ماليکولونو په داخل ک３ اکسيديشن -  ريدکشن تعاملونه:

په دې ډول تعاملونو ک３ د مرکب د ماليکول يوه برخه اکســيدي کوونک３ وظيفه او دهغه بله برخه 
س د 

دارجاع کوونکي وظيفه ترســره کوي، د دې ډولو تعاملو ساده بيلگه کيداي شي ترکيبي پروس
 پيچلي مادې ！و！ه کيدل د مرکب په بيلابيلو برخو ک３ وړاندې شي ؛ د بيلگ３ په ډول:

2
2

3

2
3

2
2

13

2
2

2

3
2

2

2
2

O
N
O

Ag
AgN

O

O
K
C
l

K
C
lO

O
N
O

N
O

+
+

⎯
→

⎯

+
⎯
→

⎯

+
⎯
→

⎯
−

 
  

فعاليت :
 

لاندې د اکسيديشــن-  ريدکشــن تعاملونه د کوم ډول تعاملونو له ډلي ＇خه دي؟ د هغ３ ډول 
     او اکسيدي کوونکي و！اکئ.

2
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4
2

2
2

2
4

2
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2
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2
4

2
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)
(
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S
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SO
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O
H

SO
N
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I
N
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l

SO
H

N
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N
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lO

N
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H

O
H

C
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S
O

H
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C
r

K
S

N
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+
⎯
→

⎯
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+
⎯
→

⎯
−

+
⎯
→

⎯
−

+
+

+
⎯
→

⎯
+

+
−

+
+

+
⎯
→

⎯
+

+
−

   
س د ترتيب ميتود

Oتعاملونو د بيلان
xidation- R

eduction ٨ -٤ : د
س او ترتيب لپاره لازمه ده چ３ د اکسيدي کوونکو او 

د اکسيديشــن او ريدکشــن د تعاملونو د بيلان
ص چ３ د مرکبونو په جوړيدو پيل کوي ، معلومات تر لاســه شــي ، بايد پوهه 

ارجاع کوونکو خوا
تر لاســه شــي چ３ اکســيدي کوونکي او ارجاع کوونکي تل په مجموعي ډول د فعالو عنصرونو د 
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معلومو خوا請و پربنســ فعاليت کوي ، لازمه ده چ３ په پام ک３ ونيول شــي چ３ د اکسيديشــن – 
ريدکشــن په تعاملونو ک３ په ＊کاره ډول يوازې د معادلو (متوازن) الکترونونو ورک７ه راک７ه د اکسيدي 
کوونکــو او ارجاع کوونکو ترمن＃  ترســره کي８ي ؛ يعنى په مجموع ک３ هغــه الکترونونه چ３ ارجاع 
کوونکي په واسطه ورک７ شوى دي، د هغو الکترونونو مجموعي سره مساوي دي کوم چ３ د اکسيدي 

کوونکو په واسطه اخيستل شوي دي.
پــه ！ولــو کيمياوي تعاملونو کي د يو عنصر د اتومونو مجموعــي تعداد د معادلي کي０ خواته د همدې 

عنصر د اتومونو مجموعي کميت د تعامل د معادلى ＊ي خوا سره مساوي دي.
  تعامل په محلولونو ک３ ســرته ورســي８ي ، نو دلته لازمــه ده چ３ د محيط اغيزه 

dox
R

e
که چيرې

ايونو ！وليدنه په پام ک３ ونيول شــي  چ３ دا ازاد شــوي ايونونه په تيزابي محيط ک３ د 
+

H
 او 

−2
O

د  
ک شــوو ماليکولونو ک３ دجوړ يدو لامل او په القلي يا خنثى محلولونوک３ له منفي 

اوبو په ل８و تفکي
   د تشکيل لامل －ر＄ي:

)
(

−
O
H

ايونونو سره داوبوتعامل د هايدروکسايد
−

−
⎯
→

⎯
+

O
H

O
H
O
H

2
2

 
س شي:

Rodox  تعاملونه ترتيب او بيلان د دوو ميتود پربنس کيداي شي د 
س ميتود

٨-٤-١: د الکتروني بيلان
ددى ميتود  پربنســ کيدای شــي مجموعي الکترونونه تعيين ک７لي شي کوم چ３ د ارجاع کوونکو 
＇خه اکســيدي کوونکو ته ورک７ل شــوي دي، د ارجاع کوونکو د الکترونونو مجموعي شمير د هغو 
الکترونونو د مجموعي سره مساوي دي کوم چ３ د اکسيدي کوونکي مادي سره يو＄ای شوي دي.

٨-٤-٢: د نيم／７و تعاملونو ميتود (د ايون الکتروني ميتود)
س 

په دې ميتود ک３ د معادل３ جلا برخ３ (د ايوني تعامل نيمﾢ معادله) د اکسيديشن ريدکشن د پروس
لپــاره د هغو وروســتنى جمع کول ، په مجموعی ډول په ايونــي معادل３ ک３ په پام ک３ نيول کي８ي، دا 
ميتود د نيمه ايوني تعاملونود ميتود په نوم هم يادي８ي، په دې ميتود ک３ ر＊ــتينى ايونونه چ３ په اوبلن 
Rodox محلول ک３ شــتون لري، يادداشــت کي８ي چ３ د ايونونو شمير د يادداشت ＇خه وروسته د 

تعامل د معادل３ له دواړو خواو سره مساوي کي８ي. په دې ميتود ک３ لازم دي چ３ نه يوازې د اکسيدي 
کوونکــو اويا ارجــاع کوونکو ضريب پيدا بلک３ د تعامل محيط د اوبــو، تيزابو، القليو د ماليکولونو 
ضريــب هم پيداکيــ８ي، د الکترونونو ارقــام د محيطــى ＄ان／７تياوته اړه لري کوم چ３ د اکســيدي 
کوونکو په واسطه اخيستل شوي دي او يا دا چ３ د ارجاع کوونکو ＇خه جلا شوي دي، ددي امکان 
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شته چ３ دا الکترونونه  بدلون ومومي، په دى حالت ک３ محيط د کيمياوي پروسسو د بدلون  لامل 
هم گر＄يدلی شي :

 
7

>
pH

په القلي محيط ک３  
⎯⎯

⎯
⎯

⎯
⎯

←7
<

pH
  په تيزابي محيط ک３  
  

⎯⎯
⎯

⎯
→

⎯

O
H

I
H
I

H
IO

2
2

3
3

3
5

+
⎯
→

⎯
+

 
7

≥
pH

په خنثي محيط او يا ضعيفه القلي 
H
I

O
AS

O
H

I
O

AS
4

2
2

5
2

2
2

3
2

+
⎯
→

⎯
+

+
 

⎯⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
←

 
 

7
<

pH
په تيزابي محيط ک３ 

   وي، هايدروجن پر اکســايد د ايودين پر عنصر اغيزه اچوي ،هغه اکســيدي او 
1≤

PH
که چيرې

په ترکيبي ايودين يي بدلوي او د اکسيدي کوونکي په تو－ه ＄ان ＊کاره کوي:
O

H
H
IO

I
O

H
2

3
2

2
2

4
2

5
+

⎯
→

⎯
+

 

ستاسى د زياتو معلوماتو لپاره :
 

د تعامل محيط ممکن تعامل دې ته اړ ک７ي چ３ يو لورى ته ميلان ولري اوتعامل همدې لوري ته 
بهير لري ، دا بدلونونه هم د تعامل کوونکو موادو له غلظت سره ت７لي دي.

د اکسيديشن- ريدکشن د تعامل معادله په درې پرله پسي پ７اونو ک３ دوام کوي:
1- هغه پ７اوى چ３ ابتدايي محصولات په لاس را＄ي.

2- د ابتدايي محصولاتو پ７او او د هغه تمرکز
3- د نهايي محصولاتو پ７او

د تعامل د دويم３ ظاهري مرحل３ لپاره، لازمه ده چ３ د محصولاتو د ！وليدو په قاعده وپوهي８و:
   اکسيديشــن درجــ３ پــه لرلــو چــ３ 

7
,6

,5
,4

+
+

+
+

1- مونــدل شــوي اتومونــه د مثبــت
د اکسيديشــن- ريدکشــن پــه تعاملونــو کــ３ تشــکيل شــوي وي، د اکســيجن لــه ايونونو ســره 

(c) ketabton.com: The Digital Library



211
211

] پــه شــکل جــوړوي ؛ د بيلگــ３ پــه دول:  
]

−
m

RO
3

] او
]

−n
RO

4
تعامــل کــوي او رســوبونه د  

 او نور.
−

−
−

−
−

14
23

23
14

24
,

,
,

,
C
lO

C
O

SO
M
nO

SO
  په خنثى محيط او تيزابی محيط ک３ ډاى اکســايدونه جوړوي چ３ د دا 

C
S

M
n

,
,

＄ينــ３ وختونــه 
2

2
2

,
,

C
O

M
nO

SO
4  + وي او هغه اکسايدونه  عبارت دي له  . عنصرونو اکسيديشن نمبر

  د اکسيديشن د درجو لرونکى 
2

,3
,4

+
+

+
 چ３  د 

)
(

Elem
entes

Am
photric

 امفوتير عنصرونه
س مرکبونه په لاندې شکل تشکيل وي:

وي په القلي محيط ک３ د هايدروکسايدونو کامپلک
 [

]
[

]
[

]
−

−
−

2
6

3
6

2
4

)
(

,
)

(
,

)
(

O
H

M
e

O
H

M
e

O
H

M
e

  اکسيديشن نمبر په لرلو سره په تيزابي محيط ک３ مالگى جوړوي.
)1

,2
,3

(
+

+
+

عنصرونه د مثبت 
  په تيزابي محيط ک３ د هايدروجن  

)
(

2−
O

2- د زياتي آيون شــتون او د حد ＇خه زيات اکســيجن 
ک شوو اوبو ماليکولونه جوړوي:

)سره تعامل کوي، د ل８و تفکي
+

H
)

O
H

H
O

2
2

2
⎯
→

⎯
+

+
−

 
3- له حد ＇خه زيات د اکســيجن د ايون شــتون په خنثى يا القلي محيط ک３ د اوبو له ماليکولونو 

 آيون تشکيلوي:
−

O
H

سره تعامل کوي، د  
−

−
⎯
→

⎯
+

O
H

O
H

O
2

2
2

 
 له ايون ســره تعامل کوي او د اوبو ماليکول په 

−
O
H

 زياتي ايون په القلي محيط ک３ د 
+

H
4- د  

Oلاندې ډول جوړوي.
H

H
O
H

2
2

2
2

⎯
→

⎯
+

+
−

 
   له ماليکول ＇خه 

O
H

2
   ل８والی په تيزابي يا خنثى محيط ک３ د اوبو

)
(

2−
O

5 - د اکسيجن  ايون
  ايون تشکيلوي.

+
H

د اکسيجن ايون جلا کي８ي او په پايله ک３ د 
−

++
⎯
→

⎯
−

2
2

2
O

H
O

H
 

   له گروپونو ＇خه د اکسيجن ايون 
)

(
−

O
H

6- د اکســيجن د ايون نشــتوالي په القلي محيط ک３ د
ايستل کي８ي چ３ په پايله ک３ د اوبو ماليکول توليدوي:

−
−

+
⎯
→

⎯
2

2
2

O
O

H
O
H

 
   تعاملونه د 

dox
R

e
  د ايون دل８ والي او کم＋ــت په 請ورت ک３ په القلي محيط ک３ د

+
H

7- د 
 ايون تشکيلوي:

−
O
H

  ايون جلا کي８ي او د 
+

H
اوبو له ماليکول ＇خه 

+
−+

⎯
→

⎯
H

O
H

O
H

2
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R تعاملونه په بيلابيلو محيطونو ک３ :  
edox  ٨-٥: د

 
س تعاملونه :

٨-٥-١ : په تيزابي محيط ک３ ريدوک
 

 د اوبلن محلول ســره په 
4

K
M
nO

 اکسيديشــن د  
)

(
2 S

H
لوم７ى مثال: هايدروجن ســلفايد 

تيزابي محيط ک３ له لاندې معادل３ سره سم  بهير پيدا کوي :
O

H
S

M
nSO

SO
K

SO
H

S
H

K
M
nO

2
4

4
2

4
2

2
4

+
+

+
⎯
→

⎯
+

+
 

   ک３ شامل دي او د سلفر د 
−14

M
nO

M  د اکسيديشن درجه چ３ په
n د تعامل په پروسه ک３ د 

  په مرکب ک３ شامل دي، بدلون کوي.
S

H
2

اکسيديشن درجه چ３ د 
   اکسيديشن افاده کوي:

S
H

2
ارجاع او

−14
M
nO

ايون- الکتروني معادله ي３ ليکو چ３

II
H

S
e

S
H

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
−

−
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−
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−
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−
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−
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−
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+
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5 2

I
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H
M
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e
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M
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−
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−
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−
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−
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−
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−
−

−
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−
−

−
−

−
⎯
→

⎯
+

+
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−
+

−
2

2
14

4
5

8
      

 د هرې معادل３ په ＊ــى او کي２ه خوا ک３ بايد  د عنصرونو د اتومونو عين رقمونه اود ذرو مجموعه 
س تعامل په تيزابي محيط ک３ بهير لري له دې کبله درقمونو مســاوي 

شــتون ولري، پورتني ريدوک
ض د اکســيجن اتومونه د (1) معادل３ کيــ０ خواته د هايدروجن 8 ايونــه ورزياتوو او 

والــي پــه غر
دمعادلــ３ ＊ــي خواتــه 4 ماليکوله اوبو ليکو. د هايدروجن او اکســيجن د اتومونــو کميت د (1) 
معادل３ په دواړو خواو ک３ بايد مســاوي شــي.  همدا رن／ه د اتومونو د کميت مســاوي کيدل او د 
س د اکسيديشــن په 

  د پروســ
S

H
2

معادل３ د حا請ل شــوو ايون الکترونونو الجبرى مجموعه د 
  معادل３ په واســطه ！اکل کي８ي. د معادل３ د بايلل شوو او اخيستل شوو الکترونونو 

)
(II واســطه د

III معادله) او  له کميت د مســاوي کيدلو ＇خه وروســته د ايونونو الکتروني مجموعي وليکئ ( 
     ضريبونه د تعامل په معادله چ３ په ماليکولي شکل ده، ＄اى پر ＄ای کي８ي ؛ يعن３:

       
III

H
O

H
S

M
n

S
H

H
M
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−
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−
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−
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−
−

+
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+
⎯
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−
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8
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2
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−
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+
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+
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⎯
+

+
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4

2
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4
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2

 
خپل ＄ان ازماي＋ت ک７ئ :

) په واسطه چ３ د هغ３ د تعامل 
3

H
N
O

  اکسيديشن د ＊ــوري تيزاب ( 
)

(PbS
دســرب سلفايد 

دمعادل３ شکل په لاندې ډول دي، رو＊انه ک７ئ:
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O
H

N
O

PbSO
H
N
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+
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N
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⎯
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س ک７ئ:
دويم مثال: لاندې معادله بيلان

O
H
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N
a
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H
N
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N
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2
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2
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دريم مثال: لاندې معادلﾢ توازن ک７ئ
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H
SO

Sn
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خپل ＄ان ازماي＋ت ک７ئ
  

   د تعامل لاندې معادل３ 
duction

O
xidation

R
e

−
د ايــون - الکترون او ايــون – ماليکول

 ترتيب او توازن ک７ئ.
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O   تعاملونه
xidation- R

eduction٨-٥-٢: په القلي محيط ک３ د
 له برومين سره د ＇ي７نی لاندی نيسوچ３ 

2
)

(
N
aC
rO

C
hrom

ite
Sodium

لوم７ى مثال: په دى اړه  

13
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د هغه د تعامل معادله په القلي محيط ک３ په لاندې ډول ده :
O
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N
a

N
aO
H

Br
N
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rO
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په ترکيب ک３ برخه لري او   
−12

C
rO

 د اکسيديشــن درجه چ３ د
)

(C
r د تعامل په بهيرک３ د کروم  

د اکسيديشن درجه بدلون ک７يدی، د ايون – الکتروني د تعامل نيم／７ي  معادل３ ليکو چ３ د
2

Br

س ！اکي.
   اکسيديشن (1 معادله) او د برومين (2 معادله) ارجاعي پروس

−12
C
rO

   دا تعامل په القلي محيط ک３ ترسره کي８ي:
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R
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په نظر ک３ نيسو چ３ د
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 ＇لور ايونونه ليکل 

−
O
H

د اکســيجن د اتومونو د مســاوي کولــو لپاره د 1معادل３ کي０ خواتــه د  
شــويدي ، د معادل３ ＊ــي لورته هم لازمه دي چ３ دوه ماليکوله اوبه وليکل شــي ، دليکل شــوو 

معادلو د جمع３ حا請ل په لاندې ډول دی :
O

H
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O
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C
rO

2
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2
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⎯
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کــه چيرې د تعامــل کوونکو ماليکولونــو او د تعامل د محصولاتو د ماليکولونــو لازم ضريبونه په 

پورتني معادل３ ک３ ＄اى پر ＄اى شي ، لاس ته را＄ي چ３:

O
H

N
aBr

C
rO

N
a

N
aO
H

Br
N
aC
rO

2
4

2
2

2
4

6
2

8
3

2
+

+
⎯
→

⎯
+

+
 

   سره په قوي القلي محيط 
4

K
M
nO

 د تعامل معادله د
)

(
3

2 SO
N
a

  دويم مثال: د سوديم سلفاي
ک３ د ل８ مقدار ارجاع کوونکي په اغيزه د لاندې موادو په پام کي نيولوسره توضيح کيدای شي : 

1- د تعامل معادله ليکو، اکسيدي کوونکي او ارجاع کوونکي ！اکو.
O

H
M
nO

K
SO

N
a

N
aO
H

K
M
nO

SO
N
a

2
4

2
4

2
4

3
2

+
+

⎯
→

⎯
+

+
 

 ايون د ارجاع کوونکي په ب２ه ک３ ＄ان ＊ــودلی دی، دی 
−2

3
SO

  په ماليکول ک３ د  
3

2 SO
N
a

د 
  په 

4
K
M
nO

  ايون يي بدلــون موندلی دی ، د 
−2

4
SO

ايــون دوه الکترونه له لاســه ورکــ７ي او په
  ايون د اکسيدي کوونکي په توگه عمل ک７ی دی . په غليظ القلي محيط 

−4
M
nO

ماليکول ک３ د 
  ايون 

−2
4

M
nO

او دارجاع کوونکي د کموالي په پي＋ــه ک３ دې ماليکول يو الکترون  اخيســتلی او
ته ارجاع شوی دی.
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س پری ！اکل کي８ى، ليکل کي８ي، 
2- د تعامل نيمه معادله چ３ د اکسيديشــن - ريدکشــن پروســ

ددی تعامل بهير په القلي محيط ک３ په پام ک３ نيســو، د ارجاع کوونکو ايونونو د اکســيجن ل８والي د   
له ايونونو ＇خه تکميلي８ي چ３ پردې بنس د اوبو ماليکول تشکيلي８ي، ضريبونه په نيم／７ي 

−
O
H

تعاملونو ک３ تر ＇ي７ن３ لاندي نيسو او د نيم／７ي تعامل د معادلو مجموعه په ايوني  ب２ه ليکو:
                                                       

  
21

O
H

SO
e

O
H

SO
2

24
23

2
2

+
⎯
→

⎯
−

+
−

−
−

−

−
−

−
⎯
→

⎯
+

24
4

1
M
nO

e
M
nO

O
H

SO
M
nO

O
H

SO
M
nO

2
24

24
23

4
2

2
+

+
⎯
→

⎯
+

+
−

−
−

−
−

                                 

که چيرې پورتنی  معادله په ماليکول３ شکل وليکل شي، و به لرو چ３:
O

H
SO

N
a

M
nO

K
K
O
H

SO
N
a

K
M
nO

2
4

2
4

2
3

2
4

2
2

2
+

+
⎯
→

⎯
+

+
 

٨-٥-٣ : په خنثى محيط ک３ د  Redox تعامل 
 

ض ليکو:
لوم７ى مثال: د   تعاملونه په خنثى محيط ک３ ＇ي７و او لاندې معادله د ＇ي７ن３ په غر

       

        

2 3

−
+

+
⎯
→

⎯
+

+
O
H

SO
N
a

M
nO

O
H

SO
N
a

K
M
nO

4
2

2
3

2
4

+
−

−
−

+
⎯
→

⎯
−

+
H

SO
e

O
H

SO
2

2
24

2
23

−
−

−
+

⎯
→

⎯
+

+
O
H

M
nO

e
O

H
M
nO

4
3

2
2

2
4

−
−

−
+

⎯
→

⎯
+

+
O
H

M
nO

e
O

H
M
nO

4
3

2
2

2
4

−
+

−
−

−
+

+
+

⎯
→

⎯
+

+
O
H

H
SO

M
nO

O
H

SO
M
nO

8
6

3
2

4
3

2
24

2
23

4

                                                
  ايونونــو يو له بل ســره تعامل کــ７ى، د اوبو ماليکولونه يي جوړ ک７ي دي چ３ په 

−
O
H

 او د 
+

H
د  

−！ي＂ه کچه ！و！ه کي８ي:
+

+
+

⎯
→

⎯
+

+
O
H

O
H

SO
N
a

M
nO

O
H

SO
N
a

K
M
nO

2
6

3
2

7
3

2
2

4
2

2
3

2
4

 
K
O
H

SO
N
a

M
nO

O
H

SO
N
a

K
M
nO

2
3

2
3

2
4

2
2

3
2

4
+

+
⎯
→

⎯
+

+
 

C   ترمن＃ د اکسيديشــن د تعامل معادله په ايوني شــکل په خنثى 
O  د ايون او

−2
3

SO
دويم مثال: د  

محيط ک３ ترتيب کوو ، د هغه دتعامل نيم／７ی معادله ليکو او اړونده ضريبونه د هغه پر بنس لاس 
ته راوړو، د اکسيجن ل８ ايونونه د اوبو د ماليکولونو ＇خه پوره کي８ي چ３ د تعامل په پايله ک３ تيزابي 
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محيط من＃ ته را＄ي ،لاس ته راغلي  ضريبونه د معادلى په مجموعي ک３ ليکو:
                         

2 1
+

−
−

−
+

⎯
→

⎯
+

−
H

SO
O

H
e

SO
2

2
24

2
23

+
−

+
⎯
→

⎯
+

3
3

1
C
o

e
C
o

+
+

−
+

−
+

+
⎯
→

⎯
+

−
2

24
2

3
23

2
2

C
o

H
SO

O
H

C
o

SO
                   

خپل ＄ان ازماي＋ت ک７ئ
  

 اړونده ضريبونه د لاندې معادلو د توازن لپاره پيدا ک７ئ:

KO
H

KM
nO

M
nO

O
H

M
nO

K

O
H

M
nO

Ni
O

H
M
nO

Ni

NaO
H

NaBr
S

O
H

Br
S

Na
H
Br

NaO
H

CaCl
O

H
CaO

Cl
NaBr

PO
H

N
Cl

ClO
NH

P

SO
K

M
nO

SO
KM
nO

SO
K

M
nO

M
nSO

KM
nO

+
+

⎯
→

⎯
+

−

+
+

⎯
→

⎯
+

+
−

+
+

⎯
→

⎯
+

+
−

+
+

⎯
→

⎯
+

+
−

+
+

⎯
→

⎯
+

−

+
⎯
→

⎯
+

−

+
⎯
→

⎯
+

−

−
+

−
+

4
2

2
4

2

2
3

2
4

2

2
2

2

2
2

2

4
3

2
2

4
4

4
2

2
2

4

4
2

4
4

7 6 5 4 3 2

2
1

                                                 
               

س ترتيــب د پــر اکســايدونو 
٨-٦ : د اکسيديشــن - ريدکشــن کيميــاوي تعاملونــو د بيلانــ

  

  (او نور په برخه اخيستنى)
)

,
,

,
2

2
2

2
2

2
FeO

S
H

C
aO

O
H

   دوه ولانسه ايون لرونکي دي؛ له دې کبله د 
)

(
O

O
−

  او
)

(
S

S
−

د پر اکسايدونو ！ول مرکبونه د
اکسيجن او سلفر د اتومونو د اکسيديشن نمبر چ３ ！اکلي زن％ير ي３ تشکيل ک７ي دي ، پر 1 مساوي دي 
   د ！و！ه کيدلو له کبله  د اوبو ماليکول او د اکســيجن با ثباته ماليکول تشــکيلي８ي چ３ 

2
2 O

H
، د

د اکســيجن د اکسيديشــن درجه په اوبو اواکســيجن په ماليکول ک３ په ترتيب سره 2- او 1- ده. 
داکسيديشــن -ريدکشن تعاملونوک３ هايدروجن پر اکسايد د تعامل گ６ون کوونکي او له تعامل سره 
ســم کيداي شــى چ３ د اکســيدى کوونکي يا ارجــاع کوونکي رول ولوبــوي ؛د بيلگ３ په ډول: د 

هايدروجن پر اکسايد تعامل د نورو پر اکسايدونو مرکبونو په نماينده گى گورو:

لوړى مثال: هايدروجن پراکسايد د اکسيدى کوونکى په توگه: 
ف: پــه تيزابي محيط ک３، د هايدروجن پراکســايد ماليکــول دو الکترونونه اخلــ３ او د اوبو په 

الــ
دوماليکولو بدلون مومي.
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41
O

H
e

H
O

H
2

2
2

2
2

2
⎯
→

⎯
+

+
−

+

+
−

−
−

+
⎯
→

⎯
−

+
H

SO
e

H
S

O
H

9
8

4
24

2

+
−

−
+

+
+

⎯
→

⎯
+

+
+

H
SO

O
H

O
H

H
S

H
O

H
9

8
4

8
4

24
2

2
2

2

4
2

2
2

2
2

4
4

SO
H

O
H

S
H

O
H

+
⎯
→

⎯
+

           

               
 

 
 

−
−
⎯
→

⎯
+

O
H

e
O

H
2

2
4

2
2

ب- په خنثي محيط ک３:
 

 
 دويم مثال:

41

....
4

4
2

2
+

⎯
→

⎯
+

PbSO
PbS

O
H

−
−
⎯
→

⎯
+

O
H

e
O

H
2

2
2

2

+
−

+
⎯
→

⎯
+

−
H

PbSO
O

H
e

PbS
8

4
8

4
2

2

+
−

+
+

⎯
→

⎯
+

+
H

PbSO
O
H

O
H

PbS
O

H
8

8
4

4
4

2
2

2
2

    

  ايونونه يو له بل سره تعامل کوي، اوبه جوړوي:
−

O
H

   او 
+

H
په پورتنی معادله ک３ د
O

H
PbSO

O
H

PbS
O

H
2

4
2

2
2

2
8

4
4

+
⎯
→

⎯
+

+
 

O
H

PbSO
PbS

O
H

2
4

2
2

4
4

+
⎯
→

⎯
+

+
 

  په گ６ون په القلي محيط ک３ :                                                                                    
2

2 O
H

  تعامل د
dox

R
e

ج- د
−

−
⎯
→

⎯
+

O
H

e
O

H
2

2
2

2
 

دريم مثال
                                                                                                                                          

                     

                          

4
11

−
−+

⎯
→

⎯
+

+
24

34
4

2
2

3
2

SO
AsO

O
H

NH
O

H
S

As
−

−
⎯
→

⎯
+

O
H

e
O

H
2

2
4

2
2

O
H

SO
AsO

O
H

O
H

S
As

2
24

34
2

2
3

2
20

3
2

40
14

+
+

⎯
→

⎯
+

+
−

−
−

O
H

AsO
SO

O
H

O
H

O
H

S
As

2
4

24
2

2
3

2
20

2
3

28
40

14
+

+
+

⎯
→

⎯
+

+
−

−
−

−

O
H

AsO
NH

SO
NH

O
H

NH
O

H
S

As
2

4
3

4
24

2
4

4
2

2
3

2
20

)
(2

)
(3

12
14

+
+

⎯
→

⎯
+

+
−

−

د- هايدروجن پر اکسايد د ارجاع کوونکي په توگه
 ＇لورم مثال :

                       
                       

     
 

5 2
+

−+
⎯
→

⎯
+

+
H

O
SO

H
O

H
K
M
nO

2
2

2
4

2
2

2
4

O
H

M
n

H
e

M
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2
2

4
4

8
5

+
⎯
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⎯
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+
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+
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+
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−
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⎯
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2
2

2
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+
+

+
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⎯
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O
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H
M
n

H
O

H
M
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5

8
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5
2

2
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2
2

24

4
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2
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4
4

2
2

2
4

5
8

2
8

5
2

SO
K

O
O

H
M
nSO
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H

O
H

K
M
nO

+
+

+
⎯
→

⎯
+

+
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فعاليت :
  

 تعاملونــو له پاره د تعامــل نيمگ７ی  معادل３ (ايــون – الکتروني)  
dox

R
e

د لانــدې 
 

وليکئ او توازن يي ک７ئ :
                                                                        

+
⎯
→

⎯
+

−

+
+

⎯
→

⎯
+

+
−

+
+

⎯
→

⎯
+

+
−

+
⎯
→

⎯
+

+
−

O
Au

AuC
l

O
H

N
aBr

C
rO

N
a

N
aO
H

O
H

C
rBr

O
Au

N
aO
H

AuC
l

O
H

O
C
aC
l

C
aO
C
l

O
H

K
M
nO

2
3

2
2

4
2

2
2

3

2
3

2
2

2
2

2
2

2
4

4 3 2 1

+
+

⎯
→

⎯
+

−
2

3
2

5
O

Ag
AgN

O
BaO

4
2

4
2

2
2

6
M
nSO

O
SO

H
M
nO

K
O

+
⎯
→

⎯
+

+
−

S
H

S
FeC

l
H
C
l

FeS
2

2
2

7
+

+
⎯
→

⎯
+

−
+

+
⎯
→

⎯
+

−
N
O

SO
Fe

H
N
O

FeS
3

4
2

3
2

)
(

8  
       

س تعاملونو د ترتيب او توازن ＄ان／７ی حالتونه
٨-٧: د ريدوک

 
که چيرې په کيمياوي تعاملونو ک３ هغه مواد برخه ولري کوم چ３ د هغوي لپاره د اکسيديشن د درجو 
ک ميتود (شکلى 

  او عضوي مرکبونه) کيداي شي ، سمبولي
11

5
,
H

B
FeAsS

！اکل －ران وي (لکه : 
س په کار واچول شي ، چ３ د هغه ماهيت په لاندې ډول دي:

ميتود) الکتروني بيلان
  تعامل د معادلو کي０ خواته د چارجونو الجبري مجموعه د همدې معادل３ د ＊ي خواد 

dox
R

e
د 

چارجونو له الجبري مجموع３ سره بايد مساوي شي؛ مثال په توگه:
3

3
3

6
2

BO
H

K
C
l

K
C
lO

H
B

+
⎯
→

⎯
+

  
په پورتنی معادل３ ک３ اکسديشــن کوونکي او ارجاع کوونکي ！اکو او ، هم معادله د اکسيديشــن او 

ريدکشن د بهير پر بنس تنظيموو:
+

−
+

⎯
→

⎯
+

−
H

BO
H

O
H

e
H

B
12

2
6

12
3

3
2

6
2

 
 مرکب اکســيدي 

3
3 BO

H
   مرکب ارجــاع کوونکي دي چ３ په  

6
2 H
B

پــه پورتنــي تعامل ک３
کي８ي:

+
+

⎯
→

⎯
+

H
BO

H
O

H
H

B
12

6
3

3
2

6
2

 
  د تشکيل لپاره د اکسيجن د ايونونو کمبود د اوبو له ماليکولونو ＇خه په  لاس راوړو 

3
3 BO

H
د 
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  هم تشکيلي８ي ؛ ＇رنگه چ３ ليدل کي８ي د پورتن９ معادلى کي０ خواته چارجونه 請فر 
+

H
چ３ دلته 

دي ؛ خو د هغ３ ＊ــي خواته 12 مثبت چارجونه شــتون لري ؛ نوله دې کبله د چارجونو د مســاوي 
ض د معادل３ له کي０ خوا＇خه 12 الکترونونه کم شي.

والي په غر
   په ايونونــو تبديلي８ي او 6 

−
C
l انيونونــه د اکســيدي کوونکي په شــکل عمل کوي چ３ د

−3
C
lO

  
−

−
−

−
+

⎯
→

⎯
+

+
O
H

C
l

O
H

e
C
lO

6
3

6
2

3
الکترونونه اخلي: 

په دي بنس د اکسيجن ازاد شوي ايونونه  د اوبو له ماليکولونو سره ترکيب کي８ي، نوتعامل په اوبلن 
  ايونونه تشکيلي８ ي:

−
O
H

 محيط ک３ ترسره کي８ي او د 

2 1
+

−
+

⎯
→

⎯
+

−
H

BO
H

O
H

e
H

B
12

2
6

12
3

3
2

6
2

−
−

−
−

⎯
→

⎯
+

+
O
H

C
l

O
H

e
C
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6
_

3
6

2
3

O
H
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H

K
C
l

O
H

K
C
lO

H
B

2
3

3
2

3
6

2
12

2
6

+
+

⎯
→

⎯
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لومــ７ى مثــال: د هغومرکبونــو ريدوک
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     دويم مثال:
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  زيات زده ک７ئ
 

هغه تعاملونه چ３ د تودوخ３ په واســطه ترســره کي８ي ،د دې ډول تعاملونود معادلو توازن او تعامل 
کيداي شى چ３ د الکترون – ايون ميتود په واسطه عملي ک７ای شي .

س ي３ ترسره 
فعاليت: د لاندې اکسيديشــن - ريدکشن معادلو الکترون - ايوني بيلان

 
ک７ئ. 
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 د اتم ＇پرکي لن６يز
 

 

*اکسيديشن له هغ３ عمليه ＇خه عبارت دي چ３ په هغه ک３ د ＄ينو عنصرونود اتومونود اکسيديشن 
نمبر لوړي８ي.

* د عنصرونو د اتومونود اکسيديشن د نمبر د ＊کته راتللو عمليه په يو کيمياوي تعامل ک３ د ريدکشن 
په نامه يادي８ي. 

 علامو په واســطه ＊ــودل کي８ي، د عنصرد 
)

(−
  او منفي 

)
(+

* د اتوم د اکسيديشــن درجه د مثبت
اکسيديشــن مثبت３ درجي علام３ د اتومونود الکترونونو د هغه رقمونو ســره سمون لري کوم چ３ له 
هغه ＇خه جلا شويدي او دمنفي اکسيديشن د درج３ کميت د هغه الکترونونو سره سمون لري کوم 

چ３ د عنصر له اتوم سره يو ＄اى شوي دي.
* د اکسيديشن -  ريدکشن ！ول تعاملونه کيداي شی  په لاندې ډول وويشل شي:

1- د اکسيديشن ريدکشن د اتومونو او ماليکولونو ترمن＃ تعاملونه: د بيلابيلو ماليکولونو، ايونونو او اتومونو 
ترمن＃ د الکترونونوورکول او اخيستل، چ３ دهغوي ترمن＃ ترسره کي８ي. 

 ): دا ډول تعاملونه  د 
ionation

D
isproprot

2- په خپل ســر اکسيديشــن او ريدکشــن تعامل (
مرکبونو او يا ســاده موادو ＄ان／７تيا ده چ３ په يومرکب ک３ دعين عنصر ＄ين３ اتومونه اکســيدي او په 

عين وخت ک３ د همدې عنصر يو شمير نور اتومونه ارجاع کي８ي.  
 

3- د ماليکولونو په دننه ک３ اکسيديشن -  ريدکشن تعاملونه:
پــه دې ډول تعاملونــو کــ３ د مرکب د ماليکول يوه برخه اکســيدي کوونک３ دنــده او دهغه بله برخه 

دارجاع کوونکي دنده ترسره کوي.                                 
س ک７و.

 تعاملونه ترتيب او بيلان
dox

R
e

* د دوو ميتودو پر بنس کيداي شی د  
س ميتود

١- د الکتروني بيلان
ددې ميتــود  پربنســ کيدای شــي مجموعــي الکترونونه وتاکل شــي کوم چ３ له ارجــاع کوونکو 
＇خه اکســيدي کوونکو ته ورک７ل شــوي دې. د ارجاع کوونکو د الکترونونو مجموعي شمير د هغو 
الکترونونو د مجموعي ســره مســاوي دي کوم چ３ له يو اکســيدي کوونکي مادې سره يو＄ای شوي 

دي.
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222  د نيم／７و تعاملونو ميتود (د ايون الکتروني ميتود)

په دي ميتود ک３ د معادل３ جلا برخى (د ايوني تعامل نيمﾢ معادله) د اکسيديشن ريدکشن بهير لپاره 
د هغه وروستنى جمع کول په مجموعي ډول په ايوني معادل３ ک３ په پام ک３ نيول کي８ي، دا ميتود د 
نيمه ايوني تعاملونود ميتود په نوم هم يادوي، په دې ميتود ک３ ر＊ــتيني ايونونه چ３ په اوبلن محلول 
تعامل د 

dox
R

e
ک３ شتون لري، يادداشت کي８ي چ３ د ايونونو شمير د يادداشت ＇خه وروسته د 

معادلى دواړه خواوې سره مساوي شي. په دې ميتود ک３ لازم دي چ３ نه يوازې د اکسيدي کوونکو 
اويــا ارجاع کوونکو ضريب پيدا شــي ؛ بلک３ د تعامل د محيــط د اوبو، تيزابو، القليو د ماليکولونو 

ضريب هم پيداکي８ي.
د اتم ＇پرکي پو＊تن３
＇لور ＄وابه پو＊تني

1- د اکسيديشن ريدکشن تعاملونه له هغو تعاملونو ＇خه عبارت دي کوم چ３ د اتومونو،ماليکولونواو 
آيونونو ترمن＃ د .............. تبادل３  ترسره کي８ي 

د- الکترون
ج- انرژي 

ب- اتومونه 
ف- ايونونه 

ال
2- هغه تعاملونه چ３ په هغه ک３ د عين عنصر ＄ين３ اتومونه په يو مرکب ک３ اکســيدي او په عين 

وخت ک３ د همدې عنصر ＄ين３ اتومونه ارجاع کي８ي................ په نوم يادي８ي.
ب- په خپل سر ريدکشن 

 
 

ف- په خپل سر اکسيديشن
ال

د- تعويضي تعاملونه
ج- په خپل سر اکسيديشن ريدکشن 

3- هغــه تعاملونــه چ３ د مرکب د ماليکول يوه برخه د اکســيدي کوونکي وظيفه او بله برخه ي３ د 
ارجاع کوونکي وظيفه سرته رسوي په.............. نوم يادي８ي؟

ب- د ماليکولونوپه داخل ک３ اکسيديشن او ريدکشن
ف- د اکسيديشن تعاملونه 

ال
د- هي＆ يو

 
 

 
ج- ريدکشن 

س تعاملونوک３ د ارجاع شــوو الکترونونو شمير حتماً د ............... مجموعﾢ سره 
4- په ريدوک

مساوي دي کوم چ３ له اکسيدي کوونکي مادې سره يو ＄اى شويدي.
   د- پروتونونه

ج- ماليکولونه 
ب- اتومونه 

ف- الکترون 
ال

5- د اکسيديشن- ريدکشن د تعامل معادله په....... پ７اونوک３ امکان لرونکي ده.
ب- دوه   ج- پن％ه د- درې

ف- ＇لور 
ال

  معادله ک３ اکســيدي کوونکي 
)
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6- پــه 
عبارت دي له:
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8- په لاندې معادله ک３  د اوبو د ماليکول ضريب ................ دي.
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ک８５ي
ف – جمع       ب – منفي      ج -   مساوي      د – تغيير ورکول 
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نهم ＇ــپرکى

   په کيميا ک３ قوانين او محاسب３
کــه ＇ــه هم د کيميا هره ＇ان／ه دخپل ＄ان پورى د اړونــد قوانينولرونک３ ده؛ خوپه کيميا ک３ 
＄ينــ３ قوانين شــتون لري کوم چ３ د کيميــا په ！ولو ＇انگو ک３ د هغوى ＇خه کبله اخيســتل 
کي８ي، په دې ＇پرکي ک３ هغه قوانين او محاســب３ ＇ي７ل کي８ي چ３ د هغوي په واسطه کيداي 

شى لاندې علمي مطالبونه زده ک７ل شي:
 د کيميا دعملى کشــفياتو د تاريخي بهير په پام ک３ نيولو ســره ، پراخه نوي نظر د کيميا په علم 
ک３ به پيدا ک７ئ ،د قوانينو د کارولو د ＇رنگوالي پربنســ د علمي مســايلو او کشــفياتو په اړه 

معلومات حا請لوي ، په کيميا ک３ له محاسبو سره اشنا کي８ي.
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٩-١: د علمي  مسايلو بنس＂ونه
په عمومي ډول يوه علمي مساله په ＇لورولاندنيو بنس＂يزوستنو ولاړه ده:

1- قوانين
2- ا請ول

3- نظري３ او فرضيي
4- ت７ونونه او قاعدي

د ارشميدس په نوم پوه هل３ ＄ل３ د يوى اجتماعي مسال３ د حل کولو لپاره د انسانانو غلبه په فنى او 
تخنيکي نيمگ７تياوو باندې يوه بيل／ه ده . يوى اجتماعي پي＋ى ته پام وک７ې : 

ص سره زريو زرکر ته ورک７ل چ３ د هغ３ ＇خه ورته تاج جوړ ک７ي، زرگر 
پادشاه «هيرو» يواندازه خال

تاج جوړ ک７ او پادشاه ته ي３ ورک７، پادشاه سره پو＊تنه پيدا شوه چ３ ايا دا تاج د خالصو سرو زرو دي 
س －６ او دهغوى ＇خه يي تاج جوړ ک７ي دي ؟＇رنگه کولاي 

او يادا چ３ زر－ر له ســروزرو ســره م
شــي چ３ په دې ر＊تينوالی پوه شي؟ پادشاه د خپل وخت رياضي پوه او مشهور ستورى پيژندونکى 

ارشميدس ته مخ واړوه.
ارشميدس سره له دې چ３ په دې اړوند ي３ پوره معلومات نه در لودل ، له خپل تفکر او ذهني قواوو  

په تکيه د پادشاه د ستور ومانه ، هغه ډيره موده په دي فکر کي وه تر＇و.......
فعاليت

 
له لاندې علمي کر＊و ＇خه، د علمي ا請ل او قانون مفهوم پيدا ک７ئ.

1- که چيرې يو جسم په اوبو ک３ لامبو وهي، د هغه جسم وزن کمي８ي، د جسم د وزن د کميت اندازه 
له ب３ ＄ايه شواوبو وزن سره مساوي ده ،کوم چ３ د  همدې جسم په واسطه ب３ ＄ايه شوي دي.

2- د تيزابي بارانونو اوريدل د داينا سورونو په نوم د حيوانانو نسل د ضررلامل کي８ي.
ص د 

3- ！ول مواد د اتومونو په نوم له کوچنيو ذرو ＇خه جوړ شــوي دي، د موادو بيلابيل خوا
هغه د اتومونو د توپيرله کبله دي.

فرضيه او نظريه د انســانانو ＇ي７نه ده.  انســانان وروســته له هغ３ چ３ له يوې مسال３ سره مخامخ 
（ کوي د هغی دحل لپاره اطلاعات را ！ولوي او وروسته د هغوي 

شي ، د هغ３ د حل لپاره کو＊
ترمنــ＃ اړيکو رامن％تــه کولو＇خه پايل３ اخلي، په دې پ７او ک３ فرضيه مين％ته را＄ى. که چيرې 
د فرضي３ ســموالى ＇و وارې په بيلابيلو وختونو ک３  په ثبوت ورســي８ي ،هغه د علمي فرضيى 

په نوم يادوي.
    د نظريو ا請لاح او ＊ه کيدل د پو＊تنو د حل لاره ده.
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فکر وک７ئ !
 

1- د يوى علمي نظري３ د سوي３ ارز＊ت اواعتبار د کوموعواملو سره اړيکي لري؟
2- تيوري يا علمي نظري３ د علمي قانون سره ＇ه توپير لري؟

پــه نظــري کيميا ک３ يو د ډيرو پر مخ تللو تيوريو ＇خــه د دالتن  اتومي تيوري ده. د دې کتاب 
لوســتونکي به د دالتن د تيوري ســره اشــنا يي ولري (په لوم７ی ＇پرکي ک３ ليکل شــوي ده) 
دا تيــوري کولاي شــي بيلابيلــ３ پديدي ؛ لکه: د بــ７اس، د موادو حل کيدل يــو په بل ک３، 
پــه تعاملونو کــ３ د گازونو حجمي نســبتونه، د مــوادو د حجمي او کتلوي نســبتونو ثابتوالى 
او نــور په کيمياوي تعاملونو ک３ توضيح کوي؛ خو د ＄ينوپديدو ؛ لکه: د ســاکنى بري＋ــنا، د 
ف موادو راديو اکتيويتى او رو＊نايي ورکول او داسی نورو په  

محلولونو الکتروليز، د راديو اکتي
هکله اړونده توضيحات نه شــ３ ورکولی. داندازه کولوواحدونه، فورمولونه، سمبولونه، د نوم 

اي＋ودلولاري او داس３ نور د علمي ت７ونونو بيلگي دي.
علمي ت７ون

علمي ت７ون ＇ه شى دي؟
هغــه مجموعي پرې ک７ې چــ３ دعلومو په هکله من＃ ته را＄ي ، تر＇ــود يوي ＇ان／３ د＇ي７ونکو 
اړيک３ ســره او حتي دبيلابيلو ＇ان／ود پوهانو اړيکو آســانتيا رامن＃ ته ک７ې ، دعلمي ت７ون په نامه 

يادي８ي .   
 زياتى معلومات

 
   د تجربــ３ او خالصــى کيميــا ن７يوالــه کمي＂ــى د لنــ６ ســمبول

)
(IU
PAC

ايوپــاک
 ＇خــه عبــارت دي، دن７ۍ د 

)
(

C
hem

ictry
Applied

pur
of

union
national

Inter

هيوادونو د کيميا ډير مشــهور پوهان په هغه ک３ غ７يتوب لري او دکيميا د مســايلو په اړه علمي 
ت７ونونه سره ت７ي.

 ٩-٢: د مادې د بقا قانون او يا د کتل３ پاي＋ت
              (

lavoisier
loucent

Antoine
پــه 18 م پيــ７ۍ کــ３ فرانســوي عالــم د لاوازيــه پــه نــوم ( 

(1843-1794) داســ３ نظر ورک７: په يو کيمياوي تعامل ک３ د تعامل د محصول مجموعي کتله 
د تعامل کوونکو موادو له مجموعي کتل３ سره مساوي ده:

m
ol

K
J

g
C
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g
O
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)
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)
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دا قانــون د دالتن داتومي ماليکولي تيوري له نظره هم ســم وي، په هــر کيمياوي تعامل ک３ د تعامل 
کوونکو موادو د تشکيل کوونکو عنصرونو د اتومونو د مجموعي شمير د تعامل د محصول د موادو 
د اتومونو له شــمير ســره مســاوي دي ؛ خو＇رنگه چ３ ليدل کي８ي کيمياوي تعاملونه عملاً د انرژي 
د جــذب او يا ازاديدلو ســره يو ＄ــاي دي، هغه تعاملونه چ３ د هغوي په ســرته رســيدلو ک３ انرژي 
Exotherm  (د تودوخــ３ توليدونکــي) تعامل په نوم يادي８ي او هغــه تعاملونه چ３ د 

ic ازاديــ８ي د 
   تعاملونو په  نوم يادي８ي د 

)
(

c
Endotherm

i
انرژي (تودوخ３) د جذب په پايله ک３ ترســره کي８ي د

پورتنيو تعاملونو په بهيرک３ چ３ د کاربن او اکســيجن ترمن＃ ترســره شوی دی، انرژي ازاده شوي او د 
  ده، د دې ازادي 

m
ol

kJ
/

4
Exotherm  تعامل د ډول ＇خه دي چ３ د ازادي شوي انرژي اندازه 

ic

شوي تودوخي اندازه د کاربن او اکسيجن د کتل３ تبديليدل په انرژي باندې  من＃ ته راغلی ده ؛ پردې 
بنس د تعامل د محصول دموادو مجموعي کتله د تعامل کوونکو موادو د مجموعي کتل３ ＇خه ل８ه 
   وويل چــ３ په تعاملونو ک３ لاس ته راغلي انرژي 

)
(Enstein

ده. د 20 پيــ７ى په پيل ک３ انيشــتاين
؛لکه په پورتني تعامل ک３ د تعامل د محصول د کتل３ د کم＋ت پوري اړه لري چ３ کمه شوي کتله يي 

  فورمول پر بنس محاسبه ک７ه او د کتل３ د پاي＋ت او انرژي قانون يي من％ته راوړ.
2

m
c

E
=

د 
Exotherm  تعاملونو ک３ دومره کوچنى ده  چ３ په 

ic په ر＊ــتيا سره تبديله شــوي کتله په انرژي په 
هي＆ وســيله نه شــي اندازه کيداى، له دې کبله د لاوزايه د پاي＋ــت قانون پر ＄اى دي؛ خو کله چ３ د 
يورانيــم کتله په هســتوي ريکتورک３ ！و！ه کي８ي، د تعامل د محصــول د کتل３ توپير د يورانيم لوم７نى  

کتل３ سره ډير زيات دی چ３ پن％وس ميليونه ＄لى د کاربن او اکسيجن له سو＄ولو ＇خه ډيره ده.
m
ev

n
K
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n

U
200

3
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9136
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+
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+
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⎯
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پــه پورتني هســتوي تعاملونو ک３ بايد د انشــتاين قانون يعنــ３ د مادې او انرژي دپاي＋ــت قانون په پام 
   ســره معادل دي،   

K
calory

14
810

.3
−

   د
)

(m
ev

کــ３ ونيول شــي: يو ميليــون الکترون ولــت
   

m
ole

m
ev

/
200

 او
m
ol

K
calory/

94
د فورمــول  پر بنســ لاس تــه راوړو چ３ 

2
m
c

E
=

 انرژۍ له کوم３ کتل３ سره معادلت لري کوم چ３ په دې اندازه انرژي تبديله شوي ده:
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m
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په پورتنيو هستوى تعاملونو ک３ ل８ه شوي کتله په لاندې ډول لاس ته را＄ي : 
  (د اوگدرو د عدد په انــدازه) د يورانيم اتومونه  لري ؛ 

23
10

02
.6

⋅
  يورانيــم ( يــو مول) 

g
235

د 
 انرژي ازادي８ي ، پر دې بنســ عمومي ازاده 

m
ev

200
＇رنگه چ３ د هســتى په هر ويشــلو ک３ 

  په لاندې ډول محاسبه کي８ي:
)

(erg 23شوي انرژي په ارگ 
7
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2
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له پورتني نسبت ＇خه حا請لي８ي چ３ د يو مول يورانيم ＇خه ازاده شوي انرژي  2.5 ميليونه ＄لى 
د کاربن د يوه مول ازاد ه شوي انرژۍ په پرتله زياته ده.

               

ب- بري＋نايي عکاسي ＇راغونو 
 

ف- د بري＋نايي عکاسى  
 (9-1) شکل ال

          کتله وروسته له سو＄يدلو ＇خه
  ＇راغونو کتله له سو＄يد ＇خه د مخه  
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 (Proust
( ٩-٣): ثابتو نسبتونو قانون (  1807

  په نوم عالم من＃ تــه راوړ؛ نو له دی کبله د 
oust

Pr
دا قانــون لومــ７ى ＄ل په (1807) کال کــ３ د 

نوموړي په نوم هم ياد شوي  دي چ３ په لاندې ډول دي:
د مرکب د ماليکول تشکيلوونکى عنصرونه د مرکب په جوړيدو ک３ په ！اکلي او ثابت وزني يا کتلوي 
نســبت يو له بل ســره تعامل کوي. د دې ترکيبي جسمونو لاسته راوړنه کيداي شى ، په هره لاره وي 
، مهمه دا ده چ３ دوه ســاده جســمونه تل په يو ！اکلي او ثابت کتلوي نســبت يو له بل ســره يو  ＄ای 
کي８ي اومرکب جوړوي ؛ د بيلگ３ په ډول: هايدروجن له اکسيجن سره تعامل کوي، اوبه جوړوي، د 

   دي:
8:

1
هايدروجن او اکسيجن کتلوي نسبت د اوبو په تشکيل ک３

                                                          

          
g

g
g

O
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O
H
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4
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1

32
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4
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2
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=
=

g
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O
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   ＇ه فکر کوي؟

 
  دی چ３ ب３ رنگه گاز دی، ايا د کتلوي 

4
2 O
N

د اکسيجن او نايتروجن له مرکبونو ＇خه يو هم 
ک کيداي شي چ３ دي کيمياوي فورمول ته ورسي８ي؟

نسبتونو د قانون په کوم
: د متعددو نسبتونو قانون يا د دالتن قانون ٩-٤

دوه عنصرونه يو له بل سره تعامل کوي ، يوازي يو ډول مرکب نه جوړوي ؛ که چيرې  دهغوى کتلوي 
نســبت ته بدلون ورک７ل شي، بيلابيل مرکبونه تشکيلوي، د دې عنصرونو ديو کتلوي نسبت د هغه په 
بيلابيلو مرکبونوک３ يي چ３ دبل  عنصر！اکلي کتل３ ســره جوړ－７ي دي ، تام ثابت او کوچنى عددونه 
دي؛د بيلگ３ په ډول: نايتروجن له اکسيجن سره تعامل ک７ي، پن％ه ډوله اکسايدونه تشکيل ک７ي دي، 
   دی؛ خو د نايتروجن 

5:
4:

3:
2:

1
چ３ د اکسيجن کتلوي نسبت په دې (پن％ه) ډوله اکسايدونو ک３

 کتله ثابته ده ؛ يعن３:
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:
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د نايتروجن داکسايدونو
 ماليکولونه

د نايتروجن داکسايدونو
 ماليکولونه

(9 - 2) شکل: د نايتروجن د اکسايدونو د ماليکولونو مودل
＇رن／ــه چــ３ ليدل کي８ي ،د اکســيجن نســبت د هغه په پن％ه ډوله اکســايدونو له نايتروجن ســره

   دي.
5:

4:
3:

2:
1

فعاليت
 

  
)

,
,

,
(

7
2

5
2

3
2

2
O

C
l

O
C
l

O
C
l

O
C
l

دمتعددونســبتوقانون دکلورين په ＇لور ډولو اکســايدونو
ک３ تطبيق ک７ئ.

 ٩ -٥ : د معادلتونو قانون :
دوې مادي يا عنصرونه هر يو په جلاتو－ه  له دريم عنصر سره په يو ！اکلي کتلوي نسبت تعامل کوي، 
پرته د بقيي مرکبونه تشکيلوي، دا دوه عنصرونه په خپل من＃ ک３ هم په هماغه کتلوي نسبت  چ３ 

له دريمى عنصر سره ي３ تعامل ک７ي دي تعامل، او مرکب تشکيل وي:

A
B

A
B

A
C

C
BC

 له پورتنيو توضيحاتو ＇خه پايله اخيستل کي８ي چ３ عنصرونه په ！اکلو مقدارونو يو د بل سره تعامل 
کوي. 

 د يو عنصر معادله کتله د هماغه عنصرد کتل３ هغه مقداردی کوم چ３ د اته گرامه اکسيجن سره يي 
تعامل ک７ي اود پاتيشوني ＇خه پرته د خپل اړوند اکسايد يي تشکيل ک７ې دي.
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   اوسپنه شامل ده، د اوسپنى 
g

17
.1

 د اوســپنى اکسايد  شــته دې چ３ په هغه ک３
g5

.1
مثال:

معادله کتله پيدا ک７ئ:
                            

gFe
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 سره مساوي دي.
g

28
د اوسپنى معادله کتله يا معادل گرام د  

د يو عنصر معادله کتله د هغ３ عنصر د کتل３ هماغه اندازه ده ،کوم چ３ په يو کيمياوي تعامل ک３ يو 
گرام اويا يو اتوم - گرام هايدروجن بي ＄ايه او يا ازاد ک７ې وي؛ د بيلگ３ په ډول: په لاندې تعامل ک３ 

 د کلسيم معادله کتله 20 ده چ３ په لاندې ډول محاسبه کي８ي:
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س د 
په عمومي ډول د يو عنصر معادله کتله عبارت له همدې عنصر اتومي کتله تقسيم پر ولان

عنصرپه تشکيل شوي مرکب ک３ ده:
اتومى نسبتى کتله

                                                            = معادله کتله
س 

ولان
3   دي ،نود المونيم معادله  س

  ده او دهغه ولانــ
am
u

27
مثــال: د المونيــم اتوم３ نســب３ کتله 

کتله پيدا ک７ئ.
  حل :      
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س ته راوړل 
 ٩-٥ -١ : د کيمياوي مرکبونو د معادل３ کتل３ لا

د کيميــاوي مرکبونــو معادله کتله عبارت له: د مرکبونو نســبتي ماليکولي کتله تقســيم پر اغيزمن 
س د همدې مرکب په ماليکول ک３ دي:

ولان
                              

Volance
Effective
M

Eq
Com

pounds
Com

pounds
=

پام وک７ئ           
 

س په تيزابونو ک３ د هايدروجن د اتومونو د شــمير، په القليو ک３ د هايدروکســيل 
اغيز من ولان

س د مالگو دفلزى کتيونونو 
گروپ له شمير سره مساوي دي،همدارنگه په مالگو ک３ موثر ولان

س ＇خه عبارت دى؛ نو د لاندې فورمولونو پر بنســ کيداي شــي د نوموړو مرکبونو 
له ولان

 معادل３ کتل３ لاس ته راشي :

volance
C
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M
Eq

O
H

M
Eq

H
M

Eq

Salts
Saltes
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که د اتومونو او يا ماليکولونو معادله کتله په گرامو و＊ــودل شــي ، دا کميت د اتوم يا  ماليکول 
  ＊ودل کي８ي، 

g
Eq

−
 په نوم يادي８ي چ３ تل په 

)
(

gram
Equivalent−

د معادل - گرام  
بايد يادونه وک７و چ３ د متحوله ولانسونو لرونکي عنصرونه د بيلابيلو معادلو کتلو لرونکي دي؛ 
C  کي د 

uO  ده ،خوپه 
am
u

4.
63

س معادله کتله  
   په مرکب ک３ د م

O
C
u

2
د بيلگ３ په ډول په

   ده . 
am
u

7.
31

س معادله کتله 
م

98am ده.
uماليکولي کتله پر 

4
3 PO

H
 معادله کتله پيدا ک７ئ. د 

4
3 PO

H
 لوم７ی مثال: د  
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حل

∑
=

+

=
=

∑
+

=
= =

3
H

32,6am
u

3
98am

u

H
4

PO
3

H
M

4
PO

3
qH

?
4

PO
3

H
E

q

98am
u

4
PO

3
H

M

  نسبي ماليکولي کتله له 
2 )

(O
H

C
a

   معادله کتله پيدا ک７ئ د 
2 )

(O
H

C
a

دوهم مثال: د
74) سره مساوي ده.  )

2

? 74

2 2)
(

)
(

=
Σ

= =

−
O
H

Eq

am
u

M

O
H

C
a

O
H

C
a

               

am
u

am
u

O
H

M
O
H

C
a

Eq
O
H

C
a

37
3

74
)

(
2 )

(
2

=
=

=
∑

−

 

  نسبي ماليکولي کتله مساوي 
4

M
gSO

   معادله کتله محاسبه ک７ئ . د
4

M
gSO

دريم مثال: د
 ده.

am
u

120
پر  

حل:

       

   
am
u

am
u

Eq
Eq

Volance
C
athion M

Eq
Volance

Effictive

am
u

M

M
gSO

M
gSO

M
gSO

M
gSO

M
gSO

60
2

120
?

2

120

4
4

4

4

4

=
=

=

=
=

=

  تعاملونو ک３ برخــه اخلى، نو د هغوي د ماليکول د تشــکيل 
dox

R
e

هغــه مرکبونه چــ３ په 
  کي８ي،د هغه معادله کتله داســ３ لاس 

)
(O
xidation

کوونکــو عنصرونــو اتومونه ارجاع او يا 
   او يا اخيســتل شــوو

)
(Losese ته  راوړل کي８ي چ３ ماليکولي کتله يي د هغه پربايلل شــوو

   الکترونونو تقسيم کي８ي؛ داسي چ３:
)

(
electrons

gain

−
=

e
gain

or
Losese M

Eq
C
om
pound

C
opound

 

  تعامل ک３ محاسبه ک７ئ.
dox

R
e

   معادله کتله په لاندې 
4

2 SO
H

مثال دوم:

O
H

S
C
uSO

SO
H

C
u

2
4

4
2

+
+

⎯⎯
→

⎯
+
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حل
                                                                           

duction
oxidation

losese
e

O
H

S
C
uSO

SO
H

C
u

R
e

2
2

4
4

2

↵
−

⎯
→

⎯
↓

+
+

⎯⎯
→

⎯
+

−

gain
e6

+

am
u

am
u

gaine
M

Eq
SO

H
SO

H
33
,

16
6

98
4

2

4
2

=
=

=
−

فعاليت
  

1- ＇رنگه کولاي شي د لاندې مرکبونو معادله کتله پيدا ک７ئ؟
3

4
3

,
,

N
aN
O

K
O
H

PO
H

 
س تعامل ک３ پيدا ک７ئ.

  معادله کتله په لاندې ريدوک
4

2 SO
H

2- د 
O

H
S

H
C
uSO

SO
H

C
u

2
2

4
4

2
+

+
⎯⎯
→

⎯
+

 
 ٩-٦ :  د حجمي نسبتونو قانون

G په نامه من＃ ته راغلی دی او په لاندې ډول دي:
ay Liusecد حجمي نسبتونو قانون يوه عالم

 په ثابته تودوخه او فشــار ک３ د تعامل کوونکو گازي موادو حجمي نســبت او د گازي محصولو يا 
ب７اسو نسبت  تام، کوچنى او ！اکلى عددونه دي او هم د گازي تعامل کوونکو موادوحجمي نسبت د 
－ازي محصول په تشکيل ک３ هم کوچني او ！اکلي عددونه دي؛د بيلگ３ په ډول: د هايدروجن گاز 
اود کلورين گاز دتعامل په پايله ک３ ، د هايدروجن کلورايد گازتشکيل کي８ي، د هايدروجن کلورايد 
 د هايدروجن او هايدروجن 

1:
1

په تشــکيل ک３ د هايدروجن او کلورين د گازونو حجمي نســبت  
  دي؛ يعن３:

2:
1

   او د کلورين او هايدروجن کلورايد 
2:

1
کلورايد حجمي نسبت
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 ٩- ٧  :د اوگدرو قانون
  پــه نوم عالم پر حجمي نســبتونو باندې اتومي تيــوري تطبيق او پيدا ک７ه 

)
(Berzelius د برزيليــوس 

چ３ د－ازونومساوي حجمونه د فشار او تودوخ３ په يوشان شرايطوک３ دلاندې اتومونو دمساوي شمير 
لرونکي دي، د برزيليوس دا قضيه په هغو گازونو باندې تطبيق کي８ي ،کوم چ３ په ن７ۍ ک３ په اتومي 
شــکل پيدا کي８ي؛ خوپه هغو－ازونو چ３ ماليکولي ب２ه لري ، نه تطبيق کي８ي ، د دې کبله بله تيوري 
Aداقضيه په (1811) کال ک３ وړاندې 

vogadroد اوگدرو په واسطه وړاندې شوه ، چ３ د اوگدرو
شوې ده او دا قضيه  اوس دقانون ب２ه لري چ３ په لاندې ډول ده:

د گازونو مساوي حجمونه د فشاراو تودوخ３ په يوشان شرايطو ک３ د مساوي شمير ذرو (ماليکولونو، 
اتومونو، ايونونو او نورو) لرونکي دي، د اوگدرو فرضيي اوس د قانون ب２ه غوره ک７ي ده او يو شــمير 

زيات تجرب３ حقيقتونه يي رو＊انه ک７ي دي. (د اوگدرو لوم７ى قانون).
 ＇رنگــه چــ３ دوه حجمه هايدروجن کلورايد هغه وخت تشــکيل کيداى شــي کــوم چ３ يو حجم 
کلورين او يو حجم هايدروجن ســره تعامل وک７ي؛ نو د کلورين او هايدروجن ماليکولونه دوه برخى 
کي８ي اود هغوي هر برخه د سره تعامل کوي چ３ نوي ماليکولونه (دوه نوي ماليکولونه) د هايدروجن 

کلورايد تشکيلوي:
H
C
l

C
l

H
2

2
2

⎯
→

⎯
+

  
   مثال: په لاندې تعامل ک３ د حجمي نسبتونو قانون تطبيق ک７ئ:

3
2

2
2

3
NH

N
H

⎯⎯
→

⎯
+

   

دهايدورجن کلورايد －از
د کلورين －از

دهايدورجن －از

دوه حجمه
يو حجم

يو حجم
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3
2

2
2

3
N
H

N
H

⎯⎯
→

⎯
+

حل  
          دوه حجم                  2حجم        3حجم

 
2:

1
:

1:
3

:
1:

3
:

3
2

3
2

2
2

= = =

N
H

N
N
H

H
N

H

د اوگدرو قانون کيداي شي چ３ په معکوس ډول هم بيان ش３:
د گازونو مســاوي شمير ذري (ماليکولونه او اتومونه )د فشار او تودوخ３ په يوشان شرايطو  ک３ 

مساوي حجمونه نيسي. (د اوگدرو دويم قانون)
زيات پوه شي !

 
   په انــدازې ذري لــــــــــري ؛ که چيرې  

)
10

02
.6

(
23

⋅
د هــرې مــادې يو مول د اوگدرو د عدد

  حجم اشغالوي چ３ 
L4

.
22

STP  شرايطو ک３  ماده د گاز حالت ولري، دهر گاز يو مول ي３ په 
) محاسبه کيداى شي .

nRT
Pv

=
د گازونود عمومي معادل３ پربنس (يعن３: 

د او گــدرو عــدد په بيلابيلو لارو پيدا شــويدي چ３ په دې ＄اى ک３ لــه هغ３ د دوولارو يادونه 
کي８ي:

1- که چيري نسبتى اتومي او يا نسب３ ماليکولي کتله په گرام افاده شي (اتوم مول يا ماليکول مول) 
او دا مولي کميتونه دعنصر د يو اتوم پر ر＊تني کتل３ او يا د مرکب د يوماليکول په کتله باندې وويشل 

شي ، په پايله ک３ د اوگدرو عدد حا請لي８ي:
 د عنصر نسبتى کتله په گرام

  د عنصر د يو اتوم کتله 
د مرکب د يو ماليکول کتله  = د اوگدرو عدد

د مرکب يو مول 
  = د اوگدرو عدد

ده، د اوگدرو عدد پيدا ک７ئ.
g

23
10

993
.1

⋅
مثال: د کاربن نسبي اتومي کتله  12 او د هغه ديو اتوم کتله

دکاربن د يو اتوم کتله
د کاربن د يو اتوم کتله په گرام 

  = د اوگدرو عدد
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 د اوگدرو عدد
  

=

23
10

02
.6

⋅
=

kg
26

10
99

.1
−

⋅

g
12

                                  

＄ان و ازموئ
 

   ده، د اوگدرو 
am
u

18
  او دهغه ماليکولي کتله

kg
26

10
9898
.2

−
⋅

د اوبــو د ماليکول کتلــه 
عدد په لاس راوړي.

2- د الکتروليز په طريقه کيداى شي چ３ د اوگدرو عدد په لاس راوړل شي، د بيلگ３ په ډول: 
 ( 

C
b

e
19

10
602

.1
−

⋅
=

)  (e) د چارج په قيمت(
C
b

F
96491

=
کــه چيرې فارادې عــدد( 

تقسيم شي ، د اوگدرو عدد حا請ل８５ي:
23

19
10

02
.6

10
602

.1 96491
⋅

=
⋅

=
=

−
C
b

C
b

e F
N
A

 
د چارج قيمت امريکاييِ عالم دمليکان په نامه دتيلو له ＇ا＇کو＇خه پر لاس راوړ. 

٨ : نسبتي اتومي کتله :
 -٩

   ترمن＃ 
g

24
22

10
10

−
−

−
د کيميــاوي عنصرونــو د اتومونو حقيقي کتل３ کميتونه کوچنى دې چ３ د

＄اى لري، دا کوچنى کميتونه له منفي توانونو ســره په کيمياوي محاسبو ک３ ستونزې من％ته راوړي؛ 
س پوهانــو د کيمياوي عنصرونود اتومونو لپاره اتومي نســبي کتله ！اکل３ ده. هغوى 

ددې کبله د ســاين
) پرکتل３  وويشــله او 

C 126
12 داتوم دايزوتوپ (  12   برخي د کاربن  - د يــو عنصــر د اتوم کتله پــر1

 دويشلوحا請ل ي３ دپام عنصر د اتومي نسبتي کتل３  په توگه ومنله:
C
arbon

of
atom

ic
per

Elem
ent

atom
ic

per
m
ass

M
atom

ic

−

−
=

12 1

پل＂نه وک７ئ :
 

د کاربن - 12    واحدو ＇خه د گ＂３ اخ５ستن３ لامل ＇ه دې.
ايزوتوپونه په کار يوړل شــي ، په محاسبو ک３ به 

C 166
 او

C
C

136 ,
146

ض 
   په عو

C
126

که چيرې د
کوم بدلونونه من％ته راشي؟
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 (Atom
ic M

ass- U
nit) 12  برخه داتومي کتل３ د واحد د کاربن– 12د اتوم د ايزوتوپ دکتل1３

am) ＊ودل شوی ؛ يعن３:
u) په تو－ه منل شوي دی او په

  am
u = د کاربن  - ديو اتوم د کتل３ برخه  

=
12 1

د اتوم３ کتل３ ن７يوال واحد 
 am

u ده، نو د  
K
g

26
10

993
.1

−
⋅

  د 
)

( 126 C
＇رنگــه چــ３ د کاربن 12 - د يو اتوم کتلــه 

قيمت عبارت دې له:        

                                    
K
g

K
g

am
u

27
26

10
661

.1
10

993
.1

12 1
−

−
⋅

=
⋅

⋅
=

نوليکلى شو چ３ :

   am
u

د عنصر د يو اتوم کتله
==   نسبتي اتومي کتله 

د عنصر د يو اتوم کتله
 نسبتي اتومي کتله 

K
g

27
10

661
.1

−
⋅

   ده، سوديم اتومي نسبتي کتله پيدا ک７ئ.
K
g

27
10

8203
.3

−
⋅

  مثال: د سوديم د يو اتوم کتله
   حل: 

am
u

kg kg
am
u

N
a

peratom
m

N
a

M
atom

23
10
.

661
.1

10
.

8203
.3

27 27

=
=

−
=

− −

  ده، د هغه اتومي نسبتي کتله پيدا ک７ئ.
K
g

2
10

674
.1

−
⋅

  مثال: د هايدروجن د يو اتوم کتله 
  حل:  

am
u

K
g K
g

am
u

H
atom

Per
m
ass

H
atom

ic
M

008
.1

10
661

.1
10

674
.1

27 27

=
⋅ ⋅

=
=

− −

 

 زياتي معلومات:
 

د عنصرونــو پــه ډ４رو دوره يي جدولونو ک３ د عنصرونو اتومي کتله ليکل شــوي ده  چ３ ب５لاب５لو د 
عنصرونو د ايزوتوپونو د اتومي کتل３ د مجموع３ له اوسط  سره برابره ده.

(c) ketabton.com: The Digital Library



239
239

فعاليت:
 

د لانديني جدول د عنصرونو د ب５لاب５لو ايزوتوپونو د اتومونو د مجموع３ کتل３ اوســط محاســبه 
Oک７ئ. 188

O 178
O 168

ايزوتوپ
0.2%

0.04%
99.76%

فيصدي په طبيعت ک３
18.00

17.00
15.99

اتومي کتله
  ٩-٩ : ماليکولى  کتله :

د کيمياوي مرکبونو نســبتي ماليکولي کتله د ماليکول د تشکيل کوونکو عنصرونو اتومونو د کتلو له 
مجموعي ＇خه عبارت ده؛ دبيل／３ په ډول : 

د اکسيجن اتومي کتله+ د هايدوجن د دوو اتومونو نسبتي کتله= د اوبوماليکولي کتل３ 
د اوبوماليکولي کتل３

am
u

aum
am
u

18
16

1
2

=
+

×
=

                                    
مشق او تمرين :

 
 

   د لاندې مرکبونو ماليکولي کتله محاسبه ک７ئ.
 

6
12

6
O

H
C

ف: 
   ال

  
O
H

H
C

5
2

   ب:

        (9 - 4) شکل د ايتانول مودل
 

 د اړتيا وړ معلومات :
 

am د قيمت پربنســ  موندل شوي ده  نو که 
u رنگه چ３ د عنصرونو د اتومي نســبي کتله د＇

am  په قيمت باندې وويشو، د غو＊تل شو 
u  چيرې د مرکب د يو ماليکول کتله ولرو او هغه د

مرکب نستبي ماليکولي کتله حا請ل８５ي ؛ يعن３:

   am
u

د مرکب د يو ماليکول کتله
نسبتي ماليکولي کتله

=
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  ده ، د اوبو ماليکولي نســبتى کتله لاس 
K
g

26
10

9898
.2

−
⋅

مثــال: د اوبــو د يو ماليکول کتله 
ته راوړئ . 

 حل: د اوبو ماليکولي کتله 
18am

u
27

10
1.661

26
10

2.9898
am

u O2
H

m
O2

H
M

=
−

⋅

−
⋅

=
=

am پر قيمت وويشــل شي، د هغ３ نسبتي کتل３ 
u نوټ:که چيرې  د هرې ذرې ر＊ــتيني کتله د

لاس ته را＄ي .
٩-١٠: مول(اتوم – گرام او ماليکول – گرام)

که د کيمياوي  عنصرونو اتومي نســبتي کتله په گرام و＊ــودل شــي، دا کميت د اتوم- گرام  يا مول 
   ده،  نو د ســوديم يو 

am
u

23
N اتومي نســبتي کتله د

a اتوم په نوم يادوي ؛ د ب５لگ３ په توگه: د
مول مساوي پر 23g دی.

همدارنگه که د کيمياوي مرکبونو ماليکولي نســبتي کتله په گرام و＊ــودل شي، دا کتلوي کميت د 
 

4
2 SO

H
ماليکول- گرام يا ماليکولي  مول په نوم يادي８ي ؛ د ب５لگ３ په ډول: د گوگ７و د ت５زابو     (

98am ده ، نو پر دې بنس د هغه  98 گرامه يو مول دې. په عمومي 
u نسبتي ماليکولي کتله (

ډول که د هرې کيمياوي ذرې نسبتي کتله په گرام افاده شي، همدا کتلوي کميت د هماغ３ ذرې د 
 ده، نو پر دی بنس   

am
u

4
10

4.
5

−
⋅

مول په نوم يادي８ي؛ د ب５لگ３ په ډول: د الکترون نسبتي کتله
  دی . ＇رنگه چ３ اتوم- گرام، ماليکول- گرام،  ايون- گرام او داس３ 

g 4
10

4.
5

−
⋅

د هغه يو مول 
نور ！ول د مول په نوم ياد شوې دي ، دا کميتونه ！ول د اوگدرو د عدد په اندازه د ذرو لرونکي دي ؛ 

ف شي :
نو پر دې بنس په  ＄ان／７ي تو－ه کيداى شي چ３ مول داس３ تعري

مول: د اوگدرو د عدد په اندازه دذرو کتله په گرام مول دې، يا په بل عبارت که چيرې د اوگدرو عدد 
په اندازه ذرو کتله په گرام ＊ودل شوي وي، دا کميت د مول په نوم يادي８ي.
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40am ده. 
u 200 سوديم هايدروکسايد ＇و موله ک８５ي؟ د هغه ماليکولي کتلهg :مثال

حل:
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  فورمول  د مول د محاسبي لپاره وليکل شي. 
M m

n
=

 له پورتني مثال ＇خه کيداي شي چ３

س، سيماب، المونيم، برومين، اوسپنه، جست او سلفر د مول اندازه 
(9 - 5) شکل: د م

س ته راوړل
٩- ١١: د مرکبونو د جوړونکو عنصرونو د سلن３ لا

ددې لپاره چ３ د کيمياوي مرکبونو د ماليکول د تشــکيلوونکو عنصرونو ســلنه په لاس راوړلى شو، 
لازمه ده چ３ د هغ３ د يو مول په کميت ک３ د هر عنصر اندازه د مرکب د ماليکولي کتل３ په پام ک３ 
نيولو ســره وموندل شــي؛ نو په دې 請ورت ک３ د غو＊ــتلي عنصر اندازه چ３ د مرکب په يو مول ک３ 
100   عدد ســره ضرب او د همدي مرکب په ماليکولي کتل３ باندې وويشــل شي نو  شــتون لري، په

حا請ل شوي کميت د غو＊تلي عنصر د سلن３ اندازه را＊يي:

د عنصرمقدارد مرکب يو مول
د عنصرمقدار

سلنه = په مرکب ک３ د عنصر 
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لوم７ل مثال: د کاربن، هايدروجن او اکســيجن ســلنه په گلوکوز   ک３ محاســبه ک７ئ، د گلوکوز 
1am، د 

u 180 ده،همدارن／ه د هايدروجن  اتومــي  کتلهam
u ماليکولــي کتلــه

)
(

6
12

6
O

H
C

16am ده.
u 12و د اکسيجن اتومي کتلهam

u کاربن
حل:
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 نوټ: د کيمياوي مرکبونو دماليکول د جوړونکو اجزاوو د سلنو مجموعه له 100  کي８ي.

٩-١٢  : تجربي او ماليکولي فورمول 
تل د يو کيمياوي مرکب دهغه جوړونکو عنصرونو د سمبولونو په ترتيب او د نسبتي اتومي ضريبونو 
Stoichiom) د ضريبونو په نوم هم يادي８ي، ＊ودل کي８ي د 

etry)په واسطه چ３ د ستيکيو متري
   د اوبو ＊ودونکى دې، په مرکبونو ک３ دجوړونکو 

O
H

2
N د خوړو مالگه او

aCl :ب５لگ３ په ډول
عنصرونو د اتومونو د ســمبولونوترتيب کيدل دهغوی له نســبتي ضريبونو سره د ماليکولى فورمول 

په نوم  ياد ي８ي.
 داوبو يو ماليکول له دوو اتومو هايدروجن او يو اتوم اکســيجن ＇خه جوړ شــوي دي؛ پر دې بنس

   دې.
O

H
2

د اوبو ماليکولي فورمول 
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ماليکولي فورمول کولى شــو، د کيمياوي تجزي３ پر بنســ و！اکل ش３. له کيمياوي فورمولونو ＇خه  
يو ډول يي تجرب３ فورمول  دې، په دې فورمول  ک３ د ب５لاب５لو عنصرونو د اتومونو  نســبتي شــم５ر په 
يو مرکب ک３ ＊ودل ک８５ي، دلته د تجرب３ کلمه په دې معنى ده چ３ وړاندې  شوي فورمول  يوازې په 

ليدن３ او اندازه کولو يعن３ د تو請يفي او مقداري  تحليل پر بنس ！اکل شوي دې. 
د گلوکوز ماليکول د 6  اتومه کاربن ، 12  اتومه هايدروجن او 6  اتومه اکســيجن ＇خه  تشــکيل 
دي چ３ يوازي د کاربن ، هايدروجن او د اکســيجن 

O
C
H

2
شــوی دي او د هغــ３ تجرب３ فارمــول 

اتومونه د گلوکوز په ماليکول ک３ را＊ــيي؛ ＇رنگه چ３ دا نســبتونه  د يوې مادې تر ！ولو ســاده شکل 
＊کاره کوي،  له دې کبله دا فارمول ، د ساده فارمول  په نوم هم يادوي.

د دې لپاره چ３ د مرکبونو  ســاده فورمول  په ＊ــه تو－ه وليکو او لاس ته راوړل شــو نولازمه ده چ３ د 
مرکبونو تو請يفي او مقداري تحليل باندې پوه شو. د مرکب د تو請يفي او مقداري تحليل په پوهيدلو 

کيداى شي، دهغه تجربي فورمول د لاندې موادو په پام ک３ نيولو سره وليکو:
1- د هر عنصر مقداري کميت چ３ د تجزيي په واسطه لاس ته راغلي دې، په مول بدل ک７و.

2- د مرکب د جوړونکي هر عنصر د مولونو اندازه چ３ د لوم７ې مادي پربنس تر لاسه کي８ي ،په 
پوره پاملرني ســره کوچنى کميت يي و！اکو، وروســته مطلوب مرکب د ماليکول د تشــکيل کوونکو 
عنصرونو ！ول مولي کميتونه په همدې کو چنى مولي کميت تقسيم －７و،  اعداد پرته د قياسي واحده 

لاس ته را＄ي .
3- هغه ارقام چ３ د دوهمي  مادې سره سم لاس ته را＄ي ، په پوره پاملرن３  کتل کي８ي ؛که چيرې 
تام عددونه وي، د مرکب ماليکول د جوړونکو عنصرونو د اتومونو نسبتونه په ساده فورمول  ک３ دې 
او کــه نومــوړي رقمونه تام نه وي، هغوى د رونداف په لاره او يا د کوم کوچنى تام عدد په ضربولو په 
تامو عددونو بدل او دا تام عددونه په ساده فورمول ک３  د عنصرونو داتومونو نسبت دي . د عنصرونو 
داتومونود نســبت رقمونه د ماليکولي فورمول د ســم ليکلو دلارې په پام ک３ نيولوسره د عنصرونو له 

سمبولونو سره يو ＄اى کي８ي چ３ په دی 請ورت ک３ ساده فورمول  لاس ته را＄ي .
ض ، ســرب５ره د تو請يفي او مقداري تحليل 

4- د مرکب د ماليکولي فورمول  د ســمو ليکلو په غر
د مرکب ماليکولي کتله هم معلومه وي، پر دې بنس د تو請يفي او مقداري تحليل په پام ک３ نيولو 
ســره د پورتنيو موادو له اســتفادي سره سم ساده فورمول لاس ته را＄ي ؛ که چيرې د مطلوب مرکب 
ماليکولي کتله د ســاده فورمول  په نســبتي ماليکولي کتله وويشل ش３ ،يو تام عدد به لاس ته راشي، 
که چيرې دا عدد په ســاده فورمول ک３ د عنصرونو نســبت ســره ضرب شــي ،په پايله ک３ د مرکب 

ماليکولي فورمول  حا請لي８ي.
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لومــ７ى مثــال: د يو مرکب يــو گرام کتله چ３ له کاربن او هايدروجن ＇خه جوړه شــوي دى ، 
   اوبه   لاس 

g
899
.0

 او
)

(
2
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O

   کاربن ډاى اکسايد  
g3

.3
سو＄ول شوې ده او په پايله ک３ د

ته راغلي دي ، د مرکب ساده فورمول  تر لاسه ک７ئ.
حل: 
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 مشق او تمرين
 

 
   ته د هايدروجن له گاز ســره تودوخه ورک７ شــوي ده ،په پايله ک３

g2
,3

د اوســپن３ د اکســايد
  د اوسپن３ فلز حا請ل شويدي، د اوسپن３ د اکسايد ساده فورمول  پيداک７ئ. د اوسپن３ 

g
24

.2

 ده.
am
u

16
56  او د اکسيجن   اتومي کتله 
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   اکسيجن 
g

667
.

10
هايدروجن او

g
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   کاربن،  
g8３دويم مثال: د يو مرکب په ترکيب ک

   ده ساده فورمول  او د مطلوب مرکب ماليکولي 
am
u

180
شامل دي ، د مرکب ماليکولي کتله

فورمول پيدا ک７ئ.                                 
   حل:                                       
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                                                         د گلوکوز ماليکولي فارمول :  
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د نهم ＇پرکي لن６يز 
 

 

* پــه يو کيمياوي تعامل ک３ د تعامل محصــول د کتلو مجموعه ، د تعامل کوونکو موادو د کتلو له 
مجموعي سره مساوي ده.

* د مرکب د ماليکول جوړونکي عنصرونه د مرکب د جوړيدو پر وخت ک３ د ！اکلى او ثابت وزني 
يا کتلوي نسبت سره تعامل کوي.

* دوه عنصرونه يو له بل سره تعامل کوي، يوازې يو ډول مرکب نه جوړوي ؛ خو که چيرې  دهغوى 
کتلوي نســبت ته بدلون ورک７ل شــي، بيلابيل مرکبونه تشکيلوي، د دې عنصرونو کتلوي نسبت د 
هغه په بيلابيلو مرکبونوک３ چ３ دبل  عنصر！اکلي کتل３ سره يي جوړک７ي دي، تام ثابت او کوچنى 

عددونه دي
* دوه مادي او يا عنصرونه هر يو په ＄انگ７ي ډول له دريم عنصر ســره په يوه ！اکلي کتلوي نســبت 
تعامل ک７ئ، پرته د پاتي شــونو، مرکبونه جوړوي، دا دوه عنصرونه په خپل من＃ ک３ هم په هماغي 

اندازې کتل３ چ３ له دريم عنصر سره ي３ تعامل ک７ي دي، تعامل او مرکب جوړوي.
* د يوه عنصر معادل３ کتله د هماغه عنصرد کتل３ هغه مقداردی کوم چ３ له اته گرامه اکسيجن سره 

ي３ تعامل ک７ي وی اود پاتي ＇خه پرته له خپل اړوند اکسايد يي تشکيل ک７ې وي.
د يــو عنصــر معادله کتله هغه کتلــ３ ＇خه عبارت ده چ３ په يو کيمياوي تعامــل ک３ يوگرام او يا يو 

اتوم-  گرام هايدروجن ب３ ＄ايه او ازاد ک７ی.
* د کيمياوي مرکبونو معادله کتله عبارت دي له: د مرکبونو نســبتى ماليکولي کتله تقســيم پر موثر 

س، د همدې مرکب په ماليکول ک３ ده.
ولان

* په ثابته تودوخه او فشــار ک３ د تعامل کوونکو گازي موادو حجمي نســبت او د گازي محصولو يا 
ب７اسو نسبت  تام، کوچنى او ！اکلى عددونه دي او هم د گازي تعامل کوونکو موادوحجمي نسبت 

د －ازي محصول په تشکيل ک３ کوچني او ！اکلي عددونه دي.
   پــه انــدازه د ذرو لرونکى دي ،که 

)
10

02
,6

(
23

⋅
* د هــرې مــادې يو مــول د اوگدرو د عددونو

  حجم 
L4

.
22

STP شــرايطو ک３  چيرې ماده د گازي حالت لرونکي وي ،د هر گاز يو مول په  
هم  نيسي.

* مول: د اوگدرو د عدد په اندازه دذرو کتله په گرام، مول دې، يا په بل عبارت که چيرې د ذرو کتله 
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د اوگدرو عدد په اندازه په گرام ＊ودل شوي وي، دا کميت د مول په نوم يادي８ي.
100  عدد ک３ ضرب او  * کــه د مطلــوب عنصر اندازه چ３ د مرکب په يو مول ک３ شــتون لري، په 
د هغه مرکب پر ماليکولي کتل３ باندې وويشــل شــي ،حا請ل شوي کميت د مطلوب عنصر د سلني 

اندازه را＊يي:
د نهم ＇پرکي تمرين

＇لور ＄وابه پو＊تن３ :
1- په عمومي ډول  يوه علمي مساله په .......... بنس＂ونو ولاړه ده:

ج- درې  د- ＇لور
 

 
ف- يوه   ب- دوه

ال
2- د تعامل د محصولاتو مجموع３ کتله د تعامل کوونکو موادو د کتلو له مجموعي سره--- ده.

د- ＄ين３ وختونه زيات او ＄ين３ وختونه 
ج- مساوي  

ب- ډير کم 
ف- ډير زيات 

کمال
3- د ........ په نامه يو عالم د！اکلي  نسبتونو يا ساده نسبتونو قانون ي３ من＃ ته راوړ، نو  له دې کبله 

د نوموړي په نوم هم يادي８ي .
د- دالتن 
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ب- گيلوس
ف- لاوازيه 
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4- اوبو او هايدروجن پر اکسايد په مرکب ک３ د اکسيجن نسبت ............. دي.
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1

د-  
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  1:
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ف-
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معادل３  کتله را＊يي.
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د-
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32

ج-
 

 
ب- 15

 
ف- 16  
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6- په ثابته تودوخه او فشــار ک３ د تعامل کوونکو گازي موادو حجمی نســبت  او د هغو د لاس ته 

راغلي گازي محصول حجمی نسبت .................... دې.
ب- کسري عددونه

ف- تام، ثابت او کوچنى عددونه 
 ال

د- هي＆ يو
 

 
 

 
ج- نوي رقمونه

7- د هرې مادې يو مول---   په اندازه ذرې لري .
ف او ب

د- ال
   ليتر 

،4
22

ج-
   

g
23

10
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.6
−

⋅
ب-

ف- د اوگدرو عدد 
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am قيمت 
u ده، د   

g
23

10
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⋅
8- د کاربن نســبي اتومي کتله 12  او د هغه د يو اتوم کتله

------ دې.
د- هي＆ يو

ف او ب 
ج -ال

   
g

27
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02
.6

−
⋅

ب-
  

g
24

10
661

.1
−

⋅
ف- 
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9- په گلوکوز   ک３ د کاربن سلينه محاسبه ک７ئ.
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ف- کيلو گرام
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د- ب او ج دواړه سم دي.

 
 

 
ج- اوگدرو عدد

تشريحي سوالونه
1- په لوړې تودوخه او فشارک３  د نايتروجن او هايدروجن گازونو سره تعامل ک７ى چ３ امونيا ي３ 
د نايتروجن ماليکولونو له هايدروجن سره تعامل وک７ى، د تعامل 
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تشکيل ک７ی ده ، که

کوونکــى هايدروجــن دکتل３ اندازه او د تعامل کوونکى هايدروجــن د ماليکولونو تعداد به ＇ومره 
وي ؟لاسته راغلي  امونيا ＇ومره او ＇و ماليکولونه به لري؟ 

 شــم５ر د 
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10
6.

3
⋅

N او اوبه لاس ته را＄ي ،  
O ３2- امونيا له اکســيجن ســره تعامل کوي چ

N ماليکولونه تشکيل ک７ئ ؟.
O اکسيجن ماليکول به کوم شم５ر د

  په مرکب ک３ محاسبه ک７ئ.
6

2
2
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تعامل ک７ي،د هغه د تعامل محصول هغه مرکب دې چ３ د 
دې ، مقداري تحليل را＊ــيي چ３ په نوموړي مرکب ک３ پورتني ليکل شــوي ايونونه په ترتيب سره   

%15.7 شتون لري، د دې مرکب تجربي فورمول  لاس ته راوړی .
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%7
.

48
,
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.

35
5- لاندې ！اکل شوي کميتونه لاس ته راوړئ.

  اتومونو مولی کتله  
25

10
32

.9
⋅

ف- د  جست 
ال

ب- د ارگون 3.27 موله کتله ＇و گرامه ده؟
 اتومي ذرې ＇و ملي گرامه کتله لري؟

)
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07
.3

(
20

⋅
ج- د سپينو زرو 

  دې.
3

/
68
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g

d
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  اوسپنه ＇ومره اتومونه لري ؟ 
3
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3
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6- دهغه فلز اتومي وزن لاس ته راوړي کوم چ３ د هغه د اړوند اکسايد تجربي فورمول
  ده.

%4
.

68
وي او د مطلوب فلز سلنه د هغه په ډای اکسايد ک３ 

  مرکب تشکيل ک７ى دې 
4

XC
l x  عنصر له کلورين سره تعامل کوي چ３ په پای ک３ ي３ د   -7

X  کوم عنصر دې؟    ده ،
%

74
C  د ايون سليزه 

l په نوموړي مرکب ک３ د 
  ســره تعامل اوارجاع شــوي دې چ３ په پايله ک３ 

2
H

  د ســکاندينيوم اکســايد له 
g

423
.1

 -8
Sc  فلز او اوبه حا請ل شوي دي ، د اکسايد فورمول  پيدا ک７ئ.   د 

g
929
.0

K   او اکسيجن 
C
l    ته تودوخه ورک７ل شي، له لاندې معادل３ سره سم په

3
K
C
lO

9- که چيرې
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تجزيه ک８５ي:
2

3
3
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0

2
O

K
C
l

K
C
l

+
⎯
→

⎯
 

  وزن ＇ومره کم８５ي؟ 
3

K
C
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  تجزيه شي ،د
%

50
که چيرې نوموړي  مرکب په سلوک３

  دی)
g

100
 وزن

3
K
C
lO

) 
K  مخلــوط د يــو گرام په وزن شــتون لري، کله چــ３ نوموړى مخلوط په اوبو 

C
l N   او

aC
l -10

AgC   تبديلي８ي او رســوب 
lورزيات شــي ،د کلورايد ！ول ايونونه په  

3
AgN

O
ک３ حل شــي او 

N   مقدار به په لوم７ني مخلوط 
aC
l   ده ، د

g
1476
.2

AgC د رســوب اندازه مســاوي
l کوي، د

ک３ ＇ومره وي؟
   کلسيم اکسايد  تبديل شوې دي  د کلسيم 

g8
.1

 کلسيم د هوا په شتون ک３ کاملاً په 
g

35
.1

  -11
اتومي کتله پيدا ک７ئ ،د اکسيجن اتوم３ کتله  16ده .

   اکســيجن 
g

064
.0

 مرکب  ته تودوخه ورک７ شــي، تجزيه او
4

3 O
Pb

 ،   
g

75
.2

12- که چيري
او د هغه بل اکسايد جوړ ي８ي، من＃ ته راغلي د سرب اکسايد فورمول  پيدا ک７ئ.

C کتل３ شــامل３ 
xH
y    د  

%
40
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8
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C
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%

40
13- د هايدرو کاربن په يو مخلوط ک３  
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.
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2

C
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دي، ددي مخلوط د10  گرامه  ســو＄ول شــوي دې ، په پايله ک３
C  هايدرو کاربن فورمول  پيدا ک７ئ.

xH
y راغلی دي ، د 

   دې ،د نوموړي مرکب د فورمول  هر واحد کوم 
3
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O
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14- د ليتيم کاربوني تجرب３ فورمول 

شم５ر د تشکيل کوونکو عنصرونو د اتومونو لرونک３ دی؟ 
 اتومه نايتروجن لري، د نايتروجن د اتوم ＇و موله 

22
10

6.
4

⋅
15- د نايتروجــن د گاز نمونــه چ３ د 

په دې اتومي کميت ک３ شتون لري؟
C  او   

aO 16- د چونــ３ تيــ８ه (کلســيم کاربوني) ته تودوخه ورکول شــي ده  چ３ پــه پايله ک３ په 
C لاس ته را＄ي 

aO   اندازه 
g4

.
22

  د چون３ تي８ه تجزيه شي ، د 
g

40
تبديل８５ي ،که چيرې

2
C
O

  مقدار په دې تجربه ک３ محاسبه ک７ئ.
2

C
O

، د
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