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 مقدمه

واد افغانستان یو غرنی هیواد دی .چې څپاند ګران هېزموږ    

سیندونه او درې لري ،دا سیندونه د لوړو او هسکو غرونو څخه 

 څنګه چې دا سیندونه درو او نهرنو ته رابهیږيبیا اخلې چې  سرچینه

یر ولید لپاره  ډښنا د تد برېلوړو غرونو څخه سرچینه اخلې د هسکو او 

ه د ن د سیندونو له دې پتانسیل ږی.واک شمیرل کېیو قوي  ابوایز ځ

ونو ږي چې د همدا سیندښنا د تولید لپاره کار اخیستل کېابوایزو برې

و چې یو سرکوب ترڅ ، رو کې خخیریره ایز بندونه جوړیږيپه لا 

Head))په توپیر سره ونه د دوه سطحو جوړ شي .دا ډنډونه یا سربند

برق   ښنا یعنیبرې واک )انرژي(یا میخانیکی د ابوایز تولیديځ حرکي

 .ته راوړي مینځ

تو کول ښنا چمېنور ته براو  موخه یی د کلیو ، ټولنو ، استوګنو ښنا تولید او عرضه ده ،چېېد بر سیستم (MHP)برېښنا  کوچنۍاوبو  د

 ږي. لکه:نه ګټه آخیستل کې لو مواردو کې ترېدي ، چې بېلایې

  او  ور او نور ( ، کورونو او عامه ودانیو لکه ښونځید تجهیزاتو ) پکه ، راډیو ، کمپیوټ

 ښناېکلنیکونو لپاره بر

 ښناېخدمتونو او لاسي صنایعو لپاره بر د سیمییزو 

  صنعت د لا پرمختګ لپاره  نیزهېښنایي او میکانیکي قدرت د کر رب 

  ښنا استعمالېمراسمو لپاره د برد عامه ځایونو او عمومي ډله ایزو 

په جوړولو  ((MHPکیدای شي د  ،سره تړاو نلري  هغه کورونو لپاره چې عمومي شبکې

د جوړولو بیه   (MHP)ي.د ښنا د نه درلودلو له کبله حل شېبر د ېستونز هغویسره د 

 ي . ځکهږشبکې سره لا هم ګران تمامېعمومي لول وي خو د کورونو ونښ کیدای شي لوړه

انرژي رسول  د لونو کېک راتلونکو رتو سیمو ته په نیږدېد سختو اراضیو له کبله لیرو پ چې

 و کولاین شتون لري ل نشد اوبو پوټ رو سیمو کېردې چې په ډېسربیره پ، دی ه آسان کار ن

 ګټه واخلو.                   ښنا په تولید کېېشو د هغه نه د بر

ي بت دا سیستم په کلیوالحفظ او مراق وي عملیاتي کارکونکو لخوا د پروژېیا د کلي روزل ش د سیمې ، کنالوژيساده ټ  (MHP)د  

 له ډیرو نورو ګټو څخه لږ شمیر دادي :  (MHP)د  پاره ښه مناسب کار دی. ښنا رسولو لېد بر شرایطو کې

 روښنایي آسانتیاوو برابرول.و سیمو ته د لمړنی 

 ی فرصت زیاتوي.ند اقتصادي فرصتونو رامینځته کول . د کلیوالو لپاره د کارموند 

 وکو کمولد وارداتي سوځونکو ت 

 پاک چاپیریال 
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 مثبته اغیزه په روغتیا او تعلیم باندې 

لیکلوته یې وهڅولم او حوصله او دلیکلو توان یې راوبښه. ځای زه له هغه ټولو ملګرو او دوستانو څخه نړۍ مننه او کور ودانی کؤم چې د کتاب 

لري چې د کلیو بیارغونې او پراختیا وزارت  د دوامدارې انرژي پروګرام له اجراییوي رئیس ښاغلي محمد اجمل شینواري صیب نه چې د 

 .کتاب لیکلو او بشپړلو ته یې ډېر وهڅولم او زما هڅې یې وستایلې زښته مننه کوم

احمد حسین رسولي ځنې ډېره مننه کؤم چې د کتاب انجینیر نګه د دوامدار انرژۍ پروګرام له تخینکي ډلې په ځانګړې توګه ښاغلي همدار 

 .لیکلو په تخینکي برخو کې یې خپل لاس راکړ

څخه چې د کتاب  ېمن خطیبمحترم مجیب الرح ، برخه کې  ادبيچې د کتاب څخه او محمد هارون هاند  له محترم نصیراحمد عمري 

یاثي ، ر عبدالسمع غی، ښاغلی انجینر نجي الله الیاس یر غلام سرور فیاض ، ښاغلی انجینی، ښاغلی انجین ډیزاین او سمون په برخه کې

ت ادشاه ساداسید پانجینیر  له ښاغلي او په پای کېمننه کووم .ر عبدالطیف ناصري څخه یر فخرالدین فخري او ښاغلی انجینیښاغلی انجین

 Technical and Operational  Guideline Micro Hydro Power Projects   5 to 100)فارمټونه او د  د کوچنۍ بند د بیا رغونې چېڅخه 

Kw (  راته خورا ګټور تمام شول مننه کووم په بشپړ کولو  کې کتاب دې د چېېې کتاب. 

 زښتناک او ستاسو د نظر وړ وګرځي.ار معلوماتي کتاب تاسو ته ګټور، چې دا کوچنیګرانو لوستونکو هیله مند یم        

 په درناوی

 ر محب الرحمن خطیبيیانجین

 ( Micro Hydro Power(  MHP) (ښنا  ېبر کوچنۍاوبو د 

ګریوان دي. او د دې  ېښنا د نه درلودولو سره لاس اووګړي یی د بر هغه ځایونو کې جوړیږي چېکلیو او شنونه په ېاسټ داسې      

لري . اړین مقدار د سیندونو او ویالو اوبه سره تړاو ب شېاو  اړین مقدار اوبو شنونونه ډیزاین د سیندونو او د ویالو د ېټنیو اسکوچ

و مشخص ټول ا کې (Forbey) اوبو زیرمېبیا اوبه د یو مشخص واټن نه وروسته د  .چېمخصوصو کانالونو په مرسته لیږدول کیږي

 نېرته سیند ته ځي . په ځلاخره بېپه مرسته توربین ته ننوځي او ب(  Penstock) ځایه اوبه د فشار نل  جیګوالی ځانته نیسي. له دې

 هم جوړیږي.(  Settling basin) یو بند ترسبګاه  نه مخکېیا زیرمې مواردو کې د فوربې 

نه لري. د انجن په ي پړاوپر بنسټ دا ځانته ځانګړ موخې . ددېښنا د انرژي ټول وسایل شتون لريېد بر په جوړولو کې (MHP)د 

 ته بدلوي. ښنا انرژيېم ډول د اوبو انرژي د برپه مستقی خونه کې هایدروجنراتورونه شته چې

 :کیږيویشل ق په مطاب Powerشنونه د ېښنا اسټېروبرد هایډ

Power Output                                              Size of Hydro Electric Facility                  

More than 100MW Large hydro                                       

15 to 100MW Medium hydro 

1 to 15MW Small hydro 

Above 100KW but below 1MW Mini-hydro 

Ranging from a few hundred watts up to 100KW Micro-hydro 
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 ږي کوم چې اوبه په توربین باندې د اغیزو په موخه کارولپر اساس طبقه بندي کې شنونه د ارتفاع یا عمودي فاصلېېښنا اسټېهمدارنګه د اوبو بر

 څرګند شوی دی ږي . دا طبقه بندي لاندې جدول کېېک

د  سره تړاو لري. (Efficiency)زمنتیا ېرنګه د توربین او جنراتور اغشنونو قدرت د اوبو د لګښت او فشار او همدا ېښنا د اسټېرو برهایډد 

لوړ  چې ېشنونو کفشار استېږي. په لوړ توربینونو څخه کار آخیستل کې وډول ولله بېلابې کې (MHP)اوبو د مصرف او فشار پر بنسټ په 

نونو شه دي. په متوسط فشار اسټېڅخه استفاده کیږي. دا توربینونه کاسه ډول (Pelton turbine)( ۱)هید یا ارتفاع لري له پیلتون توربین 

ږي او په څخه استفاده کې (Kaplan turbine)(۳)او کاپلان  (Francis turbine) (۲)ارتفاع یی متوسطه ده له فرانسیس توربین کې چې

 ږي.پلان توربینونو څخه کار آخیستل کېکااو  (Cross flow) (۴)کراس فلو له  شنونو کېاو ارتفاع اسټې ټیټ فشار

 

                  (۱ )                             (۲(                              )۳              )                                (۴)  

 

 

 

 

    

 

ا میکانیکي د توربین بلیډونو ته ننوځي او دا بلیډونه په حرکت راولي.مله د عمل یو شان دی. اوبه د فشار له ا ټولو توربینونو کار یا ددې

وربین تښنا تولیدوي. توربین په ځینې تخنیکي ځانګړتیاوو کې توپیر لري، همداراز د ېراتور ته لیږدول کیږي، کوم چې برانرژي جن

زاین د اوبو د مختلفو فشارونو په اساس ډی چې اوسيیا فولادي او کانکریټي  باید ږيتوربین نصب کې چې شن چیرېتهداب یا فونډی

 .کیږي
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 د توربین په هکله لاندی په تفصیل سره معلومات لوستلی شئ.

 وروسته په تفصیل سره معلومات ورکول کیږي.په باره کې انتخاب او ډولونه  ،رو توربین د ځانګړتیاوود هایډ

،  (Locks )د هغوي د هدف له نظره اضافه جوړوښتونو ته اړتیا شته لکه : دروازی  شنونو په جوړښت کېښنا د استېېبو برد او ههمدارنګ

 یا اوبو لږولو او نورو مواردو کې چی په ایریګیشن (Water intake)، د اوبو د راګرځولو جوړښتونه (Fish passages)د کبانو د وتلو کانال 

 ږي.ترینه ګټه آخیستل کې

یستل اوبو نه کار آخ یعنې رژي ده او د طبیعت د موجوده سرچینودا تجدید پذیره او پایداره ان دی چېشن ارزښت دا ېښنا اسټېبو برد او

ښنا ېاو لوړه بیه لري اړتیا نشته. او د بر ورځ په کمیدو دي ورځ پر چېته لکه ګاز، نفت او د ډبرو سکرو ته  مصرفي انرژېو کیږي. یعنې

 وروستنی بیه د نورو نه خورا ټیټه ده .

 اړخونه (  –) مثبت + او منفی  یاوېېشن ځانګړتټېښنا د اسرو برهایډد 

 کم دی. برابرپرتله دوه  هت د حرارتي بریښنا پښنا لګښېکې د بر HPPپه  (• )+

               د اړتیا په موخه واخلي او کولای شي چېله صفر نه تر ماکسیموم قدرت نه کار  رو توربین کولای شي په هر حالت کې( د هایډ• )+

 رولر په شان عمل وکړي.کنټ ښنا د انرژي ېدرت بدل کړي او د برخپل ق        

 د اوبو جریان تجدید پذیر دید سیند • )+( 

 ډیر کم اغیزه لري ولو کېد هوا په خرابولو او ککړ شنونو پر پرتلهد نورو اسټې • )+( 

 لیږدول ډیر ګران تمامیږيېښنا د مزو لیری پراته دي ، او د بر مصرفکونکو څخهشنونونه له دا اسټې "اکثرا ( -• )

 لویې سیمې نیسي. ا"زیرمې اکثر د اوبو ( -• )

        دد کبانو  زیرمو کې د کبانو زیاتوالی هم لیدل کیږي چې پاره خنډ ایجادوي.خو پدېد کبانو د مهاجرت ل" دا بندونه اکثرا( -• )

 صنعت لپاره ښه وسیله ګرځیدلی شي.       

 ځانګړتیاوېد کار کوچنۍ برېښنا اوبو د 

تو کوي، ته د اوبو رسولو لپاره اړین فشار چم پرورو ټیکنالوژیک جوړښتونه د توربین  ډچې د های يښنا د کوچنیو بندونو عملیات دا دېد بر

ارتفاع او د پورې  وض(پاورح) برېښنا خونې د نه ترفوربی ) د اوبو د فشار زیرمه (  زیرمه یاد اوبو  ښنا تولیدوي.ېجنراتور بربیا کوم چې 

 . اوبه لیږدوي ( د قطر سره تړاو لريتوربین ته  ) نل چېنل اک پنسټ

 روولیک انجنیري شرایطو پورې تړاو لري:ډتخنیکي معیارونه د های يد انرژ ښناېکوچنیو براوبو د 

یادونه وکړه د سیند په لوړ ځای کې یو سربند جوړیږي او اوبه د کانال په مرسته چې اوږد واټن لري د پاور   مو مخکې نګه چېر لکه څ

ې هلته د چ توربین ته ځياک د نل یا د فشار د نل په مرسته اوبه نسټنه د پ حوض نه پاس فوربې یا زیرمې ته لیږدول کیږي . له زیرمې

 . ښت راوليولي په خوځتوربین پ
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 د اوږد نل اوبه جوړیږي چېهم  نیږدې تهسربند  فوربې رنګههمدا 

مړنۍ له لبیه  خو ددې پروژې پاور حوض ته لیږدول کیږي اک( په مرسته نسټ) پ

ي ن ته لیږدول ګران تمامیږاک نلونه لیرې واټنسټده ځکه چې د پ پروژې نه لوړه

 .  ه چې یو کانال و کیندل شينسبت  دې ت

 

 

 

 

  کې د سیند مخه کې بند جوړیږيموارودو  په ځینو

 :حل کوي ستونزې چې دا زموږ دوه

 .لاس ته راځي چې اړین فشار ځنې (Head)اړین لوړوالی  – ۱

 (Forebay)  شنونوکې د زیرمېېاسټرول ) چې نورو اوبو د مصرف او رژیم کنټ د – ۲

 . ( دا کار کیږيپه مرسته 

رسته توربین ته ک په منستا. اوبه د پ شنونو په شان دید کار پرنسیپ ېې لکه د نورو اسټې اوبیا زیرمه کیږي کې ډنډبه په دې کوچني او

 . لیږدول کیږي

 

 الونوولو کانشنونه د اوبو لږ اسټې کیدای شي دا کوچني همدا رنګه

(micro hydropower station on irrigation canal  )جوړ  کې

اړین دی . د  کې نالونوکا . خو د اوبو لوړ او چټک سرعت پدېشي

او توربین او  شن تجهیزات یوه برخه د کانال نیسياسټېدې 

ډوبیږي او د اوبو جریان له ځانه  تور په بشپړه توګه اوبو کېجنرا

 . له څنګ نه تیریږي اوبه ېې او پاتې تیروي
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 ډیزاین شي د سیمې تخنیکي او ټولنیزې سروی ته اړتیا احساس کیږي. MHPمخکی له دی نه چې یو 

  (Survey)سروې                                                      
 .د یو ځانګړي مقصد لپاره د دقیقو معلوماتو او ارقامو راټولولو ته سروې وایي

  (Objectives of Surveying) موخېد سروې 

ده خو اوس کېد حدود او تقسیماتو په موخه کارول  ځمکوسروې د پخواني فن په توګه د 

محال د تخنیک د پرمختګ سره سروې خپل اهمیت لا زیاد کړ او د انجینري د ټولو رشتو 

 :ږي. لکهکېیا برخو یو مهم جز بلل 

 

 د سړکونو ساختمان 

 پلونه او سیل برونه 

  ودانۍد اورګاډي پلي او 

 تونلونه بندونه او 

  ږدولو پروژې لېد اوبو د 

 پارکونه 

 ږدوللېښنا او مخابراتو د مزیو ېد نفت او ګاز د پیپ لینونه د بر 

 د کانو د حدود تثبیتول او د جیولوجیکي سروې یا د مځکې د سطحې طبقه بندي 

 ځنګلونه ، زراعتي سیمې او د ساختماني شیانو مقدار 

او  ګښتلاو د انجام وړ ندی. ددې ټولو کارونو په ښه توګه سرته رسول او په لږ  ستونزمنره کول پرته له سروې نه د دې ټولو کارونو تر س

 .دي موخېپرسونل د سروې عمده 

   (Phases of Surveying) د سروې د کار ګامونه یا مراحل

 :ږيکېسروې د ساحوي د چارو د بشپړ کولو په موخه په لاندې برخو ویشل 

 تثبیت موخود پروژې د  )الف(

مقدماتي مطالعه او د ساحې د معلوماتو راټولول د وخت ، پرسونل او د اړینو تجهیزاتو په پام کې نیولو سره د سروې د پلي کولو  )ب(

 .ترتیب

 .ساحې څخه تر لاسه شوي معلوماتونو پر بنسټ د محاسبو اجرا کول ، د حدودونو او د نقشو ترتیبولسیمې یا د  )ج(

او د  تر مزيرانسمیشن لاین د طول او د شبکې ټ، د  (head) ښنا اوسي ) د اوبو د مقدار تعین او تثبیت ، د ارتفاع یاېکه پروژه د اوبو بر

 .هغه واټن تر کلیو پورې
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 : هغه تخنیکونه او افزار ) شیان ( چې کولای شي مونږ سره په سروې کې مرسته وکړي

  (Secondary Sources) د ثانوي منابعو څیړنه (۱

  (Observation) مشاهدات (۲

  (Interview) مرکې (۳

  محدوده تړلې مرکه 

  نامحدوده یا خلاصه مرکه 

  نیمه محدوده مرکه 

  (Group meeting) ګروپي مجلسونه (۴

 :په لاندې ډول دي سرچینېثانوي 

 موسسات 

 ولسوالۍ 

 علاقه داري 

 ولایت 

 آرشبف 

 د احصاېې څانګه 

 څه ګټه ولري ؟له ثانوي منابعو څخه معلومات به 

 هدف ډیر زر لاس ته راځي 

  ږيکېد کلیو اړتیاوی بربڼ 

 د پروژې د تثبیت کولو لپاره مرسته کوي 

 په جرئت سره کارکول او ډیر معلومات لاس ته راوړل 

  و او نواقصو اصلاح کولستونز په راتلونکې کې د پروژو د 

 !هغه ټکي چې باید په نظر کې ونیول شي

  له کوم ځای څخه معلومات لاس ته راوړوږو چې پوهېمونږ باید و 

 هغه معلومات چې لاس ته راوړو د پروژې هدف سره تړاو ولري 

 لاس ته راوړل شوي معلومات باید په ښه توګه تحلیل شي 

 له هر چانه چې معلومات لاس ته راځي باید وڅیړل شي 

 د اسنادونو د صحت او اعتبار په نظر کې نیول 

 وخت باید په نظر کې نیول شي 
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  (Observation) کتنه یا مشاهده 

 .د سترګو په مرسته معلومات تر لاسه کول او د هغه درک کولو ته  کتنه یا مشاهده وایي

 د کتنې اهمیت په څه کې دی؟

  سروې کولای شو کرهد کتنې په اساس 

  تثبیت کیږي اړتیاوېد کلیو 

 د پروژو په تشخیص کولو کې مونږ سره مرسته کوي 

  ږيکېاصلي واقیعتونه برملا 

 کتنه یا مشاهده د ستونزو او اړتیاوو د څیړنې لپاره ښه طریقه ده 

  (Interview) مرکه

 محدوده مرکه

 لږ وخت نیسي 

 ځوابونه لنډ او مشخص دي 

 لږ معلومات لاس ته راځي 

 ږيکېبربڼ  ېاړتیاوی لږ 

 موخو ته زر نشو رسیدلی 

 نا محدوده مرکه

 ر وخت نیسيېډ 

  لاس ته راځيلوی ځواب 

 ر معلومات حاصل کیږيډې 

 ږيکېمشخص  اړتیاوېر ډې 

 موخې ته ډیر زر رسیږو 

 نیمه محدوده مرکه

ږي. او یا نیمه محدوده مرکه د کېدلو لپاره د اصلي پوښتنو تر څنګ نورې پوښتنې هم رسېته د  موخېدا هغه رنګه مرکه ده چې 

 بڼه ده شوېمحدودې او نامحدودې مرکې  اصلاح 

 

 :په ترڅ کې د پام وړ ټکیو ته چې اهمیت ورکول کیږي دا دي د سروې

 ښنا او د شبکې ترویج ( باید مشحص شيېښنا ، لمریز برېد پروژې ډول ) د اوبو بر 
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  د سیمې جیولوجیکي ساختمان )غرنی ، تپې ، هموار( د اوبو کچه ، د اوبو مقدار ، د ارتفاع توپیر ، او د خلکو دلچسپي باید

 مشخص شي

 رانسمیشن لین باید د کلي او کورونو د واټن په نظرکې نیولو سره جوړ شيټښنا د ېد بر 

 شي لهغه کلې چې د کرنې او د وکوچنیو صنایعو د پرمختګ په هکله فکر کوي د لومړیتوب حق ورکړ 

  ږدی چې د پرمختیا امکان ېې شته د پروژې جوړولو څخه ډډه وشينېسړک ته او د عامه ودانیو ته 

معلومات  ځانګړينه پرته چې مخکې مو ورباندې رڼا واچوله اوس د سروې د مهمو ټکو په هکله  پیژندېمي معلومات او د سروې عمو

 .وړاندې کوو

 

 

 : ږيېد پروژو سروې په څلورو برخو ویشل ک

 نیزه سروېټول – ۱

 د اسناد آخیستل – ۲

 د اوبو سروې – ۳

 سروې (head) د سرکوب یا - ۴ 

 تخنیکي سروې – ۵

 

  زه سروېنیټول – ۱

شن څخه ټېاسښنا غواړي ګټه تر لاسه کړي دقیق معلوم شي. او همدا رنګه له ېمړی په ټولنیزه سروې کې د کورنیو تعداد چې له برول    

 .د کلي تر وروستي کوره پورې واټن تخمین کیدل او د اراضي موقیعت

ه منبعې اوبه دي اړین دی. له هغسرچینې یا معلومول چې دا د سیند اوبه ، د چینې اوبه او یا دکوم بلې  سرچینوسیمې کې د اوبو د     

ل شي د کرنې لپاره د اوبو رسولو کانال نه اوسي ځکه چې وروسته کرنې ته زیان ونه رسوي.او که واخستل نه چې له اوبو نه باید کار اکان

 .ښنا  اوبه لاس ته راوړوېل نور هم لوی شي چې تر څو هم د کرنې او هم د برر وي نو باید دا کاناډېکانال کې اوبه 

تل ماشین او همداسې نور نه ګټه آخیس ارېښنایي ژرنده د ېښنا نه په کوچنیو صنایعو کې  لکه برېباید څرګند شي چې ایا ددې بر   

  . کیږي یا نه

د سیمې له خلکو نه وپوښتل شي .  کلی باید په برخو وویشل شي او د کلي د ورستنی کور پورې واټن معلوم  بیه توکواو همدا رنګه د    

 .شي
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 د لاسوندونو)اسنادو( آخیستل – ۲

ر اړین کار دی ځکه چې دا اسناد د ملکیت څرګندول دی چې هلته دا ډېد پروژې د ټولنیز سروې په وخت کې د اسناد تر لاسه کول 

  . اسناد په لاس ولرو بشپړ، او د ولسوال تصدیق چې په راتلونکي کې د پروژې لپاره شوراانکشافي  ولسوالۍي . د پروژه جوړیږ

  د اوبو سروې یا د اوبو د کچې معلومول – ۳

متره اوږدوالی یا طول ولري په نظر کې ونیسو.او بیا یو جسم په  ۲۱تر  ۱۱ لږ تر لږهد اوبو د اندازه کولو لپاره باید یوه منظمه مقطعه چې 

اوبو کې لاهو کړو چې دوه حصه ېې د اوبو لاندې او بله حصه یی د اوبو پر سر وي لکه: بانجان رومي ، مڼه او د معدني اوبو بوتل چې د 

 (Stopد اندازه شوي واتن په ختم کې بل نفر چې   بوتل مینځ کې دوه برخې ېې له اوبو نه ډک وي په اوبو کې خوشې کوو. ښکته زمونږ

Watch)  .آله وسره ده د جسم د رسیدلو وخت قید کوي، او دا کار له یو ځل نه تر شپږو یا لسو ځلو پورې تکرار کوو 

 

 (Feasibility study of Micro Hydro Plant) احتمالي امکان سنجي څیړنیبرېښنا  کوچنۍاوبو د 

 (Site Identification) پیژندنهت یا د محل عد موقی

هایډرو بریښنا لپاره د ساحې د کشف هدف د ساحو او د ساحو د تدارکاتو څیړل دي چې ترڅو د پروژو امکانات و ارزول شي  کوچنۍد     

کې تر ټولو مهم فعالیتونه د اوبو د ویش او ارتفاع اندازه کول دي  سیمې په څیړنېښنا پلان جوړولو لپاره معلومات ترلاسه شي. د ېاو د بر

وژې  ږدولو مسیر او داسې نور د پر لې، د اوبو مسیر ، پاورحوض ، د مزیو د څیړنېیک انټد تولید لپاره مهم ګام بلل کیږي.د   (MHP)چې د 

 ږي.کېد ساحو د امکاناتو ارزولو لپاره هم ترسره 

 ښنا رسولو د سیسټم پلان کولو لپاره اړین ګام دی.برېروې د ښنا غوښتنې سېد بر    

د پراختیا او توسعې یو  (MHP)ښه او مناسب پلان ته اړتیا لري. د  (MHP)یو         

مهم کار مناسب ځای په نښه کول او د دې ځای عمومي توپوګرافي درلودل دي. د 

MHP))  تولید دوه اساسي پارامټرونو پورې تړاو لري. اړین جیګوالی(head ) او په ټول

د اوبو د جریان شتون. پاور حوض او نور جوړوښتونه باید با ثباته ځایونو کې  کېکال 

جوړ شي او دا باید د تخنیکي او اقتصادي لحاظه اغیزمن وي. د مزیو یا لین د طول 

 او اندازې معلومول .

 ( Pre-feasibility Study)حتمالي امکاناتو یا ) امکان سنجي ( څیړنه د ابتدایي ا

د ابتدایي امکان سنجي څیړنه باید د سیمې د معلومولو نه وروسته تر سره شي . د امکان سنجي سروې د وړاندیز شوي مایکرو         

او جریان عمومي ارزیابي وشي. د  (head)هایډرو د ځایونو څیړل دي. د ابتدایي امکان سنجي په ترڅ کې باید د جیګوالي یا سرکوب 

 د سیلاب لوړه کچه او د اوبو لږ جریان باید د سیمې له خلکو نه و پوښتل شي.رکچر لکه سټجریان شکل او 

څیړنه تر سره شي او د سروې فارمټ ورسره ضمیمه  سنجيکه چیرې پروژه د ټولو اړخونو پر بنسټ ممکنه ښکاري نو یوازې د امکان   

 شي. 
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 (Involvement of local people) د کلي د خلکو ګډون

   (MHP)  معمولا" په لریو پرتو سیمو کې جوړیږي. د سیمه ایزو خلکو ګډون او ونډه د پروژې د امکان سنجي پیژندنه او تطبیق د بهره

 . ديبرداري او ساتلو په موخه ډیر اړین 

سیستمونو پالنه ، تطبیق او اداره وکړي . د سیمې خلک  ((MHPظرفیت باید وده ومومي تر څو پخپله په ټولنه کې د سیمه ایزو ټولنو د   

پانګونې د را مینځ ته کولو او د پلي کولو په پروګرامونو کې د ګډون لپاره هڅول چیرته چې دا پروژه جوړیږي. د سیمې د خلکو  ټولنیزېد 

 بیلګې شتون لري. بېلابېلېد ښکیلتیا 

مونه که څه هم په سیسټ (MHP)شرایطو سره سم باید د ټولنې د لوړولو لپاره پراختیا ومومي. د  د سیمه ایزود ټولنیز تحریک لارښود    

ایښت پروژې پد شن یا اسټېساتنې او عملیات مسولیت لري. د  ېږي ، خو دوي د منظمکېلمړي مرحله کې د پرګرامونو لخوا ېې ملاتړ 

 . شن کې نغښتی دیاسټېیا پایداري په مستقیم ډول د ټولنې د ګډون او د هغوي مالکیت په 

 (Detailed Feasibility Study)څیړنه  کرهد احتمالي امکاناتو یا امکان سنجي 

MHP))  د ساحې د مناسبې ارزیابي نه وروسته باید سروې شي ترڅو د ډیزاین او د هغه د پلي کولو لپاره اړین ارقامونه او د

د امکان سنجي د کره څیړنه باید د هرې ځانګړې سیمې پوره تخنیکي او اقتصادي  ((MHPساحو معلومات تر لاسه شي. د 

اره مناسب او سم سروې کار اړین دی تر څو دا پروژه دوامداره پاتې د پروژې د پلي کېدلو لپ ((MHPمسایل شامل کړي. د 
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شي. د امکان سنجي کره څیړنه باید د پروژې انجینرانو یا سلاکارانو لخوا تر سره شي . دا ټیم باید هر اړخیز ټیم اوسي چې 

 رونو څخه لاس ته راځي:پارامټانجینري او ټولنیزو ساینس پوهانو ته اړتیا لري . د امکان سنجي دقیقه څیړنه له لاندې 

o  جریان اندازه ګیري ترسره شي.د ویالې یا سیند په څو مختلفو ځاینو کې د موجوده : کېد اوبو کچه په سیند 

o د فوربې او پاورحوض تر مینځ د ناخالص جیګوالی یا هید : موجوده جیګوالی یا سرکوب        (Gross Head)  باید اندازه او

 سند شي .

o  بو د بحث وشي. د اوخلکو سره د تخنیکي څیړنې په برخه کې باید بحث وشي. د اوبو د : ټولنیز او اقتصادي حالتد پروژې

حق مسایلو د بېلابېلو جوړښتونو لپاره د ځمکې تر لاسه کول لپاره د ټولنې سره خبرې وشي. د ټولنې خلکو او د ټولنې 

سره د تعرفو د ټولولو، د سوداګرۍ د ګټو او د بېلابېلو موخو ته د رسیدو په لپاره باید بحث تر سره  (CDC)پراختیایي شوراګانو 

مختلف اړخونه تشریح شي. ټولنیز اقتصادي سروې د ټولنیز تحرکي شي. دا اړینه ده چې ټولنې سره وخت تیر شي او د طرحې 

 یووالی مینځ ته راولي.

o  ساختماني کارونو او د هغې د اندازې وړ مهارت لرونکي ځواک.د  :شتون توکود محلي ودانیزو 

o د لیږدولو مزیو او ویشلو د سروې دیټا : د لوډ سنټر مشخص کول 

o ښنا د بندونو لپاره او همداسې نورېیا د بر د اوبو لګوللو برخو کې د اوبو استعمال لکه بېلابېپه : د اوبو مسلې.  

o د چاپیریال د شرایطو څیړنه. 

سنجي څیړنه د ډیزاین د کارونو څخه تعقیب شي. په ډیزاین کې باید د اړینو تخنیکي رسمونو، د نرخ تحلیل، د مقدار اټکل او  د امکان 

رونه تر لاسه پارامټچمتو کول شامل دي. د پروژې مالي برخې لنډ تحلیل چې د اساسي اقتصادي د شرایطو  (BoQ)د مقدار د بیل 

 (.Internal Rate of Return (IRR))، د داخلي ګټو نورم یا نرخ  (Net Present Value (NPV))کیږي. لکه د اوسنی خالص ارزښت 

 سنجول شوې پروژه باید د تخنیک اړخه ممکنه، د مالي اړخه حیاتي او د اجتماعي اړخه د منولو وړ او چاپیریال سره مناسب وي.

 (Discharge Measurement)د تخلیه اندازه ګیري 

ریان او اندازې پورې اړه لري.د جریان په دیسچارج کې مختلف میتودونه او طریقې شتون لري. د جریان دقیقه اندازه د سیند د ج   

 ږي او وروسته د جریان اټکل د کال په ترڅ کې تر سره کیږي.کېګیري د ابتدایي امکان سنجي د څیړنې په وخت کې آخیستل 

 د جریان د اندازې مختلفې لارې چارې دا دي:

 (Bucket Method) د سطل یا کاسې میتودالف(  

 (Float method)د فلوټ میتود ب(    

 (Salt Dilution Method) د مالګې محلول کولو میتودج(    

 (Weir Method)د وییر یا سربند میتود د(      

 (Current Meter)ر میټ کرینټ(   هـ
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 (Bucket Method)د سطل یا کاسې میتود  ـالف( 

لیټر په ثانیه کې د جریان د اندازه کولو یوه ساده طریقه یا  ۲۱. عموما" په ټوله کې دا طریقه د اوبو د کم جریان لپاره تطبیق کېږي   

ږي له همدې کبله د اوبو د کېسره تقسیم ( t)دو وخت یا زمان ډکېږي او د سطل د کېږدول لېمیتود دی. د اوبو جریان سطل خواته 

 کې لاس ته راځي. د جریان د اندازه ګیري دا طریقه د کمو اوبو لپاره ډیره سمه ده. (l/s) لګښت لیټر په ثانیه

 

 (Float Method)ـ د فلوټ میتو ب( 

د اوبو د کم جریان اندازه کولو یوه سمه طریقه ده. پدې طریقه کې د سیند دغولي یا کف عرضي پروفایل په یو مشخص طول کې    

 عرضي مقطعې په څو برخو ویشل کیږي.ږي.ټول کې یا پیژندل تعریف

ه کارول خمووکي او د اوبو نیم ډک بوتل د جریان طول د اندازه کولو په تچې اوبو کې لاهو کیدای شي لکه د لرګیو  توکيهغه شیان یا 

و د څیا متوسط نتیجه او د جریان سرعت معلومیږي. متوسط عرضي مقطع د متوسط سرعت سره ضرب کوو تر منځینېږي . بیا کې

 کچه لاس ته راوړو. ((dischargeتخلېې یا 
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                                         Discharge Q (m3/s) = A (m2)*V (m/s)    

 (Weir Method)د سربند میتود ج( 

دای شي په مثلثي یا مستطیلي وییر د سیند په جریان کې تر سره شي. په سیند کې یوه نقطه غوره کیږي کېد جریان اندازه ګیري    

دای شي د اوبو د لوړی سطحې او کېچې له هغه ځای نه د اوبو جریان تیر شي ترڅو د جریان اندازه ګیري تر سره شي. حجمي تخلیه 

له طریقه اندازه شي. واړه جریانونه په مثلثي وییر کې او لوی جریانونه په سطحې تر مینځ د ارتفاع د اختلاف  ښکتنۍد دې نقطې د 

 ږي.کېمستطیلي وییر کې اندازه 

 (Traingular Weir)مثلثي وییر 

شکله شیب لري، مونږ کولای شو جریان د وییر د ارتفاع څخه له لاندې فورمول نه لاس ته  Vیو وییر یا سربند لپاره چې چټک یا تیز    

 .راوړو
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ځله په  ۵څخه تر  ۴د پام وړ خبره داده چې اندازه ګیری باید حتمي په وییر کې ونشي. بلکې د سربند نه په یوه فاصله یا واټن کې د 

 . دي شويکې سر ته ورسیږي. لکه څنګه چې په پاسني انځورونو کې ښودل  (h)ساعت 

 ږي:کېدا په اصل کې د دوو دلیلونو له مخې تشریح 

 لاس ته راځي.یا ناسمه پایله . له همدې کبله غلطه نتیجه ایجادويد اوبو جریان ته خنډ  کېسربند  پخپلهاندازه ګیري   - ۱

 یا عمق اندازه ګیري په وییر کې د واقعي ژورواليږي. له همدې کبله د کمېد جریان د پروفایل سطحه کله د وییر نقطې ته رسیږي  – ۲

 عمق نه لږ دې له دې معادلې پر بنسټ.

 

 (Rectangular Weir) مستطیلي وییر

لیټره نه په ثانیه کې ډیر وي. د وییر ښکته سطحه یا غولی باید نرم او  ۲۱۱مستطیلي جریان هخه وخت مناسب دی چې جریان له    

درجې تقاطع د سیند د جریان  ۹۱صافه بڼه ولري بالخصوص کله چې د سیند جیګه یا لوړه سطحه د وییر خواته نرم اوسي یو چټک  

 جیګې سطحې پرمخ مینځ ته راولي.

 جریان له لاندې فورمول نه لاس ته راځي

 

               

               

دای شي یو جدول جوړشي چې هلته د جریان اندازه د وییر نه کېد جریان اندازه ګیري په وییر کې لوی مهارت او تجربې ته اړتیا لري. 

 د اوبو وتلو ارتفاع نه لاس ته راځي ولیکل شي.
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 (Salt Dilution Method)د مالګې محلولولو طریقه د( 

دهدایت اندازه کوونکي یا هدایت سنج نه کیدای شي د سیند په کوچنیو او نارامه څپو کې چې کانال غیر منظمه بڼه لري کار واخیستل    

 Sodium)رو دسیند سرچینو کې د جریان اندازه کولو لپاره مناسبه طریقه ده. معمولي مالګه هایډشي له همدې کبله دا د مایکرو 

Chloride, NaCl)  ږي.کېږي ځکه چې ارزانه ده او په پراخه توګه پیدا کېتر ټولو زیات کارول 

ږي. له دې مالګې نه د جریان ښکته کېدا طریقه داسې ده: په اوبو کې یو مقدار حل شوی مالګه د سیند د جریان په وسط کې اچول   

ږي چې لږ تر لږه کېپه هغه واټن کې ایښودل  (The conductivity meter probe)روان مسیر کې وریځ پورته کیږي . د اندازه کولو آله 

 لس ځل د جریان له عرض نه لوی وي. د هدایت سنج ارقام چې په څو وختو کې تر سره شوي دي په یو جدول کې رسول کیږي.

 هدایت لوړه اندازه په وریځ که د اوبو د جریان کچه لږه وي نو د وریځ پیدایښت لپاره ډیر وخت ته اړتیا ده. له همدی کبله لږ جریان د  

 ي. جریان د وریځ د تیریدلو وخت او د هدایت درجې سره متناسب دی.یکې او د وریځ د تیریدلو اوږد وخت مونږ ته ښ

 

   

 

 

 

 

 

 

 

و کې رسمونڅو ځله تکرار شي تر څو د قناعت وړ ګراف لاس ته راشي څنګه چې په لاندی ، ګراف باید د قناعت وړ وي. دا ګراف باید څو

 ښودل شوي دي .
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Flow راځي ته لاس داسې جریان یا  

 Q= Flow in L/s چې چیرته

M  =ګرام ملي یو په (mg) حجم مالګې وچې د کې 

K  =ظیمتن درجې د سنج هدایت چیرې که. ) لري تړاو پورې درجې د مالګی د او اوبو د کانستانت دا ، کانستانت مالګې د 

 Micro)      .دی ګرام ملي یو کې لیټر یو په سیمنس مایکرو یا او کې لیټر یو په ګرام ملي واحدونه K د( اوسي نه کوونکی

Siemens per milligram per liter) 

A  =په پرته نه هدایت اساسي د ساحه لاندې منحني د                                        

 .شي وټاکل لوري له استاندارد او معیار له بندي درجه د باید مقدار K د

 (Current Meter)ر یټم کرینټ( هـ
 ر د اوبو د کچې او د ابو د سرعت د اندازه کولو اله ده . یټم کرینټ 

 ر دوه ډوله دي:یټم کرینټ 

 (Cup Type)ګیلاسي ډوله چې عمودي محور لري 

 (Propeller Type)پره یي ډوله چې افقي محور لري 

اوبو د څپو په مقابل کې حساسیت لري او د جریان عمودي ډوله اله د 

په مقابل کې ډیر مقامت ښکاره کوي. دا آله کیدای شي د جریان په لږ سرعت وکارول شي خو گنډ یا کثافات ، بوټي پدې آلې باندې 

 ناوړه اثر لري. ځکه چې دا شیان د ګیلاس پر شا او خوا نښلي.

  بو د لوړ جریان لپاره ډیره مناسبه آله ده. او د بوټو او کثافاتو په مقابل کې لږ حساسیت ښیيپره یي ډوله آله چې افقي محور لري د او 

 ، او د زمان کچې ته اړتیا نشته. شمارلر نوي موډولونه ډیجیتالي دي او په مستقیم ډول د اوبو سرعت ښکاره کوي.او یټم کرینټد  
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 (Water Measurement Techniques)د اوبو د سرعت د اندازه کولو تکتیکونه     
سانتی متر  ۴ږي. زمونږ د منلو ثابت سرعت په کېږي او بیا ورو ورو پورته کېپدې میتود کې دا آله په غوره شوي نقطو کې اوبو ته ښکته  

وي کارول  1m/sec یېمتره او د اوبو سرعت  ۳له  یېژور والی  چې کېلږ وي. دا میتود په کانال  ۵۵کې د اوبو له مینځني سرعت نه باید 

 ږي.کې

 د نقطه يي اندازه ګیري طريقې يا میتودونه   

د کانال په مختلفو نقطو کې سرعت توپیر لري . له همدې کبله د منلو وړ سرعت لاس ته راوړل یوې مقطعې لپاره چې غواړو د اوبو کچه    

 ږو.کېمحاسبه کړو د اوبو د نقطه یي اندازه ګیري ته اړ 

 (One point method) طريقهيو نقطه يي   

واټن کې  6.0سانتي متر نه لږ وي د اوبو د سرعت اندازه ګیري د اوبو له سطحې نه ښکته  ۶۱هغه کانال چې ژور ندی او ژورتیا ېې له    

 ږي.کېمحاسبه 

            v=  6.0نځني سرعت فورمول مد 

 (Two point method)دوه نقطه یي طریقه   
ق نی سرعت د عممنځږي. پدې طریقې کې کېمتره ژورتیا لپاره له دوه نقطه یي طریقې څخه کار آخیستل  ۳سانتي متر نه تر  ۶۱د     

 ږي.کېد منلو سره محاسبه  6.0او   6.0

 

 

 

 

 (Three point method)درې نقطه یي طریقه     

د اوبو له سطحې   6.0,  6.0,  6.0ږي. پدې طریقې کې سرعت په کېمتره اوسي نو له دې طریقې نه کار آخیستل  ۶نه تر  ۳که ژورتیا له     

 ږي. او له دې فورمول نه متوسط لاس ته راځي.کېنه ښکته اندازه 
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 (Five point method)پنځه نقطه یي طریقه     

 کانال د ښکته نه (V) سرعت سطحي له بنسټ پر سرعت د نقطو د  0.0,  0.0,  0.0,  0.0,  0 د سرعت نځنیم دلته    

 .ږيکې کارول دي ژور زیات نه متره ۶ له چې کې سیندونه هفه په طریقه دا. ږيکې اندازه کې بستر یا غولي په

 

 

 

 

  ګیري اندازه مرسته په تریم کرينټ د کې کانالونو او سیندونو طبیعي په   
 رضع د سرعت اوبو د. نه وي شان یو هم سرعت اوبو د نلري بڼه هندسي منظم چې کې کانالونه او سیندونو طبیعي په     

 کې عمقط یوه په کول پیدا سرعت متوسط د اوبو د کبله همدې له. کوي تغیر کې عمق په هم او سطح په هم کې مقطع یوه په

 .شي واخیستل کار څخه طریقو لاندې له باید

 طریقه مقطعې متوسطې د 

  طریقه سرعت هم خطوطد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د متوسط مقطعې طریقه

د اوبو کچه یا مقدار د فرض شویو عمودي مقطعو په مینځ کې د عمق متوسط سرعت او د دوو عمودي محورونو په ضرب کولو سره    

 لاس ته راځي.
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 ږي.کېږي او د جریان کچه د یو عمق او دوه جزیي عرض سره مشخص کېجریانونو کچه په مقطعو کې محاسبه   جزیي    د

                                                                                                              مستقیم اندازه ګیري شي.                                                                                                        فاصلېکه چیرې د کانال عرض دا امکان ورکوي نو باید افقي واټنونه یا    

 

 

 

 د خطوط هم سرعت طریقه

محاسبه وي. لکه څنګه چې یادونه  کره ږ کولای شو د هم سرعت خطوط رسم کړو. دا به د جریانموکه چیرې د کانال په ډیرو نقطو کې  

او د منلو وړه طریقه د اندازه کولو لپاره  کرهوشوه د اوبو سرعت د مقطعې په عرض ، په سطحې  او هم په عمق کې توپیر لري. نو تر ټولو 

 ي.تیا مومږي خو ارتفاع کې دا سرعت چټککمېد اصطحکاک له امله  نیږدېد خطوط هم سرعت طریقه ده. سرعت غولي یا بستر ته 

 د اوبو د کچې یا مقدار محاسبه لپاره پدې طریقه کې پکار ده چې د سرعت مساحت ولرو.
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 د جسم شناور په مرسته د اوبو د سرعت اندازه ګیري 

 اړین اسباب:

 جسم شناور

 کرنو متر

 متر 

 کړنلاره ازمایلود      

متره پورې طول لري او نسبتا"  ۳۱نه تر  ۲۱د اوبو د سرعت  پیداکولو لپاره پدې طریقي کې دوې نقطې د اوبو په مسیر کې چې له     

 مستقیم او د اوبو له بوټو نه پاک دي غوره کوو. یو جسم د جربان د مسیر په ابتدا کې اچوو او  د شناور جسم  د واټن وخت تر انتها پورې

 ر په مرسته اندازه کوو. د اوبو د سطحې سرعت له لاندې فورمول نه لاس ته راځي.یټد کرنو م

                                                                      V = L/t 

v -  سرعت سطحېد اوبو د 

t–  د واټن زمان(sec) 

L–  د واټن طول(m) 

دې ته باید پام وساتو چې د اوبو د جریان سرعت د کانال یا نهر په دواړو اړخونو کې کم او په وسط کې ډیر دی. او همدا رنګه د اوبو     

سرعت د نهر په مختلفو ژورتیاوو یا عمقونو کې توپیر لري. سرعت د وابو په سطحه کې لوړ او د کانال په غولي یا کف کې لږ دی. نو له 

 نی سرعت اندازه کوو.منځه همدې کبل

 

                                                                                Vm = km    
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 په نظر کې نیول کیږي.   6.0مقدار د اوبو د کچې سره تړاو لري او تقریبا"  kد 

K – ضریب 

 V – د اوبو د سطحي سرعت 

 Vm - نځینی یا متوسط سرعتم 

 ( Hydrograph and Flow Duration Curves)روګراف او د جریان د دورې  د وخت منحني هایډد     

ډیزاین یا سیستم د جریان د اندازګیري اوږد محال ډ یټا یا ارقامو ته اړتیا لري. ترڅو ډاډ تر لاسه شي چې په سیند کې  (MHP)د     

روګراف کې په یو کال یا ډیرو کلونو په موده کې په نظر کې نیول هایډ. دا ارقام یا ډیټا په ديڅومره اوبه د توربین چلولو لپاره موجود 

 ږي.کېلپاره اکثرا" دا بهیر د وخت په اوږدو کې اټکل  ((MHPږي مګر د کېږي. ځینې سیندونه د اوږدې مودې لپاره محاسبه کې

 روګراف په رسم کې ښودل شوی دیهایډپه یو کال کې معمولي 

 

 

 

 

 

 

 

                                         

روګراف په مرسته ترتیب شي. د جریان د ټولو اندازه ګیریو ارقامو ترتیبول هایډدای شي د کې (FDC)د جریان د دورې د وخت منحني 

دی ځکه چې د ځینې خاص جریان سره  اړینارزښت خورا  (FDC)او د کال په جریان کې ۵ څخه زیاتوالی په یو ګراف کې راوستل. د 

ی چې د توربین د اړینښنا د یو کال لپاره شتون ولري. دا د پلان جوړونې لپاره ډیر ېترلږه بر ښنا شتون په ګراف کې اضافه شي او لږېد بر

 مناسبه اندازه معلومه کړي.
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                                            Fig Flow Duration Curve 

 (Head Measurement)د جیګوالی یا ارتفاع اندازه ګیري     
په فوربې کې د اوبو د سطحې او توربین د شفت پورې د ارتفاع توپیر یا تفاوت دی . د ارتفاع د اوبو د سطحې د اندازه  (H) هیډارتفاع یا     

د نورو جوړښتونو لکه سربند ، آبګیر ، کانال ، فوربې یا  ((MHPیا ارتفاع اندازه ګیري باید د  هیډطریقې شتون لري. د  ېکولو لپاره ډیر

 ږي.کېزیرمه او پاور حوض د ځایونو د تعین کولو وروسته تر سره 

 ږي.رسېوه اټکل سر ته ښنا ځواک او د اوبو د جریان سره پېیا تخمین باید  د غوښتل شوي یا اړتیا وړ د بر ((estimationد ارتفاع لمړنی     

 

 

 

 

 

 

 

 

 د اندازه کولو ځینې طریقې : ډد هی     

 (  Water Filled Tube Method) د اوبو نه ډک پیپ طریقه  -الف 

 (Water Filled Tube with Pressure Guage Method)د اوبو نه ډک پیپ د فشار طریقې سره     -ب  

   Spirit level and plank))د تختې او آب ترازو طریقه     -ج   
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 ( Altimeter) آلټیمیټر یا ارتفاع سنج    -د    

 (Clinometer (Abney level))ر میټکلینو    -   هـ

 (Other method of head measurement) نورې طریقېد اندازه کولو   -و  

 

 ( Water Filled Tube Method)د اوبو نه ډک پیپ طریقه الف .  

(، د درجه بندي دوه خط 10mm-16متره اوږد پلاستیکي تیوب ) ۲۱دا دجریان د اندازه کولو یوه ساده طریقه ده. د اړتیا وړ وسایل      

 چېدي  هکر نتیجې هغه وخت د منلو وړ او پایلې او ږي. کېکش یا میلې او د لیکلو ورق . د اندازه کولو لپاره دوه کسانو ته اړتیا لیدل 

قه باید ږي. دا طریکېیا ارتفاع د اندازه کولو په موخه کارول  هیډد ټیټ  په ټوله کېي د تجربې خاوندان اوسي. دا طریقه سروې کوونک

 تکرار شي تر څو دوه ورته اندازې لاس ته راشي.

 د اندازه کولو کړنلاره څنګه چې په لاندې انځورکې ښودل شوی دی    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کړنلاره

  یوب یا پیپ باید له اوبو نه ډک اوسي. تاسو باید د پیپ یوه څنډه ټد فوربې له ساحې نه پیل کوو. پلاستیکي 

 کلک ونیسئ تر څو ستاسو مرستندوی د پیپ بله څنډه د اوږې په جیګوالي برابر کړي.

  ډه باید د پلاستیکي پیپ څن اک په مسیر ښکته کوز شي. هغهپنسټئ چې ورو ورو له تپې څخه د وغواړد خپل مرستندوی څخه

جیګه کړي او تاسي باید پیپ ټیټ کړئ خو ځان ډاډ من کړئ چې د پیپ نه اوبه و نه وځي. مرستندوی باید ودریږي کله چې 

 ستاسو د پیپ څنډه ځمکې ته ورسیږي.
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 ( د اوبو لوړوالی د ځمکې له سطحې څخه د اندازه ګیري میلې یا خط کش په مرستهh1  اوh2 او افقي ) 

 د موږي په مرسته نښه او یاداشت کړئ.( ۲یا  ۱تونه )ع( دواړه موقیLفاصله )

  ندازه په تر څو د اوبو ا ږي خپل تیوب یا پیپ باید پورته کړيېت ته ښکته کعیم موقییئ کله چې دروغواړخپل مرستندوی څخه

 پیپ کې جیګ شي او ستاسو د پیپ اوبه د ځمکې سطحې ته ورسیږي.

  واندازه کړئ او  فاصلېټول ښودل شوې اندازې معلوم او ولیکئ او ښکته په مسیرد نقطو په مینځ کې 

 لیکئ.

 ږئ.ورسېدا پروسه بیا بیا تکرار کړئ تر څو د توربین نښې ته  

 

 

 

 

 

 

 (Water Filled Tube with Pressure Guage Method)د اوبو نه ډک پیپ د فشار طریقې سره  ب .        

په عین حال کې د فشار سنج اله کولای شي د داوبو نه ډک تیوب په مرسته فشار او ارتفاع اندازه کړي. د اندازه کولو طرزالعمل هم         

ار یا لوړې ساحې کې اندازه کیږي او فش ېد اوبو نه ډک پیپ طریقې سره یو شان دی. ولی د اوبو ارتفاع د ځمکې په سر یواځې په جیګ

 ت کې.په ټیټ حال

د پورته طریقې ریکارد پاڼې ته ورته دی. پرته له دویم ستون نه هلته د فشار اندازه لیکل  (Record Sheet)پاڼه  دد دې طریقې ریکار       

 ږي.کې

شي.اندازه  یرېلشي. اوله تیوب یا پیپ نه دهوا حباب به بشپړه توګه  وڅارلفشارسنج باید په سمه توګه وکارول شي او په سمه توګه      

 کول باید تکرار شي چې تر څو لږ تر لږه دوه ورته مقدار تر لاسه شي.

 (Spirit level and plank method)د تختې او آب ترازو طریقه  ج .        

ږي. د کې تر سره وي دا طریقه د اوبو نه ډک تیوب طریقې سره ورته ده. افقي لیدنه په یوې تختې باندې چې آب ترازو ایښودل شوی       

څخه د وتلو لپاره د تختې په آخر کې یوه نښه کوو چې د تختې د ګرځولو په وخت کې د نښې ځای مشخص او  ناسمیوځینو ممکنه 

 ږي.کېسره جمع  اندازېد ارتفاع ټولې  معلوم وي
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 (Altimeter)آلټیمیټر یا ارتفاع سنج  د .          

ده.ځکه چې د  لهاږي. دا د اتموسفیر د فشار پر بنسټ یوه کېد ارتفاع د اندازه کولو لپاره د ارتفاع سنج یا الټیمټر نه ګټه آخیستل           

رتفاع لوړ یا جیګ ا دپه ټوله کې لو ارتفاعاتو کې توپیر لري. ارتفاع د ارتفاعاتو له اختلاف نه لاس ته راځي. دا طریقه بېلابېفشار کچه په 

اهدې د حرارت نه او مشلوستنې باید په ثابت او با ثباته هوایي حالت کې تر سره شي ځکه چې دا لیدږي. دا کېد اندازه کولو لپاره کارول 

ږي. د دقیقو اندازو لپاره باید له وضوح یا شفاف الټیمیټر نه کار واخیستل کېد درجې ، فشار او رطوبت کې د بدلونونو له امله اغیزمن 

 اندازه د اټکل لپاره ګټور دی. لمړنۍي. اکثرا" د ارتفاع د اندازه کولو په موخه له الــټیمټر نه کار نه آخیستل د ش

 Clinometer (Abney level)))میتر   کلینو .  هـ       

ر د عمودي زاویو د اندازه کولو په موخه کارول کیږي. دا میټلپاره د ارتفاع د اندازه کولو یوه غوره طریقه ده. کلینو  (MHP)دا د        

دشیب زاوېې اندازه کوي. او د شیب د اندازه کولو سره کولای شو عمودي ارتفاع اندازه کړو. د کلینو میتر سره د اندازه کولو دقیقیت  

 دی. د اندازه کولو اړین وسایل دا دي: ±5%

 د اندازه کولو فیته

 . (m 1.5)~دوه لرګي چې مساوي اوږدوالی ولري 

 د اندازه کولو پروسیجر

    I.  ري کې ځای په ځای کوو.مټ ۳۱نقطه په  منځنۍیو لرګې د فوربی )زیرمه( او یا د توربین د بنسټ په ځای کې او بل لرګی په 

   ii.  رخوئ ترڅو د څور کې آب ترازو میټږدی او د دویم لرګي لوړی نقطې ته وګورئ بیا په کلینو کېنقطې په سر کې  لمړنۍکلینو میتر د

 .Lزاویه لاس ته راشي. او همدا راز د شیب اوږدوالی یا طول    αنقطې ته راشي او  منځنۍآب ترازو اوبه 

   iii. طول ولیکئ. . زاویه او د شیبولېږدوۍت دویم لرګي ته عاوس د لمړني لرګي پوزیشن یا موقی 

    iv. ( دi( او )iiمرحلې تکرار شي ترڅو ټول شیب د پوښښ لاندې راشي او دا ټول )ازه اند کرهسره جمع کړئ ترڅو د ارتفاع  اندازې ې

 لاس ته راشي.
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 شیټارتفاع د اندازه کولو  د

 عمومي طول لاس ته راوړو او په ځانګړي نقطه کې د نل د کوږ والي زاویه.اک پنسټفاصلو د جمع کولو سره د  د د دوو نقطو

 (Other method of head measurement) نورې طریقېد اندازه کولو و .     

د اندازه کولو په وسیله او یا د ځمکې د سروې د تجهیزاتو  (level)دای شي د کې هیډارتفاع یا      

په مرسته اندازه شي. اتومات (  Total Station or Theodolite) شن اسټېلکه تیودولیت یا ټوټل 

(level)  رو دقیقیت د نو کروالی یاږي. او ددې وسیلې کېد ارتفاع د اندازه کولو په موخه کارول

یواځې افقي کرښې اندازه کوي ددی اندازه    (Level)فزیکي میتودونو په پرتله د پام وړ دی. 

 توپیر او د دوو نقطو تر مینځ واټن یا فاصله ده.ګیریو نتیجه د ارتفاعاتو 

     (Theodolite)  ږي.کېکولای شي فاصلې ، ارتفاعات او زاوېې اندازه کړي چې بیا ارقامونه ېې په لاس یاداشت 

     Total Station)) پ کې خونديېچ یک د حافظې پهاټوماټیټا ېې ډد اندازه کولو یوه وسیله ده خو دلته ارقامونه او  ههم همدارنګ 

 ته اړتیا لري. کوونکوږي. دا تجهیزات مسلکي او مجرب سروې کې
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 (Total Station)شن اسټېل ټوټ     

رونیکي آپتیکي وسیله ده چې د ودانولو د سرویو په موخه کارول ایلیکټدا یوه     

ه لي تیودولیت دی چې د ایلیکترونیکي فاصلډیجیټشن یو اسټېږي. توتل کې

ر په مرسته د کمپیوټسره سمبال دی. د ا وسیله خپل د داخلي  (EDM)سنج 

 پر بنسټ اندازه معلوموي. کورډیناتولاس ته راوړل شویو 

 

د نقشه برداري ربوټیکي کیمره یا دوربین دا امکان ورکوي چې د ستګاه له      

 رول شي. یعنې بل نفر یا معاون ته ظرورت نشته.کنټرې نه یل

 Yاو  Xوسیله د ودانیو اشکال  په لوړ معیار جوړوي. دوي د  د نقشه برداري دا   

محورونه کاروي او د ځمکې لاندې  زیربنایي تاسیسات او د تاسیاستو تر مینځ  

 کانالونه او جریانونه معلوموي.

شن نه کار ټېاسل ټوټرو لپاره د د کیندنی ژورتیا ، د کیندلو کارونه د بنسټونو پلي کول ، د ودانیو نما، د دیوالونو موقعیت او داسې نو   

 آخیستل ګټور دی. 
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 (Topography and Reconnaissance Survey)توپوګرافي او د تشخیص سروې     
مخکې له دې نه چې د سیمې سروې ترسره شي د ساحې توپوګرافي درلودل اړین کار دی.پدې سروې کې د ساحې موجوده     

ابتدایي معلومات لکه جریان، ارتفاع، شیب، د ځمکې ټیټ والی او جیګوالی، زمینداري ، د اوبو او شرایطو پیژندنه باید حاصل شي او 

د استوګنځیو په هکله لاس ته راشي دا باید د ټولنې له خلکو سره د اړیکو له لارې ترسره شي. د سروې  موخه د سیمې پیژندنه ده تر 

 او د سیمې د احتمالي اندازې اټکل لاس ته راوړي.څو د اصلي برخو لپاره ځایونه په پام کې ونیول شي 

 (Water use and Land Right Issue)د اوبو کارول او د ځمکې حق    

د سروې څخه د مخه دا ډېره اړینه ده چې د اوبو کارول په       

بېلا بېلو برخو اومختلفو موخو په هکله معلومات ترلاسه کړو. 

رسولو، اوبو لګولو او د  همدا جریان کېدای شي د څښاک اوبو

برېښنا د تولېد لپاره و کارول شي. که اوبه د کومې بلې موخې 

لپاره کارول کېږي دا د کوچنیو برېښنا بندونو ته کومه ستونزه نه 

 را مینځ ته کوي.

که اوبه د نورو موخو لپاره کارول کېږي نو بیا دا اړینه ده چې د    

کچه موجود وي. دا باید تل په  برېښنا د تولید لپاره د اوبو لازمه

پام کې ونیول شي چې په راتلونکي کې به د اوبو پر سر 

اختلافات موجود نه وي ځکه چې دا په راتلونکي کې د شخړې لامل ګرځي. د اوبو کارولو لومړیتوب د څښاک، د اوبو لګولو او بیا د 

یا ولایتي د فترونو کې د اوبو  DDA (District Development Assembly)برېښنا د تولید لپاره دي د اوبو د حق مسله کېدای شي په 

کارولو مختلفو موخو لپاره مدیریت شي په ځینې موارودو کې کېدای شي هم محال اوبه د مختلفو اهدافو لکه آبیاري، څښاک لپاره 
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و آخلي . د اوبو کارول مختلفو اهداف باید یو تړون خلکو سره لاسلیک شي چې د مختلفو موخو لپاره له اوبو نه ګټه خو شياستفاده 

 لپاره د ټولنې لپاره ډیر ګټوردي . مګر د اوبو مدیریت باید په مناسب ډول ترسره شي.

په ورته ډول د کوچنې برېښنا بېلابېل جوړوښتونه هم د بېلابېلو سیمو څخه تیرېږي چې پکې دولتي او خصوصي ځمکې شاملې دي    

شورا باید پدې ډاډه اوسي چې د برېښنا بېلابېل جوړښتونه لکه د هیډرس کانال، فوربې،  (CDC)د کوچنې برېښنا فعال ګروپ یا 

سیتلینګ باسین په کومو ځایونو کې جوړېږي . د پنسټاک مسیر، پاور حوض یا کانال په دولتي ځمکو کې دي یا شخصي . د ځمکې 

ي او اړونده ټولنه باید د ځمکې حق په ځینو قراردادونو کې وړاندې مالک باید خبر وي چې ځمکه ېې د برېښنا د تولید لپاره کارول کېږ

  کړي تر څو په راتلونکي کې هېڅ ډول شخړه او نارضایتي شتون ونلري.

 (Grid Availability)شبکې ته لاسرسي     

د یوې ځانګړې کوچنۍ برېښنا د سروې نه مخکی باید د نورو سرچینو یا شبکو څځه د برېښنا د لاسرسي معلومات په لاس کې وي .    

کلونو کې د عمومي شبکې د پراختیا امکان  ۵باید په هغه ځایونو کې جوړ شي چیرې چې په راتلونکي لږترلږه  ((MHPپه عمومي توګه 

د برېښنا څخه کار وانخلي  (MHP)ي کلونو کې د برېښنا د غزولو امکان شتون ولري نو بیا ټولنه ممکن د نه اوسي که چیرې په راتلونک

 دا به د مصارفو عبث ځایه کول وي.

او ولایتي چارواکو او د افغانستان د برېښنا واک په واسطه ترسره  (DDA)ارزیابي د سیمه ایزو خلکو د سیمه ایزو دولتي چارواکو د    

کېدای شي دا به ګټور وي چې د نورو سرچینو او منابعو د کارول په ټولنه کې ارزیابي هم وشي لکه د ډیزل جنراټور، سولر سیستم او 

 داسې نور.

 (End Use Possibility)کارول  وښنا نهایي امکاناتېد بر   

برېښنا د تطبیق اساسي موخه هم د بېلابېلو ډولونو کوچنیو متشبثینو د پراختیایي فعالیتونو ملاتړ دی د کلي برېښنا څخه  د کوچنۍ   

وروسته به ممکن وي . د سروې په جریان کې باید د سیمه ایزو سرچینو پر بنسټ د برېښنا نهایي امکاناتو کارول تحلیل وشي . دا به په 

 یاوو نه پرته برېښنا کارول د اسټیشن د ظرفیت د معلومولو لپاره ګټور وي .ټولنه کې د روښنایي اړت

 (Sizing of Micro Hydro Plant)ښنا اندازه ګیري ېبر کوچنۍد    

ین رېښنا د اسټیشن براورد یا اندازه ګیري لپاره اړببرېښنا ظرفیت باید ټولنه کې د سروې کارونو وروسته مشخص شي . د  کوچنۍد    

 دي :

  د اوبو موجوده جریان په سیند کې(Q) 

  موجوده ارتفاع(H) 

  رشمېد کورنیو 

  د تقاضا انرژي سیمېد 

اندازه وټاکل شي . او د ممکنه ارتفاع او جریان د موندلو سره د ځواک ظرفیت معلوم  MHPد پورته خکر شویو پارامترونو پر بنسټ باید د    

 پوره کړي. اړتیاوېشي تر څو د خلکو 
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  (Micro Hydro Power (MHP) components) برخېښنا ېبر کوچنۍاوبو د 
 عبارت دي له :  ) ترکیبات ( شامل دي ، چې برخېجوړولو کې درې په  (MHP)د 

 ساختماني - الف

 میخانیکي - ب

 برښنایي - ج

  :برخېساختماني  - الف

مړنی ګام دی.په وښنا د تولید لپاره اړین او لېرچې د اوبو رسول پاور حوض ته د ب بلل کیږي. ځکه مهمې برخې  ((MHPساختماني جوړښتونه د 

د ساختماني جوړښتونو ډیزاین په بشپړه ډول معیاریي یا استاندردي ندي. ځکه په هغه ځایونو کې چې دا جوړښتونه پلي کیږي د  عمومي ډول

جوړښتونه  چې ساختماني ي د جوړښتونو د جوړولو لپاره ښه ځای غوره کړي. ځکهتوپوګرافیک بدلون شتون لري. د نقشې لپاره یو ښه پلان کولای ش

 دي.یوبل سره تړلي 

 ډول دي: لاندید ساختماني سکټور اصلي برخې په 

 ( Weir)سربند  -۱

 (Water intake)  آبګیر -۲

 (Spillway)سریزه  -۳

 (Gravel trap and settling basin) او ترسبګاهجغل گیر  -۴

 (Derivation channel)د اوبو د لیږدولو کانال  -۵

 ( Forebay) د اوبو زیرمه  -۶

 ( Anchor block)  یا انکربلاک کلک نیونکی – ۷

 ( Support block) ـ اتکا یا  ۸

 ( Power house) پاور حوض  – ۹

 (Tailrace)ـ د اوبو د وتلو کانال  ۱۱

 

 لږ تفصیل سره. برخېد ساختماني سکټور 
  ( Weir) سربند – ۱

ږدول ته لې (Settling basin)بیا د اوبو د کانال په مرسته ترسبګاه  چې جوړیږينه د اوبو اړین مقدار د را ګرځولو په موخه  له سیند یا ویالېسربند 

 ږي.کې

بل مقاپه  د انحراف او راګرځولو لپاره په  سیند یا لوېې ویالې د جریان د لوړوالي او د اوبو د جریان د اوبو د کچې (Diversion Weir)یو انحرافي بند 

ږ د جوړولو ډیر ل بیعي سربند چېیو مناسب ط انال ته ننوځي. دا هم کیدای شي چېک له لیارېیک یا آبګیر اوبه د اینټ بیا دا کې جوړیږي . چې
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بند څخه کیدای شي د لنډ مهال او یا اوږد مهال په موخه  لپاره مناسب دی ځکه چې له دې ((MHPد  کارونو ته اړتیا لري پیدا شي. دا رنګ بند

د جوړولو  زدورکارانو تهکانکریټ او مجرب م اقتصادي بند دی چېته ترمیم شي. دا ډیر مناسب او کار واخیستل شي او د سیلابونو او خرابیدلو وروس

 د لنډ مهاله سربندونو عام ډولونه دا دي؛ اړتیا نشته. په وخت کې

 جوړیږي. یو بند د سیند په ټول عرض کې 

  جوړیږي تر څو وشي کولای د اوبو ډیره زیاته کچه آبګیر خواته و ګرځوي. کېاوږدوالي یا مسیر یو انحرافي بند د سیند په 

نکریټ نه جوړ اد سیلابونو له امله د غټو ډبرو د خوځیدو امکان نه اوسي نو بیا کیدای شي له سنګ کاري او ک که چیرې په سیند یا لوېې ویالې کې

 ي. دا ډول سربند وار وار منظم ساتنی او مراقبت ته اړتیا لري.څخه کار واخیستل ش( Semi-permanent weirs)نیمه دایمي سربند 

ب ېې باید او شی تر څو د ابو اړین جریان آبګیر خواته وګرځول شي، جیګوالی د امکان تر حده باید ټیټ وساتل شي ر ډول سربند لپاره ارتفاع یاد ه

 ریجي وي تر څو کاني په آسانی توګه له سربند نه تیر شي.تد

 اوسي. د لنډ مهال سربند لوړوالی یا ارتفاع کیدای نه پورته سطحه کې (orifice)د ابو کچه د مجرا یا  باید داسې ډیزاین شي چې (Intake)آبګیر 

 زیاتوالی یا کموالی ومومي. لیاتو په ترڅ کېمشن د عشي د اسټې

 .وي کار وکړي که په لوړې او یا ټیټې کچې  کېڅخه جریان  لهد باید د اوبو سربن دی چې مهم دا
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 (Intake)آبګیر   -۲

یا غولي  د کانال په بسترباید ي. او همدارنګه کړکم  تفاع ضایعات د سیلابونو په وخت کېد ار  ډیزاین شي چې یو آبګیر باید داسې  

 ونیول شي. کې کمول په نظر ډبرو او کثافاتو د کچې وړووي بار او فشار کمول او د لاهو ش  باندې

(Side intakes)  پراخه توګه په په یا د سیند اړخ ته آبګیرونهMHP)) ته  دا آبګیرونه ساده دي او کم لګښت ې کارول کیږي ځکه چېک

په شکل جوړ  (Orifice)ریس کانال د اوږدوالي په توګه او یا هم لکه مستطیلي سوری کېدای شي لکه د هیډ ((Side intakes لري. اړتیا

په ځانګړي ( Rectangular orifice)مستطیلي سوری  ي.لنډ مهال و "ته لږ څه پراختیا ورکوي او دا برخه اکثراشي. دا اوږدوالی کانال 

ي جریان اضاف وخت کې ډیزاین شوی جریان ته د ننوتلو امکان ورکوي . مګر د سیلابونو په وال کې جوړیږي چېدی توګه د سیند غاړې

جریان  اضافي لای د ابوکې وشي کو جوړ شي تر څو د سیلابونو په وخت  وبو په موسم کېآبګیر اندازه باید د کم سیلاب ا د محدودوي.

 رولوي. د اوبو جریان کنټ ږي چېښکته په آبګیر کې په نظر کې نیول کې (Sluice gate)وه دروازه محدود کړي. ی

چې  ډبرو او نورو کثافاتو څخهکاڼو و، وړو تجهیزات له خټو ، شګ ((MHPد  و چېږي تر څال مخه کې یوه جالۍ نصب کېهمدارنګه د کان 

 د مخنیوی مقاومت ولري. ګندیا ترش رک باید د  او دا جالۍ. د اوبو جریان سره راځي وساتي

 . د کار یو مهم فکتور بلل کیږي ( (MHPد د سربند او آبګیر سم ډیزاین  

 

 

 

 

 

 

 رونه:ود سربند او آبګیر انځ
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ب ځای سکموالی او د غولي یا بستر وینځل او ورانیدل یو آبګیر ته نا منا سومي تغیراتو له امله د سطحېموجریان د د سیند  - الف

 ینځل کېدلل او ود غولي خرابېد توپیر اغیزه په جریان کې او د سیند یا ویالېد موسومي  انتخابول دي. پورته رسم کې

 ښکاره کوي.

 ه پورته ښودل شوی دیآبګیر د طبیعي سربند له جریان څخ – ب

 

 

 هدل کولای شي د آبګیر مخه بندل شوی دی. د ډبرو ټولېبګیر پورته د مصنوعي جریان څخه ښودیا جانبي آد خوا  رسم کې پدې – ج

 Headrace)ښودل شوی دی دا دخولي کانال  آبګیر څخه باید ډډه وشي، څنګه چې په رسم کې کړي. د لویو ډبرو تر شا له مسقیم

Canal) و په موخه ولک رسوباتو د لرېشوی دی د  څرګند خلېې نل ته چې رسم کېکبله د ت تو د ننوتلو امکان ورکوي. له همدېته د کثافا

که چیرې  ږي.رې چک او ترمیم ته اړتیا احساس کېږي کار آخیستل کېچېکه د اوبو د تخلېې لپاره ه څخنل  ضرورت نشته . ولی له دې

ګیر ټولیدل آبګیر کې څه رنګه چې رسم کې وینو د آب عت ولري. د ګندموقی په نظر کې نیول شوی وي نو باید د آبګیر د خولې ساحې کې

 خنډ مینځ ته نه راولي. په عملیاتو کې
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لوړ او ټیټ  د آبګیر فعالیت دادې چېه کار واخلي. د ښنا بندونه باید له طبیعي آبګیر نېبر ی رسم د آبګیر کار ښیي . د کوچنياندل

 څخه پورته د اوبو دایمي کچه وساتي. موسمونو په جریان کې د آبګیر د خولې

      Cross – section of intake                                                                   

          

  Spillway))  ریزه سر  – ۳

 ږي،تر څو د اضافه اوبو له تګ نه مخنیوی وکړي البته په اضطراري حالت کې.زیرمې ته نیږدې  جوړېد اوبو  ېسریز   

ته نیږدې جوړیږي . که  ( (Intake " ږي. سریزې عموماخه د سیلابونو په وخت کې کارول کېسریزې په کانالونو کې د اضافه اوبو د بهر کولو په مو

 بله سریزه هم په نظر کې ونیول شي.دای شي یوه چېرې کانال اوږد اوسي کې
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وړیږي تر کې هم ج بهر کړو. همدارنګه  سریزه  فوربې هد اوبو جریان کولای شو د سریزو په مرسته له کانال څخ په کانال کې د خنډونو په صورت کې

 بند شي. (Valve)څو د اوبو جریان په اضطراري حالت کې بهر کړي که چیرې پاور حوض ته نیږدی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  Gravel trap and settling basin)جغل ګیر او ترسبګاه  – ۴

چیرې چې هلته خاورې ، شګې او نور اضافي 

آشیا جذبیږي او دا شیان نپریږدي چې توربین 

خټو له چې د  هد هدا اړین ته زیان ورسوي.

راځي مخنیوی چې د جریان سره  زیاتوالی نه

و څخه توک ود سخت ککړ ي، ځکه چې دووشي

 توربین تهکولای شي او  شګهجوړ شوي دي لکه 
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جوړولو سره لرې په  ترسبګاه د ډنډ او د جغل ګیر جالیجریان څخه د رسوي. نو له دې امله دا اړینه ده چې دا خرات د کانال د وجدي زیان 

    په وخت له ډند نه دا شیان بهر شي. یني او وختي ترڅو دا خرات په حوض کې ښکته کشي.اوبه باید دلته سکون او آرامتیا وموم ياکړ

ډنډ  د خصوصیاتو ، د مقدار د سیند د خصوصیاتو ، د ځمکېدا  او نرم مواد ځان سره انتقالوي چې، سیندونه په ډیره کچه رسوبات لکه جغل ، شګه

 تړاو لري. د آبګیر له خوا کانال ته له ځینو ډبرو د ننوتلو مخنیوی کوي. د کچې پورېمساحت او د جریان 

یک ټه موخه انلو د رسوب پجلا جلا جغل ګیر او ترسبګاه شامل وي نو بیا داسی ډول جغل ګیر د غټو ډبرو او د جغ عموما که چیرې په سیستم کې

نال د عرض د پورته کولو په مرسته خالي شي. د جغل ګیر طول د کا (flushing gates)د دروازو  یږي. جغل ګیر کیدای شي د تخلېېجوړ ته نیږدې

نه زیات نه وي. هغه رسوبات چې له جغل ګیر نه تیریږي هغوي په ترسبګاه  m/s 6.0 له  کې برابر وي او سرعت په جغل ګیر څخه لږ تر لږه باید درې

. د ې رسوب کیږيکوچني برخې او خری پک کم وي طحه لوی او سرعت ېېترسبګاه اساسي اصول دا دی که چیرې د ساحې سکیږي. د  کې پاتې

ته کد کمولو په مرسته ښجریان سره راځي د توربین د رنر د تخریب او خرابیدلو سبب ګرځي . دا مواد کیدای شي د اوبو د جریان  خټو بار چې

 ه مرسته بهر شي.بیا دا ټول شوي مواد وخت په وخت د اوبو پ یني یا رسوب شي. چېترسبګاه کې ک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زون.دخولي زون د کانال په پیل کې تر  جلا جلا زونونه لري: د ننوتلو زون، د رسوب کیدلو زون او د وتلو یا خروجي ترسبګاه درې

بیا ورو ورو د ډنډ عرض پراخیږي. د لوړ هیدرولیک موثریت او د ډنډ د ډیر اغیزمن کارولو لپاره ډنډ ته د  ترسبګاه پوری دی. چیرې چې

 مقطعی په ټولو برخو ویشي. د برخه ټول رسوبات چېننوتلو 
ٍ

ترسبګاه زون هغه زون دی چیرته چې د سیند  جریان سره راځي د عرضي

ځای څخه بهر یا وینځل کیږي. د ترسبګاه  له همدېشوي دي زیرمه اوشته می خرې پکښې کښیني. دا معلق خرې په دې زون کې

 تړاو لري. سوباتو د بار او د رسوباتو د خالي کولو د تعداد یا کچې پورې، د ر  وباتو د ډول ، د رسوباتو د اندازېاندازه د رس
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لوړوالي سبب  د ترسبګاه په بستر یا غولي کې د معلقو خټو د کچېارامي او تلاطم څخه په ترسبګاه کې باید مخنیوی وشي. ځکه چې دا د د اوبو د ن

 ګرځي.

 . (collection depth)او د ټولیدلو ژوروالی  (settling depth) لري: د ترسبګاه ژوروالی د ترسبګاه ژوروالی دوه برخې

 ښودل شوی دی. د ډند معمولي عرضي مقطع په لاندې رسم کې

ده. د  اره ښه وسیلهرامتیا لپآجریان د دای شي. دا کېد جلاکوونکي دیوال په مرسته ښه  ډیزاین له لارېبڼه یا شکل د فرعي د ډنډ 

 .جوړیږي. بیا د اوبو جریان له ترسبګاه څخه کانال ته ننوځي د ترسبګاه په پای کې و یا تخلېې وسیلهوینځلد خخیره شویو ترسباتو 

یو عام او ساده د  کړي. ات لرېد ډنډ څخه دا ترسب ي. تر څوشتون لر کې او نظم په ترسبګاهلو ډولونو ترتیب د بېلابې د وینځلو او تخلېې

ونکي نرم دله جلاکې کې په یو سوري باندېیا غولي کوم چې د ډنډ په فرش وینځلوسیستم د عمودي فلش پایپ نه کار آخیستل دي.

ر کړي. جریان له ډنډ څخه بهځای په ځای کیږي ، ترڅو دا د اوبو  ېږي. دا نل ښکته د ډنډ غولي کل کېپولادي پایپ یا نل نه کار آخیست

ي دي له دې سوري څخه بهر کیږي. دا لکه زیرمه شو ږي هغه اوبه چې د رسوباتو سره په ډنډ کېمودي پایپ پورته کېدا ع کله چې

 وینځلو بله طریقه د تخلیې د دروازېډنډ د د نصب شوی وي.  ودي موقف کېعم په شان هم کار کوي که چیرې (spillway) سریزې

(sluice gates) ورته ول پیا په لاسي طریقه او یا هم په میخانیکي ډ ي.کارول کېږ د اوبو د بهر کولو په موخه نصب کول دي. دا دروازې

  ږي.نیول کې کیږي.په ترسبګاه کې سریزه هم په نظر کې

 (Headrace Canal)لیږدولو کانال  د اوبو – ۵

مختلف  کې شیب ولري. کانال کولای شي واټنکانال باید خپل په ټول  .تر ترسبګاه او تر فوربې پورې لیږدوينه کانال اوبه له سربند 

ته نیږدی پرته ده ( تر څو  سربند زیرمهاوږدوالی ولري له صفر نه ) کله 

نه جوړ شي او یا هم  خاورې له کانال کیدای شي .ټره پورېکیلوم

 .  کانکریټ شي
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 کانالونه په مختلف ډول جوړیږي بونو له امله ممکن زیان کم شي. دغهباید د سیند له مسیر نه منحرف وي تر څو د سیلا ونهکانال اد

پرته له پوښښه او ټینګ ساتنی او یا هم له ډبرو نه  شي په ساده ځمکه کېد ځانګړي ځای لپاره مناسب دي. کانال کیدای  چې

 مستحکم جوړ شي.

ه خویدل ، درزون لیدل کیږي لکه د ځمکې نښېثباتي  د بې چیرېکه 

ي. او یا ش لاو یا سنګ کوچ نو دی کانال ته باید کانکریټي پوښښ ور کړ

 د کل د ساحېاو ش ي. د کانال ټاکلشآخیستل وهم له پایپ نه ګټه 

 شرایطو سره پوره تړاو لري.

 کانال د ساده خاورې

. او د ریان لپاره کارول کیږينه لیدل کیږي او عموما"  دا کانالونه د اوبو د لږ ج ځمکې د بې ثباتي نښېوړیږي چې د دا کانالونه هلته ج

 د نباتاتو د کرلو نه ګټه آخیستل کیږي .کانالونو د ټینګښت لپاره  ګرن دا

 په مرسته له ډبرو نه جوړ شوی کانال ېمصال د سیمټو د

 PCC د سطح. د کانال  ه مخنیوی کوی.دیوال د اوبو د وتلو څخکانال د . ږيتولید لپاره جوړیښنا د ېبر لږېد  "اکثرادا ډول کانالونه 

 استر څخه جوړ شوی دی. دا د سیند په هره برخه کې مناسبه ده.

په یو  پاملرنه وشي چېباید  .تمامیږي کانال هم د لنډې مودې لپاره جوړیږي، مګر دا ډیره ګران RCCپه ستونزمنو ځایونو کې، د 

د را غورځیدلو  ویا کثافات وډبر  ور ېډد په بشپړه توګه ونه غورځوي. که چیرې  ونهترڅو ټول جوړښتچې باثباته سیمه کې داسې جوړشي 

 .نو باید د کانال سر و پوښول شي امکان اوسي

 .خو خو نقه یي او دایروي ، ي. مستطیلی دا کانالونه په دری ډوله جوړیږي

یج ، ترناب ، سوپر پس له پولچک دا کانالونه عبارت دي الونه هم په نظر کې نیول کیږي. چېکان کانالونه یا عبوريرنګه د لیږدولو همدا  

 او نور. 
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 (Velocity) /چټکتیاسرعت

یټ هم نه ټا باید دومره مګر د.نه ړنږويپه کانال کې سرعت باید دومره ټیټ وي ترڅو ډاډ ترلاسه شي چې دا د کانال بستر او دیوالونه  

ه برخه د کانال پ سطحه لویه کړي. امله نباتات کولای شي په کانال کې وده وکړي او د کانال د مقطعېد لوړو رسوباتو له  وي ځکه چې

 د د کانال د غولي یا بستر پورې داسې محاسبه یا ډیزاین کیږي چې ل کېسرعت په کانا .يد m / s 6.0کې د لږ تر لږه سرعت ساتل 

 مخنیوی وکړي. کې لرسوباتو نه په کانا

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 ( Forebay) زیرمه  اوبود  – ۶

 جریان فشار نل د ( د اوبو زیرمه ) فوربې .د اوبو   جوړښت دی لپاره خورا اړینښنا بند برېښنا په تولید کې د ېرو برهایډد مایکرو  فوربې   

 (Penstock ) م ه د اوبو جریان په پنسټاک کې فوربېورکړي .  چټکتیاد اوبو جریان ته  چېتر څو  لري ته برابروي . دا زیرمه داسې میل

په توګه کار کوي او ځینې  (Settling basin)ټانک هم د ثانوي  ېفوربد  کوي. رېیل له لارې  (Spillway)تنظیموي، او هم اضافه اوبه د 

اک نل پنسټ د اک نل څخه پورته کافي جیګوالی یا ارتفاع ولري ترڅوباید د پنسټ فوربېي.جذبو چې له کانال نه فوربې ته ننوځي خرات 

په نل کې د اوبو  Vچیرته چې  .ده هسټاک نل کې اړیننپلږه ارتفاع د  د جریان سرعت را ټیټوي محفوظ وساتي. د هوا آخیستلو نه چې

 سټاک  له قطر نه دوه ځله زیات وي.پنه باید د اوبو جیګوالی یا ارتفاع له نل څخسرعت دی. د قاعدی په توګه، د 
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ن د دې لپاره لږ تر لږه یا حد اقل اړی کړي.ېې او پاک  ننوځيد فوربی لږترلږه اندازه باید دا وي چې یو څوک وکولای شي په اسانۍ سره 

ډک ر ژ زیرمه ډیر ه د سېلاب پر مهالنشته خو کله نا کل یا بار تمه په فوربی کې که څه هم د رسوباتو د زیاتواليوي. متر ۱عرض باید 

ې .که چیرې ممکنه وي، د فوربې اندازه داسنیول کیږي کبله په فوربې کې ځینې ځایونو ترسبګاه ته په نظر کې کیږي نو له همدې

عموما د وړو جریانونو او  شي. ېپات ثانیو لپاره په زیرمه کې ۱۵یواځې ډیزاین شي چې د ډیزاین شوي یا په نظر کې نیول شوي جریان 

نیول  په نظر کېسره یوځای  (Settling basin) ترسبګاه او فوربېدی،  لنډ "نسبتاکوچنیو سایټونو لپاره، چیرته چې هیدریس کانال 

 په داسې قضیو کې، دوي د یو دیوال په مرسته سره جلا کیږي.  کیږي.

 .وکړي مخنیوی ننوتلو د شیانو اضافه د څو تر چې کیږينیول  په نظر کې جالۍ ته مخې نل فشار د کې زیرمه په

 ( Anchor block)  یا انکربلاک کلک نیونکی – ۷

ستل ځایونو کې ترینه کار آخې کت نه مخنیوی کوي، او په دا لاندېاک له خوځیدو او حر دی چې د پنسټ لنګرانکربلاک یوه محفظه 

 کیږي :

د فوربې مخې ته •  

اک پنسټ چېپه کوم ځای کې  •

  کوږیږي

 ۳۱اک په امتداد کې هر د پنسټ •

  متره

ته څېرمه پاورحوض یا  د برېښنا خونې •  

 ( Support block) ـ اتکا یا  ۸

ښت نه مخنیوی کويځانحنایي خواک د ټد پنس ېهغه جوړښتونه دي چ ونهبلاک ټسپور  
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 ( Power house) پاور حوض یا  خونهبرېښنا د  – ۹

د پاور حوض دنده د ځای کیږي .  تور ، کنترول پنل او نور ( ځای پرښنا تجهیزات  ) توربین ، جنراېځای دی چې هلته د بردا هغه    

 .دینه مخنیوی  خلکو لاسرسي رو میخانیکي تجهیزاتو ساتنه او د غیر  مجازهوا څخه د ایلکټ اوړېن

سانتیا ه اتخنیکران پ ساتنې او څارکسان او د  تجهیزاتو لپاره ولري ترڅو عملیاتيپاور حوض باید مناسب او کافي ځای ټولو وسایلو او 

 . سره د خوځیدو امکانات ولري

نیول شوی دی. او دا  او منظم تهداب یا بنسټ په نظر کې لپاره مشخص ین او جنراتور ځای په پاور حوض کې ثابت او د دويد تورب

کیدل  ې ځایهب او حتی خورا لږ ه چې د عملیاتو په ترڅ کې ډیر لوی متحرک ځواک شتون لريړښت د پام وړ ډیزاین ته اړتیا لري ځکجو

 سبب وګرخي . له منځه تللود تجهیزاتو د  کیدای شي

ونیول  و د بهر کیدلو کانال هم په نظر کېیا د اوب (Tailrace Canal)لابونو څخه خوندي اوسي او د سې همدارنګه پاور حوض باید د کلني

 ي .ش
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 (Tailrace)وتلو کانال  ـ د اوبو  ۱۰

 وځي . ) خروجي ( کانال له لارې ي او د وتلوېږاوبه د توربین پرو باندی لږ

لپاره کارول کیږي . د تیل ریس ډیزاین د اوبو لیږدولو کانال ته ورته دی.  (Tailrace)د سایټ توپوګرافي پر بنسټ یو خلاص کانال یا نل د 

 وتوانیږي چې د توربین څخه جریان بیرته سیند خواته ولیږدوي.دا کانال باید 

 

 

 

 

 

 

 

 : میخانیکي برخې( MHP)کوچنۍ برېښنا اوبو  دـ  ب
 (Trashrack and Sluice gates)دروازې د تخلیه کولو جالۍ او  -۱

 ( Flash pipe)  د اوبو د پاکولو او مینځولو نل -۲

 (Penstock)  اکپنسټنل یا د فشار  -۳

 ( Vent pipe)  د هواکش نل -۴

 (  Expansion joint)  یا اکسپنشین جاینټ  جاینټ حرارتيد  -۵

 ( Adapter)   ترادپ -۶

 ( Valve)  وال -۷

 (Turbine)  توربین -۸

   (Pulley) يپول -۹

 ( belt)بیلت  تسمه یا -۱۱

 په لږ تفصیل سره. برخېسکټور  میخانیکيد 

 (Trashrack and Sluice gates)دروازې  د تخلیه کولو اوجالۍ   – ۱

ک او نورو پاڼو، پلاستیوکو لکه لرګي ، جغل او لاهو شویو ږي ترڅو د جامدو تځای پرځای کې په ساختماني برخو کې ترش رکونه یا جالۍ

 ږي.ځای پر ځای کې کې (forbay)ډنډ  . عموما دا جالۍ ګانې په آبګیر او د زیرمې پهجریان سره توربین ځي مخنیوی وکړي کثافاتو چې
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و واټن له یو بل څخه پراخ د سیخونو یا میل ږي ځکه چېۍ په نامه یادېلویه جال یا (Coarse trashrack)د  جالۍ یا ترش رک په آبګیر کې

و ډبرو ، د ونو د غټ دي. ددې جالۍ کار دا دی چې

کانال ته د ننوتلو مخه  څخه وکوڅانګو لاهو شویو ت

 ونیسي.

ګانې میلې یا سیخونه مستطیلي ، مربعه یي او  جالۍ

 .  دایروي بڼې لري

 وربې کې د جالۍ میلې نازکې او نرۍپه زیرمه یا ف

اک ته د لاهو شویو پاڼو او جغلو د دي ترڅو پنسټ

 ننوتلو مخنیوی وکړي.

 عمودي نصب شي. لپاره باید جالۍ ګانې وتیاد کثافاتو د پاکولو اسان

 د اوبو د کنترولولو او بندولو په موخه کارول  کیږي . دروازې

  

 

 ( Flash pipe) د پاکولو او مینځولو نل  -۲

 ي.و شګې او خاورې له فوربې نه بهر کړدا نل په فوربې کې جوړیږي تر څ
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 (Penstock) اک پنسټد فشارنل یا  -۳

 ږدوي . دا نلونه توربین پرو ته لې کې (پاور حوض) برېښنا خونېه څخ(  Forebay) ږي چې اوبه له زیرمې د فشار نل ددی لپاره کارول کې

 قطر باید د اوبو د جریان سره په کلکه مطابقت وکړي. نلکیدای شي له اوسپنی ، پلاستیک ، اسبیت او یا له لرګیو څخه جوړ شي . د 

 

 

 

 

 (Pipe Material) موادتوکي یا پائپ یا  نل د

ځینې وختونه،  ږي.نل نه کار آخیستل کېاوسپنې و ا(Mild Steel (MS))ډول له نرم پولاد عام  پهلپاره نل ک انسټکې، د پپه افغانستان    

 .ی شيادېک آخیستل هم کارنه  نوونل  (Polythene Pipe (HDPE)) پولیتیلین د لوړ فشار لهلپاره،  طرحود ټیټ ډیزاین فلو سره د وړو 
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 ږيآخیستل کېکار نه مواد  نل (HDPE)که چیرې د  ږي.تمامیږي هم کارول کېاقتصادي  پیپونه چی يترکیب (MS)او  (HDPE) ځینې وختونه، د

 مقاومت لري. په مقابل کېد توپیرونو  يشي ځکه چې دا د تودوخ خښ کړایپه ځمکه کې  ایدبدا نو 

 ږي.ډوله جوړ او ډیزان کېاک په درې یږي. پنسټکانال نه خورا ګران تمامپرانیستې اک د نل بیه تر د پنسټ
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  (Short Penstock)اک لنډ پنسټ – ۱

اوږد دی . خو اوږد  کانال د اک ډیر لنډ خو کانال ډیر دلته پنسټ

خطر  وتلو او د خرابیدنځه م لهد ضعیفې ساتنې له لحاظه ډیر ژر 

ډیر لوی شیب یا  مخامخ کیږي. د غره په هغه لمنه کې چېسره 

(Steep Slope)  ی او حت هګران کانال د جوړولو لګښت او بیهلري د

ي د لنډ شیب خطر کولای ش ناممکن کار دی . ددې لوړې کچې

اک جوړول ناممکن کړي ځکه چې ددې پروژې د عملیات پنسټ

 ږي . اټکل شوي لګښت نه یی بیه ډیرې او ساتنې

 

 (Long Penstock)اک اوږد پنسټ -۲

 جوړیږي .  امتداد کېڅنګ او په ترپدې حالت کې کانال د سیند 

د جغرافیایي ستونزو له لحاظه پدې ځای کې د کانال جوړول امکان  که

تر ټولو اړینه خبره داده  اک جوړول اړین کار دی.نو د اوږد پنسټ ونلري

د سیند اوبه پنسټاک ته زیان ونه رسوي  لابونو په موسوم کېچې د سې

ي ک نل ته یو اقتصاداباید پنسټ بله خبره دا چېکړي. او  او یا خراب نه

دلته د اوږد پنسټاک نه استفاده  قطر په نظر کې ونیول شي ځکه چې

 ږي تر څو د نل بیه ډیره نه شي.کې

 

 (Mid-length Penstock)اک منځنی یا متوسط پنسټ – ۳

 اک نل بیه کیدای شي تر لنډ پنستاک نلوسط پنسټمتمنځني یا د 

د متوسط پنستاک نه  یګ اوسي ، خو په لوړ شیب کانال کېنه ج

ام تحکل د اساد داسی کان میږي. ځکه چېګټه آخیستل ارزان تما

 . لګښت ډیر زیاد دی

ندي ، او  ډول کانال د سیلابونو په مقابل کې ثابتدا  ځکه چې

و اوبه د سیلابونو په وخت کې کیدای شي ځمکه شګه داره اوسي ا

له متوسط  چې خاطر ښه دا دی له کانال نه بهر شي، نو په همدې

 پاور حوض ګټه واخیستل شي نسبت له دی نه چې پنستاک نه

  ښکته د کانل څنګ ته جوړ کړو.

کیږي که حتی د دې په هر حال دی پروژی ته ترجبح ورکول  د جودولو لګښت او قیمت هم لوړه وي په  حتی که چیرې ددی پروژې

 هم وي. نښانې Sleep Slopeد  پروژې ساحه کې
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 افقی واټن او ارتفاع اندازه کولاک طول ، د پنسټ

 

 

 

 

 

 

 ( Vent pipe) د هواکش نل  -۴

ه را د هوا خلا منځ ت کې تر څو پنسټاکویستل کیږي . بهر نو د هواکش د نل په مرسته دا هوا  اک نل کې هوا ننوځيکه چیرې د پنسټ

 نشي . 
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 (  Expansion joint)  یا اکسپنشین جاینټ  جاینټ انقباضي -۵

 ساتي.انقباض و انبساط نه چې د حرارت د تغیراتو له امله مینځ ته راځي  لهونه د پنستاک نل دا جاینټ

 

 ( Adapter) ر  ټپاډ -۶

 ته واړوي.ر له وال نه مخکې ځای په ځای کیږي ترڅو دایروي بڼه مربعي بڼی اډپټ

 

 ( Valve) وال  -۷

رول نټکپه اضطراري حالت کې د اوبو جریان توربین ته د پنسټاک له لاری دا وال توربین نه مخکې پاور حوض کې جوړیږي تر څو     

 د د فشار په مقابل کېوال بای .ياو یا هم د اوبو جریان بلکل قید کړکړي 

او  (Butterfly Valve)کی له باټرفلای  (MHP)مقاومت ولري. په 

 ږي.والونو څخه کار آخیستل کې (Gate Valve)ګیټ
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 (Turbine) توربین  -۸

په  يانرژ يپوتینشیالماشین دی چې  يد اوبو توربین یو روټر     

 بدلوي.انرژي  يمیخانیک

 حرکتانرژي په مرسته اوبو   دبو توربین یو داسې موټر دی چې د او

    تجهیزاتو یوه مهمهرو پاور انرژی په برخه کې د ډتوربین د هایکوي. 

  بدلوي. څرخي شافت په ځواک د يانرژ واوب سقوطيبرخه ده چې د 

د هرې ځانګړې سایټ لپاره د ترټولو مناسب توربین انتخاب، په 

و د ا ارتفاع -ځانګړې توګه د سایټ ځانګړتیاوو څخه دوه برخې لري 

ا د ټول توربینونه د ځواک چټکتیا یا سرعت لري. .شتون اوبو د جریان

پدې مانا ده چې دوی به په ځانګړې توګه په ځانګړي سرعت، ارتفاع 

د توربین ډیزاین شوی سرعت په  او د جریان ترکیب سره کار کوي.

ول ه په درې ډونږي. توربینکېپراخه کچه د ارتفاع پر بنسټ ټاکل 

ماشینونه. همدارنګه  (Low head)او ټیټې ارتفاع  (Medium head)، مینځنې ارتفاع  (High head)کیږي: لکه د جیګې ارتفاع  وېشل

 توربینونه یا عکس العملي ضربه یي او غبرګوني دوي د عملیاتي اصولو پر بنسټ هم مشخص کیږي لکه

(impulse or reaction turbines).د دې توربینونو طبقه بندي لاندې جدول کې ښودل شوی دی . 
 
   
 
 
 
 
 
 

                                                                   

 

 . ېدهتولید لپاره کارول کد ښنا ېد بر چې لسمه پېړۍ کې جوړ شووپه نولمړی ځل  توربینوبو ا  د

 توربینونو لنډ معلومات دا دي :   ږي چې د دېتوربینونو څخه ګټه آخیستل کېله څو ډولو  کې  (MHP)په  " معمولا
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 ( Pelton turbine)د پیلتون توربین   – ۱

 ( لخوا اختراع شو.  Lester Allan Peltonد لیستر آلن پیلتن ) کې کال  عیسوي ۱۸۷۱دا د اوبو توربین په 

انر سر ر  توربین کې اوبه په فشار سره په لوښو چې په اساس کار کوي . پدې ن د دوهم قانوند نیوټ ضربه اي توربین دی چې ډولدا یو 

 . څرخوياو هغه  لږي صل ديو
 
 

 

 
 
 
 

 (   Francis turbine) توربین د فرانسیس  – ۲

 چې توربین د ی سره یوعکس العملي(  Inward Flow) توربین د اوبو د جریان  کړی. نوموړی اختراع ((James B. Francisدا توربین    

 آخلي.جریان څخه کار (   Radial )او څرخونکي (  Axial) له محوري 

له یو خوا  چېدا یو ډول عکس العملي توربین دی  ځکه چې  ږيدا توربین نه ډیر کار آخیستل کې

 (head) وړواليل دا توربینونه د اوبو دوځي .  بېرته په کم فشارنه خوا ې له بلاو  ينه اوبه په فشار ننوځ

 يیښناېډول توربینونو برکار کوي . د دا  فوټ ( پورې ۲۱۱۱تر  ۱۳۱متره )  ۶۱۱متره تر  ۴۱له 

ښنا تولیدوي . که څه هم ښایي د کوچینیو ېمیګاواټه بر ۸۱۱د څو کیلواټو نه تر " جنراتورونه اکثرا

جنراتور  وبه لها سک توربین  تل د عمودي شفت سره چېښنا تاسیساتو دا کچه ټیټه وي . فرانسیېبر

 هم برابروي.  اسانتیاوېنصب کولو او ساتلو  ي نصب کیږي. چېنه جلا کو
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 (Kaplan turbine)د کاپلان توربین  – ۳

 

یو ډول  د جریان ننوتي اوبو د وکتور کاپلان له خوا جوړ شو . دا هم کال کې ۱۹۱۳توربین په د کاپلان 

 آخلي. جریان څخه کار (Radial)او څرخونکي  (Axial) د محوري  ، چېعکس العملي توربین دی 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ( Cross flow turbine) د کراس فلو توربین  – ۴

، مجرستانی (  Anthony Michell) رالیایي انتوني میشل توربین د اسټد کراس فلو    

عالمانو (  Fritz Ossberger) او الماني فریتزاوسبیرګر (  Donat Banki) دونات بانکي 

 لخوا جوړ شوی دی. 

ه د پرو اوب دې توربین کېمحوري یا رادیالي جریان لري پ برخلاف د نورو توربینونو چې

ه تیریدو رنر ل یږياوبه د توربین په څوکو لږ . لکه د اوبو څرخ په څېرله مینځ نه تیریږي

) زمنتیا ېبرابره اضافي اغ دوه خوا وځي . او د رنر له لارېې نه وروسته اوبه له بل

Efficiency  )فاع د لږ ارت و توربین یو ټیټ سرعت ماشین دی چېچمتو کوي . کراس فل

 (Head  )   . څخه لوړ جریان لاس ته راوړي 
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 ( Pulley) پولي یا  څرخه  – ۹

  کار کوي . ي د توربین او جنراتور په شافت کېپول
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 ( belts) تسمې -۱۰

تسمه د اصطکاک په مرسته کارکوي. کله چې څرخونکي په کار پیل کوي تسمه  ي .ه نښلوسر  د توربین پولي د جنراتور پولي تسمه

اصطکاک آخلي او څرخونکي خواته کش کیږي ، او د تسمې د حرکت سره پولي په حرکت راځي. د تسمې او پولي تر مینځ نښلیدل او 

 اصطکاک ظریب پورې تړاو لري.چسپش د تسمې د تنش ، د تسمې اوپولي د 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دا مهمه ده چې تسمی پاک او وچ وساتل شي ځکه چې په تسمې باندی اوبه او غوړ بده اغیزه کوي او کولای شي د تسمې د خرابیدلو 

پوری ده. د تسمې غلط کشش ، کمزوری  ۵۹۷څخه تر  ۵۹۵له  (Efficiency)سبب وګرځي.د ښه او عصري جوړشویو تسمو موثریت 

 پورې را ټیټه کړي. ۵۷۱همغږي او د خرابو اجزاوو کارول کولای شي د تسمی موثریت تر 

د بدلولو د امکان او یو نواخت کار د تضمین کولو لپاره د تسمو تولیدکونکي یا کارخانی له معیارونو یا ستندردونو څخه کار آخلي.په 

MHP))  کې یواځې له صنعتي معیارونو څخه استفاده کیږي. د کرهنیز(Agricultural)  او اتوماتیف(Automative)  ستندردونه مناسب

 ندي.

 تسمې دوه عمده ډولونه لري.

۱ – Flat belts  

۲ – Vee belts 

Flat belts 

مواد نسبتا کمزوري دي او په عمومي ډول د هوا د مختلفو شرایطو یا توکي دودیزې تسمې له چرم ، پنبې یا کرباس نه جوړ شوي دي. دا 

م او چې تسمې باید ضخی دا ده معنا دی . د مواد ضعیفوالی کم سره نامناسب او نا پایداره دي ، او د پولي ترمینځ ېې د اصطکاک ضریب 

تسمې د شافت په بوربیرینګ باندې لوی بار یا فشار  پهن )مسطح( وي. ضخیمې تسمې د پولي د لوی قطر د څرخولو په موخه کارول کیږي. پهن

 تحمیل کوي.
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عصري فلټ تسمې چې د متخصصو کارخانو لخوا جوړ شوي دي خورا پیاوړي دي او په پایداري کې ثبات لري او د پولي سره ېې د 

او په رابړ پوښول شوي دي. دا تسمې  څخه جوړ (Terylene)یا تیریلین  (Nylon)اصطکاک ضریب لوړ دی. دا تسمې له نیلون 

ره کیږي ، وا ترسدي. دا نښلیدل یا پیوندونه عموما د عرضه کوونکو لخ یوبل سره ښه نښلېدلي مناسب اوږدوالی یا طول لري او پای ېې

رسره کارونه ت شتون لري چې تر څو د ترمیم ه ځانګړي مواد او تجهیزات لکه سریښمواردو کې د پیریدونکو لپار  که څه هم په ځینې

 کړي.

Vee belts 

تسمې یو شان کار  ((Wedgeاو  (Vie)تسمې.  (Wedge belts)تسمې او  Veeتسمې شتون لري. پخواني جوړ شوي  Veeدوه ډوله 

 تسمی ته ورته دی ، خو نښلیدل یا چسپش یی درې اندازه لوړ دی. ((Flatکوي. ددې تسمو د حقیقي اصطکاک ضریب 

 پولي په تسمو کې باید په یو مستقیم خط کې وي. که تسمې په اړخ وڅرخیږي نتیجه او پایله ېې د څرخیدونکو خرابیدل دي. 

 :برخې يیښناېبر   MHPد  ـ  د

 ( Generator)   ورجنراټ -۱

 (Governor and Load Controller)لود کنترولر ګورنر او  – ۲

 ( Boiler) بایلر  – ۳

   ( Poles) ستنې یا پاېې  – ۴

 ( Insulators) رونه انسلیټ – ۵

 ( Conductor , Line) لین  مزی یا –۶

 ( Earthling System) سیستم  ارټد  – ۷

 (  Lightening Arrester) ر ارسټلایتینیګ – ۸

 ( Fuse Box) فیوزبکس  – ۹

 ( Transformer) رانسفارمر ټ – ۱۱

  Wiring)) ویرینګ  – ۱۱

 لږ تفصیل سره برخېسکټور  يبرښناید 

 (Generator for micro hydro application)اټورلپاره جنر  ود عملیات MHPد  -۱

 په هکله لنډ معلومات: ((Electrical Machinesد برښنائي ماشینونو 
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 د برښنائیزو ماشینونو اساسي جوړښت

Structure of Electrical Machines) ) 

دوه اساسي برخي لري. برښنائیز ماشینونه 

چې  (Rotor) او روټور (Starter) چې سټاټور

 د هوائي فاصلې پواسطه یو د بل څخه    

بېل شوي دي. د ماشین د ستاتور برخه 

حرکت نه کوي او ثابته ده، او روتور د ماشین 

  متحرکه برخه ده، چې د ماشین داخلي برخه

روتور او د ستاتور داخلي برخه د فېرو 

څخه   Ferro  Magnetic موادو مقناطیسي

 د ستاتور په خارجي سطحه .جوړ شوي دي

باندې د ماشین د ننه لورته جرۍ شتون لري، 

او همدا ډول د روتور په باندینۍ سطحه باندې 

کې هم جرۍ قرار لري. چې په همدې جریو 

کوایلونه جوړوي. هغه کوایل چې په هغه کښې ان ځای په ځای کیږي، او بیا یو له بل سره وصلیږي چې په نیتجه کښې یو مکمل هادی

سیلان رامنځته  ولتاژ تولیدیږي هغه د آرمیچر کوایل دی، او هغه کوایل چې د هغه څخه د برښنا جریان تېریږي او اساسي مقناطسي

 .وایي (Field winding) کوي هغه ته ساحوي کوایل

او  ((Induction لقایيا  .ې مقناطیسي سیلان رامنځته کړيپه بعضې ماشینو کښې دائمي مقناطیس استعمالیږي ددې لپاره چ

 یو فاز جنراتور کیدی شي  .کاروونې لپاره کارول کیږي بندونوبریښنا  يجنراتورونه د کوچن ((Synchronous ينکرونیس

(  (single phas فازه درې یا(three phase) جنریټرونه یوازې هغه وخت کارول کیږي کله چې په بشپړه توګه د  ګل فازنسیوي.  هډول

له سینګل فاز جنراتورونو څخه  او درخواست پر بنسټ کیلو واټو غوښتنې ۵د  .يسونه ابار سره تړلی  بلهیڅ کوم  اولپاره وي  روښانتیا

واټو  ظرفیت ولري کارول کیږي کیلو  ۱۱ چې د وړو اندازو لپاره  يپه لږه اندازه کارول کیږي او دو جنراتورونه القایيګټه آخیستل کیږي .

. (Synchronous) لري کارول کیږي ظرفیتکیلو واټو څخه زیات  ۱۱لپاره چې د  کارخانو ير د مایکرو برښنایاتوجنر کروني نسی. 

 

 (Induction Generator)القایي جنراتور 

کار  د نو ځکه د .دي چې د جنراتور په توګه کار کولو ته چمتو شوي دي القایي موتورونهجنراتورونه په اصل کې  ( (Inductionالقایي یا   

په القایي  ستاتور ر او روټر .وله دوه برخو جوړ شوی ستات رتوموالقایي  .عملیاتو سره په اسانۍ پوهیدای شي پرنسیپ د القایي موتورد

ن سرعت د مشخص شمیر قطبونو د اړی تغذیه کیږي.سیم پیچي په ستاتور کېله دری فاز له طریقه  موتور کی دری فازه سیم پیچ لري او

ل ګټه آخیست و څخهستاتورون په جنراتورونو کی څلور قطبي سیم پیچي  (MHP)لاس ته راوړلو په موخه سر ته رسیږي. په عمومي ډول د 

 داسی لاس ته راځي :کروني سرعت ندڅرخي کهربایي یا مقناطیسي قطب سی کیږي.
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N – د روتر سرعت 

s – سلیپ 

f – فریکونسي 

P - د قطبونو شمیر 

 د فازونو تر مینځ د زاویو توپیر – 120

s -  یا سلیپ له دی فورمول نه لاس ته راځي 

 

 

 

 (Synchronous Generator) سینکروني جنراتور

ـ مقناطیسي ساحې ۳ (Armature) ـ آرمیچر۲ (Commutative) ـ کموتاتور۱جوړ شوی دی دریو اساسي برخو څخه داجنراتورله

دا دماشین ساکنه برخه  )Magnetic Field System ( :د مقناطیسي ساحې سیستم )Brushes (برشونهاو )Magnetic field (سیستم

په  ربرخه یې د ماشین د کاو بهرنیړوي او اساسي سیلان ( د مقناطیس تولیدونکی ده، چې مقناطیسي سرکېټ جوده چې د اصلي ) 

قطبونو هسته په خپل  موادو څخه جوړ شوي دي، او د کاور بله دنده داده چې دتوک یا نوم یادیږي، چې دسلنډر شکل لري. او د سختو 

 وې دي،د قطبونو هسته د فولادي ورقو څخه جوړې ش وکړي.حفاظت او ساتنه  ماشین څخه ونیسي او همدارنګه د ځای کښې کلک

چې د  او پخپل منځ کښې سره پرس شوې دي. دا هستې ځکه د فولادي ورقو څخه جوړې شوې دي ديچې یو له بله سره عایق 

ي. یږکلونه لري چې د هستې له پاسه نصب ي. د هر قطب هسته یویا څو کوایوکړونو د رامنځته کېدو څخه مخنیوی سرګردانو جریان

نځته کوي. همدا یچې مقناطیسي ساحه رام

ډول  ساحوي کوایلونه یو له بل سره په مسلسل

 وصلیږي او د 

دې په همکې ښنا د جریان د تېرېدو په وخت ېبر

 او جنوب N کوایلونو کښې د مقناطیس شمال

 Sقطبونه منځته راځي. 
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 (Governor and Load Controller)لود کنترولر ګورنر او  – ۲

د توربین او جنراتور د  (Governor)ګورنر  شنونو کېاسټېښنا په ېد اوبو بر

 په " ږي . معمولارعت د کنترولولو په موخه کارول کېس

تل له میخانیکي او یا برېښنایي ګورنر نه ګټه آخیس شنونو کېغټو یا لویو اسټې

 ږي. کې

لوړ  ه چېږي ځکېښنا په کوچنیو اسټېشنونو کې نه کارول کېبر د" ګورنر اکثرا

 یا لري.تخنیکي وړتیا ته اړټ

ي او همدارنګه د ګورنر دنده د سرعت رولوکنټ په توربین کېګورنر د اوبو جریان 

 تغیر او د لوډ د تغیر سره په یوه ثابته کچه

 .کانس ساتل ديیاو فر اژد جنراتور ولټ کې

 .ږي ل کېښنا انرژي په دوامداره او ثابته توګه ساتلو لپاره کاروېررولر د بټلود کن
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 .ږيکې کارولرولر لکه د یو ښه اعتباري او ډیر ارزان الترناتیف په توګه د میخانیکی ګورنر په ځای لوډ کنټ

 ږي .ګټه آخیستل کېراتورونونه کار کوي جنهلته  سینکرونی  کې چیرته چې   (MHP)په  نه ( ELC) رولر الکترونیک لوډ کنټله 

 ( Boiler) بایلر   – ۳

 ځای په ځای کېږي . دا د دې لپاره چې په بایلر کې آبګرمي 

نا لوډ یا مصرف کمیږي نو د لوډ ښېد برکله په کلي کې 

 ي ږکنټرولر په مرسته دا برېښنا یا لوډ آبګرمي ته لېږدول کې
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 ( (Poles یا پاېې ېستن – ۴

ي ښنا هوایېد بر ستنې هغه وسیلې دي چې

 یم( له تماسه خوندي ساتي او د مزومزي)س

ا ږي. جیګوالی یارول کېد لیږدولو په موخه ک

له ځمکې نه په نظر کې نیول کیږي  ارتفاع 

د استندرد له معیار  او دا واټن )فاصله( باید

 ي.نه کم نه و

و او د خلکو ، تجهیزات ښنایي پروژو کېېپه بر

خورا اړین دی . منیو خوندیتوب نورو شت

د حل لپاره معیارونه لا د مخه  مسلې ددې

 شتون لري. ېلارښونې پکتو شوي دي او ځانګړي چم

 

وي ک مسیر یې بدلون ې چېستن ېهغد او  ۍ، ورستنۍنښنا د لمړېد بر

 د نصبولو پروسیجر

و لو د ستنی د مستقیم او استوار دروږي الپاره ځمکه کیندل کې د ستنېمړی ول

ږي تر څو چې ستنه زي ( نه ګټه آخیستل کې) د محار م (Guy Wire)لپاره له 

ي ی شد برښنا مزي کولا  بوت او مستقیم په خای کې ودریږي دا ځکه چېمث

او هغه  نه په لمړني ، ورستني (Guy Wire)د دا ستنه ځان خواته کش کړي.

 مسیر یی تغیر کوي ګټه آخیستل کیږي . کې چېستنه 
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 ته اړتیا لري. فاصلې ېاژ سطح یو مشخصدی. د هر ولټد خوندیتوب بنسټیزو لارو څخه یو هم د خلکو د ژوند خوندیتوب 

 درجه فاصله او دوهمه درجه فاصله. ومړۍد فاصلو دوه کتګوري شتون لري . ل

 نیول شوي دي . معیارونه په نظر کې ټ لپاره لاندېکیلو ول ۲۱

 

Category of clearance its distance for 20-Kv line                                       

ساسي دودیت او اانیکي محمحدودیت ، میخ ښنایيېشل شوي دي. برفاصلې یا واټنونه په درې برخو وې ښنا د تجهیزاتو یا تاسیساتوېد بر

و د سړکونو په اړه فاصله اوبل د ودانیو په اړه فاصله . د سړکونو لپاره لږ تر ږي. یکېوو فاصلو ته پام اړول د فاصله. په کلیوالي سیمو کې

 ږي.نیول کې عمودي فاصله یا جیګوالی په نظر کېلږه 

         

Clearance with regards to roads                                                  

 ېاژ د کچې لپاره د فاصلې اړتیاوجدول د پروژې په کارولو کې د ولټ لرو، عمودي او افقي . دا لاندېودانیو لپاره مونږ دوه ډوله فاصلې د  

 بیانوي.
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Clearance with regards to building                                                   

                                    

 نیول  په نظر کې فاصله ستنېد  د ونو مینځ کې
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 (Height of Poles)لوړوالی  د ستنو

 یا ارتفاع لپاره باید لاندې عوامل په پام کې ونیول شي ستنې لواړواليد 

 یا خمش لاندې ونیول شي. (Sag)دای شي د لوی کېلوړتیا  ه)الف( د ځمکې څخه پورته د فیډر سیم اړین

 نځ باید اړین واټن مراعات شي. و تر مښنایي مزیېبر زي او ودانیو ، نور)ب( د فیډر سیم یا م

 

 

 

 

 

 له جیګوالي یا طول څخه اوسي. باید لږ تر لږه یو پر شپږ د ستنې )الف( د ستنې ژورتیا

 لکه:

                           Pole setting depth = Pole length 9m×1/6 = 1.5 m 

 شي. هتوګه کلک پیاوړيریښه باید په  ستنې، نو د ونلريشرایط ثبات  خاورېد  چیرې)ب( که 

 لاندې انځورونو ته مراجعه وکړئ:

 

 

 

 

 

 

 

 (Size of Poles)اندازه  د ستنو

جدول د  ېږي. لاندنیول کې له بار نه مینځ ته راځي په نظر کېد باد  نې باندی چېاندازه د مومنت حساب شوی فشار په ست د ستنې

 څرګندوي. یبل اندازه د مربع شکل په صورت کېاو د ستنو د جیګوالی تر مینځ ارتباط او د هر ک ستنو د اندازې

Concrete:210   کانکریت kgf/cm2  

Reinforcement :تقویت    SR235, allowable stress is د منلو وړ فشار دی   
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  1400 kgf/cm2, 19 mm2  

D0 = size of square on side of pole د ستنی د یوې خوا د مربع اندازه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ستنې باید لاندې خواصونه ولري:

اوسي د میخانیکي له نظره باید ځواکمن •  

                  اوسي ېه سپکقوي خو د وزن له لحاظ ېنې باید کلکست •

د ستنو عمر باید اوږد اوسي •   

اسان اوسيباید  لاسرسي ته  اژد تجهیزاتو د نصبولو او منټ •  

ږي:ې ستنې په درې برخو ویشل کېټول  

 لرګینې – ۱

 ټيیسم – ۲
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 فلزي -۳

 د لرګیو ستنې یا پاېې - ۱

ا هم ضعیف او ی اژ ېېګیو ستنې په هغه شبکو کې چې ولټر د ل

 ېنست توسط ولتاژ شبکه کېږی. په مکارول کې ويمتوسط 

لپاره له بازو نه کار  استحکام او مقاومت ته اړتیا لري چې د دې

 ږی. آخیستل کې

 : ستنو ګټې د لرګیو

                 ر ښه عایق ديد لرګیو ستنې ډې •

بیه خورا ټیټه ويږي د ستنو په پریمانه ډول پیدا کې په هغه سیمو کې چې لرګي •   

 سپک او لېږد رالېږد یې اسانه دی. •

 ږي:ه لرګیو نه کټه آخیستل کېډول ستنو لپاره له درېد  کې په افغانستان او نړۍ

 د سرو ونه – ۱

 بڼه لري.دي . مسقیم او مخروطي  ېاو کلک ېنیو زخو یا غوټو نه ډک ډیر سپکې دي . له کوچدوامدار ېیرډ دا ستنې

 بلوط ونهد شا – ۲

 .سره خوسا کیږي  ه دي. د سرو او بلوط لرګي په کنديدي . غوټي لږ خو کاږې او دوامدارې ډیر کلک دا ستنې

 د چنار ونه – ۳

 ږي څخه ډېره استفاده کې بڼې له موخی له دې ونو یړ رنګ او مخروطي بڼې لري . او د ښه استقامت او ښېز ې" دا ونمعمولا
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 یټي ستنې یا پایېسم – ۲

او  ر درندېډی ستنېر دی. دا او دوام یې له لرګیو ستنو څخه ډې لري ښه بڼه ټي ستنې د لرګیو ځای نیولی دی . ځکه چېینن ورځ سم

خو د میخانیکي اړخه ډېر عمر لري. دا ډول ستنو څخه په هغه ځایونو کې استفاده کېږي چې هلته د لرګیو . لېږد یې ګران تمامېږي

 ستنې په ځمکه کې خوسا کېږي .

  

 

  (Conductor , Line)  مزی یا لین – ۵

مختلفو سیمو ته لین د برېښنا یو هادي دی چې د برېښنا  تولید شوی انرژي 

لېږدوي. دا لینونه او مزي المیونمي یا مسي دي. المیونمي مزي اقتصادي 

 . تمامېږي

o لیږدول او ویشل (Transmission and Distribution)  

یږدولو ل د برېښنا  لیږدولو او ویشلو شبکې ته اړتیا ده چې تر څو برېښنا له پاور حوض نه مصرف کونکو ته ولیږدوي. د کوچني برېښنا د   

ولت (  ۴۱۱ولت ، ۲۳۱کې ) (MHP) او ویشلو لینونه یا مزي یو شان دي. په افغانستان کې د لیږدولو او ویشلو مزیو د ټیټ اولټاژ کچه په

کیلو ولت ( دی. لوړ اولټاژ مزی د لوی قدرت لیږدول چې اوږد واټن لري په موخه کارول  ۲۱کیلو ولت یا  ۶او د مزیو لوړ اولټاژ کچه )

 .ږيکې

کې مصرف کونکو ته په لږ واټن کې جوړ شي . چې د برېښنا ویشل او لېږدول اقتصادي او  (MHP) دا به ښه وي چې پاورحوض په هر   

 .اسان تمام شي. ځکه چې له ټیټ ولټاژ لین نه کار آخیستل کېږي

)پایه( ، هادي او عایقونه د هوایي مزیو اساسي  په عمومي ډول د برېښنا هوایي مزي د لېږدولو او وېشلو په موخه کارول کېږي. ستنه   

 .عناصر بلل کېږي

متره ارتفاع لري کار آخیستل کېږي. او که چیرې سیمه کې  ۷-۶ولت ( لپاره د لرګیو ستنو نه چې  ۲۳۱ولت ،  ۴۱۱د ټیټ ولټاژ لین )   

او سینګل  (3phase, 4 wire) ولټاژ لین درې فازهد لرګیو نشتوالی احساس کېږي نو بیا له سمټي ستنو څخه ګټه آخیستل کېږي. د ټیټ 

 .(wire system 4) ديفازه  ۳دي . د لوړ ولټاژ سیم  (single phase (2 wire)) فازه

    (Aluminum Reinforced Steel Conductor (ACSR)) په هوایي مزیو کې د برېښنا د لېږدولو یو هادي دی. د ولټاژ ضایعات 

(voltage drop) کې د مزي مقطعې او د هغه د طول سره تړاو لري پدې مزي. (Voltage)  ۱۱یا ضایعات په لرې نقطې کې باید له 
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کیلو  ۲۱کیلو ولت او  ۶فیصده له عمومي ولټاژ نه ډیر نه وي. په افغانستان کې د برېښنا د ویشلو سیستم کې عموما" د لوړ ولټاژ کارول 

 .ولټ دی

ملي  ۶ملي متره مربع یا  ۴ته د ستنې مزیو سره تړل کېږي. د اتصال کیبلونه یا ستندردي کیبلونه کورونه د خدماتي کیبلونو په مرس   

 متره مربع دي.

 فورمولونه او محاسبه او د هغوي خمش او کشش د لیږدولو په مزیو کی                     

                                          (Lin Sag and Tension calculation)    

 (Sag and Tension)خمش او کشش 

 د بحث لپاره جالبه موضوع ده. Sagخمش یا    

د جیګې  و. که په ساده ډول ووایو د دوه ستنو تر مینځ تړل شوي د مزیګورو مزي یا لینونه په ستنو باندېښنا ېد بر په لارو کېا" مونږ اکثر    

 وایي. Sagد نقطی تر مینځ توپیر ته  . یا د دوه ستنو د لوړې سطحې او د مزي د ټیټې سطحې وایي  Sagته  او ټیټې نقطې فاصلې

 

 

 

 

 

 

مونتاژ یا په ستنو باندې د مزیو تړلو په وخت کې اړین دا دی چې هادي یا مزی بې خطره کشش کې وتړل شي. که چیرې د مزي     

 زیات وي نو کیدای شي د سخت فشار له امله دا مزي و شکیږي. کشش د دوه ستنو مینځ کې

 لینونو مهمې برخې د بریښنا د لیږد •      

 . ښیيپه مینځ کی  Bاو  A اتکا مساوي سطحی ((equilevel supportsیو زړوند یا معلق هادی یا مزی د دوه  انځورلاندې  (i)انځور 

 ښودل شوی دی. Sاو خمش په  O. ټیټه نقطه د مزي په کش شوي ندي لږ څه زړوند دي مزي بشپړ   
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o د دوو یو سطحه ستنو مینځ کې زړوند اوسي ځانته مقوسي بڼه نیسي. که چیرې کله چې مزي Sag  دSpan  ) پراخوالی( په

 په څیر ده. Parabolaانحنایي منحني د پارابولا  Sag Spanاوسي نو بیا د  پرتله ډیر کوچنۍ

o  توګه د  هره نقطه کې د تانجانت په ډول عمل کوي. پدېکشش د مزي پهTO  کشش دO  په ټیټه نقطه کې افقي عمل

 ښودل شوی دی. کې (ii)په  کوي. څنګه چې

o توګه که  د کشش افقي جز د سیم په ټول واټن کې ثابت دی. پدېT  دB ي نو بیاد اتکا کشش اوس     T = TO  

 ( Conductor sag & tension)کشش د مزي خمش او       

ر لږ اوسي تر څو د مزي مصرف کم شي او د خمش باید ډېد پام وړ خبره ده. د مزي  ایي لینونو په میکانیکي ډیزاین کېدا د هو      

د مزي کشش هم لږ وي تر څو د مزي خرابي نه مخنیوی  الی تر لاسه شي.دا هم اړینه ده چېکافي اندازه لوړو  پورېاو تر مزي  ځمکې

 هم د مزي کم خمش او کشش ممکن ندی. . سره له دېلږه استفاده وشينه وکړي او د قوي اتکا 

 (Calculation of Sag in Overhead transmission lines)د خمش محاسبه  د برښنا د لیږدولو په لینونو کې

شي چې کشش په سیم کې په یو خوندي محدوده کې اوسي . په یو سیم تنظیم  خمش باید داسې لینونوکېښنا د لیږد هوایي ېد بر    

 ۵۱د سیم کشش باید له  ی دی. یوه معیاري کړنلاره داده چېتاثیر لاند د سیم د وزن، باد، یخ او د تودوخي د درجې کشش کې

مهال د . مونږ اوسدي ۲نه لحاظ د سیم د کشش محافظوي فکتور  صده کم وي د هغه د نهایي کلک والي او کشوالي نه . په همدېفی

 سیم خمش او کشش محاسبه کوو.

 دي په مساوي سطحه کې چې اتکاوې)الف( 

 ندي چې په مساوي سطحه کې تکاوېا )ب(  

  (When supports are at equal levels)دي  اتکا ګانې چې په مساوي سطحه کې )الف( 

 دیټیټه نقطه ښودل شوی  O چې ي په مینځ کې په نظر کې نیسو چیرېچې مساوي سطحه لر Bاو  Aیو سیم د دوو اتکاوو یا پایو       

 : چیرې چې دی. کې(  mid-span) نځني فاصلې یا پراخواليدا ثابتیدلی شي چې ټیټه نقطه د م. ې لیدلی شو(لاندی رسم ک)

I – د پراخوالی واټن یا طول 

W –  ه یو واحد کېسیم د طول پ دوزن 

 T – کې کشش په سیم 

انحنا ډیره وړه ده او د  یا متناسبو مبدا منو . فرض کړو چېلکه د کوردینات  Oنیسو. تر ټولو ټیټه نقطه  نقطه په سیم کې په نظر کې Pد 

 :عمل کوي دادي  کې برخه OPد سیم په  . دوه ځواکه چې(OP=X)سره برابر دی  طول د افقي تصویر یا بڼېمنحني 

a)  د سیمWX د  وزن چېO  څخه پهX/2 عمل کوي واټن باندې 

b)  کششT  په  چېO  باندې عمل کوي. 

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 د اوبوکوچنۍ برېښنا                                                                                 انجینیرمحب الرحمن خطیبي 

 

 

 

 

 

 

                                                 

 

 

 

 عمل کوي په نقطه باندې Oد  د دوو ځواکونو معادله چې

 

 

 

 

 

 .ږيښودل کې باندې  yپه   ( کې Bاو  Aد خمش تر ټولو لوړ شیب په هریو اتکا ) 

 دی y=Sاو  X=1/2اتکا ،  Aد 

 

 

 (When supports are at unequal levels) ندي چې په مساوي سطحه کې اتکاوې )ب( 

 سیمونه زړوند شوي دي.  وینو چې په غیر مساوي سطحې یا کچې ستنو باندې "عمومامونږ  په غرنیو سیمو کې  

 .اتکاوو یا ستنو تر مینځ چې غیر مساوي سطحه کې دي زړوند دي Bاو  Aسیم د  لاندې رسم ښیي چې

 ده . Oد سیم تر ټولو ټیټه نقطه 

I – د پراخوالي (Span) واټن یا طول 

h – یا اتکاوو تر مینځ د سطحو توپیر یا تفاوت د دوو ستنو 

X1 –  د(A) فاصله له  حېسط اتکا د ټیټېO څخه 

X2 –  د(B) فاصله له  د جیګې سطحېO څخه 
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T – م کېکشش په سی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د سیم د اوږدوالي )طول( د یوه واحد وزن دی ، نو ، wکه چیرته 

 

 

 

 x1 + x2 = lهمدا راز   

 

 

 

 

 

 

 

 

 په اسانۍ سره محاسبه کیدی شي.مقدار  S2او  S1موندلو سره، د په  x2او  x1د 
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 د باد او یخ اغیزې  باندې د برېښنا د لیږد لینونو

(Effect of wind & ice loading on electrical transmission lines ) 

مناسب دی، کله چې مزی یا سیم خپل د وزن له لیارې عمل هوا لپاره  لپاره پورته فورمول یواځې د ساکن او نورمال درجې Sagد      

ودي عم د باد د فشار لاندی اوسي. د یخ وزن همزماناو  وپوښل شيیا کنګل کیدای شي سیم په یخ   کوي. په هر صورت په عمل کې

 چې د هوا ځواک افقي عمل کوي د سیم د اتکل شوي سطحې چې د سیم وزن عمل کوي . فرض کړئ ښکته خواته عمل کوي کوم

ښودل شوی کې ( iiiرسم ) ندېافقي او عمودي ځواکونو عمل دی چې په لا ټول ځواک د ي زاوېې باندې. پدې توګه په سیم باندېیښ

 دی.

 

 

 

 

 

 

 

 

 دی په یو واحد د طول کېد سیم ټول وزن 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i)  سیم دθ عمودي حالت ځانته غوره کوي.  په زاویه کې 
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(ii)  Sag لاس ته راځي په سیم کې داسې 

 

 

 

 

Sag = S cos θ    (iii)          خمش عمودي     

 ( Insulators) رونه انسلیټ – ۶

 ته انتقال شي . ق نپریږدي چې براکټو او ستنېب کیږي او برر یو عایق دی چې په براکټو باندې نصانسلیټ

اژ ي. په ټیټ ولټږدولو په ستنو یا پایو کې کارول کېږ ېښنا د لېپیچي،پن یا دیسک ډوله انسلیټرونه د بر

کار خه څله پیچي او دیسک ډوله انسلیټرونونه  سلیټر نه او په لوړ اولتاژ لین کېپیچي ان لین کې

صب کېږي. ن په براکټ باندې ښودل شوی دي کېپه رسم  ه چېږي. پیچي انسلیټر څنګآخیستل کې

ر یټیسک ډوله انسلکارول کیږي. ډ کې کیلوولت ۲۱کیلوولت یا  ۶اژ لین پن ډوله انسلیټر په لوړ اولټ

 ږي.                            لین خپل مسیر بدلوي کارول کې ېاژ لین ورستنی ستنې کې او چیرې چد لوړ اولټ

 

 

 

 

 

 

  

 ( Earthling System) د ارت سیستم  – ۷

 ښنایيېري د خلکو د باژ او جریان شارټېښنا د لوړ اولټرد بږي. و په موخه کارول کېسره وصل کول ښنا شارتي ځمکېېد آرت سیستم د بر

 ږدول. ته لې ځمکې دیتوب په موخهجهیزاتو د خونت
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او فلزي  ښنایيېصل یا ارت شي. همدا شان باید ځمکې سره ټول برسره و اتورونو او ترانسفارمرونو نیترالې نقطې باید ځمکېد جنر 

 و د ارت کولو سیستم او تجهیزات باید یوبل نه لږ تر لږه لس متره فاصله ولري.اسره ونښلول شي  ځمکېتجهیزات 

 سره ارت شي. رول پینل ځمکېرمر ، توربین او کنټباید جنراتور ، ترانسفا کې (MHP)په 

نه ګټه واخیستل  GIفلزاتو لکه مس او یا  .او د ښه هادي( generally < 50 ohm)  ر ټیټ ويې مقاومت په ارت سیستم کې باید ډېد ځمک

  شي.

 

 

 (  Lightening Arrester) ر لایټینګ ارسټ – ۸

 ږي . ظت او خوندي ساتلو لپاره کارول کېد محاف ښنا د شبکېېالماسک نه د برر له رسټینګ الایټ

ي. دا اړینه ل شنکو ته انتقادای شي د مزیو یا لین له طریقه مصرف کووی شي جنراتور ته زیان ورسوي او کېاژ د رڼا جریان کولا د لوړ اولټ

د ارت کولو د ، ترانسفارمر او یا انتقالي لین ته ورسیږي .  جنراتور اژ ځمکې سره ارت شي مخکې له دی نه چېده چې دا لوړ اولټ

 ږي.وصل کې ینګ اریستر د فاز او ارت مینځ کېټمحافظت لپاره لای

ږي. ېکیلو ولت د لوړ ولتاژ لاین لپاره کارول ک ۲۱ولت ( او  ۲۳۱/۴۱۱ر د ټیټ ولاتاژ لاین ) کیلوولت لایتینګ اریسټ ۱،۵توګه د  په عمومي

ض ستنې باندې پاور حو ومړۍد د لین په للایتینګ بای

 کیښودل شي . ته نیږدې او په هر ترانسفارمر کې
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 ( Fuse Box)فیوز بکس  -۹

 سر ته رسیږي . او دا  ښنا ویشلېو له هغه نه د برږي انصب کې شبکو کې فیوز بکسونه په ستنو یا پایو باندې  (MHP)په 

 رولوي .لوډ کنټ ونکوونه د مصرف کفیوزبکس

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( Transformer) رانسفارمر ټ – ۱۰

 ولټ ۶۱۱۱ولټ په  ۴۱۱ رانسفارمر کولی شي چېولو په موخه کارول کېږي . د بیلګې په توګه ټکمولو او لوړ د اژ رانسفارمرونه د ولټټ

مر په رانسفار)کمېدونکیي( ټ او بل ېې د کاهشي )ډېرېدونکي(ل کړي . چې یو ېې افزایشيولټ بد ۴۱۱ولټ په  ۶۱۱۱واړوي اویا هم 

 نوم یادیږي . 
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 ( Wiring) ویرینګ  – ۱۱

ل. لکه له لیږدو مزیو بکس نه د داخلي یرینګ یعنې په ودانیو کې له جاینټو دومره ویلی شو چې دی خو دلته  ویرینګ یو لوی بحث

  . او ونښلول لږدولې وته د مزی ونو او سوچونوونو ، ساکټر بکس نه ګروپاو میټ سبک اینټج

          (Design Considerations)د ډیزاین سنجش                        
د کال  ډول ترسره شي چې په داسېډیزاینونه باید  (MHP)نه ده . د  د ډیزاین لپاره کافي ((MHPاندازه ګیري د  قطېن د یوې     

ي . د لپاره ترسره ش یان تحلیل باید په احتیاط سره ددې موخېشتون ولري . د جراوبه ښنا ېد ډیزاین شوي بر میاشتو کې ۱۱لږترلږه 

سپتمبر  د ترسره شي . ) په تیره بیالري جریان شتون  باید لږترلږه د جریان په اوږدو کې یا په هغه میاشتو کې  چېجریان اندازه ګیري 

ولو لپاره د جریان اندازه کږي (. تر ممکنه حده د جریان موسم په توګه ګڼل کې لږهلږتر  او اکتوبر په میاشتو کې چې په افغانستان کې 

 کلونو په اوږدږ کې د اوبو کم جریان په سیند کې ۱۵ـ  ۱۱د تیرو جریان معلوم شي .  میتود وکارول شي تر څو په سیند کېل دوه بېلابې

لاب ن دي واخیستل شي . تر څو سېښنایي جوړښتونولپاره اړیېد مدني او بر د کچې په باره کې معلومات چې لابد سې په سیمه کېاو

 جوړښتونو ته زیان ونه رسوي . دې
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په اړه اړوند  د ډیزاین په جریان کې او دسیمې د جغرافیې (MHP)د خټو )لای( غلظت د  همدا رنګه دا مهمه ده چې په سیند کې   

 معلوات ولرو .

 (Estimation of Electrical Load)بار اټکل مصرفي ښنا د ېد بر     

بثینو د تقاضا بار کچه د متشمصرفي ښنا د ېږي . د بربار په اساس اټکل کې نایيښېلپاره د انرژي د تقاضا براورد د کورنیو د بر د سیمې   

 د محاسبې " ومانورو لپاره ده .عم ادپکه ، تلویزیون ، یخچال او داسېښنایي تقاضا د روښنایي ، بېږي . دکلي د کورنیو برساس اټکل کېپه ا

پاره غوښتنی ل ږي . د وصل شوي مجموعي بار هرېکې نیول نظر کې واټ په ۱۱۱۲۱۱لپاره  ېښنا تقاضا هرې کورنۍلپاره د کورنیو د بر

 .کاروي خت کېو الی باید ا ټکل وشي کوم چې په ورتهتنوع یا مختلفود بار څرګند شي . دبار  باید محاسبه شي ترڅو د ټولنې د غوښتنې

 :د تقاضا اټکل (Electrical Load)ښنایي بارېد بر 
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ه ځي بیا نو د اړتیاوو مجموعي پرمخ ن ورنې غوښتنه په عین وخت کېاو د ک (end use)نهایي استفاده  که مونږ فرض کړو چې     

 کیلوواټ کافي دی . ۱۲ ده . یعنې (maximum)تر مینځ تر ټولو لوړه  د تقاضا او نهایي استفادې د کورنۍ (total load)بار مصرفي 

   

 (Power Calculation)ښنا محاسبه ېد بر      

بدلون  ((Powerواک یا ځښنا تر لاسه کړي . د ېڅخه ګټوره بر ته اړتیا لري تر څو له دې (H)او ارتفاع  (Q)رو پاور د اوبو جریان هر هایډ     

ریان بو د جمیخانیکي قدرت د او ږي چېو جریان د شتون سره څرګند کېدا د ارتفاع ا خریعه مینځ ته راځي چېرولیکي قوت په د هایډ

 او برښنایي قدرت له جنراتور نه لاس ته راځي . نه په توربین کې

 ده:  معادله داسې ((Powerد 

                                                  Net Power Output (Pnet) = η*ρ*g*Q*H Watts     

η –  د سیستم ټولیز موثریت 

ρ –  د اوبو کثافت 

g -  له امله سرعت تعجیل() ېجاخبیا د ګړتیا  

Q –  ډیزاین شوی جریان 
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H – خالص ارتفاع  

 ولرو، نو د بریښنا تولید به وي، یا مقادیر که موږ دا ټول ارزښتونه    

                                                                 (Power Equation)     ........................ .... 

آخیستل  56۵ټاک ضایع، توربین ضایع، د تولید ضایع او د انتقال ضایع کې د بدلون اغیزمنتوب شامل دي او عموما نسپه هر پړاو کې د پ

 liter per( او د جریان لپاره mد ارتفاع لپاره ) liter per second (lps) اندازه ګیري لپاره Qارزښت اخلي، او د  g = 10 m / sاو د  شوی

second (lps) داسی براورد شي .دای شي  ېک 
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                                                                      1 

 
  

                                  کوچنۍ برېښنا د پروژې محاسبهاوبو د بیلګې په توګه د 

 

 

 

 
 د اوبو کچه له لاندې فورمول نه لاس ته راوړو

 

I. Q = A x V 
 A = W x H 

W = w1 + w2 + .............. + wn 

H = h1 + h2 + ................ + hn 

 V = 
T

L
 x 0.75 

L = L1 + L2 + …………. + L n 

T = t1 + t2 + ....................+ tn 

د اوبو کچه د سروې په ترڅ کې -  Q 

د کانال د مقطع مساحت -  A 

د کانال عرض -  W 

د کانال ارتفاع -  H 

د اوبو سرعت -  V 

د کانال طول سروې په وخت کې -  L 

د سروې زمان -  T 

داوبو د ارتفاع یو پر څلورم حصه کې د اوبو سرعت  -  0.75 

 

W = 


3

3.224.2
 2.23 m 

H = 


3

6.04.05.0
 0.5 m 

 A = W x H = 2.23 x 0.5 = 1.115 m2
 

 

L = 


3

353030
 31.66 m 

T = 


3

354540
 40 sec 

 V = 
T

L
   x 0.75 = 75.0

40

66.31
x   0.593 

sec

2m
 

Q = A x V =1.115 x 0.593 = 0.66 
sec

3m  
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ارتفاع لاس ته راوړل يعموم ېد ساح  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. H General = h1 + h2 + h3 + h4+………….+.h n 

  

H =8.5+1+1= 7.8 m 

 

 

 

2. H gross = H General – H’ – H’’ – H’’’  

چې اوبه د توربین څخه تیریږي ارتفاعد اوبو  کې کانالپه هغه  -  H’    

نځ فاصلهیترم ېکچد د توربین او د اوبو  -  H’’   

فاصلهښکته سطحې پورې ه محور نه د توربین تر د توربین ل  - H’’’ 
H gross = 7.8 – 0.5 – 0.8 – 0.5 = 6.3 m 

 

 

 

3. H net = H gross – (5 - 10) % H gross = 6.3 – 0.3 = 6 m 
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 د فعال طاقت لاس ته راوړل                                                                                              

 

فورمول نه لاس ته راوړو د فعال طاقت له دې  

 

I. P power = Q x H gross x g x e efficient  = 0.63 x 4.25 x 9.81 x 0.5 = 13 k w 

 

     Q- د اوبو کچه  ، H gross خالص ارتفاع ،  g د ځمکی تعجیل ،  e efficient د ضایعاتو ضریب )توربین ،جنراتور، پن استاک، لېږدوونکي مزي(  

.رسيبرق  ټوا 111ته  هرې کورنۍ  

 

 د توربین انتخاب
 

نیول شوی توان د توربین ضریبي ضایعاتو سره تقسیم کوو په نظر کې  

 

I. P Turbine  = 
8.0

13

8.0

p
 80.00 = 16k w    

 د جنراتور انتخاب

 

لاس ته راوړو ینمو فورمول داسېد جنراتور یا ډ  

II. P Generator = 1,3 kvA
xxxxELCrexTemparatuxAltitudeP

apacityInstalledc

ffff

87.27
88.006.118.0

16
3.1   

 

P Generator = 22 k w = 2.72 K V A 

د اضافه باري ضریب - 1.3 

.د توربین توان  -  Installed Capacity 

 Pf - د سینکروني جنراتورونو پاورفکتور.

څخه ترلاسه شوې ده. جدولمترو څخه کمه ده چې د  1666د  ارتفاع حېپورته فکټور چې د سا ې څخهسطحله سمندر  د -  Altitude 

.ږيستل کېد جدول څخه آخی د حرارت درجې فکتور چې -   Temperature 

.رول کوونکي ضریبد کنټ -  E L C 
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                                                                                                                                                                           د کراس فلو توربین

                                                                  T 12                                                                                                       

دانو ته رسېږي ۲۸متر دی او د پرو شمېر  ۳۱۱د رنر  توربین کې ۱۲په کراس فلو تي    

 

فورمول څخه لاس ته راځي ر له لاندېد توربین د څرخ یا دور شمې  

I. NT = 
3.0

4
4040

runner

net

D

H
266

ut

rpimd

min

 

 

ږينیول کې اینچ په نظر کې ۵ه د جنراتور پلي سره ضرب کړو د جنراتور د دور تعداد لاس ته راځي او همدا رنګ ۴که د توربین دور   

II. NT= 200 x 4 = 1000 round / minute 
 

 د توربین پلي قطر له دې فورمول نه لاس ته راوړو

 

III. NT x DT = NG x DG    
 

IV. DT = 
266

51066x

N

xDN

T

GG  20 inch  

 NT- د توربین د دور تعداد

 NG- د جنراتور د دور تعداد

 DT - د توربین د پلي قطر

 DG- د جنراتور د پلي قطر

 

فورمول نه لاس ته راوړو د خولې ضخامت له لاندې د جیټ  

V. T jet = (0.1 – 0.2 ) D runner =0.0 x 300 = 0.06 m 

 

 د رنر طول دا دی
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VI. L =  2.1
406.0

63.023.023.0 x

HT

xQ

netjet

= 122 cm 

 

ترینه اوبه وځي او رنر څرخوي د رنر طول سره برابر دی ري برخې طول چېد ادپترد کا  

VII. Bo =  122 cm 
 

 

له نیزلو نه وځي د اوبو هغه مقدار چې  

VIII. Q = T jet x Bo  637.0481.92120,106.02 xxxxgxH net
 0.292

sec

3m  

 

فورمول نه لاس ته راوړو قطر له دې د جیټ  

IX. D jet = 0.54 
1

1

4

63.0
54.0

1
25.025.0

x
N

x
H

Q

jetnet

 0,60 = 66 cm 

   N jet د نیزلونو تعداد

                                                                                                              دسربند محاسبه

ږينیول کې سانتي مترو پورې په نظر کې ۱۵نه تر  ۵رندونو( فاصله د د سیخونو ) انګلا په سربندونو کې  

دی په ثانیه کې ۱.۵نه تر  ۱و سرعت د د اوب په سنګ کاري کې  

.دی کېثانیه په متر   6.0 د اوبو سرعت  کې ترش رکپه    

 د اضافه او زیاتو ابو کچه یا مقدار ۱۵ فیصده دی

 

ږيسربند محاسبه کې په اساس ېېپه کانال کې د اړتیا مقدار اوبه کوم چې   

 

I.    QIntake =Q x 1,15 = 0,0 x 1,15 = 0,69 m3/sec 
 

  مساحت د سربند د مقطعې

II. A  Intake =
V

Q
 = 0, 06 / 1, 1 = 0,66 m 2    

دی. ترمی يمل 1.1کې د اوبو سرعت جوړ کانال ) کانا سنګ کاری ( څخه له ډبرو   
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متر منلو سره د کانال عرض پیدا کوو 55.6 کې د اوبو ارتفاع سربند  

III. W Intake =
h

A
 =0, 05 / 0, 55  = 1,2m 

متر دی. 1.0د سربند عرض   

IV. A Intake = 1.0 x 0.55 = 0.66 m2 

 د سربند د اوبو کچه

V. H w Intake  = 0.55 + 0.2+0.1 = 0.56m                                  

اوبو ارتفاع.د سربند د  - 0 .55  

د سربند د جیگوالی سوری. -6.0   

.د سوري تر لاندی حصې پورې نه ارتفاع ېد اوبو له سطح -6.1  

 

:وي نو د سربند د اوبو مقدار دا دیمتره  1.0ارتفاع  که چیرې د اوبو عادي   

 

VI. Q =A x  C )(2 Hnhrxg  =0, 00 x 0, 6 )85.02.1(81.92 x = 2736.. m3/sec 

ازمایوود اوبو چټکتیا یا سرعت   

VII. V = 
A

Q
= 8.0611 / 0.00 = 1.71 m/s   Ok   because (1.1-1.5)m/sec  

 Q- .د اوبو مقدار

 A– .د سربند مقطع

. ضریب د کانال د جیګوالي - C 

.تعجیل د ځمکې- g 

 h n-hr بالترتیب د سیند د اوبو او د کانال د اوبو ارتفاع .

 

.جیګ شي څخه ه متر  له 1.5د اوبو سطحه  لاب په وخت کې لاس ته راوړو کله چېکچه سېد اوبو   

    

VIII. Q =A x C )(2 Hnhrxg  = 0, 00 x 0, 6 )85.05.1(81.92 x = 271 m3/s 
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                                                                                              د کانال محاسبه

 

 د کانال مساحت

I. A Canal =
V

Q
 = 0.00 / 1.1= 0. 57 m0 

.د اوبو سرعت په کانال کې -  V  

.د اوبو کچه یا مقدار -  Q 

 

  اوسي . 66 زاویه ېې رولیکي میل او شعاع پیدا کول چېد هایډ

 

II. R Canal = 0.5 





57.0
02

1
5.0

cos2

sin
xAx




 0. 3 m 

 مونږ د لوند شوي چاپیریال ارتفاع لاس ته راوړو.

III. H Canal =2r = 2 x 0.0 = 0.6 m 

د شوي چاپیریال عرض پیدا کوو .د لون  

IV. B’ Canal = 
sin

4r
4x0.0/1 =1.2 m 

.ه متر   6.0 انتخاب بورد يفر د  

کانال عمومي ارتفاع داده .د   

 

V. H Canal = h + free board = 0.6 + 0.3 = 0. 9m 

لاس ته راوړو . نال میل له لاندې فورمول څخهد کا  

VI. S Canal = 
   



2

33.133.1

2

3.0

1.10167.0 x

R

nv
 0.002 

.بحراني ضریب د لوند شوي ساحې- n 

.شعاع يرولیکډهای -  R 

 

 د کانال عمومي ضایعات دادي . 
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VII. H loose = L x S =100 x 0.002 =0.2 m 

تکرار شي . ډیر وي نو بیا پورتني عملیې دې متره نه ضایعات 5له  که چیرې  

 

.سرعت نه کم نه وي ضرب د بحراني 0.0 سرعت باید له . چک کول      

VIII. V c= 
1

81.957.0

'

x

B

Axg
2.36 m/sec 

 

IX. V canal < 0.8 x V c = 0.8 x 2.36 = 1.85 m/sec    
 

1.1 m/sec<1.85 m/sec Ok   

 

 

 

 

 

  د پرچاوې او سریزې محاسبه                                                                                    

ر غوره کوو .فیصده ډې 56مونږ اوبه   

I. Q = C w x L spillway (hover Top) 
1.5  

  

II. Q= Q x 1.5= 0.63 x 1.5 = 0.945 m3/sec 

پیدا کوو  داسېد سریزې ارتفاع   

III. Hover Top = 50% x Q - 0.05 = 0.5 x 0.63- 0.05 = 0.265 m 

د اوبو اضافي ارتفاع  . 0.05 

 

ږيپیدا کې د پرچاوې عرض داسې  

IV. B spillway =
   


5.15.1

6.06.1

945.0

overTipw hC

Q
 1.27 m 

 

 اضافه اوبه
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V. Q spillway = 6.645- 0.03 = 0.315 m3/sec 

 

عرض پیدا کوو د سریزې  

VI. B spillway = 
5.15.1 )265.0(6.1

315.02

)(

2 x

hC

xQ

overTopw

spillway 3 m 

 

                                                                                                      د ترسبګاه محاسبه

 .ه مشخصات دا ديموجود

 

   V Basin = 0, 6 m/sec  وسرعت   B’= 1 m عرض کانال   H gross = 5 m 0.6  ارتفاع m3/sec د اوبو مقدار 

 

 د اوبو د تیریدو )عبوري( مساحت . 

I. A Basin = 
6,0

6,0

V

Q
2 m2 

 

لاس ته راوړو د ترسبګاه عرض له دې فورمول څخه  

II.  B Basin  m
d

A
8.1

55,0

1
  6m 

.د اوبو عمق په کانال کې - d 

III. L Basin = 6 x B’ =6 x 8 =3 m 
 

.اوسيدرجه 15 درجه حرارت یا د تودوخې ودا 16>  ارتفاع که خالص  

 w = 0,037      D limited =0.3mm له ګراف څخه آخیستل کیږي .

 

لاس ته راوړو د ترسبګاه مساحت له دې فورمول څخه  

I. A Basin = 
w

xQ2
=2 x 0,6 / 0,037 = 32.4  =36m2 

 

   د ترسبګاه طول دا دی .
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II. L Basin = 
B

A
 = 30/6 =12 m       4

B

L
 

 

او یا له دی نه لږ درجه زاوېې کې ۱۵بو د ننوتلو طول په د او  

III. L inlet = 





0152

13

2

'

tgtg

BB


4 m 

 

.موادو سرعتتوکو یا د رسوبي   

IV. V materials  = 0, 44  3.044.0lim itedd 0.24m/s 

 

.د اوبو ارتفاع په ترسبګاه کې  

V. Y Basin = 
24,03

6,0

xBxV

Q
0.83 m 

 

.ساعتو کې ۸دار د اوبو د جریان په د مواد مق  

VI. S load =Q x T x C =0,6 x 8x 60 x 60 x 2 = 34560 kg 
 

.وي موادو مقدار په یو متر مکعب کېکیلوګرام د عض ۲ - C 

.ساعته په ورځ کې ۸و د جریان زمان د اوب  –T 

 

حجم پیدا کول ي توکود خخیره شو    

VII. V storage = 
5.02600

34560

xxpS

S

fdinsity

load 26.58 m3 

 pf  پاورفکتور)6.5(.

 S density = 2600 kg/m3 د مواد مخصوص وزن.

 

.ارتفاع دا دی د خخیره شوي توکو  

VIII. Y storage = 
36

58.26

sin

dim

ba

ntse

A

V
0.74  
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  اوسي . درجې ۳۱په ترسبګاه کې د اوبو د ننوتلو د ځای طول چې زاویه ېې 

IX. L inlet = 2 x Y storage = 2 x 0.74 = 1.5 m 
 

.د ترسبګاه عمومي ارتفاع  

X. H basin = Y Basin + Y storage + Free board = 0.83+ 0.74 + 0.25 = 1.8m 
 

درجه ده . ۴۵ د اوبو وتلو ځای طول چې زاویه ېې  

XI. L outlet = Y storage = 0.74 m 
 

 

 د وینځلو نل یا پیپ قطر لاس ته راوړو.

IV. D = 



 42214.3

65.066

sin x

x

HHxC

xQ

flushba

 0.5 m 

 

V. D = 
 4214.3

65.044

x

x

HxC

xQ

flush

 0.40 m 

 

.منومتر  5.6 د وینځلو نل قطربناء   

 

 

                                                                                                        اک محاسبهد پنسټ

 

.لاس ته راوړو د پنستاک قطر له لاندې فورمول څخه  

I. D penstock = 41 x Q0, 38 = 41 x 0060,38  = 5.477 m 

ره دیلیټ ۳۶۱د اوبو مقدار   

نچ تهای ۲۱اک قطر برابر دی پنسټسانتي متره  ۵۵.۵د   

 

لاس ته راځي اک داسېو سرعت په پنسټد اوب  
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II. V penstock = 
A

Q
= 

2)(

4

d

xQ


 = 

2)508,0(14,3

63.04x
 3,1 m/s 

.د اوبو مقدار -Q 

.اک مساحتد پنسټ -A 

 

                                                                                                                      د فوربې محاسبه

 کې ثانیهه په متر  6.0د اوبو سرعت 

.ونیول شي باید سریزه په نظر کې اوسي 1:0 که شیب یا سلوپ ېې  

 

 ارتفاع  د فوربې

III. H For bay = h1 + d + 3d + h2 = 20 + 78 + 3 x 78 + 60   =  070 cm = 263 cm 

 

. اک تر لاندېوربې د ځمکې ارتفاع د پنسټف د - h1 

.اک قطرد پنسټ - d 

Free board   بورد يفرد  - ارتفاع h2 

 

. د کارولو اوبو ارتفاع فوربې کې  

IV. H Water For bay = H - h1 - h2 = 2, 0- 0, 2 - 0, 3 = 22. m 

دا دی . متره ومنو بیا نو طول ېې ۲که د فوربې عرض   

V. L For bay = 
Bxhw

Qf
= 

Bxhw

xQ15


1.22

63,015

x

x
2.80 = 2.1 m 

 Q- .د اوبو مقدار د فوربې

.ږيپنسټاک نه تیرې هغه اوبو څخه چېمرتبه ډیر دی له  ۱۵د فوربې اوبو  -15 

.عرض د فوربې  - B 

.طول د فوربې - L 

 

ابعاد دا دي . د فوربې  

B For bay = 2 m 
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L For bay = 2.0 m 

H For bay = 2.6 m 

 

لاس ته راوړو. د هوا کش پیپ یا نل قطر داسې  

VI. D2
 air

 = Q  3

5

3 )
03.2

508
(

102

10
630)(

xt

D

E

F

efecteve

  D air =160 mm 

.ږيآخیستل کې له جدول څخه - E 

.اک قطرد پنسټ -  D 

 t effective - د اغزمنتیا فکتور.

ږي .نیول کې په نظر کې ۵او په ځمکه کې ښخ شوي پیپ  ۱۱یپ حفاظتي فکتور د بربنډ پ -   F 

.له نظره لاس ته راوړو درجې زاوېې ۳۱اک طول د اوس د پنسټ  

VII. Y =  H Gross - h Water For bay = 4,25-2.1 = 2,15 m 
 

VIII. X penstock = 
028Tg

Y


532,0

15,2
 4,04m = 4m    

                                                                                                                                                                L=4.6m 

IX. L penstock = 
469,0

15,2

280Sin

Y
4,58 = 4,6 m                                         Y=2,15                                                  

                                                                                                                    X = 4 m    

 

.طول کې اک پهد ارتفاع ضایعات د پنسټ  

X. 
508

1.0

penstockD

k
0.0000 

.د پیپ د ضایعاتو ضریب یا فکتور   -k 

 

.عدد لاس ته راځي فورمول څخه لاس ته راوړو چې بیا د ګراف په مطابق دا لاندېپ داخلي اصطکاک د پاسني د پی  

 

 = 0.014 
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XI. H lose = 
xgxD

FxLxV

2

2


51.081,92

)1.3(6,4014,0 2

xx

xx
 0.00 m =  6cm 

 L penstock- د پنسټاک طول. 

 V2 penstock- د اوبو سرعت.

 D penstock- د پنسټاک داخلي قطر.

. ږيله جدول نه آخیستل کې  E  

 

.اک اغیزمن یا موثرضخامتد پنسټ  

XII. T effective = 1
2.11.1

4

x
 2733 mm 

د ویلډینک کاري ضایعات - 1.1 

ش وهلو ضایعاتد چک – 1.0  

د زنګ وهلو ضایعات 1-0  

XIII. S.F = 
xdxxh

xSt

totsl

efficte

3105
 

1000

51.0
1025.45

10320
1000

03.2

3

6

xxx

xx

 10high 

S .f <2.5 

ر دی خامت ډېض اک د اوسپنېفورمولونو کې لیدل کېږي چې د پنسټتکرار شي . په پاسني محاسبه  پدې صورت کې باید    

ملي متره پوری انتخاب کړو. ۲تر  نو مونږ کولای شو حتې  
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انتخاب )لین( د مقطعېد مزي يا                                                                        

 

 

.لاس ته راوړو ا مزي مقطع فورمول په اساس په درې فازه سیستم کېد لین ی اوس د منبعې نه تر پیریدونکو پورې  

1. From point M H P-Center 
P factor = 0.8 

 

𝑃 = √3𝑉𝐼 cos∅  

I1 = 
8.040073.1

13000

73.1 xxxVxP

P

f

26.00Amp 

If voltage drop: - d v =5 % 

A1 = 
2035

48.2320073.173.1

x

xx

KxD

xLxI

v

88.0 mm 2 26 mm2 

D v 1  = 
1635

48.2320073.173.1

x

xx

KxA

xLxI
 80.7 volt   

Rest voltage 1 = 400 – 80.7= 6.272 volt   676%  

 

1. From point Center-A 
P factor = 0.8 

M H P 

Center 

C 

B A 
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I2 = 
8.0220

4333

xVxP

P

f

24.6Amp 

If voltage drop: - d v = 5 % 

A2 = 
1135

6.2425022

x

xx

KxD

xLxI

v

31.94 mm 2 35 mm2 

D v 2  = 
3535

6.2425022

x

xx

KxA

xLxI
 10 volt  

Rest voltage2 = 220 – 10= 210 volt   4,6%+3.6=8.2% 202volt 

 

 

2. From point Center-B 
P factor = 0.8 

I3 = 
8.0220

4333

xVxP

P

f

24.6 Amp 

If voltage drop: - d v = 5 % 

A3 = 
1135

6.2430022

x

xx

KxD

xLxI

v

38.33 mm 2 50 mm2 

D v 3  = 
5035

6.2430022

x

xx

KxA

xLxI
 8.43 volt 

Rest voltage 3 = 220 – 8.43= 212volt   3.8%+3.6=7.4% 204volt 

 

 

3. From point Center-C 
P factor = 0.8 

I3 = 
8.0220

4333

xVxP

P

f

24.6 Amp 

If voltage drop: - d v = 5 % 

A3 = 
1135

6.2435022

x

xx

KxD

xLxI

v

44.72 mm 2 50 mm2 
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D v 3  = 
5035

6.2435022

x

xx

KxA

xLxI
 9.84 volt  

Rest voltage 3 = 220 – 9,84= 210,1 volt   4,47%+3.6=8% 202.4 volt 

ښنا جریانېد بر - I 

اژټول -  V 

 Pf - د طاقت فعال پاور فکتور

 D v - د ولټاژ ضایعات

د مزي یا لین مقطع -    A 

زمند فکتورد المونیم اغې -  K 

 

 د مزیو لاس ته راوړل شوې مقطعې

From point M H Pتا  Center = 4 x 16mm2 for 4x200 = 800m   

From point Center تا A =2 x 50 mm2 for 2x250 = 500 m 

From point Center  تاB و C =2 x 50 mm2 for 2 (300+370) = 1600 m 

 

 

                                                                    د فیوز او سویچ انتخاب

 

1. From point M H P-Center 

I =  3.148.23
8.040073.1

13000
x

xxVxP

P

f

 60.70= 62 Amp 

 

2. From point CenterتاBوAوC 

I =  3.162.24
8.0220

4333
x

xVxP

P

f

60 = 3N62 Amp 

.ضریب دی سره ضرب کوو چې د هغه مفید ۱.۳ي بیه یا قیمت لاس ته راوړل شو غوره کولو کېد فیوز او سویچ  -نوت :  
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 ( Quality Standards for MHP)  لپاره د کیفیت معیارونهبرېښنا  کوچنۍاوبو د                            
وژي سره تړاو لري . له همدې کبله هر پروژه له او توپول جفرافیاېې وډیزاین د سیمې د خاص شرایط ((MHPروپاور یا د مایکرو هایډ    

ره چمتو شوي د کوچني برښنا د تولید لپا ځایونو کېت معیارونه په بیلابیلو دلته وړاندی شوي د کیفیږي . ېجلا جلا ډیزاین ک یوبل څخه

معیارونو څخه ګټه  دېله  د نصب کولو په وخت کې ((MHPد  او د لارښود په اساس دي او یواځې کیدای شي په افغانستان کې دي

د نصب کولو او د تجهیزاتو  ( (MHPد  ره یو بنسټیز لارښونه بلل کیږي چېنکو لپاوواخیستل شي . د کیفیت معیارونه د خدماتو چمتو کو

 لپاره لږ تر لږه اړین معیارونه چمتو کوي.او خدماتو 

 ( Requirement for Civil Works)  د مدني کارونو اړتیاوې

  تثبیت شي او باید په  فیصده په یو کال کې ۹۱ندازه باید واخیستل شي . د جریان ا باید د سروې په وخت کېد جریان اندازه

 یادونه وشي. راپور کېپه روښانه توګه 

  ډیزاین شي .  فیصده لوړ د اوبو له جریان څخه باید ۲۱-۱۱د اوبو رسولو سیستم باید 

  آبګیر یا(Intake) ند غاړې کې جوړشي او باید داسې ډیزاین شي چې وشي کولای یا د سی باید د سیند په څپو یا جریان کې

جوړولو تر سره شي ( او باید داسې  دای شي د سربند پهوګرځوي . ) دا کېه له سیند نه را مقدار اوب په هر وخت کې کافي

 مقاومت ولري . یان اوبو او سیلابونو په مقابل کېډیر د جر ډیزاین شي چې له حد څخه

  دIntake) ) تنظیم کړي. اوبو جریان د سیلابونو په وخت کې د ید داسې ډیزاین شي چېخوله با 

  زیات نه  تره په ثانیه کېلټ ۵کانال څخه په سلو مترو کې له مکان له د اوبو وتلو ا ډیزاین شي چېد خاورو کانال باید داسې

 کانال له ډبرو څخه جوړ شي. چې دېزیات وي نو اړین  لیترو څخه په ثانیه کې ۱۱۱د اوبو وتلو امکان له وي. او که 

  پټ کانال او یا له پیپ نه ګټه واخیستل شيشته باید د سر ېلري او د ځمکې د لغزش امکانات پککوم ځای چې شیب. 

   په اوږد کانال(headrace canal) د اضافه اوبو د وتلو  مترو څخه ډیر وي باید په مسیر کې ېې ۱۱۱ې چې اوږد والی ېې له ک

 امکان برابر شي.

   ترسبګاه یا(settling basin) 0.3تر  ېاسې ډیزاین شي چې د اوبو سرعت پکباید دmps  اعشاریه دری لیټره په ثانیه کېفر ص 

 را ټیټه شي.

 سریزه  اید ب فوربېspillway)  ،(sluice gate او ښه جالۍ ،  (trash rack   )د لاهو شویو کثافاتو مخه  ولري تر څو چې اوبو کې

 ونیسي.

 له که چیرې (HDPE)  خښ شي . لاندې سانتي متر ځمکې ۷۵نو دا نل باید لږ تر لږه ږي کار آخیستل کېنه اک نل پنسټ  

 ته  او یو پاورحوض ړ شي . او یو انکربلاک باید فوربېجو والي کېږانکربلاک باید په هر پنځوس متري او د پنستاک هر کو

 نیږدی ځای پر ځای شي .

 باید خوندي وساتل شي . وسي او ټول تجهیزات په پاورحوض کېلوړ ا سیلابونو له اوبو څخه باید د د پاورحوض ودانې 

  ښه او کلک کانکریټ شي .باید د تجهیزاتو بنسټ  پاورحوض کې اړین دی چېپه 

  د اوبو کچه په(Tailrace)  سانتي ښکته وي . ۲۱لږ تر لږه  ه کې باید د توربین له رنر څخ 
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 ( Requirement for electro-mechanical works)  یاوېد کارونو اړت يرومیخانیکد ایلیکټ

 اوسي. میلي متر ۵۱وریو اندازه باید لږترلږه د س ښودل شي او د جالۍباید یو ترش رک یا جالۍ کېوله کی ه خیک پد اینټ 

او افقي  دا جالۍ لپاره  باید او د صفا کولو درجې۷۱یښودل شي او زاویه یی باید ته هم ک اک خولېجالۍ باید د پنسټیو ښه 

 باید عمودي ځای په ځای شي. ستنه ېې

 د خړوبې دروازې (Sluice Gates)  ېته ضرورت احساس کیږي. او دا درواز هغو ځایونو کې وکارول شي چې د اوبو تخلېېباید په 

باید د اسپینډل ) لکه د ساعت کوک( سره چمتو شي او په  ښه مقاومت ولري. د خړوبی دروازې باید د اوبو د فشار په مقابل کې

 ملی متره اوسي. ۶باید لږترلږه ېې ضخامت  . د اوسپنېمنظمه توګه غوړ شي

 د ډیزاین شوي جریان  اک نل باید داسې ډیزاین شي چېد پنسټ(Flow) فیصده  ۱۱ څخهع د خالص ارتفاع ارتفا مجموعي

 په شمول. زیاتوالی ونلري. د پنسټاک د کوږوالي

ونه اک نلد پنستد له مناسبو موادو څخه جوړ شي چې د ستاتیکي او دینامیکي فشار په مقابل کې مقاومت ولري. پنستاک بای 

 په مرسته یو بل سره یو ځای شي.کولو باید د ولډینګ یا د پیچ 

 جوړ  ې کېباید د فشار په لوړې نقطونیول شي. او د هواکش نلونه  ونه باید په هر انکربلاک کې په نظر کېجاینټ انقباضي نل کې

 شي . 

 ن د خوندیتوب والونه باید په د توربی MHP)) قاومت م والونه باید د ستاتتیکي  او دینامیکي فشار په مقابل کېو شي . دا چمت کې

 ولري.

  تر څو مشخص محرک سرعت چمتو کړي. د توربین  د خالص ارتفاع پر بنسټ جوړ شي. چېتوربین باید د ورکړل شوي جریان او

په  (Runway Speed)د د فیصده اوسي. توربین بای ۵۱مجموعي موثریت لږ تر لږه  باید داسې وي چې (Efficency)موثریت 

طراري بندیدلو میکانیزم تر سره شي دا یک توګمه شتون ونلري نو باید د اضاټوماټ مقابل کې دوامدار مقاومت ولري. که چیرې

Runway Speed)) ونیول شي. ج باید په توربین کې په نظر کېباید د عرضه کوونکو لخوا مشخص شي. فشار سن 

  ساعته ژوند ولري. او یو سرپوښ د پرسونل د حفاظت  ۳۱۱۱۱باید لږترلږه  عملیاتي شرایطو په وخت کېپه عادي توربین او جنراتور

 لپاره ولري.

 په مرسته وي او یا مستقیم . دا د توربین  ژي انتقال باید جنراتور ته د تسمېد انر(RPM) ي. د لوړ کیفیت لپاره د تړاو لر پورې

 د مشخصاتو پر اساس متوازن شي. ټول پولي باید د تسمې ږي.سپارښتنه کې (Vbelt)او یا د استندرد  مسطح تسمې

  دMHP)) ځې ږي. د انډکشن جنراتور ظرفیت یواسپارښتنه کې ( یا القایي جنراتورونو د استفادېلپاره د سینکروني ) هم زماني

ډوله  (Brushless Type) ږي. او هم د برش لیس وني جنراتور ته تل ترجیح ورکول کېمحدود دی. ولی سینکر  کیلوواټو پورې ۱۱

شن ظرفیت له سپارښتنه کیږي. که د اسټې تهجنراتورونه  (Self-exited and self regulated) خود مختاره او خود تنظیم شده  

 ږي.څخه ګټه آخیستل کېکیلو واټو څخه کم وي نو د برش لیس ډوله جنراتورونو  ۳۱۱۱۱

  لای شي د متوقع دوامداره خروجي توان د سایت د شرایطو پر لزوم چمتو کړي. جنراتور د دا مشخص جنراتور باید وکوrpm۱۵۱۱ 

 دای شيسرعت سره هم کې rpm۷۵۱یا  rpm ۱۱۱۱ له مستقیم ارتباط جنراتورنه چې ږي.ه اساس ټاکل کېرخشي سرعت( پ) څ

 وکارول شي.
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 جنراتور باید د سرعت فرار(Runway) کار وکړي. د  په مقابل کې په یو مشخص زمان کېRunway speed))  باید په جنراتور باندې

 ولیکل شي. په مشخصاتو کې

 

 ۲۳حفاظت باید  ې نصب شوی دی مقاومت ولري. د محوطېکپ جنراتور باید د هغه محیط چېIP  په اساس وي یا دF  کلاس

 عایق ولري.

 بار( د کنټاو رول لوډ کنټرولر باید د ګورنر د کنټ( رول لپاره وکارول شي. دا باید د یا الکترونیکي لوړMHP))  د ډیزاین د اندازې پر

 نسټ وي.ب

  د تیرستر(thyristor)  او د ګرم کن سره سمبال برقي بار کنترولر(ELC)  شن له ظرفیت نه لوړ د اسټې ۵۲۱ظرفیت باید لږترلږه

لاس ته  خهاک څټیوه ټانکې کې چې اوبه ېې له پنس کوونکی اوسي. د آبګرمي باید پهتود دای شي د اوبو یا هوا ېاوسي . دا بار ک

 راځي ځای په ځای شي.

  د(ELC electronics) لکه لپاره له چټک عمل کولو وسیلې) (varistors .څخه استفاده کیږي 

 وساتي. اندازو کې ±۵نکی باید د ولتاژ انحراف په  % واژ تنظیم کود ولټ (ELC) د فریکونسي انحراف  کې ±نامتو ارزښت %  باید د

 وساتي.

 اژ، فریکونسي او د تولید شوي ولټ همیتر  ۳  پدې کنترول پینل بکس کې وسایل ولري. ینل باید اړینه انذازه او د ساتنېکنترول پ

جیګ او  فریکونسي اواژ ، جیګ او ټیټ جیګ او ټیټ ولټ اره شتون لري. محافظوي یا د ساتنې په وسیله کېولتاژ لپ ballast) (د

 ټیټ جریان شامل دي.

 سویچ کې (moulded-case circuit breaker (MCCB)) جنراتور  د   سرکیټ بریکر شامل دي چې(ELC) سره نښلوي او یا ېې 

باه څخه یا اشت دا بریکر باید د پرچاوي په وخت کې اتومات کار وکړي. د قطع کوونکي ظرفیت باید د ممکنه پرچاوېقطع کوي. 

 لوړه اوسي.

  دASCR اژ ضایعاتولټ ږي. دکارول کې ږدولو لین کې وکارول شي. پوښل شوی کیبل د ځمکې لاندېمزي باید د هوایي لې 

(voltage drop)  ۵ وي. په شا او خوا کې ۱۲باید د مزي په هره پایله کې له 

 KV۶  ،KV۱۱  اوKV۲۱ د  شنونه چېیلو شتون پورې اړه لري.هغه اسټېاو نورو محافظتي وسا ږداژ کچه د لېد ولټkW۵۱  او

KV۲۱  سره مطابقت وکړي. اژ کچېد افغانستان د استندرد ولټ تر څو دا ترجیح ورکول کیږي، لین ظرفیت لري 

 رانسفرمر او سویچ باید د دوامدار عملیات او ډک بار لپاره ډیزاین شي.ټ 

  دkW۱۵ او اشتباه په منظور ولري. علیحده بریکر د پرچاوېش لین باید د وی 

 سفارمر ساحې رانباید پاورحوض ته نیږدی لومړۍ ستنې او د ټچمتو شي. د رڼا ساتنه  ږد په پیل کېښنا لېېاتنه باید د برد رڼا س

 چمتو شي. کې

 اژ سیستم جمپر او دید لینونه د لوړ ولټ(Dead end and jumper lines) .باید د دیسکي عایق په مرسته و پوښول شي 
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 عملیات او ساتنهبرېښنا  کوچنۍاوبو د                                                  

Operation and Maintenance of MHP                                                                  

 

 (Introduction)پیژندنه       

 پانګه آچونې پر بنسټ په لیرو پرتو سیمو کې لوړ لګښت لومړنۍد ودانولو په وخت کې د       

MHP)) حتی د خصوصي  د ټولنې مالکیت دي او ځینې ېې دا تاسیسات  ږي . اکثرا"جوړې

سیستم پلي کولو او د پانګونې ځینې  ((MHPد  سېیکیږي. مرستندوېې موسسوداګرو لخوا پلي 

پانګه آچونې لګښت چمتو کوي. او د ټولنې لخوا په په خپله د  ولو لپاره د لومړنۍي کد پل برخې

وا تر سره لخ کار او توزیع چمتو کوي. د عرضه کولو ، انتقال او نصبولو کارونه د شخصي عرضه کولو جوړونکو یا نصب کوونکو ټولنې

 ښنا وکولی شي خلکو ته دېد بر ې هغه وخت معقول وي که چیرېلوړه پانګونه او کار به یواځ ي. د ودانولو او نصبولو کارونو کېکیږ

 ګټه ورسوي.  نو لپاره انرژي چمتو کولو له لارېروښنایي اسانتیاوو او نورو غوښت

استیشن  ته ډیر سخت کار دی.د شن د عملیات او مدیریت په برخه کې ټولنېاسټېجهیزاتو نصب کول او د د ت رې پرتو سیمو کېیپه ل   

تیشن لپاره مناسب سډله یا ګروپ باید د ا تر څو با ثباته پاتی شي. د ټولنې باید په سمه توګه پاملرنه وشي ساتنې په برخه کې د ترمیم او

توران یا څخه باید اپیرا ه مناسب سیستم جوړ شي. او د ټولنېشتونو لپار او نورو عوایدو یادا و مقررات چمتو کړي. باید د محاسبېقواعد ا

 چلونکي انتخاب او د عملیاتي کارونو لپاره ورته روزنه ورکړای شي.

 

  (Selection of Operator)ول انتخاب رد اپیراتو    

کل سره وټا موافقت پریکړېفعال ګروپ یا د مدیریت کمیټې لخوا د  (MHP)څخه د  باید د ټولنې اپیراتور   

او حد  سواد ولري لپاره مناسب وي او هغه باید لږترلږه ونکی( باید د دندېشي. ټاکل شوی اپیراتور )چلو

  ولري، مخلص او صادق اوسي. کړېه زد اقل باید لومړنۍ

. اوسېږي همغه ځای کې دی سیمې اوسي ځکه چې و په وخت کې اپیراتور باید د همغېد انتخاب کول   

وټاکل شي او دوي باید په نوبت سره په کار وګمارل شي. ټولنه باید  نکيوڅخه زیاته وي نو بیا دوه کارکو kW۳۱شن کچه د  که د اسټې

 وروسته کیدای شي مینځ ته اسانتیاوی او نور شرایط ېې د شخړو څخه چې ېه، نورمعاشون دادي سره یو قرارداد ترتیب کړي چېقرار 

 وکړي. راشي مخنیوی

د لو منظم کار مسولیت د وسای ړه لري همدا شان د ترمیم او ساتنېد استیشن د چلولو مسولیت په غا اپیراتور یا چلوونکی نه یواځې   

، ماشین ځای او فعالیت په باره  کې د هرې برخې (MHP)تبدیلولو مسولیت هم د ده په غاړه ده. هغه باید په د وهه او د پرزه جاتو کار پ

کارکوونکی باید په دوامداره توګه د زیانونو او ستونزو او همدا شان د چک کولو دنده  د عملیاتو په جریان کې (MHP)پوهه ولري. د  کې

صب ن کړي ترڅو سیستم تل په ښه حالت کې وساتل شي. پداسې حال کې چې تفتیش او عملیات ترسره  "ولري..هغه باید معمولا
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یریت کمیټې نو اپیراتور باید د مد ته ډیر خلکو ته اړتیا ده مدني جوړښتونوته کار او ساتنې ته اړتیا احساس کیږي یا کوونکي او جوړونکي

میټې نې خلکو او د کظرفیت ولري او هم د ټولستونزه حل شي. اپیراتور باید د زدکړی  ته احوال ورکړي او سیستم بند کړي ترڅو چې

 ولري. اړیکې مدیریت سره ښې

 (Training and Capacity Building)روزنه او ظرفیت لوړول       

شن د د اسټې نلري.اړینه پوهه  شن د عملیات او مدیریت په باره کېله خوا ټاکل کیږي نو هغه د اسټې لکه څنګه چې اپیراتور د ټولنې     

اتو په ښنا او میخانیکي تجهیز ېڅوک د بر که چیرېعملیات او ساتنې لپاره دوي اړتیا لري چې د روزنې په مختلفو برخو کې ورزل شي. 

 اړه څه ناڅه پوهه ولري نو باید همدا سړی د اپیراتور په توګه وګمارل شي.

ونکو سازامانونو ود ملاتړ ک په ټوله کېلپاره چمتو شي. دا روزنه  د د عملیاتو د منظم ساتلو د روزنېاپیراتور وټاکل شو نو بیا بای کله چې   

اید د نصب کولو پړاو ور بته خبرتیا ورکړي. اپیرات سازمانانوملاتړ کوونکو لپاره ټولنه باید  او روزنې ټاکلواپیراتور د  ږي. دیم کېله خوا تنظ

خت نصب کولو په ولګولو یا نو دی باید د  روزنه تر لاسه کړي څخه مخکې وټاکل شي او که چیرې ده و نه شو کولای په هغه وخت کې

و روزنه ورکړي د عملیاتشن ابد اپیراتور ته د اسټېروزنه تر لاسه کړي.نصب کوونکی ب ېشن د عملیاتو د دندکار وکړي ترڅو د اسټې کې

 عمل وکړي. ای شي په اضطراري حالت کېشن په کار اچول او بندول)درول(، دتسمو د کشش حالت. او څنګه وکړلکه د اسټې

ه او هم د نږي. لکه د ځینو ساحو د کار روز ته اړتیا لیدل کې روزنې بشپړېوسته غوره شي نو د هغه ور  اپیراتور د نصب کولو نه که چیرې   

 .ه کړياړخونو زد شن د عملیاتو عملياسټې

 اوسي. انو لپاره طرحه او جوړ شويد اپیراتور  دا روزنې باید مخصوص او یواځې  

 (Commissioning and final inspection of the power station)  شن په کار اچول او نهایي بازرسيېښنا د اسټېد بر 

 ونکود تولیدکو باید د ډیزاین په مطابق وي کوم چې ټولې چارې (MHP)په کاراچول او نهایي تفتیش باید و څیړل شي . د  (MHP)د     

 سته دوي بایدنصبیدلو ورولګولو یا د ټولو وسایلو او تجهیزاتو د  (MHP)له خوا مشخص شوي اوسي. د   ونکواو نصب کو ونکو، عرضه کو

نزه شتون ولري نو کومه ستو تماني یا ایلکترومیخانیکي برخو کېپه ساخ په مختلفو شرایطو کې ټیسټ شي. که د ټیسټ په جریان کې

 یل کړي.شن خپل نورمال عملیات پاسټې نه چېله دی  شپړه توکه له مینځه لاړ شي . مخکېباید په ب

  (Commissioning procedure)د راه اندازي یا په کاراچولو طرزالعمل   
دوي. مخکې رونو پر بنسټ تولیپارامټښنا د ډیزاین د ارقامو او ېجوړ شوی سیستم د ډیزاین بر شن کار اچول تر سره شي چېد د اسټېبای   

 شي. د ثبت لپاره باید یو چک لیست یا فارمټ ترتیب مطالعې او کتنېلې ره شي د چک کولو بېلابېروسه ترسد کار اچولو پ له دې نه چې

ی یا آیا د سیستم فعالیت د قناعت وړ د تل شي چېخکر شي او معلومات باید ثبت او تحلیل شي او وکحالت باید  یا ازمایښت د ټیسټ

 نه .
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 (Checking the structures before starting)د جوړښتونو چک کول  د پیل کولو څخه مخکې
شن عملیات پیل کړو باید د ټول سیستم نه له سربند او آبګیر نه نیولی تر انتقالي هوایي مزیو او عرضه د اسټې مخکې له دې څخه چې   

نه د څ کومه وت شتون ونه لري . او همدا رنګه هېو او کوم نور زیان امکانالد ماتید  تم پورې اطمینان او ډاډ تر لاسه کړو چېکولو سیس

 شیان باید وڅیړل شي: لو جوړښتونو کې لاندېپه بېلابې ”ږي. عموماېښنا د لېږد لین ته نه رسېبر

 ((Intake آبګیر   

 پاکه ده آبګیر او جالۍ 

 دي او په سمه توګه کارکوي صېخلا د آبګیر دروازې 

  Canal )  (کانال  

 شوي دي رېد کانال له غولي یا بستر څخه لی کثافات یا ولو ډبرو نه پاک دی. ګندکانال د ټ 

 څ ډول تخریب او زیان نشتههې په کانال کې 

 (Settling basin)ترسبګاه  

 کثافاتو څخه پاکه ده ترسبګاه له 

 فلش وال سم کار کوي 

 ( د اوبو وتلو لارهspill wayله کثافاتو څخه پاکه ده ) 

 ) (Penstock pipe and supportsاک او اتکاوی پنسټ 

  لیک یا د اوبو وتلو امکان نشته.کې  نښلول شویو ځایونوپه پیپ یا نل په سمه توګه تړل شوی دی . او 

 ږي.نه لیدل کې څ ډول زیان او خرابيو د دوی په بنسټ کې هېانکربلاکونو ا په اتکاوو او 

  نه دی خراب شوی او تنظیم د اوبو رسولو ترتیباو سپورټ بلاک شاو وخوا بلاک انکرد. 

 تکاوو کی  په ا(C-clamp) په سمه توګه کلک شوی دی 

 اک ښه رنګ شوی دیپنسټ 

 اک نل د اتکا ستنه شتون لري د پنسټ کوم ځای کې چې(sag) یا زړوندوالی نه لري 

 ((Turbine and Drive Systemتوربین او د چلولو سیستم  

 په ښه توګه غوړ شوي دي د توربین برخې 

  لري هکوم غږ او لړزه نه ګرخي او هیڅ شافت په آساني سر 

 هیڅ ډول ناهماهنګي شتون نه لري په توربین او جنراتور کې 

 د خوندیتوب  د حرکتي تسمو سیستم کې(safety) ساتنه شتون لري 

 په مناسب ډول او کشش سره ټینګ شوي دي تسمې 

 اتصال یا یوځای کیدل په بشپړه توګه ترسره شوي دي 

 ټول والونه په سمه توګه کار کوي 

  کلک شوي دي مناسبه توګه د بیس په چوکاټ باندېنټ او بولټ په 
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 ((Generatorجنراتور  

 دي په ښه توګه غوړ شوې د توربین برخې 

 څ کوم غږ او لړزه نشتهګرخي او هې شافت په آساني سره 

 شتون نه لري هېڅ ډول نه همغږي کې په توربین او جنراتور 

  کلک شوي دي چوکاټ باندېمناسبه توګه د بیس په نټ او بولټ په 

  بند نه دی ورکولو سیستم په جنراتور کېد هوا 

 د کیبل اتصالونه یا وصلول د ستاتور نه ترمینال ته سم دي 

 هیڅ ډول  و مقاومت لوړ دی او په ترمینال کېد عایق(short circuit) شتون نه لري 

 (Control panel ) رول پینلکنټ

 دیرول په سمه توګه کلک شوی پینل کنټ 

 د کیبل کنکشن یا اتصالات په ښه توګه ترسره شوي دي 

  د حفاظتي تجهیزات لکه(MCCB, MCB) توګه تړل شوي دي په سمه توګه فعالیت کوي او په ښه 

 تړل شوي میټرونه په سمه توګه کار کوي رول پینل کېپه کنټ 

 (Transmission and Distribution System ) د انتقال او ویش سیستم 

  زړوندوالی( شتون نه لريله حده زیات کشش او خمش  کېپه سیم( 

 ایښودل شوي دي رول شوي دي او په اړینو ځایونو کېمستقیم او په سمه توګه کلک او د ستنی یا پایې 

  د(ACSR cables) کیبلونه په سمه توګه تړل شوي دي.وصل ، عایق او پوښول په سمه توګه ترسره شوی 

  ر توګه ترسره کیږي او لایټینګ اریسټد ترانسفارمر کنټرول په سمه(lightening arrestor) ینګ او ایرټ(earthing)  په سمه

 توګه وصل شوي دي

 ینګ د یو ستندرد په مطابق جوړ شوي ديلایټینګ اریستر او ایرټ 

 دي لرې لین د ونو له څانګو څخهاو ویش  د لېږد 

 overflow) (ورو ورو له اوبو نه ډک شي تر څو د اوبو لارې اطمینان وړ وګرځید نه بشپړه شوه اووروسته له دې نه چې د چک کولو لید

systems مرطوب حالت کې وکارول شي ترڅو ډاډ ترلاسه  د په دېوالونه بای او فلش ک یا د اوبو وتل معلوم شي. دروازېټیسټ شي او د لی

له اوبو نه ډک او بند شي تر څو د لیک یا اوبو وتلو ځایونه  اک نل هم بایدفعالیت کوي. د پنسټ وي په عادي عملي حالت کېد شي چې

ونه رسوي. د  په مرسته بهر شي چې تر څو ښکته سیند ته زیان (spillway)د  اوبه (Overflow)  .اوسي معلوم شي چیرې په نل کېکه 

 نه پاک شي. ګنداک پایپ یا نل له هر ډول پنسټ

    (Commissioning Test)برداري یا په کار اچولو ټیسټ ه د بهر                                  

ن شد ډاډ تر لاسه کولو وروسته د اسټېد ټول سیستم    

بهره برداري ته اړتیا ده. لاندې ګامونه باید په بهره برداري 

 ترسره شي: کې
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 کار پیل وکړي. دی په نښلولجنراتور سره  چېتوربین  ترڅوورو ورو خلاص کړئ  د توربین وال 

 لړزه  ېغیر منظم غږ نه پورته کېږي او پکجنراتور نه  د توربین او چې ډاډ تر لاسه کړئ(vibration) چیرته داسې  نشته. که

 .ترمیم کړئ و نه مخکې ېېداو له خرابی پیدا کړئ دا ستونزې ستونزې شتون لري

 شوی سرعت وښیياک فشار سنج د ارتفاع ډیزاین ترڅو د پنسټ رو د توربین د سرعت کچه لوړه کړئورو و. 

 دوه ساعته کار وکړي. او په مسلسل توګه د بوربرینګ د د جنراتور سره لږترلږه  چې په دې سرعت کې توربین ته اجازه ورکړئ

 .ه شرایط کې نظارت کړئحرارت درجه ، د جنراتور سیم پیچ او وایبرشن د بار نه درلودو پ

  بیا په(MHP) ته برابر شي. ولټ ۲۳۱میټر ولولئ ترڅو د نیټرال لین ولټاژ  اضافه کړئ تر ډیره حده پورې. ولټ بار باندې 

  که بار(Load) فریکونسي باید  آبګرمي ګانو نه کار واخلئ ښنایيېوصل نه اوسي. د ځینې نورو تخلیه بارونو لکه بر .Hz۵۱ 

 اوسي.

 ک د نل اد پنسټ، فشار په هر زمان کې اژاو په دوامداره توګه جریان ، ولټ .رۍ ولیت وګاعساعتو لپاره د سیستم ف ۱۲رلږه د لږت

 نورو څارنه وکړۍ. تور د حرارت درجه ، غږونه او داسې، د بوربرینګ د حرارت درجه ، د جنرا په مخرج کې

و د ی شي تر څاته اجازه ورکړ اچولو پروسه ترسره شوه او که چیرې کار او نتیجه ېې د قناعت وړ وه نو بیا ټولنېد کار  کله چې  

ندوی خلک او د مرست نکي ، عرضه کونکي استازي ، دټولنېد تولیدکو الیت په آزموینه کېعاره په غاړه واخلي.د فشن اداسټې

 شن د کار اچولو سند لاسلیک کړي. استازي باید حاضر وي ترڅو د اسټې سازامانونو

شن دقیق ترتیب عملیات ومومي. ټولنه باید وروسته د شامل وي. ترڅو د اسټې نکی( باید د پروسې په ترڅ کېواپیراتور )چلو   

(MHP) وسي .له مینځه ی شن د عملیات په پیل کې ټولې ستونزېباید د اسټېکار وکړي. هغوي  ې سره په دقت او پاملرنېپروژ 

ته ارقامونه هل وشن د عملیاتد اسټېاو  کتابچه یا کتاب ولري. چې هره ورځ خپلې لیدنې یاداشتیا د  (Logbook)اپیراتور باید     

 ولیکي.

 مدیریتبرېښنا  کوچنۍاوبو د                                                 

                                                                  Management of MHP 
 توالی ومومي او وشي کولای د ټولنې اړتیاوېزمن ډول اداره کول دي.تر څو د کارکولو عمر زیاپه اغې (MHP)رول د  ال د ټولنېاوسمه     

 (Management)د ټولو ګټه آخیستونکو ټولنو استازو په ګډون د مدیریت  د جوړولو په جریان کې (MHP)د انرژي له خوا پوره کړي. د 

 د لکه کمیټه فرعي بله او وکړي کار لپاره( construction supervision) په پیل کې د ساختماني څارنېږي. دغه کمیټه میټه جوړېک

 .جوړېږي لپاره کولو پلي د کارنو نورو د او ساتنه کتاب و حساب د ، تدارکات ، څارنه ساختمان

 ولري. روڼتیا شتون په عملیاتو کې ترڅو د دویره شي باید د مرکزي کمیټې له خوا ترس پلټنېول عوایدو او لګښتونو عمومي ډ د دې

 (Selecting Manager for plant)ول اه  لپاره مدیر یا مینجر انتخابد دستګ   

 وګماري و مناسب شخص د مدیر په توګهی ه ولري. د مدیریت کمیټه باید داسېټولنیز مدیریت لپار د  باید یو مدیر د دستگاه (MHP)یو     

 ترتیب او د حساب داري سره کار وکړي. ، د تعرفواو د پلان کولو ، مدیریت ، بودیجېوکولی شي د لګښتونو توضحات وساتي  چې
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ښنا پلورنې عواید مدیر او اپراتور ته تنخا او په هره میاشت ېوام کوي کله چې د مصرف کوونکو د برهغه وخت د کار یواځې (MHP)د     

ساس وي: د ا فې ترتیب باید پدېرو د تعر ره کار واخیستل شي. د مایکرو هایډلپا ه د منظم ترمیم اوساتنېي عوایدو نله زیرمه شو کې

kW۱۱ دمدیریت ا ښنېڅخه کم ظرفیت لپاره یو کس د اپراتور په توګه او د سیستم لپاره جلا شخص باید استخدام شي. د کوچني بر

یمی سیستم باید ریو دفتر پرانیزي . او مدیر باید د میاشتني تعرفو د راټولولو لپاره کار وکړي. د انعام او ج کمیټه باید د ټولنې په مرکز کې

 په وخت تعرفه ورکړي . ږي چېي هڅول کېپیریدونک تطبیق شي. ځکه چې

ه د ستونزو رکړ شي تر څو ژر تر ژر ته خبر و ځ ته راځي نو باید د مدیریت کمیټېمین ستونزې يیجز که چیرې د دستګاه په عملیاتو کې     

یا  ولري او د استیشن سره اړیکې  عرضه کونکی/لګوونکی راتور یا چلوونکی باید تل دپیدا شي. مدیر او اپ ره لاری چارېد حل کولو لپا

د هر ډول پلان شوی یا ټاکل شوی او یا د دستګاه جروبحث ولري.  منظمه توګه دوي باید خپل مینځ کې په په اړه د عملیاتو دستګاه

ادیه او نورو ښنا کیفیت ، د تعرفو تې، د برسره د ستونزې لګوونکونظم ډول د مصرف ي. دوي باید په مخبر و هباید تولن و نهبندیدلجبري 

 و بایدوړښتونو ترمیم . نپاکول د ملکي ج احساس کیږي لکه د کانال او فوربې ډیرو کارکوونکو ته اړتیا . که چیرېپه اړه بحث وکړي 

کارونو لپاره وګمارل شي. مدیر او اپراتور باید میاشتنی راپور چمتو  لکو ته خبر ورکړي او ځایي خلک ددېخ چلونکی او مدیر باید د ټولنې

 ته وسپاري . د سپارښتنو سره سم د مدیریت کمیټېاو 

 (Financial Management)مالي مدیریت     

د  و پر بنسټکړنلار  یریت کمیټه باید د استندرد محاسبېیا مدمنجمنت  (MHP)د    

اکل له خوا ټ عواید او لګښتونه وساتي. د ټولنې ترسره شوي خپل عملیات په ترڅ کې

شوی منیجر یا مدیر ددی سوابقو یا یاداشتونو د ساتلو مسولیت لري. دا اداره باید یو 

 ونیول لاندې شیان په پام کېکې باید  ولري. چې پدې (account book)حساب کتاب 

 :شي

 د عاید او لګښت ورځینی یاداشت 

 ونهشتمنیو یاداشت ود تازه)نوي( شوی په ربع کې 

 نور شوي ، نوي تجهیزات آخیستل او داسېمصرف  د لګښتنو جزئیات چې په لوی ترمیم کې 

 دا ځکه چې د یو کال لپاره د مصرف شوي .  عوایدو ، لګښتونو او هغه عواید چې نديد ټولو  ورستي جدول چمتو کول چې د

 یا زیان معلومولو لپاره دی . خالصې ګټې

 

 

 تفصیل سره یل سرچینېمود پروژې لګښت او د ت   

 سره د ټولیز لګښت په اړه یاداشت وساتي. یر باید د حساب ورکولو په کتاب کې د تمویلي مالي سرچینېیو مد  

 شوي ديد جدول نمونې په لاندې ډول وړاندې 
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 ورځنی حساب

ې هره ورځ په لاندې ډول ږدونه په ورځني حساب کې ثبت شوي. هره ورځ مالي معامله باید په ورځني حساب کې ثبت شي. نمونېورځني ل

 :ږيېوړاندې ک
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 عاید / ضایع حسابد 

ه باید ټد کال لپاره د عوایدو او ضایعاتو بیان باید د عملیات لخوا چمتو او ثبت شي. که چیرې په یوه ځانګړي کال کې ضایع وي، نو د مدیریت کمې

 .کارونې لپاره د انرژي کارولو پریکړه وکړينورو پروژو د تعرفې د زیاتوالي یا د کار د عاید د زیاتوالي لپاره د 

 ږي.ېوړاندې کلاندې بیلګه یې 
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 (Budget Planning)  ن جوړونهد بودجې پلا

الیت کال لپاره د بودیجې او فع ينکوې د مدیریت کمیټه باید د راتلوکال په پیل ک د    

رکتي مشاد د عایداتو او لګښتونو پروژه باید  ه غونډه جوړه کړي.پلان جوړولو لپاره یو

کارونه، په ملکي جوړښتونو کې د بیا رغونې  او ساتنید ترمیم،  .ترسره شي نه ېلار

، ونهګښتل لپاره ، د غونډېکارونه او د کارکوونکو معاشونه، د مدیریت احتمال لګښتونه 

م لپاره مهم د ترمی ونیول شي. په نظر کېلګښتونه باید  او کتنو د عرضه کونکو د لیدلو

ه د راتلونکي دا ب شي. وونکو ته خبر ورکړکباید وپیژندل شي او کار  ونهفعالیت يټاکل شو

د  ساس کیږي.احاړتیا ورته مرسته وکړي، که  لپارهبیاکتنې د ورکړي، او د تعرفې په جوړښت کې  یا یا مفکورهآیډروښانه یوه کال لپاره 

پیسې شتون  څه اندازهب کې تل اډاډ ترلاسه شي چې په حسښنا پروژه په فعاله ګټه کې وساتي او ېباید د مایکرو بر هروسپلان جوړولو پ

 .کې مرسته وکړي او دوام پایښتپه دا به په اوږد مهال کې د پروژې  .لري

 (Load Management)د بار مدیریت 

دغه پلان ډیزاین د کورنۍ د د.  ده ېوو پوره کولو لپاره رامینځ ته شواړتیاد  يتولید د ټولنې انرژ (MHP)ښنا ېرو برډمایکرو های د   

د  .هد په مقصد ودی او توسعه د راتلونکي  اوپوره کولو د روښنایي اړتیاوو 

 مالياحتمصرف او د پای اوسط ښنا ېه مرحله کې، د هرې کورنۍ برډیزاین پ

د رو ډترڅو د مایکرو های واخیستل شيکارولو غوښتنلیک د ټولنې څخه 

ي ش تر سرهدا باید په داسې ډول  شي.مناسب ظرفیت مشخص  کارخانې

 عنیپدې مدا ، ( نه اوسي  overloadباندی اضافه بار ) وجنریټرونپه چې 

 اربد  . ظرفیت څخه زیات نه وي تولیدچې لګښت د هر وخت په پرتله د 

 .اتيکنټرول وس کارخانېپرته د  اضافه بارمدیریت اړین دی چې د جنراتور د 

، د ماښام او سهار  ږيلیدل کې په اوج کېد بار  ېوخت کدا په دوه ورځني 

او د ورځې او شپې په اوږدو کې  .په وخت کې د کورنۍ د لګښتونو له امله

ښنا انرژي ته اړتیا لري اجازه ېیا نهایي کارول غوښتنلیک ته چې د بر (end-use)د  .او یا هیڅ نه کارول کیږي کارول کیږينه  يانرژ هډیر 

او د کورنو د روښنایي نور(  )ژرندې ، نوری کوچنې کارخانې او داسېخه ګټه واخلي ي څشي چې په همدې وخت کې له دې انرژ ورکړ

سره ی سامدیریت باید د بار، د مشتریانو کړنې باید په پام کې ونیول شي، او د لګښتښنا ېد بر .شي (switched off)بند یا  وېاړتیا

 لاس ته راشي.ګټه  هر ېډڅخه  کارخانېچې ترڅو له ترسره شي 
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تر سیسټم کارول یکه چیرې د م)ي ولرثبت  یاداشتونود  لګښت د يیا د انرژ لګښت(  wattage)ج یټمدیر باید د هرې کورنۍ د وا   

کړي چې  ترڅو معلومه یا بررسي ترسره کړي چک يناڅاپ ځای یود مدیریتي کمیټې غړو سره یو و کېکورنی وهغه باید په ځین. (کیږي

یټه د مد اداري ک. ښنا کارولې یا نهېبر هپه پرتله زیات غوښتنېآیا دوی د 

 .ولويراټ ونهوخت لپاره غوښتنلیک یا د کار يپای کارولو او د هغې د عمل

 kWاو د  دی کیلو واټ kW ۳۱ ظرفیت یواځې کارخانې، د وفرض کړ    

لپاره  یا ژرندې پروژو کرهنیز پروسس کولو ۴ هر کیلو واټو ظرفیت د ۵

په ورته وخت کې کار وکړي، تولید به زیات  که چیرې ټول  .غوښتنه ده

خت لپاره یو و کارخانې ېنکي او مدیر باید د هروچلو لپاره له دېشي، نو 

نه څخه ډیر کار پیل  ۲ له مهال ویش وړاندیز وکړي چې په یو وخت کې

کې د ماښام رڼا  کارخانېښنا په ېچیرې د برپه ورته ډول، که  .کړي

له رڼا څخه ګټه نه  په شپه کېلوواټه وي او که چیرې یک 06غوښتنه 

 ښنا د ورته ډولې، نو د شپې اضافه برآخیستل کیږي او سویچ اف دي

 .کې مرسته وکړي لوړوالی فکتور بار  د کارخانېښنا ېمدیریت به د مایکرو بر بارد اغیزمن  .ی شياصنعت لپاره کارول کید

 (Tariff System)سیستم  د تعرفې

 ولیږي د خپلو پیرودونکوښنا د تولید عواید د هغو تعرفو څخه دي چې راټېد مایکرو بر   

که  ار وکړي.کتشبث په توګه  سوداګریزرو پاور باید د یو ډښنا پلوري. کوچني هایېلپاره بر

د و دا بایخ، ده رامینځته شوی په ملاتړ مالي د د مرستندویه موسسې  کارخانهڅه هم دا 

  وایدو نه تر سره کړي .عله عملیاتي لګښتونه خپل د دې وړتیا ولري چې 

د اداري کمیټه باید د ټولو عملیاتي لګښتونو پوښښ لپاره مناسب تعرفه وټاکي چې په کې 

 شامل دي.

 او مدیر معاش یا اپیراتور نکوود چلو 

  (۲-۵۳)په کال کې په مجموعي توګه د ټول لګښت  صندوق ېساتند ترمیم او 

 لګښت د دفتر د مدیریت 

  لګښت ېد قرطاسېد دفتر 

 متفرقه لګښت 
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نرخ  ابتثکې کار کوي، د  کارخانوښنا ېکوچنی بر پهچې په عمومي توګه  شتون لريتعرفې سیسټمونه د په عمومي توګه دوه ډوله      

او  کیږيکارول ه ن رټیم يکې، د انرژ شنواسټېعموما په وړو  .پر بنسټ تعرفې سیسټمونه يانرژښنا پر بنسټ تعرفه او د ېیا د بر هتعرف

ا ثابت قدرت یبریښنا  شن داسټېتعرفه د 

دا نرخ په .  کیږيپه اساس ټاکل ځواک 

افغانۍ / واټ / میاشت کې په مناسب نرخ 

کې ښودل شوي. د مثال په توګه، که چیرې 

افغانۍ وي او یوه  ۱.۵نرخ په میاشت کې 

 مصرف لريواټ  ۱۱۱ میاشت کېکورنۍ په 

نو بیا په دې صورت کې کورنۍ باید په 

.  افغانۍ تعرفه ورکړي ۱۵۱میاشت کې 

 د کېکورنۍ  په ((MCBمعمولا  فیوزونه

ه ک . ښنا محدودولو لپاره کارول کیږيېبر

 يترکارول کیږي، نو د انرژیم يچیرې د انرژ

یو سیسټم  ېتعرفد پر اساس د مصرف 

په اساس چې په میاشت کې مصرف شوي  ي)واحد( انرژ KWhrپیرودونکي باید د نیول کیږي.  نظر کېپه  KWhr کیلوواټ په ساعت

ه نصب کړي، تر یکه چیرې ټولنه په کورنیو کې د انرژي مولولي .  تریباید په هره میاشت کې د هرې کورنۍ م میتر خوان . ورکړي پیسې

 .  کې ډیر مناسب دی (MHP) په  سیسټم ېتعرفد پر بنسټ  ينو د انرژ

د عملیاتو په جریان کې مصرف شوي عوایدو او  کارخانېمدیر باید دا ډاډ ترلاسه کړي چې تعرفه په هر وخت کې راټولېږي او د    

ه د دې راټول شي، او ټولن ېتعرفچې په وخت  هغه وخت څرګند کیږيښنا تولیداتو پایښت ېد کوچنیو بر لګښتونو جزییات ساتي.

 . لريود عملیاتو او ساتنې لپاره په خپل حساب کې پیسې  کارخانې

 (Spare Parts, tools and Supplies)رزه جات، وسایل او سامانونه پ

 ږي او کار کوي، نو پهچلول کېتوګه  یشن په دوامدارهټاس ېچ ېحال ک ېپداس    

ري وف خرابیدلو امکان شتون لري. چېنو د د ماشینو ځینو چلونکی ځایونو کې

ږترلږه باید ل بدیل ته اړتیا لري. نو له همدې کبله د کارخانې د جوړولو په وخت کې

 افه پرزه جاتو ته پام وساتل شي چې د ضرورت په وخت کېد ماشینونو اض

 رمیم کارونو لپاره په پاور حوض کېمناسب تد سمدستي تبدیل شي. او همدارنګه 

ن باید شتر سره شي. دا کارخانه یا اسټې و ترمیم او کار په آساني توګهاړین دی ترڅ

رزه لري. ځینې اړین پو سامان آلاتو د خوندیتوب لپاره یو جلا کوټه یا صندوق ددې

 ساتل کیږي دا دي: جات چې په پاورحوض کې

  سیټ ۱ لپاره بوربیرینګ توربین او جنریټر 

 V-Belts ) سیټ ۱            ) مسطح تمسه 

                       لوګرامه )څومره چې اړتیا وي(یک ۱ګریس یا غوړي 
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 Thyristor                          ۱  که چیری  ټسی(ELC )کارول کیږی 

             سیټ ۱د پنستاک نټ او بوټونه 

 ورته اړتیا وي او ربړي واشلونه          څومره چې چرمي 

 کې د مختلفو اندازو فیوزونه کارخانهښنا په ېد بر 

 ورته اړتیا وي عایقونه          څومره چې 

رزه پ عرضه کونکو څخه ژر پته ولري ترڅو چې د او نصب کوونکي او د عرضه کوونکو اړینو پرزه جاتو معلوماتاو مدیر باید د  اپیراتور 

  اتل شي .وس باید پاور حوض کې لږې اړینې پرزېنو یوازې  شته يسانۍ لاسرسآکه چیرې عرضه کوونکي سره په .  کړي جات تر لاسه

 :ديدا اړین وسایل  ینېځد مایکرو هایدرو لپاره 

 (:Electrical Tools)وسایل  برېښنایي  

کش ،  رونه ، پیچسیم لپاره پلاس ، د سیم کټر ، میټترکیبي پلاس ، موش پلاس ، د  

 ور .ن د سیم لوڅونکی ، زینه او داسې ر ،چاقو ، د خوندیتوب کمربند ، د لین ټیسټ

 

 (:Mechanical Tools)میخانیکي وسایل    

نګچه ، د اندازه وپاره ، چکش ، مختلف اندازه رینجونه ، خط کش ، د غوړولو ت   

 ( ، د بوربرینګ د وازولو وسیله ،جکولو میز ، سیمي برس ، سپینر ) د بولټونو رین

 نور . ترازو ، پیچ کش او داسېقوطی ، آب عادي برس ، د غوړیو 

 

 (:Civil Tools)وسایل  مدني  

 نور . د پاک کولو وسیله او همداسې بیل ، شاول ، کلنګ ، د ترش رک  

و ته او پرزه جات ووسایل اړینو کې ځینې (BoQ)دواطلبي لپاره چمتو شوی بودیجه  دا اړینه ده چې  

 .پام شوی اوسي
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  (Safety Issue) موضوعیا ایمني د خوندیتوب  

انیکي او میخ یيښناېبرد وړ وي کله چې  او پام مصؤنیت باید لومړی د اندیښنې   

، ماشینونو او اسبابوی شي د مختلفو ادېحادثې ک .وړيپرمخ  و کارتجهیزات

 کیمیاوي موادو سره کار کولو په ترڅ کې رامنځته شي، نو ځکه باید پاملرنه وشي.

اپوهۍ، کاري کړنالرې، ن خراب د پیښو اصلي لاملونه د بشري تیروتنو، ناپاکتیا، 

، محدود کاري ځای، د تجهیزاتو ناسم ساتل لهد کم رڼا له کبد ناسم کار چاپیریال 

په ید ښو د راکمولو لپاره مناسب تدابیر باېپه صورت کې ترسره شي، او د پ وعملیاتددای شي د کوچنیو بریښنا ېدا ک .دي نور داسې  او

د  د لومړنۍ مرستې ترسره کولو لپاره. ، ترڅو ډاډ ترلاسه شي چې کارکونکي او ماشین ته کوم ضرر ندی رسیدلیونیول شي نظر کې

 دی . اړینډیر  او پوهه د پیښې په صورت کې  د درملو کڅوړهلومړنۍ مرستې 

 ،واخیستل شينه کار د کار کولو په وخت کې باید احتیاط  (MHP (د  

  ولري هوا کښرڼا او په کافي اندازه اندازه وي، پاک او  يساحه باید کاف پاور حوضد. 

 او د خوندیتوب مسلو په اړه پوهه ولري با دسپلین اوسينکي باید تل محتاط او واو نور کارکو اپیراتور. 

  مخنیوی وشي.باید په کلکه څخه ښنا کارول ېلخوا د بر انوکس واو نور یا اپیراتور نکي وچلو نامجربد 

 څخه لیرې شي یا پیاده رورې ه لا تیز او نور زیانمنونکي توکي باید د ل 

 ټول پاک شي . . او که چپه شول باید سملاسيمتحرک او خویدونکي مواد لکه غوړي ، ګریس او مبلاین باید چپه نشي 

 ښه ساتنه وشي. څخه ماشینونو برخو لکه تسمې باید دڅرخیدونکي 

 او دا باید لوند او مرطوب نه اوسي. بړي بوټونو څخه کار واخیستل شي .باید له ر په پاورحوض کې 

 ښنا د ټولو سامان آلاتو د بندولو سویچ ځای باید اپیراتور ته معلوم وي.ېد بر 

 رت شي.سامان آلاتو فلزي باډی باید ځمکې سره آ د په پاورحوض کې 

  ،شي ښودلکې کېخپل ځای په رته ېوسایل او نور شیان باید پاک او بد کار بشپړولو وروسته 

  په کار واچول شي دي ل شوي یزموآوروسته له هغې چې په احتیاط سره ترمیم شوي ماشینونه باید 

 ښنا بنده شوی یا قطع ده .ېبر د ډاډ ترلاسه شي چېکې بایلینونو باندې د کار په وخت ږد او ویشلو د لې 

  یستل شي .څخه کار واخ کمربندد خوندیتوب باید کار کولو په وخت کې  او ستنو یا پایو د درولود 

  سره تماس سیمونوترڅو چې  باید قطع شي.لین په اوږدو کې د وني د لېږد او وېش 

 .ونلري

یدو جدي ټپ حادثه چېد خوندیتوب سره سره که چیرې کومه حادثه د بریښنا شاک یا کوم بل 

ښ که چیرې شخص بې هو .ی درملنه باید په سملاسي توګه ترسره شيني، نو لومړوګرځسبب 

 .ږدول شيېاره ژر تر ژره نږدې روغتون ته ولشي. نو بیا باید د درملنې لپ ورته ورکړمصنوعی تنفس باید وي نو 
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 (Monitoring and Documentation)لاسوندونه / اسنادونه څارنه او    

میخانیکي  روکټلد اید لوی ملکي،  .ښنا د عملیاتو په ترڅ کې ترسره کیږي باید په سمه توګه مستند شيېچې د بردي هغه مهمې پیښې   

یټه باید د د مدیریت کم. ترسره شي او دا فعالیتونه باید مستند شيله خوا څارنه باید د مدیریت کمېټه  هویش دوره وار  لېږد اوبرخو او د 

 ږي ثبت کړي.تر سره کې چې په پاور حوض کېلیدونکي کتاب جوړ کړي، ترڅو د هغو لیدنو ریکارډونه چې د لیدونکو لخوا 

 مناسب وخت بایدلپاره  د جرو بحث د مهمو پریکړو اواو د تطبیق په جریان کې شي  د مدیریت کمیټې غونډې باید په ښه توګه مستند  

نو کې د معلوماتو ځایو لوېلابېشي او دا معلومات د ټولنې په ب ورکړ خبر او معلومات تهد تعرفې د نرخ په اړه پریکړه باید ټولنې . چمتو شي

 .وځړول شيبورډ کې په 

ولو او موادو سه کول، د موادو رسلا څخه مالي مرستې تر  د مدیریت کمیټه باید په یو فایل کې ټول تړونونه ثبت کړي. د مرستندویه ادارو   

نا شرکت ښېمدیریت کمیټه باید د برد  نور. اصلاحات او کېقراردادونو  پهاسناد، او  يته د رسولو لپاره د شرکت سره قرارداد، نور قرارداد

وم، ، د عرضه کوونکي شرکت نجزیاتت لګښد ، د پروژې ترکیبلوی تخنیکي مشخصات، مالي هلته ته نږدې یوه بورډ ځای ولري چې 

 .شتون ولري نېټه او نور

 ته په وختمناسب اسناد او ټولنې کار کوي. د ډیر لږ بندیدلو سره او ساتنه کوي چې اوږدې مودې  کارخانېمنظم نظارت د هغه    

 اوي او داو اطمینان زیاتقناعت غړو د بیارغونې عملیات کې روڼتیا تضمینوي. شفافیت د ټولنې د رو ډمعلومات چمتو کول د مایکرو های

 لاړ شي.ښنا به په منظم ډول پرمخ کوچنۍ بر 

 (Efficient utilization of energy) ګټه اخیستنه اغېزمنهڅخه  يد انرژ  

تر ممکنه حد پورې، ټیټ  .ښنا کارولو تمرین وکړيېله لارې د بر (MHP)ترڅو د  چې او مصرفوونکو لپاره تل ګټور دی  پاورحوضد  دا   

ګران ر ېډ څخه لامپونوڅه هم د انرژی د ساتنې لامپونه د عادي . که يشکارول باید و او نور وسایل  )لامپونه( ګروپونهویټیج انرژي ګټور 

ر کا ه څراغونو څخه چې. له هغ ته اړتیا لري نو دا په اوږد مهال کې ډیرې پیسې خوندي کوي يانرژ یمګر دوی اوږد ژوند لري، لږ ،دي

 سویچ اف شي .مړه یا نه آخیستل کیږي باید 

کې  وږدواکارولو لپاره په ځانګړې توګه د ورځې په  برقي وسایلوښنا باید وکارول شي د نورو ېبرتولید شوی هغه ځایه چې امکان وي، تر    

 رابرويبزیاتولو کې مرسته کوي او سوداګر ته اضافي عواید په تعرفې د ته  شنیا اسټې کارخانېښنا ېځکه چې دا د کوچني برښه دی ، 

ولای شي او دا ژرنده کځای ونیسي  ژرندو يکولی شي د ډیزلیا د برښنا نهایي استفاده وروستی کارونې دا  .او د ټولنې د کار کچه کموي

تون د ښنا شېترلاسه کړي، د بر ېګټ ېڅخه ډیر کارخانېی شي د مایکرو هایدرو ټولنه کولا ږي . چلیوسرسی سره څخه د لا د برښنا 

 ښه اغیزه لري.د ښه معیشت لپاره  يد دو ډیرو کارولو سره په ډیر اغیزمن ډول سره
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 (Inspection and maintenance Schedule) یا برنامه پلاناو ساتني  تفتیشد   

ښنا د اعتباري عملیات لپاره د ملکي او ېاو مدیر باید په منظم ډول د بر اپیراتور   

ساتنې  تفتیش اود  . کړي چک تر سرهکانیکي تجهیزاتو او جوړښتونو خرو میټالک

او هر هغه زیانونه چې د  یا لنډ وياو دای شي اوږد مهال په طبیعي ډول کې دورې

 وریدد تفتیش وړاندیز شوي  . اصلاح شيباید ږي څرګند کېتفتیش په ترڅ کې 

 :لاندې ښودل شوي دي

 (Daily inspection and maintenance) ورځني تفتیش او ساتنه 

  او  کې په فوربېدرزونه ، بندښت، ګند  اوبو وتلو ځایونه یا په کانال کې د چې قدم ووهئ او چک کړئ پورې فوربېنه تر  سربندد

 مشخص شي. ستونزې  نورې

 او  فوربې(de-silting basin) باید پاک شي 

 پایپ کې اوبه پاتې شي کله چې  اکپنسټاجازه مه ورکوئ چې په  کې موسمونهد کنګل کیدلو په یا د اوبو  په سړو میاشتو

 کنګل نه شي. هر شي . اوبه باید په جوړښتونو کېله اینتیک نه بباید یشن کار نه کوي. اوبه اسټ

 (Weekly Inspection and Maintenance) او ساتنه تفتیش یزنواو  

 د اوبو وتلو امکان یا درزونه او کثافات په کانال ، فوربی  ترڅو چې ورې د کانال په اوږدو کې قدم ووهئله ابګیر نه تر فوربې پ

 اوسي معلوم شي . که کې (de-silting basin)او 

 فوربی او دیستلینګ باسین ووینځئ 

 استیشن  کې اوبه پاتې شي کله چېنل  اکپنسټاجازه مه ورکوئ چې په  و کېموسموند کنګل کیدلو په یا د اوبو  په سړو میاشتو

 کنګل نه شي. هر شي . اوبه باید په جوړښتونو کېکار نه کوي. اوبه باید له اینتیک نه ب

 (Monthly Inspection and Maintenance)میاشتنی تفتیش او ساتنه    

 ئ او د قدم ووه کې پورې د پنستاک د نل په اوږدووربې د پاورحوض نه تر ف

وبو د وتلو درزونه شتون اد  چې ک نل او د انقباض جاینتونه چک کړئاپنسټ

 ونلري.

 ین ، جنراتور او بوربرینګ غوړ کړئتورب 

 وکاروئ غوړ په دروازو کې 

  جنراتور(MCB, MCCB switch, ELC) آیا  . چې چک کړئپه کنترول پینل کې  هکیبلون او

بل تود کوونکي لکه آبګرمي خواته  (load) کولای شو چک کړو کله چې (ELC) یا نه .دي دوي له حد نه زیات ګرم شوي 

 چمتو کړو.

  کول چک ونواو نورو د مدني جوړښت لغزش او ورانیدلو امکاند ځمکې د 

 لرې ديلین د ونو له څانګو څخه  په اوږدو کې قدم ووهۍ ترڅو معلوم شي چې د لین 
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 (Six Month Inspection and Maintenance)شپږ میاشتینی تفتیش او ساتنه     

 ی بدل کړۍ ، او د مزیو کشش چک کړئاو زیانمن شوي ی د ستنو وضیعت وګورئ 

 د پاکولو لپاره چک کړئ. هشلو لینونېږد او وېد ل 

  دlighting arrestor  ,jumper  .ډاډ ترلاسه کړئ چې په )د مزیو تړل شوی غوټه( اتصال او د کارولو د سیم اتصال چک کړۍ

 . کوم خراب او شل اتصال نشتهکې هیڅ  نقطههر 

 د سلیکا جیل د غوړ یا مبلاین کچه چک کړۍ او په ټرانسفارمر کې (silica gel) وګورئ رنګ . 

 (Yearly Inspection and Maintenance)کلنی تفتیش او ساتنه     

 پرانیزئ او په بادونو کې راټول شوي خاورې پاک کړئ یوه خوا ینراتورد ج 

  ک، انسټپیرنر،  بینتور لکه د برخې رومیخاینکيایلیکټکه ممکنه وي چې عرضه کوونکي له ساحې څخه لیدنه وکړي، د

 .ئیطو کې د بریښنا تولید معاینه کړکنټرولر، او په مختلفو شرا لودجنراتور، 

  د او په کنټرول پینل)ELC(   او ګرد باید پاک شي . باندې راټول شوي خاورېبکس یه 

  کړي په سمه توګه کار کوي، که اړتیا وي بدل ونهډاډ ترلاسه کړئ چې میټر 

  ړئټیسټ کد ځمکې مقاومت  د پاورحوض، او ارت سیم اتصال چک د 

  کارونه ترسره کړئ.، او که اړتیا وي د ترمیم چک کړۍاو دروازې  نهکور راشتټول 

 (Recording)ثبت کول    

او ساتلو لپاره  ق د عملیاتودا ثبت شوي سوابښـنا دسـتګاه د عملیاتو او سـاتنې سوابق وساتي. ېبر کوچنياپیراتور یا چلونکی  باید د     

و د لاملونو ز ستوندا د حادثې په صورت کې د  ره مرسته چمتو کوي.ډېمنظم یا ټاکل شـوي فعالیتونو نظارت کولو کې د آپریټورانو سـره 

 په ټاکلو کې ښه معلومات وړاندې کوي.
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 د عملیاتو ریکارډ یا ثبت کول او د ورځني ګزمې چک پاڼه مثالونه لاندی ښودل شوي دي.
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 فارمټونهد کوچنۍ بند د بیا رغونې د ابتدایي سروې                             
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 د آدم هاروی کتاب -۱

MICRO-HYDRO DESIGN MANUAL 
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 برشورونه  برنامېد انرژي  دوامداېد  – ۲

 РУКОВОДСТВО по строительству и эксплуатации микро) )په روسي ژبه(برېښنا بند  کوچنۍد  – ۳

гидроэлектростанций (микро ГЭС)) B.A Kartanbaev , K.A.Zhumadilov , A.A.Zazulski  

 2011د قرغزستان جمهوریت                                                       
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