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 ظکتبة نړنیک

 يص .................................. .... ...........................................قؽنیک ....................

 نٕيړی څپؽکی

 ۵ .................................................................................  کٕډَّٔ ACIظ  .1
 ۷.............................................................................................  قًُټ .2

 ۸ ........................................................................... قبضتًبٌأ  کبَکؽیټ .3

 ۹۹ ...........................................................................................تٓعاثَّٕ  .4

 ۰۳ ........................................................ظ کبَکؽیټ نپبؼِ کیًبٔي اډيیکكچؽ  .5

 ۰۳................................................................................................ قیص .6
 

 کی ؽظْٔى څپ
 

 Management .....................................................................۰۰ يعیؽیت  .1
 

 ظؼیى څپؽکی 
 

 ۰۸.......................................................................................... خبیُټَّٕ  .1

 ۵۱....................................................أ کؽیکَّٕ ................................... .2
 

 څهٕؼو څپؽکی
 

 ۵۰.......................................قؽک ....................................................... .1
 

 پُځى څپؽکی
 

 ۶۰.............................................................................................ټكټَّٕ  .1
 

 نپږو څپؽکی
 

 ۶۷....................................................................کٕانټی کُټؽٔل ............... .1
 

 أٔو څپؽکی
 

 ۷۳........................................................................ثؽښُب ....................... .1
 

  اتى څپؽکی
 

 ۷۰..............................................................................  ځیُی يٓى خعٔنَّٕ .1

 ۷۹............................................................................... ظ طبلت کبؼ لایسّ .2
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 ثكـــــــى الله انؽزـــــــًٍ انؽزیـــــــــــى

 ؿِــــــؽیـــــق

إَقؽِ چی غٕاړی پّ کٕو نؽکت یب ظٔنتي اظاؼِ کی کبؼ ٔکړی ظ اَټؽٔیٕ اَدیُؽظ اَټؽٔیٕ قٕانَّٕ أځٕا ثَّٕ ظ ْغّ 

قؽِ َّ یٕاځی پّ  اَدیُؽنپبؼِ ظ ايبظګۍ پّ َیٕنٕکی ډیؽِ يؽقتّ کٕلای ني. َٕيٕړی قٕانَّٕ أ ځٕاثَّٕ ظ یٕ 

زّ کی ډیؽ اَټؽٔیٕ کی ثهکّ ظ ْغّ قؽِ ظ کبؼ پّ قبزّ کی ْى ډیؽِ يؽقتّ کٕلای ني.  ْغّ څٕک چی ظ کبؼ پّ قب

څطّ اقتفبظِ ٔکړي. َٕيٕړی  کتبةَّ ٔی پبتی نٕی أیب تبؾِ ظ پُْٕتٌٕ َّ فبؼؽ نٕی ٔی کٕلای نی ظ َٕيٕړی 

 اړتیب ِْؽ ٔضت ٔؼقؽِ يطبيص کیږي أ ٔؼتّ ډیؽ اَدیُؽظ قبزی ظ کبؼ نّ ْغّ اقبقبتٕ څطّ ثسث کٕی چی  کتبة

 نؽی.

ْغّ څٕک چی ظ کبؼ ظ قبزی قؽِ قؽٔکبؼ ٔنؽی َٕ لاؾو ظی چی ظ قبزی ظ کبؼ پّ اړِ ډیؽ يبنٕيبت ٔنؽي. کهّ چی 

یٕ څٕک ظ یٕ کبؼ نپبؼِ ټبکم کیږی تًّ ظأی چی َٕيٕړی نطى ٔ ْغّ کبؼ پّ ښّ نبٌ قؽتّ ٔؼقٕی تؽڅٕ نّ 

ظ ضًٕيیبتٕ يطبثك تؽقؽِ نٕی ٔی. یٕی ضٕا یی ضپم يكؤنیت قؽتّ ؼقٕنی ٔي أ ظثهی ضٕا کبؼ ْى ظ پؽٔژی 

ظی چی  لاؾوکهّ چی یٕ ظاقی نطى چی ظ قبزی پّ کبؼ کی يبنٕيبت َّ نؽي أ يكؤنیت ٔؼتّ ٔقپبؼل نی َٕ 

 ؼقٕي.  ؾیبٌقؽِ ثّ يطبيص کیږی چی ظاقی انطبو ْى ځبَتّ أ ْى ْغّ کبؼ تّ ظ ګټی پّ ځبی  قتَٕؿٔظ

کیږي، یٕ ظ ظفتؽ کبؼ نپب ؼِ چی پؽٔپٕؾل خٕړٔل، ظ ډؼأیُګ  اضیكتمٕڅطّ ظِٔ ډٔنّ کبؼ نپبؼِ اَټؽٔی اَدیُؽظ یٕ 

خٕړٔل، ډیؿایٍ کٕل أیب ظاقی َٕؼ ظی پّ يؽثٕطّ ثطهَٕٕ کی تؽی قٕانَّٕ کیږی. ظْٔى پّ قبزّ کی ظ کبؼ نپبؼِ 

يؽثٕطّ کبؼ کیږی َٕ ظ قبزی پّ  اضیكتمڅطّ چی پّ قبزّ کی ظکبؼ نپبؼِ اَټؽٔیٕ  اَدیُؽتؽی اَټؽٔیٕ اضهی. ظْغّ 

 کی تؽی قٕانَّٕ کیږي، تؽ څٕ يبنٕيّ کړی چی َٕيٕړی نطى پّ قبزی کی ظ کبؼ کٕنٕ ػهًي تٕاٌ نؽی یب َّ.  

ثؽضٕ  ٔیهم  اقبقی( 01) نكٕپّ  ظ ايؽیکبیي کٕډَٕٔ پّ اقبـ خٕړنٕی چی کتبةظ اَټؽٔیٕ قٕانَٕٕ أ ځٕاثَٕٕ 

    نٕی ظی،

 کٕډَّٔ ACIظ  .1

 قًُټ  .2

 تًبٌـــکؽیټ أقبضــــکبَ .3

4.  

 يعیؽیت .5

 َّٕــــــأ کؽیکَّٕ ــــخبیُټ .6

 ؽکــــــــق .7

 َّٕــــــټكټ .8

 ؽٔلــــــــکٕانټي کُټ .9

 أ  قثؽثؽښُــــب یب  .10

 ٕؼ خعٔنَّٕ ـــــُې ګټـځی .11
 

أ قبضتًبٌ تّ ځبَګړی نٕی ظی أ ظا ظٔاړِ ْغّ يٓى يٕضٕػبت ظی چی ْؽ ٔضت  کبَکؽیټ کتبةډیؽِ ثؽضّ ظظی 

پیښیږي. ظنتّ چی  اړتیب أ پّ ْؽِ قبضتًبَي پؽٔژِ کی ٔؼتّ ٔؼقؽِ يطبيص کیږي  اَدیُؽی کبؼ کی أ ْؽ قبضتًبَ

(c) ketabton.com: The Digital Library



CIVIL ENGINEERING INTERVIEW QUESTIONS AND ANSWERS 

 
 

Page 3 of 81                                                                                          اَدیُؽ قؽظاؼضبٌ ؛قًكٕؼ؛تؽتیجَٕٔکۍ:   

نٕی ظی. َٕيٕړی اقبقبت ْغّ څّ  اضیكتمی ظ اقبقي يٕضٕػبتٕ َّ اَدیُؽکٕو يٕضٕػبت غکؽ نٕی ظي ْغّ ظ 

. یٕ يسًم چی پُْٕتٌٕ کی څّ ؾظِ کٕی ْغّ یی ظ یبظ ٔي قبزّ کی کبؼ کٕي پّپّ چی  اَدیُؽظی چی ثبیع ظ ْؽ 

پُْٕتٌٕ څطّ ظ فؽاغت پّ ٔضت کی ډیؽ پّ یبظ کی َّ پبتی کیږي َٕ لاؾو ظِ چی ثیب ْى ضپهّ يطبنؼّ خبؼي ٔقبتي ْى 

ْغّ یبظ نٕی ظؼـ ظ غٍْ َّ َّٔ ثبقی أ ْى کٕنم ٔکړي چی َٕؼ تبؾِ يبنٕيبت ؼاټٕل أ ؾظِ یی کړي. کّ چیؽی 

ظِ چی ظ ظفتؽ يؽثٕطّ کبؼ کی يطبنؼّ ٔکړی أ کّ غٕاړی  لاؾوًم غٕاړي پّ ظفتؽ کی کبؼ ٔکړی َٕيٕړی يس

 ثّ ظ قبزی پّ کبؼ کی يبنٕيبت اضهي أ ْغّ ثّ ؾظِ کٕي.    لاؾوچی قبزی کی کبؼ ٔکړي َٕ 

 ځبیَّٕ ْى نتّ چیظی. ځیُي ظاقی  ظ پٕؼتّ یبظنٕٔ ثطهَٕٕ پؽ ثُب تؽتیت نٕی کتبةظاَټؽٔیٕ ظ قٕانَٕٕ أ ځٕاثَٕٕ 

ثم  پّ اقبـ ظ ثم ثطم کٕيی يٕضٕع تّ انبؼِ نٕی ٔي أیب تهؽیر نٕی ٔي. اړتیبظ ثطم پّ یِٕ يٕضٕع کی ظ 

ظ ْٕا زبلاتٕ أ ځیُی کٕډَٕٔ تّ  کی ػبو يبنٕيبت ظی، کیعای نی َٕيٕړی يبنٕيبت َكجت يُطمی، کتبةظاچی پّ ظی 

  ٔکړي. تٕپیؽ

کؽیکَٕٕ يُځتّ ؼاتګ أ ظ ْغٕی ظ پّ کبَکؽیټٕ کی ظ )یِٕ ډانۍ ثهّ ْى نؽو چی ْغّ ډانۍ ٔؼٔڼٕ تّ  اَدیُؽإَ

تٕ ژثی تّ ژثبړنی ظی أ اَدیُؽاٌ يبزجبٌ تؽی ګټّ پٕؼتّ کتبة ظی چی يب نّ اَګهیكی ژثی څطّ پښ وپُٕ (زم لاؼی

 کٕلای نی.

پّ ضعيت کی یی  اَدیُؽإَپّ ؼاتهَٕکی کی اَهأ الله  َٕؼ ظاقی ګټٕؼ يبنٕيبت ثؽاثؽ أ ظ  چېډاډ ٔؼکٕو 

 تبقٕ نپبؼِ ګټٕؼ تًبو ني. چېٔړاَعی کړو  ْیهّ نؽو 

 

 ٔړ ٔګؽځي. ګټیٔؼٔڼٕ ظ  اَدیُؽإَضعای څطّ غٕاړو چی ظ يستؽيٕ  أ ثطښَٕکي پبک پّ اضؽ کی ظ 

 

 

 قؽظاؼ ضبٌ؛قًكٕؼ؛ اَدیُؽ

Sardar.samsor@yahoo.com    , Sardar.samsor@gmail.comEmail Address:  
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 د لیکىال لىډه پیژهدهه

 

اهجینر سردارخان ولد قادرجان د پکتیا ولایت، ډهډی پټان ولسىالۍ د ډاک کلي په یىه دیىداره کىروۍ کی زیږیدلۍ دی. خپلی 

زده کړی یی د اول ټىلګي څخه تر شپږم ټىلګي پىری د مهاجرت په دوره کی د پاکستان کرمی ایجيس ی د ساتین کمپ په 

لګي څخه وروسته د خپلى زده کړو د دوام په خاطر د کرم ایجيس ی صدی متىسطه ښىوهځي کی سرته رسىلي دي. د شپږم ټى 

په غرغښت عالي لیس ې کی یی  عالي لیس ی ته ولاړ او هلته یی خپلى پاتی زده کړو ته دوام ورکړ.خصىص ي بازار کی د غرغښت 

خان لیس ی کی پای ته وروسته یی دولسم ټىلګۍ د کابل په خىشحال  .خپلی زده کړی سرته ورسىلیتر دولسم ټىلګي پىری 

 ه ق کال ترلاسه کړل. 4831ورساوه او خپل د لیس ی دوری د فراغت سىد یی د خىشحال خان لیس ی څخه په 

دکاهکىر ازمىینی لپاره یی ډیر زحمتىهه په ځان تیر کړل، شپه او ورځ به یی کاهکىر ازمىینی ته د اماده ګۍ په خاطر مطالعه 

ه ق کال د کىدهار پىهىتىن اهجینري پىهىځۍ ته په  4831ىی او اهجینرسردارخان په کىله. د کاهکىر ازمىینی واخیستل ش

 لىړو همرو کامیاب شى.

اهجینر سردارخان په کىدهار پىهىتىن کی هم ډیر زحمتىهه په ځان تیر کړل او خپلى درسىهى ته یی ادامه ورکړه. په کىدهار 

 کی ه ق کال 4831یده. د پىهىتىن څخه یی خپل د فراغت سىد په پىهىتىن کی د ښى اخلاقى او د لیاقت یىه همىهه ګڼل ک

او اوس هم په خپل مسلک کی  لىیى او وړو پروژو کی یی کار وکړ ترلاسه کړ، خپل عملی کار ته یی ادامه ورکړه او په مختلفى 

 په کار بىخت دی.

 

 

 څارهىال هىرمحمد سىګین
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 لوهړی څپرکی

 کٕډَّٔ ACIظ 

 

ْغّ يٓى کٕډَّٔ چی ظظی کتبة پّ يبنٕيبتٕ کی تؽی ګټّ اضیكتم  ACI (American Concrete Institute)ظ

ظ َٕيٕړٔ کٕډَٕٔ پّ اقبـ  (Specification)أ ٔړٔ پؽٔژٔ ټٕل اَدیُؽي يبنٕيبت  نٕیٕظ افغبَكتبٌ کی پّ  .نٕیعی

 ظنتّ ْى ډیؽ اړیُّ ظی چی ظ َٕيٕړٔ کٕډَٕٔ یبظَّٔ ٔني.تؽقؽِ کیږي. 

 

 Protection of metal in concrete against corrosion ACI 222 

 Control of cracking in concrete structures ACI 224 

 Specifications for structural concrete ACI 301  

 Guide for measuring, mixing, transporting and placing Concreting ACI 304 

 Hot Weather Concrete ACI 305 

 Cold weather Concreting ACI 306 

 Guide to Curing Concrete ACI 308 

 Details and detailing of concrete Reinforcement(Mean details for Reinforcement 

bars) ACI 315  

 Analysis and design of Reinforced Concrete Bridge Structures ACI 343 

 Guide for Concrete Highway Bridge deck construction ACI 345 

 Guide to Formwork for Concrete ACI 347 

 Code for Concrete Containments ACI 359 

 Strength evaluation of existing concrete buildings ACI 437 

 Guide to sealing Joints in concrete structures ACI 504 

 Guide to Portland cement-Based Plaster ACI 524 

 Building Code Requirements for Masonry Structures ACI 530-05/530R-05 

 Concrete Repair Guide ACI546 

 Guide for submittal of concrete proportions ACI 211  

 Chemical Admixtures for Concrete ACI 212 

 Guide for the Use of High-Range water-Reducing Admixtures (Super plasticizers) 

in Concrete ACI 212 

 Guide for obtaining cores and interpreting Compressive strength results ACI 214 

 Report on Alkali-Aggregate Reactivity ACI 221 

 Corrosion of Pre-stressing Steels ACI 222 

 Causes, Evaluation and repair of Cracks in Concrete Structures ACI 224 
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 Joints in concrete construction ACI 224 

 Use of Fly Ash in Concrete ACI 232 

 Guide for concrete Floor and Slab construction ACI 302 

 Placing Concrete by Pumping methods ACI 304 

 Heavyweight concrete measuring, mixing, transporting and placing 304 

 Behavior of fresh concrete During vibration ACI 309 

 Compaction of Roller-Compacted Concrete ACI 309 

 ACI Manual of concrete Inspection ACI 311 

 Guide for concrete plant inspection and testing of Ready-Mixed Concrete ACI 311 

 Foundation for Static Equipment ACI 351 

 Foundation for Dynamic Equipment ACI 351 

 Guide to Quality control and testing of High-Strength Concrete ACI 363 

 Shear Reinforcement for Slabs ACI 421 

 Types of Mechanical Splices for reinforcing bars ACI 439 

 Standard Specification for bonding plastic concrete to hardened concrete with molti-

component epoxy adhesive 503 

 Guide for Cast-in-Place Low-Density Cellular Concrete ACI 523 

 Guide to Underwater Repair of Concrete ACI 546 

 Guide for the use of Polymers in Concrete ACI 548 

 Guide for design of jointed concrete pavement for streets and local roads ACI 325 

 Cement and concrete terminology ACI 116 

 Formwork for concrete SP4 , ACI 347 

 ASTM Standards in ACI 301 and 318 
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 سوٌټ

Cement 
 

 قًُټ تؼؽیف کړی ؟قٕال:  .0

 ثعنیږي. خكى ظ أثٕ پّ یٕځبی کیعٔ قؽِ پّ قطت یب کهککَٕٔکی يبظِ ظی چی  قؽیښقًُټ ْغّ ځٕاة: 

 ّ ػًٕو ډٔل قًُټ پّ څٕ ډٔنّ ظی َٕيَّٕ یی ٔاضهۍ ؟پقٕال:  .2

 (Special Cement( أ ځبَګړی قًُټ )Portland Cementپّ ظِٔ ډٔنّ ظی پٕؼتهُډ قًُټ )ځٕاة: 

 قٕال: ظ پٕؼټهُډ قًُټٕ ػًعِ ډٔنَّٕ پّ ګٕتّ کړی ؟ .3
 

 ظ پٕؼټهُډ قًُټٕ ػًعِ ډٔنَّٕ پلاَعی خعٔل کی ښٕظل نٕیعی. ځٕاة: 
 

ASTM Description Description 

Type -І Ordinary Portland 

Type - І І І Rapid hardening Portland 

----- Extra Rapid Hardening Portland 

----- Ultra Rapid Harding Portland 

Type - І V Low Heat Portland 

Type - І І Modified Cement 

Type -V Sulfate Resisting Portland 

Type -IS Portland Blast Furnace 

Type -IP White Portland 

Type -P Portland Pozzolana 

Type -S Slag Cement (Super Sulphated) 

 

ٔ ْغّ پٕؼټهُډ قًُټ ظی تؽی ګټّ پٕؼتّ کٕ ایب ْغّ قًُټ چی يَٕږ أ تبقٕ یی ډیؽ أ پّ ْؽځبی کیقٕال:  .4

 ي قًُټ ظی؟أکّ ځبَګړ

 . چی ډیؽ أ پّ ْؽځبی کی تؽی ګټّ پٕؼتّ کیږی ْغّ ظ پٕؼټهُډ قًُټ ظی: ځٕاة

 پٕؼتهُډ قًُټٕ تّ ٔنی پٕؼتهُډ قًُټ ٔایی ؟ قٕال:  .5

(کی ظ پٕؼتهُډ پّ قیًّ کی ظ قًُټٕ لاقتّ ؼاتهٕ پّ ضبطؽ طجیؼی ډثؽِ تؽال UKپّ پطٕاَی ثؽطبَیّ )ځٕاة: 

 . َٕٔيٕلُٕو پقیًی َٕيٕړی ظ  ییکیعنّ أ قًُټ یی تؽی لاقتّ ؼأړل َٕ ځکّ 

 ظ قًُټٕ پّ تؽکیت کی کٕو يٓى يٕاظ نبيم ظی ؟قٕال:  .6

 ګچ، قهیکبٌ أ انًَٕیى نبيم ظی. ځٕاة: 

 نپبؼِ کٕو ټكټَّٕ تؽقؽِ کیږی َٕيَّٕ یی ٔاضهۍ ؟ (Portland Cement)ظ پٕؼټهُع قیًُټٕ قٕال:  .7

(c) ketabton.com: The Digital Library
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                                                                                                                    ځٕاة: 

                                 

1) Chemical composition  

2) Finess 

3) Soundness 

4) Setting time 

5) Compressive strength  

6) Tensile strength  

7) Heat of hydration  
 

 ظ یٕی ثٕخۍ قًُټ نپبؼِ ظ يُک اَعاؾِ ٔنیکۍ. قٕال: .0

: ظ یٕی ثٕخۍ قًُټ نپبؼِ ظ يُک اَعاؾِ يطتهفّ ظی چی ظ ْغی ظ خًهی څطّ لاَعی یی ډیؽ ظ اقتؼًبل ځواب

 30cm X 30cm X 39cmٔړ ظی .   

 ظ قًُټٕ قبتهٕ پّ اړِ يبنٕيبت ٔؼکړی ؟ قٕال:  .8

أ ظ َى  : قًُټ چی پّ کٕو ځبی کی قبتم کیږی ْغّ ځبی ثبیع نّ ْؽ ډٔل کیًیبٔی يٕاظٔ پبک ٔیځٕاة

 ظ قًُټٕ ثٕخیٕ أ لاَعی فؽل قؽِ پّ تًبـ کی َّ ٔیقًُټٕ ثٕخۍ ثبیع ظ کٕټی   ظفیًعی پّ ْغّ ځبی کی کًّ ٔی.

لاَعی ظ نؽګی تطتی یب کٕو ثم نی چی ظ َى ظ تیؽیعٔ يطُیٕی کٕی کیښٕظل نی أ قؽثیؽِ پؽی ظ قًُټٕ ثٕخۍ 

 کیښٕظل نی.

څطّ ؾیبت َّ نی، أ ظ کٕټی نّ ظیٕال ظ قًُټٕ ثٕخۍ چی یٕ پؽ ثهّ کیښٕظل کیږی ثبیع کتبؼَّٔ یی تؽ څهٕؼ یب پُځٕ 

کٕښښ ظی ٔني چی َّ ٔی تؽڅٕ ظ َى ظ خػة څطّ يطُیٕی ٔنی. څطّ فبيهّ ٔنؽی یبَی ظ ظیٕال قؽِ پّ تًبـ کی 

 ظ اقتؼًبل پّ ٔضت کی أل ْغّ قًُټ ٔکبؼٔل نی چی ٔضت یی َكجت َٕؼٔ قًُټٕ تّ ډیؽ تیؽ نٕی ٔي.

 
 

 

 او ســــاختوــــــاى کاًــــکریــــــــټ

Concrete and Structure 
 

 

 ؟ ظیڅّ نی  کبَکؽیټقٕال:  .0

و أ ظ ٔضت پّ چی أل َؽَکٕ يٕاظٔ تؽکیت ظی خغم، ؼیګ أ أثٕ ظ یٕځبی کیعٔ کبَکؽیټ ظ قًُټ،ځٕاة: 

 ثعنیږی.  خكى تیؽیعٔ قؽِ پّ کهک أ قطت
 

 کبَکؽیټ ظ څّ نی څطّ لاقتّ ؼاځي ؟ قٕال:  .2

  کبَکؽیټ ظ قًُټ، خغم، ؼیګ أ أثٕ ظ یٕځبی کیعٔ څطّ لاقتّ ؼاځي. ځٕاة: 
 

 قٕال: ظ یٕ ښّ کبَکؽیټ لاقتّ ؼأړنٕ نپبؼِ څّ کٕل پکبؼ ظی ؟  .3

 ظ یٕ ښّ کبَکؽیټ نپبؼِ يبنٕيبت پّ لاَعی ډٔل ضلايّ کٕٔ.ځٕاة: 

(c) ketabton.com: The Digital Library
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a) ٌظ یٕ ثبتدؽثّ ثهؽی ځٕاک يٕخٕظیت نکّ ثُب أ یب پّ کبَکؽیټ خٕړٔنٕ کی ثبتدؽثّ کكب 

b) ظ يُبقجٕ ٔقبیهٕ أ يبنیٍ الاتٕ يٕخٕظیت نکّ يیکكؽأ َٕؼ 

c)  پبک، لٕی، يُبقت، ظ ډیؿایٍ أ اَدیُؽی ايٕنٕيطبثك يٕاظ نکّ خغم، ؼیګ، قًُټ أ أثٕ ظ

 يٕخٕظیت

d)  ّنبٌ قؽِ يکف کٕلښيٕاظ پّ يُبقجٕ َكجتَٕٕ قؽِ یٕ ځبی کٕل أ پ ّ 

e) ْؽ څٕيؽِ ژؼ چی کیږی ظ يکف نٕی کبَکؽیټ څطّ ګټّ پٕؼتّ کٕل 

f) يُبقجّ ْٕا أ زؽاؼت يٕخٕظیت 
 

 قٕال: ٔؾٌ تّ پّ پبو قؽِ څٕ ډٔنّ کبَکؽیټ نؽٔ ؟  .4
 

 .ډٔنّ کبَکؽیټ پیژَٕ 4څهٕؼځٕاة: َظؽ ٔؾٌ تّ پّ پبو قؽِ 

kg/m 500 کبَکؽیټ چی زدًي ٔؾٌ یی کى ٔؾَّ (1
3

 ٔي 

kg/m 1800-500کبَکؽیټ چی زدًي ٔؾٌ یی  کى ٔؾَّ ډیؽ (2
3

 ٔي 

kg/m 2500 - 1800کبَکؽیټ چی زدًي ٔؾٌ یی ظؼَٔع  (3
3

 ٔي 

kg/m 2500کبَکؽیټ چی زدًي ٔؾٌ یی ظؼَٔع ٔؾَّ  ډیؽ (4
3

 ٔي 
 

کّ چیؽی پّ ګؽيّ ْٕا کی کبَکؽیټ اچٕل کیږی أ اچٕل نٕی کبَکؽیټ پّ نږ ٔضت کی کؽیکَّٕ قٕال:  .5

 کٕی َٕ ظ کؽیک ظ يطُیٕی نپبؼِ ظ زم لاؼِ څّ ظی؟
 

لاقّ ډیؽ ژؼ ضپهی أثّ  ظګؽيۍ قطتی : کهّ چی پّ ګؽيّ ْٕا کی کبَکؽیټ اچٕل کیږی َٕ کبَکؽیټ ظ ځٕاة

ظلاقّ ٔؼکٕی أ پعی يٕؼت کی پّ کبَکؽیټ کی اَمجبٌ يُځتّ ؼاځی أ پّ َتیدّ کی کؽیکَّٕ ٔالغ کیږی. ظظی 

نپبؼِ چی ظ َٕيٕړٔ کؽیکَٕٕ څطّ يطُیٕی ٔنی ثبیع ظ کبَکؽیټ پّ قؽ ډیؽ ژؼ پلاقتیک ًْٕاؼ نی تؽڅٕ ظ أثٕ ظ 

( ظ کبَکؽیټ قؽِ یٕځبی کیږی چی Shrinkage Reducersډيیکكچؽ)تجطیؽ څطّ يطُیٕی ٔنی أ یب ْى ځیُی ا

ْغّ ْى پّ ګؽيّ ْٕا کی ظ کبَکؽیټ ظ کؽیکَٕٕ څطّ يطُیٕی کٕی. أ یب ظ کبَکؽیټ نَٕع قبتم ظ کؽیکَٕٕ څطّ 

 يطُیٕی کٕي. 
 

 څّ يؼُی نؽي ؟  RCCأ   PCCپّ کبَکؽیټ کی قٕال:   .6

 ثی قیطّ کبَکؽیټ.یبَی  PCC (Plain Concrete Cement)ځٕاة: 

RCC (Reinforced Concrete Cement)یبَی قیص نؽَٔکی کبَکؽیټ :. 

 ْغّ خغم چی کبَکؽیټ يیکف کی کبؼیږی ظ قبیؿ نّ يطی پّ څٕ ډٔنّ ظی ؟ قٕال:  .7

يهی يتؽ څطّ کٕچُۍ ٔي أ  4.75چی قبیؿ یی تؽ  (Fine Aggregate): پّ ظِٔ ډٔنّ ظی يیعِ خغمځٕاة

يهی يتؽ غهجیم ثبَعی  4.75يهی يتؽ څطّ نٕی ٔی أ پّ  4.75چی ظ  (Course Aggregate)ثم ډٔل یی غټ قبیؿ

 پبتی کیږی.
 

قهُّ پّ اػظًی ډٔل ثبیع ظ څٕيؽِ اَعاؾی څطّ  (Debris)پّ خغهٕ أ یب پّ ؼیګ کی ظ ثیکبؼِ يٕاظٔقٕال:  .8

 ؾیبتّ َّ ٔی؟ 

 څطّ ؾیبتّ َّ ٔی.  5: پّ ؼیګ یب خغهٕ کی ثبیع ظ ثیکبؼِ يٕاظٔ قهُّ ظ ۺځٕاة

(c) ketabton.com: The Digital Library
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 قٕل: ظ کبَکؽیټ يکف نپبؼِ کٕو ډٔل أثّ ثبیع ٔکبؼٔل ني ؟ .9

 ځٕاة: ظ کبَکؽیټ يکف نپبؼِ ظ څښهٕ پبکٕ أثٕ څطّ ثبیع ګټّ ٔاضیكتم ني. 
 

 پّ اړِ يبنٕيبت ٔؼکړی ؟  (Segregation)قٕال: ظ کبَکؽیټٕ يطهٕط خلا کیعل  .01

 يٕاظ یٕ نّ ثهّ قؽِ  ثیم ني أ ظ يطهٕط ظ َّ یٕنبٌ ٔاني تؽکیجيکبَکؽیټٕ خٕړنٕي کهّ چې ظ تبؾِ ځٕاة: 

(ytpmrofpnu-trt لايم ني ). لکبَکؽیټٕ خلا کیع ظ کبَکؽیټٕ ظی زبنت تّ ظ (eSnoSnonprt rm trteoSnS) 

 .چې پّ نکم ،قبیؿ ،زدًي ٔؾٌ أ َٕؼٔ ضٕايٕ کې ظ تٕپیؽ نّ ايهّ  خغم نّ نګې ثیم ني أ ْغّ ٔضت. ٔایي

( يُځ تّ ؼاتهٕلايم ګؽځي أ ظ کبَکؽیټٕ يمبٔيت brtSu trfHظ تهٕ ځبیَٕٕ)کی ظکبَکؽیټٕ خلاکیعل پّ کبَکؽیټٕ 

 أ تطهم اغیؿيُٕي .
 

 پّ ګٕتّ کړی ؟لايهَّٕ یٕ څٕ ظ خلاکیعٔ قٕال: ظ کبَکؽیټ  .00

 ٕاة: ظ خلاکیعٔ لايهَّٕ یی پلاَعی ډٔل ظي.ځ

 کې تٕپیؽ. َٕٔپّ قبیؿ )قًُټ، ؼیګ، خغم(يٕاظٔ تؽکیجی ظ 

  َبقًّ ظؼخّ ثُعي . )قًُټ، ؼیګ، خغم(يٕاظٔ تؽکیجیظ 

  قًُټ، ؼیګ، خغم( َبقى يکف کٕل یب يطهٕط کٕليٕاظٔ تؽکیجیظ( 

  ٔیجؽاتٕؼ ٔؼکٕل أ یب نّ زعِ کى کبَکؽیټٕ تّ نّ زعِ ؾیبت 

 لبنت تّ ظکبَکؽیټٕ ٔؼغٕؼځٕل . څطّ نّ نٕړ ځبی 
 

 (Crushed Aggregate stone dust)أ ظ کؽل نٕی ډثؽی يیعِ ګی (Natural Sand)طجیؼی ؼیګقٕال:  .02

 ظ څّ نی پّ َٕو یبظیږي؟

 پُٕو یبظیږي.  Fine Aggregate: ظ ځٕاة

ػعظ پّ څّ نی ظلانت  200أ  150، 100پّ ؼلًَٕٕ کی ظ  M100, M150, M200ظ کبَکؽیټ يکف قٕال:  .03

 کٕی؟ 

قبَتی يتؽِ  15( ظ یبظ نٕی يبؼک کبَکؽیټ څطّ ظ ډک نٕٔ 200، 150، 100: پٕؼتّ ػعظَّٔ )ځٕاة

Kg/cm ٔؼځٕ ظ يمبٔيت اَعاؾِ ظِ چی ٔازع یی  28قهُډؼَٕٔ ظ 
2

 ظی. 
 

 ػعظ ٔازع څّ نی ظی؟  20، 15 ،10پّ ؼلًَٕٕ کی ظ  M10, M15, M20ظ کبَکؽیټ يکف قٕال:  .04

N/mm: ظ پٕؼتّ یبظ نٕٔ ػعظَٕٔ ٔازع ځٕاة
2
 ظی.    

پّ قیص ظاؼِ کبَکؽیټ کی تؽ کٕو اَعاؾی ايغؽی زع پٕؼی ظکبَکؽیټ يبؼک څطّ ګټّ پٕؼتّ کٕلای قٕال:  .05

 نٕ؟ 

يبؼک کبَکؽیټ ظ ټیټ څطّ کبؼٔنۍ نٕ أ ظظی کبَکؽیټ يبؼک  M15 تؽ: پّ قیص ظاؼِ کبَکؽیټ کی ځٕاة

  ثبیع َّٔ کبؼٔل ني. 
 

 يبؼک کبَکؽیټ څطّ پّ کٕيٕ ځبیَٕٕ کی ګټّ پٕؼتّ کیږی؟ M7 أ  M5ظ قٕال:  .06

(c) ketabton.com: The Digital Library
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پّ ډٔل ظ تٓعاثٕ لاَعی، ظ قُګکبؼی ظیٕال  PCCيبؼک کبَکؽیټ کیعای نی چی ظ M7 أ  M5: ظ ځٕاة

 لاَعی أ یب پّ َٕؼٔ ځبیَٕٕ کی تؽی ګټّ پٕؼتّ نی. 
 

ٕی يبؼک څطّ ــًُټ ثبیع ظ ټبکم نــهُّ قــٕ قـ( خٕړیږی څManuallyلاـ ) کهّ چی کبَکؽیټ پّقٕال:  .07

 ؟ ٔکبؼٔل نيؾیبت 

اقتؼًبل  ّؾیبت ظ قًُټٕ اَعاؾِ ظ ټبکم نٕی يبؼک څطّ 10: کهّ چی پّ لاـ کبَکؽیټ خٕړیږی ثبیع ۺځٕاة

 ني.   
 

 

 ظی کّ ظ فهبؼی لٕی پّ يمبثم کی ؟ يقٕال: ایآ کبَکؽیټ ظ کههی لٕی پّ يمبثم کی لٕ .08

 ظی يظ فهبؼی لٕی پّ يمبثم کی ډیؽ لٕځٕاة: 

 قٕال: ظ یٕ ښّ کبَکؽیټ ځبَګړتیبٔی پّ ګٕتّ کړی ؟ .09

 ځٕاة: یٕ ښّ کبَکؽیټ لاَعی ځبَګړتیبٔی نؽی.       

 ( ظ لٕأٔ پّ يمبثم کی ظ يُبقت يمبٔيت نؽَکۍ ٔي. أ یب يُبقتCrushing strength.ثّ ٔنؽي ) 

  .ظٔاو نؽَٔکۍ ثّ ٔی یبَی ظ اة ْٕٔا پّ يمبثم کی ثّ يتعأو ٔی 

 .أثّ َّ خػثیعَٔکۍ ثّ ٔی یبَی ظ أثٕ ٔؼظاضهیعٔ پّ يمبثم کی ثّ ښّ يمبٔيت ٔنؽی 

 .ظ تطؽیت یب ؼژیعٔ پّ يمبثم کی ثّ يُبقت يمبٔيت ٔنؽی 

 .ظ ْغّ ْعف نپبؼِ چی کبَکؽیټ کبؼ نٕیعی، ْغّ ْعف ثّ تؽی لاقتّ ؼاغهی ٔی 

  .پّ يُبقجّ اَعاؾِ ثّ ټپک نٕی ٔی. یبَی خبنیګبِ ٔی ثّ َّٔ نؽی 

  .کهّ چی کبَکؽیټ قطت نی غَٕدیعَّ )اَمجبٌ( ثّ یی کى ٔی 

  .ظ غٕښتم نٕی ْعف نپبؼِ ثّ ډیؽ التًبظی ٔي 
 

کكؽ ظ څٕيؽِ ٔضت نپبؼِ ٔڅؽضٕل یکكؽ څطّ ظ ښّ کبَکؽیټ لاقتّ ؼاتهٕ نپبؼِ ثبیع يیظ کبَکؽیټ يقٕال:  .21

 نی؟ 

ظلیمٕ پٕؼی  2ظلیمٕ څطّ تؽ  1.5ظ  يیکكؽڅطّ ظ ښّ کبَکؽیټ لاقتّ ؼاتهٕ نپبؼِ ظ  يیکكؽ: ظ کبَکؽیټ ځٕاة

 څؽضٕل اړیٍ ظی. 

ځبی ډثم ٔانۍ ؾیبتیږی َٕ کبَکؽیټ ظ ظ کبَکؽیټ طجمی کهّ چی ظ کبَکؽیټ ظ اچٕنٕ پّ ځبی کی قٕال:  .20

 ؟ پؽځبی کٕنٕ تګلاؼِ ؼٔښبَّ کړی

طجمّ پّ طجمّ ٔاچٕل نی أ ْؽِ طجمّ  ٔ پٕؼیقبَتی يتؽ 30قبَتی يتؽ څطّ تؽ  15: کبَکؽیټ ثبیع ظ ځٕاة

قبَتی يتؽٔ پّ ؾیبتٕانی ثبیع  15أ یب ْى ظ ْؽ  يطکی نّ ظی چی ثهّ طجمّ کبَکؽیټ پؽی ٔاچٕل نی ثبیع ټپک نی.

  خعا طجمّ ٔنؽی أ ټپک نی. 
 

قبَتی ګؽیډ ٔی َٕ کّ پّ َٕيٕړی ْٕا کی کبَکؽیټ ٔاچٕل  (0) يفؽ کّ چیؽی ظ ْٕا زؽاؼت ظؼخّقٕال:  .22

 ٔؼځٕ يمبٔيت ثّ څٕ ٔي؟  28نی ظ کبَکؽیټ ظ 
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 50اػظًی زع ۺ ظٔؼځٕ يمبٔيت ثّ  28قبَتی ګؽیډ کی ظ اچٕل نٕی کبَکؽیټ ظ  (0) يفؽ : ظ ْٕا پّځٕاة

 کى ٔی.  څطّظ ټبکم نٕی زع يمبٔيت  قهُّ 50یبَی ظ َٕيٕړی کبَکؽیټ يمبٔيت ثّ فیًعِ ٔی. 

)يُفی نف(قبَتی ګؽیډ ٔی َٕ کّ پّ َٕيٕړی ْٕا کی کبَکؽیټ  -10کّ چیؽی ظ ْٕا زؽاؼت ظؼخّ قٕال:  .23

 ٔؼځٕ يمبٔيت ثّ څٕ ٔي؟  28ٔاچٕل نی ظ کبَکؽیټ ظ 
 

ٔؼځٕ يمبٔيت ثّ  اػظًی زع  28)يُفی نف( قبَتی ګؽیع کی ظ اچٕل نٕی کبَکؽیټ ظ  -10: ظ ْٕا پّ ځٕاة

 فیًعِ ٔی. 30ۺ

 ٕ ٔی ؟ــــکؽیټ ظ اچٕنٕ پّ ٔضت کی ثبیع ظ کبَکؽیټ ظ زؽاؼت اَعاؾِ څــــظ کبَقٕال:  .24
 

 ۱۳قبَتی ګؽیع أ ټیټّ  ۰۹ظ کبَکؽیټ ظ اچٕنٕ پّ ٔضت کی ثبیع ظ کبَکؽیټ ظ زؽاؼت اَعاؾِ نٕړِ   -ځواب 

 قبَتی ګؽیع پٕؼی ٔی.
 

 ؟ زؽاؼت ظؼخّ څٕ ٔی( Ambient)ظ کبَکؽیټ ظ اچٕنٕ پّ ٔضت کی ثبیع ظ ْٕا قٕال:  .25
 

 .اړتیب نتّقبَتی ګؽیع پٕؼی  ۵تؽ  څطّ قبَتی ګؽیع ۸۲ ػًٕيب ظتّ  ظ ْٕا زؽاؼت – ځواب
 

َٕؼ ضپم کبَکؽیټ ثبیع پّ څٕيؽِ ٔضت کی ٔاچٕل نی یؼُی څٕيؽِ ٔضت ٔؼٔقتّ تؽ خٕړیعٔ قٕال:  .26

 ؟ضبيیت ظ لاقّ ٔؼکٕي
 

ظلیمٕ پٕؼی  ۹۳تؽ ٕ ظ کبَکؽیټ ٔضت نؽٔع کیږی أ نی َ یٕځبیأثّ  قؽِکهّ چی ٔچٕ يٕاظٔ  – ځواب 

څطّ ګټّ پٕؼتّ کیږی کبَکؽیټ  کّ َٕيٕړي اقتؼًبل نی کّ ضتى َّ نی یب ظ اچٕنٕ اخبؾِ َّ نؽی أ یب کبَکؽیټثبیع 

 نی. اضیكتمٔ NCRنّ َٕيٕړی کبَکؽیټ څطّ  ثبیعَٕ پعی ٔضت کی 
 

     څّ يؼُی؟ NCRقٕال:  .27

ٔؼځٕ ظ  ۸۲أ  ۷کبَکؽیټ څطّ چی ٔضت پؽی تیؽ نٕی ظ اضبفي قهُډؼَٕٔ ډکٕل ظی ظ: ظ ًْعغّ ځواب        

ني تؽڅٕ ظاضؽي کبَکؽیټ  اضیكتمظ کبَکؽیټ اضؽ څطّ ثبیع ٔ َّٔيمبٔيت ظ يبنٕيٕنٕ نپبؼِ . َٕيٕړي قهُډؼ

 يمبٔيت ٔؼڅطّ يبنٕو ني. 
 

 ظی؟ نٕی کفیي څطّ( يٕاظ ظ څّ نپبؼِ پّ کبَکؽیټ کی اچٕي أ ظ کٕيٕ يٕاظٔ (Air contentظ قٕال:  .28
 

قبتي أ کبَکؽیټ تّ  څطّ: َٕيٕړي يٕاظ کبَکؽیټ ظ یص کیعٔ أ ګؽيیعٔ ظ قبیکم پّ ظٔؼ کی ظ تطؽیت ځواب

 ظ ښّ تؼبيم أ ظ اَمجبٌ أ اَجكبط ؾيیُّ ثؽاثؽٔي تؽڅٕ کبَکؽیټ ظ کؽیکَٕٕ څطّ ٔژغٕؼل ني. 

Air content  خٕړنٕی يبنګّ، يًُٕػي يبثٌٕ، ظ پټؽٔنیى ظ تیؿاثٕ يبنګّ، غٕړ، اقیع أ  څطّظ نؽګي ظ ژأنی

 يبنګی َّ تهکیم نٕی ظی. 

کًیږي. ظا  ۵۱پّ يمعاؼ ؾیبتیږي، پّ يمبثم کی ظ کبَکؽیټ يمبٔيت  ۱٪کهّ چی لٕي کبَکؽیټ کی َٕيٕړی يٕاظ ظ 

ت ني أ ْى ْغّ قبضتًبٌ کی چی ٔؼتّ پّ کبَکؽیټ کی يؽاػيٕل اقتؼًبل ا Air contentیِٕ اړتیب ظِ چی ظ 

 نی.  ګټّ پٕؼتّ َّاړتیب َّ ٔي ، تؽی 

 

 اَټؽٔال اَعاؾِ پّ کبَکؽیټ کی څٕيؽِ ظِ ؟     Air contentقٕال:  .29
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 ۷۱ څطّ تؽ ۱۴کبؼ نٕی ٔی َٕ ظ  يهی ؾیبت خغم ۱۹يهی یب تؽ  ۱۹ظ  کی پّ يیکف کبَکؽیټ ظکّ :  ځواب 

 ۷.۵ۺ  څطّ تؽ۴.۵ۺ يهی َّ کى خغم کبؼ نٕی ٔی َٕ  ظ ۱۹َٕيٕړی يٕاظٔ تّ اړتیب نتّ أ کّ کبَکؽیت کی ظ 

 . يٕاظٔ تّ اړتیب نؽيپٕؼی 
 

 ظی ؟  اړیٍکی ډیؽ  افمی(پّ کٕو ډٔل قټؽکچؽ )ػًٕظی یب اقتؼًبل  Air contentقٕال:  .31

 کی يٓى ظی.قټؽکچؽ پّ افمی  : ځواب
 

 ظ ټبکهی اَعاؾی څطّ کى ٔی څّ ثبیع ٔکړٔ ؟ Air contentکی  کبَکؽیټکّ قٕال:  .30

  .يٕاظ ثبیع ٔاچٕل نی أ يیکكؽ ٔڅؽضٕل نی Air content پّ کبَکؽیټ کی ظ : ځواب
 

 

 ؟  ِظ اړتیب ِډیؽ پّ کبَکؽیټ کی کٕو ډٔل ټكټَٕٕ تّ قٕال:  .32

 Slump test, Air content test, Temperature test, Compressive strength test   :ځواب 

 

ظ پًپ ظ پبیپ َٕ پعی يٕؼت کی ظ پًپ پٕاقطّ کبَکؽیټ اچٕل کیږی کّ ظ قبضتًبٌ پّ یِٕ ثؽضّ کی قٕال:  .33

 ؟ٔی ضٕنّ ثبیع ظ کبَکؽیټ څطّ پّ څٕيؽِ اؼتفبع
 

أ  ظقبزی َّ نٕړِ ٔيظاچٕنٕ ظپًپ پبیپ ضٕنّ ظ کبَکؽیټ  ثبیع َیى يتؽ تؽ یٕ يتؽ پّ اَعاؾِ ػًٕيآ :ځواب

تؽظی ؾیبتّ اؼتفبع ثبیع َّٔ نؽي. کهّ چی کبَکؽیټ ظ نٕړ ځبی څطّ لاَعی ؼاتٕییږي َٕ پعی يٕؼت کی 

 چی ظ کبَکؽیټ پّ يمبٔيت ثبَعی ثعِ اغیؿِ کٕي. کبَکؽیټ يکف تّ ؾیبت أړي 
 

 ظ څٕيؽِ ٔضت نپبؼِ ثبیع تؽقؽِ ني ؟(Curing) کیٕؼیُګ ل یب قٕال: کبَکؽیټ تّ أثّ ٔؼکٕ .34

ضٕ قـبزی  ثبیع کبَکؽیټ نَٕع ٔقبتم ني ٔؼځی ۸۲نّ يطی کٕډ  ACI 308أ یب ظ اَدیُؽی ايٕنٕ ظ : ځواب

کبَکؽیټ ثبَعی ثٕخۍ  .کبَکؽیټ نَٕع قبتم اړیٍ ظیٔؼځی  ۴٪ٔؼځی أ یب ۷ډیـؽ ػبو ظی  چېتّ پّ کتٕ قؽِ 

Barlap نَٕع ٔقبتم ني أ یب ظ کبَکؽیټ پّ قؽ ثبَعی ظ ؼیګٕ أ یب تؽڅٕ کبَکؽیټ پّ ظٔايعاؼِ تٕګّ  اچٕل کیږي

 ضبٔؼی پّ يؽقتّ کٕچُی ډَډَّٔ خٕړیږي أ ْغّ ظ أثٕ څطّ ډک قبتم کیږی تؽڅٕ کبَکؽیټ نَٕع ٔقبتم ني. 
 

 څّ يؼُی نؽي؟   Honeycombپّ کبَکؽیټ کی  قٕال: .35
 

ظ کبَکؽیټ ظاچٕنٕ پّ ٔضت کی چی کبَکؽیټ کی کٕيی ضبنیګبٔی يُځ تّ ؼاځي ْغی تّ ْبَیکى ٔایی.  ځواب:

 يُځتّ ؼاځي. أ یب ظ غټ قبیؿ خغم ظ اَعاؾی ؾیبتٕاني نّ ايهّ ؾیبتؽِ یی ظ َبقى ټپک کبؼی څطّ  چې
 

 يبَغ ګؽځي؟ظ ؾَګ نؽَٔکي قیص اقتؼًبل پّ کبَکؽیټ کی ایب ظ کبَکؽیټ أ ظ قیص ظ چهپم  قٕال: .45

پّ زمیمت کی ظا ظ قیص پّ نکم پٕؼی ْى اړِ نؽي نکّ پّ ؼضعاؼِ قیص کی ظ ؾَګ تبثیؽ َكجت ثی ؼضّ ځواب:          

قیص تّ کى ٔي. پّ ػًٕو کی ٔیلای نٕ چی کهّ ؾَګ ْٔهی قیص پّ کبَکؽیټ کی اقتؼًبل ني ؾیبٌ یی ظاظی چی 

ّ کی ظ قیص أ کبَکؽیټ تؽيُځ فبيهّ ایدبظیږي أ ظا فبيهّ ؾَګ ظ کبَکؽیټ أ ظ قیص تؽيُځ ٔالغ کیږی أ َتید

 قبضتًبٌ کًؿٔؼۍ ني. چېظظی قجت کیږي 

 ؟  يؽِ ثبیع پّ پبو کی َٔیٕل نيفیًعی څٕ (Mortar)قٕال: پّ قُګکبؼی کی ظ يًبنسی  .46

 . فیًعِ پّ پبو کی َیٕل کیږی 30فیًعِ یب  28ځٕاة: 
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تعاثیؽ ثبیع َٔیٕل نی  ٕقى کٕو يٕقى تّ ٔایی أ کٕو اړیٍنپبؼِ یص يپّ یص يٕقى کی ظ کبَکؽیټ اچٕنٕ قٕال:  .36

 ؟يکًم یی تهؽیر کړی
 

کبَکؽیټ اچٕنٕ نپبؼِ یص يٕقى ْغّ کٕډ نّ يطی ظ  ACI 306(Cold weather concreting): ظ ځٕاة

 يٕقى تّ ٔایی چی ظ زؽاؼت ظؼخّ پؽنّ پكی ظؼی ٔؼځی پلاَعی زبنت کی ٔالغ نی.
 

  40ْؽِ ٔؼځ پّ أقظ ډٔل ظ زؽاؼت اَعاؾِ ظºF (5ºC) ّکًّ ني. څط 

  50قبػتٕ کی ظ زؽاؼت ظؼخّ ظ  ۹۰پّ ْؽ َیًبیی ظºF (10ºC) ّؾیبتّ َّ ني. څط 

ظ  چېیِٕ يهطًّ قتؽاظیدی پّ یص يٕقى کی ظ کبَکؽیټ ظ يمبٔيت أ کبؼی ٔضت  ظ ؾیبتٕانی قجت کیږی. څٕيؽِ 

ظ کبَکؽیټ ظ قبتهٕ زؽاؼت ٔؼقؽِ ؾیبت ني. کّ څّ ْى یص يٕقى کی ظ کبَکؽیټ قبتم  چېْٕا زؽاؼت کًیږی ثبیع 

جت ـیږی أ ظ تطؽیت قـی کًـت یــی َٕ ظایًی يمبٔيـص ْٔٔـی چېټ ـجت کیږی. کبَکؽیـظ يًبؼفٕ ظ ؾیبتیعٔق

 یږی.ــک

 لاَعی نؽایظ ثبیع پّ َظؽ کی َٔیٕل ني. 

I.  قؽِ پّ یِٕ فبيهّ ثبَعی ظ پلاقتیک  کبَکؽیټکبَکؽیټ تّ ثبیع پّ ظِٔ پٕنّ پٕنم ٔؼکړل نی، أل پٕل ظ

 عاکیعٔ پّ ضبطؽ.ــیـظپبقّ پهى نیهّ ًْٕاؼِ کړل نی ظ ؼطٕثت پ کبَکؽیټیب ظ تؽپبل یٕاقطّ أ ظْٔى ظ 

II.  پؽیكٕ يمبٔيتـکً چېظ کبَکؽیټ قبتُّ  تؽ ْغی پٕؼی ٔکړۍ(Compressive Strength)  500ییpsi 

(3.5MPa) .تّ ٔؼقیږي 

III.  ّپٕؼتّ غکؽنٕی پٕتُهم يمبٔيت یی پّ نږ ٔضت کی  پٕؼِ کړیعی پف کبَکؽیټ  چېډاډِ نٕۍ  چېکه

 قبتُی تّ اړتیب َّ نؽی.
 

IV. 50کبَکؽیټ ټبکهۍ يمبٔيت تؽ لاقّ کړی َٕ ثبیع ظ  چېظاºF (10ºC) .پّ ؾیبت زؽاؼت کی ٔقبتم ني َّ 

V.  ګؽو ٔقبتم نی َٕ ؼطٕثت کبَکؽیټ چېظیطُی پّ يٕقى کی (Moisture)  پعاضم کی پیعا کیږی َٕ پعی

کى َّ ٔي. کّ کى نی َٕ نږ  څطّ ۺ۰۳تّ اړتیب َّ نیعل کیږي. ؼطٕثت یی ثبیع ظ  Curing کبَکؽیټډٔل ظ 

 أثٕ تّ اړتیب ظِ. 

VI.  ظتؼبيم ظ  َکؽیټکبظ یبظٔ نٕیٕ نؽایطٕ پّ َظؽ کی َیٕنٕ قؽِ ثبیع ظ کبَکؽیټ قؽِ کبنهیى کهٕؼایډ ظ

کی اچٕل کیږی نکّ قیص أ َٕؼ( ظ  کبَکؽیټ چېظا ظ فهؿاتٕ) چېګړَعی کٕنٕ پّ ضبطؽ یٕ ځبی َّ نی 

 تطؽیت قجت کیږی أْى َٕؼ خبَجی ػٕايم نؽی.
 

VII.  ۹۰ثبیع ظ  کبَکؽیټپؽتّ کّ قپؽني یب يُي کی ْى یطُی ٔالغ ني َٕ تبؾِ اچٕل نٕی  څطّظ یطُی يٕقى 

ْغّ ٔضت نؽٔع  Curing کبَکؽیټقبػتٕ ظ پبؼِ ٔپٕښم ني تؽ څٕ ظ یص ْٔهٕ َّ یی قبتُّ نٕی ٔي. ظ

 کبَکؽیټ یص َّ ْٔي. چېفکؽ کٕی  چېکٕی 

VIII.  ټبکهی زؽاؼت  کبَکؽیټظ  چېتؽی خٕړ کړۍ ثبیع ظٔيؽِ ګؽو نی  کبَکؽیټغٕاړۍ  چېأثّ أ خغم

ظ یص ټٕټی، ٔأؼِ، يبنګّ أ َٕؼ  چېی اچٕۍ پبو يٕ ٔی تّ ی يیکكؽ چېظؼخّ پٕؼِ کړي. ْغّ يٕاظ 

 کیًیبٔی يٕاظ َّٔ نؽی.
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IX.  ظ  نپبؼِظ کبَکؽیټ ظ ژؼ تؼبيمASTM C 494/C 494M, Type C or E  يطبثكAdmixture  ّڅط

ٔضت ظ  Curingظ ژؼ تؼبيم أ ظ  کبَکؽیټثبیع اقتؼًبل َّ نی . ظ  Calcium chlorideکبؼ ٔاضهۍ أ 

 ظؼقؽِ يؽقتّ ٔکړی. چېکٕلای نی  Admixtureنپبؼِؼاکًٕنٕ 
 

X.  کبَکؽیټاچٕنٕ پّ ٔضت ظ  کبَکؽیټظ ( پّ ځبی کی ظ ْٕاAmbient Temperature ّزؽاؼت ظؼخ )۵ 

 ۰۹زؽاؼت تؽ  کبَکؽیټکًّ َّ ٔی. أ ظ څطّقبَتی ګؽیع  ۱۳زؽاؼت ظؼخّ ظ  کبَکؽیټقبَتی ګؽیع أ ظ 

 ؾیبت َّ ٔی. څطّقبَتی ګؽیع 
 

 

XI.  ّنبٔضٕا ظک ( ْٕاAmbient Temperature زؽاؼت ظ يفؽقبَتی ګؽیع )ّ۷کًیږی َٕ ظ أل   څط 

نٕړِ ٔقبتم  څطّقبَتی ګؽیع  ۵زؽاؼت ظؼخّ ظ  کبَکؽیټپکی اچٕل نٕی  ثبیع ظ  کبَکؽیټ چېٔؼځٕ 

 نی.

 

 د کاًکریټ د اچولو ًَ هخکی پَ یخَ ُوا کی د کاًکریټ د اچولو پروسیجر

Recommended Concrete Temperatures 

Line Air temperature 

Section size, minimum dimension, in. (mm) 

< 12 in. 

(300 mm) 

12-36 in. 

(300-900 mm) 

36-72 in. 

(900-1800 mm) 

> 72 in. 

(1800 m) 

Minimum concrete temperature as placed and maintained. 

1 - 55 F (13 C) 50 F (10 C) 45 F (7 C) 40 F (5 C) 

Minimum concrete temperature as mixed for indicated air temperature* 

2 

3 

 

4 

Above 30 F (- 1 C) 

0 to 30 F 

(- 18 to -1 C) 

Below 0 F 

(- 18 C) 

60 F (16 C) 

65 F (18 C) 

 

70 F (21 C) 

55 F (13 C) 

60 F (16 C) 

 

65 F (18 C) 

50 F (10 C) 

55 F (13 C) 

 

60 F (16 C) 

45 F (7 C) 

50 F (10 C) 

 

55 F (13 C) 

Maximum allowable gradual temperature drop in first 24 hr. after end of protection 

5 - 50 F (28 C) 40 F (22 C) 30 F (17 C) 20 F (11 C) 

 

 ؟ٔؼکړیأ ظ قُهډؼَٕٔ پّ اړِ يبنٕيبت بؼټؽ قًپم ظ کبَکؽیټ ، ګؽٔټ أ یب يقٕال:  .37

 :ځواب Concrete –  نپبؼِ ظ قهُډؼ کبَکؽیټظ(Cylinder) ( ِ12اَعاؾinch x 6 inch)    ِاَچ  ۶ چېظ

. اچٕل کیږي ځهی ؼاډ پٕاقطّ ټپک کیږی ۹۵ْؽِ طجمّ یی  چېپّ ظؼی طجمٕ کبَکؽیټ ظ قهُډؼ لطؽ ظی. 

 ۷ظاَی ظ  ۹، یب ۶، ۰َٕيٕړي قهُډؼَّٔ ضٕاتّ چبؼچبپیؽ ظ ؼثؽی څټک پٕاقطّ ْٔم کیږي. َٔی ؽیث
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ؾیبتؽِ یی  ٔؼځٕ ظ يمبٔيت نپبؼِ پّ أثٕ کی پّ ټبکهی زؽاؼت قبتم کیږي. ۸۲أ  ۹۱ٔؼځٕ،  ۱۰ٔؼځٕ، 

 ٔؼځٕ کی ظ يمبٔيت ظ يبنٕيٕنٕ نپبؼِ يبتٕي. ۸۲أ  ٕٔؼځ ۷ظ 
 

   Grout - ( 6ظ ګؽٔټ قًپم نپبؼِ ظin x 3in x 3inch 4یبin x 4in x 4in )  ِپّ اَعاؾCubs  ظی. ظا

Cubs ّځهی ټپک کیږی أ ظ ؼاثؽی څټک  ۸۵یی  کی پّ ظِٔ طجمٕ ګؽٔټ اچٕی، ظ یٕ کٕچُي ؼاډ پٕاقط

ظاَی قهُډؼ  ۲یب  ۴ګؽٔت څطّ ؾیبت ٔضت پٕاقطّ یی ْٔي تؽڅٕ پّ ظاضم کی ضبنیګبِ پبتی َّ ني. 

 ډکیږی.

 Mortar- ( 2ظinch x 2inch x 2inch ِپّ اَعاؾ )Cubs  کیږی أ ثیب ډپّ یٕ ٔاؼ ظ يكبنی َّ  چېنؽي

ظاَی  ۲ظ يكبنی څطّ ؾیبت ٔضت  ظ کٕچُی ؼاډ قؽِ پعاضم کی ْٔم کیږی تؽڅٕ ضبنیګبِ پبتی َّ ني.

 ٔؼځٕ کی یی ْى يبتٕي. ۱۰ٔی پّ  اړتیبٔؼځٕ کی يبتیږي. کّ  ۸۲، أ ۷هُډؼ ډکیږي چی ٔؼٔقتّ ق
 

پّ کٕو  أ ِّ ثیى پّ کٕو  يٕلؼیت کی ؾیبتأ ظ یٕ کړی، تؼؽیف (Shear force) یب ػؽضي لِٕ لِٕ نیؽقٕال:  .38

 َیكٕ؟أ پّ يمبثم کی یی څّ تعاثیؽ  ئ ّکی یی کً يٕلیؼت

ظ قبضتًبٌ ظ ػضٕی پّ يبنٕيّ يمطغ کی ػًم کٕی أ ْغّ يمطغ پّ ظِٔ ټٕټٕ  چېنیؽ لِٕ ْغّ لِٕ ظِ ځواب: 

َٕيٕړی لِٕ ظ ثیى ٔ اتمب  یٕی ضٕا تّ ػًم کٕی لاقتّ ؼاځي. چېٔیهي. نیؽ لِٕ ظ ْغّ لٕأٔ ظ يدًٕػی څطّ 

پبؼِ کژظيک ن. ظ نیؽ لٕی ظ يطُیٕی پّ فبيهّ اػظًي أ ظ ثیى پّ يُځُۍ ثؽضّ کی ايغؽی کیږي dضٕاتّ ظ 

(Stirrupتؽيُځ فبيهّ کًیږی ) .)ګژظيک ؾیبت پّ َظؽ کی َیٕل کیږي( 
 

 پّ کٕو ثؽضّ کی کى ٔی؟يٕيُټ ظ ثیى پّ کٕيّ ثؽضّ کی ؾیبت أ قٕال:  .39

يٕيُټ اػظًی ٔی  چېنیؽ لِٕ اػظًی ٔی يٕيُټ ايغؽی، أ  کٕو ځبی کی  چېپّ ْغّ َمطّ کی  ځواب:

 یبَی يٕيُټ ظ ثیى پّ يُځُۍ ثؽضّ کی اػظًي ٔی.نیؽ ْهتّ ايغؽی ٔی. 
 

 اَؽنیب يٕيُټ ظ ثیى پّ یِٕ يمطغ کی کٕو ډٔل ػًم کٕی؟ قٕال:  .41

 ثی ځبیّ کٕنٕ کٕنم کٕي. يمطغ ظ: اَؽنیب يٕيُټ ظ یٕی ځواب

 يهَّٕ ٔاضر کړی.لا( Collapse) ظ یٕ تؼًیؽ ظ َهكتقٕال:  .40

 لاَعی لايهَّٕ نؽي: ځواب 

I. .ظ ٔضت تیؽیعل یٕ ػبيم ظی 

II. ( ظ تؼًیؽ کًؿٔؼي(Foundation  ّػٕايم ظظی قجت  ؾنؿنّ، طٕفبٌ أ ظاقی َٕؼ طجیؼی چېپّ ٔخ

 ظ تؼًیؽ تٓعاة تّ قطتّ يعيّ ٔاؼظِ کړي أ تؼًیؽ ظ َهكت قؽِ يطبيص کړي. چېکیږی 

III.   ظ ثى چبٔظَّ ٔني ْى ظ تؼًیؽ ظ َهكت قجت کیږي. چېپّ ْغّ ځبی کی 

IV.  ٔظ ْغّ تؼًیؽ چی پعاقی یٕ ځبی کی چی ظ ضبٔؼی ظ أثٕ خػة ظؽفیت ؾیبت ٔی خٕړنٕی ٔی، طٕفبٌ ا

 تؼًیؽ ظ َهكت قجت کیږي.  قیلاثَّٕ ډیؽ تبثیؽ ٔؼثبَعی کٕي أ ظْغّ
 

 ؟قٕال: قبضتًبََّٕ ظ کٕيٕ لٕأٔ پّ يمبثم کی ډیؿایٍ کیږي  .42

 .لٕأٔ پّ يمبثم کی ډیؿایٍ کیږئ ػًٕظی ا  افمیََّٕ ظ خٕاة: قبضتًب
 

 تؽيُځ تٕپیؽ ٔاضر کړۍ ؟ Routing maintenance and Major maintenanceظ قٕال:  .43
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 ظ یٕتؼًیؽ ظ تؽيیى نپبؼِ تؽقؽِ کیږی. نکّ ؼَګٕل، ظثؽښُب ګؽٔپَٕٕ یب   ظ   Routing maintenance: ځواب 

 . نیبَٕ تؽيیًٕل أ ظاقی َٕؼ ظ ظؼؾَٕٔ تؽيیًٕل قبکټَٕٕ تجعیهٕل، ظ نؽګیٕ

Major maintenance ،قیكتى تؽيیى یبخٕړٔل  ثؽښُب: پّ تؼًیؽ کی ظ یٕ قیكتى نکّ ظ أثٕ قیكتى، ثعؼفت قیكتى

 ُي ځبیَٕٕ پلاقتؽ کٕل نبيم ظی.  ظی أیب ظ ځی

 څّ يؼُی ؟ Absolute pressureقٕال:  .44

  : ظ یٕ قیكتى يٕخٕظِ فهبؼ أ يسهي اتٕيٕقفیؽ فهبؼ يدًٕػی تّ ٔایي.ځواب

 کٕو ډٔل خؽیبٌ تّ ٔایي ؟ Gravity flowقٕال:  .45
 

پٕاقطّ تؽقؽِ  ظ ځًکی ظ خبغثی لٕی چېخؽیبٌ تّ ٔایی  ډٔل ظ یٕ يبیغ ْٔغّ  Gravity flow: ځواب 

  فهبؼ ٔؼ ثبَعی َّ ٔي.کیږي أ ثم ْیڅ کٕو 
 

 پلاـ ؼأړۍ ؟خؽیبٌ أثٕ ثٓیعَّ یب قؽِ ظ  تګلاؼی( taronکبَبنَٕٕ کې پّ فلاټ ) قؽضلايۍپّ  .46

أ يُځُی ژٔؼٔانی يتؽِ  0.5یٕ يكتطیهّ نکهّ کبَبل چې ځٕاة: ظ قٕال ظ زم پّ يٕضّ یٕ يثبل زم کٕٔ. 

ٔاټٍ پّ پبو کې َیٕنٕ قؽِ ظ فلاټ )فلاټ ْغّ خكى تّ ٔایي چې ظ أثٕ پّ قؽ لايجٕ  يتؽِ 10پهُٕانی أ ظ  يتؽ 1.2

 ٔ.خؽیبٌ يمعاؼ پّ لاـ ؼأړأثٕ کبَبل ظ  یبظ نٕيقؽِ ظ  تګلاؼیْٔي( پّ 

أ ظْٔى ځم  ثبَیٕ 40پّ  يتؽِ ٔاټٍ یی پّ نٕيړي ځم 10ظ أثٕ پّ قؽ یٕ نؽګۍ پّ ظِٔ ٔاؼی اچٕٔ أ ګٕؼٔ چی ظ   

 ظی. کړیثبَیٕ کې طی  50 ّپ

 زم: 

 :ٕٔػؽضي يمطغ يكبزت پیعا ک 

A = 1.2 x 0.5 = 0.6 m
2
 

 :ٕٔظ طی نٕی ٔاټٍ أقظ ٔضت پیعاک 

T = (40 + 50)/2 = 45 sec 

  لاقتّ ؼأړٔ: پعی ډٔلظ خؽیبٌ قؽػت 

Velocity = Distance / T = 10/45 = 0.222 m/sec 

  :ٕٔأـ ظ خؽیبٌ يمعاؼ ظاؼَګّ پیعاک 

Discharge = A x Velocity = 0.6 m
2 
x 0.222 m/sec = 0.133 m

3
/sec 

پّ یبظ يٕ ٔې کّ ظ خؽیبٌ يمعاؼ ؾیبت ٔي َٕ پعې يٕؼت کې ډیؽ ٔضت ظ قؽػت يمعاؼ ظ أثٕ پؽقطر أ لاَعَی 

ثؽضّ کې تٕپیؽ نؽي یؼُې پٕؼتُی ثؽضّ کې قؽػت ؾیبت أ کښتُی ثؽضّ کې نږ ٔي َٕ پعې يٕؼت کې ظ قًٕانی 

َیٕل کیږي َٕ پعې يٕؼت کې ظ  0.8( ْى ثبیع ٔکبؼٔل ني چې يؼًٕلا لیًت یې trooSenprt toenroضؽیت )

 خؽیبٌ يمعاؼ نږ څّ کًیږي أ ْغّ ْى پعې ډٔل قؽِ: 

Discharge= Sectional Area x Velocity x Correction factor  

Discharge = 0.6x 0.222 x 0.8 = 0.106 m
3
/sec 

 

 څّ نی ظی ٔاضر یی کړۍ؟ Kip پّ ٔازعاتٕ کی قٕال:  .46

 پَٕع لٕی قؽِ يكبٔی ظی ۱۳۳۳ظ  چېظا ظ لٕی ٔازع ظی  ځواب:
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 1,000 pounds of force (1Kip = 1000 lbs.) 

 ظ قتؽکچؽ لٕأی ظلاَعی کٕو یٕ څطّ ایدبظ نٕیعی؟قٕال:  .47

1. Point loads      2. Uniform loads,      3. Compression,      

4. Non-uniformly distributed loads,      5.Tension,            6. Moments  

 

  A. 1, 2      B. 1, 3, 4      C. 2, 4, 5, 6            D. 1, 2, 4, 6کٕو یٕ قى ظی ؟                   

 قى ظی   D    :ځواب 

کٕو یٕ ظ لاَعی يؽثٕط ظ کبَکؽیټٕ څطّ ظ یٕ تؼًیؽ ظ يٕاظٔ پّ ډٔل پّ يسیر تٕګّ پّ َظؽ کی َیٕل قٕال:  .48

 کیږي؟ 

 

1. Commonly composed of water, cement, aggregate, and admixtures                          

2. Design principles are established by the American Society of Civil Engineers (ASCE)  

3. Concrete strength is normally tested at 28 days                                                         

4. Concrete mixes vary by specific use requirements 

  A. 1, 2       B. 1, 3                        C. 1, 2, 3                  D. 1, 3, 4          کٕو یٕ قى ظی ؟   

 کًیټّ ظ کبَکؽیټي يٕاظٔ نپبؼِ ظ ډیؿایٍ پؽَكپم َّ ٔړاَعی کٕي ثهکّ ASCE ظقى ظی.   D :ځواب

 ACI 318-05  .ظ قتؽکچؽ کبَکؽیټ نپبؼِ کٕډَّٔ ٔړاَعی کٕي َٕ پعی ضبطؽ ظا پّ ځٕاة کی َّ ني ؼاتلای   

 

قبَتی يتؽيکؼت، ظخبيع يبظی يمعاؼ پکی  ۱۳۳ظ ْٕا يمعاؼ پکی  چېقبَتی يتؽ يکؼت ضبٔؼی  ۶۳۳ظ قٕال:  .49

 يتؽ يکؼت ظی تبقٕ یی ظ تجطیؽ أثٕ فیًعي پیعا کړی؟۰۹۳
 

 A. 30%      B. 64.3%      C. 87.5%     D. Not enough information providedکٕو یٕ قى ظی ؟ 

 قى ځٕاة ظی، چی زم یی پلاَعی ډٔل ظی.       B. 64.3%ځواب: 

S = volume of water / volume of voids = Vw / Vv                                                  

Given Vv = total volume - volume of solids   = 600 - 320 = 280 cm
3             

 

And Vw = VT - Vv - Vs = 600 - 100-320 = 180 cm
3 

         

Therefore S = 180 cm
3

 /280 cm
3

 x 100 =64.3% 
 

 يٕيُټ نپبؼِ ظلاَعی څطّ کٕو یٕ یی ښّ تؼؽیف کیعای ني؟ Maximum Bending momentقٕال:  .51
  

a. Point along the beam that will deflect the furthest from the normal plane 

b. Point at which shear forces change from positive to negative within the beam 

c.  Point at which a beam will fail due to bending            
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d.     All of the above 

يُفی تّ تغیؽ کٕی ظنتّ پّ  څطّنیؽ لِٕ ظ يثجت  چېظا ښّ ځٕاة کیعای ني، ظ ثیى پّ یِٕ َمطّ کی  ،B: ځواب

 ظ ثیى ظ تبٔیعٔ قجت کیږي.  چېثیى کی َٕيٕړی يٕيُت اػظًی ٔالغ کیږي. ثیُډ يٕيُت تبٔیعَٔکی لٕأی ظی 
 

 أثّ کبَکؽیټ تّ څّ ضؽؼ ؼقٕي؟ قٕال:  .50

 کبَکؽیټ: پّ ًْٕاؼ کبَکؽیټ ثبَعی َكجتب ٔلاړ کبَکؽیټ تّ ظ أثٕ اغیؿ ؾیبت ٔی. أثّ ظ قیطعاؼِ ځواب 

 ایدبظٔی. قتَٕؿیکی لاَعی  کبَکؽیټکًٕنی نی. أثّ پّ  ػًؽ

 ی أ ظ کٕ أ اَجكبط ضبنیګبٔٔ تّ ظاضهی نی ْهتّ ظ یص يٕقى کی اَمجبٌ کبَکؽیټأثّ ظ  یکهّ چ

             ظ تطؽیت قجت کیږي کبَکؽیټ

  ّکًؿٔؼۍ  کبَکؽیټپّ ضبنیګبٔٔ کی ځبی َٔیكۍ َٕ پعی ٔضت کی ْهتّ   کبَکؽیټأثّ ظ  چېکه

قیص ظ ْٕا قؽِ پّ تًبـ کی کی َٕ پعی ٔضت  يکٕ َّٔ پیعایب تطؽیت کیږی أ یب ظؼؾ چېکیږی 

 ظا ْى ظ قبضتًبٌ ظ تطؽیت قجت کیږي. چې َیكي، أ ؾَګکیږي 

  پٕؼی 13څطّ تؽ  12کبَکؽټ ظ  PH ّظاضهی ني ظ کبَکؽیټ تّيبنګیُی یب ضړی أثّ  چېنؽي.  که 

 .أ کبَکؽیټ کًؿٔؼۍ کٕي  کًٕي PHکبَکؽیټ 

  يمبٔيت کًٕي. کبَکؽیټأثّ پّ يدًٕع کی ظ 

  ّکًٕي. أ ػًؽ يعأيت کبَکؽیټ ظأث 
 

 کٕل اقبَّ ظی ؟ ټكټنپبؼِ ظکبؼ پّ قبزّ کی اَدیُؽ کٕو یٕ ظلاَعی يٕاظٔ څطّ ظ َظبؼت کَٕٔکي قٕال:  .52

A. Aggregate     B. Hydraulic cement      C. Reinforcing steel     D. Fresh concrete mix   

ظ  چېځکّ  کٕل اقبَّ ظی ټكټ کبَکؽیټیٕ َظبؼت کَٕٔکي تّ ظ کبؼ پّ قبزّ کی ظ تبؾِ قى ظی.  Dځواب:  

 ټكټ چېکیعای نی  َٕٕ نپبؼِ ٔقبیم قبظِ أ ډیؽ ژؼټكټ  Slump, air content, and temperatureظ  کبَکؽیټ

 پّ اقبَّ يکف ډیؿایٍ ٔګٕؼي. چېأ ْى کٕلای نی  ني. اضیكتمٔ

  تؽيُځ فؽق ٔاضر کړۍ؟ Epoxy grout, Cement grout and Cement mortarظ قٕال:  .53
 

  ، ایپٕکكی قطت کَٕٔکي أ ؼیګ یب خغم  ثبَعی يهتًم ظی. (  Epoxy grout)ظ ایپٕکكی نیؽِ: ځواب

لاَعی چی  بؼٔ کی تؽی ګټّ پٕؼتّ کیږي نکّقبضتًبَی ک چېپّ زمیمت کی يَٕږ څٕ ډٔنّ نیؽِ)قؽیم( پیژَٕ  

    .أ ظاقی َٕؼ Epoxy, Polyester, Polyurethaneظ غکؽ کیږی 
 

Cement grout:  ظ ثهٕکٕ يُځ ډکٕنٕ  چېپّ ظی کی قًُټ، خغم ، ؼیګ نبيم ظی، ؾیبت ظ اقتؼًبل ځبیَّٕ نؽي

 تؽی ْؽځبی ګټّ پٕؼتّ کیږي. نپبؼِ
 

Cement mortar : ّؼاځيــيُځت څطّت ــظ تؽکی ٕأ يیعِ ؼیګ ٕظ قًُت چېؾيَٕږ پّ يسهي ايطلاذ يكبن ّ. 

 څطّ ضښتٕ ظیٕال کی ظضښتٕ تؽ يُځ، ثهٕکٕ ظیٕال کی ظ ثهٕکٕ تؽيُځ کب ؼیږي أ پلاقتؽ کی ْى ظ يكبنیظ يكبنّ 

 یږي. ـــفبظِ کــاقت
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Epoxy Mortar : َٕيٕړي يٕاظ ظ قًُټٕ پهبٌ قطت کَٕکي يٕاظ ظي چی ظ کبَکؽیټ تطؽیت نٕی ځبیَٕٕ تؽيیى

 تهؽیر نٕي ظي. َٕيٕړي يٕاظٔ ضًٕيیبت  کی ظکٕډ  ACI 503ٔؼثبَعی کیږي. ظ 
 

 

 .پّ اړِ ٔضبزت ٔکړۍی اَدیُؽظ قیٕل قٕال:  .54
 

م، تَٕم، نٕیی پی ظ قبیُف، يؽثٕطّ ډیؿایٍ، قبضتًبٌ أ َظبؼت ظ تؼًیؽ، ډیى، اَدیُؽقبضتًبَی : ځواب

فؿیکی افبظی، ؼیبضیکی يؼبظلات أ يیطبَیکي تیٕؼی پکی کبؼیږي، څطّ  چېَٕؼٔ قبضتًبَٕ  أ ظاقی لاؼی،

 ػجبؼت ظی.

ٕی أ يٓى ثطم ظی. ی تؽ ټٕنٕ پطٕاَی، ناَدیُؽی کبؼَٕٔ يٕؼ ضطبة کیږي، ظ اَدیُؽی تّ ظ ټٕنٕ اَدیُؽقیٕل 

 ی پلاَعی ثؽضٕ ٔیهم نٕی ظی.اَدیُؽقیٕل 

1.      Geo technical Engineering  

2.       Structural Engineering  

3.       Transportation Engineering  

4.       Water Resource engineering  

5.       Environmental Engineering  

6.       Earthquake Engineering  

7.       Urban Planning  

 ثبیع څّ ٔکړي؟ اَدیُؽقیٕل قٕال:  .55

ظ یٕ قبضتًبٌ ظ پلاٌ، ډیؿایٍ، قبضتًبَي کبؼَٕٔ قؽتّ ؼقٕنٕ یب َظبؼت کٕنٕ يكٕنیت  اَدیُؽقیٕل : ځٕاة

کٕلای ني چی پّ ځبَکړی نؽکت، پُْٕتٌٕ کی ظ اقتبظ پّ زیث، زکٕيتی اظاؼی  اَدیُؽپّ غبړِ نؽي. َٕيٕړۍ 

 قؽِ یب ظکٕيی يٕقكی قؽِ کبؼ ٔکړي.

َٕيٕړی  ظ قؽٔیؽ پّ زیث، تطُیکي ؼپٕؼ نیکَٕکی أ یب ْى ظ پؽٔژی ظ يُیدؽ پّ زیث کبؼ کٕلای ني. اَدیُؽقیٕل 

ي تؽڅٕ ضهکٕ تّ ښّ ضعيتَّٕ ظ قبضتًبٌ پّ ثؽضّ کی ٔړاَعی پّ ټٕنُّ کی ظ ټٕنُی ظ اثبظٔنٕ نپبؼِ ډیؽ کبؼ کٕ اَدیُؽ

اضلاو أ يعالت ْى ښّ پّ  اَدیُؽپّ ټٕنُّ کی ډیؽ اًْیت نؽی َٕ ځکّ ثبیع قیٕل  اَدیُؽکړي. ظاچی َٕيٕړی 

 ټٕنُی تّ کبؼ ٔکړي.

   کیږي؟ ګټّ اضیكتمڅّ نی ظی أ پّ کٕو ځبی کی تؽی  Master flowقٕال:  .56
 

ی ٔظاَیٕ پّ تؽيیى کی تؽی اقتفبظِ کیږي نکّ، کّ چیؽی کبَکؽیټظ  چې: َٕيٕړي يٕاظ قًُتي يٕاظ ظي ځواب

یٕ ځبی کبَکؽیټ تطؽیت ني ظْغی کبَکؽیټ تؽيیى پعی  چېکبَکؽیټی يهت، ظیٕال ، کبنى أ ظاقی َٕؼٔ ځبیٕ کی 

یٕاؾی أثّ ٔؼقؽِ یٕځبی کیږي أ ظ ډیؽ يمبٔيت  چېيٕاظٔ قؽِ پّ اقبَۍ تؽقؽِ کیږي. خٕړٔل یی ډیؽ اقبَّ ظی 

 ظؼنٕظَٔکی ظي. 
    

  څّ نی ظی يبنٕيبت ٔؼکړی؟  Sikaflex Constructionقٕال:  .57
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ظ قټیم  ظؼؾَٕٔ أ یب ظ کبَکؽیټي خبیُټَٕٕ، چېْغّ ؼثړي ډٔنّ قؽیښ نؽَٔکي يٕاظ ظي  قیکبفهکفځواب: 

قؽِ ښّ عی کی ظی چی ظ کبَکؽیټ أیب قټیم ٔانۍ ظظی يٕاظٔ پظؼؾَٕٔظ پٕښښ نپبؼِ تؽی ګټّ پٕؼتّ کیږي. ښّ 

 قؽیښ کیږي أ ؾیبت يعأيت نؽي.
 

 کٕو ډٔل ؼَګ ظی؟  Stucco Paint قٕال: .58
 

 يهي ۰یب  ۹پعی ډٔل ؼَګ کی  .کیږي ظ قبضتًبٌ ٔ ضبؼخي ضٕا تّ ٔؼکٕل چېظا ْغّ ډٔل ؼَګ ظی  ځواب: 

 ًْعا نګّ ٔ ؼَګ تّ ؾیګٕانۍ ٔؼکٕي. چېنګّ ګډِ نٕی ٔي 
 

  ي قؽٔی څٕ يؽزهی نؽي َٕيَّٕ ٔاضهی؟اَدیُؽ قٕال: .59

 اَدُیؽي قؽٔې څهٕؼ يؽزهې نؽي چې پّ لاَعې ډٔل ضلايّ كیږي: ځواب      

                                                                                               (StudypoM)  ظَمهې يطبنؼّ (1

 (ey fSeotpeoa eyoT) تطُیكي یب ظتفتیم قؽٔې (2

  (Preliminary Survey ) يمعيبتي قؽٔې (3

 (utptoa areonprt i aSno eyoTS) َٓبیي يٕلؼیت أتفًیهي قؽٔې (4

یب آت پٕؼِ َّ کړی( يَتیدّ کبيیبثّ َّ نی )ټبکهی اَعاؾِ ظيمبٔ ټكټٔؼځٕ ظ  ۸۲کّ چیؽی ظ کبَکؽیټ ظ  قٕال: .61

 ت يبنٕو کړي؟يظ کبَکؽیټ يمبٔ چېکٕيّ ثهّ لاؼ نؽٔ 

ظقطسی يمبٔيت پؽی يبنٕيیږي. کهّ  کبَکؽیټظ  چېظی  ټكټْغّ  Schmidt Hammer test ألځواب:  

قطسی تّ ضؽثّ   کبَکؽیټ چېٔؼځٕ َتیدّ َبکبيّ ؼأځي پف قکیًت څټک يبنیٍ  پٕاقطّ  ۸۲ظ  کبَکؽیټچی ظ 

کی ځیُی ځبیٕ کی ضبنیګب أ یب خغم ظاَّ ظ  کبَکؽیټيمبٔيت ثجتٕي يبنٕئٕ. ظاچی  کبَکؽیټٔؼکٕی أ اتٕيبت ظ 

 ټكټقطسّ ثبَعی َٕيٕړی  کبَکؽیټځبیّ ظ  ۱۳پعی ٔخّ فؽق کٕی َٕ ځکّ ثبیع  ټكټيبنیٍ يطی تّ ؼاځی أ 

 تؽقؽِ نی أپبی کی یی أقطي َتیدّ ؼأثبقي.

 ٔؼځٕ ټكټ َبکبو نٕی ٔي پّ ًْغّ ۸۲يّ قبزّ کی چی ظ ظی، ظ کبَکؽیټ پّ کٕ  Core cutting test ظ ظْٔى

پّ لطؽ ظ کٕؼ کټیُګ يبنیٍ پٕاقطّ  150mm، أ یب ظ 75mm،100mm ظکیږي.  اضیكتمکی َٕيٕړۍ ټكټ ځبی 

ثؽيّ کیږي أ ظ ثؽيّ نٕی ځبی ټٕټّ لاثؽتٕاؼ تّ ٔړل کیږي أ ظ  تّ ؼاَّ نی پّ ْغّ ځبی کی چی قیص یی يطی

 ٔؼځٕ يمبٔيت ٔؼڅطّ يبنٕو کړي. ۸۲کًپؽیهٍ يبنیٍ پٕاقطّ یی ټكټ کٕي، تؽ څٕ ظ کبَکؽیټ ظ 
 

قیص تّ پکی  چېٕ پّ ٔضت ثبیع ډیؽ ظلت ٔني چی ظاقی یٕ ځبی کی ثؽيّ ٔنی اضیكتهَٕټ: کٕؼکټیُګ ټكټ 

 ؾیبٌ َّٔ ؼقیږي. کهّ چی قیص تّ ؾیبٌ ٔؼقیږی پعی ٔضت کی ظ قبضتًبٌ ْغّ ثؽضّ کًؿٔؼی کیږي. 

  څٕيؽِ اَعاؾِ پکبؼ ظِ ؟ ػًٕيآ Coverزفبظتی پٕښ  ظ کبَکؽیټ قٕال: .60

 : کًتؽیٍ کٕٔؼ ثبیع يكبٔی ٔي ٔی ظ نٕیتؽیٍ قیص ظ لطؽ قؽِ.ځواب    

 ٔنؽي.ثبیع  Coverاَعاؾِ ظ  ْغّ کبَکؽیټ چی ظایى ظ ضبٔؼی أ اة ْٕٔا قؽِ پّ تًبـ کی ٔي پلاَعی ټبکم نٕی 

       يهی يتؽِ   ۷۵...... .....................................یی ............................................ Coverاػظًي  
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   يهی يتؽِ ۵۳... ........یی ....... Coverيهی يتؽ یٕؼی ٔي َٕ  ۰۹يهی يتؽ څطّ تؽ  ۹۳ظ قیص لطؽ  کّ

 يهي يتؽِ پکبؼ ظی.  ۰۳............................یی ....... Cover يهی يتؽ أ یب تؽ ظی کى ٔي َٕ ۱۶کّ ظ قیص لطؽ  

 یی پلاَعی ډٔل ظی   Cover َّ ٔيْغّ کبَکؽیټ چی ظ ضبٔؼی أ اة ْٕٔا  قؽِ پّ تًبـ کی 

 يهی يتؽِ ۹۳..... ...........................ظ يهت أ ظیٕال نپبؼِ ...................................................

 ي يتؽِيه ۰۳............... ...................ظ ثیى نپبؼِ ........................................................

 يهي يتؽِ ۰۳.......... ...................................................پبیی )کبنى( نپبؼِ .....................

   کٕي. تٕپیؽَٕټ: ظاپٕؼتّ اَعاؾی ػًٕيي ظي چی َكجت ظ قبضتًبٌ ډیؿایٍ تّ ثیب 

 ظ څّ نی ظی ؟ تبثغ   Cover spacerپٕښ  يزفبظتقٕال: ظ  .62
 

ة ْٕٔا  تبثغ ظی. کّ چیؽی پّ تٓعاثَٕٕ کی کبؼیږی َٕ کبٔؼ ثبیع ؾیبت ٔی پعی چی ْهتّ ظ أثٕ آځٕاة: ظ 

أ ضبٔؼی قؽِ ْؽ ٔضت پّ تًبـ کی ٔي. أ کّ ظ ضبٔؼی یب ځًکی څطّ نٕړ قبضتًبٌ کی کبؼیږی َٕ ظ کى کبٔؼ 

  څطّ ګټّ پٕؼتّ کیږی. پعی چی ظنتّ ْؽ ٔضت ظ أثٕ أ ضبٔؼی قؽِ تًبـ کی َّ ٔی.
 

أ ْى ظ یٕی ثٕخۍ قًُت زدى کیهٕ ضهتّ( ځبییږي  ۵۳کی څٕ ثٕخۍ قًُټ ) زدى پّ یٕ يتؽ يکؼت  قٕال: .63

 ظی؟څٕيؽِ 

0.035m ثٕخۍ قًُټ زدى  یثٕخۍ قًُټ ځبییږي. ظ یٕ ۰۳: پّ یٕ يتؽ يکؼت کی ځواب 
3

     ظی. 
 

 ٔنیکۍ. أ ظ أثٕ اَعاؾی  َكجتَّٕ يٕاظٔظ  نپبؼِ  َٕٕيبؼک يطتهفٕ کبَکؽیټظ  قٕال: .64

  : ظلاَعی خعٔل څطّ ګټّ پٕؼتّ کړۍ.ځٕاة

Table of water and cement ratio for one Cubic meter 

No 
Mark 

kg/cm
2 

Mark 

Newton/mm
2

 

Water/ 

cement 

ratio 

Mark Ratio 

Cement-

Sand- Gravel 

Cement 

Kg/m
3

 

Water in 

Cement 

Litter/M
3

 

Water in 

Sandy 

gravel (5%) 

Litter/M
3

 

Water 

Litter/M
3

 

1 250 25 0.45 1:1:2 570 257 13 262 

 212 10 207 415 3׃1:1.5 0.5 20 200 2

 184 9 179 326 4׃1:2 0.55 15 150 3

 153 7 148 228 6׃1:3 0.65 10 100 4

5 75 7.5 0.75 1:4:8 175 132 7 136 

6 50 5 0.85 1:5:10 143 121 6 126 
 

M20 = Mix and 20Neton/mm  ظ کبَکؽیټ ظ يبؼک نپبؼِ نیکهی ٔی پعی يؼُی چی M20کّ َٕټ: 
2
 (200kg/cm

2
) 
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ٕ ــؽ کٕلای نــټي قتؽکچــپؽتّ کبَکؽی طّ ــڅ Contraction jointsاو   Expansion jointsظ  قٕال: .65

  ړٔ؟ــٍ کــؿایـــډی

 : فؽٌ کړۍ چی کبَکؽیټی قبضتًبٌ ظ يطتهف ډٔنّ َهكت څطّ پّ ايبٌ ظی.  ځواب     

  ظ اقتؼًبل قؽِ يمعاؼ قیص پّ څطّ ډیؿایٍ کٕلای نٕ. ظ کبفی Contraction jointsیٕ کبَکؽیټی قبضتًبٌ پؽتّ ظ 

پؽاضٕانۍ ظ کبَکؽیټی قبضتًبٌ ظ ٔایی پّ أږظٔاني تمكیًیږي، پعی ٔخّ ظ ظؼؾَٕٔ پؽاضٕانۍ ؼاکًیږي  Crackظؼؾ 

 أ ايغؽي زع تّ ؼقیږي، چی ظ َظؽ ٔړ تبثیؽ یی پّ قبضتًبٌ کی َّ  پبتی کیږي.

Expansion jointsًبٌ ظ : ظظی ډٔل خبیُټَٕٕ َّ ٔؼکٕل پّ قبضتًبٌ کی يهکم ایدبظٔی ځکّ چی کبَکؽیټي قبضت

10×9اَمجبٌ زؽاؼت ضؽیت
-6

 /sup>o C  ٔاَجكبط نپبؼِ ځبی ٔنؽی.  نؽي أ زتًي ظی چی کبَکؽیټ ظ اَمجبٌ ا

يُځ تّ ؼاځي چی ظ قبضتًبٌ ظ تطؽیت قجت کیږي. کّ چیؽی ( Bucklingګُي کبَکؽیټي ػضٕی کی ؼأتُّ )

نپبؼِ ظ قبضتًبٌ    Thermal stressesقبضتًبٌ کی َٕيٕړی ظؼؾَّٔ َّ ٔؼکٕل کیږی َٕ ثبیع چی ظ زؽاؼتي لٕأ 

 ډیؿایٍ ٔني. 

 ډیؽ تبثیؽ نؽي أ ٔنی؟ Honeycombظ یٕ کبنى )کبَکؽیټي پبیی(پّ کٕيّ ثؽضّ ثبَعی  قٕال: .66

 چی: ٔخّ یی ظاظِ ډیؽ تأثیؽ یی ظ کبنى پّ لبػعِ ثبَعی ٔي  ځواب:
 

 نؽَٔکی خغم لاَعی ٔلاړني()غټ ظاَّ ظ کبَکؽیټ اچٕنٕ پّ ٔضت کی ظ خغم خعا کیعل –الف        

 کى ٔؼکٕل            Vibration  -ب  

 لبنت ښٕی َّ ٔي یبَی ؾیبت  ؾیږٔانۍ ٔنؽي –ج        

  )َكجت ؼیګٕتّ ظ خغم یب کؽل اَعاؾِ ؾیبتّ ٔی( يٕخٕظیتظ ؾیبت خغم  کی پّ کبَکؽیټ –د         

 

 

           .ْغّ ظی چی کبَکؽیټ کی قیص ښکبؼِ ني Honeycombَٕټ: ضطؽَبک  

 دی Honeycombخطرًاک                                  ًَ دی    Honeycomb ډیر خطرًاک 

 

 

 

 

 

 

 ٔؼځٕ يمبٔيت لاقتّ ؼأړٔ؟ ۸۲ٔؼځٕ يمبٔيت څطّ ظ  ۷څُګّ کٕلای نٕ چی ظ کبَکؽیټ ظ  قٕال: .67
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       ثبَعی پیعا کیږي.    S28 = S7 + 0.8S7: پعی فٕؼيٕل ځواب

ٔؼځٕ  ۸۲ٔي تبقٕیی ظ  PSI 2500َتیدّ  Compressive test Resultٔؼځٕ  ۷يثبل: کّ ظ یٕ کبَکؽیټ ظ 

Compressive test  َتیدّ پیعا کړۍ.  يمبٔيت 

S28 = S7 + 0.8S7    =► S28 = 2500 + 0.8 x 2500   =► S28 = 4500 PSI 

 کیږي.   PSI 4500ٔؼځٕ َتیدّ یی ۸۲ظ   

 

 څّ يؼُی نؽي ٔاضر یی کړۍ؟   (No Sieve 200)ًَجؽ غهجیم   ۹۳۳ قٕال: .68
 

 ظاَی قٕؼی يٕخٕظ ظي. ۹۳۳ًَجؽ غهجیم پعی يؼُی ظی چی ظ غهجیم پّ یٕ اَچ أږٔاني کی ۹۳۳ ځواب:

 َٕيَّٕ ٔنیکۍ؟ ٕټكټَٕ ظظ يیعِ ؼیګ أ خغم نپبؼِ  قٕال: .69

 

 پلاَعی خعٔل کی ښٕظل نٕیعی :ځواب

Tests for sand and gravel 

Aggregate test Sand test S/N 

Sieve Analysis Organic impurities test 1 

Water Absorption Silt content test 2 

Aggregate Impact value Particle size distribution 3 

Aggregate Abrasion value Bulking of sand 4 

Aggregate Crushing Value  5 

 

 نیکم نٕی ٔي، څّ يؼُی نؽي ؟ PLF 30کّ پّ یٕ فهؿي ګبډؼ ثبَعی  قٕال: .71

 

 پَٕډ ظی. ۰۳أږظٔاني کی ظ ګبډؼ ٔؾٌ    Footيؼُی ظاچی ظ فهؿي ګبډؼ پّ یٕ فٕټ ځواب:

 ٔازعاتٕ نُډِ نؽزّ ٔنیکۍ ؟ ksi, psi, plf, Psf, Ksf ظ  قٕال: .70

Ksi =►Kilo Pound per square inch (klb/inch
2
)  

Psi =► Pound per square inch (lb/inch
2
)     

Psf =► Pound per square foot (lb/ft
2
)   

Plf =► Pound per length foot (lb/L ft.)                         

Ksf =►kilo pound per square foot (klb/ft
2
)        

 نپبؼِ ظ أثٕ يمعاؼ پیعا کړۍ ؟تبقٕ یی ظ یٕ ضهطی قًُټٕ  ٔی M15 - 1:2:4 کّ ظ کبَکؽیټ يبؼک  قٕال: .72

ظی چی ظ أثٕ اَعاؾِ پلاَعی ډٔل پلاـ  w/c = 0.55 ظ خعٔل څطّ ظ پٕؼتّ يبؼک نپبؼِ ظ أثٕ َكجت ځواب:      

 ؼأړٔ.
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W = 0.55 x c =►W = 0.55 x 50(One bag of cement) =►W = 27.5 Liters 

 کبَکؽیټ کی ظ ٔچٕ يٕاظٔ يمعاؼ پیعا کړۍ؟يبؼک نپبؼِ پّ یٕ يتؽ يکؼت    05M ( 1:2:4) ظ قٕال: .73

أ ظ يٕاظٔ اَعاؾی يتؽيکؼت ظی  ۱،۵۹ظ ٔچٕ يٕاظٔ يدًٕػي اَعاؾِ  نپبؼِیٕ يتؽ يکؼت کبَکؽیټ  ظ ځواب:

 پلاَعی ډٔل پیعا کٕٔ. 

Cement = 1.52/ (1+2+4) =►C = 1.52/7 =► C = 0.2171m
3
 =► C = 0.2171 x 30 

  =►C = 6.514 Bag 

Sand = (1.52/7) x 2 =►S = 0.4342 m
3   

     Gravel = (1.52/7) x 4 =►G = 0.8684 m
3

 

Result = 0.2171+ 0.4342 + 0.8684 = 1.52 

 : چېکّ ظ کبَکؽیټ پّ يکف ډیؿایٍ کی ٔنؽٔ  قٕال: .74
 

a. : 147.91قًُټx10
3
cm

3
 

b.  :374.63خغمx10
3
cm

3
 

c.  :252.46ؼیګx10
3
cm

3
 

d.  :20ْٕاx10
3
cm

3
 

e.  :ّ205أثx10
3
cm

3
 

 ؟ پیعاکړی ظ يٕاظٔ اَعاؾِتبقی یی ظ یٕی ضهتی قًُټٕ نپبؼِ 

 يتؽ يکؼت تّ تجعیهٕٔ يتؽ يکؼت َّ  یظقبَتأل ټٕل يٕاظ  ځواب:         

   Gravel = 374.63x10
3
cm

3
/10

6
 =► 0.37463 m

3
      a) - Cement =147.91x10

3
cm

3
/10

6
 

=►0.14791m
3  

Water = 0.205 m
3

 Air = 0.02 m
3

 Sand = 0.25246 m
3 

b) -Total sum =► 0.14791 + 0.37463 + 0.25246 + 0.02 + 0.205 = 1 m
3

 

c) - Ratio of materials =► C = 0.14791 / 0.14791 = 1          G = 0.37463/0.14791 = 2.532 

S = 0.25246/0.14791 = 1.706   Air = 0.02/0.14791 = 0.135   Water = 0.205/0.14791 = 1.386 

d) - Total sum of ratio =► 1+2.532+1.706+0.135+1.386 = 6.760 

              e) – 1m
3 
    0.14791m

3
 

 X       0.035 m
3
 =►    

         

       
  =►   0.2366 

  

m 0.2366 يدًٕع خۍ قًُټٕ نپبؼِٕیؼُی ظ یٕی ث
3

أ خعا خعا  يٕاظٔ اَعاؾی پلاَعی  نتّ اړتیبٔچ يٕاظٔ تّ  

      .ډٔل ظی
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Gravel V= 0.035 X 2.532 = 0.08862 m
3

 Cement volume = 
      

     
= 0.035  

Sand V = 0.035 X 1.706 = 0.05971 m
3
    Air V== 0.035 X 0.135 = 0.004725 m

3
  

Water V= 0.035 X 1.386 = 0.04851 m
3

 

کّ چیؽی ظ یٕ چت کبَکؽیټ ظ ځیُٕ قتَٕؿٔ نّ ايهّ َیًکړی پبتی کیږی َٕ پّ کٕيّ زًّ ظ ثیى کی ثبیع  قٕال: .75

کی أ یب کٕيّ  ثؽضّکی کّ  ظ اػظًی نیؽ لٕی پّ  ثؽضّکبَکؽیټ کبؼ ٔظؼٔل نی)یبَی ظ اػظًی يٕيُټ پّ 

 کی(؟ثؽضّ ثهّ 
 

هّ کبَکؽیټ کبؼ پّ قهت کی َّ تکًیهیږی َٕ کهّ چی ظ قهت کبَکؽیټ کبؼ ؼٔاٌ ٔی أ ظ قتَٕؿٔ نّ اي ځواب:

پعی يٕؼت کی اړیُّ ظِ چی کبَکؽیټ ظ اػظًی يٕيُټ أ اػظًی نیؽ لٕی تؽيُځ ثؽضّ کی تٕلف  نی  أ ثبیع ظ 

 اػظًی يٕيُټ أ اػظًی نیؽ لٕی پّ ثؽضّ کی کبَکؽیټ کبؼ تٕلف َّ نی. 
 

 پّ یِٕ قبضتًبٌ کی ظثیى اؼتفبع ظ څّ نی تبثغ ظی؟ قٕال: .76

 ( یب ظثیى ظاتکبِٔ تؽيُځ ظفبيهی تبثغ ظی.Span: ظَٕيٕړی ثیى ظ ٔایی )ځٕاة

 پّ یِٕ قبضتًبٌ کی ظ کبنى)پبیی( ظَعِ څّ ظی ؟ قٕال: .77

ظکبنى پّ قؽ پّ اتکب کی ٔالغ کیږی ظْغٕ اَتمبل پّ  چې: ټٕنی ْغّ ظاضهی أ ضبؼخی ٔاؼظَٔٔکی لٕأی ځٕاة

 قبنى ډٔل قؽِ ظ کبنى لاَعی اتکب تّ ظی.
 

 ظ قهت ډثهٕانۍ پّ کًّ اَعاؾِ ثبیع څٕيؽِ ٔي ؟ .78

 قبَتی يتؽٔ څطّ ثبیع کى َّ ني.  12.5ځٕاة: ظ قهت ډثهٕانۍ ظ 
 

 قٕال: ظ کبَکؽیت ظ َبکبيۍ لايهَّٕ پّ ګٕتّ کړۍ ؟ .79

ې ـهَّٕ یـَٕؿی ؼألاړې نی لايـتـکی قـطّ پـطّ ظيـت څـي ٔضـم ټبکهـی ظ ضپـغّ کبَکؽیټ چـ: ْځٕاة

 عې ډٔل ظي.ـپلاَ

 غیؽيُبقت تؽکیجي يٕاظٔ کبؼٔل (1

 ظ ضؼیف خغم کبؼٔل (2

 ظ َبپبک خغم کبؼٔل (3

 ظاقی خغم کبؼٔل چی ډیؽ ښٕی ٔي)ؾیږ َّ ٔي( (4

 غهظ ډٔل قًُټٕ کبؼٔل یب ظ ضؼیف ډٔل قًُټٕ کبؼٔل (5

 ظ قًُټٕ پّ خٕړښت کی غهطي  (6

 غهظ ډٔل اډيیکكچؽ کبؼٔل (7

 ظ غیؽ قټُډؼظ اډيیکكچؽ کبؼٔل (8

 اډيیکكچؽ کبؼٔلظ َبپبکٕ یب تبؼیص تیؽ  (9

 ظ اډيیکكچؽ پّ ْغّ ډٔل َّ کبؼٔل چی ډیؿایٍ کی ْعایت نٕی ٔي (10

 ظ َبپبکٕ أثٕ کبؼٔل (11

 ظاقی أثٕ کبؼٔل چی کیًبٔي يٕاظ ٔنؽي (12
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 َبظؼٔقت ډٔل قیطجُعی کٕل (13

 ظ قیص ثُعۍ پّ قبیؿ کی غهطي کٕل (14

 ظ قیطبَٕ غهظ ځبی کی اچٕل  (15

 ثهؽي ځٕاک َبظؼٔقت کبؼ کٕل (16

 ظ ډیؿایٍ غهطي (17

 یټ اچٕنٕ پؽٔضت غهطي کٕل أ پّ َبظؼٔقت ډٔل ظ کبَکؽیټ اچٕلظ کبَکؽ (18

 پّ َبظؼٔقت ډٔل کبَکؽیټ تّ أثّ ٔؼکٕل (19

 يسیطي ػٕايهٕ يٕخٕظیت (20

 پّ ضبٔؼِ کی ظ انمهی يٕخٕظیت (21

 پّ ضبٔؼِ یب أثٕ کی چی کبَکؽیټ قؽِ تًبـ کی ظی ظ تیؿاثٕ يٕخٕظیت (22

 تهمظ ګؽيیعٔ أ یص کیعٔ پّ ٔخّ پّ کبَکؽیټ کی تغیؽات ؼا (23

 ظ ډیؿاٌ څطّ ظ ؾیبت نٕډ ٔاؼیعیعل (24

 ظ اَفدبؼ نّ ٔخی ظ کبَکؽیټ َبکبيیعل (25

 ظ ؾنؿنی نّ ٔخی ظ کبَکؽیټ َبکبيیعل (26
 

 ظ ضښتی فهبؼي يمبٔيت ثبیع تؽ څٕ پٕؼی ٔي ؟   .81

N/mm 3.5ځٕاة: ظ ضښتی فهبؼي يمبٔيت ثبیع ظ 
2

 څطّ کى َّ ٔي.  
 

 ټبکم کیعل ظ ْغٕی پّ څّ پٕؼی ډیؽِ اړِ نؽي؟ (Thickness) ظ ثیى أ يهت ډثهٕانی قٕال: .80
 

        ظ ٔایی پّ أږٔاني پٕؼی ډیؽِ اړِ نؽي أپّ لاَعی ډٔل ظی    (Thickness) ظ ثیى أ يهت ډثهٕانیځواب: 

 ظ لاَعی فٕؼيٕنٕ څطّ کبؼ اضهَٕٕ ظ ثیى ډثهٕاني پیعا کیعٔ نپبؼِ يتؽٔ پٕؼی ٔي  ۱۳ظ ثیى ٔایّ تؽ  کّ

Simply supported ……………………………………………………………………L/20 

Continues …… ……………………………………………………………………...L/26 

Cantilever …… ……………………………………………………………………...L/7 

ٔي َٕ تبقٕ یی ظ ثیى ډٔثهٕانۍ  Continues beamيتؽِ أږظٔانۍ ٔنؽي أ ثیى  ۲يثبل: کّ چیؽی ظ ثیى ٔایّ 

   پلاـ ؼأړی؟ 

 څطّ کبؼ اضهٕ چی      L/26  ظ َٕيٕړی ثیى نپبؼِ ظ ځواب: 

Thickness = L/26   =►T = 8/26     =► T = 0.307 M   =►   T = 30.7 یب =► T = 31cm 

Simply supported - spanning in one direction …………………………………………L/30 

Simply supported - spanning in two direction ………………………………...………L/35 

Continues - spanning in one direction ……………………………………………L/35 

Continues - spanning in two direction ……………………………………………L/40 
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Cantilever…………………………………………………………………………L/12 

 ګټّ اضهٕ: کّ يهت یب ثیى پّ ظیٕال اتکب ٔنؽي َٕ ظلاَعی افبظٔ څطّ چی ايغؽي لیًت نؽي

 قبَتي يتؽ ۱۳......................................ظ يهت ډثهٕانی .......................................................

 قبَتي يتؽ  ۱۵.................... .....................ډثهٕانی ................................................. Lintelظ 

 قبَتي يتؽ ۹۳يتؽ ٔی اؼتفبع یی......................................................  ۵.۵ظ ثیى نپبؼِ چی ٔایّ یی 

 قبَتي يتؽ ۰۳يتؽ ٔی اؼتفبع یی.....................................................   ۵.۵ظ ثیى نپبؼِ چی ٔایّ یی 

 قبَتي يتؽ ۰۳.............. ...............................تفبع یی............يتؽ ٔی اؼ ۷ظ ثیى نپبؼِ چی ٔایّ یی 

 څطّ ثبیع کى َّ ٔی.  1/3ټبکم کیږی ضٕ ظ  ½ تؽ څطّ 2/3 ظ ثیى پهُٕاني )ثؽ( یی َكجت اؼتفبع تّ

کّ ظ ثیى قبَتی يتؽِ ٔټبکم ني أ  ۹۳قبَتی يتؽِ ٔی َٕ پهُٕانۍ )ثؽ( یی ثبیع  ۰۳یبَی کّ ظ ثیى خګٕانۍ 

   قبَتی يتؽٔ کى َّ ٔي. ۱۳قبَتي ٔی َٕ پهُٕانۍ یی ثبیع تؽ  ۹۳خګٕانۍ 

 ظی چی ډیؽ يسکى أ ظ يمبٔيت نؽَٔکی ظی ۵/۰ښّ َكجت یی 

 ْغّ تیږي چی ظ قُګکبؼی نپبؼِ اقتؼًبنیږي ظ خګٕاني اَعاؾِ یی ٔنیکۍ؟ قٕال: .82

چُعِ  ۰ظ خګٕاني ٔی أ پؽاضٕانی یی ثبیع  ۰/۱ثبیع أږظٔانۍ یی  ظ قُګکبؼي تیږِ لاَعی َكجت نؽي.ځواب:         

 ٔي. َّ کى ظ ظیٕال

ځبی تّ ؼَګ  پلاقتؽ نٕی کهّ چی یٕ ځبی پهكتؽ ني ٔؼٔقتّ ظ څٕيؽِ يٕظی کٕلای نٕ چی َٕيٕړي قٕال: .83

 ٔؼکړٔ؟

  .ٔؼځی ٔؼٔقتّ کٕلای نٕ چی َٕيٕړی ځبی تّ ؼَګ ٔؼکړٔ ۰۳: ظ پهكتؽ ظ يکًم کیعٔ َّ ځواب

 ؟ ؼَګٕنٕ پّ اړِ يبنٕيبت ٔؼکړی  ظاضهیظ قبضتًبٌ  قٕال: .84
 

ظاؽ ګیؽی َٔیٕل نی یبَی پّ پلاقتؽ کی يٕخٕظِ ظاضهی ؼَګ ظ نؽٔع څطّ ظ يطّ أل ثبیع ظیٕانٕ ځٕاة: 

کبؼٔل  (Wall Puttyفهُګ )خٕړیږی. تؽظی ٔؼٔقتّ ثیب ظیٕانَٕٕ تّ ظاغَّٕ یب ضؽاة نٕی کٕچُی کٕچُی ځبیَّٕ 

کیږی تؽڅٕ پّ ظیٕانَّٕ ښٕی ظی أ ؾیږٔانۍ یی ظ يُځّ ٔلاړ نی. کهّ چی ظیٕانَٕٕ ظاغَّٕ یب ضؽاة ځبیَّٕ خٕړ 

 نی أ فهُګ ْى تکًیم نی ثیب َٕ أل لهى ؼَګ ٔؼکٕل کیږی أ ٔؼٔقتّ ظْٔى لهى ؼَګ ٔؼکٕل کیږی. 
 

 ظ قبضتًبٌ ثیؽَٔی ؼَګٕنٕ پّ اړِ يبنٕيبت ٔؼکړی ؟  قٕال: .85
 

ظ ظاضهی ؼَګ پّ څیؽ ثیؽَٔی ؼَګٕنٕ څطّ ظيطّ ظاؽ ګیؽی َیٕل کیږی أ ثیب ٔؼپكی پؽیًؽ : ځٕاة

(Primer Paint) ْٔم کیږی أ ثیب ٔؼپكی أل لهى ٔاټؽ پؽٔف (Water Proof)  ؼَګ أ ثیب ظْٔى لهى ٔاټؽ

 پؽٔف ؼَګ ٔؼکٕل کیږی. 
 

 کٕنٕ طؽیمّ ثیبٌ کړي؟  Mixکی ظ کبَکؽیټ ظ يکف  Transit Mixer (TM)پّ اَتمبني يیکكؽ  قٕال: .86
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چی أل ثبیع ٔچ يٕاظ ٔکتم ني. ٔچ يٕاظ ثبیع يبف  اړ یٕکهّ چی ظ کبَکؽیټ خٕړٔل ٔغٕاړٔ َٕ  :ځواب

يیکكؽ تّ ٔاچٕل ني تؽ ْغٕ يیکكؽ څؽضٕل کیږي ظأثٕ قؽِ ٔی، ظ ضًٕيیبتٕ يطبثك ٔي. کهّ چی ٔچ يٕاظ 

 چی ټٕل يٕاظ قؽِ ګډ ني أ ظاقی يبنٕو نی چی يٕاظ پّ ټٕنٕ ثؽضٕ کی قؽِ ګډ نٕی ظی. 

ني أ يیکكؽ پّ ْغّ قؽػت قؽِ ٔڅؽضٕل  يیکكؽ ضپم ظؽفیت نؽی ظ ْغّ ظ ظؽفیت َّ ؾیبت يٕاظ ثبیع ٔاَّ چٕل

 کی ښٕظل نٕی ٔي. یب ظ يیکكؽ پّ لاؼښٕظ نی چی ډیؿایٍ

څطّ ظ کبَکؽیټ پّ يیکف کٕنٕ کی اقتفبظِ  (۱)لاَعی نکم  Transit Mixer (TM) کهّ چی اَتمبني يیکكؽ  

ظٔؼٔ پٕؼی پّ ْغّ قؽػت  ۷۷٪تؽ  ۷۷ ظ کبَکؽیټ ظ يکف کٕنٕ پّ ضبطؽ ظ يٕؼت کی ظ يیکكؽ ډؼوپعی  کیږی،

 ت څؽضٕل یی َكجت ډیؿایٍ تّ يُبقت کبؼ َّ ظی.ظٔؼٔ َّ ؾیب ۱۳۳ظ  چی ډیؿاٌ کی غکؽ نٕی ٔی څؽضٕل کیږي.

 َٕيٕړی يیکكؽ ظِٔ ډٔنّ څؽضٕل نؽي.

یٕ ډٔل څؽضٕل یی ظ کبَکؽیټ ظ يیکف کٕنٕ نپبؼِ أ ثم ډٔل یی ظظی نپبؼِ څؽضٕی چی خٕړنٕی کبَکؽیټ قطت 

ظٔؼٔ پٕؼی اخبؾِ نؽي. ظْٔى  ۲٪تؽ  ۶َّ نی. ظا ظٔاړِ ډٔنّ څؽضٕل فؽق نؽي. أل ډٔل یی پّ یِٕ ظلیمّ کی ظ 

 ظٔؼِ څؽضٕنٕ پٕؼی اخبؾِ نؽي. ۶تؽ  ۸ډٔل یی پّ یِٕ ظلیمّ کی ظ 

کی تؽقؽِ  قؽػت نپبؼِ پّ ؾیبت( تؽ یٕ قبػتظ ؾیبت ٔضت )ظیٕ قبػت یب ؾیبت  يکف کٕل کبَکؽیټظ کّ چیؽی 

ني، ظظی قجت کیږی چی کبَکؽیټ ضپم يمبٔيت ظلاقّ ٔؼکړی، زؽاؼت ؾیبت ني، ټبکهی اَعاؾِ ظ ْٕا ظلاقّ 

. يیکف نٕي کبَکؽیټ چی پّ اَتمبنی يیکكؽ کی ٔړل کیږی، ٔؼکړی أ ډیؽ ؾؼ ظ قهًپ ظ ضبیغ کیعٔ قجت ني

تیؽ َّ نی أیب يطکی نّ ظی چی ظ يیکكؽ یَٕیى قبػت ؾیبت ٔضت پؽی  ۱.۵ظکبَکؽیټ ظ خٕړیعٔ نّ ٔضتّ ثبیع ظ 

يیکكؽ ضپم لاؼښٕظ نؽی چی ظ ًْعی لاؼښٕظ يطبثك ثبیع  ٔاؼی ٔڅؽضٕل نی کبَکؽیټ ثبیع ضتى ني. ۰۳۳ډؼو 

  تؽی ګټّ پٕؼتّ ني.

 Transit Mixer (TM) اَتمبني يیکكؽ  
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 تٓعاثَّٕ

Foundation 
 

 تؼؽیف کړئ أ پّ څٕ ډٔنّ ظی ؟ Foundation تٓعاةقٕال:  .87

  .لاَعی ډٔنَّٕ نؽي. أ لٕأی ځًکی تّ اَتمبنٕيټٕنی ْغّ قټؽکچؽ ظی چی ظ قبضتًبٌ  تٓعاة ځواب:      

 

 

 ( يكبزت ظ څّ نی تبثغ ظی؟Footingظیِٕ قبضتًبٌ ظ تٓعاة )قٕال:  .88

 ظ ثیؽَک کپكیتی )ْغّ ضبٔؼِ چی قبضتًبٌ پؽی خٕړیږی(ثؽظال کَٕکی ضبٔؼی ٔؾٌ ظ ځٕاة:

 ((Bearing Capacity ځًکّ َؽيّ ٔی َٕ پعی ٔضت کی ظ قبضتًبٌ تٓعاة يكبزت ؾیبتیږی یبَی کهّ چی  تبثغ ظی

ځًکّ کهکّ أ قطتّ ٔی َٕ پعی يٕؼت کی ظ قبضتًبٌ تٓعاة يكبزت کى پّ َظؽ کی أ پعی ًْعی ډٔل کهّ چی 

یبَی ظ ْغّ قبضتًبٌ تٓعاة يكبزت ؾیبت ٔی  تبثغ ظی ثبؼَٕٔ()يسبقجّ نٕٔ أ ثم ظ قبضتًبٌ ظ ٔؾٌ .َیٕل کیږی

 . ٔؾٌ یی ډیؽ ٔی أ ظ ْغّ قبضتًبٌ ظ تٓعاة يكبزت کى ٔی چی ٔؾٌ یی ډیؽ َّ ٔیچی 
 

 کړی ؟ تؼؽیف Traverseقٕال: تؽیٕؼـ  .89

ځٕاة: تؽیٕؼـ ظ یٕ قهكهّ ضطَٕٕ څطّ ػجبؼت ظی چی ْؽ ضظ یی ظؼنٕظَٔکۍ ظ ټبکهي طٕل ٔي. أ ظ ټبکهٕ ؾأیٕ 

 پٕاقطّ ظ یٕ أ ثم قؽِ تړل کیږی. 

 د تریورش ُذف !

 تًبيیږي. أ اقبَّ ظ تؽیٕؼـ قؽٔی پّ ْغّ قیًٕ کی چی ؾیبت قبضتًبََّٕ أ یب ځُګهَّٕ ٔنؽي، ګټٕؼِ 

 ټبکهٕ کی تؽی ګټّ پٕؼتّ کیږي ظ قیًٕ ظ زعٔظٔ پّ

 ظ تٕپٕګؽافی َمهی ظ تٓیّ کٕنٕ نپبؼِ ظ کُتؽٔل َمطٕ پیعاکٕل

 ظ يٕلیؼت تؼیٍ أ ظ قؽٔی تطجیك ظ قؽکَٕٕ، قبضتًبَٕ، کبَبنَٕٕ أ َٕؼٔ پؽٔژٔ نپبؼِ 
 

Foundation 

Shallow foundations  

Pad 
Foundaton 

Strip footings  Raft 
foundation 

Deep foundations 

Piles  
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 ظ اَګلاؼٌ ظ ٔؾٌ پیعا کٕنٕ فٕؼيٕل قؽِ ظ نکهّ ٔنیکۍ؟قٕال:  .91

  ضهؼی یی يكبٔی ٔی ظ یٕ يتؽ اَګلاؼٌ ٔؾٌ پلاَعی فٕؼيٕل لاقتّ ؼاځي.ْغّ اَګلاؼٌ چی ظٔاړِ   ځٕاة:  

            Equal Angle (Kg) - 0.7843 kg/cm² per metre length 

  

 أ ظ ْغّ اَګلاؼٌ چی ضهؼی یی يطتهفی ٔي ظ یٕ يتؽ ټٕټی ٔؾٌ یی 

 پلاَعی فٕؼيٕل لاقتّ ؼاځي

 

 

 

 

Formula: (2 x Width - Thickness) (mm) x Length (m) x Thickness (mm) x {0.7843 x 0.01} 

 

 ظ کبَکؽیټ نپبؼِ کیًبٔي اډيیکچؽ

Chemical Admixture for Concrete 
 

 پّ څٕ ګؽٔپَٕٕ ٔیهم نٕی ظی َٕيَّٕ یی ٔاضهۍ؟ Admixtureقٕال:  .90

 پّ ظِٔ ػًعِ ثؽضٕ ٔیهم نٕی ظی أل Admixtures ځٕاة: 

 Mineral Admixtures 

 Admixtures Chemical   

 ظ پٕؼتّ یبظ نٕٔ ظِٔ ثؽضٕ اخؿا پلاَعی ډٔل ظی 

      1 - Chemical Admixtures                                          2 - Mineral Admixtures 

 Air-entraining admixtures                                      a - Fly Ash 

 Water-reducing admixtures                                    b – Silica fume 

 Retarding admixtures                                             c – Ground granulated blast 

furnace slag 

 Accelerating admixtures 

 Super plasticizers    

 Corrosion-inhibiting admixtures  

 Shrinkage – reducers 
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 یٕ یی پلاَعی ډٔل تهؽیر نٕیعي. ْؽ

 

 تهؽیر کړی؟ Chemical Admixtures اډيیکكچؽ کیًیبٔيقٕال:  .92

کیًیبٔی اډيیکكچؽ طجیؼی یب يًُٕػی خٕړنٕی کیًیبٔی يٕاظ ظي چی کبَکؽیټ تّ ظ يکف کٕنٕ َهّ ځٕاة: 

يطکی أ یب ٔؼٔقتّ ٔؼاضبفّ کیږي. چی يهٕٓؼ یی ظ ْٕا ظ ٔؼظاضهٕنهٕ اډيیکكهچؽ، ظ أثهٕ ؼاکًٕنهٕ، ظ کبَکؽیهټ ظ 

يمبٔيهههت ظ قهههؽػت ٔضهههت ؼاکًٕنهههٕ، ظ کبَکؽیهههټ ظ قهههطتیعٔ ظ ٔضهههت 

 اډيیکكچؽ ظي. ؼاکًٕنٕ أ پلاقتیؽؾ

اډيیکكچؽ ظظی نپهبؼِ کبَکؽیهټ تهّ ٔؼاضهبفّ کیهږي چهی کبَکؽیهټ تهّ 

ځیُی ضبو زبنتَّٕ ٔؼٔثطښي. َٕيٕړی يٕاظ ظ کبَکؽیټ يهعأيت أ 

يمبٔيهههت ؾیهههبتٕی، ظ کیًیهههبٔی يهههٕاظٔ ظ ضهههؽؼ َهههّ کبَکؽیهههټ قهههبتي، 

کبَکؽیټ ظ أثٕ ظ خػة ضبيیت ؼاکًٕي أ ظ کبَکؽیټ ظ ؼَهګ نپهبؼِ 

کیږی. اډيیکكچؽ کبَکؽیټ تّ پّ ډیهؽِ یطُهۍ، ګؽيهی، تؽی ګټّ پٕؼتّ 

ظ ښههّ پًههپ کٕنههٕ پههّ ضههبطؽ، ظ ژؼ يمبٔيههت ظ زبيهههٕنٕ نپههبؼِ أ پههّ 

 کبَکؽیټ کی ظ ډیؽٔ کًٕ أثٕ اقتؼًبل نپبؼِ کبؼٔل کیږي.

1) Air-entraining admixtures    

يبیکؽٔقکٕفیک ظ ضبنیګبٔ ثبنَّٕ َٕيٕړي يٕاظ ظظی نپبؼِ کبَکؽیټ قؽِ یٕ ځبی کیږي چی پّ کبَکؽیټ کی ظ ْٕا 

کبؼی ٔړتیب ٔؼثطښی أ کبَکؽیټ ظ تدؿیّ کیعٔ څطّ  يُځتّ ؼأړي. ظ ْٕا يبیکؽٔقکٕفیک ثبنََّٕٕ کبَکؽیټ تّ

ظ تطؽیت پّ يمبثم کی چی ظ یص کیعٔ أ ګؽو کیعٔ ظ قبیکم أ ظ يبنګٕ پّ َتیدّ کی يُځتّ ؼاځي،  قبتي. کبَکؽیټ تّ 

َٕيٕړی ضبنیګبٔی پّ کبَکؽیټ کی ظ اَمجبٌ أ اَجكبط نپبؼِ کبفی ځبی پیعا کٕی تؽڅٕ  ، ْغّ ظاچیيمبٔيت ٔؼکٕی

 پّ ًْعی ضبنیګبٔٔ کی اَمجبٌ أ اَجكبط ظفغ ني. 

ْغّ قبضتًبََّٕ چی ظ اؾاظی ْٕا قؽِ پّ تًبـ کی ٔي نکّ پبؼکیُګ قبزّ، ظ يٕټؽٔ ظ تهٕ ؼاتهٕ قبزّ، پیبظِ ؼٔ، ظ 

َٕٕ کی ظظی نپبؼِ ظ ْٕا ظ ظاضهیعٔ اډيیکكچؽ ْعایت کٕی چی َٕيٕړی قبضتًبََّٕ ظ یص پهَٕٕ پبیی أ ظاقی َٕؼٔ ځبی

کیعٔ أ ګؽو کیعٔ ظ قبیکم ظ تطؽیت َّ ٔقبتی. ظظی يٕاظٔ اقتؼًبل اَعاؾِ ظ کبَکؽیټ ظ خغم پّ قبیؿ پٕؼی اړِ 

 اظٔ اړتیب َّ نؽي.         نؽی. ْغّ ظاضهی قبضتًبََّٕ چی ظ ګؽو کیعٔ أ یص کیعٔ ظ قبیکم َّ ثچ ٔی َٕيٕړی يٕ
 

 ځیُی ػبو ظ ْٕا ٔؼظاضهَٕکي کیًیبٔي اډيیکكچؽ پلاَعی ډٔل ظی

 Salt of wood resins 

 Synthetic detergents 

 Salts of petroleum acids 

 Fatty and resinous acids and their salts 

2) Water-reducing admixtures  
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ظا يٕاظ پّ کبَکؽیټ کی ظ أثٕ غٕښتم نٕی اَعاؾی ظ ؼاکًٕنٕ نپبؼِ اقتؼًبنٕي چی پّ اقتؼًبل قؽِ یی پّ 

قهُّ ؼاکًیږي. کهّ چی َٕيٕړي يٕاظ پّ کبَکؽیټ کی ٔاچٕل نی َٕ ثیب  ۱۳څطّ تؽ  ۵کبَکؽیټ کی ظ أثٕ اَعاؾِ ظ 

ٕؼِ کٕي. ظاقی کبَکؽیټ ظ نٕړ يمبٔيت نؽَٔکۍ َّ نؽي أ ظ قهًپ ټبکهی اَعاؾِ پ اړتیبکبَکؽیټ ډیؽٔ أثٕ تّ 

کبَکؽیټ ښٕظَّ کٕي پؽتّ نّ ظی چی َٕؼ قًُټ ٔؼؾیبت ني. أقُۍ تکُبنٕژی ْى ظ ظاقی يٕاظٔ ظ اقتؼًبل 

پّ ؾیبت زع اَټؽٔال  ظزؽاؼت لاؼښَّٕٔ کٕي چی پّ اقتؼًبل قؽِ یی پّ کبَکؽیټ کی أثّ ؼاکًیږي أ کبَکؽیټ

 .  کی يسکى أ پبیعاؼِ کیږي

3) Retarding admixtures   

ظا اډيیکكچؽ ظ کبَکؽیټ ظ قطتیعٔ ٔضت ؾیبتٕي. ظظی نپبؼِ چی پّ کبَکؽیټ ظ ګؽيی ْٕا اغیؿ کى نی أ 

پیښ َّ ني َٕ پعی يٕؼت کی کبَکؽیټ تّ َٕيٕړي يٕاظ ْعایت کٕي تؽ څٕ ظ کبَکؽیټ قطتیعل  ؾیبٌکبَکؽیټ تّ 

کبَکؽیټ ژؼ قطتٕی چی ظ کبَکؽیټ ظ اچٕنٕ أ ظ کبَکؽیټ ظ قطسی پّ  ػًٕيآډیؽ ٔضت َٔیكي. ډیؽِ ګؽيّ ْٕا 

ؼا يُځتّ کٕي. َٕيٕړي يٕاظ کبَکؽیټ تّ ظ اقبقی ٔضت څطّ ْى ؾیبت ٔضت ٔؼثطښی چی  قتَٕؿیًْٕاؼٔنٕ کی 

تؽ څٕ اچٕل یی اقبَّ نی. ؾیبت ٔضت َٕيٕړی يٕاظ پّ کبَکؽیټ کی ظ أثٕ ظ ؼاکًٕنٕ أ کبَکؽیټ تّ ظ ْٕا ظ 

 ضهیعٔ قجت ْى کیږي. ظا

4) Accelerating admixtures   

أ َٕيٕړي يٕاظ کبَکؽیټ تّ ظا لٕت ٔؼثطښی چی پّ نږ ٔضت کی ضپم يمبٔيت پٕؼِ کړي أ ظ کبَکؽیټ ظ 

ٔضت ؼاکى کړي. پّ ډیؽ یص يٕقى کی َٕيٕړی يٕاظ کبَکؽیټ تّ ګټٕؼ تًبيیږي چی پعی يٕقى کی  Curing  قبتُی

 ظ کبَکؽیټ قبتم ډیؽ يًبؼف غٕاړی. 

 

5) Super plasticizers    

پُٕو ْى  )ؾیبتٕ أثٕ ؼاکًَٕکي( plasticizers أ یب ظ  high-range water reducers (HRWR) ظا يٕاظ

قهُّ أثّ ؼاکًیږي أ کبَکؽیټ تّ ظ ټیټ  ۰۳څطّ تؽ  ۱۹اقتؼًبل قؽِ پّ کبَکؽیټ کی ظ ظظی يٕاظٔ پّ یبظیږي. 

أ ټپک کبؼی تّ  Vibration يتٕقظ قهًپ ظ خٕړیعٔ نپبؼِ ٔؼاچٕل کیږي. ظاقی کبَکؽیټ ډیؽ کى قهًپ أ یب ظ

كجت ظ يٕاظٔ َٕػیت أ ظ ظلیمٕ پٕؼی ٔي چی ظلیك ٔضت یی َ ۶۳ظلیمٕ څطّ تؽ  ۰۳ظظی يٕاظٔ تبثیؽ ظ  اړتیب نؽي.  

ْعایت پبڼی تّ ټبکم کیږي. کهّ چی ظ کبؼ پّ قبزّ کی ظ قهًپ اَعاؾِ ؾیبتّ ؼاني)پّ کبَکؽیټ کی أثّ ؾیبتی ٔی( 

 َٕيٕړی يٕاظ پّ قبزّ ٔؼاضبفّ کٕٔ، تؽ څٕ قهًپ یی کُټؽٔل ني.  ػًٕيإَٓ پعی ٔضت کی کبَکؽیټ تّ 

6) Corrosion-inhibiting admixtures    

ٔضت ؾیبتٕی أ یب یی ظ ؾَګ َیٕنٕ  څطّ ظ يطُیٕی يٕاظ پّ کبَکؽیټ کی ظ يٕخٕظِ قیص ظ ؾَګ َیٕنٕ پٕؼتّ

يطُیٕی کٕي. ظا اډيیكکچؽ کبَکؽیټ کی ظ قیص ظ ؾَګ ظ يطُیٕی نپبؼِ ګټٕؼ تًبيیږي. ظاقی اډيیکكچؽ پّ ځیُٕ 

پبؼکیُګ پّ يٕټؽ تًځبیَٕٕ أ ظاقی َٕؼٔ بَٕ کی نکّ  ظ نٕیٕ لاؼٔ پّ پهَٕٕ، فٕځی ځبیَٕٕ ظ تضبيٕ کبَکؽیټی  قبضً

 ځبیَٕٕ کی تؽی ګټّ پٕؼتّ کیږي.    

7) Shrinkage - Reducers   
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پّ کبَکؽیټ کی ظ اَمجبٌ ظ ؼاکًٕنٕ نپبؼِ ځیُی اډيیکكچؽ اقتؼًبنیږي، تؽڅٕ پّ کهک نٕی کبَکؽیټ کی 

يُځتّ ؼاتهٕ کی ظ قهیکب انمهی ډیؽ ظ اَمجبٌ پّ ٔخّ ظ ؼاپیعا کیعَٔکٕ کؽیکَٕٕ يطُیٕی ٔنی. ظ اَمجبٌ پّ 

 .ظاقی يٕاظٔ پّ اقتؼًبل قؽِ ظ قهیکب انمهي ظ ػکف انؼًم تبثیؽات ؼاکًیږي ؼٔل نؽي أ  ظ

  ؟ څّ ظیڅّ نۍ ظی، څٕ ډٔنّ ظی أ پّ کبَکؽیټ کی یی ظ اچٕنٕ َّ ګټّ  Fly Ashقٕال:  .92

ظ ٔنکبَیک )اتهفهبَي( يٕاظٔ څطّ پبتی نَٕی يٕاظ ظی چی  ظ ثؽښُب ظ تٕنیع پّ فبثؽیکّ کی  Fly Ash: ځواب

 ګټّ پٕؼتّ کیږي. Class Fأ  Class C پّ کبَکؽیټ کی ظِٔ ډٔنّ أٔؼٔقتّ لاقتّ ؼاځي. څطّ ظ قٌٕ څطّ 

  کهّ چی أثٕ قؽِ تًبـ  

Class C ظ نٕړ يمعاؼ کهكیٕو نؽَٔکی : Fly Ash  کهّ چی ظ أثٕ  َّ کى ظی. ۺ۹ظی چی ظ کبؼثٍ نتٕانی پکی ظ

څطّ  ۺ۱۵پّ  کبَکؽیټ کی ظ قؽِ تًبـ پیعا کړی ډیؽ ژؼ ػکف انؼًم ښکبؼِ کٕي أ ظ قًُټ پهبٌ قطت کیږی.

 پّ کتهی ظ اقتؼًبل ٔړ ظی.  ۺ۰۳تؽ 

 Class F : ظ کى يمعاؼ کهكیٕو نؽَٔکیFly Ash  یب کى ٔي، ضٕ ځیُی ٔضت ظ ۺ ۵ظی چی ظ کبؼثٍ نتٕانی پکی ظ

ْى ؼقیږي. ظ أثٕ قؽِ ظ تًبـ پّ ٔضت کی ژؼ ػًم َّ کٕي أ ْغّ ٔضت ػًم کٕي  ۺ۱۳نتٕانی پکی تؽ  کبؼثٍ

 ۺ۹۵تؽ  ۺ۱۵چی قًُټ ظ أثٕ پّ يمبثم کی ضپم ػکف انؼًم ښکبؼِ کړي. پّ کبَکؽیټ کی َكجت قًُټی يٕاظٔ تّ 

 اقتؼًبنیږي. 

ضپم يُځ کی کیًیبٔی أ فؿیکي تفبٔت نؽی چی کبَکؽیټ کی یی اغیؿ ْى یٕ ظ ظ یبظ نٕٔ کلاقَٕٕ پٕډؼ پّ  

ْى نؽي. ْغّ ظاچی ظ کبَکؽیټ ظ  ؾیبٌظاچی َٕيٕړي يٕاظ قؽِ ظظی چی ډیؽی ګټی نؽی، کٕي.  تٕپیؽثم قؽِ 

پّ کبَکؽیټ کی زؽاؼتي قطتیعٔ ظ ځُډ قجت کیږي. کهّ چی کبَکؽیټ پّ ځُډ قؽِ قطتیږي َٕ پعی ٔضت کی 

  ظْٔى ظاچی ظ کبَکؽیټی قطسی ظ چكپم اغیؿ کًٕي. کؽیکَّٕ يُځتّ ؼاځي.

  پّ Ready-mix Concrete  کی ظ Fly Ash  ګټې

 

)Low water/cement ratio( يٕاظٔ پّ اقتؼًبل قؽِ کبَکؽیټ کًٕ أثٕ تّ اړتیب پیښیږي  Fly ash ظ - ٪  

 )Low permeability ( ؼاکًٕی )۸ - پّ کبَکؽیټ کی تطهطم)ضبنیګبٔی            

) Resistance to sulfate ( ۵ - ظ قهفیټ پّ يمبثم کی ظ کبَکؽیټ يمبٔيت ؾیبتٕی 

 کبَکؽیټ تّ ظ انمهی ظػکف انؼًم، قهفیټ، تیؽاثٕ أ ظيبنګی ظ زًهی يمبثم کی يمبيٕيت ٔؼکٕی - ۴

)Resistance of alkali-silica reaction, Sulfate attack, Acids And Salt attack(  

 )Minimum segregation(  ػًم ؼاکًٕي )ٔ۵ - ظ کبَکؽیټ ظ خعایی)ټٕټّ کیعٔ یب ؼژیع     

 )Decreasing in heat of hydration (     ۶ - ظ ْبیډؼیهٍ زؽاؼت ؼاکًٕي  

 )İncreasing the strength (  ۷ - ظ کبَکؽیټ يمبٔيت أ يعأيت ؾیبتٕي 

)Smooth concrete surface (   ۲ - ظ کبَکؽیټ ظ ًْٕاؼی قطسی قجت کیږي 

 )Perfect concrete rheology(   تّ ښّ ٔانۍ ٔؼکٕی )۹ -  ظ کبَکؽیټ يیطبَیک )ؼٔنٕژي  

) Fly ash also improves the pump-ability of concrete (     ۷٪ - ظ کبَکؽیټ پًپ تّ ظا ٔړتیب

       کبَکؽیټ پّ ښّ نبٌ قؽِ پًپ کړي.ٔؼکٕي چی 

 تؽيُځ تٕپیؽ پّ ګٕتّ کړۍ ؟ Super plasticizerأ  Plasticizerقٕال: ظ  .93
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 5اضبفّ يٕاظ ظي چی کهّ کبَکؽیټ يکف تّ ٔؼاضبفّ ني َٕ ظ کبَکؽیټ أثّ تؽ  Plasticizer: ظ ځٕاة

 قهُّ پٕؼی ؼاکًٕي أ ظ کبَکؽیټ ظ قطتیعٔ ٔضت ؾیبتٕي.

Super plasticizerّ15قهُّ څطّ تؽ  5ٔؼاضبفّ ني َٕ ظ کبَکؽیټ أثّ ظ  : ْغّ يٕاظ ظی چی کهّ کبَکؽیټ ت 

 قهُّ پٕؼی ؼاکًٕي أ ظ کبَکؽیټ يمبٔيت ْى ؾیبتٕي. 
 

 تهؽیر کړئ؟ َظؽِ ی نَّمط ظضبٔؼِ ظ اَدیُؽي قٕال:  .94

ضبٔؼِ ظ ځًکي پٕؼتُي َؽي طجمّ ظِ چي ظ ػضٕي، غیؽ ػضٕي أ يُؽاني يٕاظٔ څطّ تؽکیت نٕي : ځواب

ظپبقّ لؽاؼ نؽي ظ یٕ قبضتًبٌ کؽظاؼ ظ ضبٔؼٔ ظ ضٕايٕ پٕؼي اړِ نؽي ظ کٕو ظپبقّ چي أ ظ ځًکي ظلهؽ ظی 

ي چي ظغّ ځقبضتًبٌ خٕړیږي أ ظ ضبٔؼي ضًٕيیبت ظ ْغّ يطؽٔ پٕؼي اړِ نؽي چي ظ ْغي څطّ لاـ تّ ؼا

 .ٔیم کیږي  Parent rockيطؽٔ تّ يٕؼَي يطؽي یب

 ظاَدیُؽی نّ يطی ضبٔؼِ پّ کٕيٕ ګؽٔپَٕٕ ٔیهم نٕیعِ ؟  .95
 

 ځٕاة: ظ پٕؼتّ قٕال ظ زم نپبؼِ لاَعی خعٔل تّ يؽاخؼّ کٕٔ. 
 

Other Soil Fine Soils 

(Cohesive soils) 

Coarse Soil 
(Granular soils or non-cohesive soils) 

Organic soils Clay Silt Sand Gravel 

Book field description of soil and rock (NZ Geotechnical society INC) 
 

  څّ نی ظی تؼؽیف یی کړی ؟ يطؽِقٕال:  .96

 تک نٕٔ، ظؼَٕ أ قطتٕ طجؼي يٕاظٔ څطّ ػجبؼت ظي چي ظ یٕ یب څٕ يُؽانَٕٕ ظ تؽکیټپيطؽي ظ ځواب:

طجمبتٕ کي ٔخٕظ ٔنؽي َٕ لاَعي پّ يطؽي کیعاي ني ظ ځًکي پّ قؽ أیب ظ ځًکي  .څطّ لاـ تّ ؼاغهي ظِ

 .يطؽي َظؽ يُهب تّ پّ ظؼیٕ ډٔنَٕٕ ٔیهم نٕي ظي
 

 ظ تیږٔ ظ ټٕنٕ ډٔنَٕٕ ظ ظاَّ ثُعی قبیؿَّٔ ٔنیکی؟قٕال:  .97

  يؽاخؼّ کٕٔ تّ Categories of rock grain sizeظ تیږٔ ظ قبیؿ ظ تمكیى ثُعی خعٔل ځٕاة: 
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 څّ تّ ٔایي؟  built drawings-Asقٕال: .98

پّ قبضتًبَی پؽٔژٔ کی ځیُی ٔضت پّ قبزی کی ظ اړتیب پّ اقبـ ډؼأیُګ تّ تغیؽ ٔؼکٕل کیږي.  ځواب:

  built drawing-Asًْعغّ ډؼأیُګ تّ چی تغیؽ پّ کی ظؼج نٕی ظی  أ یب تغیؽ ٔؼکړل  نٕیعی  ٔؼتّ  

 ٔایي. َٕيٕړی تغیؽ کیعای نی چی کٕچُی یب نٕی ٔي. 

 ؟څّ تّ ٔایي  Shop drawing قٕال: .99

َٕيٕړی ډؼأیُګ ظ لؽاؼظاظی، تٕنیعَٔکي، خٕړَٔکي أ فؽػی لؽاؼظاظي نطٕا تؽتیت کیږي. َٕيٕړی  ځواب: 

 ډؼأیُګ ظ يطکی خٕړ نٕی ٔقبیهٕ یب نیبَٕ نپبؼِ اړیٍ ٔي. 

پّ ګؽاٌ ْیٕاظ افغبَكتبٌ کی ظ َړیٕانی اظاؼی ظ ازًبیی نّ يطی ظ اَكبَبَٕ، زیٕاَبتٕ أ يؽغبَٕ ظ قٕال:  .011

 أثٕ يًبؼف ٔنیکئ ؟ٔؼځُي 

 لاَعی خعٔل تّ يؽاخؼّ ٔکړی.  ځواب:

 پَ کورًي حوام)تشٌاب( کی د اًساًاًو د اوتو هصارف

 د اوتو  هصرف پَ لیتر تاًذی هختلف ډولَ ځایوًَ شویرٍ

 قبػتَٕٕ کی 24نیتؽ فی َفؽ پّ ْؽ  60 پّ ګؽيٕ يُطمٕ کی ظ أثٕ يًبؼف 1

قبػتَٕٕ کی 24نیتؽ فی َفؽ پّ ْؽ  40 پّ یطٕ يُطمٕ کی ظ أثٕ يًبؼف 2  

قبػتَٕٕ کی 24نیتؽ فی َفؽ پّ ْؽ  5 پّ ښَٕٔځی کی ظ أثٕ يًبؼف 3  

قبػتَٕٕ کی 24نیتؽ فی َفؽ پّ ْؽ  5 پّ ؼٔغتٌٕ کی ظ أثٕ يًبؼف 4  

قبػتَٕٕ کی 24نیتؽ فی َفؽ پّ ْؽ  5 پّ خٕيبتَٕٕ کی ظ أثٕ يًبؼف 5  

قبػتَٕٕ کی 24نیتؽ فی َفؽ پّ ْؽ  20 پّ ځیُٕ نیؽی پؽتٕ قیًٕ کی  6  

 

 4فبيیهّ ژَٔع کٕي أ پّ کبل کی ظ ْغٕی ظ َفٕـ ؾیبتٕاني ۺ 200قٕال: کّ ظ پکتیب ٔلایت پّ یٕ کهي کی  .010

َفٕـ  4کبنّ پّ پبو کی َیٕل نٕی ٔي. تبقٕ پّ کبل کی ظ ۺ 12قهُّ ٔي. أ ظ أثٕ ظ ؼقَٕی پؽٔژی يٕظِ 

 َفؽٔ نپبؼِ ظ اړتیب ٔړ أثٕ غضیؽی اَعاؾِ يسبقجّ کړئ ؟ 1000ؾیبتٕاني تّ پّ پبو قؽِ ظ 
 

 ظ پٕؼتّ قٕال زم پلاَعی ډٔل ظی. ځٕاة: 

Pn = P0 (1+r)
n 
        

r –  کهُۍ ؾیبتٕانۍ ظ َفٕقٕ ظی 

n –  ِظ پؽٔژی څطّ ګټی اضیكتُی يٕظ 

Pn – ظ پؽٔژی پّ ټٕنّ يٕظِ کی ظ َفٕقٕ ټٕل ؾیبتٕانۍ ظی 

P0 –  ظ يٕخٕظِ َفؽٔ َفٕـ ظی 

 

P0 = 1000    =► Pn = 1000(1+4/100)
12

    =► Pn = 1000(1.04)
12

  = 12979 Persons 

 يًؽف ظاقی پیعا کَٕٔفؽٔ نپبؼِ ظ أثٕ  12979نیتؽِ ٔی َٕ ظ  60قبػتَٕٕ کی  24کّ ظ یٕ َفؽ ظ أثٕ يًؽف پّ 

Q = 12979 x 60 = 778740 Lit/Day  water  
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نیتؽِ ضبیؼبت پّ پبو کی َٔیكٕ َٕ  1.2کّ چیؽی ؼٔؾاَّ   

Q = 778740 x 1.2 = 934488 Lit/Day  water 

 ظ پٕؼتّ ټٕل َفٕـ نپبؼِ ظ یٕ قبػت يًؽف پلاَعی ډٔل پلاـ ؼأړٔ 

Q = 934488/24  Lit/Day  = 38937 Lit/hr  = 38.937 m
3
/hr =  

ٕ قبػتَٕٕ نپبؼِ پّ پبو کی َیك 12ظ غضیؽی زدى ظ   

V = 38.937 m
3
/hr x 12 hr = 467.24 m

3
 

 يتؽِ ټبکٕ أ َٕؼ اثؼبظ یی پلاَعی ډٔل پیعا کٕٔ  2.5ظ غضیؽی اؼتفبع 

467.24 m
3
/2.5 m = 186.896 m

2 

 يتؽِ ٔټبکٕ َٕ طٕل ثّ یی پعی ډٔل پیعا کړٔ 10کّ ػؽٌ یی 

186.896/10 = 18.689 m (Length of Reservoir )  

غضیؽی تّ اړتیب  ظ فبضهّ يٕاظٔ( Septic tankپّ څٕيؽِ زدى ظ )َفؽٔ نپبؼِ  ۵ظ یٕکبل پّ يٕظِ کی ظ قٕال:  .012

 نتّ ؟

: ظ یٕ کبل پّ يٕظِ کی ظ َفؽٔ پّ تؼعاظ ظ قپټیک غضیؽی زدى تغیؽ کٕی چی ظ کٕؼَي يًؽف، ځواب

 نٕ.  ښَٕٔځي يًؽف أ ظ نٓؽک یب يیُی يًؽف نپبؼِ ظ لاَعی خعٔل څطّ ګټّ پٕؼتّ کٕنی

 Sizes for Domestic septic tanks                   رخیری حجن هصرف ۍد کورً

 ظ يًؽف کَٕٔکٕ تؼعاظ (L)ظ غضیؽی أږظٔانۍ (W)ظ غضیؽی پؽاضٕانۍ (H)ظ غضیؽی ژٔؼٔانۍ

1 0.75 1.5 5 

1 0.90 2 10 

1.3 0.90 2 15 

1.3 1.10 2.3 20 

1.3 1.4 4 50 

 Tanks for housing colonies          غضیؽی زدىظ يیُی یب نٓؽک نپبؼِ ظ 

1 2.6 8.0 100 

1 2.7 10.6 150 

1 3.1 12.4 200 

1 3.9 14.6 300 

 اَعاؾٔ ٔازع يتؽ ظی ټٕنَٕٕټ : ظ 
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  Schools          ښَٕٔځی    

 ظ يًؽف کَٕٔکٕ تؼعاظ (L)ظ غضیؽی أږظٔانۍ (W)ظ غضیؽی پؽاضٕانۍ (H)ظ غضیؽی ژٔؼٔانۍ

1.3 1.6 5 50 

1.4 2.1 5.7 100 

1.4 2.4 7.7 150 

1.4 2.7 8.9 200 

1.4 3.3 10.7 300 
 کٕډ پّ اقبـ تؽتیت نٕی.  )اَډیٍ قټُډؼډ(IS: 2470ظ ظ غضیؽی ظؽفیت ظ یٕ کبل ٔضت نپبؼِ ّ َٕټ: پٕؼتّ خعٔنَٕ  

پّ  ۶۳X  ۰۵خٕړیږي أ یب ظ قبَتی يتؽ پّ لطؽ ثبَعی ظایؽٔي نکهّ  ۵۳يُٕٓل قؽپٕښ ظ يٕاظٔ غضیؽی  فبضهّظ 

لاؼی تّ اړتیب  یتطیهی خٕړیږي. ظ غضیؽی پّ يُځ کی ګبؾات تٕنیعیږی چی ظظی ګبؾاتٕ ظ ٔتهٕ نپبؼِ یٕاَعاؾِ يك

يهی يتؽ لطؽ پّ ظؼنٕظنٕ قؽِ  ۵( ْٕا پبیپ ظ Vent Pipeظ ) چی ًْعی ګبؾاتٕ ٔتهٕ نپبؼِ پّ کًّ اَعاؾِ نتّ،

خګٕانۍ ظ غضیؽی څطّ يتؽ پٕؼی  ۹ًَجیږی. تؽڅٕ ګبؾات ظ ًْعی لاؼی َّ ثٓؽ تّ ٔٔځي.َٕيٕړی پبیپ ثبیع تؽ 

 ٔنؽي. 

قبَتی يتؽ پّ خګٕاني ظ ْٕا نپبؼِ تم ځبی یب ضبنیګبِ پکبؼی ظی چی َٕيٕړی  ۰۳ظ غضیؽی پّ ظاضم کی ظ     

 (څطّ پٕؼتّ ٔالغ ٔي. Outletبتٕ ظ ٔتهٕ ظ لاؼی )ضبنیګبِ ظ يبیؼ

کّ ظ أقیعٔ ځبی تّ َږظی ٔي َٕ ظ فبضهّ يٕاظٔ غضیؽِ چی ْؽ څٕيؽِ ظ يكکَٕی ځبی څطّ نیؽی ٔی ثٓتؽِ ظِ.     

 يتؽٔ پٕؼی نٕړ ني. ۰۵يتؽ څطّ تؽ  ۰۵ْٕا ٔتهٕ پبیپ تؽ قبضتًبٌ نٕړ یب ظ  (Vent Pipe)پعی يٕؼت کی ظ 

أ پّ اضؽی یٕ کُح  خٕړیږيپّ ظؼنٕظنٕ قؽِ يبیم قبَتی  ۰ظ غضیؽی لاَعی فؽل ثبیع یٕی ضٕاتّ پّ يتؽ کی ظ     

قبَتی کی ٔړٔکی کُعِ ٔنؽي تؽڅٕ ظ يفب کٕنٕ پّ ٔضت کی ټٕل يٕاظ ًْعنتّ پّ کُعِ کی  ۰۳قبَتی پّ  ۰۳کی 

ځم نپبؼِ ظ أثٕ َّ ډکّ نی أ نیؽی کیعَٔکی  ؼاټٕل نی أ يفب کٕل یی اقبَّ نی.  َٕی خٕړِ نٕی غضیؽِ ظ أل

 .قؽپٕښ ٔنؽي تؽڅٕ ظاضم تّ لاؼِ يٕخٕظِ ٔي

 قٕال: پّ یٕ قبضتًبٌ ظ ؼطٕثت ظ َّ تیؽیعٔ پّ ضبطؽ پّ یٕ يتؽيؽثغ کی څٕ کیهٕ ګؽايّ لیؽ کبؼٔل کیږي. .013

لهؽ لیؽ ظ ظِٔ لایسٕ  3کیهٕ ګؽايّ،  3.5کیهٕ ګؽايّ، ظِٔ طجمی ظ یٕ ٔاؼ ګَٕي قؽِ  2ځٕاة: یٕاؾی لیؽ 

 کیهٕ ګؽايّ  6.5طجمی لیؽ أ ظؼی طجمی ګَٕی  4کیهٕ ګؽايّ،  5ګَٕی قؽِ 

 پّ قبضتًبَي کبؼَٕٔ کی ظ يٕاظٔ ضبیؼبتٕ فیًعی ٔنیکی ؟ .014

نؽګی ، 5% قیص، 5% ټ، ق10ًُ، خغم %10% ، ؼیگ10% ډثؽی، 10% ځٕاة: ظ پطی ضښتی ضبیؼبت

 .ِ پّ پبو کی َیٕل کیږيفیًع 20-10 ، أثّ 30-20، نیهّ % 20- %110

 قٕال: پّ قبضتًبَي اػضبٔٔ ظ ٔاؼیعیعَٔکٕ لٕأٔ ډیبګؽأيَّٕ ؼقى کړي ؟  .015

 ځٕاة: لاَعی ډیبګؽاو ظ یبظنٕٔ لٕأ ښٕظَّ کٕي. 
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قٕال: ظ نیؽلٕی أ يٕيُټ یٕ څٕ ػًٕيي ګؽافَّٕ چی ظ ٔاؼظِ لٕأٔ پّ يمبثم کی یی غٕؼِ کٕي تؽقیى  .016

 کړی ؟ 

  .ظ پٕؼتّ قٕال ظ زم نپبؼِ لاَعی ګؽافَٕٕ تّ يؽاخؼّ کٕٔځٕاة: 
 

 
 

 ؟ ٔاضر کړی( تؽ يُځ تٕپیؽ mSof( أ ثیى )rporSoظ ګبظؼ )قٕال:   .017
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 لاَعی ډٔل ٔضبزت ٔؼکٕٔځٕاة: ظ پٕؼتّ قٕال ظ زم نپبؼِ پّ 

 (: rporSoګبډؼ )

چې ظ ضپم ځبٌ ظ ٔؾٌ پّ نًٕل ظ قهت یب  یګبډؼ ػجبؼت ظ ْغّ قبضتًبَی افمی ػًُؽ څطّ ػجبؼت ظ -1 

 ( ثبؼ ْى اَتمبنٕي. mSofچت أ ًْعاؼَګّ ظ ثیى )

ـ کې ٔي ظ ګبډؼ کهًّ يؼًٕلا پّ ْغّ ځبیَٕٕ کې پّ کبؼ ٔړل کیږي چې ظ زؽکی لٕأ قؽِ ْى پّ تًب -2

نکّ پم ، ظ آثیبؼي ځیُې قبضتًبََّٕ أ ظاقي َٕؼ یؼُې پعې يؼُي قؽِ چې : څؽَګّ چې ظ پم پؽ قؽ ثبَعې 

ػؽاظِ خبت ػجٕؼ أ يؽٔؼ کٕي َٕ ځکّ ْیڅکهّ ْى ظ پم ظ چت ګبډؼَٕٔ تّ ظ ثیى کهًّ َهٕ اقتؼًبنٕلای أ 

 َّ ْى اقتؼًبنیږي 

 ْى لؽاؼ ٔنؽي . ظ یٕ ګبډؼ پّ قؽ ثبَعې کیعای څٕ ثیًَّٕ -3

 ظګبډؼ أږظٔانی أ يمبطغ َظؽ ثیى تّ ډیؽ ؾیبت ٔي .  -4

 ګبډؼ ظ يكتطیهی يمبطؼٕ پّ نًٕل ثبکف يبَُعِ ، ټی يبَُعِ، آی ثیى أ ظاؼَګّ َٕؼې يمبطغ ْى نؽي.  -5

 ګبډؼَٕٔ ظ قتبتیکی یب قبکُٕ ثبؼَٕٔ أ ٔؾََٕٕ َّ يبقٕا ډیُبيیکی ثبؼَٕٔ ْى ؾغًي -6

ٕ َكجت ثیًَٕٕ تّ ډیؽ ثبؼَٕٔ ػًم کړی ٔي َٕ ځکّ ْى ظ خكبيت أ ْى ظ قیص ظ قهُې نّ پّ ګبډؼَٔ -7

 اړضّ ډیؽ نٕي أ لٕي ٔي. 

 ْؽ ٔضت ثیى پّ ګبډؼ ثب َعې اتکبء نؽي َّ ظاچې ګبظؼ پّ ثیى ثبَعې اتکبء ٔنؽي -8

 (: mSofثیى )

( ػجبؼت ظ ْغّ قبضتًبَي افمی ػًُؽ څّ ظِ چې ظ ضپم ٔؾٌ پّ نًٕل ظ قهت یب چت أ ظ mSofثیى ) -1 

 ظَعِ پؽ غبړِ نؽي .  پٕؼتّ کٕنْٕغّ ظ اړَٔعِ ثبؼ ظ 

ظ ثیًَٕٕ کهًّ يؼًٕلا پّ ْغّ ځبیَٕٕ کې پّ کبؼ ٔړل کیږي چې ظ زؽکی یب ډیُبيیکی ثبؼَٕٔ )ػؽاظِ خبت،  -

 پّ تًبـ کې َّ ٔي نکّ تؼًیؽات ْبیعؼٔډیُبيیک( قؽِ 

څؽَګّ چې يطکې انبؼِ ٔنِٕ ثیًَّٕ يؼًٕلا ظ قبضتًبٌ ظ چت ثبؼ اَتمبنٕي َٕ نعې ايهّ ظ ثیًَٕٕ طٕل أ  -

 يمبطغ کٕچُی ٔي. 

 ثیًَّٕ يؼًٕلا يكتطیهی یب يؽثؼی يمبطغ نؽي -
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  سیخ

Rbar Steel 

 
 ؟ قیص أ ظ قیى تؽيُځ تٕپیؽ پّ څّ کی ظیقٕال:  .0

 يهی يتؽٔ څطّ کى ٔي.  6يهی يتؽٔ ؾیبت ٔی أ ظ قیى لطؽ ظ  6أ یب تؽ  6: ظ قیص لطؽ ځٕاة

 ظ یٕ يتؽ قیص ظ ٔؾٌ پیعا کٕنٕ فٕؼيٕل ٔنیکۍ؟قٕال:  .2

                      : = ظ یٕ يتؽقیص ٔؾٌ    ځواب
  

       
 

قبَتی يتؽ  ۱۱.۸۳ْؽ یٕ قیص یی  ظاَی ٔی چی ۹۳يتؽِ ٔی أ تؼعاظ ظ قیطبَٕ  ۱۹يثبل: کّ ظ قیص لطؽ 

 ظإَ قیطبَٕ ٔؾٌ پیعا کړۍ؟ ۹۳أږظٔانۍ ٔنؽي، تبقٕ یی ظ 

 =►   0.888 kg/m  = 12
2
/162.162  =   =►                   

  

       
  = ظ یٕ يتؽقیص ٔؾٌ       

 پیعا کٕٔ ظإَ قیطبَٕ ٔؾٌ پلاَعی ډٔل 20ظی. ظ kg/m 0.888 يهی ظ یٕ يتؽقیص ٔؾٌ  12ظ         

  209.56 kg  0.888 x 20 x 11.80 =► ظإَ قیطبَٕ ٔؾٌ  ۹۳=  ظ  

 کیهٕګؽايّ ظی. 209.56يهی قیطبَٕ ٔؾٌ  12ظإَ  20َتیدّ ظا نِٕ چی ظ 

 

 (کیږي ؟ Over Lappingقٕال: تؽ کٕو نٕړ قبیؿ پٕؼی قیطبٌ ظ یٕثم قؽِ تړل ) .3
 

يهی يتؽٔ پٕؼی چی لطؽ ٔنؽی ظ  36کی کبؼیږي تؽ  ځٕاة: پّ قبضتًبَي کبؼَٕٔ کی چی کٕو قیص پّ کبَکؽیټ

 ( اخبؾِ نؽي.Over Lappingتړنٕ )
 

 ( کبؼیږی تؽيُځ یی فبيهّ ثبیع پّ ػًٕو ډٔل څٕيؽِ ٔي؟Chairظ قیطبَٕ ظِٔ خبنٕ تؽيُځ چی ضبؼک) .4

ظ ضبؼک تؽيُځ فبيهّ ثبیع ظ یٕ يتؽ څطّ ؾیبتّ َّ نی أ یب پّ یٕ يتؽيؽثغ کی یٕ ظاَّ ضبؼک تّ ځٕاة: 

 يهی يتؽٔ څطّ کى َّ ٔي.  12اړتیب نتّ. ْغّ قیص چی ظ چٕکۍ یب ضبؼک نپبؼِ تؽی ګټّ پٕؼتّ کیږی لطؽ یی ثبیع ظ 
 

 لطؽ ايغؽی زع پّ ػًٕو ډٔل ثبیع څٕيؽِ ٔی ؟ (Dowels Rod)ظ ډٔل قیص  .5

 يهي يتؽِ لطؽ څطّ کى َّ ٔي. 12کًّ اَعاؾِ یی  ثبیع ظ ځٕاة: 
 

 پّ ػًٕو ډٔل ثبیع څٕ يؽِ ٔی ؟َكجت ظ کبَکؽیټ زدى تّ پّ قیطعاؼِ کبَکؽیټ کی ظ قیص فیًعی قٕال:  .6
 

پٕؼی پّ نٕړ پٕړیؿِ ٔظاَیٕ کی أ پّ  ۺ۶تؽ  ۺ۰ پّ ػًٕيي ډٔل پّ یٕ يتؽيکؼت کبَکؽیټ کی ظ – ځواب

 ٕایٍ پٕؼی اړِ نؽي. أ ْى کٕلای نپٕؼی ټبکم نٕی ظی . ظلیك يمعاؼ ظ قیص پّ ډیؿ ۺ۰تؽ  ۱ػبظي ٔظاَیٕ کی ۺ

ظی. ی چی ظلاَعی خعٔل څطّ ګټّ ٔاضهٕ پلاَعی خعٔل کی پّ یٕ يتؽ يکؼت کبَکؽیټ کی ظ قیطبَٕ اَعاؾِ ښٕظل نٕ

 . ګټّ پٕؼتّ کړٔٔکړي، ضٕ کٕلای نٕ چی پّ ػًٕيي ډٔل تؽی  تٕپیؽکیعای نی پّ يطتهفٕ پؽٔژٔ کی 
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پّ کبَکؽیټي قبضتًبََٕٕ کی ظ قیطبَٕ ٔقطي ٔؾٌ پّ )لاَعی خعٔل کی 
3

kg/mثبَعی ښٕظل نٕیعی) 
 

 پَ یو هترهکعة کاًکریټ کی د سیخ وزى پَ کیلو ګرام ظ کبَګؽیټي قبضتًبَٕ اػضب

Bases  90-130 

Beams  250-350  

Capping beams  135  

Columns  200-450  

Ground beams  230-330  

Footings  70-100  

Pile Caps  110-150  

Plate slabs  95-135  

Rafts  115  

Retaining walls  110-150  

Ribbed floor slabs  80-120  

Slabs – one way  75-125  

Slabs – two way  67-135  

Stairs  130-170  

Tie beams  130-170  

Transfer slabs  150  

Walls – normal  70-100  

Walls – wind 90-150  

Average values for typical concrete frames: 

Heavy industrial = 130 kg/m3 

Commercial = 100 kg/m3                                                                                                                                 
Institutional = 90 kg/m3 

 

قیص غٕښتم نٕی ٔی تبقٕ یی ٔؾٌ پّ کیهٕ ګؽاو  ۺ۹.۵يثبل: کّ پّ یٕ قیص نؽَٔکی کبَکؽیټي پبیی کی 

 پیعاکړی؟
 

  
   

       
  x 7850 = 196.25 kg.  

 7850پٕؼتّ فٕؼيٕل کی ظ پّ  قیص کبؼ ني.  kg 196.25یبَی ظ پبیي پّ یٕ يتؽيکؼت کبَکؽیټ کی ثبیع  

  ، ښٕظل نٕیعی.کیهٕګؽاو ظی ۷۲۵۷یٕ يتؽيکؼت کی ظ أقپُی ٔؾٌ ػعظ ظ پّ 
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 یی ثبیع څٕيؽِ ٔي ؟ْغّ  قیطبٌ چی پّ ګٕل پبیي أ يكتطیهی پبیی کی کبؼیږی کى تؼعاظ  .7

 ظاَی قیص ٔکبؼٔل نی.  4ظاَی قیطبٌ أ يكتطیهی پبیي کی  6پّ ګٕل پبیی کی ثبیع ځٕاة: 
 

 پّ قهت کی پّ ايغؽی زع پّ کٕو قبیؿ قیص کبؼٔل کیږي ؟ .8

 کى قبیؿ قیص ثبیع َّٔ کبؼٔل ني. يهي يتؽِ قیص څطّ 10ځٕاة: پّ قهت کی ظ 
 

( تّ  Bending wireثیى أ پبیٕ کی کبؼیږی څٕيؽِ ظ تړنٕ قیى ) ظ یٕ ټٍ قیص نپبؼِ چی پّ يهت،قٕال:  .9

 اړتیب  نتّ أ يمطغ یی څٕ يیهي ٔی؟

کیهٕ ګؽاو قیى تّ اړتیب نتّ أ ػًٕيآ یٕ يیهی یب ظِٔ يیهی قیى څطّ ګټّ اضیكتم  ۳٪څطّ تؽ    ۲: ظ ځواب

 کیږي. 

 لٕأٔ پّ يمبثم کی ؟قٕال: ایآ قیص ظ کههی لٕأٔ پّ يمبثم کی لٕی ظی کّ ظ فهبؼی  .01

  ظ کههی لٕی پّ يمبثم کی لٕی ظی. ځٕاة: 

قبَتی يتؽ ٔی أ َٕيٕړی قیص پّ  15يهی قیص چی تؽيُځ یی فبيهّ  16کّ چیؽی پّ َمهّ کی قٕال:  .00

يهی قیص څطّ ګټّ پٕؼتّ کړٔ َٕ پعی يٕؼت  14ثبؾاؼ کی َّ پیعا کیږی أ ٔغٕاړٔ چی  أیب پّ قبزّ کی

 يُځ فبيهّ پلاـ ؼأړی أ ظ فٕؼيٕل قؽِ یی ٔنیکی؟ يهی قیص تؽ 14کی ظ 

 

 
 

 ځواب : 

D1 X S2 = D2 X S1 

16 X S2 = 14 X 15 = > S2 = 210/16  = > S2 = 13 cm C/C 

 

 څطّ تؽکیت نٕیعی ؟   کٕيٕ يٕاظٔپّ قبضتًبٌ کی کبؼیعَٔکی قیص ظ قٕال:  .02

 : ځٕاة

 

\ 

 

 

 ظ أل څپؽکي پبی
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 ظْٔى څپؽکی
 يعیؽیت

Management 
 

 کړی ؟يعیؽیت تؼؽیف قٕال:  .0

: يعیؽیت ظ یٕ ْعف لاقتّ ؼٔاړنٕ نپبؼِ ظ ثهؽی ځٕاک پّ ټٕنیؿ ډٔل کبؼ کٕنٕ تّ چی پّ ښّ نبٌ أ ځٕاة

 يُظًّ تٕګّ قؽِ پبیهی تّ ٔؼقیږی ػجبؼت ظی. 

 کٕو ډٔل يكٕنیت پّ غبړِ نؽی ؟ يعیؽاٌ یب يُیدؽاٌقٕال:  .2
 

ظ پلاٌ خٕړٔنٕ، پّ کبؼ ګًبؼنٕ، لاؼښَٕٔی، پّ لاـ لاَعی کكبَٕ أ : يعیؽاٌ ْغّ کكبٌ ظی چی  ځٕاة

 کبؼَٕٔ يُظى کُتؽٔل أ څبؼَی يكٕنیت نؽی.

 ظ یٕ ښّ يعیؽ نپبؼِ کٕيی کړَی ډیؽی اړیُی ظی ؟ قٕال:  .3
 

 یٕ ښّ يعیؽ ثبیع لاَعی کړَی پّ پبو کی َٔیكی.: ځٕاة
 

 .يعیؽ ثبیع پّ ضپهّ اظاؼِ کی ظ اخؽاتٕ تٕاٌ ٔنؽی 

 .يعیؽ ثبیع ظ پؽٔژی څبؼَّ أ َظبؼت پّ قًّ تٕګّ ٔکٕلای نی 

 يعیؽ ثبیع پّ لبٌَٕ پِٕ نطى ٔی، ظ ضهکٕ يػْجی أ ؼٔاخی ظٔظَّٔ پّ َظؽ کی َٔیكی 

 .يعیؽ ثبیع ظ لاؼښَٕٕٔ أ ؼْجؽۍ لعؼت ٔنؽی أ ظ ٔضت ظ ضبیغ کیعٔ څطّ يطُیٕی ٔکړی 

 َٕٔپّ اړِ ظ ښّ تًًیى َیَٕکۍ ٔی. يعیؽ ثبیع يكهکی أ فُی نطى ٔی أ ظ ضپهٕ کبؼ 

 .يعیؽ ثبیع ظ ؾیبت ؾغى نؽَٔکۍ نطى ٔی أ ًْیهّ ظ َٕؼٔ نّ َظؽَٕٔ ګټّ پٕؼتّ کړی 

 يعیؽ ثبیع اَتمبظ يَُٕکۍ ٔی أ ْؽ ٔضت َٕؼٔ تّ ازتؽاو ٔنؽی 

  يعیؽ ثبیع ْؽ ٔضت ظ ضپهٕ لاـ لاَعی کكبَٕ قؽِ خهكی َٔیكی أ ظ کبؼ ظ پؽيطتګ پّ اړِ تؽی

 اټٕل کړی. أ ظ يهکلاتٕ ظ زم نپبؼِ العاو ٔکړی.يبنٕيبت ؼ

  ٔيعیؽ ثبیع پّ قبنًّ تٕګّ ظ ضپم قټبف أ يبنیُؽی څطّ اػظًی ګټّ پٕؼتّ کړی أ ظ ګټی پٕؼتّ کیع

ٔړتیب ٔنؽی. ظ یٕ ثؽیبنی يعیؽ ْڅّ أ کٕنم ثّ ظأی چی پّ کى ٔضت کی پّ کى يًؽف ضپم کبؼ پّ 

 ښّ کیفیت قؽِ قؽتّ ٔؼقٕی. 
 

 څّ ظی ؟ ظ یٕ ښّ يعیؽ ظَعیقٕال:  .4

 پلاَعی ډٔل ضلايّ کٕٔ. ظ یٕ ښّ يعیؽ ظَعی : ځٕاة 
 

  ظ فؼبنیتَٕٕ پلإَل 

  ثٕظخی تثجیت 

 ظ تًبيیًٕ َیٕل أ ظ اړتیب ٔړ لهًَٕٕ تطًیٍ يبنٕيٕل 

  َّظ پؽقَٕم لاؼښَّٕٔ أ څبؼ 

 ظ کبؼ اخؽا نپبؼِ ظ افؽاظٔ ګًبؼل 

 ٔکُتؽٔل ظکبؼی ٔقبیهٕ يُبثؼٕ أ افؽاظٔ څبؼَّ ا 
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 ظ پؽقَٕم تهٕیمٕل 

 ظ پؽقَٕم ٔړاَعیؿَّٔ أ نکبیتَٕٕ تّ غٕږ َیٕل 

 ظ پبی تّ ؼقیعنٕ کبؼَٕٔ اؼؾیبثی کٕل 

 ظ يدهكَٕٕ ظ چبؼٔ تُظیًٕل 

  ُّظ قتَٕؿٔ يهطًٕل أ ظْغٕی نپبؼِ ظ يُبقجٕ زم لاؼٔ ټبک 

 ظ تؽلاـ لاَعی کكبَٕ قؽِ يُبقت چبل چهُع أ ضجؽی تؽی کٕل 

 َٔظ ؼاپٕؼ تٓیّ کٕلقؽتّ ؼقیعنٕ کبؼ ٕ 

 ظ کبؼ کَٕٔکٕ ظ يٓبؼت أظؽفیت نٕړٔنٕ نپبؼِ ظ يكهکی أ زؽفٕی کٕؼقَٕٕ ظایؽٔل 
 

 پلاٌ تؼؽیف کړی ؟قٕال:  .5
 

پلاٌ : پلاٌ ظ اظاؼاتٕ یب پؽٔژٔ ظ ټٕنٕ ټبکم نٕیٕ فؼبنیتَٕٕ نّ اخؽا څطّ ػجبؼت ظی چی ظ ْؽکبؼ یب : ځٕاة

 ْؽی پؽٔژی پّ پیم کی تؽتیجیږی. 
 

 ؟ أ پّ څٕ ډٔنّ ظیقٕال: ؼاپٕؼ تؼؽیف کړی  .6
 

ؼاپٕؼ   أ یب : ظأؼیعل نٕی، نیعل نٕی أ قؽتّ ؼقیعنٕ زمبیمٕ ظ يؼهٕيبتٕ ٔؼکٕنٕ تّ ؼیپٕؼت ٔاییځٕاة

ؼاپٕؼ ْغّ تؽتیت نٕی زمیمی أ ؼیښتیُی ثیبَیّ ظِ چی ظ یٕی ځبَګړی يٕضٕع پّ اړِ ظ قبزی ظ يكٕل نطى نّ 

  ؼاپٕؼ پّ ظؼی ډٔنّ ظی. ضٕا ظ اؾاظٔ پهټُٕ پؽ ثُكټ خٕړیږی أ يكٕل نطى تّ قپبؼل کیږي. 
 

   نفبْیVerbal Report 

   تسؽیؽی ؼاپٕؼWritten Report 

  ګؽافیکی ؼاپٕؼGraphic Report 
 

 نیکم نٕی ؼاپٕؼ پّ څٕ ډٔنّ ظی تهؽیر یی کړی ؟ .7

 : نیکم نٕی ؼاپٕؼ پلاَعی ډٔل تهؽیر کیږی. ځٕاة
 

a)  راپور تحلیلي : Report Analytical  ّظاْغّ ؼاپٕؼ ظی چې پّ کې زمیمي يٕضٕع أًْعاؼَګ

ږي أ یاطلاػبت تسهیم أ تدؿیّ کتسهیهي أ تهؽیسي زمیمتَّٕ يٕخٕظ ٔي، پّ ظې ډٔل ؼاپٕؼ کې يبنٕيبت أ 

ثیب ظ ؼاپٕؼ پّ نکم تؽتیجیږي، تسهیهي ؼاپٕؼ ظیٕې قتَٕؿې ظزم پّ يٕضّ أ یب ْى ظکبؼٔثبؼ پّ اړِ ظ پؽېکړې 

ږي نکّ ظ کبؼٔثبؼ څښتٍ ٔړاَعیؿ کٕي چې ٔنې پّ یٕ ځبی کې ظ ضؽڅلأ پبنیكي أ طؽزّ یَیَٕې نپبؼِ تٓیّ ک

بزّ کې پّ کبيیبثۍ قؽِ ػًهي نٕې ظِ؟، َٕ پّ ظې اړِ يبنٕيبت أ اطلاػبت َبکبيّ ظِ زبل ظا چې پّ ثهّ ق

 .يیږؽ ظ کبؼٔثبؼ څښتٍ تّ ٔړاَعې کیږي أ ظ یٕ ؼاپٕؼ پّ څیږي، ثیب تدؿیّ أ تسهیم کیؼاټٕن
 

b) راپور هالوهاتي Report: Information  ظا ْغّ ؼاپٕؼ ظی چې پؽتّ نّ ٔړاَعیؿَٕٔ څطّ،زمیمي

تٕګّ ٔړاَعې کٕي، يبنٕيبت یې تفكیؽ أ تسهیم تّ اړتیب َّ نؽي، ظیٕې غَٕډې ظ ټٕنٕ يبنٕيبت پّ ثهپړِ 

خؽیبَبتٕ ؼاپٕؼ ٔؼکٕل یې ښّ يثبل ظی،ظغّ ډٔل ؼاپٕؼَّٔ ػًٕيبً ظٔايعاؼِ ځبَګړتیب نؽي چې ظػبني قطسې 

 .ږي نکّ ٔؼځُی، أَٔیؿ، يیبنتُی، ؼثغ ٔاؼ أ کهُي ؼاپٕؼیيعیؽیت تّ تٓیّ ک
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c) رراپو څېړًیس : Report Research ړَې زمیمت پکې ؼٔښبَّ نٕی ٔي یْغّ ؼاپٕؼ ظی چې ظڅ

ړَٔکی ظضپهٕ نیعَٕ، پٕښتُهیکَٕٕ، یړَې ؼاپٕؼ، ظيهتؽیبَٕ ظؼضبیت ؼاپٕؼ أ َٕؼ ظنتّ څیټ ظڅینکّ ظيبؼک

 ړَّ تؽقؽِ کٕي أ پبیهې یې ظ ؼاپٕؼ پّ نکم ظػبني قطسېیقؽٔی أ یبْى تدؽثٕ څطّ پّ ګټّ پٕؼتّ کَّٕ څ

 .ړَیؿ ؼاپٕؼ ظییيعیؽ تّ ٔؼکٕي ظا ډٔل ؼاپٕؼ څ

d) راپور عووهي : Report General  ظػًٕيي يٕضٕػبتٕ پّ اړِ نّ کٕو يكٕٔنیت أ يکهفیت

 :ږيیږي. ػًٕيي ؼاپٕؼ پطپم ٔاؼ پّ ظِٔ ډٔنّ ٔېهم کیپؽتّ ظ ؼاپٕؼ تٓیّ کٕل ػًٕيي ؼاپٕؼ ثهم ک

هُی ؼاپٕؼ ظی چې پّ ظې کې یِٕ یؼاپٕؼ ظ یٕې اظاؼې ًْظاډٔل  Report Routine  :راپور شٌيیُو : الف

هٕ یلاثیهُی ؼاپٕؼ ظ کبؼٔثبؼ ظثیاظاؼِ ظضپهٕ کړَٕ أ پؽيطتګَٕٕ پّ اقبـ ظٔايعاؼِ ؼاپٕؼ خٕړٔي یبَې ًْ

ؽې پّ کٕيّ څبَګّ کې کٕيّ قتَٕؿِ يٕخٕظِ ٔي ظزم پّ يٕضّ یې یڅبَګٕ ظپؽيطتګ پّ يټ تؽتیجیږي، کّ چ

 .ږي، ظا ډٔل ؼاپٕؼَّٔ نُډ،کٕچُي أ پّ زمیمتَٕٕ ٔلاړ ٔيیَیٕل ک ړَي تعاثیؽیلاؾو ث

ظا ډٔل ؼاپٕؼ پّ ځبَګړٔ زبلاتٕ کې خٕړېږي کهّ چې پّ یٕ  Report Specific : راپور ځاًګړی ب:

ږي یږي ظ ْغې ظزم پّ يٕضّ لاؾو تعاثیؽ َیٕل کیکبؼٔثبؼ أ قبؾيبٌ کې پّ َبڅبپي تٕګّ یِٕ يكئهّ ؼاپیعا ک

ډٔل پّ یِٕ کًپُۍ کې ظتٕنیع ظکًېعٔ پّ يٕؼت کې ظنٕړې قطسې يعیؽیت تّ ؼاپٕؼ ٔؼکٕي ْغٕی ظيثبل پّ 

ظظې يكئهې څطّ ضجؽٔي څٕ ظزم پّ يٕضّ یې تًًیى َٔیٕل ني، ځبَګړی ؼاپٕؼ کېعای ني ظقکؽتؽ، يعیؽ 

 .أ یب ظ یٕې کًپُۍ پّ لاـ خٕړ ني
 

 ؟ ٔاضر یی کړی ګؿاؼل أ ؼاپٕؼ تؽيُځ تٕپیؽ څّ نی ظیقٕال:  .8

 پّ چبپی نکم أ یب پّ تًٕیؽی نکم قؽِ ػؽضّ کیږی. ثبثت أ يتعأو ظی.  -ګؿاؼل  ځواب:

 أ ؼاپٕؼ پّ نفبْی، نیکم نٕی أ یب ګؽافیکی نکم قؽِ ٔی. 
 

 ظ یٕ اَدیُؽ نپبؼِ ظ اظاؼِ کٕنٕ يٓبؼتَّٕ کٕو ظی ؟قٕال:  .9

 : ظ یٕ اَدیُؽ نپبؼِ ظ اظؼاِ کٕنٕ يٓبؼتَّٕ پلاَعی ډٔل ضلايّ کٕٔ. ځٕاة
 

  َّٕتطُیکی يٓبؼتTechnical skills 

  َّٕتسهیهی يٓبؼتAnalytical skills 

  َّٕظ اَكبٌ پیژَعَی يٓبؼتHuman skills 

  َّٕظ افٓبو أ تفٓیى يٓبؼتCommunication skills 

  َّٕتًًیى َیٕاَی يٓبؼتDecision skills 

  َّٕيفٕٓو اضیكتُی يٓبؼتConceptual skills 

 

 قٕال: پؽٔژِ تؼؽیف کړی ؟ .01

ظ پؽٔژی تؼؽیف : ْؽ اختًبػی، فؽُْګی أ قبضتًبَی کړَی چی ظ يبنٕو ْعف نپبؼِ تؽقؽِ کیږی أ : ځٕاة

 ظ پیم أ پبی نؽَٔکی ٔی ظ پؽٔژی پُٕو یبظیږی.  أ یب پّ ثم ډٔل پؽٔژِ ظ ْغّ کړَٕ څطّ ػجبؼت ظی چی پیم

أ پبی ٔنؽی أ ظ يؼهٕيٕ اْعافٕ ظلاقتّ ؼأړنٕ پّ ضبطؽ ظ نګښت یب ثٕظخی، ٔضت أ ټبکم نٕی کیفیت پّ 

 يطبثك اخؽا کیږی.

 ظؼی ډٔنّ ظی 
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  نُډيٓبنّ چی ظ یٕی ٔؼځی څطّ تؽ کبل پٕؼی ٔضت َیكی 

  کبنٕ پٕؼی ٔضت َیكی 5يُځ يٓبنّ ظاْغّ پؽٔژی ظی چی تؽ 

  کبنٕ پٕؼی ٔضت َیكی100کبنٕ څطّ َیٕنی تؽ  5تؽ أږظ يٓبنّ ظاْغّ پؽٔژی ظی چی 

 پؽٔژِ څٕ يؽزهی نؽی؟ قٕال:  .00

 يؽزهی نؽی  5: پؽٔژِ ځٕاة

  ظ پؽٔژی تثجیتProject identification 

  َّٔظ پؽٔژی خٕړProject preparation 

  َّٔاؼؾAppraisal 

 ظ پؽٔژی پهی کٕل Project implementation  

  تسهیمتؽ ثهپړتیب ٔؼٔقتّ ظ پؽٔژی Project Analysis 

 

 کړی ؟ تؼؽیف تٓیّ أ تعاؼکبتقٕال:  .02

تٓیّ أ تعاؼکبت ، خُكَّٕ ، ضعيبت أ قبضتًبَي ايٕؼ ظي چې ظ اظاؼې نطٕا پّ پؽچٌٕ أ یب ظ ځٕاة: 

 لؽاؼظاظ پّ نکم ظ یٕڅّ پّ يمبثم کې لاقتّ ؼأړل کیږي. 

پّ ټٕنیؿ ډٔل تٓیّ أ تعاؼکبت ػجبؼت ظي نّ فؽيبیم ٔؼکٕنٕ، ظ اخُبقٕ ظ لاقتّ ؼأړنٕ أ ًْعا ؼاؾ ظ ضعيبتٕ أ 

قبضتًبَي ايٕؼٔ پّ يُبقت کًیت أ کیفیت ، پّ يُبقت ځبی، يُبقت ٔضت أ پّ يُبقت لیًت ظ زکٕيتَٕٕ ، 

 ّ. نؽکتَٕٕ أ انطبيٕ ظ يكتمیًې ګټې أ يُفؼت ظ تؽ لاقّ کٕنٕ څط

 ٔنیکئ ؟ ظ تٓیّ أ تعاؼکبت يٕضېقٕال:  .03

تٓیّ أ تعاؼکبت ظ یٕې ځبَګړې ظَعې پّ تٕګّ ظ اظاؼې نّ َٕؼٔ څبَګٕ قؽِ يؽقتّ کٕي تؽڅٕ ظ ځٕاة: 

 اظاؼې ْعفَّٕ پّ اغیؿيُّ أ ګټٕؼِ تٕګّ لاقتّ ؼاني. 

 ٔنیکئ ؟  ظ تٓیّ أ تعاؼکبتٕ اقبقي اْعافقٕال:  .04

 ډٔل ظی.  ځٕاة: اقبقي اْعاف یی پلاَعی

 ظ اظاؼٔ ظ يٕضٕ ظ تؽلاقّ کٕنٕ ؾيیُّ ثؽاثؽٔل. -1

ظ اؼتجبطبتٕ تبيیُٕل أ نّ اظاؼٔ قؽِ يؽقتّ کٕل ځکّ تٓیّ أ تعاؼکبت ظ اظاؼې ظ ځبَګړٔ ضعيتَٕٕ پّ تٕګّ پّ  -2

 ټٕنّ اظاؼِ کې پّ کبؼ اچٕل کیږي. 

 أ َٕ آٔؼی قجت ٔګؽځي. ظ ظَعې قؽتّ ؼقٕل پّ ْغّ يٕؼت کې چې ظ اؼؾښت ظ ؼايُځتّ کٕنٕ  -3

ظ یٕې نٕیې نٕژقتیکي ظَعې ظ قؽتّ ؼقٕل پّ تٕګّ ظ اخؽااتٕ قؽتّ ؼقٕل، ظ يبؼکیټ پیژَعل أ نّ يبؼکیټ څطّ  -4

 ظ ګټې تؽ لاقّ کٕل.
 

 

 څپؽکــــي پـــــــــــــبی ظْٔىظ 
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 څپؽکی ؼیىظٔ
 

 َ ـوًــریکـاو ک وًَــټــایٌــج

Joints and Cracks 

 

 ؟تهؽیر کړی ْؽ یٕ یی خعا خعا څٕډٔنّ ظی پّ خبیُټَّٕ قٕال:  .1
 

 ٔاضر کیږی. تٕګّ ْؽ یٕ یی لاَعیپّ  چېډٔنّ ظي  څهٕؼ. خبیُټَّٕ پّ ځواب:  

  Control (contraction) joint : 

ظ  چېظا ډٔل خبیُټَّٕ پّ نٕیّ ًْٕاؼِ ، أږظِ  کبَکؽیټي قطسّ کی ٔؼکٕل کیږي. ظاْغّ خبیُټَّٕ ظی 

پبؼِ کبَکؽیټ تّ ٔؼکٕل کیږی چی پّ ًْعی خبیُټ کی ظ کبَکؽیټ ن( ظ يُظى ٔالغ کیعٔ cracksظؼؾ )

کی فبيهّ يمبٔيت کًیږی أ ظؼؾ ًْعنتّ پّ يُظى ډٔل يُځتّ ؼاځي. ظا خبیُټَّٕ ظ کبَکؽیټی قطسی پّ ْغّ 

ظ  تؽ څٕ ْغّ کؽیکَّٕ چیکبَکؽیټ قطسی تّ ٔؼکٕل کیږي، چی ډیؿایٍ کی ٔؼتّ تؼیٍ نٕی ٔی 

کبَکؽیټ ظ اَجكبطي لٕأ پّ ٔخّ يُځتّ ؼاځی پّ ًْعی ځبی کی پّ يُظى ډٔل ٔالغ نی. ظا پّ ډیؿایٍ کی 

يبنٕيیږی چی َٕيٕړی خبیُټ پّ څٕيؽِ فبيهّ کی ٔؼکړل نی أ یب ْى َٕيٕړی خبیُټ َكجت ظ کبَکؽیټ 

 يهت ډثهٕاني تّ تؼیٍ کیږي. 

قبَتی يتؽٔ پٕؼی پّ أږظٔانی کی  ۱۸۳قبَتي يتؽ تؽ  ۱۵۳ ػًٕيآٔؼتّ ځبیَٕٕ کی  تّ پّ پیبظِ ؼٔ أ یب ظی

زٕیهۍ أ ْغّ يهت چی پّ ځًکّ پؽٔت ٔی، پّ ظاقی ځبیَٕٕ کی  پّ قؽک، ظ کٕؼ یٕ خبیُټ ٔؼکٕل کیږي.

قبَتی يتؽٔ پّ أږظٔاني کی یٕ خبیُټ ٔؼکٕل کیږي. ضٕ پّ قیص نؽَٔکي  ۶۳۳قبَتی يتؽ تؽ  ۰۵۳پّ ْؽ 

 تؽ يُځ ؾیبتّ فبيهّ پّ َظؽ کی َیٕل کیږي.کبَکؽیټ کی ظ خبیُټَٕٕ 

  

 Isolation joints : 

ظا ؼَګّ خبیُټَّٕ کبَکؽیټی يهت ظ َٕؼٔ قبضتًبَی ثؽضَّٕ خعا کٕي، نکّ ظیٕال څطّ، کبنى 

(Column فٕټیُګ، )(Footing)  يهت تّ ظ زؽکت اخبؾِ ٔؼکٕی تؽ  خبیُتَّٕأ ظاقی َٕؼٔ څطّ. ظا ډٔل

 کؽیک ٔالغ َّ نی.پّ يهت کی څٕ ظ زؽکت پّ ٔضت کی 
 

 Construction joints (Cold joints): 

 کبَکؽیټکهّ ظ کبَکؽیټ اچٕنٕ پّ ٔضت کی ظیٕ يهت  چېظا ډٔل خبیُټَّٕ ظظی نپبؼِ ٔؼکٕی  

اچٕل  کبَکؽیټیٕ څّ اَعاؾِ  چېظيهکلاتٕ پّ ٔخّ يکًم َّ ني أ ٔلفّ پکی ؼاني َٕ ظظی َیًګړتیب )

عا ډٔل خبیُټَّٕ ډیؿایٍ کیږی. ؼاتهَٕکی ٔضت ًْعا اچٕل نٕی نپبؼْنٕی أیِٕ ثؽضّ یی پبتی ٔی( 

 اچٕنٕ تّ اظايّ ٔؼکٕی.  کبَکؽیټپبکٕی ثیبیی نًعِ ٔی أ َٕی  کبَکؽیټ

پّ   کبَکؽیټکؽیک يطُیٕۍ يهکم ظی ضٕ ظ خبیُټ پٕاقطّ کُتؽٔل کیږی.  کبَکؽیټظ 

( پّ Tensile Stressedتّ اظايّ ٔؼکٕی َٕ ) کبَکؽیټ چېپّ ظی ضبطؽ  ( کی ضؼیف ظیTensionکهم)

 ٔخّ کؽیک تّ لاؼِ ًْٕاؼیږی. 
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 Expansion joint:  

َٕيٕړی خبیُټ کبَکؽیټی ػضِٕ یب قبضتًبٌ تّ اخبؾِ ٔؼکٕی تؽڅٕ ظ زدى ظؾیبتٕانی)اَمجبٌ( پّ ٔضت 

قبضتًبٌ ظ ؾیبت تطؽیت څطّ قبتم کی زؽکت ٔکړي. أ ْى ظ ؾنؿنی یب ظ ځًکی ظ َهكت پّ ٔضت کی 

ډٔل خبیُټَّٕ پّ ْغّ قبضتًبَٕ کی چی طٕل یی ؾیبتیږی ْى ٔؼکٕل کیږي نکّ پم، ٔظاَۍ، ظیٕال،  کیږي. ظا 

پیبظِ ؼٔ أ لاؼی. ظ یٕ تؼًیؽ پّ ْغّ يهت کی چی پّ ځًکّ پؽٔت ٔی َٕ ظ ظیٕال أیب ظ فٕټُګ قؽِ ظ تًبـ 

ی پیعا کړي أ یبؼِ ٔؼکٕی چی يهت ظ ظیٕال أ یب ظ فٕټُګ قؽِ خعاپّ َمطّ کی َٕيٕړی خبیُټَّٕ ظظی نپ

 يهت پّ اقبَی قؽِ زؽکت ٔکٕلای نی. 

څطّ کى َّ ٔي أ ْغّ ٔضت چی یٕ قبضتًبٌ ظ يهت ظ ډثهٕاني اَچ  ۰/۱ظا ډٔل خبیُټَٕٕ پؽاضٕانۍ ثبیع ظ 

 خبیُټَّٕ ٔؼکٕل کیږي.  نی أ یب ظ ؾاړِ قبضتًبٌ قؽِ َٕی قبضتًبٌ َښهٕل کیږي، َٕيٕړی اړتیبکی 

َٕټ: خبیُټَّٕ ثبیع 

ظکبَکؽیټی قطسی پّ  څُډِ 

خبیُټ ثبَعی ػًٕظ ٔالغ ني. ظ 

 (نٕڅیضبني )ضبنیګبٔی ثبیع 

أ ظ َؽو ؼثړی پبتی َّ نی 

نکّ لیؽ یب  څطّ يٕاظٔ قؽیښُبک

نی تؽڅٕ پّ  ډک قیکب فهکف،

کی ظ کٕو کهک  ځبیٕ ظی ضبنی

ظ ٔؼظاضهیعٔ أ یب ظ أثٕ نی 

 ٔنی.  یڅطّ يطُیٕ

 

  

 

 

 

 

   

 

 

   

         

Control Joints 

Isolation Joints 

Construction Joints 

Expansion Joints 
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 Cracks  کریکوًَ

 څّ ٔخّ ظِ چی کبَکؽیټ کی کؽیکَّٕ يُځتّ ؼاځي ؟           قٕال:  .2

پّ کبَکؽیټی قبضتًبَٕ کی چی کٕو کؽیکَّٕ يُځتّ ؼاځی ډیؽ ػٕايم نؽی. کّ چیؽی ػٕايم یی ٔڅیړل نی ځٕاة: 

أ ظ يطُیٕی نپبؼِ یی العايبت ٔنی َٕ تؽ ډیؽِ زعِ ثّ کبَکؽیټی قبضتًبََّٕ ظ کؽیک ظ يُځتّ ؼاتهٕ څطّ ٔژغٕؼل 

 څیړَی لاَعی َیٕل کیږی.  نی. کبَکؽیټ کی ظ کؽیکَٕٕ ظ يُځتّ ؼاتهٕ يٓى ػٕايم پلاَعی ډٔل تؽ

 

 Crazing قطسي کؽیکَّٕ 

ظا ډٔل کؽیکَّٕ ظ کبَکؽیټ پّ قطسّ ثبَعی کٕچُی قطسی کؽیکَّٕ 

ظی چی  ژٔؼ َّ ٔالغ کیږی. ْغّ ٔضت چی ظ کبَکؽیټ قهت پبقُۍ 

ثؽضّ ضپم َى پّ ثیړَی تٕګّ نّ لاقّ ٔؼکړی َٕيٕړی کؽیکَّٕ 

ظ نیعٔ ٔړ ظی چی ظ  ډیؽ پّ قًّ تٕګّ يُځتّ ؼاځي. پّ ْغّ ٔضت کی

  کبَکؽیټ قطسّ لايعِ ٔی .

 

  :Plastic Shrinkage Cracking )پلاقتیکي اَمجبٌ(

کهّ چی ظ تبؾِ اچٕل نٕی کبَکؽیټ څطّ أثّ پّ ثیړَۍ تٕګّ تجطیؽ کیږی، َٕ 

پعی ٔضت کی ظ کبَکؽیټ پّ قطسّ کی اَمجبٌ يُځتّ ؼاځي. ظ اَمجبٌ پّ 

يٕؼت کی کبَکؽیټ کًؿٔؼی کیږی أ کؽیکَٕٕ تّ لاؼِ ًْٕاؼیږي. ظا ډٔل 

ْٕا کی  پّ ګؽيّ ػًٕيآکؽیکَّٕ  ژٔؼ، پّ قطسّ کی پؽاش أ ظ نیعٔ ٔړ ٔی. 

کبَکؽیټ ضپهی أثّ ژؼ ظ لاقّ ٔؼکٕی أ اَمجبٌ يُځتّ ؼاځي چی ظ کبَکؽیټ ظ 

 اچٕنٕ َّ پف پّ څٕ قبػتٕ کی کؽیکَّٕ ٔالغ کیږي.  

 

  :Drying Shrinkage(پّ کبَکؽیټ کی کؽیکَّٕ )ظؾیبتٕ أثٕ پّ ٔخّ

کهّ چی کبَکؽیټ کی ؾیبتی أثّ ٔؼګډی نی أ قًُټ ظ أثٕ قؽِ ْبیعؼیټ ني 

َٕ ْغّ ؾیبتی أثّ تجطیؽ کیږی أ پّ َتیدّ کی پّ  کبَکؽیټ کی اَمجبٌ يُځتّ 

ؼاځي. اَمجبٌ پّ یٕ زع ثبَعی چی قت ګؽیډ، قیص نؽَٔکی کبَکؽیټ أیب 

(Tensile pressure) ظ ټُكم لٕأ     ظ قبضتًبٌ پّ َٕؼٔ ثؽضٕ يُځتّ ؼاځي

 ػًٕيآقجت کیږي چی پّ قطت نٕی کبَکؽیټ کی پؽيطتګ کٕي. اَمجبٌ 

کبَکؽیټ کی کؽیکَٕٕ تّ لاؼِ خٕړٔي.  ظظی نپبؼِ چی َٕيٕړی کؽیکَّٕ يُظى 

 نی َٕ کبَکؽیټ تّ.Control Joint ٔؼکٕي. 

 

  D-cracking()ظ ګؽو کیعٔ أ یص کیعٔ پّ ٔخّ ظ کبَکؽیټ کؽیکَّٕ 

ظا ډٔل کؽیکَّٕ ظ ګؽو أ یص کیعٔ ظ قبیکم پّ ٔخّ پّ کبَکؽیټی تطتّ کی پف ظ 

ظؼی یب ؾیبتٕ کبنَٕٕ کی ؼا ښکبؼِ کیږي. پّ  قت ثیف یب ثیف طجمٕ کی خغم پّ 

ټٕنییؿ ډٔل طجیؼی أثّ خػثٕي، ٔؼٔقتّ َٕيٕړی أثّ  ظ ګؽو کیعٔ أ یص کیعٔ ظ 

ٕاتّ ظ کؽیک ظ يُځتّ ؼاتهٕ قجت قبیکم پّ ٔضت کی  ظ لاَعی ضٕا څطّ پٕؼتّ ض

کیږي چی اضؽ کبَکؽیټی تطتی لاَعیُی ضٕا کی ٔالغ کیږی أ پٕؼتّ ضٕا تّ ْى 

ظ کبَکؽیټی تطتی ظ خبیُټ پّ قبزّ  ػًٕيآکؽیکَّٕ ٔؼؼقیږي. یبظنٕی کؽیکَّٕ 

 کی ډیؽ ٔالغ کیږي.   
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  :Alkali-aggregate reaction )انمهي نؽَٔکی خغم ػکف انؼًم(

ظ انمهی نؽَٔکي خغم ػکف انؼًم یٕ ډٔل ظ کبَکؽیټ کًؿٔؼي کٕل ظي پّ ْغّ 

ٔضت کی ٔالغ کیږي چی پّ کبَکؽیټ کی ظ ځیُٕ خغهٕ فؼبل يُؽانَٕٕ ػُبيؽ ظ 

انمهی ْبیعؼٔ أکكبیډ پّ يمبثم کی ػکف انؼًم ښکبؼِ کړي. ظ انمهی نؽَٔکی خغم 

 alkali-silica reaction (ASR) & alkali-carbonateفؼبنیت پّ ظِٔ 

reaction (ACR).  َٕٕډٔنّ ظی. ظ انمهی  نؽَٔکی خغم ظ فؼبنیت نتٌٕ ظ کؽیک

 أ یب ظ کبَکؽیټي ثؽضی ظ زؽکت قجت کیږي.  

 

  :Thermal cracks()زؽاؼتي کؽیکَّٕ

ظ زؽاؼت پٕؼتّ کیعل ) ضًٕيب پّ کبکؽیټ کی يٕثؽ ظی( ظ قًُټی يٕاظٔ ظ 

ْبیعؼیهٍ زؽاؼت پّ َتیدّ کی يُځتّ ؼاځي. کهّ چی ظ کبَکؽیت ظاضهي زؽاؼت 

ؾیبتیږي َٕ ظ کبَکؽیټ زدى ٔؼقؽِ ؾیبتیږي أ پّ ػیٍ ٔضت کی ظ کبَکؽیټ 

ي أ پّ ْغّ قطسّ یطیږي أ زدى کًیږي. ظغّ ډٔل کبؼ ظ ټُكم لٕأٔ قجت کیږ

قطسی أ ظ يُځ زؽاؼت تؽيُځ تفبٔت ؾیبت ٔي پعی قهت ظ يٕؼت کی چی ظ 

ٔضت کی زؽاؼتی کؽیکَّٕ پّ قطسّ کی  يُځتّ ؼاځي. ظ کؽیکَٕٕ پؽازٕانۍ أ 

ژٔؼٔانۍ ظ زؽاؼت ظؼخی پّ تفبٔت، فؿیکي ضًٕيیبتٕ ظ کبَکؽیټ أ پّ 

 کبَکؽیټ کی ظ يٕخٕظِ قیص  پٕؼی اړِ نؽي.    

 

  Loss of support()ظيؽقتُعٔی ثبیهم

، نکّ قت ثیف أیب َٕؼی طجمی یب طجمی لاَعیُي قبضتًبََّٕ ي تطتیظ کبَکؽیټ

چی ظ َهكت قجت کیږی یب یی ضبٔؼِ نّ ضپهّ ځبیّ زؽکت ٔکړی َٕ پعی  ػًٕيآ

 يٕؼت کی ظ کبَکؽیټ پّ قهت کی يطتهف ډٔنّ يهکلات ؼاپیعا کیږي. یب

ظ  ٕ کیکؽیټی تطتپعی ډٔل کبَ. قبضتًبٌ َهكت کٕی أیب کؽیکَّٕ يُځتّ ؼاځی

ظ يؽقتُعٔی ثبیهم کؽیک ٔالغ کیعٔ قؽِ يبتی نٕی تطتی لاَعی َهكت ْى کٕي. 

ظ کؽیک ْى ظ قبضتًبَی کبؼ پّ خؽیبٌ کی أ ْى ظ لبنت ظ نیؽی کٕنٕ پّ ٔضت کی 

 . کیعٔ قجت کیږئالغ یب ظ َهیت ظ 

 

  :Corrosion(یب ؼژیعَّ َیَّٕ )ؾَګ

،  خٕظِ قیص یب ثم ډٔل فهؿ ؾَګ َٔیكيکهّ چی پّ کبَکؽیټ کی يٕ

پعی يٕؼت کی کبَکؽیټ کًؿٔؼۍ کیږي. ظ ؾَګ پٕاقطّ ظ قیص 

زدى ؾیبتیږی أ پّ کبَکؽیټ ثبَعی ټُكم لٕأی ٔاؼظیږي أ َتیدّ 

 کی پّ کبَکؽیټ کی کؽیکَّٕ ٔالغ کیږی.
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 قؽِ ظ نکهّ ٔاضر کړی ؟ نؽَٔکي کبَکؽیټی پبیّ کی ظ کؽیک )ظؼؾَٕٔ( ډٔنَّٕپّ قیص قٕال:  .3

 : ظ پٕؼتّ قٕال ځٕاة پلاَعی خعٔل کی تهؽیر کیږی. ځٕاة

 . پّ قیص نؽَٔکي کبَکؽیټی پبیی کی زؽاؼتي کؽیک۹

.(Shrinkage Cracks( 

پبیی )کبنى( کی کؽیک ظ قټیم  کبَکؽیټي . پّ قیص نؽَٔکي۱

 ظ ؾَګ نّ ايهّ ) کؽیک ٔ قیص تّ يٕاؾي ٔالغ کیږي(. 

  

. پّ قیص نؽَٔکي پبیی کی کؽیک ظ ْغّ خغم نّ ايهّ ۰

   هي ٔنؽيمچی ان

ظ قهفیټ ظ  کی کؽیک . پّ قیص نؽَٔکي کبَؽیټی پبیی ۰

  .زًهی نّ ايهّ

  

 .ثبَعی ظ ٔؾٌ ظ ؾیبتٕاني نّ ايهّ. پّ کبَکؽیټی پبیی کی کؽیک، پّ يهت ۵

 

 

 څپرکــــي پــــــــــــای ریند د
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 څپرکی څلورم

 ســـــــــــــرک

 Road   

 

 ؽک تؼؽف کړی؟ققٕال:  .0

قؽک ظْغّ قبضتًبٌ څطّ ػجبؼت ظی چی ظ ضهکٕ ظ تګ ؼاتګ أ ظ يٕاظٔ ظ اَتمبل پّ ضبطؽ تؽی ګټّ ځٕاة:  

 قبضتًبٌ ظی چی ظ ػؽاظاخبتٕ ظ تګ أ ؼاتګ نپبؼِ تؽی ګټّ پٕؼتّ کیږی.. أ یب قؽک ْغّ افمی پٕؼتّ کیږی
 

 افغبَكتبٌ کی قؽک پّ څٕ ډٔنّ ظی؟ګؽاٌ ْیٕاظ پّ قٕال:  .2

ګؽاٌ ْیٕاظ کی قؽکَّٕ پّ څهٕؼٔ يًٕٓ ډٔنٕ ٔیهم نٕی ظی چی ػجبؼت ظی نّ يهي،  پّ ؾيَٕږځواب:     

 . ٕاني قؽکَّٕیٔلایتي، ٔنكٕاني قؽکَّٕ أ که

 څّ تّ ٔایی ؟  Traffic Volumeقٕال: تؽافیکی زدى  .3

 تّ تؽافیکی زدى ٔایی؟  زدىٔقبیطٕ تګ ؼاتګ ځٕاة: پّ یٕ قؽک ثبَعی ظ 

ظ قطتۍ نّ يطی پّ  ٔؼٔقتُۍ طجمیظ قؽک یب (Road Pavement) پٕښښ کَٕکي طجمی قؽکَّٕ ظ قٕال:  .4

 تهؽیر یی کړی؟  يڅٕ ډٔنّ ظ

 قطتۍ تّ پّ ظِٔ ډٔنّ ظی.  ظ پٕښښ َظؽ ځواب:

(: ػجبؼت نّ ْغّ قؽکَٕٕ څطّ ظی چی اضؽي پٕښښ یی ظ dpnpr drorRقطت پٕښښ نؽَٔکی قؽکَّٕ ) (1

کبَکؽیټ څطّ خٕړ نٕی ٔي. َٕيٕړي قؽکَٕٕ ؾیبتؽِ پٕښښ ثی قیطّ کبَکؽیټ څطّ خٕړ نٕی ٔي ضٕ 

 پّ ځیُٕ کی ظ قیطعاؼِ کبَکؽیټ څطّ ْى ګټّ پٕؼتّ کیږی. 
 

(: َٕيٕړي قؽکَٕٕ پٕښښ ظ اقفبنټ څطّ taSopHaS drorRؽو( پٕښښ نؽَٔکي قؽکَّٕ )اؼتدبػي)َ (2

(، يُؽاني Stone dustخٕړنٕی چی اقفبنټ کبَکؽیټ ْى ٔؼتّ ٔایي. تؽکیجي يٕاظ یی خغم یب کؽل، ؼیګ )

پٕډؼ أ لیؽ ظي أ ټٕل تؽکیت تّ یی اقفبنټ ٔایی. يُؽاني پٕډؼ ظ ظٔنٕيبیت ډثؽی څطّ لاقتّ ؼاځي أ ظ 

 يطهٕط ظ ښّ چكپم پّ ضبطؽ اقتؼًبنیږي. 

 پّ َړۍ کی ؾیبتؽِ قؽکَّٕ اقفبنټي خٕړ نٕیعي. َكجت کبَکؽیټي قؽک تّ التًبظي ظی ضٕ ػًؽ یی کى ظی. 

 تؼؽیف کړی. :(Culvert) پهچکقٕال:  .5

څطّ چې تؽ  ْغّ تیؽیعَٔکې یب ػجٕؼې کٕچُي يًُٕػي قبضتًبٌ ( ػجبؼت ظی ظCulvert)  پهچک  ځواب:

 ځبی لاَعې خٕړیږي تؽ څٕ أثّ ظ یٕې ضٕا څطّ (Embankment) قؽک ، ؼیم ضظ أ یب ْى تؽ ډکیعَٔکي

(Upstream) ّثهې ضٕات (Downstream) ٌکې ضُډ ؼايُځتّ ني تیؽې کړي تّ پؽتّ نعې څطّ چې ظ ْغّ پّ خؽیب. 
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 . تؼؽیف کړی :(Causeway) بؾٔېکقٕال:  .6

جبؼت ظ ْغّ پطې خٕړې نٕې لاؼې څطّ ظِ چې ظ قیُع یب ضٕړ پّ پهُٕاني ثبَعې ظ ْغّ ظ کبؾٔی ػ :ځواب

 ثكتؽ پؽ قؽ ثبَعې خٕړیږي أ ظَعِ یې ظاظِ چې ظظغّ قبضتًبٌ پٕاقطّ قؽِ يٕټؽ پّ آقبَی قؽِ ظ قیُع یب ضٕړ ظ

یؼُې ظغّ قبضتًبٌ ظ پهچک ثؽػکف أثّ ظ . یٕې ضٕا څطّ ثهې ضٕاتّ تیؽیږي أ ظ ْغّ ظ ثُعیعٔ څطّ يطیُٕی کٕي

ْغّ پّ قؽ ثبَعې تیؽیږي يګؽ يؼًٕلا پّ ْغّ ځبیَٕٕ کې خٕړیږي چې ظ قیُع یب ضٕړ ثكتؽ ًْٕاؼ أ پؽاضّ ٔي أ 

قظ خؽیبٌ ٔنؽي چې غټې ٔؼې أثّ پّ ظغّ ځبی کې ظاًْعاؼَګّ طٕني يیلاٌ ْى کى یؼُې ظ قیلاة یب َٕؼې ظایى خب

ډثؽې نّ ځبَّ قؽِ اَتمبل َکړي یؼُې ظ أثٕ قؽػت کى ٔي أ ثم ظاچې ظ کبؾٔې پّ ځبی کې ظ أثٕ نٕړٔانی ظٔيؽِ 

 .ؾیبت َّ ٔي چې ثیب يٕټؽ َٔهي کٕلای ظظغّ قبضتًبٌ پّ قؽ ثبَعې تیؽ ني

 تؼؽیف کړی. :(Channel) چُمقٕال:   .7

پّ  (Channel) تؽ أ اړَٔعِ غبړې چې ظ قیُع قطسې أثّ يسعٔظٔي ظ چُمچیُم ػجبؼت ظی ظ ثك ځواب:

 .َٕو قؽِ یبظیږي

 تؼؽیف کړی. :(Caving) کیٕیُګقٕال:  .8

پټ ډٔل ظ أثٕ ظ خؽیبٌ پٕاقطّ قؽِ ظ چُم غبړٔ تّ ؾیبٌ ؼقٕل چې پّ پبیهّ کې ظ چُم ظ غبړٔ ظ پّ  ځواب:

 .پّ َٕو قؽِ یبظیږي (Caving) تطؽیت لايم ني ظ

 تؼؽیف کړی. :(Constriction) يبَغ قٕال:  .9

ْغّ طجؼي یب يًُٕػي يبَغ چې ظ چُم ظ أثٕ ظ خؽیبٌ يبَغ ګؽځي أ پّ پبیهّ کې یې ظ يبَغ پٕؼتّ  ْؽ ځواب:

 یِٕ اَعاؾِ پٕؼتّ کړي ظ يبَغ یب (Downstream) ظ أثٕ قطسّ َظؽ کښتّ ضٕاتّ (Upstream) ضٕاتّ

(Constriction) ِپّ َٕو قؽِ یبظیږي. ظ پم قبضتًبٌ ظ چُم ظ خؽیبٌ پّ يمبثم کې ظ یٕې يبَغ یِٕ ښّ ًََّٕ ظ. 

 نؽی َٕيَّٕ یی ٔاضهۍ ؟  څٕ يهٕٓؼی طجمی ػًٕيآظ اقفبنټ طجمی څطّ پؽتّ قؽک قٕال:  .7

 Subgrade, Sub base, Base course  : ځواب

 پّ کًؿٔؼتیب ظلانت کٕی ؟کّ قؽک یٕ ځبی یٕ ټٕټّ َهكت ٔکړی ظا ظ څّ نی قٕال:  .8

لاَعی طجمی پّ قًّ تٕګّ َّ ظی ټپک  چېکّ قؽک یٕ ځبی یٕ ټٕټّ َهكت ٔکړی ظا يؼُی نؽی  - ځواب

 نٕی.

    څّ نی ظی أ څٕ ډٔنّ ظی َٕيَّٕ یی ٔاضهۍ؟   Curveپّ قؽک کی قٕال:  .9

کهّ چی ظ قؽک يكیؽ ظ ښۍ ضٕاَّ چپ ضٕاتّ أیب ثؽػکف تغیؽ کٕی أ ًْعاقی ظ نٕړ َّ ټیټ تّ ځواب:      

 ٔایی. Curve ؽ تغیؽ کٕي، ظ قؽک ظ يكیؽ ٔظغّ تغیؽ تّ ظ قؽکنٕړ ضٕاتّ ظ قؽک يكی څطّ  ضٕاأیب ظ ټیټ 

 ظي.                Vertical Curve أ ثم یی ػًٕظي Horizontal Curve  ظِٔ ډٔنّ ظی یٕ یی افمي

  کٕيی َمطی تّ ٔایی ؟  Crown pointقٕال:  .01
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 قؽک یٕی أ ثهې ضٕاتّ تؽی يیم نؽی. چېپّ طٕلاَي ډٔل  ظا ظ قؽک ظ يُځ نٕړِ  َمطّ ظی – ځواب

 ظ اقفبنټ ظ ظِٔ طجمٕ َٕيَّٕ ٔاضهۍ ؟قٕال:  .00

 ظا ْى پطپم ٔاؼ پّ ظِٔ طجمٕ ٔیهم نٕیعی.  چېپُٕو یبظیږی  Seal Coatظ اقفبنټ طجمّ ظ  :ځواب

BINDER COURSE    ٔاضؽی پٕښ ا WEARING COURSE 

 څٕقهُّ پّ پبو کی َیٕل کیږي؟ ػًٕيآاقفبنټی طجمی ػؽضی يیم  .02

. ضٕ ظا  پّ پبو کی َیٕل کیږيۺ پٕؼی يیم  ۰تؽ  ۺ۹(  څطّ پؽتّګٕلایی  ظيتؽِ قؽک کی ) ۷ پّ – ځواب

َٕيٕړۍ قؽک ٔلایتي ظی، ْبیٕی ظی أکّ کهیٕال قؽک  چېفیًعی ظ قؽک پّ َٕػیت پٕؼی ؾیبتّ اړِ نؽی 

 ظی أ ْى پّ ډیؽ ثبؼاَي قیًٕ کی ډیؽ يیم أ پّ نږ ثبؼاَی قیًٕ کی نږ يیم ٔؼتّ ډیؿایٍ کیږي.

 ؟ پّ قؽک کی ظ ثكکٕؼـ ظ پبقّ کٕو ډٔل ظ لیؽ اقپؽی کیږی َٕو یی ٔاضهۍقٕال:  .03

    پُٕو یبظیږی. Prim coatْغّ ظ قؽک پّ ثكکٕؼـ چی کٕيّ اقپؽی ظ لیؽ يٕاظٔ کیږی  :ځواب

تؽيُځ کٕو ډٔل ظ لیؽ اقپؽی کیږي َٕو  (WEARING COURSE)أ  (BINDER COURSE) قٕال:  .04

 یی ٔاضهۍ؟

  Tack coat: ځواب

 څّ نی ظی؟ dror trfHSo قٕال:  .05
 

  .: ظ قؽک ػؽضی يیم تّ ٔایيځواب

  څّ نی ظی أ څّ ګټی نؽي تهؽیر یی کړۍ؟ Asphalt pavement  ظ اقفبنټ پٕښښ قٕال:  .06

ی طؽیمی ، څطّ اَدیُؽاقفبنټ ظ خغم، ؼیګ أنګی یٕ ځبی کٕل ظ لیؽ یب ظ پټؽٔنیى يسًٕل قؽِ پّ ځٕاة: 

 لاقتّ ؼاغهی يؽکت تّ ٔایی. ظنتّ لیؽ ظ قؽیښُبکی يبظی ًَبیُعګی کٕی چی خغم أ ؼیګ قؽِ یٕځبی کٕي.  

ظاچی کٕو قبیؿ خغم أ ؼیګ ٔؼقؽِ یٕځبی کیږی ظا پّ ډیؿایٍ پٕؼی اړِ نؽی. خغم أ ؼیګ تّ أل ؾیبت زؽاؼت 

ٔؼکٕل کیږی تؽڅٕ پّ ښّ نبٌ قؽِ ؼیګ ٔچ ني أ ثیب ٔؼٔقتّ ظ ګؽو لیؽ قؽِ یٕ ځبی کیږی. چی يدًٕع کی 

 ٔؼتّ اقفبنټ ٔیم کیږي. کهّ چی اقفبنټ ډیؽ ګؽو ٔي قبزی تّ ٔړل کیږي. 

 ظ اقفبنټٕ ګټی پلاَعی ډٔل ظي

a. ظاقفبنټ يعأيت أيمبٔت ؾیبت ظی 

b. ظ یص کیعٔ أ ګؽيیعٔ ظ قبیکم پّ يمبثم کی ښّ يمبٔيت نؽي 

c.  ظظی پّ اړِ چی يبنګیُی أثّ ثّ ظ ژيی پّ يٕقى کی ٔؼتّ ظاضهی ني ْیڅ ٔیؽِ َهتّ ځکّ چی يبنګیُی

 أثّ اقفبنټ تّ ضؽؼ َّ ني ؼقٕلای. 

d.  بَکؽیټ تّ ډیؽ اؼتدبػیت نؽی. کهک ظی، أ َكجت ک 

e.  ،ظ ظْٔى ځم نپبؼِ ظ اقتؼًبل ٔړ ظي 

f.  تؽيیى یی َكجت کبَکؽیټ تّ اقبَّ ظی چیCuring   ّهؽي .َ اړتیبت 
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 غکؽ کیږي.ْى نؽي چی پلاَعی ډٔل  َیًګړتیبٔیځیُی ظ اقفبنټ پٕښښ ضٕ 
 

 ظ تؽاَكیٕؼټي ٔقبیطٕ زؽکي لٕی پّ ٔخّ اقفبنټ ؼاټٕنیږی أ ظ تطؽیت قجت کیږي. • 

 ظ اقفبنټٕ يمبٔيت ظ أثٕ أ ثبؼاٌ پّ يمبثم کی کى ظی أ ًْعا لايم ظی چی ژؼ تطؽیت کیږی. • 

 ظ ډیؽی ګؽيۍ پّ يمبثم کی ْى اقفبنټ ضپم يمبٔيت کًٕي أ ظ تطؽیت قجت کیږي.  •  
 

 ٔنَّٕ ٔنیکۍ؟اقفبنټ ډ ظ قٕال:  .07

چی ظ  Porous Asphaltیٕ قؽک يطتهف ډٔنّ اقفبنټ تّ ډیؿایٍ کیږي چی ظْغی خًهی څطّ یٕ ځٕاة:         

ثبَعی کٕلای نی ظ أثٕ لاؼِ خٕړِ نی. أثّ ٔ ظی ډٔل طجمی تّ ضؽؼ َّ ني طجمّ ډٔل یی اقفبنټ پعی ډٔل 

ؼقٕلای.  ظ اقفبنت پٕښښ نپبؼِ چی کٕو لیؽ څطّ اقتفبظِ کیږي  َكجت ظ يُطمی اة ْٕٔا تّ ټبکم کیږی، چی ظ یطی 

 يُطمی نپبؼِ خعا، ظ ګؽيی يُطمی نپبؼِ خعا ظ لیؽ کٕډ يبنٕو ظی.
 

 ظ اقفبنټ ډٔنَّٕ

 

أظاقی َٕؼ چی ظ ثي پّ   B 200 ،B 80 پّ خعٔل کیَّ ٕظ َٕیٕ أ ؾاړٔ اقفبنټٕ ظ ظؼخّ ثُعۍ ډٔنَٕټ:        

 تٕؼي ښٕظل نٕی ظ اقفبنټ ظ يمبٔيت أ يعأيت ښٕظَّ کٕی.   

 ظ اقفبنټ طجمی ډثهٕانۍ ٔاضر کړۍ؟ قٕال:  .08

اَچٕ  ۶ – ۵اَچ أ ظ ظؼَٔع نٕډ تؽافیکٕ نپبؼِ  ۰ظ اقفبنټ ظ طجمی ډثهٕانۍ ظ أقظ نٕډ ظ تؽافیکٕ نپبؼِ  ځٕاة: 

 پٕؼی ټبکم کیږي.

ښّ َكجت ظی. پعی يؼُی کّ  یٕ ۱:۰أ ظ اقفبنټ ظ طجمبتٕ ظ ډثهٕاني  َكجت  base) Base course(aggregateظ  

  Aggregateظ اقفبنټ طجمی لاَعی  چېاَ ۰اَچ اقفبنټ طجمّ پّ قؽک ٔاچٕٔ َٕ لاؾو ظِ چی  ۱چی ظ ٔغٕاړٔ 

base ٔخٕظ ٔنؽي . 

یب ؾیبتّ اَعاؾِ پّ قؽک ٔاچٕٔ َٕ ثبیع چی پّ ظِٔ طجمٕ کی ٔاچٕل نی  چېاَ ۰یب  ۹کّ ٔغٕاړٔ چی ظ اقفبنټ طجمّ ظ 

طجمّ ًْٕاؼیږی أ  چېاَ ۹ٔی َٕ أل یی  چېاَ ۰چی أل طجمّ یی ؾیبتّ اچٕل کیږی. يثبل، کّ ظ اقفبنټ طجمّ 

 اَچ ظ اقفبنټ طجمّ پّ قطسّ ًْٕاؼیږي.  ۱ٔؼٔقتّ ثیب  کیږي نعی ټپک کبؼی

پّ ػًٕو ډٔل پّ اقفبنټٕ يکف کی چی ظ يتٕقظ نٕډ نپبؼِ پّ قؽک کی کبؼٔل کیږي ظ لیؽ  قٕال:  .09

(Bitumen  فیًعی څٕيؽِ ٔی؟ ) 

DIN 1995 DIN EN 12591 

Type EP RuK Penetration  Type EP RuK Penetration  

B 200 37-44 160-210 160/220 35-43 160-220 

B 80 44-49 70-100 70/100 43-51 70-100 

B 65 49-54 50-70 50/70 46-54 50-70 

B 45 54-59 35-50 30/45 52-60 30-45 

B 25 59-97 20-30 20/30 55-63 20-30 
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 فیًعٔ پٕؼی ٔی. 5یب  4: ظ اقفبنټٕ پّ يکف کی ظ لیؽ فیًعی پّ ػًٕو ډٔل ځٕاة
 

يتؽٔ پّ ػؽٌ پّ قؽک ظ اقفبنتٕ طجمّ ٔنؽٔ أ  7قبَتی يتؽ پّ اَعاؾِ ډثم أ ظ  10کّ چیؽی يَٕږ ظ  قٕال:  .09

يتؽِ أږظ قؽک نپبؼِ پّ اقفبنټٕ کی ظ  1000لیؽ ٔؼکړل نٕی ٔی. تبقٕ یی ظ  5ظ اقفبنټٕ پّ ډیؿایٍ کی ۺ

 لیؽ أ خغم  اَعاؾِ يبنٕيّ کړی؟ 

 

 : ځٕاة

1000 x 7 x 0.10 = 700 M
3   

  , 700 x 2.4 = 1680 Tons Asphalt 

1680 x 0.05 = 84 Tons of Bitumen’s  

 ټُّ لیؽ تّ اړتیب نتّ. 84یؼُی پّ پٕؼتّ یبظنٕی یٕ کیهٕيتؽ قؽک کی 

1680 – 84 = 1596 Ton gravel  

1596/2.4 = 665 cubic meter x 1.5 = 997.5m
3
 Mass of gravel for 1000 m long, 7 meter wide 

and 10cm thick asphalt layer. 1.5 is compaction ratio of gravel.  

 

 قٕال: ْغّ خغم چی پّ اقفبنټٕ کی کبؼیږی ثبیع کٕو ضبيیتَّٕ ٔنؽی ؟   .21
 

 ځٕاة: ْغّ خغم چی اقفبنټٕ کی کبؼیږی ثبیع لاَعی ضبيیتَّٕ ٔنؽی 

 Angular and rough 

 Hard and durable  

 Sound  

 Graded as desired  

 Clear and dry  

 Hydrophobic  

 

نپبؼِ پّ اقفبنټ يکف کی ظ  Binder Courseقبَتی يتؽ پّ پُډٔانی ظ قؽک ظ اقفبنټ ثیُډؼ طجمی  6ظ  قٕال:  .21

 کؽل قبیؿَّٔ ٔنیکی؟

 : پّ ػًٕيی ډٔل ظ ثُډؼ طجمی نپبؼِ ظ کؽل قبیؿَّٔ پلاَعی ډٔل ظی. ځٕاة

 

Binder Course  

19 mm    20% 

12.5 mm   15% 

9.5 mm    25% 

Stone Dust 40% 
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 نپبؼِ پّ اقفبنټ يکف کی ظ کؽل قبیؿَّٔ ٔنیکی؟ Wearing Courseظ قؽک ٔیؽیُګ طیمی  قٕال:  .20

 بؼِ ظ کؽل قبیؿَّٔ پلاَعی ډٔل ظی. : پّ ػًٕيی ډٔل ظ ٔیؽیُګ  طجمی نپځٕاة
 

Wearing Course  

12.5 mm    30% 

9.5 mm     25% 

Stone Dust (0 - 5mm)  45% 

 

 طجمی ظ کؽل ػًٕيی قبیؿَّٔ ٔنیکی؟ Base Courseظ اقفبنټی قؽک نپبؼِ ظ ثیف کٕؼـ  قٕال:  .22

 طجمی ظ کؽل ػًٕيی قبیؿَّٔ پلاَعی ډٔل ظی. Base Course: ظ اقفبنټی قؽک نپبؼِ ظ ثیف کٕؼـ ځٕاة

Aggregate Base Course  

25mm      20% 

12.5mm    15% 

9.5 mm     25% 

Stone Dust (0 - 5mm)   40% 

 

 ظ اقفبنټ ظ اچٕنٕ پّ ٔضت کی کّ ثبیع ظ ْٕا زؽاؼت ظؼخّ ټیتّ تؽڅٕ قبَتی ګؽیع کًّ َّ ٔي؟ قٕال:  .23

قبَتی ګؽیع پٕؼی  5( ټیټّ ظ زؽاؼت ظؼخّ تؽ Ambientکی کّ ظ ْٕا ): ظ اقفبنټ ظ اچٕنٕ پّ ٔضت ځٕاة

قبَتی ګؽیع ښکتّ کیږی ، پعی يٕؼت کی ثبیع ظ اقفبنټ  5ٔی اقفبنټ اچٕل کٕيّ قتَٕؿِ َّ خٕړٔي ضٕ کّ تؽ

 اچٕنٕ کبؼ تٕلف نی أ یب ٔؼتّ لاؾو تعاثیؽ َٔیٕل نی. 

 ٔیؽیُګ طجمی ظ اقفبنټ اچٕنٕ کبؼ تؽقؽِ َّ نی.  قبَتی ګؽیع کى ٔی ثبیع  ظ 10أ کّ ظ ْٕا زؽاؼت تؽ 
 

 قفبنټ څُګّ خٕړیږی أ پّ یٕ يتؽ يکؼت کی یی ٔؾٌ څٕ کیهٕګؽايّ ظی؟ا قٕال:  .24

أل ؼیګ، نګی أ خغم چی کیًیبٔی يٕاظ، ٔاښّ، ضبٔؼِ َّٔ نؽی، پّ فبثؽیکّ کی زؽاؼت ٔؼکٕی ځٕاة: 

فبثؽیکی ٔ نٕی ډؼو تّ ٔؼځي أ ظثهی ضٕا ٔؼتّ  ګؽو لیؽ تؽڅٕ پّ ښّ نبٌ قؽِ ٔچ ني. ًْعا ٔچ نٕی يٕاظ ظ 

ؼاځی أ ظ ؼیګ، نګی أ خغم قؽِ یٕ ځبی کیږی أ ثیب َٕيٕړی ډؼو تؽْغی څؽضٕل کیږي چی ټٕل يٕاظ پّ ښّ 

نبٌ قؽِ ګډ )يکف( ني. ًْعا ګؽو يکف اقفبنټ ډیؽ ؾؼ پّ ټؽک کی اچٕل کیږی تؽ څٕ ظ کبؼ قبزی تّ پّ ضپم 

                                                     ٔضت ٔؼقیږی.

  کیهٕ ګؽايّ ظی. ۹۰۳۳ظ یٕ يتؽ يکؼت اقفبنټ ٔؾٌ پّ أقظ ډٔل 

 

 یب زؽاؼت أ ْٕا پّ اقفبنټ ثبَعی کٕو تبثیؽ نؽی؟ا قٕال:  .25

ظ زؽاؼت ظؼخّ أ ْٕا ظ اقفبنت پّ يکف أ اچٕنٕ کی ډیؽ ؼٔل نؽي. پّ اقفبنټ ثبَعی یص يٕقى،  ځٕاة: 

ثبؼاَي يٕقى، تیؿ ثبظ أ ٔأؼیٍ يٕقى ډیؽ يُفی تبثیؽات نؽی. ظاچی اقفبنټ چی ګؽو ٔی ښّ اچٕل أ ټپک کیږی َٕ 
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ډیؽ زؽاؼت ظ لاقّ ٔؼ َّ کړي. ظ ْٕا ظظی نپبؼِ ثبیع ظ ْٕا زؽاؼت پعاقی اَعاؾِ ثؽاثؽ ٔی چی اقفبنټ پکی ضپم 

قبَتی ګؽیع کًیږی َٕ ظ اقفبنټ ظ اچٕنٕ اخبؾِ َّ نؽٔ. تیؿ ثبظ، ثبؼاٌ ٔأؼِ کی  ۱۳زع، کهّ چی ظ ْٕا زؽاؼت تؽ 

 ړی زبلات پّ اقفبنټ يُفي اغیؿ نؽی. أ قطسّ ْى ثبیع نًعِ أ یص نؽَٔکي َّ ٔي.  يْٕى اخبؾِ َّ نتّ ځکّ چی َٕ

 قبَتی ګؽیع پٕؼی ٔؼقیږی ظ کًپکهٍ ٔړ ظی. ۲۷تؽ  ۷۷٪ی زؽاؼت ظؼخّ یی اقفبنټ تؽْغی چ

قبَتی ګؽیع تؽيُځ ٔی. أ یب کهّ چی اقفبنټ ظ  ۸۷٪ – ۲۷٪ظ اقفبنت ظ اچٕنٕ پّ ٔضت کی ثبیع ظ اقفبنټ زؽاؼت ظ 

 ثؽاثؽ ٔی. ۲۷٪اقفبنټ پلاَټ َّ يٕټؽ کی ثبؼیږی َٕ زؽاؼت یی ثبیع چک نی چی ظ 

 نپبؼِ پّ افغبَكتبٌ کی يؼتعل ْٕا نؽَٔکی يٕقى ظی.  ښّ يٕقى ظ اقفبنټ

ظ ثبظ ښبیي چی لاَعی خعٔل پّ اقفبنټ  ظ زؽاؼت تبثیؽ أ ظ اقفبنټ طجمی ظ ډثهٕاني ټپک کٕل پّ ټبکهی ٔضت کی 

 څطّ کى ٔي. Milph 10 قؽػت

   

Air and Surface 

Temperature, °F 

Time Available for Compaction, minutes 

Lift Thickness, inches 

1.5 inch 2 inch 3 inch 

5 C˚ (40 °F) 16 minute 25 minute 46 minute 

10 C˚ (50 °F) 17 minute 27 minute 50 minute 

16 C˚ (60 °F) 19 minute 30 minute 55 minute 

21 C˚ (70 °F) 21 minute 33 minute 60 minute 

27 C˚ (80 °F) 24 minute 37 minute 67 minute 

.   Table developed based on 300°F (150°C) delivery temperature and 175°F (80°C) final temperature. 

 

اخبؾِ َّ نؽی(، ژیړ  تطجیكَٕټ: پٕؼتّ خعٔل کی پّ قؽِ ؼَګ ښٕظل نٕی ځبی ضطؽَبک زبنت ثیبَٕی )اقفبنټ ظ 

ښٕظل نٕی ځبیَّٕ پعی يؼُی ظی چی پعی ٔضت أ يؽثٕطّ زؽاؼت  پبيهؽَی پّ يؼُی ظی أ  پّ قپیٍ ؼَګ ؼَګ ظ

ظلیمٕ نپبؼِ پّ ښّ   ۹۱فبؼَٓبیټ زؽاؼت کی ظ  ۷۳اَچ اقفبنټ پّ  ۱.۵کی ظ اقفبنټ ټپک کٕل يُبقت کبؼ ظی. يثبل ظ 

 نبٌ ټپک کیږي.

 نٕی ظی.  چېکهّ چی اقفبنټ اچٕل کیږی يطکی ثبیع ډاډِ نٕ چی لاَعی طجمّ پّ ښّ ډٔل ٔ
 

 اقفبنټ قًُټ څّ نی ظی؟ ظ قٕال:  .26
 

ظ اقفبنټ قًُټ تٕؼ ؼَګّ ظ پتؽٔنیى ضبو يٕاظ ظی چی کهّ ګؽو ٔی َؽو أ کهّ چی قبړِ نی َٕ  ځواب:

 کهکیږي. ظ ډیؽٔ يمبيعٔ نپبؼِ  نکّ قؽک، پبؼکیُګ ، أ ظاقی َٕؼٔ تدبؼتی ځبیَٕٕ کی تؽی ګټّ پٕؼتّ کیږي. 
 

 ٔړتیب نؽی ؟اقفبنټ ظثیب اقتؼًبل  یبا قٕال:  .27

ْٕ کٕلای نٕ چی ؾاړِ نٕی اقفبنټ ثیؽتّ ظ کٕو ثم يمًع نپبؼِ ٔکبؼٔٔ. کهّ چی پّ قطسّ اچٕل ځٕاة: 

نٕی اقفبنټ ؾاړِ نی أیب ػًؽ ضٕړني قؽک ثیؽتّ نّ قؽِ خٕړیږی َٕ کٕلای نٕ چی ظ اقفبنټٕ څطّ یی پّ 

 ثكکٕؼـ طجمّ أیب پّ پیبظِ ؼٔ کی تؽی  ګټّ پٕؼتّ کړٔ.  
 

 اقفبنټ ټپک کبؼي تهؽیر کړۍ؟ ظ  قٕال: .28
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 َّ ټیټّ َّ ٔي.  ۱۹۳َّ نٕړِ أ ظ  ۱۵۳کهّ چی اقفبنټ پّ قؽک اچٕل کیږی َٕ ظ زؽاؼت ظؼخّ یی ظ : ځٕاة

ظِٔ ډٔنّ ؼٔنؽ ظ ټپک کبؼی نپبؼِ کبؼٔل کیږي، ټبیؽ نؽَٔکۍ أ قټیم ډؼو نؽَٔکی ؼٔنؽ چی ْؽ یٕ یی َٕؼ ډٔنَّٕ 

 ۱۳۳نؽي. اقبقی ټپک کبؼی پّ قټیم نؽَٔکی ډؼو ؼٔنؽ ثبَعی تؽ ْغّ ٔضتّ کیږی چی ظ اقفبنټ زؽاؼت ظؼخّ ظ 

 قبَتی ګؽیع َّ نٕړِ ٔی. 

قبَتی ګؽیع َّ نٕړِ  ۸۳ثبَعی تؽ ْغٕ کیږی چی ظ اقفبنت زؽاؼت ظؼخّ ظ اقبقی کًپکهٍ پّ ټبیؽ نؽَٔکی  ؼٔنؽ 

 ٔی.

بپَّٕ پّ اقفبنټی طجمّ کی  ضؼٔنؽ ثبَعی تؽ ْغٕ کیږی چی تؽ څٕ ظ ټبیؽ  ټبیؽ نؽَٔکیظ اضؽ ځم نپبؼِ کًپکهٍ پّ  

 ؾِ پبتی َّ نی أ یب چی َٕؼ اقفبنټ ظ کًپکهٍ ٔړ َّ ٔي أ ټبکهی اَعا Density لاقتّ ؼانی. 

کًپکهٍ ظ قؽک ظ څُډٔ څطّ نؽٔع کیږي أ ظ يؽکؿ ضٕاتّ اظايّ نؽي أ پعاقی ډٔل چی کهّ یٕ ضظ اقفبنټ 

 قبَتی ثؽضّ ْى ٔؼقؽِ ټپک کړی.  ۱۵یب  ۱۳کًپکهٍ نی َٕ ظْٔى ضظ پعاقی ډٔل ټپک نی چی ؼٔنؽ ظ أنُی ضظ 

قؽِ قؽیښ َّ نی َٕ ټبیؽَّٔ ظ أثٕ یب ظ  ښُبک يٕاظ ظي َٕ ظظی نپبؼِ چی اقفبنټ ظ ؼٔنؽ ټبیؽٔیظاچی اقفبنټ قؽ

 أثٕ قؽِ َٕؼ يٕاظ يکف کٕی أ یب َٕؼ يُم نٕی يٕاظٔ پٕاقطّ لايعِ قبتم کیږی.

 ّ اقفبنټ تّ ؾیبت کًپکهٍ ٔؼکړل نی څّ ٔالغ کیږي؟ک قٕال:  .29

کًپکهٍ کهّ چی  اقفبنټٕ تّ کًپکهٍ ٔؼ کړٔ َٕ تدؽثّ کبؼِ قړی تّ پّ قتؽګٕ ثبَعی يبنٕيیږي چی ځٕاة: 

ضپم زع تّ ؼقیعنی ظی. ْغّ ظاچی ظ اقفبنټ پّ قطسّ کی َٕؼ ضبنیګبٔی َّ يبنٕيیږی أ قطسّ ًْٕاؼِ أ نهى 

يبنٕو َّ ني. ثم ظاچی ظ کًپکهٍ ټكټ پٕاقطّ يبنٕيیږی  پّ اقفبنټی طجمّ کی ښکبؼی أ ْى ظ ؼٔنؽ ظ ټبیؽٔ ضبپَّٕ

 چی اقفبنټ پّ اػظًی زع کًپکهٍ نٕی ظی أ کّ َّ. 

نّ ټبکهی زع َّ ؾیبت کًپکهٍ نی پّ اقفبنټ کی پّ طٕني ډٔل یب کؽیکَّٕ)ظؼؾَّٔ( يُځتّ ؼاځي، أیب اقفبنت  کّ

 طجمّ یٕی أثهی ضٕاتّ زؽکت کٕی أ ظ قؽک ظ قطسی پّ نیٕل کی ټیټٕانۍ أ خګٕانۍ يُځتّ ؼاځي. 

أل ْهتّ تدؽثّ کبؼِ انطبو يٕخٕظ ظظی نپبؼِ چی اقفبنټ يٕ پّ ضپهّ ټبکهی اَعاؾِ ټپک کړی ٔی َٕ پکبؼ ظِ چی 

 ٔی أ ثم ظ ټكټ پٕاقطّ ټپک کبؼی يبنٕيّ کړٔ. 

 لاَعی خعٔل ظ اقفبنټ ټپک کٕل ظ ؼٔنؽ پّ أقظ قؽػت قؽِ ښبیي

 د رولر ډولوًَ د رولر سرعت

4 to 6 km/h for initial compaction Statically with tandem rollers 

3 to 5 km/h for main compaction Statically with tandem rollers 

3 to 5 km/h for main compaction Vibration  

6 to 8 km/h for subsequent rolling (ironing)  Statically with tandem rollers 

4 to 8 km/h for main compaction Pneumatic tired roller 

10to 12 km/h for subsequent rolling Pneumatic tired roller 
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 ظ ؼٔنؽ ډٔنَّٕ پّ ػکف کی

 

 

 

  

 

Pneumatic Roller                                     Tandem Roller  

 ظی؟  اړتیباقفبنټ نپبؼِ کٕو ډٔل خغم، نګی أ يیعِ ؼیګ تّ  ظ قٕال:  .31

  

ټٕل ْغّ خغم، نګّ أ يیعِ ؼیګ چی پّ اقفبنټ کی تؽی اقتفبظِ کیږی ثبیع ظ غٕړ، ضبٔؼی، ٔاښّ أ : ځٕاة

 یب ظاقی َٕؼ يٕاظٔ نؽَٔکي َّ ٔی. أ لاَعی يٕاظ ظ اقفبنټ لیؽ قؽِ یٕځبی کیږی. 

   

 ِچی ظ ظ اقفبنټ نپبؼ Coarse Aggregate  ًَّیؽغهجیم څط ۰ْغّ ثبیع ظ کیږی  ګټّ اضیكتميٕاظٔ څط ّ

 ًَجؽ غهجیم ثبَعی پبتی ني( .۰تیؽ َّ ني )يٕاظ پّ 

 ِظ اقفبنټ يکف نپبؼ Fine Aggregate  قهُّ کؽل ٔي. ۱۳۳ًَجؽ غهجیم څطّ تیؽ نی أ  ۰ثبیع ظ 

 ِظ يیعِ ؼیګ  ظ اقفبنټ يکف نپبؼ(Mineral Fillerيٕاظٔ څطّ ْى ګټّ پٕؼتّ کیږی أ پعی يٕاظٔ کی) 

 .َّ کى َّ ٔی ۺ۰۳ ؿ نؽَٔکی يٕاظ ظيهی يتؽ قبی ۳.۳۹

 تشریح کړی ؟   Prime coatقٕال:  .30
 

پؽیى کٕټ لاقتّ ؼاتهٕ نپبؼِ ظ  َٕيٕړی يٕاظ ظ لیؽ أ ظ ضبٔؼٔ تیهٕ ظ یٕځبی کیعٔ څطّ لاقتّ ؼاځی.  ځٕاة:

قبَتی ګؽیع پٕؼی زؽاؼت ٔؼکٕی تؽڅٕ َؽو نی أ  110أ تؽ  قهُّ پٕؼی ظ ضبٔؼٔ تیم یٕځبی کٕی 40لیؽ قؽِ 

 پّ قطسّ ثبَعی ظ پبنهٕ ٔړتیب پیعا کړی. 

Prime coat  ظBase course ّظظی نپبؼِ اچٕل کیږی چی ظ ثكکٕؼـ طجمّ ظ اقفبنټ طجمی قؽِ چكپم پیعا  نّ پبق

پّ یٕ يتؽ  مّ ظ أثٕ ظ خػة څطّ قبتی.أْى لاَعی طج ظٔاړِ طجمی پّ ښّ نبٌ قؽِ ضپم  يُځ کی َٔښهي. أ .کړی

L/m 0.80يؽثغ قطسّ کی ظ 
2

L/m 1.6څطّ  تؽ 
2

ظلیك اَعاؾِ أ يمعاؼ پّ ډیؿاٌ  يٕاظ ثبیع ٔپبنم ني.ظ لیؽ پٕؼی  

 پٕؼی اړِ نؽی. 

 تشریح کړی ؟ Tack coatقٕال:  .32

کٕټ لاقتّ ؼاتهٕ نپبؼِ ظ  ټکَٕيٕړی يٕاظ ظ لیؽ أ ظ ضبٔؼٔ تیهٕ ظ یٕځبی کیعٔ څطّ لاقتّ ؼاځی.  ځٕاة: 

قبَتی ګؽیع پٕؼی زؽاؼت ٔؼکٕی تؽڅٕ َؽو نی أ  110قهُّ پٕؼی ظ ضبٔؼٔ تیم یٕځبی کٕی أ تؽ  5تؽ لیؽ قؽِ 

فبنټ  طجمی پّ چی ظ اقی اچٕ فبنټ ظ ظِٔ طجمٕ تؽيُځ ظظی نپبؼِظ اق يٕاظظا پّ قطسّ ثبَعی ظ پبنهٕ ٔړتیب پیعا کړی. 

ټک کٕټ ظاقفبنټ ظِٔ طجمٕ تؽيُځ اقتؼًبل َّ نی َٕ پعی ٔضت  ) قؽیښ( پیعاکړي. کّ چیؽی  ضپم يُځ کی چكپم

کی ظٔاړِ طجمی ظ یٕ أ ثم َّ خعا کیږی چی ظ قؽک ٔ قبضتًبٌ تّ ؾیبٌ أړی. أ ْى أثّ ٔؼظاضهیږی أ ظ قؽک ظ 
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L/m 0.20ظ  يؽثغ قطسّ کیتطؽیت قجت کیږي. پّ یٕ يتؽ 
2

L/m 0.70څطّ تؽ 
2
ٔپبنم ني. عاؾِ يٕاظ ثبیعپّ اَ  

 

 ظلیك اَعاؾِ أ يمعاؼ پّ ډیؿاٌ پٕؼی اړِ نؽی.

  ؟   کٕيّ ْٕا ظینپبؼِ يُبقجّ ْٕا پّ قطسّ پبنم کیږی ظ ْغٕی   Prime coat أ  Tack coatکهّ چیقٕال:  .33

څطّ کًّ ٔی أیب   C°7 ت ظؼخّپؽیى کٕټ أ ټک کٕټ پّ نًعِ، یص نؽَٔکی قطسّ، کّ ظ ْٕا زؽاؼ :ځواب 

 نی.ٕ کی ثبیع تطجیك َّ يٍ کٕی  َٕ پعاقی نؽایطاچٕل قتَٕؿ اقی ٔی چی پؽیًکٕټ أ ټک کٕټنؽایظ ظظ ْٕا 

قبَتی ګؽیع  ۷۷ څطّ تؽ ۹۳پؽیى کٕټ أ ټک کٕټ زؽاؼت ثبیع ظ کهّ چی پّ قبزّ کی تطجیك کیږی َٕ ضپهّ ظ 

 پٕؼی ٔي. 

 پّ قبزّ کی ظ ټكټ نپبؼِ پّ کٕو فبؼيٕل پیعاکیږي؟زدى   Prime coat أ Tack coat ظقٕال:  .34

پّ قبزّ کی پؽیًکٕټ أ یب ټک کٕټ پّ يبنٕيّ اَعاؾِ )زدى( تطجیك کیږی چی ظ لاَعی فٕؼيٕل ځٕاة: 

 ؼاځي.                                                                  پٕاقطّ یی زدى لاقتّ

   ظيٕاظٔ  زدى  پّ اَتمبني زؽاؼت کی  ►= 
      

 
   

AR  ّظ  ،قبَتی ګؽیع زؽاؼت ۱۵،۶ظ يٕاظٔ ظ تطجیك اَعاؾِ ظی پCutback or Asphalt emulsion  ّپL/m
2 

 .کیظ يٕاظٔ 

 A )ٌظ ټكټ قبزی يكبزت ظی ) ظ قبزی أږظٔانی ضؽة ظ اقپؽی پبیپ ػؽ. 

M  قبَتی ګؽیع تّ چی ظ خعٔل څطّ اقتفبظِ کیږي. ۱۵،۶ظ زدى ضؽیت ظی َكجت 

L/m 0.90کّ ظ يٕاظٔ غٕښتم نٕی ظ تطجیك اَعاؾِ هثال: 
2 
of MC - 70   AR = ظ ټكټ ظ قبزی أږظٔانۍ أ ٔی 

300 m 4  ظ اقپؽی کٕنٕ پبیپ أږظٔانۍ .ٔي m قبَتي ګؽیع ٔي 60  ظ پؽیى کٕټ زؽاؼت ظؼخّ .ٔي. 

 M = 0.9686 from table  َٕكجت زؽاؼت ظؼخی تّ ټبکم کیږي چی خعٔل څطّ اضه   

Area = 300 x 4 = 1,200 m                                                                                       زم:
2

 

 
      

 
 =► 

            

      
 = 1,115 Liter    زدىظ پؽیى ګٕټ غٕښتم نٕی   

 نؽي. اړتیبنیتؽِ پؽیًکٕټ يٕظأتّ  ۱،۱۱۵يتؽِ ٔی َٕ ۰۳۳يتؽِ أ أږظٔانۍ یی  ۰ػؽٌ قبزی کّ ظ  یبَی

 ؼقیږي؟ ؾیبٌقفبنټي قؽک تّ پّ کٕو يٕقى کی َكجت َٕؼٔ يٕقًَٕٕ تّ ډیؽ اقٕال:  .35
 

پّ َتیدّ کی  : پّ ډیؽ ګؽو يٕقى کی، ځکّ چی اقفبنټ ظ ډیؽ زؽاؼت پّ يمبثم کی ضپم يمبٔيت کًٕي أځواب

 .َهكت کٕي

 

 

 

 بیـــــــــــــپڅپؽکی  څهٕؼوظ 
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 څپرکی پٌځن

 ټسټوًَ

Testes 
 

 ْعف نپبؼِ اضیكتم کیږی ؟ کٕوظ  Sand cone testقٕال:  .0

 کهّ چی ضبٔؼیُی طجمی ټپک کبؼی نی َٕظظی ټپک نٕی طجمی ظ ټپک کبؼی اَعاؾی  :ځواب

 (Density of compacted soil)  ٕکیږی. اضیكتم نپبؼِظ يبنٕيٕن  

 ؟ أ ظ کٕو ْعف نپبؼِ تؽی ګټّ پٕؼتّ کیږی ټكټ ظی ډٔلکٕو  Troxler/Nuclear Density Testsقٕال:  .2

 ظ ضپهٕ نؼبٔٔ پٕاقطّ ظ ځًکی چېیٕ ډٔل اتٕيبت يبنیٍ ظی   test Troxler/Nuclear Density: ځواب  

 يبنٕيٕی.پّ ډیؽ نږ ٔضت کی طٕثت اَعاؾِ أ ؼ ټپک کبؼی ظ
 

 ټكټ تؼؽیف کړی ؟قهًپ  .3

ځٕاة: قًهپ ټكټ ػجبؼت ظی ظ اَعاؾی ګیؽی ٔازع څطّ چی پّ کبَکؽیټ کی ظ أثٕ يٕخٕظیت نّ يطی ظ 

 کبَکؽیټ َؽيي يبنٕيٕي. 
 

 ( پّ څٕ ډٔنّ ظی ٔاضر یی کړی ؟Slump tests)ټكټ قهًپقٕال:  .4
 

 True slump, Shear slump and Collapse slump پّ ظؼی ډٔنّ ٔالغ کیږيټكټ : قهًپ ځواب       

 True slump :کبَکؽیټ ډیؽ َهكت پکی ٔ َّ کړي. چېظ ْغّ قهًپ ٔالغ کیعنٕ تّ ٔایی  ػًٕيآ   

 Shear slump ِکبَکؽیټ لاَعی ٔلاړ َهي. کبَکؽیټ: ظ قهًپ ْغّ ٔالغ کیعنٕ تّ ٔایی چی يتسع ډٔل قؽ 

 يعأيت ْى َّ نؽي.  کبَکؽیټیٕ أثم ضٕاتّ ٔلاړني،أ ظا ډٔل 

 Collapse slump کی أثّ ؾیبتی ٔي.  کبَکؽیټ: ظاډٔل قهًپ پّ یٕ ٔاؼ لاَعی ځي يؼُی ظاچی 
 

 

 قٕال: قهًپ ټكټ ظ کبؼی ٔړتیب نّ َظؽِ پّ څٕ ډٔنّ ظی ؟ .4
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 پّ څهٕؼ ډٔنّ ظی چی پلاَعی ډٔل تهؽیر کیږی. ځٕاة: 

 

Degree of workability                Slump (mm) 
 

1. Very Low                                0 – 25 

2. Low                                         25 – 50 

3. Medium                                   50 – 100 

4. High                                        100 – 175 
 

 پّ ػًٕيی ډٔل ظ قهًپ اَعاؾی ٔنیکۍ ؟  ظ ځیُٕ يًٕٓ قبضتًبَٕ نکّ قؽک، ثیى أ قهت نپبؼِقٕال:  .5

 

 : ظ ځیُٕ يًٕٓ قبضتًبَٕ نپبؼِ پّ ػًٕيی ډٔل ظ قهًپ اَعاؾی پلاَعی خعٔل کی يٕخٕظی ظی.ځٕاة

 

 د سلوپ اًذازٍ پَ هلی هتر د کاًکریټ ډولوًَ  شوارٍ 

 30تؽ  20 ظ قؽک نپبؼِ کبَکؽیټ  0

 100تؽ  50 ثیى أ يهت 2

 150تؽ  75 ظیٕال أ َؽۍ ٔلاړ قبضتًبٌپبیی )کبنى(، اقتُبظی  3

 120تؽ  75 ايپؽيیجم کبؼ 4

 25تؽ  12 ټپک کیعَٔکۍ کبَکؽیټ  5

 50تؽ  25 کبَکؽیټ  کتهٕی 6

 

 یب قطت نٕی ظ اچٕل نٕی چېنؽٔ  ټكټَبکبو نی کٕو ثم  ټكټٔؼځٕ ظ يمبٔيت  ۸۲کّ ظ کبَکؽیټ قٕال:  .5

 يمبٔيت يبنٕو کړی ؟ کبَکؽیټ

کبَکؽیټ يطکی اچٕل نٕی ٔی أ ظ يمبٔيت ټكټ یی ظ ټبکهی اَعاؾی څطّ کى ؼانی َٕ پعی  کهّ چی ځواب:          

اضیكتم نٕی کیږی أ ثیب اضیكتم test Core cutting يٕؼت کی ظ اطًُبٌ پّ ضبطؽ أ یب ظ ثیبځهی ټكټ پّ ضبطؽظ

           ٔؼځٕ َتیدّ تؽی ؼأځی.   ۸۲إًََّٔ لاثؽاتٕاؼ کی ټكټ کیږی 

پبؼِ ن( BACKFILLINGظ یٕ ځبی ظ ډکٕنٕ ) چې( ػًٕيآ ثبیع څٕيؽِ ٔی Moistureظ ضبٔؼی َى )قٕال:  .6

 ؟ تؽی ګټّ اضیكتم کیږي

پٕؼی ٔی ضٕ ظا ػعظ ظ ضبٔؼی پّ َٕػیت پٕؼی ۹.۵ ۱تؽ   ۱۵.۵ ػًٕيآ ثبیع ظ  Moisture ظضبٔؼی -ځواب

   څطّ ٔؼٔقتّ يبنٕيیږي. Test Proctorچی َٕيٕړی فیًعي ظ اړِ نؽي 

 کٕو ډٔل ټكټ ظی؟ Core cuttingقٕال:  .7
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کیږی ظ اقفبنت  چېپبؼِ نپبؼِ، ظ اقفبنت ن کبَکؽیټپبؼِ کیږی أ ْى ظ نظا ټكټ ْى ظ اقفبنټ   - ځواب 

ٔؼځٕ يمبٔيت تؽی  ۸۲ظ  کبَکؽیټکی ظ  کبَکؽیټضطبيت أ ظ اقفبنت تؽکیت ٔؼڅطّ يبنٕيیږی . پّ 

 څؽګُعیږی 

 فیًعي اَعاؾِ ػًٕيآ څٕيؽِ ٔی ؟ test Density ضبٔؼی ظ ظقٕال:  .8

 پّ اقبقی طجمبتٕ کی پّ َظؽ کی َیٕل کیږی.   ۹۵ۺاَعاؾِ ػًٕيآ   Test Density ظ ضبٔؼی : ځواب

 ؟اضهٕ ٔاضر یی کړی ظ کٕو ْعف نپبؼِټیكټ ) پرکولیشي(   Percolation testقٕال:  .9

 ظًْغّ ځبی ظ ضبٔؼی ( أ یب نچپیم پکی خٕړیږیSeptic Systemقپټک قیكتى ) پّ ْغّ ځبی کی چی: ځواب

يَٕږ غٕاړٔ قپټک قیكتى أ یب نچپیم خٕړ کړٔ  چې. پّ ْغّ ځبی کی پّ َٕيٕړی ټكټ ثبَعی يبنٕيیږيظ أثٕ خػة 

څٕ نپبؼْ ټكټَٕ  پّ ًْغّ ځبی کی یِٕ کُعِ پّ ژٔؼٔانی ظ اَعاؾی ظ قپټک کُعَکبؼی کیږی أ پّ ظی کُعِ کی  ظ

بٔثّ اچٕل کیږی ٔضت تّ پّ کتٕ قؽِ ظ أثٕ خػة نپبؼَْٕؼی ٔړی کُعی  خٕړیږی أ پّ ْغّ کُعِ کی ظ یٕ يٕظی  

 . کٕي تؽڅٕ يبنٕو کړی چی پّ څٕيؽِ ٔضت کی څٕيؽِ اَعاؾِ أثّ خػثیږيؼیکبؼډ  يبنٕيیږي أ ًْعا خػةاَعاؾِ 

 ؟کړی یی رپّ ْکهّ څّ يؼهٕيبت نؽی تهؽیټكټَٕٕ ظ أثٕ ظ څبِ قٕال:  .01

( ټكټ پٕاقطّ Drawdown)ظ  (losses Well losses vs. Aquifer)أثٕ نیٕل ښکتّ کیعلظپّ څبِ کی ځواب: 

اَعاؾی ٔظغّ ښکتّ کیعنٕ  ظ أثٕ چېکیږی  څبِ څطّ أثّ پًپ کیږی َٕ ظ أثٕ نیٕل ښکتّ کهّ چی ظيبنٕيیږی. 

 . چی ظنتّ یی ظ یبظٔنٕ څطّ ډډِ کٕٔ ٔایي. ظا ټكټ ضپم پؽٔقیدؽ نؽی (Drawdown test) ظ أثٕتّ يبنٕيبنٕ 

 يبنٕو کړی ایب أثّ يسی ظی کّ َّ. چېظ أثٕ ظ يسی يبنٕيٕنٕ ټكټ ظی  :ظْٔى

یب ظا ْغّ ؼیټ ظ أثٕ ظی   يبنٕيٕي أثٕ يمعاؼ پّ یٕ ٔضت کیظ څبِ ظ )ټاکلی اًذازٍ(  Specific capacity :ظؼیى

 يٓى یی ًْعا ظی. چېظ پًپ کٕنٕ َّ لاقتّ ؼاځي.  َٕؼ ټكټَّٕ ْى نتّ  چې

 ؟ٔاضر کړی ټكټأ ظ فهبؼ  ټیكت  Leakage testظ پبیپَٕٕ نپبؼِ ظ قٕال:  .00

  ظا ټكټ ظ ټكټنیکیح :Septic system  ظ پبیپَٕٕ ظ نیکیحLeakage  ٕتؽقؽِ کیږی.نپبؼْيبنٕيٕن 

ظ َٕيٕړی قیكتى پبیپَّٕ ايبظِ نی، پعی ٔضت کی ظ ټٕنٕ یٕ ځبی نٕیٕ پبیپَٕٕ قؽَّٔ ثُعٔی  چېکهّ   -کړَلاؼِ 

يتؽ پٕؼی نٕړٔی أ تؽقؽِ یی نّ أثٕ ۰تؽڅٕ ظ ټكټ کٕنٕ پّ ٔضت تؽی أثّ ثٓؽ َّ نی. ظ قیكتى یٕ پبیپ تؽ 

يتؽِ نٕړنٕی پبیپ کی ظ أثٕ اضؽی )نٕړِ َمطّ( پّ َښّ  ۰ٕل ظ أثٕ څطّ ډکیږی. پعی ټقیكتى ْى  چېډکٕی، 

کیږی. یٕ یب ظِٔ قبػتّ ثؼع أل ظا َښبَّ نٕی ځبی کتم کیږی، کّ أثّ ظ َښبَّ نٕی ځبی قؽِ فؽق ٔنی يبنٕيّ 

 چېؽی َٕ يبنٕيیږی َّٔ ن تٕپیؽنؽی أکّ َښبَّ نٕی ځبی ظ أثٕ قؽِ  Leakageپبپَّٕ  نیکیح  چېضجؽِ ظِ 

قیكتى کی نیکیح َهتّ. کّ نیکیح ٔنؽی ثیب ْؽ خبیُت کتم کیږی ْؽچیؽی چی نیکیح ٔی ًْغّ ځبی ثیؽتّ تؽيیى 

 کیږی. 

 Pressure test .فهبؼ ټكټ: َٕيٕړی ټكټ ظ أثٕ قیكتى ظ نیکیح يبنٕيٕنٕ نپبؼِ کبؼیږی 

ضت کی ظ ټٕنٕ یٕ ځبی نٕیٕ پبیپَٕٕ قؽَّٔ ظ َٕيٕړی قیكتى پبیپَّٕ ايبظِ نی، پعی ٔ چېکهّ  –کړَلاؼِ 

ګیح نؽی ظ قیكتى قؽِ  چېثُعٔی تؽڅٕ ظ ټكټ کٕنٕ پّ ٔضت تؽی أثّ ثٓؽ َّ نی. پعی ٔضت کی ظفهبؼ انّ 

َښهٕل کیږی أ ظظی انی پٕاقطّ َٕيٕړی قیكتى تّ فهبؼ ٔؼکٕل کیږی أ ًْعا ځبی څطّ ؼثؽتیپ تبٔٔ أ ْى 
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فهبؼ یٕ قیكتى تّ ٔؼکٕٔ أ تؽ ظِٔ  psi۱۳۵ ی يعاضهّ َّٔ کړي. يثلا  ضپم َښبَّ پؽی کٕٔ تؽڅٕ څٕک پک

پٕؼِ ٔٔ ضٕ قیكتى نیکیح َّ  psi۱۳۵قبػتٕ یی پؽیږظٔ، ثؼع ظ ظِٔ قبػتٕ ؼاځٕ ظ َٕيٕړی انی ګیح ګٕؼٔ کّ 

 قیكتى کی کٕو پبیپ نیک ظی.  چېثیب يبنٕيیږی  پعی ٔضت کی َٕ یبَی کى ٔی، نؽی کّ پٕؼِ َّ ٔی
 

کبؼ پّ قبزّ کی څُګّ کٕلای نٕ چی پّ ؼیګٕ کی ظ ضبٔؼی قهُّ پّ اقبَۍ قؽِ )پّ قبظِ لاؼِ( پلاـ  ظقٕال:  .02

 ؼأړٔ؟

ظ ؼیګٕ څطّ یِٕ اَعاؾِ ؼیګ ظ ټكټ کٕنٕ نپبؼِ اضهٕ ضٕ ظا ًََّٕ ثّ نّ ظاقی ځبی څطّ اضهٕ چی  ألځواب:       

 ٔی چی ټٕل نّ ضبٔؼٔ ډک ٔي.  یبَی َّ ډیؽ پبک ٔی أ َّ ظاقیأقظ یی پّ َظؽ کی َٔیٕل نی 

َٕيٕړی ثیهګّ پّ یٕ نیهّ یی ثٕتم یب ظ يؼعَی أثٕ پّ پلاقتیکی ثٕتم کی اچٕٔ. ٔؼٔقتّ پّ ثٕتم کی أثّ اچٕٔ ضٕ 

 ظ ثٕتم  یٕڅّ ثؽضّ ثبیع ضبنی پبتی نی )ثٕتم ظی ټٕل ظ أثٕ څطّ َّ ډکیږي(. 

ّ أثٕ کی پّ ښّ ډٔل زم نی أ ضبٔؼِ نّ ؼیګٕ ثٕتم پّ ښّ ډٔل ضٕځٕٔ تؽڅٕ پّ ثٕتم کی اچٕل نٕی ؼیګ پ

 خعانی أ ثم ظانی ضبٔؼ پّ أثٕ کی پّ ښّ نبٌ قؽِ زم نی.

ثٕتم تؽْغّ ٔضتّ پٕؼی پّ یٕ ځبی کی کیږظٔ تؽڅٕ چی پّ أثٕ کی زم نٕی ضبٔؼِ ؼقٕة ٔکړی أ أثّ ؼڼی 

ّ پّ يُظى ډٔل ؼقٕة کړی أ یِٕ نی. کّ پعی ٔضت کی تبقٕ يتٕخی نی َٕ ٔثّ ګٕؼی چی ضبٔؼِ ظ ؼیګٕ ظ پبق

 خعا طجمّ یی خٕړِ کړی ظِ.

ظ ؼیګٕ نٕړٔانی أ ْى ظ ضبٔؼی ظ طجمی نٕړٔانی اَعاؾِ کٕٔ أ  ظ ضبٔؼی فیًعی ظ يبنٕيٕنٕ نپبؼِ یٕ يتؽ ؼاضهٕ أ

 ٔؼٔقتّ ظٔاړِ قؽِ يمبیكتّ کٕٔ أ پعی لاؼِ یی فیًعی پلاـ ؼأړٔ. 

قبَتی يتؽ ظی أـ یی يَٕږ قهُّ  ۹.۵قبَتی يتؽ أ ظ ضبٔؼی طجمی نٕړٔانی  ۱۳يثلا: ظ ؼیګٕ طجمی نٕړٔانی 

 پلاَعی ډٔل پلاـ ؼأړٔ.

10+2.5 = 12.5    

  12.5      2.5 

100         X              X = 
         

    
 = 20% 
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 څپرکی شپږم
 

 د کیفیت کٌترول

Quality Control 
 

 

 څٕ يًٓی پؽٔقی نؽی َٕيَّٕ یی ٔاضهۍ ؟ Quality controlقٕال:  .0

 ( پؽٔقی نؽی ۰ظؼی) - ځواب

 PREPARATORY PHASE 

 INITIAL PHASE 

 FOLLOW UP PHASE 
 

 څٕ يًٓی يؽزهی نؽي؟ Inspection قبضتًبَي کبؼَٕٔ کیقٕال:  .2
 

ځٕاة: اَكپکهٍ ډیؽی يؽزهی نؽي. يًٓی يؽزهی یی پلاَعی ډٔل ظی چی ظ پؽٔژی پّ قبضتًبَي کبؼٔ کی ډیؽ      

 ؾیبت اًْیت نؽي. 

 General inspection of concrete pouring, materials quality, installation etc. 

 Initial inspection 

 Pre final inspection  

 Final inspection 

a. General inspection ّپّ څٕ ثؽضٕ ٔیهم نٕی ظی چی ظنتّ یی ظ ثؽضٕ یبظٔل ډیؽ کبؼ غٕاړي. : ضپه 

ٔؼځُي نیعَّ ْى ٔؼتّ ٔایی، کهّ چی اَدیُؽ ْؽِ ٔؼځ قبزی تّ ځي َٕ لاؾو ظِ چی ضپم ټٕل ظ قبزی 

کبؼَّٔ یٕ ځم ظ َظؽِ تیؽ کړي، تؽڅٕ يبنٕو کړی چی کبؼَّٔ ظ پؽٔژی ظ ضًٕيیبتٕ أ ډؼأیُګ يطبثك 

 ٔایی.  ظی أ کّ َّ. ٔظغّ ْؽِ ٔؼځ ظ قبزی ظ کبؼَٕٔ کتهٕ أ اؼؾیبثی کٕنٕ تّ خُؽل اَكپکهٍ

b. Initial inspectionظی چی ظ  : کهّ چی ٔغٕاړٔ چی قبضتًبَی کبؼَٕٔ کی ظ یٕ کبؼ نؽٔع ٔکړٔ، لاؾو

ظ أ پعی يیټیُګ کی ظ کبؼ کٕنٕ طؽیمٕ ثبَعی يطبثك َٔیٕل ني  Preparation meetingظ ْغّ کبؼ نپبؼِ 

Specification  أ تهؽیر کیږي تؽڅٕ کبؼ ظ ًْعی ْعایبتٕ پّ ؼڼب کی قؽتّ ٔؼقیږي.  غٕؼ کیږی

ٔؼٔقتّ تؽ ظی ظَٕيٕړی کبؼ یِٕ ًََّٕ خٕړیږي أ يكؤنٕ کكبَٕ تّ ضجؽ ٔؼکٕل کیږی تؽ څٕ ؼانی أ 

خٕړِ نٕی ًََّٕ ظ کبؼ ٔګٕؼی چی ظ پؽٔژی ظ ضًٕيیبتٕ يطبثك ظِ کّ َّ. کّ  ظ پؽٔژی ظ ضًٕيیبتٕ 

ظ پؽٔژی ظ ؾِ ٔؼکٕل کیږي چی اظايّ ٔؼکړي. کّ يطبثك ظ ضًٕيیب َّ ٔی َٕ يطبثك ٔی ٔؼتّ اخب

ثؽاثؽ کړي. ظظغّ خٕړی نٕی  يطبثك یی Specification ٔؼتّ ْعایت کیږی چی ظ يطبثكضًٕيیبتٕ 

 ٔایی. Initial inspection تّ ًََٕی کتهٕ
 

c. Pre Final inspectionؼَّٔ اضؽ تّ ٔؼقیږي. : ظا اَكپکهٍ ْغّ ٔضت تؽقؽِ کیږي چی ظ پؽٔژی کب

يكؤنٕ اَدیُؽإَ )ظ پؽٔژی ضبَٔعإَ( تّ ضجؽ ٔؼکٕل کیږی چی ؼاني أ ظ پؽٔژی يکًم پعی ٔضت کی 

نٕی قبضتًبََّٕ ٔګٕؼی، کّ کٕو ځبی يهکم ٔنؽي َٕ ْغّ ټٕل يهکلات یب َٕالى ٔؼتّ پّ یِٕ ٔؼلّ کی 
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ل کیږي. پّ ْغّ ٔؼلّ کی چی َٕالى یب نیکم کیږی أ لؽاؼظاظی تّ ظ خٕړٔنٕ یب ايلاذ کٕنٕ نپبؼِ ٔؼکٕ

 ٔایي. list Punchيهکلات ظ پؽٔژی ٔؼتّ نیکم کیږی ٔؼتّ
 

d. Final inspection  ّغکؽنٕی َٕالى یب يهکلات زم یب ايلاذ ني َٕ لؽاؼظاظی ظ پؽٔژی  کهّ چی پٕؼت

( تّ ضجؽ ٔؼکٕي تؽڅٕ ظ پؽٔژی کبؼَّٔ ٔګٕؼي. کّ ظ پؽٔژی کبؼَّٔ يطبثك ظ Client)ضبَٔع 

Specification   ٔا drawing  ِٔي أ کٕو يهکم َّٔ نؽي َٕ ظ پؽٔژی ظ تكهیًیعٔ تكًیى َیكي أ پؽٔژ

 يكؤنٕ کكبَٕ تّ ٔؼتكهیًٕی.
 

3. DQCR    څّ نۍ ظی ؟ 

 DAILY QUALITY CONTROL REPORT ځٕاة:     

4. Deficiency     څّ نۍ ظی ؟ 
 

  أ ډؼأیُګ ضلاف ٔی ٔؼتّ ډفیهُكی ٔایی.   Specificationْؽ ْغّ کبؼ چی ظ  Deficiencyځٕاة:        

 ؟ ظی کی څّ پّ تٕپیؽتؽيُځ یی تهؽیر کړی أ  QC/QA قٕال: .5
 

پّ قبضتًبَی کبؼَٕٔ کی ظ کبؼ کیفیت تؽ څبؼَی لاَعی َیكي. أ  QUALITY CONT (QC) ځواب: 

QA(QUALITY ASSURANCE)  ٕتؽيُځ یی  چېپّ قبضتًبَی کبؼَٕٔ کی ظکبؼ کیفیت تبیعٔي. ٔیلای ن

ظ پؽٔژی ( نطٕا Subcontractorلؽاؼظاظی )ظ  QCأ نطٕا  Client ډَٔؽ یب ظ QA .يٕخٕظ ظی تٕپیؽَّٔیٕڅّ 

 نپبؼِ يٕظف کیږي. 

 ظَعې پّ خعٔل کی QCأ QA ظ

 Quality Assurance )QA) Quality Control (QC) 

Monitors, 

improves 

and/or 

Audits:  

 Document control  

 Document change control 

 Calibration 

 Gage R & R 

 Corrective action 

 Auditing  

 Systems interaction map 

 Quality objectives 

 Training  

 Preventive maintenance  

 Job descriptions 

 Preventive action 

 Quality plans 

 New product introduction 

 Quality management review 

 Failure Mode Effect and Analysis 

 Contract review 

 QA org chart  

 Risk management  

 Identification and traceability  

 Non-conforming material control 

 Final inspection 

 Receiving inspection  

 Process inspection 

 Shipping inspection  

 Statistical process control  

 Quality records 

 raw material control  

 Finish Goods control  

 Product reliability 

 Material review board  

 Control plans 
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Examples:  Walkthrough 

 Testing 

 Inspection 

 Checkpoint review 

 Quality Audit 

 Defining process  

 Selection of tools 

 Training  

Used for:   Product 

 Reactive  

 Line function 

 Find defects   

 Process 

 Proactive 

 Staff function  

 Prevent defects   
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 څپؽکی أٔو
 

 قثؽب یب ـــــــــــښُؽـــــــــث

Electricity  

 یکۍ؟ـفبؼيٕنیکّ کړَلاؼِ ٔن (Micro Hydro Power, MHP) ښُبثؽ تّ ؼاتهَٕکیـظ أثٕ څطّ لاققٕال:  .1

أثٕ تّ ظ کهّ چی ظ نٕړ ځبی څطّ أثّ لاَعی ؼاتٕیږی، فهبؼ يُځتّ ؼأړي. کّ چیؽی ًْعی ځٕاة: 

أثٕ يمعاؼ، ظ أثٕ ظ ظ لاقتّ ؼاتهٕ نپبؼِ  ثؽښُبظ تٕنیع قجت ګؽځي. ظ  ثؽښُبب تٕؼثیٍ ًَت نی َٕ ظ ـــــــثؽښُ

 ؼاتٕیعٔ نٕړٔانی ډیؽ يٓى ظی. 

 : یب ظؽفیت يسبقجّ (Power) ظ ثؽښُب ظ تٕاٌ (MHP) ظ

يمعاؼ پّ لاَعې ظؼیٕ ػًعِ فکټٕؼَٕٔ  ظ ثؽښُب ظ تٕنیع (Micro Hydro Power, MHP) ظ ثؽښُب ظ کٕچُیٕ پؽٔژِ

 : پٕؼې اړِ نؽي

A. ظ فٕؼثې (Forebay) زٌٕ څطّ ظ ثؽښُب تؽ ضَٕې (Power House) پٕؼې نٕړٔانی یؼُې (Head)   

B.  أثٕ ظ خؽیبٌ يمعاؼ (Discharge of flow) 

C.  ظ تٕؼثیٍ أ اړَٔعِ قیكتى کهي يٕثؽیت یب (Effeciency) 

ظ يیلاٌ ؾأیّ ؾیبتیږي ، ْؽ څٕيؽِ چې ظ أثٕ يمعاؼ ؾیبتیږي أ ْؽ څٕيؽِ  یؼُې ْؽ څٕيؽِ چې ظ پُكټبک پبیپ

چې تٕؼثیٍ پّ تطُیکي أ يكهکي ډٔل قؽِ خٕړ أ ًَت نٕی ٔي پّ ًْبغّ يمعاؼ قؽِ ظ ثؽښُب ظ تٕنیع ظؽفیت 

  .ؾیبتیږي أ ثؽػکف

  :(Technical Survey of MHP Plant) تطُیکي قؽٔې

ضت یٕ يٓى أ اقبقي کبؼ چې ثبیع تؽ قؽِ ني ْغّ ظ أثٕ ظ يمعاؼ أ ظ پلاٌ نٕې پؽٔژې ظ قؽٔې پّ ٔ (MHP) ظ

یب ظ تٕؼثیٍ ظ ًَت تؽ ځبی پٕؼې ظ نٕړٔانی  (Power House) زٌٕ څطّ ظ ثؽښُب تؽ ضَٕې (Forebay) فٕؼثې

ظؽفیت یب تٕاٌ ِ يًٕٓ يؼهٕيبتٕ پّ يؽقتّ قؽِ کٕلای نٕ پّ تطًیُي ډٔل قؽِ ظ ثؽښُب ٔپیعاکٕل ظي یؼُې ظ ظغّ ظ

 .پیعاکړٔ

 عی فٕؼيٕنَٕٕ څطّ ګټّ پٕؼتّ کٕٔ.ـــظ أثٕ څطّ پلاـ ؼاځی ظ لاَ ُبــــــثؽښظا چی څٕيؽِ 

Power ( ثؽښُب)  = D x q x g x h (watt) 

.ظ پٕؼتّ فٕؼيٕل خؿیبت پلاَعی ډٔل ٔاضر کیږي  

D  )کثبفت( = Density (Kg/m
3
) for water is 1000 kg/m

3
 

Q   ٕ(خؽیبٌ)ظ أث = water flow (m
3
/sec) 

G  )ظ ځًکی تؼدیم( = Acceleration of gravity (9.81 m/sec
2
) 

H  )ظ ؼاتٕیعَٔکٕ أثٕ نٕړٔانۍ( = Falling height, head (m) 
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Power = (1000 x Q x h x 9.8) x )efficiency) watts  ی نیکٕ ــــــپّ نُډ ډٔل یی ظاق  

 

 ت کی ـــــــــــؽاو ظ أثٕ زدى ظی پّ یٕ يتؽ يکؼــــــــکیهٕ ګ ۱۳۳۳پّ پٕؼتّ فٕؼيٕل کی  

 ثؽښُب: ثؽښُب  ( 1پّ ٔاټ یب کیهٕ ٔاټkw = 1000 wattښٕظل کیږي ) 

 ظ ډیى خګٕانۍ: ظ ْغّ ځبی څطّ چی أثّ ؼاتٕیږی ظ ْغی نٕړٔاني تّ ٔایي چی پّ يتؽ اَعاؾِ کیږی 

 َٔاَعاؾِ کیږي پؽ ثبَیّ چی پّ يتؽ يکؼتکٕ أثٕ يمعاؼ تّ ٔایی ـــــظ أثٕ خؽیبٌ: ظ ؼاتٕیع 

  یب  ۹۷۱أ ظ نٕیٕ ډیًَٕٕ نپبؼِ  ۷.۷۷ یب ۷۷۱يٕثؽیت ضؽیت: ظ کٕچُیٕ ډیًَٕٕ نپبؼِ ظ يٕثؽیت ضؽیت

 پّ َظؽ کی َیٕل کیږي.  ۷.۹۷

 

 5 پّ تٕؼثیٍ  ثؽښُبيتؽ نٕړ ځبی څطّ ظ 50 : کّ چیؽی ظ هثال liter/sec (0.005 m
3
/sec)  پّ  ثؽښُبأثّ ظ

، پعاقی زبل کی  چی ظ يٕثؽیت  يمعاؼ پلاـ ؼأړۍ ثؽښُبتٕؼثیٍ ؼاتٕی نی َٕ تبقٕ یی ظ لاقتّ ؼاتهَٕکی 

 ٔی؟ (0.7) %70ضؽیت یی 

 زم: 

 Power = (1000 x Q x h x 9.8) x efficiency) watts  

 Power = (1000 x 0.005 x 50 x 9.8) x 0.7) watts  

 Power = (5 x 50 x 10) x 0.7 = 1750 watts or 1.750 kwatt 

 اقتؼًبل نٕی ظی   ۱۳پؽځبی پّ فٕؼيٕل کی  ۹.۲ظ ځًکی تؼدیم 

  ظ کبل څٕيؽِ اَؽژی کیږی َٕ ؼاځٕ لاَعی فٕؼيٕل تّ  ثؽښُبظاچی َٕيٕړی 

Electric Energy = (1.750 kilowatts) x (24 hours/ day) x (365 days/ year) = 15,330 kilowatt hours. 

  څٕيؽِ ضهکٕ تّ ثكُّ کٕی َٕ ظلاَعی فٕؼيٕنَٕٕ څطّ ګټّ  ثؽښُبَٕيٕړی پیعا کړٔ کّ ٔغٕاړٔ چی

 پٕؼتّ کٕٔ

ثّ ظ  ثؽښُبکیهٕ ٔاټ ٔی َٕ پٕؼتّ لاقتّ ؼاغهی  ۹۹۳۳کّ چیؽی پّ افغبَكتبٌ کی ظ یٕ نطى يًؽف ظ کبل 

  پلاَعی ډٔل یی پیعا کٕٔ.څٕيؽِ ضهکٕ نپبؼِ ثكُّ ٔکړي؟ ؼاځٕ 

People Served = 15,330 kilowatts-hours / 2,200 kilowatt-hours per person) = 7 people. 

بؼِ ظ یٕ کبل پّ ــــؽٔ نپـــَف 7ظی ظ  kilowatts 1.750بػت کی ـــچی يمعاؼ یی پّ ق ثؽښُبپٕؼتّ لاقتّ ؼاغهی 

 بٌ کی ثكُّ کٕی.ــــخؽی
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نّ اَدیُؽ قؽِ يهٕؼِ ٔنی تؽڅٕ اَدیُؽ ظ  ثؽښُبيطکی نعی چی پّ کهیٕانی ډیى کی خُؽاتٕؼ ًَت نی ثبیع ظ َٕټ: 

 يمعاؼ پیعا أ يُبقت خُؽاتٕؼ ٔؼتّ  ًَت کړی.  ثؽښُبظلیمی يسبقجی نّ يطی ظ 

 
 

 )کیهٕٔاټ( تؽيُځ اړیکّ ٔنیکۍ؟ kWأ   kVA ظقٕال:  .2

  1kW = 0.8 kVAځواب:            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بیـــــــــپڅـــپؽکي  أٔوظ
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 څپرکی تنا

 وًَـــذولــور جـــــې ګټــیٌــځ

 ظ یٕيتؽ يکؼت کبَکؽیټ ظ يطتهفٕ يبؼکَٕٕ نپبؼِ ظ يٕاظٔ تطًیُی يمعاؼ .0

No  
Mark 

Kg/cm
2
  

Ratio  

Cement: Sand: Gravel  

Cement 

Kg/m
3
  

Sand  

Cum (m3) 

Gravel  

Cum (m
3
)  

1 250 1 : 1 : 2 402 0.4 0.80 

2 200 1 : 1.5 : 3 390 0.42 0.84 

3 170 1 : 2 : 3 298 0.54 0.81 

4 150 1 : 2 : 4 276 0.45 0.90 

5 135 1 : 2.5 : 5 250 0.46 0.92 

6 120 1 : 3 : 6 200 0.46 0.92 

7 100 1 : 4 : 8 150 0.47 0.94 

8 75 1 : 5 : 10 120 0.48 0.96 

9 60 1 : 6 : 12 100 0.49 0.98 

 

 
 ظ یٕ يتؽيکؼت نًعی يكبنی )يبؼټؽ( ظ يطهتفٕ يبؼکَٕٕ نپبؼِ ظ يٕاظٔ تطًیُی يمعاؼ پّ يتؽيکؼت  .2
  

No 
Mix proportion 

Cement : Sand 

Mark 

Kg/cm
2

 

Cement 

Kg/m
3

 

Sand 

Cum (m
3
) 

Water litter 

1 1 : 2 500 520 0.87 280 

2 1 : 2.5 450 445 0.93 300 

3 1 : 3 400 390 0.98 290 

4 1 : 3.5 350 346 1.01 280 

5 1 : 4 300 312 1.04 251 

6 1 : 5 250 260 1.08 230 

7 1 : 6 200 220 1.11 209 
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  قًُټٕ ثٕخۍ څطّ تمؽیجب ظ کبَکؽیټ لاَعی يمعاؼَّٔ پلاـ ؼاځي 50kgظ .3

No 
Ratio of 

Concrete 

Mark 

Kg/cm
2

 
Volume of 

concrete(m
3
) 

1 1 : 1.5 : 3 200 0.133 

2 1 : 2 : 4 150 0.166 

3 1 : 2.5 : 5 135 0.192 

4 1 : 3 : 6 120 0.250 

5 1 : 4 : 8 100 0.333 

6 1 : 5 : 10 75 0.400 

7 1 : 6 : 12 60 0.500 

 

ظ تبؾِ اچٕل نٕي کبَکؽیټ يمبٔيت ظ ٔضت پّ تیؽیعٔ قؽِ ؾیبتیږي. لاَعی خعٔل پّ يطتهفٕ ٔؼځٕ کی ظ  .4

 ٔؼځٕ پٕؼی ښۍ.  ۸۲کبَکؽیټ يمبٔيت ظ کبَکؽیټ ظ اچٕنٕ ظ ٔضت څطّ تؽ 

 پَ هختلفو ورځو کی د کاًکریټ د هقاوهت فیصذي

Age Strength percent 

1 day 16% 

3 days 40% 

7 days 65% 

14 days 90% 

28 days 99% 
 

 ٔؼځٕ کی ښبیي ۸۲ٔؼځٕ أ  ۷لاَعی خعٔل ظ کبَکؽیټ يطتهفٕ يبؼکَٕٕ يمبٔيت ٔؼٔقتّ ظ  .5

Grade of 

Concrete 

Minimum compressive 

strength N/mm
2
 at 7 days 

Specified characteristic 

compressive strength 

(N/mm
2
) at 28 days 

M15 10 15 

M20 13.5 20 

M25 17 25 

M30 20 30 

M35 23.5 35 

M40 27 40 

M45 30 45 
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ظ یٕی ثٕخۍ قًُټ کبَکؽیټ أ یب  يكبنی نپبؼِ تؼیٍ نٕی يمعاؼ ظ يٕاظٔ پلاَعی خعٔل کی پیعا  .6

 پّ ْغّ ضبَّ کی چی ظ خغم يمعاؼ َّ ظی نیکم نٕی ْغّ ظ يكبنی نپبؼِ ظ يٕاظٔ اَعاؾِ ښۍ. کٕلای نۍ

 
NOMINAL MIX 

WATER 

CEMENT 

RATIO 

WATER 

PER 50KG 

BAG OF 

CEMENT 

(Liter) 

CEMENT 

SAND 

(CUM) 

CRUSHED 

STONES 

(CUM) 
CEMENT 

 

F.A. 

 

C.A. 

 

BY 

WEIGHT 

(KG) 

BY 

NUMBER 

OF BAGS 

1 1 - 0.25 12.5 1015 20.3 0.710 - 

1 1.5  0.28 14 815 16.3 0.855 - 

1 2 - 0.3 15 687 13.74 0.963 - 

1 2.5 - 0.35 17.5 585 11.7 1.023  

1 3 - 0.4 20 505 10.1 1.06 - 

1 4 - 0.53 26.5 395 7.9 1.106 - 

1 6 - 0.7 35 285 5.7 1.197 - 

1 8 - 0.9 45 220 4.4 1.232 - 

1 1 2 0.3 15 560 11.2 0.392 0.784 

1 2 2 0.42 21 430 8.6 0.602 0.602 

1 1.5 3 0.42 21 395 7.9 0.414 0.828 

1 1.66 3.33 0.48 24 363 7.26 0.419 0.838 

1 2 3 0.5 25 385 7.7 0.539 0.808 

1 2 3.5 0.53 26.5 330 6.6 0.462 0.808 

1 2 4 0.55 27.5 310 6.2 0.434 0.868 

1 2.5 3.5 0.57 28.5 305 6.1 0.534 0.748 

1 2.5 4 0.6 30 285 5.7 0.499 0.798 

1 3 4 0.65 32.5 265 5.3 0.556 0.742 

1 2.5 5 0.65 32.5 255 5.1 0.446 0.892 

1 3 5 0.69 34.5 240 4.8 0.504 0.84 

1 3 6 0.75 37.5 215 4.3 0.452 0.904 

1 4 8 0.95 47.5 165 3.3 0.462 0.924 

 

 ًوټ:

CUM = Cubic Meter (يتؽيکؼت), F.A. = Fine Aggregates (ؼیګ), C.A. = Coarse Aggregates (خغم)  ۱-  

قهُّ َظؽ کی َیٕل نٕی ظي.   ۺ۰۵تؽ  ۰۳ۺپّ پٕؼتّ خعٔل کی پّ خغم أ ؼیګ کی ضبنیګبٔی  – ۹  
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فؽٌ نٕی ظی. ۺ۱)ظ ْٕا نًٕنیت(   Air content  ۰ -  

يیعِ ؼیګ کى پّ َظؽ کی َیٕل کیږي  ۺ۹قًُټ ؾیبت أ  ۺ۵کّ  کبَکؽیټ يکف ظ قُع ظ خغم َّ خٕړیږي َٕ   - ۵

 يمعاؼ تّ.َكجت ظ پٕؼتّ خعٔل ٔ 

 پٕؼتّ خعٔل کی ظ يیعِ ؼیګٕ ظ زدى ظ ؾیبتٕانی أ کًٕاني اخبؾِ َّ ظِ ٔؼکړل نٕی. – ۶

 

 ذولـــوهولو جــــــی او د وزى هالــــــــطحــود ســـــــــیخاًــــد س .7

Metric Mass per unit length Nominal diameter Cross sectional 

Bar size (Kg/m) (mm) Area (mm
2
) 

6 0.222 6 28.3 

8 0.235 8 50.3 

10 0.617 10 78.5 

12 0.888 12 113.0 

14 1.210 14 154.0 

16 1.579 16 201.0 

20 2.467 20 314.0 

25 3.855 25 491.0 

28 4.830 28 616.0 

32 6.316 32 804.0 

40 9.868 40 1,257.0 

50 15.413 50 1,963.0 

 

 

 ظ قټیم ظ يمبٔيت ښٕظَی خعٔل .8

      

inch-pound 

grade 

Metric 

grade 

Minimum Yield Strength 

in pounds 

per square inch 

in 

mega Pascal’s 

Grade 40 Grade 280 40,000 280 

Grade 60 Grade 420 60,000 420 

Grade 75 Grade 520 75,000 520 
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 Steel thickness conversion table (Gauge - inch - mm)  ظ قټیم ګیح ٔ َٕؼٔ ٔازعاتٕ تّ ظ تجعیهٕنٕ خعٔل .9

Gauge 

No. 

B.W.G U.S.G 
  

Gauge 

No. 

B.W.G U.S.G 

inch mm inch mm inch mm inch mm 

6 .203 5.156 .2031 5.16   21 .032 .813 .0344 .873 

7 .180 4.572 .1875 4.76   22 .028 .711 .0313 .794 

8 .165 4.191 .1719 4.37   23 .025 .635 .0281 .714 

9 .148 3.759 .1563 3.97   24 .022 .559 .0250 .635 

10 .134 3.404 .1406 3.57   25 .020 .508 .0219 .556 

11 .120 3.048 .1250 3.18   26 .018 .457 .0188 .478 

12 .109 2.769 .1094 2.78   27 .016 .406 .0172 .437 

13 .095 2.413 .0938 2.38   28 .014 .356 .0156 .396 

14 .083 2.108 .0781 1.98   29 .013 .330 .0141 .358 

15 .072 1.829 .0703 1.79   30 .012 .305 .0125 .318 

16 .065 1.651 .0625 1.59   31 .010 .254 .0109 .277 

17 .058 1.473 .0563 1.43   32 .009 .229 .0102 .259 

18 .049 1.245 .0500 1.27   33 .008 .203 .0094 .239 

19 .042 1.067 .0438 1.11   34 .007 .178 .0086 .218 

20 .035 .889 .0375 .953   35 .005 .127 .0078 .198 

 BWG - Birmingham Wire Gauge for Iron & Steel Wire       USG - US Standard Gauge for Stainless Steel 

 

 یٕ ثم تّ تجعیهٕنٕ خعٔلظ ٔازعاتٕ  .01

Conversion 

1KN/176.6cm
2 

8 psi 1m
2 

1.19599 yard
2 

1bar 14.513788 psi 1yard
2

 0.83613 m
2

 

1bar 1.0197 kg/cm
2

 1Acre 0.404686 Hectare 

1MPa 10bar 1Acre 4046.82525 m
2

 

1MPa 145.0377 psi 1 Hectare 10000 m
2

 

1 kN./m2 1000 Pa 1 Hectare 2.4710538 Acre 

1MPa 1000 kN./m
2

 1m
2 

1.19599 yard
2 

1MPa 1000 Kpa 1MPa 1,000,000 Pa (N/m
2
) 

 

        Psi = lb/inch
2
     MPa = Mega Pascal,                176.6cm

2
 ظکبَکؽیټ قهُډؼ قطسّ ظِ  
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 پلاَعی خعٔل کی ښٕظل نٕیظ اَګلاؼٌ ٔؾٌ َكجت ظ ْغٕی قبیؿ تّ  .00

 ظ یٕ يتؽ ٔؾٌ يمطغ يكبزت ډثهٕانۍ  قبیؿ

. 

 ظ یٕ يتؽ ٔؾٌ يمطغ يكبزت ډثهٕانۍ  قبیؿ

W x W t a wt. W x W t a wt. 

mm x mm mm sq. cm kg mm x mm mm sq. cm kg 

20 x 20 3.0 1.12 0.9 70 x 70 5.0 6.77 5.3 

. 4.0 1.45 1.1 . 8.0 8.06 6.3 

25 x 25 3.0 1.41 1.1 . 8.0 10.58 8.3 

. 4.0 1.84 1.4 . 10.0 13.02 10.2 

. 5.0 2.25 1.8 75 x 75 5.0 7.27 5.7 

30 x 30 3.0 1.73 1.3 . 6.0 8.66 6.8 

. 4.0 2.26 1.8 . 8.0 11.38 8.9 

. 5.0 2.77 2.2 . 10.0 14.02 11.0 

35 x 35 3.0 2.03 1.6 80 x 80 6.0 9.29 7.2 

. 4.0 2.66 2.1 . 8.0 12.21 9.5 

. 5.0 3.27 2.5 . 10.0 15.05 11.8 

. 6.0 3.86 3.0 . 12.0 17.81 13.9 

40 x 40 3.0 2.34 1.8 90 x 90 6.0 10.47 8.2 

. 4.0 3.07 2.4 . 8.0 13.79 10.8 

. 5.0 3.78 2.9 . 10.0 17.06 13.3 

. 6.0 4.47 3.5 . 12.0 20.19 15.8 

45 x 45 3.0 2.65 2.0 100 x 100 6.0 11.61 9.1 

. 4.0 3.47 2.7 . 8.0 15.39 12.0 

. 5.0 4.28 3.3 . 10.0 190.30 14.9 

. 6.0 5.07 4.0 . 12.0 22.59 17.7 

50 x 50 3.0 2.95 2.3 110 x 110 8.0 17.02 13.3 

. 4.0 3.88 3.0 . 10.0 21.06 16.5 

. 5.0 4.79 3.7 . 12.0 29.82 19.6 

. 6.1 5.68 4.4 . 15.0 30.81 24.1 

55 x 55 5.0 5.27 4.1 130 x 130 8.0 20.22 15.8 

. 6.20 6.26 4.9 . 10.0 20.22 19.6 

. 8.0 8.18 6.4 . 12.0 29.82 23.3 

. 10.0 10.02 7.8 . 15.0 36.82 28.8 

60 x 60 5.0 5.75 4.5 150 x 150 10.0 29.03 22.7 

. 6.0 6.84 5.4 . 12.0 34.59 27.1 

. 8.0 8.96 7.0 . 15.0 52.78 33.5 

. 10.0 11.00 8.6 . 18.0 50.79 39.8 

65 x 65 5.0 6.25 4.9 200 x 200 12.0 46.61 36.5 

. 6.0 7.44 5.8 . 15.0 57.80 45.3 

. 8.0 9.76 7.7 . 18.0 68.81 53.9 

. 10.0 12.0 9.4 . 25.0 93.80 73.5 
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 يؽثٕطّ کثبفت )يطًٕيّ خبغثّ( خعٔل يٕاظٔظ يطتهفٕ  .02

 يٕاظ
 يؽثٕطّ کثبفت

 پښتٕ َٕو اَګهیكي َٕو

Water (fresh) ّ1.00 تبؾِ پبکی أث 

Water (sea average) ّ1.03 قًُعؼ أث 

Silver ِ10.57  َمؽ 

Glass (crown) ّ2.5 نیه 

Sand(dry) 1.42 ٔچ يیعِ ؼیګ 

Oil (petroleum) 0.86-0.76 پټؽٔل 

Brick ّ2.1 ضښت 

Iron (wrought) ُّ7.78 َؽيّ أقپ 

Clay ِ1.9 ظ ؼـ ضبٔؼ 

Carbon (diamond) ٌٕ3.40 کبؼث 

Gold 19.3 قؽِ ؾؼ 

Bitumen 1.8 لیؽ 

 

 

 ظ طبلت کبؼ لایسّ .13

 ظ پلاقتؽ، اَګبف، أقپُیؿ کبَکؽیټ، ثی قیطّ کبَکؽیټ أ ظ قُګکبؼی نپبؼِ ظ طبلت کبؼ لایسّ. 

100m ظ ْؽ
2

 پلاقتؽ نپبؼِ لاَعی يٕاظٔ أ کبؼیګؽٔ تّ اړتیب نتّ 
 

•  Cement = 1449 kg  

•  Sand  = 2.7m
3
 

•  Skilled = 10 md (Man/day) 

•  Unskilled = 14 md 

100mظ ْؽ
2

  نپبؼِ لاَعی يٕاظٔ أ کبؼیګؽٔ تّ اړتیب نتّ (Pointing)اَګبف  

•   Cement = 306kg 

•   Skilled = 12 md  

•   Unskilled = 7 md 
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PCC ثی قیطّ کبَکؽیټ  

 

•   Skilled = 0.45 md per m
3
 (cum)  

•   Unskilled = 3.25 md per cum 

RCC  أقپُیؿ کبَکؽیټ 

•   Skilled = 0.55 md per cum 

•   Unskilled =3.25 md per cum 

 

STONE WORK قُګکبؼی   

•   Skilled = 0.62 md per cum 

•   Unskilled = 1.62 md per cum 

 کبؼ Steel fixingظ قیى تبٔی 

 Steel work = 12.5 md/ton 

 Binding wire 1mm 7kg/ton 

 Binding wire 3mm 7kg/ton 

 

 

Note: md (Men per day). 

 

 

 

 

 

 

 بیــــــــــپڅـــپؽکي  اتىظ 
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 يآضعَّٔ 

1) ACI CODS  

 ژثبړٌ: اَدیُؽ ؼٔښبٌ ٔنكًم  Fundamental of Managementظ يُدًټ اقبقبت  (2

3)   
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