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 سریزه           
 

ھر څھ دې  دا نږدې څلوٻښت کالھ کیږي، چې زموږ ھیواد ھراړخیزه ستونزې لري او
 اوږده جنګ را خراب کړي

 ګرانو ھیوادوالو!

ھم ډٻره د ناسمون  -پھ تیره شمیرپوھنھ  -د نورو نیمګرتیاو پھ څیر زموږ درسي نصاب 
 سره مخامخ ده.

کتابونھ د ن  دا ما لیکلي  کھ دا کار د دولت پھ څلوردیوالي ونھ شو، نو زه بھ وھڅیږم، چې
 او دا د نړۍ پھ ستاندارد.ج لھ لارې لھ تاسو سره شریک کړم 

د ښوونځي پھ کتابونو کې د ستااتیستیک او احتمالوالي درس نور ھم خورا ستونځمن دۍ، 
کھ زما کتابونھ  -چې زه ترې دلتھ تیریږم او د ښوونځي د تیرو کتابونو څخھ ھم ھیلھ ده

وړاندې نھ شوـ چې دابرخې یا سمې یا لھ درسې نصاب څخھ ووٻستل شي. پھ دې برخھ 
 باور وکړۍ، چې نھ لیکونکی بوھیږي او نھ بل لوستونکی پرې پوھیدلی شي.

زما پھ دې د ښوونځي کتابونو کې دا برخې نھ شتھ، خو کھ وخت مې پیدا کړ دا بھ ھم سمې 
کړم. ما پھ دې ھکلھ د احتمالوالي او ستاتیستیک کتابونھ ژباړلي او ھمداسې مې پھ ھندسھ 

ي او د ستاتیستیک یو ګتاب مې ھم ژباړلي، چې زه بھ یې کې ھم احتمالوالي شمیرنھ راوړ
 پھ مناسبوخت کې د لیدلو پتې ګرانو لوستونکو تھ د ن ج لھ لارې ورکړم.

 ن ج کې ګرانولوستونکوتھ www.ketabton.comدا زما ځنې کتابونھ او پھ ډٻره مننھ د   
 وړاندې شوي.

لګي کې راغلی او ھغھ ھم لکھ د شمیرپوھنې سم اند یا منطق زموږ د نصاب پھ لسم ټو
دومره پیچلی نھ دۍ، نو زه   -لکھ څنګھ چې برٻښي -ستاتیستیک او ... د پوھیدلو نھ دۍ. دا

دا درس لھ دې املھ د اوم ټولګي پھ سرکې راوړم، ھیلھ ده چې ستونځې بھ رامنځ تھ نھ 
 کړي. 
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سم.  راځۍ، چې زه چې ترڅو ستاسو پھ منځ کې وم او د کار یم، ستاسو چوپړ کې بھ او
 ستونځوبي( د ستونځو حل)  سره شریک کړو.  

 

 زه دې لیکنو او پرې قضاوت  کولو تھ ځانلھ یم.

. وایې چې تکرار د زده کړې ، خو د موصوع، نھ د خودیونېتکرار پھ کې زیات دۍ
مورده، نو پروا نھ لري. کمښتونھ ھم پھ کې شتھ. سره د ټولو نیګرتیاوو دا د ښوونځي لھ 

 ډٻره ګتوره او زه چې پوھیږم، یواخنۍ سمھ لیکنھ ده. پاراه

دا  ایم.ودا چې سمھ لیکنھ ، د ځان لھ املھ نھ وایم، دګرانو زده کوونکو او ښوونکو لھ پاره 
 زما لیکنې نھ دې، دا ما لھ نورو کتابونو څخھ رانیولي، چې باید سمې وي.

تاسو سره شریک کړم، خو ډٻر زه بھ وھڅیږم، چې درسمي ښوونځي کتابونو نا سمونونھ لھ 
 لږ، یواځې داسې د یادونې لھ املھ.

 پھ ډٻره خواشینۍ باید ووایم، چې ملاتړی نھ لرم، چې د لیکنې ستونځې راتھ پھ ګوتھ کړي.

د نصاب د غړو څخھ مې ھیلھ ده، چې ګټھ ترې پورتھ کړي او پھ بنسټ یې د ښوونځي 
 لیکنې سمې کړي.

نھ شتھ، ځکھ چې ما ھم د نورو لیکنو څخھ راټول کړي او  د خوندیونې ټیکاوي کې پوښتنھ
 ھڅیدلی یم، چې سم یې ترې راونیسم.

باور وکړۍ زه د دې لیکنو سره لږ ستړی شوی یم، نو ځنې ځایونھ بھ داسې نیمګړي پاتې 
 وي، چې ستاسو پوھیدنې تھ کوم زیان نھ رسوي، د ھغې بخښنھ دې وي.

 راځي، چې دا بد مھ ګڼۍ.کلھ تمرینونھ کم وي او کلھ تکرار 

پھ دې کتابونو ما دومره ځان بوخت کړی، چې باورکړۍ مغذ مې ترې نورموړ دۍ، نو لھ 
 دې املھ یې پای نور پایوم یا ورتھ د پای ټکی ږدم. 
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 شننیزه ځمککچپوھنھ( تحلیلي ھندسھ)
 

 تحلیلي ھندسھ:
 

 
ده، چې د ھندسې پرابلمونو د حل د تحلیلی ھندسھ( وکتورھندسھ ھم) د ھندسې یوه برخھ 

پاره د الجبري مرستندوی موادو ( پھ ټولیزه توګھ  لھ کرښیز الجبر) څخھ جمتو کوي. دا 
پھ ډٻرو حالتونو کې ممکن کوي، چې ځمککچیزې پوښتنکونې سوچھ شمیرنیز حل کړي، 

 بې لھ دې چې لید یې مرستې تھ راوبولي یعنې چې شکل څنګھ برٻښي یا دۍ.   
 

 برخھ مویوڅھ پھ لسم ټولګي کې ولوستھ اودا نوره یېدلتھ د څیدنې لاندې نیسو. دا
دا برخھ د نصب د ښوونځیبرخھکېد مخروطیمقاطع ترنامھ راغلې،چې ماتھ یې دا بدیلښھ 

 برٻښي،ځکھ چې د نړۍ یا لږ تر لږه الماني ادبیاتوکې د دٻنامھ لاندې راغلې.
 

  Die Ellipse ایلیپسى بیضوي( ھګۍ) یا    
 

ډیرۍ  ده، د كومو واټن چى لھ دوه  ټینګ پھ ځایټكو،  P بیضوي یا ایلیپسى د ټولو ھغو ټكو
څخھ ثابت وي. دا سوزونټكى د   F2 او  F1 داسى پھ نامھ د ایلیپسى د سوزونټكویا محراق

محور باندې ځایوو یا ږدو او  -x  محور سره سیومتریك د -y  سره سم د ۱۱.  ۱۶څیرې 
 :نزیاتون لیكود ثابت واټ

  2 = 2a            ( 16. 18 ) PF1 + PF  
 

  :د سوزونټكو واټن دې وي
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1F2 = 2e; F              
 

  
  ۱۱.  ۱۶څېره                       

 
  دا یوناني كلیمھ ده چى پھ الیپسى ھوپربول  Exzentrizität لایني اكسڅىنتریڅیتي( e دا

 .ټاكل شوې) بلل كیږي  ف لپارهاو پارابول كى د ھمدغھ تعری 
  :د پیتاګوراس لھ جملى لاس تھ راځي

 

1 ( )² ²PF e x y= + + 
                                             

 او

2 ( )² ²PF e x y= − +                                                                           
    

 ) ۱۸.  ۱۶ه لھ  ( او لھ دې سر
( )² ² 2 ( )² ²e x y a e x y+ + = − − + 

² 2 ² ² 4 ² 4 . ( )² ² ² 2 ² ²e ex x y a a e x y e ex x y+ + + = − − + + − + + 
 ( څلورۍ یا مربع تھ جګیږي)

 ²( ریښھ رابیلیږي            ( )² ²ex a a e x y− = − − +   
 
 ) ( څلورۍ یا مربع کوو 



 8 

 8 ��ليک

   4² ² 2 ² ²( ² 2 ² ²)e x exa a a e ex x y− + = − + +   
)ترتیب اوړون          ² ²) ² ² ² ²( ² ²)a e x a y a a e− + = − 

 پھ ځاي كوو
 a²-e² = b²           (16.19)  

 او لاس تھ راوړو
       b²x²+a²y² = a²b²         <=>  
  

(x²/a² ) + y² / b² ) = 1        (16,20)     
 

 سره د ایلیپسى منځټكي مساواتM(0,0 ( د منځټكي
 ) ۱۱، ۱۶ایلیپسى (څیره  .y=±b لپاره دۍ x=0 ، د x=±aلپاره دۍ y=0 د
 محور پھ     ټكو -y او   د        A1(-a,0), A2(a,0محور پھ ټكو  ( - xد   
) B1(0.-b), B2(0,b كوي،   كى پرېaاو bد دواړو نیمحورونو اوږدوالى دى 
 

 لكھ د الیپسى د ھرټكي لپاره،  ھمداسى د
B    ) باور )  ۱۸،  ۱۶لپاره ھم اړیكى
  :لري                                        
 = 2a  F2B2+  F1B2              

املھ لھ   لھ  F2B2=  F1B2  د
     a  F2B2 = لاس تھ راځي  دې

 ) ۱۲، ۱۶څیره 

  
) ھندسي  ارزښت  ۱۹،  ۱۶د اړیكو (   كى  MF2B2  دریګوډي  سره پھ لھ دې

   .كیږي  پیژندل
ناتو سره ولري او د ایلیپسى محورونھ د كواوردی Mx ; My كواوردینات M كھ منځټكى

 لپاره باور لري:P(x,y (غبرګ وځغلي، نو د ایلیپسى د یوه خوښې  ټكي
  (x-xM)²/a²+(y-yM)²/b²=1         (16 , 2 1)  

)د ایلیپسى د منځټكي مساوات د منځټكي , )M MM x y سره 
 .د پورتھ فرمول ځلولو وروستھ د ایلیپسى ټولیز(عمومي)  جوړښت پیژندل كیږي
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Ax²+By²+Cx+Dy+E=0           ( 16 , 22 )  
  فورم -د ایلپسى مساواتو ټولیزه بڼھ یا 

  
ځلھ وونى    یا  y² او  x²  د)  ۱۲.  ۱۶د ګردې برابرون سره پھ توپیر( پرتلھ یا مقایسھ 

 )  A.B >0  (ضریبونھ  یو لھ بل توپیر لري، مګر ھمغھ  مخنخښھ لري
 

 :  ۱۶.  ۱۶بیلګھ 
 

 منځټكى، نیممحور، او سوزونټكي لټول كیږي، كھ دا برابرند د ایلیپسى 
9x² + 25y² -54x +100y -719 = 0  

  .مو مخ تھ پروت وي
  

  :باندې اړول كیږي)  ۱۲.  ۱۶اوبىونھ : د ایلپسي برابرون د منځټكي بڼھ یا فورم ( 
 9(x²-6x)+25(y²+4y) = 719 

    
 څلورۍ پوره کونھ یا مربعتكمیلونھ 

 9(x²-6x+9)+25(y²+4y+4) = 719+9.9+25.4 
9(x-3)² +25(y+2)² = 900 

 ) ویش   ۹۰۰( پھ  
  (x-3)² / 100 + (y+2)² / 36 = 1  

 د لاس تھ راوړلو مساواتو څخھ منځټكىكواوردینات
 xM = 3 , yM= -2  

 لوستل كیږي. b²=36 ,b=6 او a²=100 , a=10 لوستلكیږي  او د نیممحور لپاره
    : سره سم لاس تھ راځي )  ۱۹.  ۱۶ (د 

² ² 100 36 64 8e a b= − = − = = 
 

 ) ۱۱،  ۱۶او لھ دې سره منځټكي ( پرتلھ  څیره  
1 1 2 2( , ) ( 5, 2), ( , ) (11, 2)M M M MF x e y F F x e y F− = − − + = − 

 
 :  ۱۷.  ۱۶بیلګھ 

 
 اوP1(-3,3 (سره لټول كیږي، پھ كوم چى ټكي 1,3-)M( د ایلپسي برابرون   د منځټكي
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2
3(0,3 3)
2

P   .پراتھ وي  +

 سره د ایلپسي برارون داسى     M(-1,3 (سره سم د مڼځټكي)  ۲۱،  ۱۶اوبىونھ  : د ( 
 دي
 (x-1)² / a²  + ( y-3)² /b² = 1  

  :برابرون پوره كړي باید د ایلیپسي P2 او  P1 ټیكي
3(3 3 3)²(3 3)²( 3 1)² (0 1)² 21, 1

² ² ² ²a b a b

− −−− + +
+ = + = 

 
  ) > = < (اسىھمد     a² + 0 = 1/4 د دې برابرونونو  لھ لومړۍ   څخھ لاس تھ راځي 

 a = 2 ھمداسى    سره د دویم برابرون  څخھ او لھ دې> = <  
3( 3)²(0 1)² 2 1

4 ²
9 .3
4 3/ 4 3

²

b

b
b

−+
+ = ⇔

= ⇔ =

 

 
                                                          د ایلیپسى لټونكى برابون داسى دۍ:

(x+1)²/4 +(y-3)²/9=1   
 

 :  ۱۸.  ۱۶بیلګھ 
  

 د كرښو
   y = x + 2  ) الف 

   y = x - 2  ) او ب
  .سره لټول كیږي  9x²+y²+54x+72=0 غوڅټكي د ایلپسى
  د ایلپسى برابرنونو كى خوندي شي، نو لاس تھ راځي y=x+2   ) اوبیونھ : كھ  الف    

              9x²+(x+2)² +54x+72=0  <=> 10x²+58x+76 = 0   
  :یامربع  برابرونونو اوبى   -د څلورۍ 

 x1 = -2 , x2 = -3,8   
 پورې اوردینات یا ولاړ محور  د غؤڅټكي ابسځیز یا پروتمحور  دۍ. پھ دې 
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 y1 = 0 , y2 = -1,8   
  .اړه لري

  رامدځ تھ شوې څلورۍ(مربع) برابرونy ب  )  د
9X²+(x-2)²+54x+72  10x²+50x+76=0  

 ده  د ایلیپسې  څخھ دباندې پرتھ    y = x-2رییل اوبیونھ نھ لري. کرښھ  
 

    Die Hyperbel ھوپربول  
 

 پېژند:
ھوپربول  یا ھیوپربل د ټولو ھغو ټكو ډیرۍ  ده، د كومو لپاره چى د كمون یا کمښت   

 ،دا پھ نامھ د ھوپربول سوزونټكو   F2اوF1 مطلقھ ارزښت واټن، د دوه كره پھ ځاي ټكو
 

لتھ ھم موږ كره ټاكو یامحراقونو، څخھ ثابت وي. دا سوزونټكي ، لكھ پھ ایلیپسى كى د
 .)  ۱۳.  ۱۶(څیره 

 )  ۱۳.  ۱۶او (ځیره  |2a |PF2-PF1 =|د ثابت واټنكمون یا  واټنکمښت
 ) ۱۳.  ۱۶(څیره   F1F2  ) 2e = د سوزونټكوواټن

 e²-a²= b²              (16.23) 
پھ پورتھ کې یا بل چیرې، چې کوم څھ لاندې کرښیز شوي وي، دا پھ زیاتو ادبیاتو کې 

پورتھ کرښیز شوي، دې تھ دې پام وي، چې  لاندې کرښیز شوي وي او کھ پورتھ،  توپیر 
 ۰نھ لري یا ھمغھ څھ دي

 مو لاندې تھ لارښودوي:)  ۱۳،  ۱۶یو ایلیپسى برابرون   تھ ورتھ تلنھ ( برخۀ 
 

(x²/a²)-(y²/b²)=1     ( 16 . 24 )  
 سره M(0,0 د ھوپربول  منځټكي برابرون  د منځټكي (

       
 محور پھ ټكي - x مانا چى ھوپربول د دۍ ، دا پھ دې x=±a لپاره y=0 د
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) A1(-a,0    او) A2(a,0ګورو چى ۰كى غوڅوي. دا ټكى ككرۍ ټكى بلل كیږي 
 پھ لور   y د)   ۲۴.  ۱۶(د ناپاى سره ځاننیونى پھ ھكلھ: كھ  ( .دا دككرى ټكى دۍ  

 حل شي، نولاس تھ راځي:
² ². 1 . . 1
² ²

x b ay b x
a a x

= ± − = ± − 

      
تھ   y = ±(b/a).x كرښى لھ منځھ ځي. پس ھوپربول ځان  a²/x²- لپاره x  -> ± oe  د

 ) ۱۴.  ۱۶څیره  (كوي  نزدې 
 برابرون  املھ لاندې لھ دې

y = ±(b/a)x         (16,25)  
 .د ھوپربول اسیمپتوتى بلل كږي

 .دى  MQ = e لھ املھ)   ۲۳.  ۱۶د (  
ولري او سیومتریك غبرګ د كوردیناتو محور   xM ,yM كواوردینات   M كھ منځټكى

  :لپاره باور لري P(x,y (تھ ځغلي، نو د یوه پھ خوښھ ھوپربول ټكي
(x-xM)²/a²-(y-yM)²/b²=1       (16,26) 

 .سره M(xM ,yM د ھوپربول منځټكي برابرون ( 
 

لمساوات  ټولیز جوړښت د پورتھ مساوات د ځلولو وروستھ،  پھ لاندې ډول د ھوپربو
  .جوتیږي

Ax²+By²+Cx+Dy+E=0         (16,27) 
 

 دھیوپربول برابرون ټولیزه بڼھ یا فورم
   y² او x² دلتھ د ایلیپسى سره  پھ  مخامخ  ( ھمدا برعكس دۍ) یا پھ  څټ ډول د

  ځلھ ووني  بدلھ مخنښھ لري
) A . B < 0  ې منځټكي برابرون   تھ ) ټولیز  برابرون  ھم كولى شي چى موږ لاند

 لارښود كړي،
 

     (y-yM)²/b²-(x-xM)²/a²=1       (16,26’) 
         

  .د كومو څیره چى یو پورتھ لور او كښتھ لور تھ واز ھوپربول دۍ  
 

 : ۱۹.  ۱۶بیلګھ 
 د لاندې ھوپربول منځټكى او سوزونټكى لټول كیږي
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 -25x² -150x+144y² -188y +144 = 0  
اوړي یعني فورم یى )   ۲۶.  ۱۶د وركړشوي ھوپربولمساوات بڼھ پھ منځ ټګي ( اوبیونھ: 

  :بدلیږي
 -25(x²+6x)+144(y²+2y) = -144  

 ( د څلورۍ پوره کونھ)
-25 (x²+6x+9)+144(y²-2y+1) =-144-225+144     -25(x+3)² + 144(y-

1)² = -225  
 ویشنھ)  -  225( پھ  

-25(x+3)²+144(y-1)¹ = 
 -225+(x+3)² / 9 -(y-1) /(25/16) = 1  

 د لاس تھ راغلومساواتوڅخھ لاندې لوستل كیږي:
 xM = - 3 ,yM = 1 ,a² = 9 , a = 3 , 

 b² = 25 /16 , b = 5/ 4  
 لھ املھ لرو:)  ۲۳.  ۱۶سره سم د  (  او د دې

² ² 144 /16 25 /14 13/ 4e a b= − = + = 
 دۍ ، سوزونټكي یى M(-3,1د ھوپربول منځټكى (

) F1(xM-e,yM)=F1(-25/4,1 او)  F2(xM+e,yM)=F2(1/4,1دي.  
   

  :۲۰ . ۱۶بیلګھ 
 

اسیمپتوتي یو لھ بل سره كوم كونجونھ تړي یعنى جوړوي یا  9x²-4y²=36د ھوپربول  
 اسیمپتوتى پھ كومو كونجونو كى یو بل پریكوي؟
         ډول ده سره سم پھ لاندې)  ۲۴.  ۱۶اوبیونھ  : ھوپربول د منځټكي بڼھ  (فورم) لھ ( 

x²/4-y²/9=1یا   د   a=2 ,b=3  سره  
  y=(3/2)x لھ مخى)  ۲۵.  ۱۶سره سم دواړه اسیمپتوتى د(  لھ دې

  .دي y=-(3/2).x او  
 

tanد  ϕمحور ترمنځ كونج     -x د لومړى  اسیمپتوتى او 3/ 2, 56,31ϕ ϕ= = خھ څ°
  .لاس تھ راځي

 
2باور لري      ψاملھ د اسیمپتوتو ترمنځ  كونج   لھ دې 112,62ψ ϕ= = ° 

  .داكونج    كیدى شي د ھوپربول د وازونكونج پھ نامھ ونومول شي  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 :  ۲۱.  ۱۶بیلګھ 
 

یږي چى منځ ټكي یى  پھ غوځټكي د ھوپربول سره لټول ك  x²/64+y²/16=1  د ایلیپسى
لكھ ایلیپسى  b سرچینھ او ككرټګي یى د ایلیپسى پھ سوزونټكو پراتھ وي او ھمغھ ارزښت

  .ولري
 

 سره او لاینیزه اكسڅینتریڅیتي یى  پھ b1 او a1 پھ اوبیونھ  : د ایلیپسى نیممحور
e1 سره ښایو.   

  .سره سم دۍ)  ۱۹.  ۱۶او د (   a1=8 ,  b1=4  : نو باور لري
2 2

1 1 1 48 4 3e a b= − = =         
        

 
2 د ھوپربول لپاره نخښى 2 2, ,e a bکاروو: 

2  : ) ۱۵.  ۱۶پرتلھ څیره (باورلري   1 2 14, 4 3b b a e= = = =      

  سره سم دۍ)  ۲۳.  ۱۶او د ( 
2 2 2
2 2 2 18e a b a= + = = 

  :ولبرابرون داسى دىد ھوپرب                                                                         
 x² / 48  -  y² / 16 = 1   

او ھوپربولمساوات پوره كوي. كھ داوړه مساوات سره  -د غوڅټكو كواوردینات د ایلپسى
 زیات شي نو لاس تھ راځي
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1,2
1 1 6( ) ² 2, ² 348 / 7, 8

16 48 7
x x x+ = = = ± 

 
 ي او ھوپربولبرابرونونو  څخھ لاس تھ راځيد ایلیپس

  y² = 16(1- x²/64)=16/7 <=> y²= 16(x²/48 -1)=16/7=> 
4 1/ 7y⇒ = ± 
 سره سم  د دواړو كږو غوڅټكي دې: او د دې

1 2 3 4
6 1 6 1 6 1(8 6 / 7), ( 8 , 4 ), ( 8 , 4 ), (8 , 4 )
7 7 7 7 7 7

P P P P− − − − 

 
  

  Die Parabel پارابول      
 

اټن یى لھ  یوه كلك پھ ځاي  ټكى، د پارابول چى و ډیرۍ ده،  P پارابول د ټولو ھغو ټكو
( داپھ څیره كى  l كلك پھ ځاي كرښى، د پارابول  ترمخكرښى ، او یوېFسوزون ټكى

د سوزونټكى او   ) ۱۶.  ۱۶جوتھ ده چى دا كومھ كرښھ ده)  سره  مساوي دي( څیره 
 F او S  لھكرښھ چى  ټكى دى، ككرى Sبلل كیږي،   p پارامتر مخكرښى  ترمنځ واټن نیم

 .محور دۍ تیریږي د پارابول 
  

 PF  =یا تعریف برابرونونو –لھ پیژند 
  PQڅخھ لاس تھ راځي  

( )² ²
2 2
p Px y x− + = + 

د ټولګى   څخھ د مربعكولو او او لھ دې
 څخھ لاس تھ راځي

                           (x-p/2)² +y² = 
(x+p/2)²,      

x²-px+p²/4+y² = x²+px+p²/4 
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 لرو نو
y² = 2px           (16,28)       

 
 )     x > 0سره، پورتھ لور تھ واز (   S(0,0)د پارابول ككرىبرابرون  د ككرىټكي

 ډول: پھ ھمدې
   y² = -2Px           (16 , 29 )     

 د واریابلو د بدلون څخھ لاس تھ راځي:  ھغھ وكیڼ لور تھ واز پارابول دۍ
x² = 2py                          ( 16 . 30 )       

 ) y > 0سره، پورتھ واز پارابول S(0,0) ( د پارابول ككرمساوات د ككرټكي
 پھ ھمدې توګھ:

 x² = -2py  (Y<0)           ( 16.31 )  
  .پورتھ لور تھ واز پارابول دۍ  

 
محور تھ غبرګ   - x محور د ولري او د پارابول  xS , yS كواوردینات S كھ ككرىټكي

محور تھ  ھم غبرګ ځغلي، نو د یوې پھ خوښھ پارابول ټكى  -  yډول د   ځغلى پھ ھمدې
 لپاره باور لري:

(y - yS)² = 2p(x-xS)                        ( 16. 32)      
 (x>xS)سره،  چى ښۍ لور تھ وازويS(xS,yS  (د پارابول ككریبرابرون د ككرۍ ټكى

 (x - xS)² = 2p(y - yS )           ( 16.33)     
 سره، چى پورتھ لور تھ S(xS,yS ( د پارابول ككریبرابرون  د ككرټكي

   y> yS(۰واز وي   (   
 

 ډول: پھ ھمدې
  (y - yS)² = -2p(x - xS)   (x<xS)    (16.34)   

(x -xS )² = -2p(y - yS ) (y<yS )    (16.35)  
 لور تھ واز پارابولونھ دي ندېھغھ كىڼ لور او ھمداسى  كوزې یا لا

ځلھ ونو  څخھ وروستھ د پارابول ټولیز )   ۳۳.  ۱۶ھمداسى ( )  ۳۲.  ۱۶د فرمول  (  
  :(عمومي) جوړښت پیژندل كیږي

 
Ay²+Bx+Cy+D= 0  , B |=0          ((16, 36 ) 

   ) > = < (  ھمداسى
   Ax²+Bx+Cy+D=0 , C|=0,          ( 16 . 37 )  

 )مساوات ټولیزه ( عمومي) بڼھ ( فورمد پارابول
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 :  ۲۲.  ۱۶بیلګھ 
  :د پارابول برابرون دې  لھ ككریټكى ، لھ نیمپارامتر او وازلورې څخھ پیداشي     

   پورتھ   S(2,1) ;P= 0,5 ) ب كیڼ،     S( ,0,0 ), P = 6   )الف   
  ښۍ   S(4,-2) ,P= 2 /3) لاندې     ت  S(-3,-5), P = 4) پ
 
 :یا حل وبیونھا 
   ) x-2)² = y-1      ب         y² = -12x    الف(    

 ² = (4 /3) (x-4(y + 2)  (     ) ت    ² = -8(y+5(x+3)  پ)       (
 

د پارابول د ككرىټكي كواوردینات ،  د پارابول د  لاندې مساوات سره دې:  بیلګھ
 نیمپارامتر او د وازون لور وټاكل شي

.  a ) (x² + 4y +20x + 10 = 0, b)  y² -18x + 12 y -36 = 0  
 ھمداسى)  ۳۲،  ۱۶اوبیونھ  : د پارامترټولیزه بڼھ (فورم)  دې پھ ككریبرابرون  ( )۱۶  ،

څلورۍ  پوره   ( كى وازمایل شي)   ۳۵،  ۱۶ھمداسى  ( )   ۳۴،  ۱۶ھمداسى (   ) ۳۳
 ي ، نیم پارامتر او  وازلور  کیدنھ یا مربع تكمیلیدنھ ) . د ككریبرابرون څخھ ككریټك

  .لوستوړ دي 
    a )         x² + 20x +100 = -4y -100 + 100 

                       (x+10)² = -4y S(-10 , 0) , P = 2  
 لور تھ  و از دۍ پارابول  لاندې

b )         y² + 12y +36 = 18x +36 + 36      
    (y+6)² = 18(x+4)   

                                                                        S(-4,-6)   , P = 9  
 پارابول ښى لور تھ واز دۍ

 
      ټولګھ:   ۱۶ .  ۶   
یا     پورې څیړل شوې دھوارې كږې ( كږى پھ ھوارې   ۵.  ۱۶نیولى تر   ۱.  ۱۶دا لھ 

 كى)  سطحھ
 كرښھ  -
 ګردۍ -
 مساوات كواوردینات محور سره غبرګ ځغلي، ټول  د لاندې ایلیپسى        چى د -
 ھوپربول -
 پارابول -

 پھ څیر انځوریږي:
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 Ax² +By² + Cx + Dy + E = 0       (16 , 38 ) 
 د كږى د    توکو  لپاره پرىكنده دي.  B او    Aفاكتورونھ، ضریبونھ یا ځلھ ووني    

  روښانوي لاندې ) ۱۶،۳۸ ( برابرون 
 لپاره  ایلیپسى ،   A.B > 0 , A |= B  د
 لپاره ګردۍ  A = B  د  
 وي، نو كیڼ لور تھ واز،  A > 0 , B < 0 لپاره  ھوپربول، كھ  A.B < 0  د
  لورتھ واز وي، نو پورتھ او لاندې  A < 0 , B > 0 كھ  
 محور سره -  xلپاره  یو  پارابول، چى  محور ىى د      A.B = 0 , A = 0 , B |= 0 د
 0Aد  غبرګ دۍ ≠، B = 0 یو پارابول ،  چى محور یى د y - محور سره غبرګ دۍ 

 یو بل ګډولھ( یو د بل سره ګډ شوى )  ) ۳۸.  ۱۶كھ پھ (  لپاره یوه كرښھ A = B = 0 د  
یو  څلورۍ برابرون یا مربع مساوات  څلورۍ توکي      رامنځ تھ شي، نو دا  د كږې

( توضیڅ كوي) ، د كومو محورونھ چى نور د كواوردیناتو محورونو سره ښكاروي 
  .غبرګ نھ دي 

 
 :   ۲۴.  ۱۶بیلګھ 

 لھ لاندې مساواتو سره كومى كږې انځوریدلى شي ؟
 a ) x²+y²+4x-8y-5=0  b) 3x²+24x+15y+138=0  

 c ) 16x²+y²-96x=0,d) 2x²-2y²+16x+10y-105/2=0 ?  
 

پھ ځاي لیكم ، ځكھ چى د  a لكھ د نورو ځایونو پھ څیر دلتھ ھم الف د اوبیونھ :  ( یادونھ :
  ) پښتو لپاره كرښھ پھ لاتین حروفو لھ ښي لور نھ شي پیل كیدى 

 وي ، نو ګردۍ           A = B = 1 كھ)  a الف یا
 محور سره غبرګ وي-y پارابول چى محور یى د  B=0 كھ ) b ب یا

, كھ)  c پ  A B≠  ، A.B >0 نو ایلیپسى 
 ، نو  ھوپربول A.B < 0 كھ) d ت   
 

 تمرینونھ:
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 20 

 20 ��ليک

 
 
 



 21 

 21 ��ليک

 
 

 

 د پارابول او کرښې غوڅټکي

 لګھ:یبیلب

 ه جګ سرک لاندې تللې او ھغې تھ غبرګھ.یوه د پلو لار د یو

طحې جوړه د یوه پلھ پھ پښھ چې د پارابول بڼې پھ ډول لیندې  دې د پلو لار د یوې مایلس
 ي، چې سرک تھ پورتھ ځي.وش

 کۍ.امایل سطحې د پھ ولاړو پښو جګوالی وټ دېد 

 لري.  a2 =-  1/20د پارابول څخھ فقط پوھیږو، چې د بڼې ضریب 
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 جګ سرک Hochstrasseپھ پورتھ کې  

Fussweg    د پلو لار 

Stützpfeiler   ( پرٻوداولو ستنې یا مټې) ې یا مټېستن یا تکیھ      -ود درٻد 

  Modellierung د مودل جوړونھ
 

 

 ھتابع مساوات لیکن 

 کې.  P(50;10)ینھ اوچسطحھ( د کرښې پھ ډول) پھ سر -ھواره یا مایل

 

 سره .  او د پلھ لینده یا کھ غواړۍ قوس(پارابول) د ککرۍ 
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 ککرۍ ټکي بڼھ

 ټولیزه بڼھ
 

راوړو د پارابول سره د کرښې  ستنو جګوالی لاس تھ وپھ ولاړ ې پاره چې د دلھ د دې 
 کو تھ اړتیا لرو.ټغوڅ

 د غوڅټکو شمٻرنھ؛

 f(x)-g(x)=0یا   f(x)=g(x)ایښوونھ: 

 

 برابرون -یا  مساواتبعڅلوریز یا مر

 

 ارزښتونھ دي.  yد مټو یا ستنو  جګوالی  د اړونده   

 

 دی.  m 7,433جګوالی    h2دی، د ستنې   m 3,764جګوالی  h1د مټې  

کھ د یوې کرښې غوڅټکی د پارابول سره ټاکل کیږي، دا مو تل یوه مربع مساوات تھ 
 بیایي. 
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 رٻدونېی،  تمماس، ونی کو یا قطع غوڅوونې

 د کارقرارداد:

سره وټاکۍ او ھر دواړه ګرافونھ پھ یوه  g(x)کي  د یوې کرښې  غوڅټ  f(x) د پارابول
 مناسب پروتولاړسیستم کې  وکاږۍ.

 د پارابول د رسمولو لپاره د ککرۍ ټکي بڼھ وکاروۍ.

  بڼھ کې :ھمداسې  د ککرۍټکي     

a)   b)   c)   

 د پارابول او ګرښې غوڅتکي
د داړو مساواتو د ضریبونو د ورکړې وروستھ، غوڅتکي شمېل کیږي، بیا کېدی شي 

اړه ګرافونھ وکښل شي.دو

 
ګراف پھ دوه    f(x)کرښھ  د    g(x)د 

بلل  غوڅوونې ټکو کې غوڅوي. 
 کیږي. 
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ګراف پھ یوه ټکي  f(x)ګرښھ د   g(x)د  
 کې لمسوي.

 
 

 ټکییا مماس د لمسټکیپورتھ: 

یوه کرښھ چې ګراف پھ ټیک یوه ټکي کې 
 ږي تانجنت یا لمسوونې بلل کیږيیسمل

 

 
 

 سره ګډ ټکی نھ لري.  f(x)د   g(x)کرښھ  

 داسې یوه کرښھ تېرٻدونې بلل کیږي.

ژندل کیږي،  چې غوڅټکو ګڼون یا تعداد، چې یوه کرښھ یې لھ یګو څخھ پلید تمرین ب
 سیده لوستل کیږي.  پارابول سره لري د دیسکریمینانت څخھ

پارابول او کرښھ پھ دوه ټکو کې سره 
غوڅوي  پارابول  او کرښھ سره پھ یوه ټکي 
  کې لمسوي. پارابول او کښھ ګډ ټکی نھ لري.
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 تنېښپو

 IIپارابول او کرښھ 

 ومړی:ل

  f2(x) سره لھ یوې کرښې د تابع f1(x)یو پارابول د تابع  
ھغھ  P1کې غوڅیږي، چٻرتھ چې  P1 او P1پھ ټکو 

خورا ټیټ ټکی باید وي. کرښي تھ ولاړکونجیز د تابع 
f2(x)   سره یوه دویمھ کرښھ د تابعf3(x)  سره ځغلي چې

  تیریږي. P2لھ ټکي 

 :وشمیرۍ

 . P2او  P1 د کرښې او پارابول غوڅټکي  -الف

 تھ ولاړکونجیزه څغلي.  f2(x)چې f3(x)تابع  –ب   

 توابعو تھ ګرافونھ وکاږۍ.  -پ   

 لمس کړي.  g چې کرښھپھ لور داسې راکاږۍ،  yد    f(x) دویم: پارابول

 

 راکښنھ وشمیرۍاو لمس ټکی.  f(x)د 

 دریم:

  f2(x) سره لھ یوې کرښې د تابع f1(x)یو پارابول د تابع  
ھغھ  P1رتھ چې کې غوڅیږي، چٻ P1 او P1پھ ټکو 

خورا ټیټ ټکی باید وي. کرښي تھ ولاړکونجیز د تابع 
f2(x)   سره یوه دویمھ کرښھ د تابعf3(x)  سره ځغلي چې

  تیریږي. P2لھ ټکي 

 وشمیرۍ
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 . P2او  P1 د کرښې او پارابول غوڅټکي  -الف

 تھ ولاړکونجیزه څغلي.  f2(x)چې f3(x)تابع  –ب   

 توابعو تھ ګرافونھ وکاږۍ.  -پ   

 ورکړ شوی  څلورم: یو تابع 

 لھ لارې ځغلي. A( 1 | 6 )د  g(x)سچینیزه کرښھ  -لفا

  سره وشمیرۍ. g(x)د  f(x) غوڅټکي د

 لمسوئ؟  f(x)سره کومھ غبرګھ    g(x)د  -ب

 لمسټکی و شمیرۍ.

 سره غوڅټکی نھ لري. f(x)سره کومھ غبرګھ د   g(x)د 

او   P2کې غوڅوي او پھ ټکو  P1محور) پھ – y پنځم: یو پارابول د اوردینات محور(
P3 تابع کې لھ یوې کرښي  د f1(x) :سره غوڅوي.  دا وشمیرۍ 

 P3 او  P2 ټکي -الف

 تابع پارابول.  f2(x)د  -ب

 ککرۍ ټکی.  f2(x)د -پ

 ککرۍ ټکی.-ت

 د محور غوڅټکي  -ټ

 

 شپږم: 
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یو پارابول او یوه کرښھ د ھغھ د ارزښت جدول 
سره ورکړ شوي دي. پارابول او کرښھ یو بل 

 سره څنګھ پراتھ دي؟

پھ کومھ ورشو یا ساحھ کې پارابول د کرښې 
 پورتھ لور تھ ځغلي؟

 

 

 پوښتنې

 III ښھپارابول او کر

 لومړی:

 د مساوات g(x)کرښھ 

 

 پھ  سرچینھ کې لمسوي.  f(x)سره پارابول  

 کومو ارزښتونو لپاره سرجینھ یٻزه د   a1د 

   f(x)سره  د   کرښھ د مساوات

 سره دوه ھمداسې یو ګډ ټکی لري؟

 

 دویم: د دواړو پارابولونو د غوڅټکو کواوردیناتونھ وټاکۍ.

  -الف

 -ب   

   -پ    
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   -ت  

کې سره  P2او   P1سره پھ ټکو   f2(x)او   f1(x)دریم: دوه پارابولونونھ د توابعو 
 غوڅوي.

 

 وشمیرې:

 یامحور ارزښتونھ.-کواوردیناتونھ یا پروتولاړ  P2او   P1د ټکو  -الف

 تابع. [ P1 P2 ]د تړونکرښې  –ب   

 د دواړو پارابولونو صفرځایونھ. –پ   

 محور سره. yد پارابولونو غوڅټکي د  –ت   

 ککرۍ بڼھ او ککرۍ ټکی. f1(x) د پارابول –ټ  

 ککرۍ بڼھ او ککرۍ ټکی. f2(x) د پارابول – ث

 یا کواوردینات سیستم د درې توابعو ګرافونھ رسم کړۍ.   -پھ یوه پروتولاړ  –ج 

 د ګډو ټکو پرواتھ ولاړ ارزښتونھ یا کواوردیناتونھ وشمیرۍ. g(x)او  f(x)څلورم: د 

 

  -ب    -الف

   -ت    -پ   

 پنځم: 
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سره پھ ټکو  f2(x)او  f1(x)دوه پارابولونھ د تابع  
P1 او P2  .کې سره غوڅوي 

  دا وشمیرۍ؛

 . P2او  P1غوڅټکي   -الف

 سره.  y = f3(x) تابعمساوات د [ P1 P2 ]څکرښې د غو –ب    

 . S2او   S1ککرۍ ټکي  –پ   

 پھ یوه پروت ولاړسیستم  یا کوبوردیناتسیستم کې د تابع ګراف وکاږۍ.    –ت   
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  sequences and series)(لنډ: لړۍپرلپسى  او  پرلپسى لړۍ - ۲
 
 
 
 

   پیل    - ۱.  ۲
 
 

د میلاد څخھ دري سوه كالھ د مخھ یوه یوناني جنګسالار( نوم یى راڅخھ ھیر شوى، ددې 
سل متره یى  دا د ده لھ مخھ كیشپ چى»بخښنھ غواړم)  خپلو عسکرو  څخھ وپوښتل چى ، 

دې تھ طبعآ د « شي، كھ دى لھ دې كیشپ سل ځلھ تیز ولاړشي؟ ترمنځ واټن دۍ، كلھ نیولى
نیولشوی . ځوابولو تھ دې ګران    لوستنكو فكر شتھ چى وخت باید پھ نظر كي نھ وي

  .لوستونكى پخپلھ فكر وكړي   
 

شمیرپوھنى تھ راځو. داسى ھم نھ ده، ځكھ چى موږ د  موږ ددې برخى څیړنى سره لوړې
توګھ مو  سم چى ھلتھ مو د اینتروالبندولو باندې خبرې كړي او پھ دېرییل ګڼونو تعریف سره 

دۍ، د شمیرپوھني لوړه څیړنھ وه. ھمدا ډول د لایني مساواتو شمیرل  رییل ګڼ تعریف كړى
ځایھ  پھ ګوتھ كوو چى لھ دې او داسى نورې پوره دلوړې شمیرپوھني بیلګي لرو، خو دلتھ دا

مو پھ پراخھ توګھ پھ كار اچولو تھ  شمیرپوھنیز فكر د شمیرپوھنى ھغھ ځاي پیل كیږي چى
(لنډ: نیونھ) یا فرضیھ  اړیینھ  وه چى دا برخھ د وړاند نیونھ املھ مو د  راھڅوي او لھ دې

  .لوړو شمیرپوھنو پیل پھ څیر وښایو
 ځایھ ھغھ ګڼونھ چى موږ ورسره مخ كیږو، ځموږ لپاره د څیړنى كیږي چى ھغوي  لھ دې

تھ ھڅھ كوي. دا قوانین ھم پوره څیړل  كیږي چى وروستھ بیا پھ دیفرنڅیال  (حد)پولىیوې 
  .تیریدنھ ناشونى ده كار اخستلو لپاره ترې شمیرنھ كى
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كنڅیپتونھ ( خیال، چې یو څھ څنګھ وشي) ځموږ لپاره د ھڅى  برخھ كى لاندې پھ راتلونكى

 وړ ګرځي
 نھد كلیمى لیدوړه یا پھ خیال كى لرودونكى پیلو - ۱ 
 )د لیدوړوالي یا فكر كى راوړیدونكى د ټولو پھ غوره شننھ ( تحلیل - ۲  

 د شمیرپوھنیزو ټاکندو( پېژندو)  یا  تعریفونو ټیكوالى، -  ۳
ھغو  وړاندنیونو یافرضیو تھ پاملرنھ چى د شمیرپوھنى قوانینو د باوریتوب ( اعتبار  - ۴ 

 )لپاره وي،
 پھ پام كي ونھ نیول شي، یى د پرلپسى شننھ، چى پولھ ارزښت - ۵ 
 د  ګڼو دندو  اوبى ، پھ ځانګړي توګھ د دیفرنڅیالولو او اینتګرالولو - ۶ 

 .بالاخره د  پرلپسى لړۍ چى پھ لنډه توګھ ىى لړۍ  بولو څیړنھ - ۷ 
  .موضوع د پوره څیړلو ستونځي پھ كتاب كى د ځاي كموالي لھ املھ شتھ دلتھ ھم ددې        

   
 

رخھ یوه بنسټیزه برخھ ده،  نو پیل یى  د  یوې  ساده او  پوھوړې بیلګې لھ لارې  داچى دا ب
  .كوو چي ماتھ خورا پھ زړه پورې ھم  ښكاریږي

 
 

   دګڼونو پرلپسى یا ګڼونپرلپسې ( لنډ: پرلپسى)  كلیمھ   
 

    : پیلبیلګھ
 

  څنګھ ټاكل كیدى شي؟  s = 3+7+11+...+395+399 پاي زیاتون
وشمیرل  شي  ي دا د پوره ستونځو سره د یوګونو ګڼونو یو پھ بل زیاتون لھ لارېكیدى شي چ

 ترڅو چي ددې ګڼونپرلپسى قانونیت پیداشوى وي: 
دۍ. كیدى +  ۴+ توپیر كیږي یعنى كمون  یا کمښت یي  ۴ھر دوه ګاونډې توکي  یولھ بلھ پھ

مخ  تھ لاړه شى او دا پھ  ه  ھم( استعمال)   پھ یوه شكلى او سپماوړ لار    شي چى  دا کارونھ
 لاندې ډول : 

 
او )   ۱۱دریم  (  )   ۳۹۵او لھ اخر دویم  ( )  ۷، دویم (  )   ۳۹۹او اخر( )   ۳كھ لومړى ( 

زیاتوني او داسى نور سره زیات شي. دا پھ دې ټولو حالتونو كى ھمغھ )   ۳۹۱لھ اخر دریم ( 
 .  ۴۰۲وركوي یعنى زیاتون ارزښت   یا  د جمع لاس تھ راوړنھ  

 د یوګونو زیاتوونو زیاتون ارزښت   راپیداشي:  دې اوس
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ور زیاتیږي او  ۴دویم غړى لھ لومړى غړي داسى لاس تھ راځي چى لومړي غړي تھ 
-n = (n.ور زیاتیږي ، یالنې   4) تھ n-1غړي پورې چى دلتھ و ( n ھمداسى ورپسى تر

1)+4 : 
، نو ددې  396=   399 3-لھ اخر غړي كم كړو یعنىلاس تھ راوړنى لومړى غړى  كھ لھ دې

او  n دي، نو باید 99 = 396:4 لاس تھ راځي. داچى    ځلھ ترې 4) دا  n-1كمون سره د  (
ګڼونھ سره  100وي. پھ دې لاس تھ راوړنو سره باید  100املھ د پرلپسي د غړو شمیر  لھ دې

 100:2سره   ات شي، نو باید لھ دېزیاتووني سره زی 2توګھ  زیات شي. كھ چیرې پھ پورتھ
لھ دې املھ د ټولو رامخ تھ شوو د « ترې لاس تھ راشي 402ځلھ زیات - 50یعني  50= 

 • 20100=  402.  50دۍ:   پرلپسى  غړو زیاتون دا
 

ګڼھ   دا  لوستونكو تھ پھ روځنى ژوند كى ھم څرګنده ده لكھ د یو ټولګي د زدكوونكو پھ 
ھ یوه  سیالۍ یا مسابقھ كى د بریالیو ترتیب او داسى نورموجود دي، موږ (نمره)  ترتیب،  یا پ

وڅیړو او وګورو چى پھ شمیرپوھنھ كى  كوښښ كوو چى دا مسئلۍ   د شمیرپوھنى لھ لارې
  .پرلپسى څھ شى دي

چى دا  ، ..... لرو (  دلتھ ټكي ټكي دا مانا لري۴، ۳، ۲، ۱موږ پیدایښتي یا طبعي ګڼونھ 
 )ى اوږدیږيپرلپسى ناپا 

دا ھر  پیدایښتي یا طبعي ګڼ پھ یواځنى یو رییل ګڼ ترتیب شي یا یواځنى ترتیب  كھ چیرې
،  نو د لتھ د پیدایښتي یا طبعي ګڼونو او   ...........a1 , a2, a3 ,a4رییل ګڼ وښاىي یعنى

ل پھ یواځنى ریی n رییل ګڼونو تر منځ یو ترتیب منځ تھ راځي. داچى دلتھ ھر طبیعي ګڼ
ترتیب شوى نو دا ترتیب یو فنكشن دى چى د فنكشن  ټاکونډٻرۍ (تعریفډیرى  یا    anګڼ

  .ده R ده او ارزښتډیرۍ  یى د رییل ګڼونو ډیرۍ N پیژندډیرۍ) دطبعي ګڼونو ډیرۍ
 

تھ پھ  n پھ بنسټ یواځنى ټاكلى، چى n د ځاى  ګڼې (نمرې) an دلتھ د پرلپسى ھر توکى 
، چې مانا یې : پیژند  Indices)زیات یې Index ( شوې ژبھ ایندكسمسلكي نړیوالھ پیژندل 

 پېژند دخښھ)  Index( .نخښھ ده ، وایي
ولرو، نو دا پھ       ..…,a1,a2,a3کھ چیرتھ پھ لیکنو یا نوره ھم ښھ د پرلپسې پھ لیکنو کې  

 لاندې مانا دي:
1 2 3, , ,.........a a a 

 
 ۰چیرې ناسمھ ترې پوھیدنھ منځ تھ راتللھ، نو بیا یې لیکنھ پھ ھغھ اصلي توګھ لیکم کھ

 
  الف : ۱.  ۱۸ټاکونکی ( پیژند، تعریف) :

 an=a(nد یو ترتیب قانونیت یا قانونمندي( a1, a2 , a3 ,.....ak  د پرلپسى   غړو
 .ځاى پھ ځاى شي  k...,2,3, 1لپاره پرلپسى  پیدایښتي یا طبعي ګڼونھ  nلاس تھ راځي ، كھ د
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د پرلپسى  پیل  غړی  بلل كیږي. كھ د پرلپسى اخر غړي   پاى وي  نو   a1 پرلپسى كې
  .پرلپسى پاى او كھ نھ نو پرلپسى ناپاى ده  

 
 بیلګى

  )(  دا ورپسې مخ کې  بیلګې نورې ھم روښانھ دي 
1 2 10;... ², 1; 4;....; 100,..; ²;..n kI a n a a a a k− = = = = = 

 
    |D=N;W={anیو څلورۍ (مربع) ګڼ دۍ  anرتھ چې (چې

 
2 – {an}={1/n} => an=1/n,a1=1;a2=1/2;…;a10=1/10   , 

{ak}={1/k}…     . 
n

n n 1 2

3 17 22

3 -   {a }={(-1)}=> a =(-1) ;a = -1;a =1;
a = -1,...a =-1;...a =1  

بلل  Altrnating املھ پرلپسى بدلیدونكى د دې  پرلپسى   غړي  بدلى نخښى لري، لھ دې
 كیږي

        4 - {an}={3+1/n},3+1/2 ;3+1/3;3+1/4 ;...3+1/k;...an=3+1/n                
   

پرلپسى  دا مو پھ لنډه  توګھ ۰څخھ مختلفى ګڼونپرلپسى منځ تھ راځي  یا نظمقاعدې –د ترتیب 
  . ونومولى. چى پیژند  یى یو ځل بیا دلتھ پھ بل ډول رالنډوو

 
  : ۱.  ۱۸ټاکونی( تعریف)   

ترتیب  یا   تنظیم  رییل ګن باندې پھ یوه  یو یواځني   n=1,2,3,4,5 .....كھ ھر یو طبیعي ګڼ
یوه  د ګڼونو پرلپسى      جوړوي، چى لنډ   a1,a2,a3,a4  ........ شي، نو پھ ترتیب ګڼونھ

  {an}.پرلپسى یى نوموو او ددې لپاره سړی داسى   لیكي
 .غړی  ویل كیږي  {an} تھ د پرلپسې  an دې

 
 -  2یا  - 1او حتى لھ  2یا  0ونو د نمره كولو یا ګڼې   لپاره لھ سړى كړى  شي چى د رییلګڼ

  :څخھ پیل وكړي،  یعني
....a0,a1,a2 یا a2,a3,a4.... او  یا a-1,a0,a1,a2..... 

 
اچول كیږي، كلھ دا كفایت كوي چى  ګورو چى د پرلپسى لیكلو لپاره ځانګړي متودونھ پھ كار

 څو غړي ولیكل شي د پرلپسى تعریف لپاره د پرلپسى لمړي
 

  :د بیلګي  پھ توګھ  لیكو  : ۱. ۱۸بیلګھ  .
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 {an}: 1, ,2 , 3 , 4 .........  
 سره ، نو an = n موخھ یا مطلب دى د جوړولوقانون  او د طبعي ګڼونو پرلپسى 

           {an}={n}.                               
 

            {an}:1,4,9,16,25...=> {an}={n²}         
 (<=)مانانا چى دا پھ دې

  
             {an}:2,3/2,4/3,5/4,6/5 ....=>           

 {n/(n+1)}={an}  یا پھ دې مانا چى
               {an}:1,1/2,1/3,1/4,1/5,1/6 ...=>        

مانا چى پھ دې
1( 1){ } { }

n

na
n

−−
= 

  
{an}:1,1/2,1/3,1/4,1/5,.. =>            

 {n/(n+1)}={an} مانا یانې پھ دې    
 

    پیلبیلګھ:
دشمیرپوھنى یوه ښوونكى لپاره پھ ښونځي كى یو ځاي تش یا  خالي دۍ. ددې ځاي لپاره دوه 

پوښتنھ  وركړ شوي چى  اوبى  یى   كسانو الف  او ب  ځانونھ كاندید كړى. دوي تھ لاندې
 كړي: 

رې نور ګڼونھ باید داسى ور واچوى چى دا وركړ شوي. د ۱،۳،۷،۱۵،۳۱پنځھ ګڼونھ      
  .ګڼونپرلپسى  موخھ وره یا ھدفمنده مخ تھ ولاړه شي،  یا مخودیزه شي

   ۰دواړه كاندیدان دا دنده یا پوښتنھ پھ بیلو ډولونو  اوبى كوي 
 

  كاندید ب داسى فكر كوي     ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰کاندید الف داسى فكر كوي  
 كوچنى دۍ: ۱څخھ پھ  ۲لومړى ګن لھ   ۰۰۰ ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰دۍ   ۱لومړى ګڼ 

  2 - 1       
:كوچنى دۍ ۱څخھ  ۴دوم ګڼ لھ      ۰۰۰۰۰۰۰دویم ګڼ لاس تھ راځي، كھ د لومړي     

  1- 4 = 1- 2²           ۰۰۰۰۰۰۰۰ورزیات كړو :     ۱ګڼ دوه ځلھ تھ 
                 2.1 + 1 = 3  

 :كوچنى دى ۱پھ  ۸دریم ګڼ لھ         ۰۰۰۰۰۰۰۰دریم ګڼ لاس تھ راځي كھ د دوم  
 1-8=1-2³  ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ور زیات شي ۱تھ  ګڼ دوه ځلھ

             2.3 + 1 = 7    
   :كوچنى دۍ ۱څخھ پھ  ۶۴ام ګڼ لھ - ۶    ۰۰۰۰۰۰۰۰ام ګڼ لاس تھ راځي كھ د پنځم- ۶
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664     ۰۰۰۰۰۰۰۰ور زیات كړو:     ۱دوه برابره تھ   ګڼ  1 2 1 63− = − =   
 1 ² 1k ka a+ = + 

         2.31 + 1 = 63   
72اوم ګڼ دۍ:    ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰اوم ګڼ دۍ   1 128 1 127− = − =  

   2.63 + 1 = 127  
 دۍ ۸ګڼ   ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰دۍ  ۸ګڼ 

  )............2.127 -1 = 255 82 1 256 1 255− = − =     
 

پرلپسى لومړني پنځھ توکي   د شمرپوھنى لھ مخى دا پنځھ لھ مخھ وركړشوي ګڼونھ د یوې
 دي. دا پنځھ  توکي لھ

 a1 , a2 , a3 , a4 , a5,   
 سره ښایو . 

  a1=1,a2=3,a3=7,a4=15,a5=31  اوس  زموږ پھ دې  بیلګھ كى داسى لرو:  
ھم وركړ شي،  نو دا بھ تصادفي توکي نھ  شي چى د دې پرلپسى نور توکي دېكھ وغوښتل 

  وي،  بلكھ یوه جوړه شوې قاعده یا لاس تھ راوړې قاعده بھ وركړي، لكھ څنګھ چى یو پھ بل
 پسى راتلونكى  توکى د پخوانى  او یا لھ وروستني  توکي څخھ د مخھ توکى پھ لاس

   :ډول ده شمیرپوھنیزه فرمولبندې پھ لاندېراځي.ددې تثبیت یا ازمویني وظیفى     
سره وركړ شوي وي.   a1=1,a2=3,a3=7,a4=15,a5=31 د ګڼونپرلپسى دې د

  .وټاكى a6,a7,a8 یوجوړښتقانون یا قانونمندي او توکي
  :د دواړو كاندیدانو د اوبیونې لارې یا حللارې كیدى چى پھ لاندې توګھ انځور شي             

 

 
 

 پھ ټولیزه (عمومى )  توګھ لاس تھ راځي                     
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( )k N∈  k-م  غړی          ( 2)k N k∈ ∧ ≥    k -م غړى      

 پھ كوم كى چى  ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰پھ كوم كى چى  
2k لھ  1   ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰زیات شي   1م غړي تھ  -) (k-1د

ka  كم شي=
     12. 1k ka a −= + ...................... 2 1k

ka = −         
نو  م غړي پوښتنھ وشوه ،  - ۲۰دواړو كاندیدانو پرابلم سم  اوبى  كړ. كلھ چى د پرلپسى  

 كاندید ب پھ ګټھ كى دى . ولى؟ 
دا  املھ دوي پرلپسى ھر پھ خوښھ توکى پیداكړي، لھ دېیدان كولى شي چى د  دواړه كاند 

پرلپسى یواځنى وټاكلھ.  كاندید الف دا پرلپسى داسى حل كوي چى تل باید لھ مخھ غړي څخھ 
.12ورپسى توکى لاس تھ راوړي، یعني 1k ka a −= + 

  
ى دا باید ھر د پرلپسى د مخھ  توکى وپیژني. دې ډول  شمیرلو تھ د پرلپس

پھ څټ ځغاستھ )   انځورونھ وایى . مګر ب  recure لاتین، لھ  recursiveركورسیو(
كاندیدات دا خورا ساده او زر شمیرلى شي، دى  چې كوم  توکي  غواړي پیدا كړي،  ھغھ 

2 سملاسي لاس تھ راوړى شي یعني 1k
ka = − 

  
ین خورول، روښانوول)  یعنى روښانھ لات explizite (دې ډول ښوونلار تھ ایكسپلیڅیت

  .انځورونھ وایي
  :دا لاندې د كور كا وي د لوستونكو لپاره دې

  .پھ څیر  م غړى وشمیرى ، ركورسیو او ایكسپلیڅیت. یانى د الف او ب۱ - ۲۰د پرلپسى 
  
 

    بیلګھ:
1 او a1 = 5  یوه پرلپسى د ² 1k ka a+ = + لپسى لومړنى پنځھ سره وركړ شوې. ددې پر 

  .توکي وشمیرۍ 
   یا حل:  اوبىونھ

    

1
2

2 1
2

3 2
1

4 3

5
1 25 1 26
1 676 1 677
1 458329 1 458330

a
a a
a a
a a

=

= + = + =

= + = + =

= + = + =
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  بیلګھ :
2 او   a1 = 1  یوه پرلپسى د 1.k k ka a a+ +=  .ده سره وركړ شوې 

 . ددې پرلپسى لمړني پنځھ  غړي وشمیرۍ 
  : اوبىونھ

 
                                                              

 :پوښتنى
 غړي وشمیرۍ پرلپسې رکورزیو ورکړ شوې  ۱۰لاندنۍ پرلپسى لمړني  د ھرې

 
 
   بیلګھ :      

د دې پرلپسى لومړني پنځھ  توکي  .ده سره وركړ شوېak=k²/(k+1 یوه پرلپسى د (
  وشمیرۍ

  : اوبى

 
       
  بیلګھ :
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پرلپسى د 
( 1) 1k

ka
k

− +
- ۲۰م او - ۱۵م - ۸م، - ۳د دې پرلپسى  .ده وركړ شوېسره  =

 م  توکي وشمیرۍ
 اوبی        

                       
          

 پوښتنى :
 م  توکي وشمیرى– ۴۵م او - ۲۰پرلپسیو لومړني پنځھ توکي ،  د لاندې

1

² 1) 2 1; ) ² ; ) ;
1

² 1 1) ; ) ( ) ; ) 1 (1/ 2) ;
1 10

) 1 ( 1/ 2) ; ) 1.2.3....

k k k

k k
k k k

k
k k

ka a k b a k k c a
k

kd a e a f a
k

g a h a k

−

+
= + = + =

+
−

= = − = −
+

= + − =

 

 
كى د  پھ كارتیزي كواوردیناتسیستم

انځورونھ لاس تھ  ګراف پرلپسى د یوې
 كواوردینات- x  ھر توکى د راوړو،  كھ

  k توکي نمرې باندې د پرلپسى ھر توکى د
 كواوردینات -y شي او د  سره  كیښول

 سره و   ak د نمرې ھر غړى د غړې باندې
 كښل  شي
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  پوښتنى :
 

  .كواوردیناتسیستم كى وكاږۍ پرلپسیو ګراف پھ كارتیزې د لاندې
 ې ځایھ وروستھ بیا پیل دۍلھ د

 
 

   مونوتونى  پرلپسى
 

   ak = 2k - 1 د  غړو  بیلګھ :
ھ پرلپسى کې یو غړى د پرلپسى ( ما کلھ کلھ توګى او کلھ کلھ غړى نومونھ کارولى، پھ پ

 یو د ھغې ډیرى توکى دۍ ) چېدۍ او د یوې ډیرۍ  غړى
  :باور لري دا . سره پرلپسى ھر توکى د مختھ تیرشوي  توکي لوي دۍ

   ak+1 > ak  د ټولو k N∈   لپاه 
 

  : )اوبیونھ 
 

                            
                                   

   الف: ۲.  ۱۸تعریف 
 

 (strictly monotonic increasing) یوه پرلپسى
مونوتو جګیږي، كھ  دا لاندې باور  ده یا کره  جګیدونكى یا کره  مونوتون –پھ کلكھ  

 ولري :



 41 

 41 ��ليک

 k د ټولو N∈   ak+1> ak   لپاره  
 پرلپسى لپاره باوري وي كھ د یوې

 k*د ټولو  N∈   لپاره  ak >ak+1         
 پرلپسى څخھ غږیږو  monotonic increasingمونوتون جګیدونكىنو دلتھ د 

 
  لګھ :بی

 د پرلپسى د  توکو
  ak = 10 - 4k   

   .سره ھر غړى د مخ تھ تیر غړي څخھ كوچنى دۍ 
  : لرو

 ak+1 < ak     د ټولو *k N∈   لپاره 
                                                             : اوبىونھ:

                     )ak+1 = 10 - 4(k+1 
                     =10 - 4k – 4   

                        =(10-4k)-4      
                                    = ak – 4       

                                                  < ak 
 

  : ۳.  ۱۸ټاکونی (پیژند تعریف) 
 strictlymonotonic decreasing لویدونكى - یوه پرلپسى پھ كلكھ مونوتونټیټېدونکى یا

  :ده، كھ لاندې باور ولري
  k د ټولو     N∈   ak < ak+1   لپاره 

كھ پھ یوه پرلپسى كي باور ولري( پھ پورتھ کې او ھمداسې کھ ورپسې داسې څھ راشي کا 
 د ان توکى دۍ)

k د ټولو    N∈ پارهلak+1  <a1    
پرلپسى   monotonicdecreasingیا مونوتون ټیټېدونکى -نو دلتھ د موتون لویدونكى

 .دي څخھ خبرې
 

  پوښتنھ:
، كوم شرطونھ باید  ak+1 - akد یوې  پرلپسي دوه ګاونډیو غړو   توپیر یا كمون یاکمښت

 صدق ولري   پوره كړي، چى دا لاندې
 وي كلكھ مونوتون جګیدونكى  ) الف 

   لویدونګې وي–ب )  كلكھ مونوتون  ټىټېدونکي یا 
 پ) مونوتون جګیږي        
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 ت ) مونوتون لویږي؟        
سره  د  aK=(k+1)/(k+2)د اوبیونې   پھ مرستھ كیدى شي، چى د توکي   ددې دندې 

  : ډول وښوول شي پرلپسى مونوتونى پھ لاندې
 

 
 
 

 ( =>) ak<(ak+1) ھمداسى ak+1-ak>0 لھ
k* د ټولو N∈   .پرلپسى پھ كلكھ مونوتون جګیږي لپاره لاس تھ راځي، چى وركړ شوې  

 
   پرلپسىیا ګڼیزې  - اریتمیتیكي  ۲ . ۲ . ۱۸ 

 
  .لوي دۍ  3ھرغړی   د خپل مخكښ غړي څخھ پھ    14;11;8;5;2د پرلپسى    .....    

 ددې پرلپسى لپاره وركړۍ
  كورزیف انځورونھالف( یوه ر  

 .  ب) ( یوه اكسپلیڅیت انځورونھ
 
 پاملرني ارزښت لري، پھ دې ډول چى د دوه پھ خوښھ ګاونډیو غړو ځنى پرلپسي د ډیرې 

ak او ak+1 ترمنځ یو ثابت ( تل ھمغھ) بلواك موجود دۍ 
 غواړو چى دداسى دوه مھمو پرلپسى تیپونھ ( ډولونھ ، رقمونھ ) پھ ځانګړې توګھ څرګند

  :ونیسو راوباسو یا بھتره تر څیړنى لاندې
      

   : ۴.  ۱۸(پیژند یا تعریف  
یا ګڼونشمیرنیزې  پرلپسي یالنډ:  شمیرنیزې پرلپسى كي د درې  توکو    -پھ یوه اریتمیتیكي

 : منځنى  توکى د دواړو دباندنیو توکو اریتمیتیكي  منځ دى

 1 1

2
n n

n
a aa − ++

= 
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زې لپسى(ټاکونی یا پیژند  وروستھ راځي)  كى د درې یو پھ بل پسى پھ یوې ځمککچی
 :توکو منځ غړی د دوو نورو دباندنیو  غړو  ځمککچیز یا  ھندسي منځ دى

1 1.n n na a a− += 
                                   

 
  :لومړى اریتمیتیكى یا شمیرنیزه پرلپسى څیړو 

او ھر ورپسى راتلونكى  ۵ى وركړى، چى لومړى  توکى یي یوه پرلپس غوښتنھ(ثبوت):
 كوچنى وي ۱۲توکى یى لھ مخ غړي څخھ پھ 

    الف )  ددې پرلپسى لومړي پنځھ توکي وشمیرۍ
 ب)  د پرلپسى ركورزیف انځورونھ وركړۍ

 پ)  د پرلپسى اكسپلیڅیت انځورونھ وكړۍ 
 .یرۍي وشم)  توک ۱۰۰، ۳۵،۵۰،   ۲۵م (  - ۲۰ت)  د پرلپسى  

 
      : ۵.  ۱۸ټاکونکی یا تعریف   

 
دوه پرلپسى توکو كمون  یاکمښت    اریتمیتیكي پرلپسى بلل كیږي، كھ د  an یوه پرلپسى

1   :تل ثابت یا ھمغھ  وي 1n n n na a d a a d+ +− = ⇔ = +  
 

  : بیلګې
 

  2...;35;32;29;...;14;11;5,8;  لاندنى پرلپسي  - ۱
  a1 = 2 پرلپسى ده چى لومړى توکى یى   Arithmeticتیكيیوه اریتمی              
  .دى  d = 3  او ثابت یا ھمغھ کمون یا کمښت یا  فرق یى             

اریتمیتیكي پرلھ پسى ده چى لومړى توکى       ...;34- ,23- , 12- , 1- ; 10 دا پرلپسى - ۲
   ده d=-11 دى او a1=10 یي

 
nن كھ پھ ھر پل( قدم)  كى فنكش N∈ n—>an ; پھ ھمغى زیاتھ وونې d  زیاتیږي یا

 ( لپاره ثابت دۍ)  نو باید اریتمیتیكي پرلپسى یو لاینیز فنكشن d=0 ( ھمداسى كمیږي
پھ جګوالي . دا د لاندى اند لاس تھ راوړنھ یا  فكر    d ) دD = Nلاینیز  بلواك) وي (

 لاس تھ اوړنھ  ده:
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 d د لاینیز فنكشن جګوالى
 یا ھمغھ    دى او ثابت

نومیږي(   a1 -d توکى
  )یادیږي یا بلل كیږي   

-a1 محورغوڅى - y پھ جګیدو او د  d=2 د دلاینیز فنكشن پھ څیر دۍ،   an=2n+1 دلتھ
d=1    

  :لھ دې سره د پرلپسى د ھر توکي د شمیرلو امكانات وركړ شوي دي
 

  : ۶.  ۱۸تعریف 
 

 :م  توکى د قاعدې لھ مخي  داسي ورکړ شوى - nیا شمیریزه پرلپسى كى -اریتمیتیكيپھ 
                        an=an-1+d=a1+(n-1).d  

 
  :بیلګى

 
 وركړ شوې.   53 , 2,19,36 ,...    اریتمیتكي پرلپسى - ۱

  .ده a20 غوښتونکې
  a1=2,d=17,n=20 داسى لرو:

  a20=2+19.17=325   an=a1+(n-1).d      نو  
 وركړ شوې دې وي - ۲

 a1 = -o,5 اوa10 = -44,5   
  :ده d غوښتونكې 

  an=a1+(n-1).d<=>(an-a1)/(n-1)=d =>  
d=(-44,5+0,5)/(10-1)=-44 /9   

 
  ھندسي پرلپسى یا  –ځمککچیزې ۱۸ . ۲ . ۳
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ه، د ( (تل) ھمغھ ارزښتیز) فنكشن سر اوس غواړوھغھ د مخھ ویل شوى ،د یوه ثابت  
 م تیپ د دوه غړو ترمنځ  تر څیړنى ونیسو- ۲پرلپسى 

 
    پیلبیلګھ :  

 
د كار ورځى(. دۍ   ۲۰یو ھوښیار زدكړى غواړي پھ رسختۍ كى یوه میاشت كار وكړي( 

وړاندیز ورتھ مخ تھ  كاروركوونكى تھ وایي، چى دۍ ارزانھ كار ورتھ كوي او لاندې
دوه ځلھ د دریمى ورځى  ره وي د دویمى دېډال  0,05د لمړى ورځي معاش دې  » كوى 

نور، یعنى   د  دویمى ورځي دوه ځلھ څلورمھ ورځ د دریمى ورځى دوه ځلھ او داسي
ورځ   او څلورمھ  0,20، دریمھ ورځ 0,10وي نو دومھ ورځ  0,05لمړى ورځ كھ 

 ډالره  معاش كیږى او داسى  نور  0,40
 
  د  پوښتنھ :
 

    ورځى مى یا لومړۍ – ۱د الف)   
 مى ورځى - ۱۵ب ) 

  مى ورځى - ۲۰پ )  د  
  :پرلپسى جوړوي معاش څومره كیږي. اندازه ګڼ كھ پھ ډالرو   وشمیرل شي، لاندې

  0,05;0,1; 0,2; 0,4;0,8; 1,6; 3,2,......    
 

  پوښتنھ :
 

 ددې پرلپسى لپاره
  الف )  ركورزیف انځورونھ   

 ب )   اكسپلیڅیت انځورونھ وركړى
 

  :۷.  ۱۸د  پیژن
 

د دوه  یوبل  ھندسي بلل كیږي، كھ an ھندسى پرلپسى )   یوه پرلپسى( ځمککچیزې یا  
 وي:  q پسى غړو ویش  ثابت(( تل) ھمغھ)

1 غړى یا پھ بل  ډول یا پھ بل عبارت : یوه پرلپسى چى لومړى 0a ≠ وي اود  ھمغھ ګڼ  
ځمککچیزه  یا ھندسي  پرلپسى   ى  څخھ لاس تھ راشي، سره د تل ځلون  q یعنى ثابت  ګڼ

 .بلل كیږي
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; { } \{0}n N q R∈ 1د ټولو    ∋
1; .n

n n
n

a q a a q
a
+

+=  لپاره =

 
    d      +d     +d      +d+ یو ځل بیا یوځاى                              

 ...a1    a2      a3      a4   a5 اریتمیتیكي پرلپسى 
a1    a2      a3     a4    a5     ھندسي پرلھ پسى   ..... 

  .q      .q     .q     . q                   
 
 

 د ھندسي پرلپسى دوھم غړى  دلو
 14

15 3.2 29152a = = 
دا د ټولو وروستھ راتلونكو  ځل یا ضرب څخھ لاس تھ راځي، او q مړي غړي سره د

یا د    اكسپونینشل فنكشن n —› an ھندسى پرلپسي  املھ ھ دېغړو لپاره باوري دي. ل
 :د بنسټ پھ توګھ لري q جګګڼ بلواک  ښایي  چى

    

1 1

2 1

3 2 1

4 3 1

n-1
n n-1 1

n-1
1

 a  = a        
a  = a .q 
a = a .q = a q²            
a  = a .q = a .q³
.
.
.                        
a = a .q = a .q
_____________________
f(n) = a .q

 

 
 

  :    ۱۸جملھ 
 

                  كیږي لھ مخي شمیرل قاعدې م  توکى د لاندې - nپھ ھندسي پرلپسى كى
n-1

n n-1 1a = a .q = a .q                               
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 :بیلګى
              1 -   a1=3 , q=2 ,n=15 => 14

15 3.2 29152a = =         
             2 - a1=19,q=1,01,n=100 ;  

= 50,88263639 9919.1,o1  a100= 
 

  جملھ :
 

لپاره  كلك مونوتون  q > 1 د یوه ځمککچیزه  پرلپسى د زیاتیز  یا مثبت پیلتوکي سره 
 لپاره كلك مونوتون   لویدونكى ده  q<1>0  د     جګیدونكى ده

 
  غوښتنھ :

 
 لومړني غړي وشمیرۍ ۱۰پرلپسیو  د لاندې

 
        

  غوښتنھ :
 

 پرلپسى د مونوتون خویونو لھ پلوه وڅیړۍ

 
     
 الف    لړۍ  ۲ . ۱۸ 
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ھ بیرتھ پام راګرځوو، چى د لمړى ورځي د ھغھ كارپلټونكى زدكړي وړاندیز ت  
0,05 ، د څلورمى ورځي اجوره یى  0,2د دریمى ورځي   0,1اجوره د دویمې  ورځي 
  .وه او داسى نور ډالره  0,4 

  :پھ ھغھ وخت كى داسى پوښتنھ رامنځ تھ شوې
  لپاره زدكړى څومره اجوره اخلى ؟ مى ورځي - kد

k-1 ښودوي دځمککچیزې  لړۍ تھ  لار  دا مو یوې 
ka  = 0,05.2   .سره  

  .مى ورځي اندازه ګڼ یا د اجورې معیار دى -kم توکى د -k د ھغي    
  .اخلي دالره  اجوره     k-10,05.2مى ورځي  لپاره  -k مانا چى زدكړى د دا پھ دې

 ره اجوره اخلى ، نو كھ غواړو چى وښایو چى زدكړۍ پھ لومړیو پنځو ورځو كى څوم
k-1لومړیو ورځو اجورې  ځککچیزه  پرلپسى، د باید د

ka سره، یو بل سره  0,05.2 = 
 زیاتھ كړو

 0,05+0,1+0,2+0,4+0,8 = 1,55   
ورځو    nكھ د لومړىو  ډالره معاش اخلي  1,55دا زدكړى د لومړیو پنځو ورځولپاره 

 غړو سره لاس تھ راځي : د لاندې سره وښایو ، نو یوه لړۍ Sn اجوره پھ
 

 
 

  غوښتنھ:
 

كھ  د  وركړ   ۰مخ ودیزه كړى) م توکي پورې پر مخ وده وركړى(  - ۱۵پرلپسى  تھ د 
   a1,a2,a3 .... پرلپسى ، چى توکي یى شوې

 زیاتون جوړ شي  دي، دتوکو یو پھ  بل پسى
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  ۰لاس تھ راځي...,S1,S2,s3 نو یوه پرلپسى   

 
  :۸.  ۱۸عریف (پیژند ت

 
  ...S1;S2;S3 څخھ جوړه  شوې پرلپسى...;a1; a2; a3 پرلپسى     د یوې

1  د ركورزیف انځورونى 1 1 s ; n n na s s a += = +     
 .بلل كیږي  لړى سره  پرلپسې لړى ( د پرلپسیو لړۍ) یا لنډ : 

   
  بیلګھ :

 
  :ډول ده ېلړۍ پھ لاند جوړې شوې پرلپسى څخھ جوړه شوې سره ak = 2k د      

                                                                                          

     1
1s 2 2= = 

 
  بیلګھ :
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 :ډول ده سره جوړه پرلپسى څخھ جوړه  شوې لړۍ، پھ لاندې ak = (2+3k)/(k+1) د                                                                                                                                         

                                                        

 

       
    پوښتنې:

 
 وركړۍ Snلړى  توکي  پرلپسیو څخھ جوړه شوې د لاندې 

                      
 
   : ۹.  ۱۸ژند  پی

نیسو،  دا  څھ چى لاس تھ  د اریتمیتیكي پرلپسى تکو یو لھ بل  سره زیاتون پھ  پام  كى
 بولو: اریتمیتیكي لړۍراځي،  ھغھ  

                          sn = a1 + a2  + .... + an  
لپسى ده چى موږ دلتھ بیا پیل بیلګھ را اخلو، چى د اریتمیتیكي لړۍ ( داد پرلپسى زیاتون پر

و بولو)  « لړۍ »وروستھ  د لړۍ پرلپسي یى غواړو ونومو او پھ لنډه توګھ یى لھ دې
زیاتون او  پھ ټولیزه توګھ لړى زیاتون وشمیرو. ټاكونكى زیاتون لھ مختلفو لورو موږ دوه 

 :واره لیكو، چى دواړه ھغي پسى زیات كړى شو یا یي زیاتون ونیولى شو
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1 :سم د اریتمیتیكي لړى زیاتون دۍسره  د پورتھ شمیرني 2(
2n

n a as +
= 

ځاي پھ ځاي شي او د اسانتیا لپاره كموتاتیو قانون  وکارل   an=a1+(n-1)d كھ دلتھ د
  :ښي خوا تھ راوړو، نو لاس تھ راوړو n /2 مانا چي شي، دا پھ دې

1
1

(2 ( 1) ) ( 1) .
2 2n

a n d n n dns n a+ − −
= = + 

 
  :بیلګې

   
;503   لومړۍ: 7; 50 (2.3 49.7)50 / 2 8725aa d n s= = = => + = 
50 :كنترول 49.7 346a = +  او لھ دې   =

50
(3 346)50 8725

2
s +

= = 
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د شپږو ورونو ترمنځ داسى ویشل كیږي چى ھر یو مشر د ورپسى  یو میراث -دویم 
افغانۍ رسیږي.  17000افغاني زیاتي اخلي، د ځوان ورور   4700مشر ورور ځخھ 

 اخلي؟ څومره دۍ او ھر یو ورور ځومره میراث معلوم كړۍ چۍ میراث
 a1=17000;d=4700 ,s6=6/2(2.17000+5.4700)=172500  

 افغانئ
   ډول پیسى اخلي ورونھ پھ لاندې

 افغانۍ ،  26400افغانۍ،    21400افغانۍ ،  17000 
 .افغانۍ  40500افغانۍ او   35800افغانۍ ،  31100  
 

زیاتون پیداكیږي، ھمداسى د ھندسي لړۍ زیاتون  ھم لكھ څنګھ چى د اریتمیتیكي لړۍ 
بیلګھ كى ځانګړى  یا ځانیزشي (  - ۱پیداكیدى شي. عمومي فرمول بھ پھ پورتني 

پراخھ شوې لړۍ   q څخھ پھ sn مشخص). د زیاتون فرمول لاس تھ راوړلو لپاره د لړۍ
  :ډول لړى لږو توکو تھ لږیږي كموو. پھ دې

 
  :ځمککچیزې  لړى ۱. 
 

  .د ځمککچیزې  پرلپسى څخھ جوړه شوې لړى ځمککچیزه  لړى  بلل کیږي 
13.2ka د ھندسي پرلپسى  د −=   :ډول ده څخھ جوړه ھندسي لړى پھ لاندې 

 
   

 1q ≠ 
 (اكسپلیڅیت انځورونھ):  جملھ : 
 

سره جوړې پرلپسى څخھ   توکي  ak = a1 +(k- 1).d  د ځککچیزې  پرلپسى د
  :شوې ھندسى لړۍ لپاره صدق كوي جوړې
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     Sn = a1+a2q+a3q²+...+a1qn-1=a1(qn-1)/(q-1); 
q|=0;Sn=n.a1        q = 1 

1qد  : اوبى  لپاره باور لري:   ≠

 
 

  . لپاره د ګرانو لوستونكو د كور كار دى q = 1 اوبى د غوښتنھ:
 

سره وركړ شوې.  an  = 3.2n-1 ام غړي-n یو بل ډول  ښوونھ پلى كوو: پرلپسى ددلتھ 
  .توګھ  د لړۍ غړي لږو غړو تھ رالږیږي دلتھ پھ دې

 
    ----------------------------------------------------------------------- 

تھ لیكى  لومړى توکى  لھ كمون یا کمښت  وروستھ د لړۍ پھ كىڼھ  لور ټیك( یواځى)   پور
كوي، د بیلګي پھ  او د لاندې كرښى اخرنى توکى پاتیږي، نور ټول توکى یوبل سره لرې

  توګھ                      a2-a1.q=0   او یا  an-an-1.q=0        
اخستلى شي ، پھ لومړي حالت كھ  ۱نھ ارزښت صفر او نھ ارزښت   q  دا روښانھ ده چى

 بھ مو پرلپسى
 a1,0 , 0 , 0 , 0.......  
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 سره سر او كار وي a1, a1, a1 ,a1لرودى او پھ دوھم حالت كھ مو د پرلپسي   
 

 :بیلګي
 

 
   

 كنترول: 

            
 
 
 

  اریتمیتیكي لړى ۲الف  ۲ .   
 

دلتھ غواړو چى یو ځل بیا لنډ مګر د یوه لوي سرلیك پھ څیر  اریتمیتیكي لړۍ تھ یو نظر 
 اریتمیتیكى لړىلړى  اریتمیتیكى پرلپسى منځ تھ راغلى یا جوړه شوېیوه د  .واچوو
 د  .نوموو

 ak = 15 + (k - 1 ).4    
  :ډول ده لړى پھ لاندې سره جوړه اریتمیتیكي پرلپسى څخھ جوړه شوې
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  ( د اریتمیتیكى لړى اكسپلیڅیت انځورونھ): جملھ :
 
   ak = a1+(k-1).d   د

  :اریتمیتیكي لړى لپاره صدق كوي   sn لړى ى پرلپسى څخھ جوړه شوېسره اریتمیتیك  
      

 
         

  :اوبى
              

 
 

  غوښتنھ:
 

  sn=(n /2)(a1+an) د sn=(n/2)(2a1+(n-1)d وښایي چى
 سره پھ یوه مانا دي

 
 د پرلپسى او لړیو پولى ۶ . ۱۸

 
   رنى توکي یى لاس تھ موږ تراوسھ داسى لړیو سره سراو كار لروده چى اخ

راوړونكي وو. داسى لړۍ  پایلړۍ  بلل كیږي. داسي فكر ھم كیدى شي چي د لړۍ اخرني 
غړي موجود نھ وي، یعني لړۍ دې پھ خوښھ دوام پیدا كولى شي. پھ عمل  كى داسى  

پرابلمونو سره مخامخ كیږو چى دا مو ناپاى لړیو تھ ھڅوي. دا څرګنده ده، چي داسى لړى 
كى لړى نھ دي، كم لھ كمھ بھ ى اخرنى غړى پھ پوښتنھ كى راتلى  او یا د پاىډیرو اریتمیتی

د ارزښت  n غړو زیاتون، پھ اریتمیتیي لړى كى بي مفھومھ دۍ، ځكھ چى دواړه لویي د
سره پھ ټولو پولو لویږي پھ ھندسى لړیو كى ھم پھ یوه ناپاى لړۍ كى د اخرني غړي او یا 

سره ځل لھ املھ تل  |q| ده. دا روښانھ ده چى د پیل غړى دزیاتون پوښتنھ بي مفھومھ 
  .لپاره باور لري q  جګیږي. دا د مثبت او ھمداډول د منفى  

 
 :  بیلګي
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+.....  یو لاس تھ راوړونكى د  زیاتون  یا جمعى 5+4+3+2اریتمیتیكي لړۍ  - ۱
  ۰وییږي  یاجګیږيراتلونكى زیاتھ وونى د ټولو پولو ل  ارزښت نھ لري،   ځكھ  چى ھر

 
 +......  د لومړي توکي15,1875+10,125+6,75+4,5+3+2ځمککچیزه  لړۍ   – ۲

 a1 = 2                     
سره پھ ټولو پولو لوییږي. یا جګیږي  نھ اخر توکى او نھ د جمع    q = 1,5 او د ویش

میریدونكى ش   an  او اخرنى توکى  sn معلومیدى شي. د پاى توکوګڼ  زیاتون ارزښت
  .دى 
- =q او  a1 =1,5 ....... د-966+48-24+122-66+3-1,5ناپاى  ځککچیزه  لړۍ  - ۳

  سره  2 پاى ارزښت زیاتون نھ لري، ځكھ چى د توکو مطلقھ ارزښت د ھر مخكي       
سره بھ ځرګنده شوې وي چى كلھ د ناپاى ھندسي  لھ دې .پولى څخھ جګیږي یا لویږي

  .پاى دۍ لړۍ  د زیاتون ارزښت
 

   پیلبیلګھ :
 

میاشت كى دى  یو سخى سړى غواړي د معیوبو ھستوګڼځى تھ بسپنھ وركړى . پھ لمړۍ
افغانى بسپنھ وركوي او پھ نورو راتلونكو میاشتو كى د ھغى د مخھ میاشتى نیمایي  ۱۰۰۰

افغانۍ او داسى نور.  ۲۵۰دریمھ كى  افغانى او پھ ۵۰۰یعنى پھ دومھ میاشت كى 
دي. دوخت د كموالي لھ املھ دا لړى باید پاى لړۍ وي ، مګر  q=1/2او a1=1000دلتھ

  .پوښتنى تھ تیوریتیكي ځواب وركوو موږ دې 
د پاى ځمککچیزو لړیو لپاره كیدى شي دلتھ د زیاتون لھ  

5فرمول
ns = 1000(1-0,5 یو ناپاي لوي  n څخھ  كار واخستل شي، كھ چیرې (1-0,5) /(

فرمول كى موږ تھ معلوم ارزښتونھ كیښول شي، نو لاس  پھ دې ارزښت نیولى شوى. كھ
 تھ راځي:

 5
ns = 1000(1-0,5 )/ (1-0,5) 

n اوس كیدى شي ولیکو ns = 1000(1-0,5 )/(1- 0,5) = 2000.(1-(1/ 2) ) 
/1)لھ ټولو پولو تیر شي، باید د n  كھ 2)n)  تل كوچنى شي1/2لھ املھ    دا مات  (.    

 توکو لپاره، بالاخره صرف نظر وشي n )  باندې كیدى شي، چى د لویو 1/ 2دې مات   ( 
.   

 توګھ د زیاتون ارزښت  یوه ناپاى ھندسي لړۍ دلتھ روښانوي چى پھ دې
  1000+500+250+125+65,50+32,75+......  

رسیږي. دا سړى  تھ نزدي كوي او ھغھ تھ  ھیڅ نھ  2000جوړوي، كومھ چى ځان و 
  .افغانۍ خیرات وركړي  2000دى شي  زیات لھ زیاتھ كی



 57 

 57 ��ليک

 
 ۰ھغھ د دې برخې پھ سر کې پوښتنھ ھم پھ ھمدې توګھ ځواب کیدى شي یادونھ :

 
  ډیرې ښوونى«  پرلپسى او د پرلپسى لړۍ پھ لوړو شمیرپوھنوكى غوره رول لوبوي ) 

ولى تھ ولاړې دي، چى ایا یوه ټیك ټاكلى پرلپسى یوې معلومى یا ټاكلى پ اوبىونې   ) پھ دې
لیمټ لرونکى یاپولھ ( konvergent ھڅھ كوي او كھ نھ؟  چى پھ اول حالت كى پرلپسى

  لیمټ یا پولھ نھ لرونكى) ( divergent ( بلل لكیږي او پھ دوھم حالت كى پرلپسىلرونکي
  .بلل كیږي  

 
: بیلګھ   

پولھ نھ د   ... مخ پھ  اول او  پھ درٻمې  بیلګو كى راوړل شوې پرلپسى دیورګنت یا 
مھ بیلګھ كى پرلپسى كونورګنت یا پولھ لرونكى ده او د  صفر لور تھ – ۲لرونكى ، پھ 

كى   مھ بیلګھ- ۴ھڅھ كوي یا صفر تھ كونورګنت ده یعني ددې پرلپسي پولھ صفردى. او 
  .دۍ ۳لور تھ ھڅھ كوى، یعني پولھ یى  ۳پرلپسى پولھ لري او د     

 
ټاكلى ګڼ  تھ پھ خوښھ ورنزدې كیدى شي.د پرلپسى شتھ چى د جګیدو سره یوه 

ګڼ  كمون ترمنځ  بالاخره دومره  پرلپسى د پھ خوښھ لویو غړو او د دې دې
 .كیږي،  چى پھ جبشمیرني باندې ھم نھ شي شمیرل كیدى كوچنى 

موږ د پرلپسیو دا ډول  ځاننیونى، بى لھ جب شمیرنى یا جبشمیري،  پھ لاندې بیلګو كى 
  .څیړو
    و غړيد پرلپسی

 
                 1;1/2;1/3;1/4;..|0;1/3;2/4;3/5;4/6;..  

                       |3/29/4;15/8;33/16      
 سره د لاندې

 
    

             د جګیدو سره تل دا پرلپسىځانونھ ځانونھ لاندې ګڼونو تھ نزدي كوي  k د
    
 

 سره  د  k د  ګراف  ټكي یى تل د جګیدونكى  غړى نمرې
  محور تھ-         |   x محور سره غبرګ -x محور سره غبرګ    |      د  - xد       

 سره او پھ ریښتونى y=1 سره                       د y = 2 د
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لھ لاندې او پورتھ بدل               لھ لاندې راتلونكي                                                    
 ورتھ راتلونكيلھ پ
             راتلونكى                  

 كھ پھ كرښھ یو دواړو لورو تھ پټۍ وكښل شي                                  
   سره y = 0 سره                           د y = 1 سره                    د   y= 2   د

  .پټۍ كى دننھ پراتھ دي غړى پھ دې نمره توکي سره د پرلپسى ټول k نو د پوره لویي 
 

 
  دیفرنڅ یا كمون دا لاندې

 
مو چى   نمرې توکیھ خورا كوچنى كیدى شي. دا پوښتنھ k دا مانا لري، چى د جګیدونكى

لاندې  كوچنى كیدى شي،  0,0001لپاره دا كمون د بیلګي پھ توګھ لھ  ak د كوم غړى
 ناسمساوات تھ را ھڅوي
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 : د ټولو پرلپسى غړو ددا پھ دې مانا، 

 
 .كوچنى دى  0,0001لھ      | a k - g |  سره  كمون  

یا تسمې  پھ دننھ كى پراتھ دي    د ګراف لپاره باور لري، چى دا ټول ټكي د یوې پټۍ
 پھ كرښھ د مساوات  2.0,0001یي  سور

 
     y = 0     y = 1         y = 2       

 . سره پروت وي  
شي، او ولھ  پھ ځاي كى یو پھ خوښھ كوچنى رییل ګڼ    وركړ  0,0001كھ دا د 

ګڼ كوچنى دى نو پھ ورتھ توګھ  مو  وغوښتل شي چى كمون  یى لھ دې دې
  .نامساواتو تھ لارښودوي لاندې
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 مانا چى : د ټولو پرلپسیو لپاره د دا پھ دې

 
                 

1سره كمون

nq
q−  دۍ.  

  .یى پولھ  g خویونو سره كونورګنت بلل كیږي او ګڼ پرلپسى لھ دې
  

  :  ۱.  ۱۸پیژند  
 

بل پھ لور ور ځغلیدل  یو د convergere لاتین Konvergent ( كونورګنڅیوه پرلھ پسى 
پولى پھ لور ھڅیږى، كلھ چى د  بلل كیږي یعني د یوې ټاكلى )یعني یو بل تھ ورنزدٻكیدل

تھ پھ خوښھ نزدې شي. یوه لړۍ   سره یوې پولى  n ى ایندكسھغى غړي د جګیدونك
  n برخھ زیاتون پرلپسى د جګیدونكى كونورګنت یا پولھ  لرونكى بلل كیږي، كلھ چى د

  .سره یوې پولى  تھ پھ خوښھ نزدې شي
 

ھغھ پرلپسى چى  ھغھ پرلپسى چى د صفر پھ لور ھڅیږي صفرپرلپسى یى بولو
دا وروستھ ه تر څیړنى لاندې نیول ») ږي .دیورګنت بلل كیږى ټاكلى پولى تھ نھ ھڅی یوې

  .شوي دي
 

       جملھ      :
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  :د ځمککچیزې یا ھندسي  لړى  پولې تج ت لنې یا كونور ګنت لپاره شرطونھ

n+1 n+1

n

|a | a=| | | | 1
| | an

q
a

= < 

                            
| كھ | 1q <  ککچیزې  لړى لپاره د زیاتون فرمول داسى دىوي ، پس د پاى  ځم 

1
1
1

n

n
qs a
q

−
=

− 

  

 د
nq پوره لوي   n ارزښت   څخھ  تېرٻدی شو  یعنې ترې صرفنظر كیدى شي، كھ 

  .وټاكل شي
 
   جملھ    :
 

  ھسره  پول sn زیاتون د  ...+a1+a1.q+a1.q²+a1.q3 دناپاى ځککچیزې   لړۍ        
                                             s = a1 / (1-q)    q|<1| ټیك ھلتھ لري، كلھ چى 

 0 ( );..........................................(18.7)n n ε= 
 .وي  
 
    جملھ : 
 

) ھره پرلپسى د ; , )k n

ba b R n k N
k

= ∈ ∈   سره  یوه صفر پرلپسى ده 

 
    جملھ:

 
n)ھره پرلپسى د

ka cq c R=  ۰لپاره یوه صفرپرلپسى دهq|<1| سره د ∋
 

  .دلتھ غواړو چى دا د پرلپسى د پولى كلیمھ لږ نوره ھم زوره كړو
  :لپاره،وایو چى n ځاننیونى څیړنھ د تل جګیدونكي an د یوې پرلپسى د غړو

، نو دا مو د پولى ارزښت كلیمي تھ  n—›oe (ناپاى) پھ لوروھڅیږي او یا لنډ oe د n كھ
پھ پام  كى 1/n}={an}  {.  موږ پرلپسى (convergence)ایي او     یا كونورګنڅ   بی
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تھ پھ خوښھ یا پھ زړه   0سره،  ګورو چى د پرلپسى غړي تل  n د جګیدونكي نیسو، 
 .ور نزدې كیږي پورې 

0 وټاكي د یوه معلوم   ε> 0كھ سړى ھرڅومره كوچنى ګڼ  ( )n n ε= 0 د لتھ(   ( )n ε د   ) 
ε   پھ     0څخھ وروستھ ټول ګڼونھ د )پھ واک کې  دۍε -چاپیریال كى پراتھ دي 

 
 
 لھ املھ دۍ(  ۱.  ۱۸دلتھ پھ ساده ډول وركړي. د )  n سړي كړى شي چى دا  

 
  

 د
      =1  /100  

 n = 101, n د  لپاره، یعني n > 100 د ټولو | an | < 1 / 100 نو  . n0 = 100 لپاره
= 102 , n = 103........   =     لپاره 1000000/  1لپاره. د   =  (    )n0 لرو

   لپاره n > 1000000 د ټول, | an | < 1/ 1000000 پس 1000000
 
 

 چى پرلپسى ایي:حالت كى سړى و پھ لاندې

  } 1{n  
 لور تھ كونورګنت كیږي. د دې  لپاره لیكو)   a = 0 كنورګنت ده. ھغھ د پولې

 او یا پھ ساده ډول        

 
 لور ځي)  پھ  0د n/1مساوي دۍ  او  یا ساده  0لپاره  پھ    n—>oe  لیمس دn/1 (د 
  }1د  } {( 1) (1 )}n

na
n

= − د  جوړه   یړنھ  كره لاس تھ راځي:پھ څ پرلپسى   لاندې    +

لپاره پرلپسى  n كیږي او د ناجوړه  یا طاق لورتھ نزدې  1د+ an لپاره  پرلپسى n یا جفت
څخھ نھ غږیږي بلكې    1- او  1كیږي. د لتھ سړى د دوه پولو + لورتھ نزدې  1-د

نھ ده بلكھ  دپرلپسى ددوه ډیرۍ شوو ټكو یا ځاي راټولشوو ټکو  څخھ . پرلپسى كونورګنت 
 ۰ده )ټیګ : ناټاكلى دیورګنس ( divergence(دیورګنت
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یا ناپاى  oe سره د n د جګیدونكى an ھم دیورګنت ده. دا چي {n2}={an} پرلپسى
پھ oeڅخھ اوړي یا جګیږي، نو سړى   د    K لورتھ ځي پس د ھرڅومره لوي ارزښت

  .لور د  ټاكلى دیورګنت څخھ  غرىږي
0

lim ² ² ;..........................(18.4)
n

n n
→

= +∞∨ → +∞ 

  د یا لپاره ځای پھ ځای ده  /\ پھ پورتھ کې  
  :پیل یادونوڅخھ اوس باید د پولو( حدونو)  كلیمى كره  وپیژندل   شي لھ دې

 
  : ۲.  ۱۸پیژند  

 
}} an { یو پرلپسى }na  لري a پولھ  یا حد 

lim ;.............................(18.5)n nn
a a a a

→∞
= ⇔ → 

0εمره كوچنى ھم ) كھ د ھر یوه ( ھرڅو   > 
  0       < 

0لپاره یو 0 ( )n n ε= 
 داسى موجود وي چى باوري وي

  | | ;.............................(18.6)na a ε− <                            ( 18 . 6 )    
0د ټولو ( );..........................................(18.7)n n ε= 

   n > nn (     )                                                                     ( 18 .7 )  
پھ   a د پولى }  an { كونورګنت  یا پھ بل عبارت پرلپسى  }  an { وایو چى  پرلپسى

كھ پرلپسى داسى پولھ ونھ لري، نو  دیورګنت بللکیږي( یا   .لور كونورګنت كیږي
  .  )دیورګنت كیږي

 لپاره یو  K و ھر  (پھ خوښھ لوى )  ګن } an { دیورګنتى پرلپسى كھ یوې
)n0 = n0(K       

 داسى موجود وي چى باوري وي

 
    

 د ټول
    

                     
پھ لوراو  - oe پھ لور اویا + oe نو د پرلپسى  څرګند یا معلوم دیورګنت بلل كیږي د

 لپاره لیكي ددې
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 یا لنډ:

 
  .او ټاكلى دیورګنت نھ وي،  نو ناټاكلى دیورګنت بلل كیږيكھ یوه پرلپسى دیورګنت  

 فورم بدلولو څخھ او د لاندې ددې پرلپس

 

 
 لري، یعني  a = 1 اټكل كیدى شي چى دا پرلپسى  پولھ 
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لھ املھ لاس تھ   n/(n+1) < 1 وښوول شي . دا)   ۷.  ۱۸تر ( )   ۵.  ۱۸اوس باید د ( 
  : راځي

 

 

 >    0یدى شي چى تصدیق كړو چى: ھر پورتھ سره ك ددې

 داسى  شتھ دۍ چى

 .لپاره دۍ د ټولو  
 

پرابلم پھ ګوتھ كوي. دا تعریف جوړونكى نھ دۍ، دا دا نھ    ۲. . ۱۸دا ساده بیلګھ د پیژند 
 وایي چى پولھ څرنګھ پیداكیدى شي .مخكي لھ دې چى پولې  تھ تګ (كونورګنڅ

Konvergenz( وښوولى شو، نو پولې a  چى  تھ اړتیا  شتھ دۍ  . مخكي لھ دې
كونورګنڅ  ( ټولې تج تلنھ ) وښایو نو باید پولھ مو پیژندلي وي یا كم لھ كمھ مو ګومان پھ 

   . راغلى وي 
0 پھ ټولیزه(عمومي)  توګھ د ( )n ε شمیرل ھم د ستونځو ډك دي. د پولى عملي شمیرلو  

د ھر وار  استعمال   ۲.  ۱۸ره ونو  تھ اړتیا ده،  چى بى د پیژند لپاره داسى عملیو یا کا
    .امھ برخھ ځان مشغولوي- ٤.  ۱۸پرابلم سره  څخھ ټولى راپیدا كړى شو. لھ دې 

كلھ كلھ دا بسوالى یا بسیا  كوي چى سړى دومره پوه شي چى ایا پولھ وجود لري یا شتھ 
وپیژني او یا یى وشمیري. داسى د  چى ھغھ دۍ ( ایا كونورګنت كیږى ) بى لھ دې

خویونھ) كولى شي،  لھ كومو څخھ   -موجودیت ویناوي یواځي د  كونورګنڅ كریتیرین ( 
یو وركول كیږي. دې تھ باید ګوتھ ونیسو چى دا كریتیرین د مخھ د پولى پوھیدل  چى لاندې

  . ) ضرور نھ نیسي ) دا د مخھ نیونھ نھ ده یعني فرضیھ نھ ده
 

  :۱.  ۱۸جملھ 
 

 ۰كونورګنت ده   an  یا یوغږیزه پرلپسى -ھره بنده (محدوده)  مونوتون
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دا كریتیریوم څرګند د لیدلو دى. كھ یوه پرلپسى تل جګیږي ( كمیږى ،ټیټیږي)  او ټاکلى  
یوځاي كى    an څخھ نھ ټیټیږي)     نو باید  K  (څخھ نھ اوړي  K یا معلوم پاى ارزښت
  .وني لھ املھ یواځي پھ یوځاي كى كیدى شيراپنډ  شي. دا د مونوت  

 
یادونھ :  څھ ګنونھ چى پھ یوځاي کې سره ډیر راټول شي ما ورتھ ډیرۍ لیکلې، دا ښھ نھ 

» راپنډ»ده، ځکھ، چى ډیرۍ مې د ډیرۍ یانې د سیټ لپاره کارولى ، نو دلتھ لیکم، چې 
 ۰شي(لکھ میږط او وزې چې پھ یو ځای کې راپنډیږي)

 
د بیلګي پھ توګھ پھ دریمھ برخھ كى راوړلشوي، د طبعي لوګاریتم بنسټ پھ   ۱.  ۱۸جملھ 

سره  اړیکو یا رابطھ كى استعمال لري . سړۍ د یو څھ ستونځو سره ښوولى   e څیرګڼ
          شي چى لاندې باوري دى

 
 

 لھ دې املھ دا پرلپسى

   
  .املھ كونورګنت دهلھ  ۱.  ۱۸مونوتون او بنده ( محدوده)   ده او د جملى 

  ) ۱.  ۳ده ( پرتلھ یا  مقایس برخھ   e = 2, 71828  ددې پولھ

 
   

  پولى شمیرنھپرلپسې د   ۴ .  ۱۸  
 

وركړو د كومو پھ مرستھ چى د پیړندلشوو پرلپسى د  برخھ كى غواړو چى قاعدې پھ دې
ھغى پھ كونورګنت څخھ د نورو كونورګنت لاس تھ راوستى شو، او ھمداسى،  چى د 

مرستھ  د پیژندلشوو پرلپسیو د پیژندل شوي پولى ارزښت پھ مرستھ د نورو پرلپسیو پولى 
  .ارزښت شمیرل كیدى شي 

بنسټیزه جملھ ښاي چى د ځانګړو شرایطو لاندې د ګڼونو پرلپسیو سره ھمداسى  لاندې
  .شمیرل كیدى شي لكھ پخپلھ د ګڼونو سره

 
  : ۲.  ۱۸جلمھ 

 
}پرلپسى كھ }na او{ }nb) پاى )پولھ ارزښت a او b ولري ، یانې 
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 وي، نو باوري دي

 

 
 

د كونورګنت ګڼونو پرلپسي د  bn او an دا جملھ دوه ګوني وینا كوي: كھ د پرلپسیوغړو
غړي لاس تھ زیاتون كمون ، ځل او ویش، پوتنڅ  یا لوګاریتم نیولو ، د یوې نوې پرلپسي 

راولي نو دا نوې پرلپسي كونورګنت ده او د پولى ارزښت یى پھ ترتیب د كونورګنتو 
  .پرلپسیو زیاتون، كمون، ځل، ویش ، پوتنڅ او لوګاریتم دۍ 

وښایو. د ښوولو لپاره  یى د پولى )   ۱۴.   ۱۸كى غواړو یواځى اړیكى (  پھ لاندې
دا )  ۱۳.  ۱۸خلو ( استعمال كړو) . نیونى ( څخھ غواړوكار وا  ۲.  ۱۸ارزښت   پیژند  

داسى  شتھ  دى،  چي باوري   n2)    ( او یو  n1)    ( >  تھ یو 0مانا لري، چى ھر 
      ) n > n2 د ټولو     > | bn - b |لپاره ،   (    )n>n1  دټولو     > | an  - a |  :كوي
  پس معتبر دي لپاره   ( | an -a | <      او  | bn - b | <     د ټول n>no(     ) = 

max{n1,n2}    
د ھر    لاندې    |) an±bn )  - (a±b (|  چھ n اوس باید یواځي وښایو چى  د یوه ټاكلي

 > |(bn-b)  ± (an-a)| = |(a ± b) - ( an  ±  bn)|       راټیټیدلى  شي. لاندې باور لري
|an-a| + |bn-b| <    /2+    /2 =        لپاره   n > n0 (    / 2 (  ډ ټولو

  .وښوول شوه)  ۱۴.  ۱۸توګھ  (  پھ دې  
تر ( )  ۱۵.  ۱۸استعمال كى باید برسیره پھ نیونو یا فرضیو، چى پھ (  ۲.  ۱۸د جملى 

څرګند  } bn{ او } an{ شوي ټیك پھ پام كى ونیول شي چى پرلپسى پورې)  ۱۸.  ۱۸
—   bn او    an —> oe  كھ د بیلګي پھ توګھ باید ولري.  b او a  پاى پولى ارزښتونھ

> oe    ) ( ! اجازه نھ لرونكى استعمال ) پھ یوه پھ نامھ )   ۱۴،  ۱۸وي، نو فرمول
 پھ لورځى یعنى ناټاكلي افادې

 ) 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 ۱۵.  ۱۸نھ لرلو استعمال (  ،  نو سړى د اجازېbn  —>   0  او  an  —>   0 كھ وي
( 

 س تھ راولي:یوه بلھ ناټاكلى افاده لا
  

 
   an —>0, bn —>0 <=> an —>oe, bn —>oe  استعمال مو د)  ۱۶.  ۱۸د ( 

  لپاره 
  .دوه نورو ناټاكلو افادو تھ لارښود وي

 
 د ھمداسې پھ معنا دۍ.   .bzwپھ پورتھ کې  

 
 استعمال مو د)  ۱۷.  ۱۸د( 

  an —>0, bn—>0 <=>an—>oe,bn—>0, <=> an—>1,bn—>oe            
 نورو درې ناټاكلو افادو تھ لارښودوي: لپاره  لاندې

 

 
 پھ پورتھ انځورشوو اړیكو كى لاندې افادې

 

  
  .بلل كیږي ناټاكلى افادې

 
فورمال استعمال ځخھ ناټاكلو افادو تھ لاښودوي ،   ۲.  ۱۸داسي پرلپسى چى د جملي 

 .تھ اړ دي یوې ځانګړى څیړنى دیورګنت  او یا بھ مختلفو ارزښتو تھ كونورګنت وي. دا
   

 
مخكى لھ دې چى داپوښتنى ځوابوو، نو باید یوڅو تیپیكي پرلپسى وڅیړل شي،  كومى مو 

نیوني یا فرضیي  پوره  ۲.  ۱۸چى پھ نامھ ټاكلو افادو تھ لارښود وي، كھ څھ ھم د جملى 
  .نھ وي  

 باور ولري نو طبعآ لاس تھ راځي     كھ
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لپاره   - oe طبعآ د ناڅرګندې   پولى ارزښت)   ۲۵.  ۱۸(   ) تر  ۲۴.  ۱۸دا اړیكي ( 

    . ھم باوري دي  
 وي،   نو باور لري :    كھ

 
                    

 لپاره باور لري :  د لاندې
 
  . لپاره باور لري یا صدق كوي   bn -> oe او  an  -> 0 د       

 
 ادې ټاكلى افادى دي  ( نیونھ دھمدا اوس ښوول شوي اړیكو كى لاندې اف پھ دې ) ۱۸ . 

  : ) پورې دى پھ  پام كي ونیول شي )۴۰.  ۱۸تر (  ) ۲۴          
 

ټاكلو افادې پھ لور  پھ لاندې بیلګھ كى بھ یو څو ګڼونپرلپسى وركړ شي، كومى چى د
:) لارښودوي) بیایي    

 
  : ۳.  ۱۸بیلګھ         

 
 

پھ لورلارښودوي، ستونځي پیښوي. دا د ) .  ۲۳.  ۱۸ھغھ پرلپسى  چى د ناټاكلو افادو( 
یا  –ھوښیارو فورمبدلولو  یا بڼھ بدلون پھ بنسټ پھ داسى پرلپسىو بدلیږي چى څرګنده 

پھ لور مو بیایي یا چى د ھغي كونورګنتځاننیونې  معلوم دي .  ) ۴۱ . ۱۸ (ټاکلې  افادى
  : پرلپسى وكتل شي لومړى دې یو څو ځانګړې

 . ۱۸ (  پھ لور بیایي او د 1oeغړو سره د نا ټاكلى افادې    ) n)n/1 + 1پرلپسى مو د  
دا نھ ښوول كیږى( ،  لري.  سړى ښوولى شي ) دلتھ دې   e  لھ مخى  پولھ ارزښت ) ۱۲

پھ ځاي  یوه پھ خوښھ د   an = 1/n  چى دا پولى ځاننیونھ ساتلي پاتى كیږي، كھ څوك د
     . وټاكي an —>0 , an|=0 صفر پرلپسى

 
  : ۳.  ۱۸جملھ 

 
 د ھرې پھ  خوښھ  صفر پرلپسى
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 } an {  lim  an = 0 ,   an |= 0                             ( 18 . 42 )          
 لپاره باور لري

 lim ( 1 + an )   = e     (18 . 43 )  
 

  : پھ مرستھ د بیلګي پھ توګھ لاس تھ راځي ۳.  ۱۸د جملى  : ۴.   ۱۸بیلګھ 
 
   .پھ لور ځي  0/0  )  د ناټاكلى افادې  sinxn)/n لپاره  پرلپسى   an —>0 د 

 لاندې باور لري :
 

 :۴.  ۱۸جملھ 
 
 د ھرې پھ خوښھ صفر پرلپسى 
 lim   an = 0 , an |= 0    ( 18 . 44 )         

 لپاره باور لري
 Lim   ( sin  an) /an  = 1                         ( 18 . 45 )        )   

  ) د كږي پھ شمیركچ ، كچ كیږي   n دلتھ
  

 د :اوبىونھ
  sin ( -an) = -sin an   

 املھ چى دې  لھ املھ او لھ
   (sin (-an)) / -an    = (sin  an) / an   

  .لپاره وښوول شي  an> 0 د  یواځي)  ۴۵.  ۱۸دې(  دۍ، دلتھ    
د درې   ) ۱.  ۱۸؟؟؟ څیره ش بلواک  څخھ ګټھ اخلو  موږ دلتھ د یوونګردى د كونج

   ) sin an) / 2.1منځھواره:  OAB ګوډج 
   0ABد ګردۍ سكتور یا ګردیبرخھ 

 منځھوارې 
1².an / 2   

  . د منځھوارې  OAC كوچنى ده، او دا بیرتھ د درٻګوډي څخھ
 1.tan an / 2   
 

  .څخھ كوچنى دۍ  
 املھ باور لري لھ دې

 sin an < an  او an < tan an = sin an / cos an 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 > sin an / an < 1 , cos an < sin an / an ,  <=>  cos  an              او ورپسى
 sin an / an < 1   

 د
 cos  an —›1   

 ۰) باور لري ۴۵.  ۱۸لپاره  فرمول (   a —› 0 لھ املھ د  
  : ۶.  ۱۸بیلګھ 

 
 ،  } an / bn { پھ پرلپسى

پھ لور مو ھڅوي  كوښښ كیږي چى د مات باندې او   oe/oe چى د ناټاكلى افادې
  .پھ یوه ګڼ وویشل شي، چى یو ټاكلى ویینھ یا  افاده رامنځ تھ شي ماتلاندې

 
    : ۷.  ۱۸بیلګھ 

 
 پرلپسى

  }an  -  bn {,   
نیولو سره پھ لور موبیایي، كیدى شي، د نورو پھ پام  كى   oe - oe  چى د ناټاكلى  افادې

  .د ځان  لپاره غوره كړي  بدلون بڼھ لون فورم  یا بد لاندې    

 
كونورګنت شي یعنى د پولى پھ لور وھڅي، نو بیا مو یوه ټاكلى   )ماتباندېصورت(كھ  

 مخ تھ پرتھ ده ویینھ یا  افاده
.  

 

 مرینونھ: ت

 ( کھ شتون ولري)  وشمیرۍ.aپولھ ارزښتونھ  د ورکړشوو پرلپسې 

 لھ پاره باور ولري.  لو داسې وشمیرۍ، چې د ټو
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 پولھ ارزښتونھ( کھ شتون ولري)  وشمیرۍ.د  
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د څیړنې دا برخھ پھ نھم، لسم او یولسم ټولګیوکې ھم څیړلکیږي.ماتھ لږستونځمنھ برٻښي، چې 
څھ کوم ځای کې ولیکم.ماتھ دا ښھ برٻښي، چې کھ دا برخھ تکرارھم راشي،پروا بھ ونھ 

 لوستونکي بھ ھرومروترې ھغھ برخھ لولي، چې ورتھ اړیین برٻښيلري. ګران 
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د فنکشن لپاره ما بلواک لیکلی یعنې ھمغھ د درې لھ تابع څخھ مې را اخستي، چې نورو 
 ژبو کې یې بلواک څیره ده، چې دې املھ یې څیره نمونھ سمھ ده اوکارونھ یې څیرونھ ده. 
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 ل شتھ، خو بیاھم اړیین دي.د کونجونو د پښونوموونې ( دا ټو
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2
1
2cos ==αec 
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       Logarithmusلوګاریتم یا لوګاریتموس  - ۴

 

نیسو او د لوګاریتم د قوانینود استعمال پھ دې برخھ کې د لوکاریتم کلمھ ترڅیړنې لاندې 
 ۰یې پھ نیونو (فرضیو) پاملرنھ شوي وي څیړویا پھ کلکھ ه راسانتیاوي، چې پھ ک

 

 د لوګاریتم کلمھ  ۱ ۰ ٥

تر څیړنې لاندې نیسو، د لوګاریتم د قوانینو اسانتیاوې  موږ پھ دې برخھ کې لوګاریتم 
د ۰ي ې وپاملرنھ شو  پورهباید  څیړو ، چې پھ نیونو یا فرضیو کې 

logbc لوګاریتم a= یا   -زیاتیز   یوه   a عددمثبت   یا -پیژند لپاره د یوه زیاتیز     
1bتھ چې bعدد مثبت  ≠ یا مساوات لھ لاندې برابرون   او د لوګاریتم بنسټ بلل کیږي 

 لپاره   cد پھ خوښھ  څخھ مخ تھ ځو

 

  bاو  aکھ  ۰اځنى ټاکلى دۍسره یو ٤لھ مخھ ورکړ شوي وي، نو د برخى  bاو   aکھ 
شتھ دۍ، چې   cیواځنى رییل ګڼ  نیونو سره لھ مخھ ورکړشوي وي، نودپورتنیو

 :پر بنسټ bلوګاریتم وایود a دې تھ د  ۰پوره کوي (4,1)برابرون

 : ۱ ۰ ٥پیژند 

         ھغھ ولري، bلاندې، چې لھ یوه سره نابرابر بنسټ    لوګاریتم a  د ریلل مثبت ګڼ
ترې  aیا پوتنڅ کړو او ګڼ    د ھغھ پھ توان bلھ کوم سره، چې  ,پوھیږو  cګڼ  ریلل 
    (5,1)لکھ  ۰راشي تھ     لاس



 117 

 117 ��ليک

                                لپاره لیکو:د دې       

  log ; 0; 0; 1,..............(5, 2)bc a a b b= > > ≠ 

سره    (5,2)) یو ارزښت لري د دې لپاره، چې د لوګاریتم قوانین لھ ٥ ۰ ۲او ( (5,1)
دا بھ پھ لاندې بیلګھ کې روښانھ  ۰تھ بیرتھ ورګرځو (5,1)نو د راوړو، سم لاس تھ

 څخھ تل دوه ګڼونھ ورکړ شوي دي    a,b,cشي،پھ کوم کې چې لھ

  ۱ ۰ ۵بیلګھ 

2الف : لھ  ۱ ۰ ٥  16x = 416، ځکھ، چې     x=4لرو       2=    

لھ  ب        
13
9

x =
، ځکھ چې   x=-2څخھ لرو        

2 13 1/ 3² 1/ 9
9

− = = =
      

2الف: ۲ ۰ ۱ ۰ ٥ log 36x=  x=6یو ارزښت لري، نو لرو   سره   x²=36    د     

:   ب
16 log
36x− =

د          
6 6

6

1 1 2
64 2

x− −= = =
 یو ارزښت لري،   سره          

 x = 2نو لرو                   

5log  الف : ۳ ۰ ۱ ۰ ٥  125x = 5          د           125 5³x =  سره، یوارزښت لري،  =

 x = 3  نو                                

ب: 
1
2

1log ( )
16

x =
د             

41( ) 1/16 (1/ 2)
2

x = =
        

  x= 4 سره یو ارزښت لري، نو لرو                      

35الف ٤ ۱ ۰ ۳ log x= 53د      x=    x=243سره یو ارزښت لري، نو      
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25  ب : log x− = 52  د  x− = 5سره یو ارزښت لري، نو لرو 

1 1
2 32

x = =
      

                     

2الف  ٥ ۰ ۱ ۰  ٥ log ( 6)x= −  ۰تعریف نھ دى یا پیژند نھ لري            

5log  ب :  125x −=                                       پیژند نھ لري یا تعریف نھ دۍ       
1log   پ: x  تعریف نھ دۍ  پیژند یا             

 څخھ لاس تھ راځي (5,2)او   (5,1)لھ  

log ,..............................................(5,3)
log 1 0, log 1,.............................(5, 4)

a

b b

a b
b

=
= =                                    

 سومبول کارولکیږي لاندې د ځانګړي بنسټ لپاره

                                       

 10log log , log ln ,.................(5,5)ea a a a= =     

تھ پیدایښتي یا طبیعي لوګاریتم                   lnaلوګاریم تھ لسیز لوګاریتم وایي او  lga  د 
 پره داسې ھم لیکو:وروستھ څیړو) زیات وخت د لشمیز لوګاریتم ل   e  وایي(

c= loga                                              (5,6)    

څو واره رامنځ تھ شي، نو پھ پام کې دې وي، چې پھ خوښھ، مګر ھمغھ  log کھ سومبول
  ۰بنسټ باید وکارول شي

 د لوګاریتم قوانین ۲ ۰ ٥
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  (5,3)شي د پوتنڅ د قوانینولھ مخې کیدى  (5,2)او (5,1)د لوګاریتم د پیژند سره سم د 
لاندې لوګاریتم قوانین رابیل کړاى شو، کوم چې پھ خوښھ مګر ھمغھ  پھ مرستھ (5,7)تر

  لپاره باور لري x> 0 , y > 0او د زیاتیز(مثبت)   b |= 0  ،b>0لوګاریتم بنسټ 

              

log( . ) log log ,......................(5,7)

log log ,...........................(5,8)

log log , ,.......................(5,9)
1log log, 1,2,...,.............(5,10

a

n

x y x y
x x loy
y
x a x a R

x n
n

= +

= −

= ∈

= =
             

د وړاندیز وړ د لوګاریتم ژورې د پوتنڅ قوانینو لھ مخې د دې فرمولونو راوستل یو  
 څیړنې لپاره تمیرن ښایي 

 ) ھمداسې ٥،  ۷بیلګې پھ توګھ لھ (  د 

log ( . ) log log ,...........................(5,11)b b bx y x y= +       

 څخھ لرو (5,1 ) ، (5,2)څخھ پھ لاندې ډول او لھ

 1 2log , log , log ( ),..................(5,12)b bc x c y c x y= = = + 

 د لاندې سره یو ارزښت لري  

1 2, , . ,..............................(5,13)c c cb x b y b x y= = =     

 پر بنسټ لرو :  ( 2 ,4 )او د پوتنڅ قانون (5,13)لھ 

  1 2
1 2. . , ,......................(5,14)c ccb x y b b b c c c= = = ⇒ = + 

 (5,10)تر (5,7)املھ د لوګاریتم د  لھ   (5,12)ښوونھ د   (5,7)ھمداسې د (5,11)او لھ  
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قوانینو کیدى شي د پیچلي لوګاریتم لھ افادې څخھ د لوګاریتم ساده بنسټیزې افادې تھ  
 ۰بیرتھ راوګرځو اوپھ څټ

                ۲ ۰ ٥بیلګھ  
3

3

2 ²
log

( )²
1 1log 2 log( ) 3log 2log log 2log( )
2 3

a b b
c a c

a b a b c a c

a+

+

= + + + + − − +
 

  ۳ ۰ ٥بیلګھ 

  

1log( ) 2 log( ) log( ² ²)
2

( )( ) ( ² ²)( )log log log[( ) ² ² ]
² ² ² ²

a b a b a b

a b a b a b a b a b a b
a b a b

+ + − − −

+ − − −
= = = − −

− −      

 ۰اړیکې باور لريدا   اوس باید وښایو، چې تر کومو شرایطو لاندې 

تعریف دۍ او a,b,c کې پھ کیڼ اړخ کې لوګاریتم ځاي لري، چې د ټولو ۲ ۰ ٥پھ بیلګھ 
 لاندې برابرون پوره کوي یا ډکوي:

( د دې لپاره ، چې ریښھ تعریف وي او صفر نھ شي، ځکھ، چې بیا a+b>0 وي دې 
 ۰لوګاریتم اوبى یا حل نھ لري

  تعریف او ماتلاندې صفر نھ شي) ( د دې لپاره چې ریښھ c > 0 وي دې 

0aوي دې b+ ≠  ( د دې لپاره، چې لوګاریتم تعریف وي)    

,0          وي دې  0b a≠                                  ( د دې لپاره، لوګاریتم تعریف وي) <
پھ   ۰لپاره تعریف دۍ a = 2 . b = -1 , c = 1د کیڼ اړخ لوګاریتم پھ ځانګړي ډول د  

رابرون شکلبدلون یا څیره بدلون ریښتونى کیدى نھ شي، ځکھ ښي اړخ کې ولاړ ب
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    د دې لپاره، چې د څیرې بدلون ریښتونوالى ممکن شي، باید د  ۰بې ځایھ دۍ  Logچې
     0b  ۰وغوښتل شي  ,b>0 پر ځاي پھ ټینګھ یا کره≠

 کې کیڼھ خوا یواځې ھلتھموخھ وره ده، چې وي: ۳ ۰ ٥پھ بیلګھ 

     a+b>0,    a-b>0                                                                                  

او پھ دې بیلګ کې رامنځ تھ شوي ټول لوګاریتمونھ ھم  a²-b² = (a+b)(a-b)> 0 نو بیا
لپاره ھم باور لري،د کومو لپاره چٻپورتھ نابرابرون   a،b  دا اړیکې د ټولو ۰تعریف دي

 ۰تھ راغونډ شي |a >|b لھ املھ ھم و a > - b , a > b يدا کیدى ش ۰ډک وي

یوه بل لوګاریتم یوه پھ   b دې تھ دې ھم ګوتھ نیولې وي، چې لوګاریتم پھ یوه بنسټ 
 کیدى شي  تھ د شمیراوړون د شمیرنې اړول dخوښھ بل بنسټ

 ( 0, 1, 0, 1, 0)b b d d a> ≠ > ≠ >      

logb         لھ مخې باور لريتیر د aa b= 

  تھ لرو:d د دې برابرون لوګاریتم نیول و بنسټ 

loglog log (log )(log ),............(5,15)b a
d d b da b a b= =                                        

 b=10, d = e د لسیز لوګاریتم اړول پھ پیدایښتي یا طبیعي لوګاریتم او پھ څټ لپاره لیکو
 او لاس تھ راځي :  b = e , d = 10 ھمداسې

Lga = (lge)(lna); …………………(16) 

Lna=(ln10)(lga) = 2,30429lga;……(17) 

lg (lg )(ln ),................................(5,16)
ln (ln10)(lg ) 2,30429lg ,............(5,17)

a e a
a a a
=

=      
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نکشن یا بلواک او دیاګرام د لوګاریتم ف
 یې

 

 

                          

 تکرار د نورو تورو سره

 ځل لوګاریتم   وهد ی

               

                

 د پوتنڅ لوګاریتم

                   

 د ریښې لوګاریتم
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 د لوګاریتم یو پھ بل بدلیدل

 

 

 او لسمیزسیستم óد کوما یا لسمیزمات نخښۀ وروستھ بینارځایونھ  

           binär          dezimal 

  2-1     0,1            0,5 
  2-2     0,01           0,25 

  2-3     0,001          0,125 
  2-4     0,0001         0,062.5 

  2-5     0,0000.1       0,031.25 
  2-6     0,0000.01      0,015.625 

  2-7     0,0000.001     0,007.812.5 
  2-8     0,0000.0001    0,003.906.25 

  2-9     0,0000.0000.1  0,001.953.125 
 
  ټولګھ ۳ ۰ ٥ 

                                        اک پھ څټ بلواک دۍد اکسپوننشل فنکشن یا بلو تملوګاریم
    x = logb n   <=>   bx = n    
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 لپاره باور لري:  او رییل ګڼونو  a,b,x,y,d, > 0 د 

 

log

10

log , , log 1 0, log 1, 1
log lg , log ln , 2,71828.....

log( . ) log , log log ,

1log , , log log , 1,2,3,....

log ( )(.(log ),
lg (lg ).(ln ) 0, 43429ln , ln

b ac
b b b

e

n

b b d

c a b a b a b b
a a a a e

xx y lox y lodx y
y

x R x x n
n

a lod d a
a e a a a

α α α

= ⇔ = = = = ≠
= = =

= + = −

= ∈ =

=
= = = (ln10).(lg ) 2,30259lga a=                   

 تمرینونھ – ۴.  ۵ 

 .  د د لوګاریتم تعریف ۱

 وټاکئ.  xدلوګاریتم تعرف وکاروئ یا استعمالکړئ او    

 

 

. د لوګاریتم قوانینو استعمال                                                          ۲
 وټاکئ.  باور لرلو ورشو کره a,b,c,d,m,nدلوګاریتم قوانیناستعمال کړئ دو د 
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 . د لوګاریتم بنسټیز فرمولونو استعمال. ۳

  x .وشمیرئ 
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  وانینلوګاریتم او د لوګاریم ق-الف   ۴
 

 د لوګاریم کلمھ
 .را اخلو    125= 5³موږ مساوات 

 عدد) سره.-اکسپوننت یا جګګڼ(  3بنسټ او پھ    5کیڼ لور تھ توان دی د 

 ځای پھ ځای دی. 125ښي لور تھ اړونده توان ا رزښت 

کیښوول شي، نو  xکھ بنسټ، اکسپوننت یا توان ارزښت  پھ ځای اووښتونې یا متحولھ 
 انځورونې مخ تھ لرو. -لاندې پرابلم

 لھ لارې یې حل ود توانون

 

  

 توان ارزښت  غوښتل شوی دی



 127 

 127 ��ليک

 حل د ریښې نیونې لھ لارې

 

 

 بنسټ غواړو پیدا کړو

 کسپوننشل مساوات)ا(     حل؟

 غواړو پیدا کړویا جګعدد اکسپوننت 

 ټاکنھ لوګاریم بلل کیږي.عدد) -(د اکسپوننت یا جګګڼ 

پھ بنسټ. او د دې لپاره لنډ    5لوګاریم سره   د 125ی  د   برابر د xسړی وایي:  
 :ولیک

لومړی د ازماینې لھ لارې حل   موږ کړی شو برابرون     
 کړو:

                  

 ځکھ چې   

 پٻژند(تعریف):

     

  لپاره.د  

توان پھ توان شي، چې د    (a)دی،  د کوم سره چې  بنسټ   (x)م   اکسپوننت تلوګاری
 ي.شلاس تھ راترې   (b)ارزښت 

 پھ بنسټ   a لوګاریتم دی  د bد  x  سړی وایي: 

 لګې :یب
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 ځکھ  چې
  ځکھ  چې

 
                  ځکھ  چې
 ځکھ  چې

 
  ځکھ  چې

 
 

 

  
 ځکھ  چې

 
 ځکھ  چې

 
 ځکھ  چې

 

 

 

 

 

 ځکھ  چې
  ځکھ  چې

 
  ځکھ  چې
 ځکھ  چې

 
  ځکھ  چې
 ځکھ  چې

 
 

 ځکھ  چې
 

 ځکھ  چې
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 دونکو  بنسټونو سرهیلوګاریتم  د استعمال

پھ بنسټ ( طبیعي   eپھ بنسټ او د    10د جبشمیري سره کیدی شي لوګارتمونھ د
 لوګاریت  ) وشمٻرل شي. 

ډیروالی تعاملونھ زیات وخت د شمٻرپوھنیزو ترمونو لھ لارې شمٻرل کیږي یا د  طبیعي 
 توانونھ خوندي دي.  طبیعي لوګاریتم پھ    eپھ کومو کې چې د عدد  څٻړل کیږي،

طبعی پوھنو (علومو) او تخنیک کې کارول کیږي.  لھ دې املھ  د دې لپاره ځانګړی     
 دود منځ تھ راوړل شوی.نلیک

 

بنسټ  ( لسیز  10لوګاریتم پھ
 لوګاریتم)

( طبیعي eلوګاریتم پھ بنسټ  
 لوګاریتم)

 نھ.لتواځانګړي ح

 څخھ    تړلي لاس تھ راځي د لوګاریتم لھ تعریف  

 

 ځکھ  چې
  ځکھ  چې

 
  ځکھ  چې

 
 ځکھ  چې

 
 ځکھ  چې
  ځکھ  چې

پھ بنسټ            aد لوګارتم لپاره د
د لسمیز لوګارتم لپاره                     

 د طبیعي لوګاریتم لپاره

پھ aد لوګاریتم لپاره د   
میز لوګارتم بنسټ       د لس

 لپاره    

 د طبیعي لوګاریتم لپاره        

 کې لوګاریتم پھ اکسپوننت

 زیات وخت د ترم بڼھ بدلون لپاره لاندې اړیکې ګټورې دي:
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 د اعدادو بٻلګھ: 

 د اعدادو بٻلګھ:

  د اعدادو بٻلګھ:

---     -------                               

 د لوګاریتم قوانین
 ضرب یا ځل لوګاریتم د یوه 

 د ضرب لوګاریتم د د یوګونو  ضریبونو د لوګاریتمونو  د جمعې سره برابر دی.

 

 بٻلګھ : 

 

 د یوه  وٻش  لوګاریتم 

د  یوه وٻش لوګاریتم  برابر دی   دمخرج ( د پروٻشونې)  د لوګاریتم کمول د د صورت( 
 د وٻشوونې)  د لوګاریتم څخھ.

   

 بٻلګھ:
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 لوګاریتم د یوه توان

د توان لوګاریتم برابر دی د بنسټ د لوګاریم سره ضرب یې 

 اکسپوننت.

  لګھ:یب    

 پھ پام کې ولره:

 د ریښې لپاره باور لري   

 بٻلګھ:

 

 

 شمٻربدلون کې منځپھ د لوګاریتمونو 
ري سره فقط لسمیز او طبیعي لوګاریتم شمٻرل کٻدی شي، دا کلھ  د یوه یدا چې پھ جبشم

ڼھ بو بل تھ اړیینھ ده چې لوګاریتم شمٻربدل  ( یعنې د شمٻرلو لپاره یې پھ بلھ حالت 
 ي)کړي.لی شواړو

 

  بٻلګھ:
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ښوونھ: 

 xد    

 پسې یې  بڼھ بدل کړۍ.  لپاره لوګاریتمونھ ځای پھ ځای کړۍ او د    yاو 

 

 لګھ:ید استعمال ب

 ي یا دې لوګاریتم ونیول شي.پھ بنسټ لوګاریتم ش  10د ماتونو یا کسرونو ترمونھ  د 

 

 د لوګاریتم ترمونھ دې یوه لوګاریتم ترم تھ سره رایوځای شي.

 

 پھ اکسپوننت کې دلوګاریتمونو بڼھ بدلون
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 د لوګاریتم  سکالاکونھ یا ګراف کښنھ

یا پروت -ګرافونھ دې پھ یوه کواوردینات   او  د تابع  لګھ:یب
 ولاړ سیستم کې  انځور شي.

 

 دی.یارزښتونھ  نھ شي لوستل ک   x دې انځورونې زیان پھ دې کې دی، چې د کوچنیو د
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محور باندې سکالا کونې یا ارزښت ټاکنې  باندې ګراف پھ کرښھ    yد یوه لوګاریتم  د 
 محور  باندې  د تابع  ارزښتونو لوګاریتمونھ لیکل کیږي. yکیږي.  پھ 

 

 سره   1ھ چې لھ سرجینې تیریږي د جګواليکرښ  lg(y) = xلھ دې لاس تھ راځي  

 

 سره.  lg(e)کرښھ د جګوالي   . lg(y)=lg(e).x+1لھ دې لاس تھ راځي   

 

 رل شي.یریښتوني ارزښتونھ باید وشم

 دا معنا لري چې     1,7-محور ارزښت  yپھ  

محور  yسره  د  د ګراف  غوڅټکی  د تابع    د تابع  
 رتھ اړول کیږي.ید دوه کرښو غوڅټکو باندې بلوګاریتمیکې سکالا کولو  

 ( اکسپوننشل مساوات)  

 د لوګاریتم لھ لارې حل:

 

 د دواړو ګرافونو غوڅټکي   

 کنترول:
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 ( د راګردونې لھ لارې د اصل څخھ سره پھ څنګیدنھ)       

 بیلګھ:

 وروستھ مري.  د یوه طبیدوا لھ مخې یو د باکتریا نسل د یوه تابع 

 وروستھ.  tد باکتریاګانو تعداد د وخت  معنا دي:   دلتھ پھ

 وروستھ. t=0د باکتریاګانو تعداد لھ وخت                        

 د کمیدو ثابتھ                     

 ھغھ وخت، چې وروستھ لھ ھغھ نیمې باکتریاګانې مړې شوي دي، نیموخت ارزښت  
 بلل کیږي.

 لرو پھ لاندې ډول انځوریږيدا تلنلار ګرافیکي  لکھ چې 

 
      کرښیزه د سکالا برخھ

 
 لوګاریتمیکي د سکالا برخھ           

 تر منځ اړیکې انځور کړئ.او د نیموخت ارزښت  د ښھ کیدنې ثابتې 

 نیموخت ارزښت:
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 لوګاریتمول

  بڼھ بدلون:

 

 

  لھ دې سره سړی ھم لیکلی شي:

ت دي، پھ کوم کې چې اکسپوننشل د وخت سره د یادونھ: نیم ارزښت وخت ھغھ وخ
 کمیدنې ارزښت نیموي

 د لوګاریم خورا غوره قوانین

 ټولګھ: 
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 د لوګاریم پوښتنې

  Iلوګاریتمونھ 
  لومړی: جدول ډک کړئ

 

 

 دویم: پھ توانبڼھ یې ولیکئ.

 -ت   -پ   -ب   -لف ا
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  دریم: د لوګاریتم تعریف وروستھ یې وټاکئ

  -ت   -پ   -ب   -الف 

  -چ  -ج   -ث   -ټ  

 -ځ   -څ  –خ   -ح 

 څلورم: د متحولو یا اووښتونو ارزښتونھ ورکړئ.

   -ت   -پ   -ب   -الف 

 کھ باور ولري:  پنځم: وټاکئ 

 

 د لوګاریتم پوښتنې

 نتیجې Iد لوګاریتم  

 نتیجې

 لومړی:
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 -ت   -پ   -ب  -الف  دویم:    

  -ت   -پ   -ب   -الف دریم:   

  -چ  -ج   -ث   -ټ  

 -ځ   -څ–خ   -ح 

 -ت   -پ   -ب   -الف څلورم:    

 پنځم:

 

 

 مفصل حلونھ:
  حل نھ شتھ.  keine Lösungځکھ چې او  dennلومړی:     پھ لاندې کې 
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 دویم:

  -ب   -الف  

 -ت   -پ  

 دریم:

   -ب     -الف 

  -ت   -پ 
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  -ث   -ټ  

 -چ  -ج  

  -خ   -ح  

 -ځ  –څ 

 څلورم:
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  -ب   -الف 

 -ت   -پ  

 پنځم:

 

 

 د لوګاریتم پوښتنې

 II لوګاریتم

 
 لومړی: لاندې لوګاریتمونھ وټاکئ.

  -پ   - ب  -الف 

   -ث   -ټ   -ت  

  -ح  -چ  -ج 
 

 دویم: د کوم حقیقي عدد لپاره لوګاریتم تعریف دی؟
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 -پ   -ب   -الف 
دریم: پرٻکړه وکړئ، چې ایا ترم یو زیاتیز یا مثبت، منفي یا کمیز ارزښت نیسي کھ یا 

 ارزښت صفر نیسي.

 -پ   -ب   -الف 

 -ث   -ټ   -ت   

 -پ   -ب   -الف ده یې کړئ. څلورم: سا

 توان قوانین

 
 

 پھ بنسټ  eتھ یا د  eد لوګاریتم قوانین و بنسټ 

 

 
 
 

 ګاریتم پوښتنېود ل

 

 II لوګاریتم
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 نتیجې:  

 لومړی:

  -پ   -ب   -الف 
  -ث   -ټ   -ت  
  -ح  -چ  -ج  

 دویم:

 لھ املھ wegen: د ... لپاره او  Fürپھ لاندې کې 

 –پ   -ب   -الف 

  یم:رد

 

  -پ   -ب   -الف   

 –ث   -ټ   -ت  

  څلورم:

 -پ   -ب   -الف 

 

 مفصل حلونھ:
 د توان او لوګارتم قوانین:

 د توان قوانین
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 پھ بنسټ:  eد لوګاریتم قوانین د 

 

 

ل کیږي. د جبشمیری الھ کارو  Ti- 30 eco RS of Texasد شمیرنې لپاره د تکساس د 
 استعمال تر مخھ د توان او لوګاریتم ترمونھ ساده کیږي.

  لومړی:

  -ب   -الف 

 -ت   -پ  
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                                                         -ټ   

 -ث 

 

  -چ  -ج   
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 -خ   -ح 
  دویم:

نیونې متحولې لپاره  لوګاریتم ځانلھ د زیاتیزو ارګومنتونو یا لوګاریتمln(-x)   -الف
 تعریف دی.

     -x>0|+2  x>0        لھ دې لروln(-x)  دx<0  .لپاره تعریف دی 

لوګاریتم ځانلھ د زیاتیزو ارګومنتونو یا لوګاریتم نیونې متحولې لپاره     ln(x-2)  -ب 
 تعریف دی.

   x-2>0|+2 x>2=> ln(x-2)   دx>2 .لپاره تعریف دی 

 وګاریتم ځانلھ د زیاتیزو ارګومنتونو یا لوګاریتم نیونې متحولې لپاره تعریف دی.ل    ln(ln(x))  -پ

    Ln(x)>0 کھx>1  وي، نو لاس تھ راځيln(ln(x))   دx>1  لپاره تعریف دی 

  دریم

   -الف 

 -ب 

   -پ   

 ديln( 1 ) = 0او   ln( e ) = 1ځکھ چې     ln(ln( e))=0    –ت 

      دا چې    –ټ   
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 دی. x²+2 > 1لپاره  دا چې  د ټولو   ln(x²+2) > 0   –ث  

 څلورم:

   -الف 

   -ب 

 –پ 

 

 د لوګاریتم پوښتنې

 III  لوګارتمونھ

 

 لومړی: لوګاریتمونھ وټاکئ

   -پ   -ب   -الف 

 -ث   -ټ   -ت 

  -ح  -چ  -ج   
  دویم: لوګاریتمونھ وټاکئ

 -پ   -ب   -الف 
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  -ث   -ټ  -ت   

   -ح  -چ  -ج  
  –څ   -خ 
 -ځ 

 بڼھ بدل کړئدریم: 

  -پ   -ب   -الف  

  -ث   -ټ   -ت  

   -ح  -چ  -ج 

  -ځ   -څ   -خ 

  لورم: ساده کړئڅ

   -ب   -الف 

   -ت   -پ 

 -ث   -ټ 

 دي.  (F)یا  نارښتیا   (W)پنځم: پرٻګړه وکړئ، چې ایا لاندې افادې یا ویینې رښتیا 
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 -پ   -ب   -الف 

 ترمنځ کومې اړیکې شتون لري. او    ښپږم: پریګړه وکړئ، چې د 

 یو بل تھ معکوس -یو بل تھ کمیز یا منفي  پ -برابر   ب -الف

وټاکئ. ورکړئ. لھ دې سره  ln(x) = 0,25اوم:  
او  lg(4000)اروې : بې لھ نور استعمال جبشمیری وک lg(4)اتم: جبشمیری راکوي  

lg(0,25)  .وټاکئ. دلتھ کوم قانونونھ کارول کیږي 

 نھم:   

 -ب   -الف      وښایئ:لسم: 

 د توان قوانین

 

د                                                                                     
 تھ eلوګاریتم قوانین و بنسټ 
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 نتیجې IIIم  د لوګاریت

 نتیجې

 لومړی:

  -پ   -ب   -الف 

 -ث   -ټ   -ت  

  -ح  -چ  -ج   

   -ب   -الف      دویم:

   -ټ   -ت   -پ 
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   -چ  -ج   -ث 

   -خ   -ح

  -ځ  -څ

    

  دریم

 -پ   -ب   -الف 

 -ث  -ټ   -ت   

 -ح  -چ  -ج   
 -ځ   -څ   -خ   

  څلورم:

 -پ   -ب   -الف 

   -ث   -ټ   -ت   

  پنځم:

 -پ-ب -الف

 یو بل سره معکوس دي.   او    شپږم:
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 ) (د بیلګې پھ توګھ  

 اوم:

 

اتم: 

 

                           
 د لوګاریتم لومړی قانون

 د لوګاریتم دویم قانون

 نھم: 

  لسم:

 -ب   -الف 

 ند توان او لوګاریتم قوانی

 د توان قوانین د توان قوانین
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 تھ eد لوګاریتم قوانین و بنسټ 

 

        بیلګھ:        

 

 

 

 ماتریکسونھ  او دیترمینانتونھ  - ۵
 

ما په خپل ستر کتاب کې دا موضوع پوره ځېړلې، خو دا دلته غواړم په لنډه توګه د ماتريکس او 
 ونيسم، چې داسې ښه پوهوړ او ساده ليکل شوي دي.ديترمينانت  د کارولو ځايونو ته ګوته 

 

 columnمټو يا درزونو    nاو    rowلیکو  m:  يو له د يوه ماتريکس ټاکونی ( پېژند يا تعريف) 
  . ماتريکس بلل ګيږي - (m x n)ماتريکس يا       Typ (m; n)څخه جوړه څېره(شېما) د تیوپ 
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

























=

mn3m2m1m

n3333231

n2232221

n1131211

a...aaa
...............
...............

a...aaa
a...aaa
a...aaa

A

 

 يا درز پېژندنخښه ده     –مټه(ستن)    jېژندنخښه اوليکه ايندکس يا پ  iګې    aijپه  

) يا A=[aij] د ليکنې ډول:   )ija 

  

   د ماتريکسونو لپاره د کارونې يا استعمال ځايونه:

  :م. ��ینيز برابرونسيست۱

I. 3 x – 2 y + 4z =5 

II. 4 x +   y  – 3z = 9 

III.    x –   y   –  z = 1  

 
















−−
−

−
=

111
314

423
K

 

 K ....(يبونو��)ماتريکس دۍ، دلته     د ځله وونو(3 x 3)   - ماتريکس په ګوته کوي 

 
















−−
−

−
=

1111
9314
5423

E

  

 E ...  غزېدنماتريکس يا غزېدلی ماتريکس، دلته(3 x 4) – ماتريکس دۍ 

 .  د مالوماتو شننه او انځورونه :  ۲
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 د بېلګې په توګه : د ناستځايونو پ��ن، د ساعتونو پ��ن، ...مختلف مالوماتونه

  

 








=

428143
283211

M
 

  

  

  :د ماتريکسونو په هکله د ازماېښت انځورونه

ازمایې     1 

نه ازمایې    0 

 Z... د نظم یا تنظیم ماتریکس

په ��ندې شيما کې په ليکه پراته نومونه دي او و��ړ يا په مټه ليکلي  هم کېدی ��  يادونه : 
د پښتو کوونې څخه ځکه تېرېږم،چې ليکونکي یې هم ترې نومونه يا خويونه وي، چې زه یې 

 پوهېدنې ته ارزښت نه دۍ ورکړی او همداسې په خوښه یې څه رانيولي

  

  

 

 

 

 

 

 نه سکوونکي سګرټسکوونکي  

 283 211 نارينه 

 428 143 ښځينه 

  Zaloznik Dichtl Kranzmayer Pirolt Gratzer 

Meter 0 1 1 0 1 

Wrussnig 1 1 1 0 0 

Sgonc 1 0 1 1 1 

Wogrin 1 1 1 0 0 

Pippan 1 1 1 0 1 
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





















=

10111
00111
11101
00111
10110

Z

 

 

 د اړيکو جوړښتونه: .  ۳

A1, A2, A3, A4...... ځوانانو د ګروپونو غړي د    

پور ې نه زړهپه                      0 0  
  په زړه پوې                             1 1

 

  

 

 

 

 

 

 

 


















=

0011
0001
1001
0110

S

 

  

  

 :Typen von Matrizenد ماتریکسونو بڼه

  A1 A2 A3 A4 

A1 0 1 1 0 

A2 1 0 0 1 

A3 1 0 0 0 

A4 1 1 0 0 
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 :.  څلورۍ (مربع) ماتريکس ۱

د مټو(ستنو) يا درزونو    د ګڼون(   mيوه شيما يا څېره ده ، په کومه کې چې د ليکو ګڼون(تعداد) 
  ) بلل کيږي.-يو بل ��ه برابر وي، څلورۍ ماتريکس(مربع  nتعداد)  

















−−−
=

321
302010
642

M

    

(3 x 3) -  مې درجې څلورۍ ماتريکس-۳ماتريکس يا  د  

 

a   (ډي ماتريکسودرېګ: 

کښته لور ته ، همداسې پورته لور ته ټول   دوه کونجتړېيو ځلورۍ ( مربع ) ماتريکس، چې د 
 توکي صفر وي درېګوډی ماتريکس بلل کيږي

  

 














 −
=

700
520
413

D

  پورته درېګوډی ماترکس  

  

 














−
=

686
045
003

U

 کښته درېګوډی ماتريکس  

 

bد دوه کونجتړې ماتريکس (  

فر وي، بې له  اصلي دوه کونجتړې ، د دوه يوه څلورۍ ماتريکس، په کوم کې چې ټول توکي ص
 کونجتړې ماتريکس بلل کيږي.
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) مو مخ ته -ولري، نو يوون ماتريکس ( يووالي  ۱که د اصلي دوه کونجتړې    ټول  توکي  ارزښت 
 پروت دۍ يا دا يوي ماتريکس ( د واحدونو ) ماتيکس بلل کيږي.

  

 


















=

1000
0300
0050
0004

D

دوه کونجتړي ماتريکسد       

 















=

100
010
001

E

يووالي ماتريکسيا  –وون د ي      

. صفرماتريکس ۲   
















=

000
000
000

O

 

  

  n>1 او   m=1   .. ليکه ماتريکس يا د ليکو ماتريکی ۳

 ( )321P =  

 

 m>1او   n=1  يا درز ماتريکس  -. د مټې  ۴

 















=

3
2
1

V

 

  m=n=1. سکا��ر:   ۵

 a11... l رييل ګڼونه
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  د ماتريکسونو ��ه شمېرنه.

  

ند ماتريکسونو زياتون او کمو.  ۱   

 







 −
=

54
32

A
    









=

43
21

B
 








 −
=+=

97
13

BAC
 








 −
=−=

11
51

BAD
 

:ريکسونو د زياتون لپاره ��ندې ويناوې باور لريد مات  

 زياتون   اسوڅياتيو(��ه يوځای تړلی) دۍ يانې

⇒ ⇒    (A+B) + C = A + (B+C) 
ياتون کموتاتيو يا بدلېدونکی دۍز   

⇒ ⇒    A+B = B+A 
يا بې اغيزه توکی دۍ -صفر ناپیلی     

⇒ ⇒    A+0 = 0+A = A 

برعکس) ماتريکس شته د کوم  يا –د هر ماتريکس لپاره يو په څټ(مخامخ 
  لپاره، چې باور لري:

⇒ ⇒     A+(-A) = -A+A = 0 
     N, Z, Q, Rډېرۍ، چې ټيک دا پورته خويونه ولرۍ ( د بېلګې په توګه:  

  )ګروپونه بلل کيږي. 

. د يوې ماتريکس ځل د يوه سکا��ر ��ه ۲   
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( )
















−−
−−
−−

=















⋅−

2118
1512
96

76
54
32

3

   

. د ماتريکسونو ځاه ونه يا څل : ۳   

 








=

763
542

A
   
















=

52
24
45

B

  








=⋅=

5953
4136

BAC
 

(2 x 3)           (3 x 2)        اوړی ماتريکسر ��س ته : (2 x 2)  

  شېما وکاروي "Falk"وړاندیز دۍ، چې ددې لپاره دې  د ،، فالک ،،

      5 4 

      4 2 

     2 5 

2 4 5 36 41 

3 6 7 53 59 

 

  لار یا  قاعده:

  د ديترمينانتونو شمېرنه

ماتریکس   د یوه ځلوری  ټاکندوي یا پېژند ( تعریف):








=

2221

1211

aa
aa

A
 ۲چې نظم یې    

21122211لاندې  ھغھ رییل ګڼ پوھیږو، چې د   det(A)دۍ، د دیترمینانت   aaaa ⋅−⋅   
 قانون لھ مخې جوړ وي.

  

ikjkij cba =⋅
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2221

1211

aa
aa

)Adet( =
= 21122211 aaaa ⋅−⋅  

 

پھ خبرو : د اصلي دوه کونجتړې  توکوځل ترې کم د څنګیزې دوه کونجتړې توکو ځل( 
  ضرب)

لھ  “Cramerschen Regel„د کارونې ٻیلګھ:  د برابرون سیستم دې د کرامر قاعدې
  لارې  اوبی یا حل شي.

 

I:    5x + 2y =18 
II: 15x – 5y =10 

  

  دې د ځلھ وونو ماتریکس دیترمینانت وي. Dاوبیونھ:    

  

515
25
−

=D
 = 55152)5(5 −=⋅−−⋅ ;  0D ≠ ,  

 برابرونسیستم د یواځنی اوبیونې وړ دۍ یا یواځنی اوبیوړ دۍ

   

510
218
−

=xD
 = 110102)5(18 −=⋅−−⋅  

  

1015
185

Dy =
 = 2201518105 −=⋅−⋅  
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0D   د کرامر  قاعده ≠“: Cramersche Regel„ 

  

D
Dx x=

،  D
D

y y=
 

  

x=  2; y= 4 

  

  ماتریکس د دیترمینانت شمېرل - 3x3د یوې    

    

a) a)      Regel von Sarrus:    د ساروس قاعده 
:Beispielبیلګھ 

21
24
21

121
124
321

 

= 121628]123211142[243112121 =−=⋅⋅+⋅⋅+⋅⋅−⋅⋅+⋅⋅+⋅⋅  

  

3231

2221

1211

333231

232221

131211

aa
aa
aa

aaa
aaa
aaa

)Adet( ==

= 
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)aaaaaaaaa(aaaaaaaaa 312213322311332112322113312312332211 ⋅⋅+⋅⋅+⋅⋅−⋅⋅+⋅⋅+⋅⋅=  

  

 :Beispielبېلګھ
















−=

010
321
987

A

 

 دیترمینانت غواړو پیدا کړو    Aد  

 

=−−=
10
21
87

010
321
987

)Adet(

 

  

302190)1(81370291)1(9038027 −=−−=⋅−⋅−⋅⋅−⋅⋅−⋅−⋅+⋅⋅+⋅⋅=  

 ب ) ب ) د لیکې  یا مټې  پسې ودیزونھ 

مې لیکې پسې– ۲بېلګھ.    

  

















−
−−

−
=

443
127

568
A
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93
68

)1(
43
58

2
49
56

)7(
493
127

568
)Adet(

−
−

⋅−−⋅+
−
−

⋅−−=
−

−−
−

=

 

  

=7 (+21)+2 (+17)+54 =235 

  
 د مخنخښې قاعده

د   “-„او    “+„د ګڼونو یا اعدادو نخښې د  ایندکسونو یا پېژندنښو جوړه زیاتون سره 
 ناجوړه پېژندنخښو د زیاتون سره  

  

+−+
−+−
+−+

 

  

 لیکې پسې اوبیونھ ۱د  

 3231

2221
13

3331

2321
12

3332

2322
11 aa

aa
a

aa
aa

a
aa
aa

a ⋅+⋅−⋅
 

   

 :شمېرنھ    ijαد کوفاکتورونو یا کوځلھ وونو  

333231کھ    

232221

131211

aaa
aaa
aaa

)Adet( =

 کوفاکتورونھ بلل کیږي.    ijaد   ijαلري، نوباور و 
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 لپاره باور لري:    ijαد 

⋅−=α +11
11 )1( 3332

2322

aa
aa

; ⋅−=α +21
12 )1( 3331

2321

aa
aa

; ⋅−=α +31
13 )1( 3231

2221

aa
aa

   

 او داسې نور. 

131312121111 : لھ دې املھ باور لري:  aaa)Adet( ⋅α+⋅α+⋅α= 

 بېلګھ: ټول کوفاکتورونھ  وشمېرۍ















=

221
232
321

A

  

⋅−=α +11
11 )1( 22

23

= 2; ⋅−=α +21
12 )1( 21

22

= -2; ⋅−=α +31
13 )1( 21

32

= 1 

⋅−=α +12
21 )1( 22

32

= 2; ⋅−=α +22
22 )1( 21

31

= -1; ⋅−=α +32
23 )1( 21

21

= 0 

⋅−=α +13
31 )1( 23

32

= -5; ⋅−=α +23
32 )1( 22

31

= 4; ⋅−=α +33
33 )1( 32

21

= -1 

ېرۍ وشم det(A)  لګھ:  د دویمې  مټې د ودې پسې یب















−
=

152
403
201

A

 

det(A)= 322212 )5(00 α⋅−+α⋅+α⋅ = ⋅−⋅− +23)1()5( 43
21

= -10 

وشمېرۍ    det(A)بېلګھ:   
















−
−=

423
512
841

A
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 داسې چې د دریمې مټې څخھ د دویمې مټې دوه ځلھ وکاږۍ یا کم کړۍ:

 
=

−
−=

423
512
841

)Adet(

  
=

⋅−−
⋅−−
⋅−

22423
12512
42841

  
=

−
−

023
312
041

  

42
23
41

)1(3 32 −=
−

⋅−⋅ +

 

 د یوه څلورۍ ماتریکس ادجونګیري 

]=Aوي دې   ija  کوفاکتور وي، نو دۍ  ijaدې د  ijαماتریکس او څلوریېز   - nیو    [



















αα

ααα
ααα

==

nnn2n1

2n2212

1n2111

.........a
.............

........
............

........

)A(adjAeAdjungiert

.   

مې لیکې( مټې)  توکو  کوفاکتور د - iد    Aي، چې  د د ژورې پاملرنې لاندې دې و
adj(A)    

 مې مټې ( لیکې) توکي دي – i د 
 

ادیونګېري وشمېرۍ   Aلپاره د    Aلګھ : د ماتریکس یب















=

433
232
321

A

 

⋅−=α +11
11 )1( 43

23

= 6; ⋅−=α +21
12 )1( 43

22

= -2; ⋅−=α +31
13 )1( 33

32

= -3 

⋅−=α +12
21 )1( 43

32

= 1; ⋅−=α +22
22 )1( 43

31

= -5; ⋅−=α +32
23 )1( 33

21

= 3 
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⋅−=α +13
31 )1( 23

32

= -5; ⋅−=α +23
32 )1( 22

31

= 4; ⋅−=α +33
33 )1( 32

21

= -1  

 
















−−
−−

−
=

133
452
516

)A(adj

 

   

Die Inverse einer Matrix A:   یا پھ څټماتریکس پھ ځټیکس رد یوه مات

 

څلورۍ ماتریکسونھ وي،  د کومو لپاره چې   Bاو  Aټاکندوی(پېژند یا تعریف):  کھ  
IABBAبارور ولري     بلل کیږي او ددې لپاره پھ څټ     A د   B، نو   ⋅=⋅=

1ABلیکو   −=    ،، )B   دA  (،،پھ  څټ یا برعکس  سره برابره ده . 

1BA دا ھم باور لري: −=   

Beispiel: بېلګھ  

 







=

43
21

A
 

?A 1 =−   

IAA 1 =⋅ −   

 








=−

43

211

xx
xx

A
 

 








=








++

++

10
01

43;43
2;2

4231

4231

xxxx
xxxx
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  12: 31 =+ xxI  

 043: 31 =+ xxII  

2
3

)2(:/32

3

3

=

−−=−

x

x

   2x

3|1
2
6x

1

1

−=

−=+

 

2
1

)2(:/12

143:
02:

4

4

42

42

−=

−=−

=+

=+

x

x

xxII
xxI

   
( )
1

1/01

2

2

=

+=−+

x
x

 














−

−
=−

2
1

2
3

12
1A

  

  

 

 د ادجونګيري کارونې يا استعمال له ��رې د په څټجوړونه:

Inversenbildung unter Benutzung der Adjungierten:  

0)Adet( ≠ ; 
)A(adj

)Adet(
1A 1 ⋅=−

 

لپاره په څټماتريکس وشمېرۍ:     Aد ماتريکس   بېلګه ؛















=

433
232
321

A
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















−−
−−

−
=

133
452
516

)A(adj

;  

det(A)=-7;  























−

−

−−

=−

7
1

7
3

7
3

7
4

7
5

7
2

7
5

7
1

7
6

A 1

 

   :اوبیونې یا خلونھ د ماتریکسونو سره د برابرونسیستمونو
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��ه ځلکيږي، يانې   −1Aد کيڼ لوې د  
⋅=⋅ −A/HXA

11

1

 

 نو لرو























=















⋅

















−
−

−
=

⋅=

⋅=⋅

⋅=⋅⋅

−

−

−

−−

151
239
302
53
302
879

5
6
4

491
182
735

X

HAX
HAXI

HAXAA

1

1

1

11

 

 

 Lösung: x = 2,91; y = 0,17; z = 1,58اوبی
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:  ��ندې برابرونسيستم په درې ډوله اوبی يا حل کړۍتمرينبېلګه    

I: 3x -5y +z  =0 

II -4x +5y –z =-3 

III:    x +  y +z = 6 

  

) د د کاوس د له منځه وړلو له ��رې ۱)  ۱   
1) 1)      Gauß‘sches Eliminationsverfahren 

 ) د کرامر قاعدې له ��رې ۲)  ۲

2) 2)      Cramer´sche Regel 
) د ماتريکس شمېرنې له ��رې   ۳)  ۳  

3) 3)      mittels Matrizenrechnung  
Gauß‘sches Eliminationsverfahren: ه وړنې ��ر يا طريقه د ګاوس د له منځ  

I:      3x  – 5y + z = 0 

II:    -4x + 5y  - z =-3 
x =3 

II:      -12 + 5y – z = -3 

III:        3 +  y  + z =  6 
9 + 6y=  3 

y= 2; z= 1  

د ګاوس قاعدې له مخې  Cramer´sche Regel:  

I:    3x –5y + z = 0 

II:  -4x +5y – z =-3 

III:    x + y +  z = 6 
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6
111
154

153
−=−−

−
=D

 

18
116
153

150
−=−−

−
=xD

 

12
161
134

103
−=−−−=YD

 

6
611
354

053
−=−−

−
=ZD

 

D
D

x x=
 D

D
y y=

 D
Dz z=

 

 x= 3;  y = 2;  z = 1; 

  

mittels Matrizenrechnung: 

ماتريکس شمېرنې په مرستهد    

 I:     3x - 5y +z =  0 

II:  -4x + 5y –z = -3 

III:  x   +  y  + z = 6 
















−−

−
=

111
154

153
A

 ; 















−=
6
3

0
H

 ; 















=

z
y
x

X
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 HAX 1 ⋅= −  
















−⋅
















−−

−
=

−

6
3

0

111
154

153
X

1

 

  
















=

1
2
3

X

 

  

 

 

 

 

 متودونھلارې یا د ښوونې(ثبوت) 
 

اب کې نھ شتھ،خوما لازم وګنل چې دلتھ یې راوړم، یاددونھ:  دا درس د افغانستان پھ نص
 ځکھ چې پھ یولسم ټولګي کې زده کوونکي  پرې پوھیدي شي.

پھ فرمولولو   پھ شمیرپوھنھ کې داسې مخ پھ وړاندې ځو، چې د ځینو نیونو یا فرضیو
ځ سره، غوښتنو یا ښوونو او یا لکھ تراوسھ د ثبوتولو پرابلم ( د ګڼپوھنې جملې پھ څیر) من

پھ جملو کېد دې ماتماتیکي یا  ۰تھ رااچوو، چې دا نیونې او غوښتنې ویناوې دي
 <= Aشمیرپوھنیزه تړنھ بیا ایمپلیکیشن یا لاس تھ راوړنھ ده( مخ تھ دې وکتل شي)یانې 

B    دا غوښتنھ د رښتیا ارزښتw  غوښتنھ B   کې نغښتې او دا اوبى یا حلB   لھV  او د
د دې لاس تھ راوړنو لپاره بیلابیلې  ۰شوو جملو لاس تھ راځىیا حل  -دې تراوسھ اوبى

 یې څیړو  لارې شتھ ، چې پھ لاندې کې
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 سیده یاسیخھ (مستقیمھ) ښوونھ    ۱  ۰ ۸

یې   رښتیاارزښت څخھ مخ تھ ځي، چې  A  پھ سیده ښوونھ ( ثبوت) کې سړى لھ یوې وینا
 ۰تھ راوړي وینا لاس Bڅرګند دى او پھ دې لاس تھ راوړنې پسې د 

(نیونې یا   Prämisseھم رښتیا ده، ځکھ چې لھ یوې رښتیا پریمیسې  B  دا وینا 
( لاس تھ راوړنھ یا نوره ھم ښھ   Konklusionڅخھ رښتیا کونکلوزیون   فرضیي)

لیکھ د رښتیاارزښت پھ جدول کې ) لھ یوې رښتیا  ۲او  ۱ښوونھ یا ثبوت)( د اینمپلیکیشن 
لاس تھ راوړنې نارښتیا دي ( ایمپلیکیشن رښتیا   ا کونکلوزیونپریمیسې څخھ د نارښتی

  ۰م جدول)– ۲ارزښت 

 بیلګھ : سیده اوبیونھ یا حل:  

  V :            1 >x   نیونھ

   B    :       3x + 6 >6x+3غوښتنھ 

سره   3  لھ  ۰ده  x< 1یې جوت دۍ، نیونھ یې   w، چې رښتیا ارزښت  Aاوبى : وینا 
زیاتون لھ لارې     3د    3x :< 3ھ لاس تھ راوړنې لرو چې پھ لاندې ډول دۍځل لھ امل

 راځي:  زیاتون لھ املھ لاس تھ 3x  د   3x + 3< 6  لرو:

3x+6.  >6x + 3  

   بیلګھ:

 د یوه ناټیک اوبیونې یا حل کارونھ ( متود)

د   ښوونې دۍ     
.

2
a b a b+

≥
 

 د ښوونې وړ وینا څخھ لاندې لاس تھ راوړنې لرو: 

                  ab   >  a+b)²( 

                 4ab  >  a²+b²+2ab 
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                   0  >    2ab+b²-a²  

                   0  >    b)²-(a                                                                      لاس
مګر دا د ښوولو وینا یواځې  ۰ښتیا ديبې بندیزه ر  b)² -(a<  0  تھ راوړل شوې ویناوې

لھ دې املھ کھ لھ رښتیا وینا څخھ غوښتل شوې  ۰لاندې باور لري   a>b ,0< 0د شرایطو
یا د ښوولو ویناو تھ نھ شي راتلى( سیده ښوونھ) او پھ ناسدإه یا غیرمستقیم ه ښوونھ یا 

ونیول   څیړنې لاندېاوبیونھ باندې استعمال شي نو ګټوره بھ وي، چې پھ لاندې توګھ تر 
 ۰شي

  ثبوت:  -ناسیده ښوونھ یا   ۲ ۰ ۸  

» ناغوښتنھ«  Aلھ یوه نفي یا نیګیشن یا نھ والي څخھ مخ تھ ځو، چې   پھ ناسیده ښوونھ کې
یعنې نفیې   وینا ۰نارښتیا ده  لاس تھ راوړل کیږي، کومھ چې  Bاو لھ دې یوه وینا 

لھ یوې نارښتیا نیونې څخھ یوه نارښتیا ښوونھ ثبوت ھم نارښتیا دۍ، ځکھ چې   غوښتنھ یا
 .د ایمپلیکیشن څلورمھ کرښھ)  یا ثبوت لاس تھ راتلى شي(

 د   (د ثبوت ۰لھ یوې رښتیا نیونې څخھ د یوې نارښتیا ثبوت لاس تھ راوړنھ نارښتیا ده   

کې  رښتیا جدول څخھ) کھ د غوښتنو نفى نارښتیا وي، نو غوښتنھ بیا پھ دې اوبیونې یا حل
 ۰رښتیا ده

 بیلګھ : ناسیده ښوونھ یا ثبوت

  b    0,   >a  <  0   دې رییل ګڼونھ وي او وي دې: V   :a , b  نیونھ

   : B  یا غوښتنھ  ښوونھ

2
a b ab+

≥
 

          اوبیونھ : د غوښتنو نفیې ده         
.

2
a b a b+


 

 پورتھ نابرابرون لھ څلورۍ یا مربع کولو لھ املھ لاس تھ راوړنھ لرو: د    

(a+b)²/4 < a.b                                               
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 ، نو لاس تھ راځىصربوو دواړه لورې لھ څلورو سره 

(a+b)² <  4a.b                                            

 لھ څلورۍ وتنې یامربعوتنې څخھ لاس تھ راځي:

a²+b²+ 2ab < 4ab                                

 کمونې څخھ لاس تھ راځي  4ab  پھ دواړو لورو د

a²-2ab+b² < 0                       

مربع پھ بڼھ لیکل کیدى شي او ھیڅکلھ لھ صفر څخھ نھ  ۰د نابرابرون کیڼھ لور د څلورۍ 
نارښتیا دۍ یا غلط دۍ، نو لھ دې   ² < 0(a+b)  دا پھ دې مانا، چې ۰شي کوچنۍ کیدى

 رښتیا دى یانېنا  ab > (a+b)  سره

         2
a b ab+

≥
     

  ۰رښتیا دۍ  

2    ریښھ یا جذر ۲:د   Bغوښتنھ  – ۲  ایرشنل دۍ    

ریشنل ګڼ دۍ ( د ریشنل  2    ریښھ ۲  اوبیونھ یا حل : د غوښتنې نفیې ده، چې : د
سره   q≠0د  ,p ,qوکتل شي)، نو باید بیا دوه ټولریشنل ګڼونھ  ۳ګڼونو لپاره دې برخھ 

           باوري شي: داې شتھ وي، چ
2 ² 2 ²p p q

q
= ⇔ =

 

ھم یو جوړه  pنو لھ دې املھ  ۰(جفت) ګڼ دۍ( یو جوړه p²لھ دې پورتھ برابرون سره 
  لھ مربع  ´p=2pدۍ، ځکھ چې یواځې د جوړه ګڼ مربع یا څلورۍ جوړه کیدى شي   ګڼ

 یا څلورئ کولو او پر ځاي ایښوولو لاس تھ راځي:

P² = 4p`² ،  

2q² = 4p`²      

q²  = 2p´²     
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پھ دې پسې لرو  ۰ھم یو څلورى یا مربع ګڼ دۍ  qلھ اخرنى برابرون لاس تھ راځي، چې 
p   اوq کھ پرویشپردي ټول ګڼونھ  ۰ویشونى دۍ، یانې پرویشپردى نھ دۍ  ۲پرp  اوq   لھ
  2 

 ۰سره شتھ نھ وي، نو دا ډول ټولګڼونھ نھ شي کیدى، چې شتھ یا موجود وي

  

   ندکشن لھ لارې ښوونھد پوره ای   ۳ ۰ ۸

  

(   n0د پوره ایندکشن ثبوت یا حل د ھغو غوښتنو لپاره کارول کیږي، چې د یوه ټاکلي ګڼ 
صفر باید لږ د ن د پښى لاندې ولیکل شي) څخھ د ټولو پیدایښتي ګڼونو لپاره باوري کیدى 

ا د ټولو پیدایښت لپاره کھ باور ولري، نو دا بی   یانې دلتھ نوینھ داده، چې یوه وینا د ۰شي
 ۰ګڼونو لپاره باور ي کیدى شي

 :  ۱بیلګھ 

یعنې         لھ صفر لوي یا لھ صفر بسره برابر دي  nپھ توان د ۲   لپاره    n< 0د ټولو 

02n  :   باور لري ≥        

 2n+1)= n² …+5+3+1      لپاره باور لري   n< 0د ټولو :   بیلګھ 

 مخ تھ پروت دۍ:» پوره ایندکشن پرینځیپ بنسټ «د پوره ایندکشن د ښوونې لپاره د 

 یا(پھ لاندې، کھ ن،ج، تھ پورتھ شو،نو صفر پھ پښھ کېلیکل شوى ) n =n0کھ یوه وینا د
 0n n=     لپاره باور ولري او کھ د دې وینا د یوه پھ خوښھ پیدایښتي ګڼn = k اور  لپاره

نو دا وینا د ټولو پیدایښتي لپاره باوریوالى ترې لاس تھ راشي،    n = k+1لرلو څخھ د 
0nګڼونو   n≥   ۰لپاره ریښتونې ده 

 پھ دې پسې پھ ترتیب د ایندکشن ښوونھ پھ دوه پلونو یا قدمونو سرتھ رسیږي

 د ایندکشن پیل   - ۱
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0nکیږي، چې دا وینا د  ښوول n≥   لپاره باور لري 

 پل   د ایندکشن – ۲

 لھ  لھ دې املھ د ایندکشن پل یا ۰یا لاس تھ راوړنھ وښوول شي  اوس باید یو ایمپلیکیشن
 برخھ پلونو جوړ دۍ

 الف: د ایندکشن نیونھ : ۲

 فرمولبند کیږي  Vلپاره باور لي او دا نیونھ پھ     n = k< 0  نیول کیږي، چې وینا د

  ۰د نیونې لپاره ځاي پرځاي کیږي یا راوړل کیږي  Vیادونھ 

 د ایندکشن غوښتنھ:  –ب  ۲ 

فرمولبندي  B لپاره باور لري او دا غوښتنھ پھ   n = k+1غوښتل کیږي، چې دا وینا د 
  دلتھ د غوښتنې پرځاي لیکو  Bدا پھ ګوتھ کوو، چې  ۰کوو

 د ایندکشن ښوونھ : –ج  ۲

       A=>B  څخھ لاس تھ راځي: Aلھ  B  ښوول کیږي، چې

 :  ۱بیلګھ  

  0 < 1 = °2  لپاره باور لري n = 0  د – ۱

۲ ۰ ۱ ۰ V  : تھ 

2k k> 

 تھ    B ۲ ۰ ۲و 

  12 1k k+ > + 

2k  لھ  :  V => Bلھ  ۳ ۰ ۲ k>  د زیاتون لھ املھ لاس تھ راځي :   څخھ   1 < 2 او   

 2 2 1k k+ > + 
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   :او لھ دې لاس تھ راځي
12.2 1,2 1k kk k+> + > + 

 :  ۲  بیلګھ 

  1 = °1 = 1  لپاره باور لري  n = 1د   ۰ ۱

 k² = (2k-1)+…++5+3+1تھ:    V ۱ ۰ ۲و 

 تھ:   B ۲ ۰ ۲و 

او لھ دې د ښي خوا د   زیاتونې 2k+1تھ: لھ نیونې څخھ د زیاتوون     V => B ۳ ۰ ۲و 
 مربع) پھ څیر انځورونې څخھ لاس تھ راځي:-یوه بینومڅلورۍ(

1+3+5+…+(2k-1)+(2k+1=k²+2k+1 

 راځى :  مربع) لاس تھ-او لھ دې د ښۍ خوا انځورونې څخھ د بینوم څلورۍ(

1+3+5+…+(2k-1)+(2k+1)= (2k+1)²                                                      
 پر ځاي کړى شو، چې نیونھ او غوښتنھ ولیکو، یانې موږ درې څھ  Bاو  Vیادونھ : د 

پھ ھغھ ورسره بلد ډول یې ښوونھ د یوه پارابلم حل  ۰لرو، چې نیونھ غوښتنھ او ښوونھ ده
ده او ښھ کره، ھمدې وي یا لغات تھ مناسب بللى( اوبي پښتو   دۍ، چې ما اوبى یا اوبیونھ

خپل د پښتو نوم دۍ، چې ورسره بلد ھم یو، لکھ ملګوبى، خړوبى، چې موخھ ترې ھمدا 
 اوبى دۍ او پھ نورو ژبو کې ھم ھمداسې دۍ)

دلتھ د شمیرپوھنې سم اند درس تھ د پاى ټکى ږدو، کۀ نور څھ مو ښھ مخ تھ راغلھ ھغھ بھ 
 ۰ستاسو وړاندیزونو تھ ھم سترګى پھ لار یم ۰ره مل کړوبیا د تړنې پھ ډول ورس
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 د پوره اندکشن لھ لارې یې وښایئ – ۳
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 یادونه: ��ینبلواک که ��ینیز بلواک وبلل ��، نو ښه به وي یا کرښیز بلواک ( خطي تابع).. 
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 Gonometry) مثلثاتګونومتري ( كونجكچ  یا   ۰    ٦ 

 

جګى  و شمیرل    كى دې ( لاندې  څیره )  پھ یوه مساوي  اړخیز دریګوډي:     ۵.  ۴بیلګھ 
لھ مخى لرو( جګى پھ ھمدې وخت کې د مخامخ اړخ نیمى ھم دۍ، دا  پھ (  ۴.   ٦د  .شي
 ٻګوډي کې وکاږۍ)دردې 

   h² = a² - ( a/2)² 

    h² = a² - a²/4  

   h² = (3 /4)a² 

  ( 3 / 2)h a=   

 

 

 

 پھ ولاړكونجیز دریګوډي كى د اړخونو تناسب ۲ . ٦

لپاره د اړخونو تناسب ھم مساعد دۍ،  چى یوه ولاړكونجیز دریګوډي كي  چ د كونجك
د   gegkathete  a كاتیت-مخامخ  اړخ یا     αكھ د  كونج ).  جوړیږي(  لاندې څیره 

  ankatheteپروت  اړخ   βاړخ  پھ     b  مخامخ اړخ پھ څیر وښایو، د
پھ ولاړكونجیز دریګوډي كى لاندې اړخځاننیوني  لوي اړخ وي، نو hypothenuseاو

 منځ تھ راځي یا جوړیږي
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sin

cos

sintan
cos
coscot
sin

a katheta
c c
b kathetb
c c
a opk
b ank
b ank
a opk

α

α

αα
α
αα
α

= =

= =

= = =

= = =

 

 

د وړانګو جملو لھ املھ دا اړیكي یا تناسب یواځي د كونج      پھ واك كى دۍ. كھ پھ پام كى 
90β ونیول شي چي α= °−  اړیكى لیكلى شو ، نولاندېدۍ   

          

sin sin(90 ) cos

cos cos(90 ) sin

tan tan(90 ) cot

cot cot(90 ) tan

b
c
a
c
b
a
a
b

β α α

β α α

α α α

β α α

= = − =

= = − =

= = − =

= = − =

 

لیدل كیږي، چى د دې څلورو ارزښتونو د پیداكولو لپاره دوه ګڼجدولونھ  پوره دي یا  لھ دې
 ورپسي یا ددې پھ تعقیب پیژندوړ دي  .بسیا كوي

cos 1tan ,cot ;.....................(6,10)
cos sin cot
inα αα α
α α α

= = = 

 نیولو سره لرو د پیتاګوراس د جملى پھ پام كى برسیره پردې

sin ² cos ² 1;.......................(6,11)
1 11 tan ² ;1 cot ² ;............(6,12)

cos ² sin ²

α α

α
α α

+ =

+ = + =
 

  )بلواك-پھ  یوونګردۍ كى د كونج فنكشنونھ (      ۳ .۰ ٦

sin برخھ كى  ۲.  ۴پھ   ; ; tan ;cotcisα α α α   Konkrete(یواځي د لیدیدونكو   
اړختناسبونو لپاره پھ یوه ولاړکونجیز  دریګوډي كى ځاي پھ ځاي دي. دا ویناوې  یواځي 
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0     ھ ځانګړې توګھ دیا پ (0 90 )
2
πα α< < < < ° د    αلپاره تعریف دي. كھ       

sinα خپلواك واریابل پھ څیر ونیسو، نو او داسى نور فنكشنونھ   راپھ ګوتھ كوي چى    
برخھ كى ) څیرې  ھ یاده شوېكى انځور دي او كوجنفنكشنونھ بلل كیږي. پ ۱۵پھ برخھ 

 الف او ب  ۲۰.  ۱۵

 تعریفونو پراخوالى  پھ زړه پورې كونجونو لپاره ممكن شي، نودا مو لپاره چى د دې ددې
د لتھ ټولى كرښى ) د  .د یوون  ګردي باندې مخ نخښى پھ واك كى كرښو تھ لارښودوي

پرویكشن یا پریوستون لتھ بھ لھ كرښو ځموږ مطلب پاى كرښى وي( ، چى پخپلھ او یایى 
پروت وي زیاتون مخنخښھ) مثبت مخنخښھ( لري، ټولى    s2 او  s1 یا پریوتنھ پھ وړانګو

پرتى وي كمون   s'2 او  s'1 كرښي او یایي پرویكشنونھ پریوستونونھ چى پھ وړانګو
د (   ۴.  ۸كښلو سره كیدى شي تعریفونھ    د لاندې څیرو .لري )منفي مخنخښھ (مخنخښھ 

 خوښھ كونجونو لپاره پراخھ شيپھ 

sin ,cos , tan ,cot ;...............................(6,13)QP OP AD BEα α α α= = = = 

لاتین: د   Quadrant (لورمھ یا كوادرانتڅلپاره چي پھ لومړي  αد كونج    
څیره  لھ کیڼ و ښى لورتھ کښتھ دا پھ  ( لاندېكى پروت دۍ لورمھڅكواوردیناتسیستم 

پھ څیرو کې شنې کرښې د ساین دي   ۰یښوول کیږيفرمولونوکې کارول شي توري ساده ا
او سرې کرښې کوساین دۍ او کونجونھ ټول  پھ ترتیب لھ یوه سره پھالف سره پھ نخښھ 

، دا )کیږي، چې د دې لارې تانجنت او کوتانجنت ھم پیدا دي او توري ھم ایښوولى شو 
یګوډي كى تر تعریفونھ د ھغو تعریفونو سره سر خوري، كوم چى پھ ولاړكونجیز در

پھ لینده اندازه كى د   αپھ پام كى دې وي چى كونج     .څیړنى نیول  شوي دي
څخھ  2سره مساوي دۍ، چیرتھ چى     پھ زیات څرخون لھ       AP  اوږدوالي ګردیلیندې

و ا-ساین څخھ لاس تھ راځي، چى(  ۴.  ۱۳برسیره پر دې لھ تعریفونو )  .لوییدلى ھم شي
 تل تكراریدونكى ، بیرتھ  :periode  ) 2    ( 360° (كوساین فنكشنونھ، پریود

  .لري° )  180او كوتنجنت فنكشنونھ پریود( -راګرځیدونكى(، تنجنت 
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          پس لرو
sin( 2 ) sin( 360 ) sin
cos( 2 ) cos( 360 ) cos ;......................(6.14)
tan( 2 tan( 360 ) tan
cot( 2 ) cot( 360 ) cot

α π α α
α π α α
α π α α
α π α α

+ = + ° =
+ = + ° =
+ = + ° =
+ = + ° =

پھ               

 ټولیزه )عمومي( توګھ لرو

sin( 2 ) sin( .360 ) sin
cos( 2 ) cos( .360 ) cos ;......................(6.15)
tan( 2 tan( .360 ) tan
cot( 2 ) cot( .360 ) cot

k k
k k
k k
k k

α π α α
α π α α
α π α α
α π α α

+ = + ° =
+ = + ° =
+ = + ° =
+ = + ° =

 

 لپاره  ....k = ..-3,-2,-1,0,1 ,2 , 3    د ټولو ټولګڼونو

یادونھ :د كوادرانت لپاره څلورمھ لیكلى شو خو دا باید پھ پام كى وي چى دا پھ  
 كواوردیناتسیستم كى دۍ
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 یازاویو توبعو وخنخښھ-د کونج ۱.  ۴جدول یا تختھ 

 څلورمھ څلورمھ

 

 دریمھ څلورمھ

 

دویمھ 
 څلورمھ

 

لومړئ 
 څلورمھ

 

 

- - + + sinx 
+ - - + cosx 
- + - + Tan x 
- + - + cotx 

 

 

 د كونجفنكشنونو مخنخښھ ۱.  ۴جدول یا تختھ 

 دنده مو د لاندې مساوت حل یا اوبی دی
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 - a  <1> 1یواځي ھلتھ موخھ ور یا ھدفمند ي، چې باور ولري۲او  ۱دلتھ تمرینونھ 

کط  پھ خوښھ ھر ارزښت نیولی  ۴او  ۳ین او پھ تمر
شي.

 

 

                                          
 د مخ ت ه تیرو پھ بنسټ لو

 

 او پھ ورتھ توګھ،، فرعي یا څنګیز حل یا اوبی،،

                                                                         
 لاس تھ راشي
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 او كوساین جملى -دساین         ۴ .٦

 دا دواړه جملى ممكنوي چى پھ  ټولیز یا عمومي دریګوډي كى شمیرنى پلى كړاى شو  
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            لھ نخښوني  سره لرو ۱۸.  ۴ د څیرې  د ساین جملھ . ۱  

 

 او لھ دې املھ

  
پھ ورتھ توګھ ښوول کیدی شي، چې پھ عمومي توګھ صدق 

کوي

 

ندې کښل شوي، دا یو ولاړکونجیز درٻګوډى کښل کیږي( پورتھ او لاندې څیره پورتھ او لا
 پھ ورتھ توګھ ښوول كیدى شي، چى پھ عمومي توګھ صدق كوي څیرې )

 دوه اړخونھ او لوي اړخ تھ  - د ساین جملھ كیدى شي استعمال شي،  كھ د یوه دریګوډي   

 وركړشوي وي WSWیو اړخ او داړه پرې پراتھ كونجونھ  -  SSW مخامخ كونج

 د كوساین جملھ . ۲

 څخھ لاس تھ راځي  ۱۸.  ۴ د څیرې  

 

 لرو او ھمداسې: نو  
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 د کوساین جلھ استعمالیدی شي، کھ پھ یوه درٻګوډي یا مثلث کې 

 درې اړخونھ یا ضلعې   یا -

 دوه ا ړخونھ(ضلعې) او لھ ھغو رابند کونج یا زاویھ  -

 ورړ شوي وي.

 چى  پھ پراتھ لورد  R1 لاس تھ راوړل شوې  F2 او F1 )زور(د دوه قوو: ۱۱.  ۴بیلګھ          
F1  دوه قوو سره كونج     جوړوي ، څنګھ شمیرل كیږي؟  د دې F1  او F2   برسیره لھ

       ۱۹.  ۴پوښتنى كولو د روښانولو لپاره څیره  د دې .دوي جوړكونج     ھم معلوم دۍ

 پسى پھ پھ دې .ي ترمنځ اړیكي ھم معلومیږيوركړ شوې،  لھ كومى څخھ چى د دو
ABC     ،دریګوډي كىF1 = c, F2 = a  او 'ss =180° - s  ،معلوم دي  α 

 لویي دي؟ لټوونكى یا غوښتونكى R = b او 

 څخھ لرو)  ۶.  ۱۸د كوساین جملى ( 

                                                                  b² = a² + c² - 2ac coss  

 ھمداسى  یا

                                                        R² = F1² + F2² - 2F1F2 cos( 180° - 
s')  

  لاس تھ راځي)   ۶. ۱۷او د ساین لھ جملى (    

 .ټاكل كیدى شي   αلھ كومو چى     

 ):او پھ پروت اړخ -یا مخامخ اړخونھ (ھیپوتینوز او کاتیتونھ یا عمود  خ او ولاړلوي اړ
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 ۰پھ ولاړکونجیز دریګوډي کې ولاړ کونج تھ مخامخ اړخ ھیپوتینوز یا  لوي اړخ بولو – ۱

یا  مطلوب کوج تھ مخامخ  اړخ  او پھ مطلوب  –نور    دواړه اړخونھ  غوښتوني   - ۲
 ۰اړخونھ  یا کاتیتونھ بولوکونج پروت اړخ  یا ولاړ 

دریګوډی  دې ورکړشوۍ وي: پھ لاندې  مخامخ 
جونھ، او اړخونھ جوت یا ندرٻګوډي کې کو

.                                   د  څرګند روښانھ دي
اړخونو نومونھ: الفا کونج تھ مخامخ مخامخ اړخ 
بولو او پھ الفا پروت اړخ پھ پروت یا پروت اړخ 

     کونج تھ مخامخ لوی اړخ بولو بولو. ولاړ

 

پراتھ پھ دغوښتوني  کونج مخامخ او   دا اړخونھ  بیلګھ کېلاندې پھ لند یا تکرار :پورتھ او 
 بلل کیږياړخونھ 

 بیلګھ 
کاتیت د الفا مخامخ  اوخ یاتورٻګوډۍ ورکړ شوى وي، چې پھ بیتا پربیا دې ھمغھ پورتھ د

کاتیت ده، چې پھ اړخ یا ه کاتیت د بیتا مخامخ و اړخ یا کاتیت او پھ څټ پھ الفا پراړخ یا 
  ۰څیره کې لیدلکیږي

        
 

 د ساین جملھ

پھ تریګونومتري کې ساینجمھ  د درٻګوډي  د یوه کونج او د دې کونج مخامخ اړخ ترمنځ 
د درٻګوډي درې اړخونھ او درې  ۰دا لھ البتانى میندل شوي او ښوول شوي ۰اړیکى ښایي

 ګونجونھ ، وړانګھ او چاپیرۍ ورکړ شوي ( لکھ پھ فرمول کې ) نو باور لري:
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 ۰وي (6,14)یادونھ : دا پورتھ فرمول دې    

 زیات وخت د ساین جملھ پھ  داسې ډول  ھم ورکول کیږي:

   

کھ چیرې پھ درٻګوډي کې د ساین جملې لھ لارې څھ ښوول کیږي ، نو دې تھ دې پام وي، 
کې پھ ټولیزه توګھ  د ھمغھ کونج دوه یو لھ بل بیل     [°180;°0]چې  پھ اینتروال 

   ۰ګونګرواینڅجملھ پھ ګوتھ کوي   ارزښتونھ لیدل کیږي، دا: دوه ګونوالى

 د دې لپاره دې د کوساین جملھ ھم وکتل شي

 وي)   x,yوي او دا نا نومول شوي کونجونھ دې    ۱۸،  ٦ښوونھ : ( دا څیره دې 

                

پھ                            
c h         پسې یې اوبى کوو

 

د برابرایښونې لھ لارې لاس تھ راځي 
             

 وویشو، نو د  کھ پھ  
غوښتنې لومړى برخھ کې لاس تھ 

                  راځي

 

 لاس تھ راکوي   hbاو یا     haسره پھ پیدایښتي توګھ   جګى    برابرون لھ 

 لارو او ورکړ شوي :   ABCد کارونې بیلګھ : درجګوډى  

http://de.wikipedia.org/wiki/Bild:Sinussatz.png
http://de.wikipedia.org/wiki/Bild:Sinussatz.png
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   ،  ، 

 دا نورې لویې دې پھ درٻګوډي کى پیداشي 

 شمیرلو لپاره د ساین جملھ کارول کیږي    βد 

           

         

           

 لکھ د خھ مو، چې ګوتھ ورتھ ونیولھ یو بل کونج ھم د ھمدې ارزښت سضتھ شتھ  ، یانې 

       

 ۱۸۰ونجونو زیاتون بھ لھ د دې اوبى پھ پوښتنھ کې نھ راځي، ځکھ چې د درٻګوډي د ک
 ۰درجو څخھ واوړي

 او نو ګاما د کونج زیاتون جملې لھ لارې لاس تھ ر اوړو 
             

 ھم داسې لاس تھ راځي  cاړخ 

       

     

 دکوساین جملھ

 پھ تریګونومتري کې کوساینجملھ پھ   درٻګوډي کې  د درٻګوډي   د اړخونو او  کونجونو
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 اړیکې ښایې ، چې پھ لاندې توګھ ورکړ شوي دي : کې منځپھ 

 ) وي ۹ ۰ ۱۸یادونھ : دا لاندې فرمولونھ دې ( 

 

 

  

 درجې وي، نو دپیتاګوراس جملې لھ مخې لرو: ۹۰کھ ګاما 

 

 د كوساین جملھ استعمالیدى شي، كھ پھ یوه دریګوډي كى

   یا   (SSS) ھدرې اړخون -

  .وركړ شوي وي  (SWS) دوه اړخونھ او لھ ھغو بند كونج      - 

 کھ لھ پورتھ څخھ یې درې  ورکړ شوي وي، نو څلورم یې پیداکولى شو

 ښوونھ : 

            

–لپاره یوه شمیرافاده یا   c2د درٻګوډي پھ کیڼ لور د پیتاګوراس قضیھ استعمالوو، چې د 
مربع  ویینھ پیداکړو، د دې لپاره د دې خوا د  ولاړاړخونو یا کاتیتو اوږدوالى  څلورۍ یا

 باید پیدا شي

 

http://de.wikipedia.org/wiki/Bild:Kosinussatz-dreieck.png
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 د ښي اړخ لپاره د پیتاګواراس قضیي استعمال څخھ لرو 

 

 ( د بینوم فرمول )

 د پیتاګوراس جملې لھ مخې د کیڼ لور لپاره لرو:

 

 افادې سره زیاتوو:  -شمیرویینې یا اوس دواړه پورتھ پیداشوي

 

cos     اوس باور لري  ( )e ankathet
b Hypotenuse

γ = 

       لھ دې لاس تھ راځي

 لپاره لاس تھ راځي:  c2دا  پورتھ ځاي پھ ځاي کوو، نو د  

 

 لګھ:یب

 ،  جې اړخونھ  یې   څرګند دي، ورکړ شوی   ABCیو درٻګوډی

، 

 

 

 لویوالی غواړو پیداکړو  βد کونج 
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 دا پیژند ورکو یا داسې تعریفوو 

            

 

 

Common formular کډ وډ فرمولونھ 

Pythagorean identities د پیتاګوراس کټمټوالى 

 

 

 

 

Sum and difference identities زیاتون او کمون کټمټوالی 
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Double-angle identities  دوه برابره  کونج  کې ګټمټوالي 

 

 

 

Half-angle identities  د نیم کونج ګټمټوالى 

 

 

 

 List of trigonometric identitiesد تریګونومتریکي کټمټوالي لیست 
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نوره ژوره څیړنھ دلتھ نھ کړو، دې 
تھ ګوتھ نیسو، چې پھ لاندې څیره 

کې تریګونومتریکي فنکشنونھ 
 روښانھ دي

 

 
ټول   θد یوه کونج 

تریګونومتریکي فنکشنونھ 
باندې  د یوې   Oپھ  

یونګردى ترم لھ لارې 
ورکول کیدى شي ( 

یونګردى لاندې ورکړ 
شوي او کونجونھ ھم پھ 

 نخښھ شوي ) 

 مخامخ:

یا واحد  یوونګردۍ(یووالي
  ګردۍ)

 unit circle  The 
 

Notation لیکنبڼھ 

فنکشنونو  ساین، کوساین ،  یا مثلثاتي  – ډول د ټولو تریګونومتریکي -دا لاندې لیکنبڼھ یا 
جدول   تانجنت ، کوتانجنت ، سیکانت، کوسیکانت لپاره باور لري، د لنډونې لپاره پھ لاندې

 کې یواځې  ساین او کوساین  لیکل شوي دي

arcsin(x)  کیدى شي sin−1(x)   ولیکل شي، خو د(sin(x))−1  سره باید بدل نھ شي 

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Circle-trig6.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Circle-trig6.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/Unit_circle
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Unit_circle_angles.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Unit_circle_angles.svg
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Definitions :پیژند 

 

 

 Periodicity, symmetry, and shifts .تل بیرتھ راګرځیدنھ ، سیومتري او بدلون

 کې ساده لیدل کیږي  یا دایره ) ګردۍ-پھ یوون(یووالي:

Periodicity  تل بیرتھ راګرځیدنھ 

ده( پوره ګردۍ ) (    2πساین ، کوساین ، سیکانت، کوسیکانت تل بیرتھ راګرځیدنھ 
 تکرار دۍ ) 

 

 

 

 

 ) : یا نیمدایره لري( نیمګردۍ    πتانجنت ، کوتانجنت تلبیرتھ راګرځیدنھ 

 

 

Symmetry سیومتري 

 د تریګونومتریکي فنکشنونو لپاره  سیومتري ، لکھ  لاندې  کښل شوي

 x → −x, x → π/2 − x   یا،x → π − x پھ لاندې ډول ده 
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 بدلون دۍ   π او    π/2د  : بدلون 

 

 Pythagorean identitiesد پیتاګوراس کټمټوالى 

 د دې بنسټ د پیتاګوراس قضیھ ده 

. 

 Angle sum and differenceد کونج د  زیاتون او کمون کټمټوالى 
identities 

 

 د کمون او زیاتوننخښې پھ ورتھ  ترتیب راځې لکھ پھ فرمولونو کې 

 

  راځې او پھ څټ   “-”وي، نو پھ ښې لور  “ + “ کھ پھ کیڼ لور 
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 Double-angle formulaeځلوالي فرمول د کونج دوه 

 ۰لھ املھ    n = 2کیږدو   د پیتاګواراس یا موفریي فرمول لھ لارې لرو د    x = yکھ  

 

 

   

              

Half-angle formular د نیمکونج فرمول 

 

 

 

 

سره ځل شي ، نو د پیتاګوراس   cos x + 1دې او مات لاندې  لھ  کھ د ریښې لاندې  ماتبان
 جملې لھ مخھ  لرو: 
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 سره ځل شي، نو  لور   cos x − 1)  لھ   ۱پھ ورتھ توګھ کھ برابرون لھ ( 

 

 

 :د نیمکونج فرمولونھ د تانجنت لپاره دي

 

 کھ کیږدو                

          :نو لرو        

 Product-to-sum identitiesد ځل و زیاتون تھ کټمټوالى 

                                      

 

 

 الى ( برابرون)ځل تھ کټمټو -و -د زیاتون
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 Sum-to-product identities 

 

 کیږدو نو لرو    2 / (x – y) لپاره       yاو      2 / (x + y)لپاره    xکھ د  

 

 

 

 

 د کوم درٻګوډي کونجونھ وي یا پھ نورو کلیمو، نو    zاو      ,x, yکھ  

  کھ=یا نیمدایره  نیمګردۍ

tan x + tan y + tan z = tanx.tany.tanz   اونو یا 

 

Trigonometric conversions تریګونومتریکي پھ څټوالى 

ھر تریګونومتریکي فنکشن د بل تریګونومتریکي فنکشن سره سیده  یا سیخې  اړیکى 
د   ψاو  φداسې اړیکى د پھ څټ اړیکو لھ لارې افاده یا ویل کیدى شي، لکھ : کھ   ۰لري

پھ څټ   ψدې د   arcψتریګنومتریکي فنکشنونو د  یوې  جوړې نمایندکى وکړي ، او 
کیدى شي د یو  الجبري      φ(arcψ(x))نو    ψ(arcψ(x)) = x ۰وي، داسې چې    

 ۰پھ څیر ووٻلی شي یا  افاده شي xفنکشن    ترم 

داسې فرمولونھ د لاندې جدول لھ لارې ښوول کیدى شي : موږ دا نوره نھ روښانھ کوو او 
 پھ لاندې جدول پوھیدى شو
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 φ \ ψ      sin        cos         Tan           csc          sec             cot 

           sin                                    

         Cos                                   

            Tan                                           

sec                                  

    cot                                    

  

 

 لھ املھ لرو    ϕد طیلایې نسبت 
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 Geometric proofs جیومتریکي غوښتنھ (ثبوت)

 

sin(x + y) = sin(x) cos(y) + cos(x) sin(y) 

د ولاړکونجیز   xڅیره  کې کونج  مخامخ پھ  
د و   yده، او کونج  برخھABC  درٻګوډي 

نو  ۰برخھ ده    ACDلاړکوډیز درٻګوډي 
و    CEباندې ولاړ او  ABو    DGجوړښت   

AB  تھ غبرګ دۍ 
 

BAC = Angle xکونج ACE = کونج 

CDE= x  کونج       EG = BC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Sinesum.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Sinesum.png
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cos(x + y) = cos(x) cos(y) − sin(x) sin(y) 

 :Using the above figureد پورتھ څیرې څخھ کار اخلو

 

 

 

 

 

 

 

 

     فرمولونو ښوونھ   cos(x − y)او  sin(x − y)د      

 cos(x + y)لپاره فرمولونھ ساده ښوول کیږي، کھ د     sin(x − y)او     cos(x − y)د   
 لپاره فرمولونھ وپیژنو   sin(x − y)او   

sin(x − y) = sin(x) cos(y) − cos(x) sin(y) 

 کیږدو نو لرو  y-پھ ځاي    yکې  د     sin(x + y)کھ پھ فمرول 

 

 کھ د فاکت څخھ، چې ساین جوړه او کوساین ناجوړه فنکشنونھ دي، نو لرو
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cos(x − y) = cos(x) cos(y) + sin(x) sin(y) 

 ږدو ، نو لرو    y-پھ ځاي   yکې د  cos(x+y)موږ پھ پورتھ فرمول    

 

 کھ د فاکت څخھ، چې  ساین جوړه او کوساین ناجړه فنکشنونھ دي، نو لاس تھ راوړو

 

 

 تریګونومتریكي یا كونجكچ فرمولونھ  ۵ . ۶

 

د كونجبلواك یا كونجفنكشن د شمیرلو لپاره، لھ دا اوس څرګند فرمولونو، یوه د اړیكو ډلھ   
د ھمغو  .شتھ ) د زیاتون)جمع( تیوریم(، لھ كومو یى  چى دلتھ یوڅو راوړل غواړو

 فرمولونھ پیدا كیدى شي كي راټول وي(  كى لاندې فرمولټولګھ) كتاب چي فرمولونھ پھ

sin( ) sin .cos cos .sin ;........................(6,19)

cos( ) cos .cos sin .sin ;.........................(6, 20)
sin 2 2sin .cos ;cos 2 cos ² sin ² ;....................(6, 21)

tan tantan( )
1

x y x y x a

x y x y x y
x x x x x x

x yx y

+ = +

+ = +
= = −

+
+ =

+
;.....................(6.22)

tan .tan

sin sin 2sin .cos ;...........................(6, 23)
2 2

sin sin 2cos .sin ;
2 2

x y
x y x yx y

x y x yx y

+ −
+ =

+ −
− =
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cos 2cos .cos ;..............................(6, 24)
2 2

cos cos 2sin .sin
2 2

x y x ycox y

x y x yx y

+ −
+ =

+ −
− = −

 

 اړیكو ښوونھ یوه مھمھ كورني دنده ده، خو څھ بھ پھ دې لاندې بېلګھ کې وښایو  ددې

 

 : ۱۲.  ۶بیلګھ 

Cos(x+) = cosx.cosy –sinx.siny 

 

 د کوساین لھ جملې لاس تھ راځي

 

 څھ چې د ښوولو وو

یادونھ: ځای پھ ځای باید دې تھ ګوتھ ونیسم، چې د ضرب او وٻش تړاو نسبت و جمعې اړ 
 تفریق یا زیاتو او کمون تړاو تھ کلک یا کلک نښتی دی.

 لاندې ویینې یا افادې دې ساده شي – ۱۳.  ۴بیلګھ 
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 ھم ارزښتھ ده.یا  -) پسې د مساوات(برابرون) ښی اړخ د لاندې سره یو۲۳.  ۶دې (

 

 لاس تھ راځي لھ کوم چې 

 

 )  پسې لرو ۲۰.  ۶د ( 

 

 دی، نو لاس تھ راځي دا چې  

 

 )  استعمال وروستھ ھم رسیږو، لھ کومې چې لاس تھ راځي ۱۶.  ۶دې نتیجې تھ  د ( 

 

 دې وښوول شي برابرون یا مسات  ۱۴.  ۶بیلګھ 

 او لھ دې سرهاو    دی 
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 نھتمرینو  ۶.  ۶
 بنسټیزه ھندسھ یا ځمککچونھ – ۱

لاندې کونجونھ دې پھ لینده اندازه ھمداسې پھ درجھ اندازه( د څسیما یا دسیمال یا  – ۱.  ۱
پھ بنسټ جوړ شوي ګڼل(کھ غواړۍ شمیرل) برخو) ورکړ  ۶۰لسمیز او سمساګیسیمال ( د 

 شوي دي،
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 رمولونو استعمال. د تریګونومتریکي یا درٻګوډیزو(مثلثاتي) ف ۵

بې لھ جبشمیري او جدول دې نور دوه درې فنکشن ارزښشتونھ دې وشمیرل   – ۱.  ۵
  شي، کھ ورکړ شوي وي:

 

 لاندې مساوات وښایۍ:  - ۲.  ۵
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 وكتور شمیرنھ  او پھ ځمککچ  كى د ھغھ پھ كارونھ

 
 دا د ږترشمیرنېبلبدی لدۍ. ښھدۍ،چې ګرانلوستونکې ولولي. 

 
 
 
 د وكتور پیژند  ، ۱ . ۱۷      

 
  پھ كارتیزي كواودینات سیستم كى د وكتور انځورونھ    

 
پھ  پیدایښتي  پوھنو یا طبیعي علومو  او تخنیك كى موږ لویى پیژنو چى د 

رییل ارزښتونو پھ وركولو سره یواځنۍ  ټاكلي دي، لكھ وخت، ګرمي،  توان 
لویى لكھ زور ، چټکتیا(  نورې .وایو، وزن . داډول لویو تھ سكالار  لویې 

سرعت)،  بیړه ( تعجیل)، د برقي او مقناطیسي چاپیریالزور برسیره پھ 
ارزښت (  مطلقھ ارزښت )  د لور وركونھ ھم غواړي، پھ كومھ چى تاسیر 

  .لویو تھ وكتورونھ وایو اچوي. موږ دې
یح كړاى كیدى شي چى دھندسي شیانو ځان نیونھ  ھم تشر د وكتور لھ لارې

ھوا كى  یو ټكى كیدى شي چى د ھوا كواوردینات سیستم كى د  شو. پھ فضا
كرښھ ( پھ دې مانا چي مطلقھ  ټكي پھ لور لوریزشوې   سرچینى څخھ د دې

شي یعنى لھ سرچینى څخھ یى پھ دې   ارزښت او لورى لري )  تشریح كړى
د دې ټکي  یا یې د غشي څوکھ ټكي  برید وي یا دا ټكى پھ نخښھ كړاى شي

 .پھ لور لوریزه وي
 

,ښوولي، ښھ بھ یې        ,a,bما وکتورونھ    یادونھ : ;....a b
 

واى، ډیرو   
لیکل شوي، خو ما د وکتور سره تل د وکتور کلمھ    ..,a,bکتابونو کې     پنډ 

 ۰یاده کړې، چې د ناټیکپوھنې څخھ مو ژغوري
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چى داوږدوالي  (|a| چى د یوه مطلقھ ارزښت a یوه لویھ : ۱.  ۱۷پیژند  
بولو)  او یوې لورې لھ مخى ټاكل شوى وي، وكتور بلل  كچګڼ یى  ھم

  ۰كیږي
 

لویي تھ  (لنډ: یوه لویھ چى لور ولري، وكتور دۍ.  موږ كړى شو چى دې
 ووابو.   غشى ھم

 )زه ىى  ھمدا وكتور بولم
 

( غشي )  پھ څیر انځوركیدى یو وكتور پھ ھوا كي د یوه لور لرونكى كرښى
، -لھ مخى ټول مساوي اوږده او پھ یوه لور  لورۍ ۱.  ۱۷شي. د تعریف 

لوریزې كرښي ھمغھ وكتور انځوروي،  پھ یوه بریدټكي  باندې تړل یى پھ 
 .نظر كي نھ دي نیول شوي

  سړى ویلى شي: یو وكتور كیدى شي پھ ھوا كى پھ خوښھ غبرګ ( موازى 
راكښل شي، موږ پھ راتلونكي كى د داسى ازادو وكتورو ) وخوځول شي یا 

لویي، بر سیره پھ مطلقھ  پھ وكتور انځور شوې نورې . سره سر او كار لرو
ارزښت او لور،  پھ نورو ټاكونټوټو ھم اړه لري. د بیلګي پھ توګھ یوه قوه یا 

ھ بل زور  د ھمغھ خپل تاثیرلیكى یا بھتره برید لیكى  پھ اوږدوالي لھ یوه ځای
تھ راكښل كیدى شي(  پھ غبرګ یا موازى راكښون یى تاثیر تغیر كوي)  دلتھ  

پھ لیكھ راكښونكو وكتورو باندې غږیږو. ھغھ یو ټكى انځورونكى وكتور پھ 
تړلى. داسى  یا حملى ټكى)  پورې -كواوردیناتسیستم پھ سرچینې  ( د برید 

 .) بلل كیږي-وكتورونھ ځاي وكتورونھ( پھ ځاي تړلي  
ځنى پھ لاندې كى د فرمول بندي شوې شمیرقاعدې  لھ مخې كیدى شي دې 

  .ډول وكتورونو تھ ھم  پراخھ شي
 

    : ۲.  ۱۷پیژند  
 = a                                         برابر  بلل كیږي b او a دوه وكتورونھ

b        
ر وخوري یا كھ دواړه  وکتورونھ  پھ مطلق ارزښت او لور   یو پھ بل س

 .پریوځي
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یا ھمغھ  لوریزې كرښى، لكھ چى  –ټولې  برابرې   اوږدې  او  برابرې  

 .وویل شو ھمغھ وكتور ښایى
 

    : ۳.  ۱۷پیژند 
بلل كیږي.  یا صفر وكتور - 0سره    a|=0| د مطلقھ ارزښت a یو وكتور

  مطلقھ لور او a چى د ea ټاکي یا تعینوي. یو وكتور  صفر وكتور لور نھ 
   .) بلل كیږي۱اړوند یوونوكتور( پورېa لري، نو  پھ وکتور  ea|=1|ارزښت

 
Einheitsvektor,unit vector(1) یانې ارزښت یې یو یوون  یوونوکتور 

 دۍ یا واحدوکتور(؟)  
 

  : ۴.  ۱۷پیژند  
 

پھ بل نیغ   بلل کیږي، كھ دوي یوOrthogonal) دوه وكتوره اورتوګونال ( 
)   بلل کیږي، كھ دواړه د kollinearد)  ولاړ وي، كولینیار(ولاړ (عمو

بلل کیږي ،    ( komplanar)كرښي سره غبرګ وي، كومپلانار یوې  ھمغى
 .وي سره غبرګ ھوارې یوې  كھ د ھمغي

 
د وكتورونو  سره شمیرلو لپاره باید مطلقھ ارزښت او ھمدارنګھ لور  

ه  یوه نسبي سیستم تھ اړتیا حس ددې لپار  .شمیرنیز ډولھ لاس تھ راوړل شي
كیږي، دلتھ ھوایي  یا فضایي كارتیزي كواوردینات سیستم استعمالیدى شي. د 

انځورونولپاره لاندني  روښانھ ونې یا توضیحات یعنى د  كواوردینات سیستم 
وكتور ځلھ ونھ  یاضرب د یوه رییل ګڼ سره او د وكتورونو زیاتون مخ تھ 

 .پراتھ دي
 

  : ۵ . ۱۷پیژند  
 

 د یوه وكتور ځلھ ونھ یا ځل  د یوه سكالار سره:
 ,b a Rλ λ= ∈
 

 
|یو وكتور دۍ چۍ د    |λ  - ځلھ  د a0مطلقھ ارزښت لري او دλ لپاره <

0λ،  پھ څټ یا برعكس كھ  aلور لري  لكھ ھمغھ مخامخ لور یا  a وي نو د>
 پھ څټ لور  لري
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     :۱.  ۱۷جملھ 
 

 د رییل ګڼ سره د وكتور د ځل د شمیرقاعدې 
 كوموتاتیف قاعده،اسوڅیاتیو ضانون او د صفر وکتور سره ځل

. . ;....

( . ) ( . ) . ;.... .

| . | | | . | |,0. 0,0 0

a a Kommutativ

a a a Ass

a a a

λ λ

λ µ η λ λµ

λ λ

=

= =

= = =

 

  

    
 

 
د یوه رییل  a ددې ځل یاضرب د پیژند  سره ممكن كیږي چى  ھر وكتور

 ګڼ تور مطلقھ ارزښت)  او پھ ھغھ پورى تنظیم یا ترتیب شوى وك ددې (
 aa = |a|.e :یوونوكتور د ځل پھ څیر انځور كړو

  : ۶. .  ۱۷پیژند  
 
 ) د وكتورونو زیاتون(   
  a د دواړو وكتورونو  a+b  )زیاتون ( جمع  a , b دوه وكتورونو د

زیدلى غبرګ اړخیزې( موازي الاضلاع)   لوریز دوه کونجتړې  غ څخھ b او
 ( قطر)  ده.

  ) ۲ ۱۷څیره . 
 

زیاتون  پھ ځیر دۍ او دا د  د وكتورنو زیاتون ( جمع)  د قوو یا زورونو  د
 قاعده ساده د لیدو كیدى شي شمیر

 
 

            
 
 

څخھ پورتھ څیره  ۶.  ۱۷څیره شتھ  دغبرګ اړخیزه پورتھ نیمھ یا لھ تعریف  
 یا لاندې څیره
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  : ۲.  ۱۷جملھ 
 

 ) د شمیرقاعدېد وكتورونو د جمع لپاره ( 
            a+b=b+a                                        (كوموتاتیف قاانون) 
   (a+b)+c=a+(b+c)                                              اسوسیاتیف )

 قانون)
 
 دیستریبوتیوو او وربسې یھ  لاندې نظم اړیکې 

( ). . . ;............ .

( ) . ;............ .

| | | | | |

a a a Distrib

a b a b Distr

a b a b

λ µ λ µ

µ µ λ

+ = +

+ = +

+ < +

  

   

   
 

 
 
   
 
 
 
 
قانونو سره موږ تھ ممكن كیږي چى ھر وكتور، د بیلګي پھ  زیاتون  دې د

توګھ د وكتورونو د كواوردینات محور پھ لور ښودونكو وكتورونو د زیاتون 
ډول بریالي كیږو چى دواړه د  پھ دې .پھ څیر انځوركړاى  شو یا ولیكو

م كى وكتورونو لپاره  موخھ وره یا ھدفمنده شمیرنھ پھ كواوردینات سیست
 انځور كړو
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 پورتھ  څیره  کې د درې وکتورونو زیاتون
 

  : ۷.  ۱۷پیژند  
 انځورونى لاندې  a پھ كواودینات سیستم كى د وكتور

 a=(a1,a2,a3)         ( 17 . 1 )  
 ولاړكونجیز موږ  پھ یوه

 -x1 , x2  , x3  
پوھیږو، د نخښى یا مخ نخښى  كواوردینات سیستم كى د وكتور انځوره ونھ

 پھ نظر كي 
 

 پریوستون  لھ لارې پھ  ھر پرویكشن یا  ai  نیولوسره او د
 xi- محور (i = 1 , 2 , 3  ) 

 ۳.  ۱۷) د دوه اړخونو لپاره انځورونھ ( پھ څیره   Projection( پرویكشن
 )كى

 م كواوردینات بلل كیږي - iوكتور a د ai داسى
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 یادونھ:   
موږ دلتھ كھ د وكتورونو پورتھ ځھ لیكو نو ھغھ د وكتور پوتنڅ پھ مانا نھ دى 

بلكھ ھغھ وكتور ښایي چى پھ كومھ كواوردینات اړه لرى. دلتھ د لیكنى  لھ 
تشكل د محورونو پھ لور پھ كواوردینا - xi د .لورې پوره جوت دۍ

 ډول ده یوونوكتورونو څرګندونھ پھ لاندې
1e  = ( 1 , 0 , 0 )

e² = ( 0 , 1 ,0 )                         ( 17 . 2 )    
e³ =  ( 0 ,0 , 1 )

 

 
i a انځورونھ د كواودیناتو aد وكتور ; i = 1 , 2 , 3,  ۱۷ (او د یوونوكتورونو 

پھ بنسټ د   ۶.  ۱۷او  ۵.  ۱۷د استعمال لھ لارې،  د تعریفونو  ) ۲. 
 .يكمپوننتو لھ لارې یا مرستھ لاس تھ راځ

 
 انځورونھ a د كمپوننتو ( جوړختبرخو) لھ لارې د وكتور(     :۳.  ۱۷جملھ 

( 
 لرو:

1
1 2 3² ³;.............................(17,3)a a e a e a e= + +
  

 
  ) ۳.  ۱۷د دوه پراخیدونې یا دوه بعدیز یا دوه دیمنزیون انځورونھ. (څېره  . 

ia دلتھ ei م كمپوننت  یا جوړخت برخھ   - i وكتور   a د وي، i=1,2,3 چى,
 بللکیږي

 
 جملھ لاس تھ راشى: پھ مرستھ كیدى شي لاندې ۳.  ۱۷او  ۲.  ۱۷د جملو 
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   :۴.  ۱۷جملھ 

 
كواوردینات  د رییل ګڼ سره  د یوه كتور ځلھ ونھ  او یا د وكتورونو زیاتون 

 اوري كیږي::ب مانا چى لاندې ډولھ  یا پھ څیر صورت نیسي، دا پھ دې
1 2 3 1 2 3

1 2 3

1 1 2 2 3 3

a=(a , a ,a ),   b = ( b , b , b )
µa = (µa , µa , µa )                                       ( 17 . 4 ) 

a ( , , )..........................(17,5)b a b a b a b+ = + + +
 

 

 
 :   ۱.  ۱۷بیلګھ 

 
 لپاره لروb=(1,-6,4) , a=(-2,3,-5  (د
 2a+3b=(2-2,3,-5)+3(1,-6,4)=(-1,-12,2 ). 

 
صورت )  ۶.  ۱۷د وكتورونو كمون د وكتورونو د زیاتون پھ څیر (تعریف 

 نیسي یا ځان نیسى
 
   : ۸.  ۱۷پیژند   
 
یا پھ څټ   -تھ مخامخ   b او وكتور a کمښت د وكتور كمون  یا a - b د

bیعني وكتور    ) ۴.  ۱۷(څېره     a-b=a+(-b) :زیاتون  دۍ      -  
   

ټكى  x²  ټكي x1 ، كوم چى لھ a لاس تھ راځي : وكتور ۸. . ۱۷لھ تعریف 
 ښایي

  داسى دى)    ۵.  ۱۷د دوه اړخؤنویا بعدونو انځورونى لپاره .ش  ( 
1a = x² - xى  ترې كم  پیل ټكى یانې د پایټکي او پیلټکى کمښت ): ( پاي ټك    
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   :۲.  ۱۷بیلګھ 
 

) 1 ھغھ وكتور چى لھ  1, 3,1)x = − ټكى ښایي( پھ  2,-1,5)=x²  (ټكي څخھ −
 ګوتھ کوی یھ ګوتنیوونى كوي)  داسى دۍ : 

 a = x²-x1 =(2,-1,5)-(-1,-3,1)=(3,2,4 ).     
 
 

 د دوه وكتورنو سكالار ځلھ ونھ  یا ضرب ۲ . ۱۷
 

  : ۹.  ۱۷پیژند  
 

 د دواړو وكتورنو د  مطلقھ ارزښت a . b سكالار ځل a , b د دوه وكتورونو
ضرب   او لھ دي دواړو وكتورونو منځ تھ راغلى كونج    كوساین ځل یا 

 دۍ، یانې 
. | | . | | .cos ;.............................(17,7)a b a b ϕ=
   

 
  
 د سكالار ځل یا ضرب نتیجھ سكالار ده 
  

'كى فاكتور)   ۷.  ۱۷پھ  (  | | .cosb b ϕ=
 

پھ ھندسى مانا د (مخ)  نخښي 
كشن یا پروی b دوكتورa ساتلو سره (د كوساین د پیژند لھ مخى )  پھ وكتور

 ) ۶.  ۱۷یا پرییستل دي (څیره   پریوتل 
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:ضرب بیلګھ -پھ فزیك كى د سكالار ځل یا   
 

 = A زور تاثیر اچوي، پس b ھغھ لار وي چى د ھغي پھ اوږدوالى د a كھ
a. b  لھ لارې كړ شوى كار ښایي ) د لار اوږدوالى چي د لار   لھ دې زور

  . )پھ لور د زور د پرویكشن سره ځل دۍ
 

  )د سكالار ځل شمیرقاعدې(   : ۵.  ۱۷جملھ 
  a.b=b.a                                  ) كوموتاتیو قاون (  

 
    a(b+c)=a.b+a.c       دیستریبوتیو قانون) ( 

a.b=0            كھa او b ۸،  ۱۷( یوپھ بل اورتوګونال یا   عمود وي (  
 )a.a=|a|²       ( 17 . 9 
 

تړلى   پسى)  ۷.  ۱۷كوموتایو قانون د (   : میرقاعدو جوتونھد پورتھ ش
  .لیدل کیږي  كى)  ۷.  ۱۷قانون پھ (  څیره  لاس تھ راځي. دیستریبوریو

 
α  0 =نو  a.b=    0كھ      :د اورتوګونالوكتورونو لپاره باور لري   

cos )راځي څخھ لاس تھ)  ۷.  ۱۷لھ ( )  ۸.  ۱۷او.  
0αاو داچى)   ۷.  ۱۷لھ ( )  ۹.  ۱۷ھمداډول (  = ترمنځ دۍ(،  a او a د °

cosلاس تھ راځي  نو 1α = 
 



 252 

 252 ��ليک

 
  ۷.  ۱۷پورتھ څېره 

 
  : ۶.  ۱۷جملھ 

 د دوه وكتورونو سكالار ځل كواوردیناتډولھ صورت نیسي  یعني د
  a = ( a1 ,a2 ,a3 ),   b = ( b1 ,b2 ,b3)  

 :  راځي  د ځلھ ونى یا ضرب څخھ لاس تھ
 a.b=a1b1+a2b2+a3b3           ( 17 . 10 ) 

 
 لپاره لاندې باور لري)   ۲.  ۱۷اوبیونھ  :  د یوونوكتورونو  (  

.لپاره i = j سره سمر د)  ۱۷.  ۹د (  1i je e  =|iسره سم   د )  ۱۷�۹د( =
jهلپار . 0i je e  :لاس تھ راځي لھ دې =
 1 2 3 1 2 3

1 2 3 1 2 3 1 1 2 2 3 3. ( )( )a b a e a e a e b e b e b e a b a b a b= + + + + = + +
 

 
 

یادونھ : د لتھ د وكتورونو پھ توانډول چى څھ لیكل كیږي د توان مانا نھ لري 
پھ یوونوكتورونو كي ددې لار ې ښوول كیږي چي دا دكوم كواودینات یوون 

نورو وكتورنو لپاره دا مانا لري چي كوم یو  وكتور مو  او د وكتور دۍ
 .تھ د مخھ ھم ګوتھ نیول شوې ده كوم توان . دې  مطلب دۍ او نھ چى پھ

   
 

  : ۳.  ۱۷بیلګھ 
 

 وكتورونو سره ځل شي  دې لھ لاندې  a=(2,-3,1 (وكتور
 a ) b1=(3,1,4),b) b²=(3,2,-2), c) b³=(3,3,3)      

 
 انینترنیت بیا  یا : اوبىونھ



 253 

 253 ��ليک

       a )         a . b1 = 2.3 - 3.1 + 1.4 = 7    
 b)     a . b² =  2.3 - 3.2 +1.(-2) = -2 
 c )       a . b³ =  2.3 - 3.3 +1.3   = 0 

 
اورتوګونال یا عمود دي ددې  b³ او a مانا ده چى وكتورونھ پھ دې c (  دلتھ

3a   : لیكو  لپاره b⊥ 
 

 : ۷.  ۱۷جملھ 
 2 2 2

1 2 3| | ;............................(17,11)a a a a= + +


 
1لرو :   )  ۱۰.  ۱۷اوبیونھ  :  لھ (   2 3 a . a = a ²+ a ² + a ²     
 

  : ۴.  ۱۷بیلګھ 
 (اوږدوالى ) دۍ مطلقھ ارزښتa=(2,-3,1) , b=(3,0,-4  (د وكتورونو

| | 9 0 16 5;| | 4 9 1 4b a= + + = = + + =
 

 
  

  : ۸.  ۱۷جملھ 
 

 ډول ټاكل كیږي ترمنځ كونج پھ لاندې b او aد دوه وكتورونو
1 1 2 2 3 3

2 2 3 2 2 2
1 2 3 1 2 3

.cos ;.................(17,12)
| | . | | .

a b a b a ba b
a b a a a b b b

φ + +
= =

+ + + +
 

 
)   ۱۱.  ۱۷او ( )  ۱۰.  ۱۷، ( )   ۷.  ۱۷لھ ( )   ۱۲،  ۱۷اوبیونھ  :  ( 

 څخھ لاس تھ راځى
 

  : ۵.  ۱۷بیلګھ 
 

1كى د 3. . ۱۷پھ  بیلګھ  2 3, ,a b b b∧


 .تر منځ كونجونھ د شمیرلو دي 
 اوبیونھ:
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1
1 1

2
2 2 2

3
3 3

2.3 3.1 1.4 7( , ) 0,3669; 68,48
4 9 1 9 1 16 14 26

2.3 3.2 1( 2) 2( . ) cos 0,1296, 97,45
4 9 1 9 4 4 4 17

2.3 3.3 1.3 0( . ) 0, 90
4 9 1 9 9 9 14 27

a b

a b

a b

φ φ

φ φ φ

φ φ

− +
= = = = = °

+ + + +
− + − −

= = = = = − = °
+ + + +

− +
= = = == = °

+ + + +










 
 
 

             د دوه وكتورونو وكتوري ځلونھ یا ځل ۱۷ . ۳
 

 : ۱۰.  ۱۷پیژند 
 

چۍ  دۍ د كوم لپارهc كتورځل  یا وکتوریز ځل یو وكتورa,bددوه وكتورونو
 لیكو

a × b = c  خویونھ  لري او لاندې:  
 مطلقھ ارزښت دۍ c د -  ۱

| | | || | .sin ;............................(17,13)c a b φ= 
 

وكتورونو لخوا غزیدلي غبرګ اړخیز   b او a دا دھندسي لھ مخى د
 منځھوارې  پھ مانا 

 ) ۸.  ۱۷دۍ.( څ. 
  .باندې نیغ ولاړ یا اورتوګونال دۍ  b او a وكتور c د- ۲      
 مانا چى كھ دښي لاس غټھ یو ښي سیستم جوړوي، دا پھ د a , b , c  دلتھ– ۳

 لور وښایي نو كونججوړونكي د منځ ګوتھbاو aګوتھ  او د ښوولو ګوتھ د
 -cدوكتور

 )  ۹.  ۱۷لور ښایي ( څیره  
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دا لاندې څېرې د فرمولونو سره موږ تھ ټکی، کرښھ او ھواره را پھ ګوتھ 
 کوي او د     یوه وکتور مطلقھ ارزښت. 

          

  P(p1|p2|p3)ټکی 

 

  gکرښھ  

u ·t + p=   xg:  
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 Eھواره   

 v·s + u·r + p=  xE:        

وكتورځلھ ونھ یا وکتور ځل  یواځي د درى اړخیزې ھوایا فضا لپاره تعریف 
 دۍ. 

 
  د وكتورځل بیلګھ پھ فزیك كى :

 
 پھ ټكي د Q قوه  یا زور وي چي پھ یوه كلك څرخیدونكي بدن (جسم)  د F كھ
r پھ مړوند چى د r ھ دسره    كونج جوړوي، برید یا حملھ كوي  او ھغ P  پھ

 نو څرخون مومنت)   ۱۰.  ۱۷ټكي څرخوي (څیره  ش. 
Drehmomentمنځ تھ راځي    M = r × F  

 
د اړم مټ او  | r | د اوږدوالى  د مطلقھ ارزښت لھ مخى د څرخونمومنت

1            مطلقھ ارزښت | | sinF F φ= 
 

كپوننت ( جوړونکى )    ) ولاړ د قدرت یا قوت زور چى د اړم پھ مټ  (نیغ
  :دى                       

| || | sinM r F φ= 
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 د وكتورځل لپاره د شمیرقاعدې)(   :۹.  ۱۷جملھ 

  a × b = - b × a          ( 17 . 14 ) 
  دیستریبوتیو قانون )   

a×(b+c)=(a×b)+(a×c)     (17.15) 
 

   a × b = 0 16.  17كولینیار وكتورونو لپاره)                  (  د 
 

د غوښتونكي )    ۱۴.  ۱۷ (د پورتھ شمیرقاعدو ښھ څرګندونھ یا توضیح : 
 )   ۹.    ۱۷،څ.  ۱۰ ۱۷ښي سیستم لھ مخى (پیژند  .

0φد كولینیار وكتورونو لپاره sinپس لرو: = 0φ .  ۱۷سره د (  لھ دې  =
لاس تھ راځي. پھ دیستریبوتیو قانون پھ لیدنوالي )   ۱۵.  ۱۷لھ مخى ( )  ۱۳

د   .(پیچي دۍ) دلتھ صرف نظر كیږي، لیدوړ والى یى نھ ځرګندوو
وكتورځل شمیرلو لپاره  د وكتوركواوردیناتډولھ ښودنى سره د یوون 

شمیر قانون  لھ یوې )  ۱۵ . ۱۷وكتورځل تھ اړیو.د (  e¹ , e² , e³ وكتورونو
څخھ لاندې جملھ لاس تھ  ۱۰.  ۱۷پېژند    خوا او لھ بلى خوا د وكتور ځل

  .راځي
 

 ) د یوونوكتورونو وكتورځل(   ۱۰.   ۱۷جملھ 

 
1 2 3 2 3 1 3 1 2

2 1 3 3 2 1 1 3 2

0, 1, 2,3;.............................(17,16)
, , ;............(17,17)

, , ;..........(17,17)

i ie e i
e e e e e e e e e
e e e e e e e e e

× = =

× = × = × =

× = − × = − × = −
 

 
او كھ څوك    یوون )  ۲.  ۱۱د دریمى درجى دیترمینانت كلیمى لاندې (پېژند 

رمینانت د  توکو  پھ څیر ومنلى شي، كیدى شي چى د وكتورونھ د دیت
 كواوردیناتو پھ څیر انځور شي  a , b د  a×bوكتورځل

 
 د وكتورونو : ۱۱.  ۱۷جملھ 

 
b =(b1,b2,b3),a=(a1,a2,a3)  

 یا وکتوري ځلھ ونھ  پھ لاندې کې د ماتریکس پھ توګھ ده:   ځل  وكتوریز
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1 2 2

1 2 2

1 2 3

;.....................(17,18)
e e e

a b a a a
b b b

 
 × =  
  

 

  
1 :   د وكتور   اوبیونھ 2 3

1 2 3( )a a e a e a e= + ځل د وکتور     +
1 2 3

1 2 3( )b b e b e b e= + + 
 

كارونھ، دا  ۱۰.  ۱۷د توکوډولھ( توګي پھ توکي)  وكتوري ځل د جملى 
 لاندې وركوي

1 2 3
2 3 3 2 1 3 3 1 1 2 2 1( ) ( ) ( )a b e a b a b e a b a b e a b a b× = − + − + − 

 
د )  ۱۷.  ۱۸دا ځل ارزښھ یھ دا لاس تھ راوړنھ یا نتیجھ د دیترمینانت ( 

 شمیرلواود
 ھم ترلاس راځي.  څخھ  ۱۱پېژند  

 
  : ۶.  ۱۷بیلګھ   

 a × b  وشمیرل شي، كھ وي دې 
    a=(-2,1/2,-1), b=(1/2,-2 ,1)   ) الف 
   ) ب

1 2 3 1 2 33 , 2 3a e e e b e e e= − + = − − + 
 

د دې بیلګې اوبیونھ دې ګان لستونکي او مینھ وال پھ    ب )) اوبیونھ     الف
  ۰مخھ تیرې جملې لھ مخى پوره روښانھ دۍغاړه واخلى، دا لھ 

 
ھندسي اھمیت پھ بنسټ د )   ۱۳.  ۱۷وكتوري ځل د خپل مطلقھ ارزښت ( 

غبرګ اړخیز ه   Fp  منځھوارې  شوې څخھ خورې a , b وكتورونو
  FD څخھ خورشوي  یا غزیدلې دریګوډى منځھوارې  b او a ھمداډول د

 شمیرلو لپاره خورا مساعد دۍ . باور لري
1| |; | |;......................(17,19)
2P DF a b F a b= × = × 
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  : ۷.  ۱۷بیلګھ 
 

منځ یا دننھ  ھوارې څخھ خورې شوې a=(1,1,0) , b=(2,0,1 (د وكتورونو
 پھ لاندې ډول ده

1 2 3

110 (1, 1, 2), | | 1²( 1)² ( 2)² 6
201

P

e e e
a b F a b× = = − − = × = − + − =

 
 

  :  ۸.  ۱۷بیلګھ 
 

وشمیرل شي چى  دننھ)  دې منځھواره  ( د ھوارې  ABC د دریګوډۍ 
  : كونجټكي یي وي

A=(2,1,1) , B=(4,0,0) , C=(1,-1,2)  
 

 ابیونې  :  
 وكتورونو څخھ غزیږي دریګوډۍ    لھ لاندې

 a=B-C=(3,-1,-2), 
  b=A-C=(1,2,-1)  او  
 ډول دۍ وكتوري ځل پھ لاندې  b او a د

          

1 2 3

1 2 331 2 3 5 (3,1,5)
12 1

e e e
a b e e e× = − = + + =

−
 

 
 دننھ یا منځھواره  پھ لاندې ډول ده د ھوارې ABC د درٻګوډۍ 

        
1 1| | 3² 1 5² 35

2 2 2DF a b= × = + + = 

 
  )  موزی سطحیز ضرب ( غبرګھواریزځل  ضرب شپات ۴ . ۱۷      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یى  سره غبرګى او یو  تن دى چى  مخامخ ھوارې یادونھ : دا یو شپږ خواییز 
یى  بیلګھ او د مسئلى . ۱۱ ۱۷شكل  پھ بل ضرور نیغ ولاړ نھ وي . لاندې

 دحل انځورونھ ده       
 

  : ۱۱.  ۱۷  پیژند
 

ځل یا   لاندې a , b , c]  [وكتورونو غبركھواریز ځل یا شپاتځل د درې
 ضرب دۍ

 [a,b,c]=(a×b)    ( 17 . 20 )        
 

سره سكالار ځل  cوكتوریز ځل كیږي او نتیجھ یي بیا د b او a دلتھ وكتورونھ
 كیږي، 

  .یعنى  لاس تھ راوړنھ  یا نتیجھ یي سكالار ده
 

ځل  ځمککچیز ھندسي لیدونكى اھمیت لري. د سكالارځل ( غبركھواریز
 سره سم باور لري)  ۹.  ۱۷پیژند 

[ ], , ( ). | | . | | . | | .cosa b c a b c a b c a b c α= × = × = × 
 

.  ۱۷څخھ رابند شوى كونج دۍ .( څیره   c او a × b دلتھ  الفا   د وكتورونو
۱۱( 

 

 
غزیدلي b او a د |a×b|  ) ۱۰.  ۱۷دلتھ د وكتورځل تعریف سره سم (پیژند 

|برګ اړخیز دۍ  . برسیره پر دې  غ | .cosc α    پھ (  ۲.  ۱۷پرتلھ برخھ
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 a,b پروجكشن یا پریوستون پھ مانا دۍ. یعني د c باندې د وكتور a×b وكتور
 څخھ غزیدلى  غبرګھوارې یا   cاو 

 
څخھ غزیدلي  a,b,c ھندسي د وكتورونوa,b,c]  [شپات جګوالى ښایي. پس

  .یزې   ډكي (حجم)  پھ مانا دىغبرکھوار
حجم )  كى تغیر نھ -دغبرګھواریز پھ مطلقھ ارزښت ( د غبرګھواریز ډكي یا

د وكتورونو پرلپسى ترتیب بدل شي. د غبرګھواریزې ډکى   راځي كھ چیرې
  ۰سیستم جوړ كړى -زیاتیز یا مثبت دۍ، كھ وركړ شوي ترتیب یو ښى

 
 : ۱۲۰ ۱۷جملھ 

    [a,b,c ] =[b,c,a] = [c.a.b]=-[a,c,b]= 
=-[c,b,a]=-[b,a,c]    ( 17 . 21 

 
كھ وكتورنھ پھ یوه ھواره كى پراتھ وي)كومپلانار وي( نو یو شپات د صفر 

 جګوالي سره لاس تھ راځي. نو بیا لاندې جملھ باور لري
 

 : ۱۳.  ۱۷جملھ 
 
 0=[a,b,c] د كومپلانار وكتورونو لپاره باور لري22 . 17)  (
 

ریز  یا  شپات ځل شمیرلو لپاره د وكتورونو پھ كواوردیناتتوګھ د غبرګھوا
 انځورونھ بیرتھ دیترمینانت انځورونھ پھ كار اچول كیږي

 
   : ۱۴.  ۱۷جملھ       

 
 د وكتورونو

)   a=(a1,a2,a3),b=(b1,b2,b3),c=(c1,c2,c3 
 

                                غبرګھواریز ځل  پھ لاندې ډول دى
  

               

1 2 3

1 2 3

1 2 3

[ , , ] ;..........(17,23)
a a a

a b c b b b
c c c

= 
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 اوبیونھ لري سره سم لاندې ۱۱.  ۱۷د جملى   a×b اوبیونھ  :  وكتور ځل 
2 3 3 2 1 3 3 1 1 2 2 1a.b=(a b -a b )e¹-( a b -a b )e²+(a b - a b )e³ 

  .توګھ صورت نیسي سره كواوردیناتډولھ پھ لاندې c سكالارځل د a × b د
   (a×b).c=[a2b3-a3b2,-(a1b2-a2b1),a1b2-a2 b1].(c1,c2,c3 

)                   = c1(a2b3-a3b2)-c2(a1b3-a3b1)+c3(a1b2-
a2b1)= a1(b2c3-b3c2)-a2(b3c1-b1c3)+a3(b1c2-b2c1)   

   .شمیرلو لھ لارې ھم لاس تھ راځي)   ۲۳.  ۱۷دا نتیجھ د دیترمینات  (   
 

  :۹.  ۱۷بیلګھ  
 a=(0,1,2) , b=(2,0,1), c=(1,1,0  (د وكتورنو

 پھ لاندٻډول دۍ:a,b,c]  [شپاتځل یا  -غبرګھواریز 

 
012

[ , , ] 201 0(0 1.1) 1(0 1.1) 2(2.1 0) 5
110

a b c = = − − − + − =   

                                        
  :۱۰.  ۱۷بیلګھ 

او شپاتځل  كومپلانار دېa=(1,2,3) ,b=(3,6,1), c=(0,0,1 ( وكتورونھ
( دا اوبیونھ دې ګران لوستونکي او مینھ وال پھ غاړه  ډول دۍ ىي پھ لاندې

 ي)واخل
                               

  : ۱۱.  ۱۷بیلګھ 
وشمیرل  شكل دى)  ډكى(حجم) دې ، لاندې اړخیزه  د تیترایدر( دریګوډي

 )شي
 ) ۱۲.  ۱۷(څیره.  
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 د لاندې كونجټكو  یا ګوډټکو سره
 A=(1,1,0) , B=(2,0,1)   

C=(3,-1,2) , D=(1,0,3)   
 

دا پورتھ پھ خټھ کې ککرټکي دي، ځکھ چې دا څېره څلور ککرې  ونھ :یاد
 لري

برخھ  ۱/۶وكتورونو څخھ خور تیترید   اوبیونھ  : دا غوښتونكى ډكى  د لاندې
 ده

  a=B-A=(1,2,0),b=C-A=(2,1,0) , c=D-A=(0,1,2)   
ځل بنسټیزھواره ځل  ۱/۳دا تیترئیدر یو اھرام دۍ چى ډکى  یا حجم یى 

تیترائىد جګوالى د شپات جګوالي سره مساوي دۍ او د  د جګوالى
 کمیز یا منفي دۍ  a , b , c دریګوډیھواره یى د شپات نیم د وكتورونو

  

110
[ , , ] 201 5

012
a b c = = −    

 
 V=(1/6).|[a,b,c]|=5/6     :د كچګڼ لپاره مطلقھ ارزښت نیول كیږي

 
 رونو  کارونھ پھ شننیزه (تحلیلي)  ځمککچ  كى د  وكتو  ۵ . ۱۷
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برخھ كى ځموږ ھدف دۍ چى وګورو چى د تحلیلي ھندسى پرابلمونھ  پھ دې  
- ۱۶او بیا پھ ځانګړي ډول تحلیلي ھندسي پھ ھوا كى وكتوري مطالعھ ) د 

 ۰برخي سره پھ توپیر( څنګھ كیږي
 

   كرښى وكتوریزه  انځورونھ د یوې ۱ . ۵ . ۱۷
 

یوه ټكي او لور لھ لارى یواځنى  پھ  فضا یا ھوا كي د یوې كرښى ځاى د 
پھ مرستھ (  چى د  x0 نښتى ټكى د ځاي وكتور دې  gټاكلى دۍ. پھ كرښھ

   Vڅخھ دا ټكى ښایي )، لور یي پھ وكتور O كواوردینات سیستم د
  ۱۳   . ۱۷څیرې(

 
یو پھ  g یو پارامتر وي چى د رییلګڼونو ډیرۍ  كى ځغلي، نو د كرښى λكھ

جمع لھ لارې پھ لاندې فورم (بڼھ)  -د وكتور زیاتون    یا  x ټكى زړه پور
  ښوول كیږي

  
0 . , ;......................(17,24)x x vλ λ= + −∞ < < ∞ 

 
 )برابرون   ( پارامتر فورم  g كى د كرښى  x0 پھ لور پھ ټكي v د وكتور

 
د كرښى ټولو ټكو كي   یا د  x پھ ریل ګڼونو كى وځغلي نو     λكھ پارامتر

 ټکو ترمنځ 
 

xد ھر ټكي .ځغلي g∈لپاره یواځني یوهRλ∈ وكتور   شتھ یا موجود ده
 مساوات

 سكالار برابرونونھ نھ دي لاندې درې)   ۲۴،  ۱۷(  
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0 0 0

1 1 2 2 3 3. , . , . ;..............(17, 25)x x v x x v x x vλ λ λ= + = + = + 
         

 وركړ شوي وي، نو د لور وكتوریى دۍ x0,x¹ وپھ دوه ټك g كھ كرښھ
0v=x¹-x    :ډول یى د كرښي  برابرونونھ  دي او پھ دې

0 1 0( );...........................(17,26)x x x xλ= + − 
  

  : ۱۲.  ۱۷بیلګھ 
وركړ شوې كرښھ   x¹=(1,3,2), x0=(1,2,3 ( ټكو پھ لاندې

0v=x¹-xد (0,1, 1)=   وګھ  لیكل كیږيت لھ املھ پھ لاندې −
0 . (1, 2,3) (0,1, 1)x x vλ λ= + = + − 

  
سكالار برابرونونھ  پھ ګوتھ  درې دا لاس تھ راوړنھ  یا نتیجھ موږ تھ لاندې

 كوي
1 2 31, 2 , 3x x xλ λ= = + = − 

 
پارامترفورم پھ ھواره كى د كرښي )   ۲۴.  ۱۷دكرښى برابرونونو  ( 

دي، ھر یو د دوه وكتورونھ  v او  x,x0  :ځانګړى حالت خوندي لري
  .كومپوننتو سره  

 
  : ۱۳.  ۱۷بیلګھ 

 :فورم د مساواتو كرښي كي د یوې ھوارې پھ یوې
(1, 2) (1, 1)x λ= +  .سكلار برابرونونونھ   پھ ګوتھ كوي −

1 21 , 2x xλ λ= + = − 
    

 : نځھ  یوسيلھ م  λڅخھ سړى كولى شي چى پارامتر   لھ دې
 1 2 1 11, 2 ( 1) 3x x x xλ = − = − − = − 

 د y=-x+3 ولیكو نو لاس تھ راځي y پھ ځاي  x2 او د  x پھ ځاي  x1 كھ د
 

كھ غواړو چى معلومھ كړو  .) 2.  16كرښي د برابرونونو نورمال فورم ( 
پروت دى،  نو باید وڅیړو چي كواوردینات یى   g پھ كرښھ x¹ چى ایا ټكى    

پوره كوي، كھ نھ.  دا پھ دى مانا چى ایا دده لپاره یو د   )   ۲۵.  ۱۷برابرون ( 
λ - ارزښت موجود دۍ. 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  : ۱۴.  ۱۷بیلګھ 

 
1ټكي  لاندې 21)... ( 1, 4,3), 2)... (2, 2,1)x x= − پھ    −
:كرښھ (1,0,1) ( 1, 2,1)g x λ= +  پراتھ دي كھ نھ ؟ −

 
ونونو د دې  درې  برابر ) ۱ : اوبیونھ 

1 1 , 4 0 2 ,3 1λ λ λ− = − = + = لاس تھ  لھ  جملى د دوھم څخھ    +
2λراځي او دا ارزښت لومړى او ھم دریم مساوات ډكوي) پوره كوي   =

1 1 2,3 1 2− = − =   . پروت دۍ  g پھ كرښھ  x¹ املھ ټكى لھ دې+
 2ددې درې برابرونونو ) ۲ 1 , 2 0 2 ,1 1λ λ λ= − − = + = لھ دویم +

1λلرو = − 
 

 پھ كرښھx² دا ارزښت لمړي مساوات پوره كوي، مګر دریم مساوات نھ: پس
g دۍ پروت نھ.  
   

1كھ د دوه كرښو    2
1 2: ; :g x x v g x x wλ µ= + = ، xS غوڅټکى  +

مانا چى باید  د دواړه كرښو مساوات پوره كړي. پھ دې موجود وي باید
  : شي باوري

1 2
Sx x v x wλ µ= + = + 

  
سكالار برابرونونھ  دي چى د ھغو لھ دوه وو څخھ  دا وكتوربرابرون  درې

λسړى پارامتره µ∧  شمیرلى شي. كھ لاس تھ راغلي ارزښتونھ دریم
مساوات پوره كړي، نو یو پریټكى مخ تھ شتھ، كھ ناپاى زیات حلونھ مخ تھ 

  .وي ، نو دواړه كرښى یو پھ بل پرتى دي پراتھ
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 كرښو  غوڅټكى دې پیدا شي :  د لاندې:   ۱۵.  ۱۷بیلګھ 
1 2: (1,1,0) (1,3, 2), : (1, 2, 2) ( 1, 2,4)g x g xλ µ= + − = + − − 

 
  :اوبیونھ  : غوڅټكي باید دواړه برابرونونھ  پوره كړي: 

1 1 ,1 3 2 2 , 2 2 4λ µ λ µ λ µ+ = − + = − − = + 
 

µلرو سكالار برابرونونو  لھ لومړي مساوت څخھ  د درې λ− ددې لھ   =
1µمخى او لھ دوھم برابرون څخھ  لاس تھ راځي :  = 1λنو لرو− .  پھ  =

ډول دریم برابرون  ھم پوره كیږي د غوڅټكي كواوردینات سیستم د  دې
1λد  g1 كرښي    :س تھ راځيسره  لا =

  xs =(1,1,0)+1.(1,3,-2 )=(2,4,-2 ).      
 
 

      د ھوارې یا سطحې  وكتوریزه  انځورونھ  ۱۷ . ۵ . ۲
 

 او دوه نا غبرګو وكتورونو  x0 ځاى پھ ھوا كى پھ یوه ټكي E ھوارې د یوې
v او w یواځنى ټاكلى دۍ. د وكتورونو v او w  پیلټكي كیدى شي پھ x0 

  .  ) ۱۴.  ۱۷یا پراتھ فرض شي) ش؟؟ څیره شتھ .  پراتھ ونیول شي  
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λكھ η∧پارامترونھ وي چى ډیري كى  یو لھ بل خپلواك د رییل ګڼونو
 .ډول انځور شي ېلاند پھ xپھ خوښھ ټكى  Eځغلي، نو كیدى شي د ھوارې

 
0 , , ;....................(17,27)x x v wλ µ λ µ= + + −∞ < < ∞ 

 
غزیدلي (   v,wټكي كى، لھ وكتورونو     x0مساوات چى د  Eد ھوارې  

 پارامترفورم)
 

,ھر جوړه ارښت Rλ µ∈  یواځنى یوx E∈ )  ۱۷ښایي. وكتوربرابرون  .
 ګندويلاندې سكالاربرابرون  څر)   ۲۷

 
0 0 0

1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3, , ;.............(17,28)x x v w x x v w x x v wλ µ λ µ λ µ= + + = + + = + +
 
  
   x0 , x ¹ , x² كھ چیرې ھواره پھ  درې ټكو 

  چي پھ یوه كرښھ نھ دې پراتھ وركړ شوي وي، نو كیدى شي چى د ھوارې
 ډول انځورشي:  غزوونكي وكتورونھ پھ لاندې   v=x¹-x0 , w=x²-x0  لھ

 :مساوات داسى دي سره د ھوارې دې
 0 1 0 2

0( ) ( );.................(17,29)x x x x x xλ µ= + − + − 
 

 :۱۶.  ۱۷بیلګھ 



 269 

 269 ��ليک

 E کې د ھوارېx0 =(-1,2,5),x¹=(2 ,3,-6),x²=(1,-4,3 (ټكو پھ درې
لھ  v=x¹-x0=(3 ,1,-11 ) ,w =x²-x0=(2,-6,-2) وركړ شوي  برارون  د

  :املھ پھ لاندې ډول دي
0 ( 1, 2,5) (3,1, 11) (2, 6, 2)x x v wλ µ λ µ= + + = − + − + − − 

 
  :ددې نتیجى څخھ  لاندې  سكالاربرابرون  لاس تھ راځي

1 2 31 3 2 , 2 6 , 5 11 2x x xλ µ λ µ λ µ= − + + = + − = − − 
 
 

    بڼھ)-مساوات  سكالارفورم( -د ھواروبرابرون یا :۳ . ۵ . ۱۷ 
 
 لھ پلوه یالھ  n او یوه پھ ھواره نیغ ولاړ وكتور  x0 یوه ھواره د یوه ټكي

یا، چى عمودي یا نورمال  لارې ھم یواځنۍ ټاكلى ده
  ۱۵.  ۱۷یي بولي ) ؟؟؟ څیره شتھ  ش .  ) Normalvektor(وكتور

تھ بریدي  x و x0 نو دا لھ .یو پھ خوښھ ټكى وي x كى دې E پھ ھواره
n ھواره كى پروت دى او وكتورونھ دې  ھم پھ x-x0 وكتور  یو  x-x0 او

 .پھ بل نیغ ولاړدي
 
 

 
 
څخھ جوړ شوي سكالارځل   پھ یو بل نیغولاړو ) اورتوګونال ( وكتورونو 

 څیره صفر دى
)   مانا چى باوري كیږي : دې  شي )  دا پھ دې برتلھ  ۸.  ۱۷څ.  
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 n(x-x0)=0,nx=nx0= c          ( 17 . 30 )  
 

پھ     x0عمودوكتور، د ھوارې  - nبرابرونونو  سكالار فورم ،  دھوارې
  .ټكى

 
   : ۱۷.  ۱۷بیلګھ 
 

 ( پھ پروت دۍ او پھ ھغھ وكتور 2,-1,5)= x0برابرون چى ټكى(  د ھوارې
n=(2,-2,1    نیغ)ولاړ   دى(   

  :لھ مخې پھ لاندې ډول دۍ c=nx0=(2-2,1).(2,-1,5)=4+2+5=11 د
  (2,-2,1).x=11 <=> 2x1-2x2+x3=11.  

 
پھ یوه سكالارفورم  اړول  )   ۲۷.  ۱۷د ھوارې مساواتو پارامترفورم  ( 

  .د پارامتر د لھ منځھ وړلو لھ لارې لاس تھ راځي)  ۳۰.  ۱۷بدلول (    
 

  : ۱۸.  ۱۷بیلګھ 
  : پھ پارامتر فورم وي مساوات دې د ھوارې

(1, 2, 4) (0,1, 1) (1, 1,2)x λ µ= − + − + − 
    

دا وكتور برابرون  لاندې درې سكالار برابرونونھ  خوندي لري یا پھ بر كي 
  :لري یا ځایوي

1 2 31 , 2 , 4 2x x xµ λ µ λ µ= + = − + − = − + 
  

 لھ لومړي لاس تھ راځي
1 1xµ = − 

  
                                           لھ دې سره دا نور دوه برابرونونھ  داسى دي

2 1 1 2

3 1 1 3

1 2 3

2 1 1
4 2 2 2

1

x x x x
x x x x

x x x

λ λ
λ λ

= − + − + ⇔ + = − + ∧
= − + − ⇔ − + = − ⇔

− + + =
 

 
x=1(1,1,1-)د ھوارې  برابرونونو  سكالار فورم:  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پروت دى چي   E پھ ھواره x1 كھ غواړو چى څرګنده كړو چى ایا یو ټكى
ر فورم وركړ شوي ، نو باید مطالعھ شي چى ددې برابرون  یى پھ پارامت

: د  ۱۵،  ۱۷پوره كوي كھ نھ ( بیلګھ  )  برابرون  ۲۸.  ۱۷كواوردینات ( 
كرښى مساواتوتھ ورتھ) . او یا سړى پارامترفورم پھ سكالارفورم بدلوي او 

 .څیړي چى د ټكي كواوردینات دا مساوات پوره كوي، كھ نھ  
 

  : ۱۹.  ۱۷بیلګھ 
:پھ ھوارهx¹=(2,-2,5  ( كىایا ټ (1, 2, 4) (0,1, 1) (1, 1,2)E x λ µ= − + − + − 

  پروت دۍ ؟
اوبیونھ : : دلومړي 

2برابرونونو دوه 1 0 , 2 2 ,5 4 2λ µ λ µ λ µ= + + − = − + − = − + 
   1څخھ لاس تھ راځي 1λ µ= ∧ = 
 

  :دا دواړه ارزښتونھ دریم برابرون  پوره كوي ، دا پھ   4-1+2.1=5
برابرون  پھ سكالرفورم  پروت دۍ. كھ د ھوارې E پھ ھواره x1 مانا چي دې

 دې وكتل شي (، نو د ټكي ۱۸.  ۱۷بیلګھ  x1+x2+x3=1- ( :واړول شي
x¹ یواځي د كواوردینات دې x1,x2,x3 لپاره  ځاي پھ ځاي شي ، چى معلوم

 1=5+(2-)+2-پروت دۍ :  E پھ ھواره x¹ كړو چى
 

g:0 او د یوې كرښىn.x=c:E    : ھوارې د یوې x x vλ= + ترمنځ   
املھ د  لھ دې g .پروت دۍ او ھم پھE شتھ وي)( نو ھم پھ (كھ xsغوڅټكى
0xلپاره  x پھ برابرونونو  كى د ھوارې vλ+  ځاي پھ ځاي كوو( ږدو)  او پھ

برابرون  یواځنى یو اوبى   لپاره لاس تھ راځي.كھ داλډول یو برابرون  د دې
ولري نو غوڅټكى موجود دۍ ،    كھ  اوبى  شتھ نھ وي یا موجود نھ وي نو 

سره غبرګھ ځغلي، كھ ناپاي ډیر ې اوبیونې  شتھ وي   E د ھوارې g كرښھ
 .پرتھ ده E پھ ھواره g نو كرښھ

 
  : ۲۰.  ۱۷بیلګھ 

:د كرښو  (1,0,1) ( 1,1,1)g x λ= + ھوارو  یت دې لاندېپروت ځاي یا موقع−
 تھ وټاكل  شي:

1 2 3 1 2 3 1 2 3)..... 2 3 4, )...2 3, )...2 4a x x x b x x x c x x x+ + = + + = + + = 
      

د كرښي  برابرون   پوره كوي نو  xsاوبیونھ  : دا چى لټونكى غوڅټكى
 : باوري دي
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1 2 3

1 2 3

S

1 2 3

x =1- ,x = ,x =1+
a)  x +2x +3x = (1- ) + 2 + 3 (1+ ) =4 +4=-4, = -2
                      x = (1+2,-2 ,1-2)=(3,-2, -1 )
b) 2x + x + x = 2(1- )+ +(1+ )=0. +3=3 

λ λ λ
λ λ λ λ λ

λ λ λ λ

 

                                            
 پرتھ ده E پھgپھ خوښھ،   λلمدا

 1 2 3c) 2x +x +x =2(1- )+  +(1+ )= 0. +3 = 4λ λ λ λ 
 .سره غبرګھ ځغلي E سطحې  د  g شتھ  ، نوكرښھ حل  نھ 

 
غوڅكرښھ n².x = c2   : ھوارې E2 او  n¹.x = c1  : E1  سطح ددوه   

دواړه برابرونونھ  پوره كوي( دا دوه برابرونونھ  دي، ھر یو د 
 سره).  دوه امكانات  شتھ  دي x1 ,x2 ,x3 نامعلومو درې

 .( كھ شتھ وي  وي)  را پیدا كړى شو  g چى كرښھ 
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 د وکتور شمیرنې بنسټیزې کلیمې

 

 کتور او سکالارو

 ند وکتورونو زیاتو

 د وکتورونو کمون

 د کارونې یا استعمال بیلګھ

 او ساین جملھ  -د کوساین 

 وځایونھ یا ټولګھرای

 پوښتنې: د وکتورونو زیاتون او کمون

Vektor und Skalar 
Addition von Vektoren  

Subtraktion von Vektoren  
Anwendungsbeispiele  

und Sinussatz -Kosinus  
Zusammenfassung  

Aufgaben: Addition und Subtraktion von Vektoren I  

 

http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_01.htm%23abs1
http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_01.htm%23abs1
http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_01.htm%23abs2
http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_01.htm%23abs3
http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_01.htm%23abs4
http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_01.htm%23abs5
http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_01.htm%23abs6
http://www.brinkmann-du.de/mathe/aufgabenportal/p50_vektor_auf_01/p50_vektor_auf_01.htm
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 وکتور او سکالار:

پھ طبیعت او تخنیک کې رامنځ تھ کیدونکې لویې د یوه کره شوي کچیوونونو یا 
واحدونو سره د یوه کچګڼ یا اندازه عدد لھ لارې پوره یا مکمل ټاکل شوي د  اندازه

 بیلګې پھ توګھ داسې لویې دي:

داسې لویې کیدی شي پھ پوتنڅیال.  اوږدوالی، کتلھ، کار، انرژي، وخت، تودوخي او
یوه سکالا (شمیرپھنیزې لویې، چې د ګڼون ارزښت سره کره ټاکلې ده) انځور شي 

 او لھ دې املھ سکالارې لویې یا سکالار بلل کیږي.

یا ھم اړت لویې، چې د ھغو ټاکلو تھ لھ سکالار برسیره  یا د سکالار ترڅنګ لور
رونھ بلل کیږي. چټکتیا یا سرعت او بیړه یا تعجیل وولري ، دا وکتوری لویې یا وکت

 داسې لویې دي.

وکتورونھ د غشو سره ادځوریږي. د غشو اوږدوالی ارزښت ټاکي او د غشي لور د 
 وکتور لور ښایي. وکتور د سکالار سره پر پرتلھ یوه لوریزه لویھ ده.

 ړلې وکتورونھ او ځایتړلي وکتورونھ سره توپیر کیږي.ازاد وکتورونھ، کرښھ ت 

د یوه ازادوکتور غوره خوي دی، چې اغیز کرښې سره او د ځان سره غبرګ ھرې 
لور تھ  پھ فضا کې وړل کیدی شي. د برابر اوږدوالي او برابرې لورې وکتورونھ 

 یو بل سره برابر یا مساوي دي.

 

   

یو کرښھ تړلی وکتور انځوروي. داکړی شي د قوه یا زور چې پھیوه تن برید کوي، 
 خپل برید کرښې پھ خوښھ یووړل شي یا راکښل شي، مګ ده تھ غبرګ نھ.

یوځای ټړلی وکتور، چې ځایوکتور ھم بلل کیږي یو کره ټاکلی برید ټکی لري او 
 راکښل کیدی نھ شي.
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 د وکتورونو زیاتون یا جمع

د ځان سره   bھ دې معنا چې وکتورسره زیات کړو، پ  aو  وکتور  bکھ یو وکتور
پھ پای ټکي  aداسې غبرګ یا موازي راکښل شي، چې پیل ټکی یې د وکتور 

 پریوځي.

یادونھ: زه د وکتورونو پھ سر د وکتورنخښھ یعنې غشي نخښھ نھشم باسلیو دا بھ 
 راتھ ګران لوستونکي وبښي(ژباړي).

ورکوي او د دې  cوکتور د پای ټکي سره   bد پیل ټکي تړل د وکتور  aد وکتور 
   لپاره لیکو:

 

 

 د دوه وکتورونو زیاتون یا جمع 

 

 

د دوه وکتورونو د جمعې یا زیاتون لپاره د بدلون یا کموتاتیو قانون صدق کوي یا 
 باور لري

 

د درې وکتورونو د زیاتو سره اړین نھ دئ، چې دا دې پھ یوه سطحھ کې پراتھ وید 
یو یوه پھ فضا کې لوریزه کرښھ ده دا درې لھ دې درې وکتورونو یې ھر 

 وکتورونھکړی شي پھ فضا کې یو جوړښت وغزوي. اسوڅیاتیو قانون باور لري:
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دوه ارزښت برار وکتورونھ د مخامخ ایښول شوې لور سره پھ فضا کې مخامخ 
لوریز یو بل سره معکوس یا پھ څټ وکتورونھ بلل کیږي. کھ سره زیات یا جمع 

تون یا جمعې پھ حیث یو وکتور لاس تھ راوړو، چې د ھغھ پیل ټکي د شیو نو د زیا
 موخې ټکي سره یوځای پریوځي. 

دا چې د ې جمعې وکتور ارزښت صفر دی، دا صفروکتور بلل کیږي. دا ټاکلې لور 
 نھ لري.

 

 د وکتورونو کمون یا تفریق

 د دوه وکتورونو کمون یا تفریق 

 ر پھزیاتون یا جمع واړول شي.د وکتور کمون کیدی شي بیرتھ د وکتو

 یو وکتور کمیږي یا تفریقیږي،کھ د دې مخامخ وکتور جمع شي

 

 د کارونې یا استعمال بیلګھ:

 

 : ۱بیلګھ 

 د وکتور جمع رسمیزه.

دیوه برقوٻشنې مټّ باندې پھیوه ټکي څلور قوې برید کوي، چې پھ یوه سطحھ دې 
کل شي. د رسمکچي یا د پرتې وي.  رسمیز د دې وکتور لور او  ارزښت وټا

 سره برابر دی. N 100د  cm 1کچونې الھ یا د کچونې لرګی(؟):
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 پوښتنھ کونھ:

 

 

 رسمیز حل:
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دی. دا پھ دې معنا، چې د وٻشونې پھ مټھ یو لاس  N 220د لاس تھ راغلې ارزښت 
 اغیز کوي.  N 220تھ راوړې قوه د 

 

 

 یادونھ:

یڼ راتاو) د نسبت کرښې څخھ پھ وتو د ساعت څرغون پھ مخامخ یا معکوس (ک
 مثبت ګڼل کیږي، د ساعت څرخون پھ لور (ښي راتاو) د دې پھ عکس منفي.

رسمیز حل یاځي نږدې حل دی. داټیک دومره ټیک دی، چې څنګھ رسم کیدی شي. 
 یو شمیرنیز حل ، چې دا بھ وروستھ تر څیړنې ونیول شي یو ټیک حل راکوي: 

 

 

 :۲بیلګھ 

د وکتور   Bڅخھ، کھ  Aواټن دی لھ ټکيEد نیمونکې ټکي  DBې  غوښتنھ د کرښ
AB پای ټکی اوD    د وکتورAD   پای ټکی وي او وکتورونھAB  اوAD  لھ ټکيA 

 ووځي. 
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 حل:

 

 :نیمونکی دی، باور لري DBد کرښې  Eدا چٻټک 

 

 لپاره نو باور لري AB  دوکتور

  لپاره باور لري:  AEد کرښې 

 نیمونکی ټکی ھم وي.ACد کرښې    E، باید دی  دا چې 

لھ دې سره مو وښوول، چې پھ غبرګ اړخیز کې دوه کونجتړې(قطرونھ) د  ھغو د 
 غوڅټکي لھ لارې نیمیږي.

 

 

 ادود ساین او کوساین جملھ د وکتور شمیرنې لپاره مرستندوی م

 

 دي، تر اوسھ مو وکتورونھ رسمیز سره جمعھ کول. د رسمیزو حلونھ تل دقیق نھ
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 دکوساین جملھ:

پھ ھر درٻګوډي یا مثلث کې کیدی شي د یوه اړخ مربع(څلورئ)  لھ دواړو نورو 
 اړخونو او لھ دوي رابند کونج څخھ وشمیرل شي.

 

 

 

 د ساین جملھ؛

پھ ھر مثلث یا درٻګوډي کې د اړخونو د اودوالي د تناسب نسبت و مخامخ کونج تھ 
 د ټولو اړخونو لپاره ھمغھ دی.
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 د ساین او کوساین جملو تھ تمرینونھ:

 سره  او  د   او  دوه قوې 

 کونج رابندوي . یو د 

سره  کوم کونج   ھمداسې  د   د څومره لویھ ده؟  دا د نتیجې قوه 
 جوړوي.

 

 

 د کوساین جملې لھ مخھ باور لري:
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 د سان جملې پسې یا پھ تعقیب باور لري:

 

    

 رابند کونج دی. F1او   Rلھ 

 تر منځ کونج کیږي Rاو F2تھ پوره کوي، نو  د  ځانونھ   او  دا چې  

 

 

 

 ټولګھ:

 لومړی: یو وکتور پھ فضا کې یوه لوریزه، اوریتي شوې کرښھ ده؟

دویم: وکتورونھ برابر دي، کھ دوي پھ ارزښت او لور کې سره برابر وي یا یو پھبل 
 پریوځي.

ه جمع کیږي، کھ د یوھوکتور پھ پای د بل وکتور پیل کیښول دریم:دوه وکتورونھ سر
 شي. 

 

  د جمع وکتور:
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 وکتور چې لاس تھ راځي، پیل یې د لومړي وکتور او پای یې د دویم وکتور دي.

څلورم: وکتور او معکوس یا مخمخ وکتورونھ برابر ارزښت او برابر لور مګر 
 . لري Orientierung معکوس یا مخمخ ایښول شوی

 پنځم:

 

 

 کمونوکتور

جمع aتھ د مخامخ یا برعکس وکتور  bداسې لاس تھ راځي، چې سړی وکتور  
 کړي:
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 پوښتنې

 د وکتورونو زیاتون اوو کمون(د وکمتورونو جمع او تفریق)

 جوړوي.  αپھ خپلو منځو کې یو کونج   bاوaدوه وکتورونھ    لومړی:

 رنیز وټاکل شي.دې رسمیز او شمی  او  وکتورونھ  

 dاو  c  کونجونھ، چې وکتورونھھمداسې βنور یا پسې دې د رسم سطحې څخھ  د 
 سره جوړوي  ولوستل شي او ودې شمیرل شي. aیې د وکتور 

 

پھ دې معنا  a = 4,6( د بیلګې پھ توګھ  cmکچوونی: د اوږدوالي یوون یا واحد پھ 
 )  cm 4,6چې 

 

    -الف 

  -ب 

   -پ  

  -ت 

 18باندې څومره زور پرٻوځي، کھ کران یو  s2او   s1دویم: د یوه کران پھ ستنو 
kN بار وړي؟  
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 لارښوونھ:

ټوټھ (تجزیھ) کړئ او د وکتورونو  ودا د باروکتور د ستنو یا مټو پھ دواړو لور
ارزښت وشمیرئ. پام وکړئ چې پھ ستنو یا مټو پھ کومو لورو قوه اغیزه کوي( 

 ؟) .Zugkrکھ راکښل زور Dru.kraftقوه(فشار) کیکاږل زور یا

 دریم: دوه برابر لویې قوې پھ یوه ټکي برید کوي یا پرٻوځي یا زور اچوي.

 د دوي ترمنځ کونج  باید څومره لوي وي؟ 

سره یو لھ  او د او  څلورم: دوه قوې 
 تړي یا جوړوي. بل سره یوکونج 

سره کوم کونج   ھمداسې د    د   څومره لویھ ده؟   دا نتیجھزوق یا قوه  
 جوړوي؟

 یوه د کانتینرو کیشتئ ټیک پھ ختیځ لور پھ حرکت راوړل کیږي. پنځم: 

د چټکتیا د شمیرلو یوون یا واحد  Knotenغوټې(   ۲۴د ھغھ خپلھ چټکتیا (سرعت) 
 ). دی

 غوټو د اوبو زوریزه بھیدنھ د کیښتئ خوزښت اغیز من کوي ۹د شمال لھ لور یو پھ 
 یا د کیښتئ پھ خوزښتاغیز کوي.
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 و کورس تغیر( پھ درجو( څومره لوي دید او دا پھ کومھ لور صورت نیسي؟

 کیښتئ د بحر پھ لینده کومھ [تکتیا لري؟ 

 دی.     km/h 1,852بحري مایل پھ ساعت کې، چې دا  ۱یھ غوټھ = 

ي سیده د ټیلوھل زور سره پھ ھمغھ یا ثابت جګوال  kN 10شپږم:یوه الوتکھ د 
 برابر پاتې زور  پرې اچوي.  kN 6کرښیزه ټیلوھل کیږي. یو باد د

 پھ دې الوتکھ ټول څومره زور یا قوه پرٻوځي؟

د غوښتونې الوتنې لار د کوم کونج لاندې باید تلنلار لور وساتل شي، چې  موخھ 
 ځای تھ ورسیږو؟ 

 

 ضرب او یوونوکتور یا واحدوکتور- Sد 

 Multiplikation eines Vektors mit einer Zahl 
Einheitsvektoren  

 
 Der Vektorraum 

 

 

 د یوه وکتور ضرب د یوه سکالار سره

 

 .4a = a + a + a + a بڼې الجبري ترم پھ دې معنا دی: 4aد  

 پوھیږي. د  لاندې سړی پھ ورتھ توګھ  د 

دا لیکنډول، د خپلې معنا سره، کیدی شي سړی د وکتورشمیرنې لپاره ھم ترې 
 ونیسي.

http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_02.htm%23abs1
http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_02.htm%23abs1
http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_02.htm%23abs2
http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_02.htm%23abs3
http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_02.htm%23abs3
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د لور او لوریزوالي سر  لاندې سړی یو وکتور پوھیړي د  د
 داوږدوالي سره.واره یا ځلھ د  ۴او 

 اوږدوالۍ سره.د  3/4د لور سره او لاندې یو وکتور پوھیږو د   د 

 

 پیژند( تعریف):

  kیووکتور . دې یو مثبت حقیقیی عدد وي او 

او ټیشن ولري، لکھ لاندې وکتور پوھیږو، چې ھمغھ لور او اورین د  
k  ځلھ دومره اوږد دی لکھ ، 

 (صفر وکتور)  پسې دې باور ولري: 

 څټ وکتور) معکوس یا پھ ( د   او 

 ضرب بلل کیږي.- Sد یوه وکتور ضرب د یوه سکالار سره  

 ضرب لپاره لاندې شمیرقوانین باور لري:- Sد  

 

 جملھ:

 وکتورونو لپاره باور لري:  عدد اود ھر 

 سوڅیاتیو قانوا

 

 یستریبوتیو قانونلومړی د
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 دویم دیستریبوتیو قانون

 

 واحد وکتور( یوونوکتور)

 kollinear(یو بل سره) غبرګ ( یا کولینیار  پیژند(تعریف)موږ دوه وکتورنھ 
 )بولو، کھ یو لھ دواړو د دې بل ډٻرواره یاڅوځلھ وي.

 

 رونو انځورونې تھ یو بنسټوکتو پیژند(تعریف):کھ د ټولو کولینیارو(غبرګو ) وکتو

پھ لور  ) وکاروو، نو سړی دا د وکتور  سره( یعنې  ۱د اوږدوالي 

 بولې. واحدوکتور یا یوون وکتور

 د وکتور اوږدوالی د وکتور اوږدوالی ھم بلل کیږي.

 سره واحد وکتورونھ(یوونوکتورونھ) بلل کیږي. ۱ټول وکتورونھ د اوږدوالې 

 

کیدی شي د یوه واحد یا یوونوکتور د څو ځلھ پھ حیث انحور  ھر پھ خوښھ وکتور
 کړی شي. 
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: لاندې وکتورونھ ورکړ  ۱بیلګھ 
 شوي

او  

  

 او   وکتورونھ 

او ھمداسې   

 رسم کړئ

 او وشمیرئ  

 ھمداشې او

 

شمیرنھ د  bد اړخ یا ضلعې 
 کوساین جملې سره کیږي.

 

 

 

شمیرنھ د کوساین جملې  bد اړخ 
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 کیدی شي.سره 

 

 

 

 

 

 وکتور فضا

یوه وکتور فضا یا کرښیزه فضایو الجبري جوړښت دی، چې توکي یې وکتورونھ بلل 
کیږي. دا کیدی شي  سره جمعھ شي یا د عددونو( سکالار) سره ضرب شي. نتیجھ 

 یې بیرتھ د ھمغې وکتور فضا وکتور دی.

 

 

اسې ده، چې پھ ھغې کې سکالار حقیقي کې، دا یوھھ د V پھ یوه حقیقي وکتور فضا
 عدد دی، لاندې قوانین باور لري:

 

 وکتور فضا:

لپاره باور  لپاره او د وکتور پھ حیث ھر  د ھر عدد 
 لري.
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 اسوڅیاتیو قانون

 د صفر توکی یا بیاغیزه  vپھ 

 یا بې پلوه توکی

 

کې نسبت جمعې تھ پھ څټ  vپھ 
 یا معکوس توکی

 انونبدلیدنکی ا کموتاتیو ق

 

 د ضرب اسوڅیاتیو قانون

 

د سکالار د جمعې دیستریبوتیو 
 قانون

 

د وکتورونو د جمعې دیستریبوتیو 
 قانون

 واحدقانون یا یوون قانون 

 

پورتھ تعریف پھ حقیقي ومتور فضا رابند یا محدود دی، ځکھ چئ پھ لاندې فقط د 
 داسې جوړختونو سره کار کیږي.

 

 سکالار ضرب

 ندد سکالار ضرب پیژ
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 د سکالار ضرب لھ پاره شمیرلارې(قوانین)

 : ۱بیلګھ 

  ۲بیلګھ 

 : ۳بیلګھ 

 : ۴بیلګھ 

 د اویکلید یا اقلسیدس وکتور فضا:

 

 

 

Definition des skalaren Produktes 
Rechengesetze für skalare Produkte  

Beispiel 1  
Beispiel 2  
Beispiel 3  
Beispiel 4  

Euklidischer Vektorraum  

 

 د سکالار ضرب تعریف(پیژند):

د فزیکي موخھ د کار تعریف د دوه وکتورونو ترمنځ یوه تړنھ( نښلونھ، عملیھ) ده، 
 چې نتیجھ یې یو حقیقي عدد دی.

  

 

 

http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_03.htm%23abs1
http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_03.htm%23abs1
http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_03.htm%23abs2
http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_03.htm%23abs3
http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_03.htm%23abs4
http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_03.htm%23abs5
http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_03.htm%23abs6
http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_03.htm%23abs7
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 پیژند(تعریف):

میرل کي ، چې د دواړو و کتورونو شسکالار ضرب  او  د دوه وکتورونو
 سکالار لھ د وي څخھ رابند کونج یا زاویې د کوساین سره ضر ب شي:

 

 

رضرب صفر کیږي، کھ لږ تر لږه لھ دې لاپھ پام کې ولره: د دوه وکتورونو سکا
 دواړو وکتورونو یو صفر وي، یا دواړه وکتورونھ یو پر بل ولاړ یا عمود وي.

 وي. او یا  یا کھ     

یا  دا پھ دې معناچې   لرو  ځکھ چې لھ 

 

 

 د دوه برابرو وکتورونو سکالار ضرب لپاره لرو یا لاس تھ راځي:

 

 د سکالار ضرب پھ مرستھکیدی شي د یوه وکتور ارزښت انځور شي.

  د یوه وکتور ارزښت(مطلق ارزښت):

 

 د سکالار ضرب لپاره شمیر قوانین.

 

 جملھ:
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 اره باور لري: لپ  او  د ټولو  

 بدلید قانون

 اسوسیاتیو قانون

 

 دیستریبوتیو قانون

 

 : ۱بیلګھ 

 ورکړ شوي دی، چې مختلف لورې لري. او دوه وکتورونھ 

 باندې، ھمداسې د پریسوتون(پریوتل) دي پھ وکتور  غوښتونی د وکتور  

 .وکتور پھ لور یعنې وکتور    وکتور کمپوننت د 

 

 

 

 

 

 

واحد یا یوونوکتور دی.   د  ، چیرتھ چئ  باور لري 

 .  دی

 



 299 

 299 ��ليک

 د سکالار ضرب لپاره باور لري: او  د 

  

 

  پسې د کوساین لپاره باور ري:

 ) کې کیږدئ:۲پھ (

  

  دی.  پرٻوستون (پروجکشن) پھ وکتور  د وکتور وکتور 

 لري: دسکالار ضرب لپاره باور او  دا چې دواړه ھمغھ لور لري، ڼو د 

 

 ) څخھ لاس تھ راځي:۴)  او (۳لھ دې سره د (

 

 باور لري. دبدلون لپاره ھمداسې او  د 

 ) د ایښولو سره راکوي:۱پھ ( ) څخھ لاس تھ راځي: ۳پسې لھ (
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 .  ھمداسې  د وکتورونوود بدلون سره راکوي:  

 

 

 پھ ټولیزه توګھ کړی شو ووایو:

ر نھ خوري، کھ سړی یو د بل وکتور د د دوه وکتورونو سکالار ضرب تغی
 اوږدوالي  کمپوننت پھځای کیږدي.

 

داچې د دوه وکتورونو وٻش نھ دی تعریف، کیدی کلھکلھ لاندې اړیکې مرستھ 
 وکړي.

 

 

 : ۲بیلګھ 

د سطحې واحدونھ یا یوونونھ)او  a=4LE )LEاو د ارزښت  او دوه وکتورونھ 
b=3LE )LE کونج جوړوي. °60ھ)سره یو د  د سطحې واحدونھ یا یوونون 

 وشمیرئ. نتیجھ یې انځوریز و ازمایئ.  او    
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 :۳بیلګھ

 د سطحې تریګونومتري (مثلثاتو)  دکوساین جملھ دې وکارول شي.
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 د یوه ولاړګوډیز یا قایم الزاویھ مثلث(درٻګوډي) ځانګړنوالې:

یا قایم وکتورونو سکالار ضرب صفر دی، سړی د پورتھ  دا چې یو پھ بل ولاړو
 جملې لپاره د پیتاګوراس(فیثاغورث) جملھ لاس تھ راوړي.

 

 

  ۴بیلګھ 

وښایئ چې د یوه برابر اړخیز یا مساوی الاضلاع مثلث اړخنیمئ(نا صف الاضلاع) 
 پھدې نیغھ ولاړه یاقایمھ ده.

 

 

 

 

 وکتور مساوات یا برابرون:

 

 سره کیږي)  ۱د (

 دی، باید باور ولري:  د دې لپاره وښایو چې
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 سره دی: او  د  

 

 

 څھ چې د ښوولووو.

 

 د اوکلید یا اقلیدس وکتورفضا

 

 د اویکلید وکتورفضا پیژند(تعریف):
 

پھ  ، پھ لاندې توګھ  پرتھ یا برسیره الجبري جوړښت د کتور فضاود یوه حقیقي 
 لیست شوي.

 

لپاره باور  او د وکتور پھ حیث ھر  لپاره د ھر عدد 
 لري.
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 اسوڅیاتیو قانون

 د صفر توکی یا بیاغیزه  vپھ 

 یا بې پلوه توکی

 

کې نسبت جمعې تھ پھ څټ یا معکوس  vپھ 
 توکی

 بدلیدنکی ا کموتاتیو قانون

 

 د ضرب اسوڅیاتیو قانون

 

 د سکالار د جمعې دیستریبوتیو قانون

 

 قانون د وکتورونو د جمعې دیستریبوتیو

 واحدقانون یا یوون قانون 

 

 

 لاندې قوانین ھم باور ولري

 حیث لپاره باور لري: دوکتور پھ  او د ھر عدد 
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 د سکالار ضرب بدلید قانون

د سکالار ضرب دیستریبوتیو 
 قانون

 ګډولھ اسوڅایاتیو قانون

 د وکتور (مطلق) ارزښت
 

 ا د اقلیدس فضا بولو.نو سړی د اویکلید یا اقلیدس فضا څخھ غږیږي یا د

 

 یادنھ: 

یوه وکتور تھ نسبت سکالار ضرب تھ معکوس یا پھ څټ توکی نھ شتھ. دا پھ دې 
 معنا، چې سړی د وکتور سره وٻشنھ نھ شي کولی.

د وکتورونو نسبت سکالار ضرب تھ نا پیلی توکی نھ شتھ، حکھ چې نتیجھ یو حقیقي 
 عدد دی او وکتور نھ دی.

 

 وکتوري ضرب

 ري ضرب پیژندد وکتو

 د وکتوري ضرب لھ پاره شمیرلارې

 د شمیر لارو لھ پاره د کارونې بیلګې.

Definition des vektoriellen Produktes 
Rechengesetze für vektorielle Produkte  

Beispiele zur Anwendung der Rechenregeln  

 د وکتوري ضرب پیژند یا تعریف:

http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_04.htm%23abs1
http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_04.htm%23abs1
http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_04.htm%23abs2
http://www.brinkmann-du.de/mathe/gost/p50_vektor_04.htm%23abs3
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و نتیجھ بیرتھ یو وکتور دی. د ضرب دا کھ یو ھوکتور د یوه عدد سره ضرب شي، ن
 ضرب بلل کیږي.– Sډول 

کھ یو وکتور د یوه وکتور سره ضرب شي، نو نتیجھ یې یو عدد دی، داسې پھ نامھ 
 سکالار بډول ضرب.

برسیره لھ دې د وکتورونو ضربډول شتھ، د کومو سره چې ضرب بیرتھ وکتور 
لھ اټیران ضرب یا صلیبي دیول وکتور ضرب یا وکتوري ضرب بلل کیږي، کلھ ک

ضرب(زه صلیبیي ضرب تھ اټیران ضرب وایم اټران د لوبو ھغھ څیره ده، چې دوه 
 کرښې سره پھ کې پریکوي). 

پخوا لھ دې چې موږ د دې ضرب ځانونھ پھ کار اچوو یا مشغولوو، باید روښانھ 
 شي، چې دا ډول ضرب څنګھ تعریف دی.

 

 پیژند( تعریف):

پوھیږو، چې د لاندې   د ضرب لاندې یو وکتور  و ا  د دوه وکتورونو 
 خویونو سره خویز کرکتري شوی دی:

 نیغ ولاړ دی یعنې قایم دی. او   پھ  لومړی: 

 پھ دې ترتیب یو ښی سیستم جوړوي. او،دویم:  

 چیرتھ چېدریم:   

 لھ پورتھ تعریف څخھ سیده لرو:

کھ لږ تر لږه لھ دواړو  د ده وکتورونو وکتوري ضرب ارزښت صفر لري،
 وکتورونو یو صفر وکتور وي یا دواړه وکتورونھ غبرګ یا موازي وي.

 معکوس یا پھ څت ھم باور لري:
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کھ د دوه وکتورونو ضرب لھ کومو، چې یو یې ھم صفروکتور نھ وي، نو دا غبرګ 
 دي.

د تعریف د دریم شرط څخھ لاس تھ راځي، چې ھلتھ خپل لوي ارزښت لري، کھ لھ 
 درجې وي. 90غوی رابند کونج ھ

  

ترڅنګ ولاره څیره دې 
 وکتوري 

ضرب ګرافیکي روښانھ 
 کړي.

 یو وکتوري  

 ضرب دی، کوم چې 

 نیغ ولاړ   اوپھ  

 یا قایم دی، داسې 

 ،چې:  

یو ښی  او 
 سیستم 

 جوړوي.

 

 

د دې ارزښت لھ دې دواړو وکتورونو غزیدلې غبرګ اړخیز یا موازی الاضلاع  
 حې خوندیونھ ده.سط

 

 ښی سیستم پھ دې معنا دی:
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کھ لومړی وکتور د ساعت څرخوني(لړمک ورتھ وایي کھ څنګھ؟) پھ موخھ د دویم 
وکتور پھ لور وڅرخیږي، نو دا دریم داسې څرخي لکھ یو پیچي میخ پھ ښئ 

 اوړٻدنې سره د مخ لور تھ.

 د وکتوري ضر بونو لپاره ښی سیستم.

 

 جملھ :

 د وکتور پھ حیث لپاره باور لري:  عدد او د ھر

 الترناتیو قانون

 

 دیستریبوتیو قانون

 

ګډولھ اسوڅیاتیو 
 قانون

 

 

 د دې شمیر قانون لپاره  د استعمال لپاره جملھ:

 :۱بیلګھ

  وشمیرئ:

 حل یا اوبي:

   



 310 

 310 ��ليک

 .او    د دې لپاره وکارول شو 

 

 : ددوه وکتورونو ترمنځ کونج فورمال وشمیرئ ۲بیلګھ 

  یرئ:وشم

 حل:

 

 

 : ۳بیلګھ 

 ددوه وکتورونو ترمنځ کونج فورمال وشمیرئ

  وشمیرئ:

 حل یا اوبي:
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 د وکتورونو برخ انځورونھ( کمپوننتي انځورونھ)

 د وکتورونو برخ انځورونھ( کمپوننتي انځورونھ)

شمیرنھ کې تر اوسھ تنھا یا ځانلھ د برخلرونکو وکتورونو یو بل تھ ترتیب یا نظم 
 وباوه. د دې سره د وکتورونو  فضایي ځای غوره نھ وو.لور ل

یا  -دا پای لاس تھ راوړنې تھ اجازه ورکوي، چې وکتورشمیرنھ د کواوردینات
پروتولاړسیستم څخھ خپلواک دی. د ټاکلو پرابلمونو لپاره دابیاھم ډٻر  ګټور دی، کھ 

پھ بنسټ کې یا کواوردینات سیستم -سړی د وکتور انځورونې لپاره یو پروتولاړ
 کیښولی شي یا ولري.

یا کارتیزي کواوردینات سیستم پھبنسټ  -د پسې شمیرنو لپاره کارتیزي پروتولاړ 
  x1, x2کې ایښولکیږي. دا درې یو پھ بل ولاړ یا قایم محورونھ دي، چې پھ ترتیب د 

 سره پھ نخښھ کیږي. x3 او

محورونھ ھم وبلل  yاو   x, y لپاره  یا پرځای کیدی شي دا د x3او   x1, x2یادونھ: د 
پراخیدوني وکتورونو لپاره بھ دا انځورونھ پھ کمھ کچھ  nبعدي یا  nشي، مګر د 
 مناسب وي.

د کارتیزي کواوردیناتسیستم لپاره لاندې دوه  انځورونې، لکھ  پھ عمل کې چې ډٻر 
 کار ترې اخستل کیږي.

 

محورونھ پھ رسمسطحھ  x3او x2د  
 کې پراتھ دي.

 محوردمخ لور تھ ښایي. x1مثبت 

 

محورونھ پھ رسمسطحھ کې  x3 او x1د 
 پرتې دي.

 محور د شالور تھ ښایي.x2مثبت  
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پھ یوه فضایي   وکتور 
 کارتیزي 

کواودیناتسیتم کې 
 انځوریږي.

دا د کواوردیناتونو محور 
 کمپوننتونو 

 سره غبرګ ټوټھ کیږي. 

 

ھره د دې درې 
 کواوردیناتونو 

د ھمغھ کیدی شي ځان 
 اړونده واحد 

 وکتور څو ځلھ انځور کړي:

  

او    a1 , a2درې سکالار 
a3  ھغھ 

چې د کواوردینات پھ لور د 
 وکتورونو 

اوږدوالی ورکوي، د وکتور  
 کواوردینات  

 پھ حیث بلل کیږي. 
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  ۱بیلګھ 

 وکتور  

 دې پھ فضایي کارتیزي کږاوردیناتسیستمکې رسم شي. 

ورونھ انځور کړای شو، د ھغھ پیل ټکی پھ د کواوردینات پھ پیل د دې لپاره چې وکت
ټکي کې ایښول کیږي.وکتور بیا لھ یوه کمپوننت څخھ د وکتور جمعې قا نون لھ 

پھ ټکي کې پای  Pمخې سره یوځای کیږي. پھ دې بیلګھ کې دا رسم شوی وکتور د  
 یې لري P( 5| 3 |2 ,5 )مومي، چې کواوردیناتونھ 

 

 ي:بیلګھ ښای

پراخیدونې فضا کې لھ کواوردینات پیل درې یا  -ھغھ وکتور، چې پھ درې بعدي
څخھ راوځي، ھلتھ پھ یوه ټکي کې پای مومي. ھمداسې ھر ټکي پھ درې بعدې فضا 
کې د خپلو کواوردیناتونو لھ لارې یواځنی ټاکلی، دا کیدی شي د وکتورونو لھ لارې 

دې ټکي تھ لارښودوي یا بیایي. داسي  ھم پیښھ شي، چې د کواوردینات لھ پیلھ مو
 بولي.یا پھ ځای تړلي وکتورونھ سړي ځای وکتورونھ 

 کې پای کیږي پھ ټکي  ځای وکتور 
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 ی کیږي.اکې پ پھ ټکي ټولیز باور لري: 

دا چې پھ درې بعدي فضا کې د وکتور لویوالی او لور  د کواوردینات د ورکړې 
د وکتور پھ لیکلو کې د واحدوکتور پھ ور  دی،  سړی کړی شيسره یواځنی ټاکلی 

کړه صرف نظر وکړي. یو وکتور کیدی د دې نیونو یافرضیو لاندې ځان د درځ یا 
 مټې متریکی پھ توګھ ھمم ولیکي.

کمپوننت انځورونھ او 
 کاوردینات

انځورونھ دوه مختلفي  
 مګر برابر 

 ارزښتھ یکنډولونھ دي.

تھ  Pیو وکتور چې ټکي 
 مو بیایي، 

ھ چې ترې لاس تھ لک
 راځي 

 ا نځوریږي:

 پھ  

تنظیم    
 دی.

 الماني لھ کیڼ ښي لورتھ: کمپوننتونو انځورونھ،

 کواوردیناتونو انځورونھ

 

  ځانګړی:
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پھ پام ٻدې ونیول شي، چې ځایوکتور، ې لھ تړلو وکتورونو پھ حیث د کواوردینات 
دوي یا بیایي، ھغو ازادو یا پروتولاړ سیستم لھ سرچینې څخھ یوه ټکي تھ لارښو

 وکتورونو سره، چې پھ یوه فضا کې غبرګ راکښل کیږي بدل نھ شي.

 

   ۲بیلګھ 

سطحې واحدونو یا یوونونو سره داسې پھ یوه کارتیزي  ۸یو سترګی یا مکعب دې د 
( دیسکارتي) کواوردیناتسیستم کې ر سم شي، چې یو ګوډ یا کونج یې د کواوردینات 

وي. د دې مکعب(سترګی، چې موږ ورتھ دانھ وایو) ټولو  پھ سرچینھ کې پروت
ګوډونو یا کونجونو کې دې ځایوکتورونھ وکښل شي. ځایوکتورونھ دې پھ 

 کواوردینات سیستم کې ورکړل شي.

 

 د ځایوکتورونو  لپاره باور لري:
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  Oktanten .1دا پورتھ انځورونھ لھ ډٻرو څخھ یوه ده. دا مکعب یھ لومړئ اتمھ (
پروت دی. یوه بلھ انځورونھ کیدی شي پھ کووردیناتسیستم یا پروتولاړ سیستم  ) کې

محور د شا تھ پھ لور -x1کې صورت ونیسي( ځان جوړ کړي)، پھ کوم کې چې د  
 ښایي.

یا کونجټکو د پھ نخښھ کونې ا و د دوي د ترتیبونې وروستھ کیدی شي -د ھرګږډ
 ور کواوردیناتونھ ولري.وکتورونھ بل ډول نخښھ ونھ ونیول شي او ھم ن

 

 

 

 د وکتورونو ارزښت او لوریز کوساین

 د یوه وکتور ارزښت

 د یوه وکتور لوریز کوساین

 شمیرلبیلګې

  رایوځایونھ یا ټولګھ یا لنډیز
 

 دیوه وکتور ارزښت

د یوه وکتور ارزښت دې وشمیرل شي، کھ دا پھ کمپننت ډولھ یا کواوردینات ډولھ 
 ورکړ شوی وي
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رونھ را اخلو، نو تر څنګ انځو
 پیژنوو چې وکتور

 
د یوه کوادر لوریزې فضا دوه 
کونتړې(قطر) ده، چې د ژیو 

 دي.  a3او   ,a1, a2اوږدوالی یې 

دوکتور ارزښت لھ دې املھ د 
فضا دوه کونتړې سره سر 

خوري. د پیتاګوراس لھ جملې 
سره سم د وکتور د ارزښت لپاره 

 لاس تھ راځي:
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 تور د لور کوساین(لنډ: لورکوساین)وک ند یو

پھ فضا کې د یوه پھ کمپوننتونو ھمداسې  کواوردیناتونو بڼھ ورکړشوي وکتور د لور 
یا -ټاکنھ ښایي، چې سړی کونج کاروي یا استعمالوي، کوم چې دا وکتور یې د یوون

 واحد وکتور سره جوړوي.

 کونج، چې د فضا دوه کونجتړې

یا  ه کونجتړې( قطر کھ وتر؟)ھمداسې د دو
محور سره  او لھ دې  x1 قطروکتور یې د

سره د واحدوکتور سره ھم جوړوي، پھ یوه 
درٻګوډي یامثلث کې پروت دی، کوم چې د 
 فضا قطر(دوه کوجتړې)،د کوادر د ښي اړخ

سطحھ لکھ څنګھ د قطر یا دوه کونجتړې 
 یې چې جوړیدی شي.  کمپوننتونھ x1وکتور 
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دواړو کونجونو لپاره ھم لاس تھ راوړو، داسې چې سړی ورتھ نخښونې د نورو 
 لیکلی شي:

 

 د درې کونجونو د کوساین د تابع ارزښت د وکتور د لورکوساین بلل کیږي.

 د لور کوساین دجمعې لپاره باور لري: 

 

 دی. ۱دې معنا: د لور کوساین مربع جمعھ(څلورئ زیاتون) تل  داپھ

 شمیرنې لھ لارئ وښوول شي: دا اړوندوالی کیدی شي د یوې ساده

 

 سره ترې لرو د  

 

 څخھ لھ

 کواوردینات  لپاره لاس تھ راځي:د وکتور 
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اوس لھ دې سره شونی دی چې یو وکتور د ھغھ د ټاکونکو لویو ارزښت او لور 
 سره ولیکو:

 

 باندې وٻشل کیږي لھ نوکنو راوځي او دواړه اړخونھ  پھ   

 

 واحدوکتور کواوردیناتونھ د ھغھ د لور کوساین دیپھ پام  ولره: د یوه 

 

 

 د شمیرنې بیلګې

 :  ۱بیلګھ 

 د لورکوساین وشمیرل شي:و د لاندې وکتورونو لپاره دې ارزښتونھ ا

 -الف
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  –ب 

 

 نتیجې لھ لسمیز(عشاریھ) څخھ وروستھ د درې ځایونو پھ ټیکوالي سره ورکړئ.

  -حل: لومړی

 (مطلق) ارزښت:

 

نږدې   وکتور د
5,385 LE  

)LE  د اوږدوالي
 واحد)اوږدوالی

 لري 

 لورکوساین:

 

 د ب حل:
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 ارزښت:

 

 LE 3,742وکتور د نږدې  

)LE  د اوږدوالي
 واحد)اوږدوالی

 لري 

 لورکوساین:

 

 

او  900یادونھ: کھ د یوه کونج کوساین کمیز یا منفي وي،  نو د کونج ارزښتونھ د 
 ترمنځ پراتھ دي. 1800

محور  x1دی، غواړو پید کړو، چې د  ۲: د ځا ی وکتور، چې اوږدوا لی یې ۲بیلګھ 
محور سره  یو   x3کونج جوړوي او د   1350محور سره    x2 کونج، د600سره 

 تیره کونج ( حاده زاویھ؟؟)  جوړوي.

 پھ دې معنا دی، چې  2د اوږدوالي  حل:  ځا وکتور 
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  دې تیره کونج وي ، باور لري: γدا چې 

  یوونوکتور یا واحد وکتور دی:

 

  او دا وکتور پخپلھ:

 

 د وکتورونو زیاتون او کمون:

 

وکتورونھ یو بل سرھزیاتیږي، ھمداسې کمیږي، داسې چې اړونده کمپوننتونھ یو لھ بلسره 
 زیات، ھمداسې یو لھ بل څخھ کم شي.

 

 د وکتورځل یا ضرب لھ سکالار سره:

 الارسره د وکتورھر کمپوننت د سکالارسره ځلیږي.د یوه وکتر ځلونھ د یوه سک
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 بیلګھ

 درې وکتورونھ ورکړ شوي دي:

 

 وشمیرئ وکتور 

 

 

واټن  وټاکل  P2او  P1یا بعدي فضا کې دې  د دوه ټکو   -بیلګھ: پھ دوه  پراخیدوني
 شي.
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 ټکو تھ د ځای وکتورونھ دي:

 

 وي.  sد دواړو ټکو تړون وکتور دې 

 

 

 

ټکو تړنوکتور ارزښت  یو د بل څخھواټن یھ ګوتھ کوي او دا پھ درې بعدي  د دواړو
 (درې پراخیدوني) فضا کې.
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سمبالولو سره دا لومړی   xij یادونھ: د کواوردیناتو پھ ایندکس یا پیژندنخښھباندې
 لپاره ولاړ دی او دویم ایندکس د کواوردینات محور لپاره  Piایندکی د ټکي 

 

 سکالار ضرب 

 لاندې وکتورونھ دې ورکړ شویوي دوه

 او   
 

 دا یو د بل سره فورما ضربیږي:
 

 
 

پھ پام کې دې وي، چې د دوه یو پھ بل عمود ولاړو وکتورونو سکالار ضرب صفر 
 دی،پورتھ ولاړه وینا ډٻره ساده کوي. ۱یا واحد وکتور تربع -دی او د یوه یوون
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 لھ دې سره کیږي:

 
یا ولاړ وکتورونو سره سرتھ  -یا مټې یا ستن  -ددرځ سکالار ضرب ھم کیدی شي

 ورسول شي.

  او  

 

 : ۱بیلګھ

 دواړه وکتورونھ یو د بل سره کوم کونج جوړوي؟
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 وکتوري ضرب   

لکھ د سکالار ضرب لومړی فورمال ضر بیږي. لھ د ې وروستھ ساده کیږي. د دې 
 ل شي.لپاره دې د سلیب یا ا ټیران ضرب قوانین بیا وکت

 باور لري:

 نیغ ولاړ یا قایم دی او او   پھ         

 پھ دې لړئ پرلپسې یو ښی سیسیتم  او  

 دی  چیرتھ چې     
 د کارتیزي کواوردیناتسیستم وکتورونو لپاره پھ ځانګړې توګھ باور ري:
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عمود یا ولاړ ) دی اوو ارزښت  او  پھ   ( یعنې  او دا چې 
 لري. ۱
 ندې اړیکې شتون لري:لا

 
 

 فورمال ضرب: 

 

 

د فرمول جوړول کیدی شي د درې لړئ ییزې دیترمینانت پھ څیر انځور شي. دا 
کیدی شي د ساروس قا نون یا لار لھ مخې وشمیرل شي داسې چې دا د شمیرلو 

فرمول راکړي. د دې لپاره چې د ساروس قا نون وکاروو، باید لومړئ او دویمھ د 
ې درځونھ یا مټې یو بل پسې ولیکل شي. بالاخره ټول قطرونھ یا دوه دیترمینانت

کونجتړې تړنې او دا درې واره لھ کیڼې پورتھ لور ښي کښتھ خوا تھ، ھمداسې درې 
ځلھ لھ کیڼ کښتھ خوا تھ ښي پورتھ خوا تھ.دا ډول ضربونھ د جمعې پھ ډول سره 

تھ ښی پورتھ کمیز یا یوځای کیږي او پھ حقیقت کې داسې چې ضربونھ لھ کیڼ کښ
 منفي ګڼ یا شمیرل کیږي. 
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 وکتورونھ  

 

 ورکړ شوي.

د دواړو وکتورونووکتوري ځل یا ضرب دې جوړشي. لاس تھ راوړنھ یې د یوې 
 مناسبي شمیرنې  سره  وازمایۍ.

   
 
 

 

   

 بیلګھ:
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 تونھ لريلاندې کواوردبنا Cاو  A, Bد یوه مثلث ګوډټکي یا د کونجونو ټکي 

A( 2 | -4 | 4 ); B( 0 | 3 | 2 )     اوC( -4 | -4 | 6 ). 

د مثلث سطحھ دې وشمیرل شي.نتیجھ دې د سطحې مثلثاتو یا درٻګوډیکچ فرمول 
 سره و ازمایل شي.

 ترمخ پام:

 یو رسم دې ھندسي(ځمککچیز) ا نځور وښا یي.

لھ دې  دواړو ضرب یو وکتور دی، چې ھغھ   xد دوه وکتورونو وکتوري ضرب یا 
وکتورونو غزیذلې سطحې تھ عمود یا ولاړ ځغلي او د ھغې د سطحې خوندیونھ لھ 

دوي جوړ غبرګ اړخیز یا موازی الاضلاع ارزښت دي. د غبرګ اړخیز 
دوھکونجتړې یا کھ غواړئ قطر دا پھ یو بل پټیونې مساوي برخو وٻشي. لھ دې 

 ي سره برابره ده. سره د درٻکوډي سطحھ د وکتورې ضرب  ارزښت  نیمای
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 ځاس اړوند وکتور او د درې ګوډي یا مثلث اړخونو وکتورونھ داسې لاس تھ راځي:

 

د دې رسم شوي غبرک اړخیز(موازیالا ضلاع) سطحھ د سکالار یا صلیب یا اټیرن 
 ضرب سره سړی لاس تھ راوړي.

 

 

  نورپسې بارور لري:
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  ددرې ګوډي یا مثلث سطحھ:

 

 ولد نتیجې کنتر

 

 

 سره. او   د  

 کونج د ساین سره شمیرل کیږيد  
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 ازماٻښت لومړی شمیرنھ تصدیقوي؟

 

 ټولګھ:

 

 د وکتورونو جمعھ او تفریق(زیاتون او کمون):

 

 د یوه وکتور ضرب د یوه سکالار سره:
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 سکالار ضرب:

 

  نور پسې باور لري:

 وکتوري ضرب:

 

  نور پسې باور لري:

 

 ب:وکتور ضر

 

 د وکتوري  ضرب پیژند(تعریف):

کھ یو وکتور د یوه سکالار سره ضرب شیو نو نتیجھ بیرتھ وکتور دی. دا ډول 
ضر ب بولي. کھ یو وکتور د یوه وکتور سره ضرب شي، نو   - Sضرب سړی د  

نتیجھ یې یو عدد دی، چې سکالار نومیږي. د وکتور دا ډول ضرب سکالار ضرب 
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ه یو د ضرب ډول شتون لري، د کوم نتیجھ چې بیرتھ یو بلل کیږي. پھ دې برسیر
وکتور دیږ د ضرب داډول وکتوري ضرب بلل کیږي،کلھ کلھ سلیبې یا اټیران 

 ضرب بلل کیږي.

 

د مخھ لھ دې چې موږ د دا ډول ضرب ډول سره مشغول کړو، لومړی دې روښانھ 
 شي،چې دا ډول ضرب څنګھ تعریف شوی دی.

 

 د ضرب لاندې سړی یو وکتور او  کتورونو تعریف یا پیژند: د دوھو
 پوھیږي، کوم چې د لاندې شرایطو لاندې خوییز یا کرکتري شوی دی.

 عمود یا سیخخ ولاړ دی. او  پھ  .   ۱

 پھ دې لړئ پرلپسې. یو ښی سیستم جوړوي. او  .   ۲

 دی.چیرتھ چې .   ۳

 

 ي:پھ یاد ولره: د پورتھ پیژند څخھ سیده لاس تھ راځ

د دوه وکتورونو وکتوري ضرب صفر دی، کھ لږ تر لږه یو لھ دواړو وکتورونو 
 څخھ صفر وکتور وي یا دواړه وکتورونھ سره غبرګ وي. 

 پھ څټ یا معکوس ھم باور لري:

 

کھ د دوه وکتورونوضرب، چې ھیڅ یو یې صفر وکتور نھ دي، صفر وي، نو دا 
 سره غبرګ دي.

خپل لوی ارزښت لري، چې لھ ھغوي رابند کونج  لھ دریم شرط څخھ لرو، چې ھلتھ
 درجې وي.  90یا زاویھ 
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 دا لاندې څیره دې وکتور ضر ب ګرافیکي روښانھ کړي

 

 

 یووکتور دی،  

 نیغ ولاړ دی، او   ھغھ چې پھ 

 یو ښی سیستم جوړوي.  او  داسې چې 

 

یزې) د دې ارزښت لھ دواړو وکتورونو غزٻدلې موازی الاضلاغ (غبرګ اړخ
 سطحې مساحت دی.

 ، چې:پھ دې معناښی 

کھ سړی لومړی وکتور د سا عتڅرخوني پھ لور ( د ساعت ستنې لور) د دویم 
وکتور پھ لور وڅرخوي، نو دریم داسې خوزښت غوره کوي یا حرکت کوي لکھ یو 

 پیچتاو میخ   دښي کږون سره پھ خپل لور د مخ خواتھ.
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 د وکتوري ضرب لپاره ښی سیستم:

 

 : جمل

 لپاره د وکتور پھ حیث باور لري:  او  د ھر عدد 

 بدیلي قانو

 

 دیستربوتیو قانون

 

 ګولھ اسوڅیاتیو قانون

 

 

 شمیرقوانینو استعمال تھ بیلګې:

 

 ۱بیلګھ 

 وشمیرئ: 

 حل یا اوبي:

 

 دلتھ وکارول شو:
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 ترمنځ کونج فورمال وشمیرئ. د دوه وکتورونو

  وشمیرئ:

 ي یا ځواب:حل یا اوب

 

 ۳بیلګھ 

 د دوه وکتورونو ترمنځ کونج فورمال وشمیرئ.

  وشمیرئ:

 حل:
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 پښتو ډکشنري. –رپوھنې   انګرٻزي ید شمشپږم:  

 

2003 Bonn (Germany): 
 او پښتو الماني ډکشنري -رپوھنې الماني ـ پښتوید شماووم: 

Mathematical dictionary German/ Pashto and Pashto/German 

3 Bonn (Germany):200 
 شوی) دۍ، ساده لیکل    دفرنڅیال برابرون  ( دا کتاب پھ دې څانګھ کې یو پیل اتم:  

Differential equation Translation; An Introduction 
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 ر پوھنې فرمولونو ټولګھید شمنھم: 

Mathematical  Formulas 
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،،د افغانستان روغې او بیا ابادولو د  کال دمخھ ډاکتر ماخان شینواري ۲۰۰۰یادونھ:    لھ .
  درې ساسي مجلې ھم را وستلي. لھ خوا ټولنھ،،

د ډاکتر ماخان ،،میږي،، شینواري لیکنې او ژباړې چې پھ چاپیدو یې پیل کیږي. دا ھم 
 چاپ سوي.

2012  Bonn; Germany; Kabul Afghanistan 

 ژباړې:

 Prof. Brinkmann. (From Brinkmann.du.de)    : 

 ل شوي دي.لاندې د برینکمن لیکنې چې لھ پرینکمن ن ج څخھ ژباړ

 شمیرپوھنھ د ښوونځي لپاره   لومړی ټوک      - ۱

 شمیرپوھنھ د ښوونځي لپاره      دویم ټوک – ۲

 شمیرپوھنھ د ښوونځي لپاره      دریم ټوک – ۳

 د ښوونځي لپاره                د احتمالوالي شمیرنھ - ۴

 احصایھ یا ستاتیستیک            دښوونځي لپاره – ۵

نھ د شتوتګارت د پوھنتون د استادانو د لکچرونو څخھ چې د شتوتګارت لاندې کتابو
 پوھنتون ن ج څخھ خپاره شوي را ژباړل شوي.

  ۱انالیزی     – ۶

 ۲انالیزې    – ۷

 کرښیز الجبر  – ۸

 د شمیرپوھنې بنسټونھ     - ۹

 د فرمولونو ټولګھ  - ۱۰

 فنکشنل انالیز – ۱۱
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 نورې ژباړې
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۱۴ –   Georg Gutenbrunner  ګڼونپوھنھ یا د اعدادو تیوري 

 زما لیکنې 

Bonn (Germany): 
رپوھنې ید شمدا کتاب :  د پوره تغیراتو سره دویم چاپ  رپوھنې ستر کتابید شم - ۱۵

  ره د یبرسبرخې 

پوره ګټور  تصاد لپاره ، ھمداسې  د ښوونکو او زدھکوونکو لپارهنري، فزیک  او اقجان
 چاپ شوی                    دی. پھ    کتاب کې د اړتیا سره زیاتونھ او کونھ راغلې

 ځمککچپوھنھ  ( ھندسھ)  دویم چاپ د پوره تغیراتو سره  - ۱۶

 الجبر بنسټونھ دویم چاپ لھ تغیراتو سره – ۱۷

 سټ تیوري             چاپ شوی ډٻرۍ پوھنھ یا  - ۱۸

 د شمیرپوھنې سم اند ( منطق ریاضي)              چاپ شوی  – ۱۹

 د یو څو شمیرپوھانو ژوندلیک  - ۲۰

 د شمیر پوھنې ګډې وډې لیکنې – ۲۱

داھم ژباړه ده، خو لیکونکی یې متآسفانھ راڅخھ نابلد شوی: د مشتق او انتیګرال    -۲۲
 و اوبیونې یا حلونھ یېشمیرنو تھ  تمرینونھ ا

 د شمیرپوھنې انګریزې پښتو او عربي + درې ډکشنري  – ۲۳

 د شمیرپوھنې پښتو انګرٻزي ډکشنري – ۲۴
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د شمیرپوھنې پښتو ډکشنري د شمیرپوھنیزو وییونو پھ پښتو روښانھ ونھ      چاپ  – ۲۵
 شوی

کې خپرې شوي  د زړه لھ کومې( دا ھغھ لیکنې دي، چې ځنې یې پھ نړیول جالونو  - ۲۶
 دي.)

 د افغانستان پھ ھکلھ سپینې خبرې، چې وبھ غزیږي. – ۲۷

 نوري لیکنې، چې پھ ژباړه یې پیل شوی، خو لا پوره نھ دي

د شتوتکارت پوھنتون لکچرنوټونو څخھ ، چې د شتوتګارت پوھنتون ن ج څخھ    –
 خپریږي:

 د  ګروپونو تیوري 

 د ښوونځي لپاره فزیک د برینکمن لیکنھ -

لھ پنځم ټولګي  څخھ تر اووم ټولګې پورې ژباړل شوی ( دا چې زما دویم مسلک فزیک 
د شمیرپوھنې پھ -دی، دا لیکنې ژباړم. دا ھم د دې لیکوال یوه ډٻره ښھ لیکنھ ده، چې 

دلتھ ھم زیات تمرینونھ د حل  یا اوبیونې سره پھ کې راغلي او ماتھ زیات ګټور  -څیر
 برٻشي) 

 ي کتابونھ دا  اوس پای تھ ورسیدل:دا لاندې د ښوونځ

 شمیرپوھنھ د اوم ټولګي لھ پاره   

 شمیرپوھنھ د اتم ټولګې لھ پاره

 شمیرپوھنھ د نھم ټولګي لھ پاره

 شمیرپوھنھ د لسم ټولګي لھ پاره

 شمیرپوھنھ د یولسم ټولګي لھ پاره 

 شمیرپوھنھ د دولسم ټولګي لھ پاره 

 ریاضي برای صنف دوازده
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 د تھ لنډه کتنھد لیکوال ژون

 

ماخان پھ اولني نوم میږي شینواری د 
ارواښادې پستو او ارواښاد نوررحمان زوي 

؟  ه لمریز کې د شینوارو ھسکھ  ۱۳۲۰پھ  
 مینھ کې دې نړۍ تھ سترګې راغړولي.

د ھسکې مینې د لومړنې ښوونځي (د لومړنیو 
زده کوونکو څخھ ) څخھ وروستھ د رحمان 

پورې(  ۱۹۶۵ تر  ۱۹۵۴بابا لیسھ لھ 
ښوونځي لھ لومړي ټولګې پیل او د دویم 

 ټولګې څخھ ګام او پای).

 

سپتمبر څخھ د اتریش برس، چې ھلتھ  ۱۹۶۶تر سپتبر د کابل طب پوھنځی. لھ  ۱۹۶۶د 
 یې د شمیرپوھنې ډاکتري پھ پوره ستونځو تر لاسھ کړه. 

 ې مامور. د فبروري تر پای د دباندنیو چارو وزارت ک ۱۹۸۸ش ک تر  ۱۹۹۸۷د

جون پورې پھ بن کې د افغانستان جمھوریت سفارت  ۱۹۹۲مارچ  څخھ تر  ۱۹۸۸د 
 شارژد افیر( صفر نھ وو). 

دسمبر پورې  ۲۰۰۹مارچ څخھ د   ۲۰۰۸لھ ھغې وروستھ  پھ جرمنې کې سیاسي پناه. لھ 
 د  د ریاضي څانګھ کې د پوھنې وزارت  درسي نساب کې دنده.

ھ لرې د میرمن ښاپیرۍ سره واده شوی، چې د واده خبر کې ل ۱۹۷۲ماخان میږي پھ 
 ورتھ اتریش تھ راغۍ. 

 ز ک کې کوزده کړې وه. ۱۹۶۳ده  د میرمن ښاپیری سره پھ 

ز ک دوه بچیان وبخښل،  ۱۹۷۹دوي تھ لوي څښتن  پھ اتریش ویانا  کې د مای پھ شلم 
ھمکاره وه او د حقوقو  چې څانګھ او اباسین نومیږي. څانګھ پھ المان کې د پوھنتون علمې

 ډاکتره ده او اباسین ملي اقتصاد او ټولنیزه سایکولوژي لوستلې.
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