
 

  

 

Ketabton.com



 
   

 

 د ښوونځي لپاره  شمیرپوهنه 

 )ریاضي په درې برخو کې( 

 

      

 دریمه برخه           

 

 ج څخه( لیکونکی: پروفیسربرینکمن)له برینکمن ن

 

 )میږی( شینواریماخان ژباړی: ډاکتر 

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

  

 

 

 -ملت او له پوهې پاتې ، چې په دې لیکنو او ژباړو به مې  زموږ د بې وزلي په دې هیله

 داسې لږ ونډه اخستې وي.د پوهنې په لور لپاره  -د لګښت د پوهنې لپاره په ما 

 

 کتاب پیژندنه    

       :   شمیرپوهنه دښوونځي لپارهد کتاب نوم

 

 پرفیسور برینکمن               لیکونکی:    

 ډاکتر ماخان،، میږی،، شینواری                 ژباړی   :  

makhanshinwari@gmail.com 

 د خپریدو لړۍ      

 د افغانستان کلتوري ودې ټولته                  : خپرندوی

 جرمني                                  

 ۲۱۰۲                        کالچاپ 

 خپرندویې ټولنې تخنیکي څانګهدانش         چارې چاپ

WWW.danishpress.com 

 د چاپ حقوق خپرندوي ټولنې لیکونکي یا ژباړي سره خوندي دي.

 

 پښتو مو ژبه او شمیرپوهنه پرې ساده ده
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 یادښتد خپرندوی ټولنې 

 

، چې د افغانستان د کلتوري ودې ټولنې د علمي، ساینسي او له هغې مودې را په دې خوا
طبي اثرو  د خپرولو لړۍ پیل کړې، تراوسه یې په دې لړ کې مهم اثار خپلو هیواولو ته 

 وړاندې کړې دي.

موږ باور لرو، چې پښتو ژبه هغه وخت په یوه مهمه غني ژبه بدلیدلای شي، چې د پوهې 
 په ګاڼه سمبال شي او په علمي او اکاډمیکو اثارو غني شي.

اوس چې زموږ ملي سراسري ژبه د بیلابیلوګواښونو او چلنجونو سره مخامخ ده، پر 
موږ ټولو ده، چې د دغه ګواښونو په وړاندې به په نره ودرېږو او د علم او قلم په ژبه به 

 ځواب ورته ووایو.

ن شینواري تراوسه زیاتو چاپ شویو اثارو په څنګ کې، د د اتحادیې له حوا د ډاکتر ماخا
ده د  پنځه وېښت شمیر پوهنې نویو ژباړو او لیکنو  او دوه ټولنیزو لیکنو تر منځ،  دغه 
اثر  په همدې لړ کې ځکه د ارزښت وړ دۍ، چې د علمي، ساینسي اثارو د خپراوي  په 

ده، چې د دې برخې مینه وال  لړ کې د یوه مهم ګام په توګه ګڼل کیدای شي او هیله
 لوستوال، زده کوونکي او د پوهنتو زده کړې کټه ترې واخستلی شي.

 

 په درناوي

 د افغانستان کلتوري ودې ټولنه

 ز ک   ۲۱۱۰۲
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 د ژباړي مننه

 

د هر څه له مخه د هغو لیکونکو پروفیسرانو څخه زیاته مننه، چې د لیکنو څخه یې زما د 
ري. ماته د دوي د لیکنو د ژباړې په هیڅ ډول مادي ګټه نه شته او دا ژباړې لپاره تفاهم ل

کار مې یوازې په یوه د پوهنې توانمندې ، مګر وروسته پاتې ژبې ویونکي ولس ته 
وړاندې دی، دا دې د دې پروفیسرانو له خوا په پوهنیزه اړخ کې زموږ په دې اړخ کې 

 هم مرستې ته اړ  ولس سره  مرسته وي.

زموږ،، د افغانسان کلتورې ودې ټولنه،، جرمنې،  د غړو، مرستندویانو او په  همدا ډول
تیره بیا د مشر تابه څخه زیاته مننه کوم، چې پرته له خپرندوې ټولنې په توګه یې د دې 

 لیکنو زیاته اقتصادي ونډه هم په غاړه اخستې.

توان سره سمه  دې لاندې زما کلیوالو ملګرو  او ملګرو د دې کتابونو په چاپ کې د
 اقتصادي ونډه اخستې، چې زه ترې زیاته مننه کوم:

د ښاغلي دپلوم انجنیر ریحان الدین حساس، ښاغلي دپلوم انجنیر محمد اکبر نور،  ښاغلی 
ډاکتر سردار ګاڼه وال، ښاغلی ډاکترماڼوګل ګاڼه وال، ښاغلي ټولنپوه محمدعارف بیان، 

اسې زما د ملګري ارواښاد ډاکتر حاجي محمد ښاغلي دپلوم انجنیرمحمد ایوب بیان، همد
سلطانزي د ځوي ښاغلي ډاکتر صالح محمد سلطانزي ، ډپلوم انجنیر او دپلوم اقتصاد پوه 
رحمت الله فتحي او نه اخر زما د لور ډاکتر څانګې شینواري او زما د ځوي اقتصاد پوه 

 او ټولنساپوه اباسین شینواري. 

نه دا  -میرمن ښاپرۍ څخه ډېره زیاته مننه، چې زما د لیکنونه د ټولو  په اخر کې زما له 
 پوره ملاتړ کړي. -چې مخه یې نه ده نیولې

بیا هم له دوي څخه د زړه له کومې مننه کوم او لوي څښتن دې ورته اجرونه ورکړي،  
 چې داسې مرستو ته دوام ورکړي.    

 په مننه : ستاسو ماخان شینواری     

     ز ک ۲۱۰۲  جرمني د بن ښار

(c) ketabton.com: The Digital Library



 
   

 نیولیک    

 

 دریمه برخه: 

 د ژباړي سریزه                                            الف

 ۰                                            مشتق              

 ۰                                          ...پیل او بنسټونه   

 ۰                                      جګیدنه او تانجنت     

  ۰۲                                دفرنشلوېش او مشتق       

 ۵۶                د دفرنشل لارې یا قاعدې                  

   ۴۸                د جګو درجو مشتق)ابلایتونګنه(          

 ۴۸                 تانجنت او نورمال یا ولاړه                

       ۸۰                د یوې تابع د  استعمال بیلګه...            

 ۸۸               کې د مشتق استعمال              په ت ولید

 ۸۹                 د الجبري توابعو مشتق                    

    ۰۱۱          ه طبیعي علومو کې         عمال پد مشتق است

 ۰۱۸                                        ټولګه:              

 ۰۸۰             د سیکانت جګوالي او  تا نجنت جګوالي    

 ۰۸۶                    یا یوغږیزوالي            –مونوتوني 

 ۰۸۶                               د یو غږیزوالي خویونه     
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 ۰۶۱                          افراطي ارزښتونه             

 ۰۶۶                              اوړونټکی او زینټکی     

 ۰۵۸           د ګږو  یا منخنیو خبرې اترې یا بحث     

 نرخشمیرنه د مشتق استعمال په حیث 

 ۲۸۱            مشقشمیرنه د ټولګي کار چمتووالي لپاره  

 ۱۲۱                     اتیګرالشمیرنه                       

 ۱۲۱                              پیل راوړنې                 

 ۱۲۶            سطحه شمیرنه او بنسټ یا لومړنۍ تابع    

 ۱۲۴                           ناټاکلی انتیګرال               

 ۱۱۱       رال څخه و معلوم امتیګرال ته   د نامعلوم اتیګ

 ۱۱۹                     د انتیګرېشن پوله بدلون             

            ۱۸۸له دوه ګرافونو څخه رابندې سطحې شمیرنه          

 ۱۶۵               رزښت په حیث        ل د منځ اانتیګزرا

 ۱۵۱                                                   ۲انالیز 

 ۱۵۱               توابع          - eاکسپوننشل توابع او  

 ۱۹۴                       د اکس توابعو استعمال           

 ۱۴۵                  محور غوڅټکي او اکس. مساوات  

 ۱۴۸                            د توان او لوګاریتم توابع  

 ۱۸۱                 د اکسپوننشل توابعو لپار د حل لارې   
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 ۸۱۸توابعو مشتق د ضرب او ځنزیري قانون سره    - eد  

 ۸۰۵                         تابع انتیګرېشن یا ګډونه  – eد   

  ۸۰۴                              انتیګرالد بدلون سره ټاکلی 

 ۸۲۵                                          ناټاکلی انتیګرال  

 ۶۶۸       د مشتق او انتیګرال ششمیرنې سره مخامخ کول 

 ۶۵۹                           ناپرېکیدنوالی یا متمادیت، .... 

       ۶۵۹                           ناپرېکیدنوالی یا متمادیت، ....

 ۶۵۸                             مشتقوړوالی)رابیلیدوړوالی( 

 ۶۹۲                                        انتیګرالوړوالی:    

 ۶۷۵                 :د ټاکلو انتيګرالونو حل د بدلون له لارې

                      ۶۹۴            ټوټه انتیګرالونه ) یا دضربونوانتیګرال(  

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 
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الف                                                                                                 

------------------------------------------------------------------------------------      

 د ژباړي سریزه  

 

 ګرانو هیوادوالو او د شمیرپوهنې مینه والو!

ټه کې د  برینکمن د ن ج سره مخامخ د ا څو کاله د مخه د ځنو شمیرپوهنیزو کلمو په ل

شوم. دا چې دې لیکنې ښه خوندویونه یا متن درلود او زیات تمرینونه د حل سره، نو ما 

وبتیله، چې دا به پښتو ته اړوم. دا یوه ډېره ښه لیکنه ده، چې زده کوونکي ښوونکي او 

ه دې لیکنه کې داسې لږ د شمیرپوهنې سره بلد میندې او پلرونه ترې ګټه اخستلی شي. پ

هر څه خورا ښه روښانه شوي دي او په مختلفو بیلګو سمبال دي  د حلونو یا اوبیونو 

 سره، چې لوستنه یې هر د شمیرپوهنې مینه وال لپاره د پیرځوینې وړ بولم.

کتتاب په درې برخو کې چاپیږي، چې هره برخه یې یوه خپلواکه او د یوې ځانګړې 

ې باور لرم، چې د شمیرپوهنې مینه وال دا کارداسې لږ په برخې خوندیونه لري. زه په د

 غور وګوري، ڼو زر به ورسره مینه پیدا کړي.

ریاضي کتابونو لړۍ ده، چې ما چاپ ته چمتو کړي دي، خو نه  ۲۶دا کتابونه هم د هغو 

پوهیږم، چې څو دا نور به ترې  کله چاب شي. که څه پاتې شو، نو هغه به د دې کتابونو 

 ج ته پورته کړم.سره ن 

 ګرانو لوستونکو!

دا زموږ د هیواد اړتیا لپاره په پوهنیزه اړخ کې په سره تیږه اوبه تویول دي. دا کتابونو، 

چې کوم چې چاپیږي د زر دانو یا پنځه سوه څخه به نه اوړي، نو د یوه پنځوس میلیونه 

نه راځي،خو دا به کمو زیات ولس لپاره زردا نې چې چاپیږي،  دا خو اصلآ په شمیر کې 

په خروار ګڼو.                                                                                      

په لومړي کتاببرخه  کې  ځمککچپوهنه یا هندسه ورسره مل ده او په دویمه کتاببرخه کې 

 مې وکتور شمیرنه ورسره زیاته کړې.
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ب                                                                                                      

------------------------------------------------------------------------------------

 دریمه کتاببرخه مشتق او انتیګرال ته ځانګړې شوې. 

 ګرانو لوستونکو!

په څانګه کې د ښوونځیو لپاره نوره هم پسې  د برینکمن د لیکنو لړۍ د شمیرپوهنې

 غزېدلې، چې ما هغه د ګرانو لوستونکو لپاره رازباړلي.

دا  احصایه یا ستاتیستک دی او د احتمالوالي شمیرنه ده. دا دواړه کتابونه، چې دلته یې 

تاسو ته ژباړه وړاندې کیږي، هم په زیاتو تمرینونو، اود دوی په اوبیونو یا حلونو سره 

 مبال ده.س

زما په اند، داسې لیکنه په پښتو کې د لومړي ځل لپاره کیږي، چې نومه ونې به دلته هم 

څه ناڅه ګرانو لوستونوکو ته نابلدې وي، خو پرې پوهیدنه شونې ده. هر څه په روښانه 

 توګه ورکړل شوي.

 ګرانو هیوادوالو!

نو هرومرو به ناټیکاوي  ونیوه،  داچې ما یوځای یا نوره هم ښه په یوه وار ډېر کار را

خوا په کې رامنځ ته شوې وي، خو دا به داسې ناټیکاوي نه وي، چې  زما له

شمیرپوهنیزې ستونځې  رامنځ ته کړي. له دې امله له ستاسو څخه زما په ستونځو 

 پوهیدلو له امله زیاته مننه. 

لیکنو او ژباړه کې ما  په دې هیله ، چې زما په غوښتنو او ستونځو به و پوهیږي  په دې

ته هیڅ مادي ګټه نه شته. دا دې په ما زموږ د بې وزلي ولس د ډېر مصرف)لګښت( په 

 هکله د یوې  کوچنۍ  پیرزوېنې په حیث وړاندې وي

 مننه:

له هر څه د مخه د دې لکچرونو لیکنو لیکونکو شمیرپوهانو یعنې ستر پروفیسور بریکمن 

 بهیې زموږ ولس هم ګټه پورته کړي. څخه زیاته مننه، چې د لیکنو څخه
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 (مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیالشمیرنه ) 

 

 

 ننوتنه او بنسټونه

 

 او تانجنت:  جګیدنه 
 

 دنه(ي)جګپه یوه ټکي کې د تابع د ګراف میل

 په الوتکوکې د الوتنې

 Flight) دليک)الوتنليک( الې

barogramm)  ،جوړې دي

چې تل  د الوتنې جګوالی د 

الوتنې د وخت په واک کې  يا د 

او   وخت   تابعيت کې رسموي

په هر جگوالي کې د هوا فشار 

هم ليکي. که دا په پښتو واړوو،  

 نو د ليک بکس به ورته ووايو.

 

 لو وختونوجګوالی ښووول شوی.يلا بيپه پورته  گراف کې د يوې الوتکې د الوتنې  د ب
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 (مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه ) – ۳                           ۲   
-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

                 ته جګوالی زيات دى؟  A کې نسبت  و ټکي Bايا فکر کوئ، چې  په ټکي  -

په ټکي کې د  Eپه  ټکو کې جګوالی منفي دى؟ دلته د   Gاو   Eايا فکر کوئ، چې د - 

 ټکي ته؟ Gارزښت له مخې جګوالی زيات دى نسبت د 

 رته توپير لري او که نه ؟يد يوې کرښې او منحني جگوالی هرچ ايا-

 لاس ته راوړنه : 

رته برابر نه دى، نو له دې امله ييوه منحني کې د ګراف جګوالی هرچ گورو، چې په - ١

 ړل کيږي. يټکی په ګوته کړو، چې هلته ميل څ بايد

رته برابر يتنها  د يوې )سيده(کرښې ميل هرچ لګه کې به روښانه کړو، چېيپه لاندې ب - ۲

 دى، نو له دې امله  دلته د يوې کرښې د ميل يا جګوالي څخه غږيږو.

 عاقلانه دۍ:يا  انه هوښيارژند يا تعريف  يبريښي چې  لاندې پ

 (: ژند ) تعريف يپ

ميل )جګوالی( د   د يوې تابع ګراف

P  په يوه ټکي کې په همغه ټکي د

تانجنت د ميل د ګراف سره برابر  

 دۍ

 

ريال يف لري، چې د لمسټکي)مماس( په چاپليدل کيږي چې دلته يو تانجنت د کرښې تعري

 ته ښه ور نږدې کيږي.  ټکي مماسد کې د امکاناتو سره  سم 

د يوې کرښې ميل  )جګيدنه(په يوه ټکي کې د يوه ګراف ميل مخېژند يا تعريف  له يددې پ

 دى.

په ټکو هر يوه کې يوه کرښه )تانجنت( انځوروو،  Bاو Aدنې ټاکلو لپاره د يد ګراف د جګ

 چې ګراف ته خورا زياته نږدې کيږي.

 دی شي:يکرل يدنه په شډل يا ساده  ډول شميدنې مثلث  په مرسته جګيد  ميل يا جګ
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

دنه :       يپه ټکي کي جګ Aد 

 

دنه :          يپه ټکي کې جګ Bد  

 

 

دنه په يوه ټاکلي ټکي کې د لحظوي )سملاسي( ميل د يلګې لپاره  ميل يا جګيزموږ د ب

 چټکتيا )سرعت( په معنا دى.

دنې چټکتيا)سرعت( ي، د ميل ياجګ min 12,5په ټکی کې : د الوتنې وخت نږدې   A د

نږدې
min

10
m

 ده   

 دنې چټکتيا)سرعت( نږدېي، د جګ  min 23,0: د الوتنې وخت نږدې   په ټکی کې Bد 

19,5
min

m
 ده.  

پيريال ته خورا  ډېر تانجنت تر اوسه فقط د ليدنې له مخې تعريف شوی ، چې د لمسټکي چا

په ټکو کې هم يواځې په B او Aله دې امله ممکن وه، چې د ګراف ميل  د  نږدې کيږي.

 .يا بسيا نه کوي وړ نه دۍنږدې  ډول وټاکل شي، دا په عمل کې د قناعت 

 

 دنه(:ي)جګپه یوه ټکي کې د تابع دګراف میل   

معلومه ده ، چې يو ريلګاډی د تمځای څخه له خوزېدو)حرکت(وروسته خپله 

زياتوي.وهلې لار) د تمځای څخه لرېوالی(  (کراره کرارهورو ورو )چټکتيا)سرعت( په 

 عت په واک کې ده .تل زياتيږي. د تمځای څخه لريوالی د چټکتيا يا سر
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دا عمل د لاندې تابعمساوات له لارې ليکلی 

 شو.

لار د متر   sوخت د ثانيې او د  xدلته د  

 لپاره ليکو 

 مخامخ :  د تابع ګراف

 

 ۷مې او – ۳د    Averagerat of change   نی جګوالی(ځنی ارزښت)منځاوس بايد من

 رل شي.يوشم ځمې ثانيی ترمن–

 رو.يوروو او د هغې جګوالی شمځکانت انيددې لپاره  اړونده س

 رل شي.يمې ثانيو ترمنڅ وشم– ۴مې او – ۳جګوالی( د ر ارزښت )منڅنی ياوس دې د تغ

 په دريمه ثانيه کې د ارزښت تغير  يا جګوالی څومره دۍ؟

د منڅنی جګوالي  داسې مخ ته 

  P0او    P1 بوزۍ، چې  د ټکو

داسې  ترمځ واټن تل کوچنی شي،

په لور  P0د ټکي    P1چې ټکی 

 وخوزيږي.
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 ګوالی(دۍ:جرارزښت )يمنڅنۍ تغ مې دقيقې ترمنڅ-۷مې او – ۳د 

   

 رارزښت) منڅنی جګوالی( دۍ:يمنڅنی تغ مې دقيقې ترمنڅ – ۴مې او – ۳د 

 

 رنهيدنې  شميدريمې دقيقې  ته  د  ورنزدې ک  

 

په لور وخوزيږي  يا  ورنزدې   P0د ټکي   P1رنه په ګوته کوي، چې که  ټکی  يپورته شم

 ته ورنزدې کيږي. ۳دنه( تل زياته و ارزښت ير ارزښت)جګيشي، نو  د تغ

دنې ( يي جګورارزښت )لحظيي تغوراوړو، چې لحظ موږ په دې توګه يو ارزښت لاس ته

 دې کيږي. ږته تل ورن

لګه کې وکاروو، نو  د تغيرارزښت ي(  په خپله بيا يوونونه حدونهاکه موږ فيزيکي لويي )و

 باور لري . دا د چټکتيا لپاره يوون)واحد( دۍ m/sوالي( لپاره  ګ)ج

 عت( په ګوته کوي.وخت دياګرام چټکتيا )سر-دا په دې مانا دۍ،چې د لار

 

 رنیزه تګلاریته شمرلو یتغیرارزښت  شم  یاسترګو رپ لحضوي  
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منڅنی تغير    کې  په اينتروال    لپاره     f(x) = 0,5x²د    

 ارزښت)جګوالی( 

 

 

3دا 0,5 x    دی ارزښتتغيرمنځنی د  

يا لاړشي  د  صفر په لور وهڅيږي xکه  تل کوچنی شي، موږ وايو xکه اوس 

0x)     يعنې    3( ،نو د منځنی تغير ارزښت 0,5 x    ځي ياه لور پ   3د 

 هڅيږي.

 په ځای کې.  0xد یرارزښت ديسترګو رپ( تغدا نو اوس لحظوي ) د 

0xد دې لپاره ليکو : د      3ري: للپاره باور 0,5 3x   

                                 يا
0 0

lim lim (3 0,5 ) 3
x x

y
x

x   


   


 

 پوښتنې 

کيمياوي تعامل د مختلفۍ چټکتيا سره صورت نيـسي. د بيلګۍ به توګه که که ځينک  1 -  

زابو کۍ وچول شئ، نو هايدروجن ترۍ  ترې راوځي يا رامنح ته کيږيز يد مالګۍ به ت

 لاندې جدول  د هايدروجن سټ  يا مقدار ورکوي، چې د وخت په واک کې دۍ يا تاپع دي. 

                Sوخت په

  mlد اوبو سټ يا مقدار په ملي ليتر
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 د دې لپاره يو دياګرام وکاږئ. -الف

 داي  شئ؟ين توليد په هکله څه وينا کجد هايدرو –ب 

 رئ.يارزښت وشمپه لاندې انتروالونو کې د تغير   -پ 

[ 2 ; 4 ] ; [ 4 ; 8 ] ; [ 8 ; 12 ] 

ر ارزښت په انتروالونو يتغ  د    -دويم 

 کې  

 رئ.يسره وشم h>0او   د  

 ورکړ شوې تابع  -دريم 

 ري.يوشم  I = [2;5]منځنۍ تغيرارژښت  په انتروال   f(x)د   –الف  

 ټکو   کې وټاکئ. Q ( 5 | f(5) )او    P ( 2 | f(2) )سيکانت  مساوات په   s(x)د   -ب  

 رئ.يپه ځاي کې وشم  x = 2لحضوي تغيرارزښت  د   f(x)د  پ _ 

 گرافونه په وضعيه قيمتسيستم کې  وکاږئ s(x)او    f(x)د  -ت 

 = S(t)وخت کې  tې په چيو جسم په ازاده غورځولو کې داسې حرکت کوي،  -څلورم 

5.t²  (لار  وهيS  په ړتر اوt .)دقيقه 

 يو توليد له خپل جمتووالي وختت څخه وروسته سړيږي.  –پنځم 

 په څلزيوس درجې( T(t)په دقيقو،  t)  تمپراتور)تودوخي( 

 د سړيدو مخته تګ وشميرئ.
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 ګراف ښايي. T(t)څيره د تابع  

 

 له کوم حرارت څخه مخ ته ځو؟ –الف 

 فيريني کوم حرارت لري، که يخه شي؟ –ب 

 سره چې فيريني يخيږي ، خورا لويه ده. هغېپه کوم  وخت کې چټکتيا)سرعت( ، د  –پ 

 په لومړيو لسو دقيقو کې د منځنې تودوخئ تغير وشميرئ. ت _ 

 مفصل حلونه

 –الف         دلومړي مفصل حل

                                                         

تغير ارېښت  -پ       د  هايدروجن توليد د وخت به واحد کۍ تل کميږي –ب 
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ر ارېښتيمنځنۍ تغ    د         –دويم 
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 یکې د منځنۍ تغير ارزښت   به   الف_  :  دريم 

 

 

رل يريږي، ټيک همداسې  شميټکو ت Q او P سيکانت  مساوات چې له  s(x) د –ب 

 ريږي. يکيږي، لکه کرښه چې له دوه ټکو ت

 P(2;f())  دa)  له املهP(2;-3) لاس ته راځئ 

 Q(5;f(5)   دa) له املهQ(5;3,75)  لاس ته راځئ 

پوښتنبرخه هم (aسره د     د    

 وګورئ:

 

                                 

  د تانجنت جګوالۍ

 اي کې:ځپه  x = 2لحضوي  تغيرارزښت د  -پ
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 ١١                 (مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه ) –                              
-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

                                                                                      
;2]منڅنۍ تغئيرارزښت په انتروال  ]x  .کې                                                         

0xد    :لپاره  دۍ
3

0
4

x                                                                     

 دۍ 0په ځاۍ کې   x = 2لحضوي تغيرارزښت د   f(x)د

 

 -ت

 لحضوي جټکتيا يا سرعت د لحضوي  تغير ارزښت سره په يوه معنا دۍ. -څلورم   
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

0xد     :10لپاره   صدق کوي 5 10x   

 

0xد      .20لپاره   صدق کوي 5 20x   

 

0xد      .30لپاره   صدق کوي 5 30x   

 90پيلتودوخي کيدی شي له  -الف  –پنځم 
0
C  .ګراف څخه ولوستل شي 

 20تابع ارزښت اسيپتوتيکي د ارزښت -ب
0
C .په لور هڅيږي يا ځي 

 لويه وي.د سړيدنې چټکتيا په پيل کې خ ورا -پ

     -ت

سره   د  

 کيږي:

 کميزه يا منفي مخنخښه په دې معنا ده، چې تغيرقيمت منفي دی، د فيريني تودوخي کميږي.

 

 

 او مشتق یا رابیلیدنه )تفاضلوېش(کمښت وېش  

  )تقاطع( جګوالي څخه د تانجنت  جګوالي تهوونيد غوڅ
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او اړونده ګراف دې  يو تابع 

 ورکړ شوی وي.

کې ونيسو  دنې حالت په پاميکه د تابع جګ

دې ټولو ږدنه په ني،نو ګورو چې د تابع جګ

 ر لري.يتوپ ټکو کې

 
  نیزیلاکرښیز یا یوه ثابته جګېدنه، لکه په  

کې د  تابع  

 

 

  

په زیاتو وختونو اړیینه ده ، چې د 

تغیرحالت) د جګېدنې حالت(  کې  د تابع د 

 تلنې  حالت و څېړو.

نو له دې امله  لحظوی چټکتیا)همغه 

وخت  -په لار v(t0)یا سملاسي(  –وختیزه 

 دیاګرام کې وڅېړو.

ل حمشتقشمېرنې په مرسته  دا پرابلم د  

 کېدی شي.

دنې ټاکنه  په يوه د مخه يد يوه تابع د جګ 

د   differenzierenورکړ شوي ځای کې 

 مشتق نيونه  بلل کيږي.

 

 په پام کې نيولی سترګو رپ

تر دې سترګو رپ پورې 

 وهلې لار
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او د هغه ګراف دې یو تابع 

کې  په ټکي    ورکړ شوی.

ورکړ شوی وي. ددې جګوالی  پیداکړی 

 شي.

 

 
ته ځو،  ددې پرابلم د حل لپاره داسې مخ

دې توګه ږچې  لومړی  جګوالی  په ن

 )تقریبي( پیدا کوو.

 د    ددې لپاره یو بل ټکی

 ټکي  په نزدې کې ټاکو.    

کرښه، چې دواړه ټکي سره تړي ،يعنې 

   P1سيکانت، يو جګوالی ښايي، چې د تکو 

په  ،،منځنی جګوالی،،ترمنڅ د تابع    P0 او

 ګوته کوي.

 

 دا د جګواليمثلث  له لارې ټاکل کيږي.

 

 

 ججګېدو کون 

  جګېدوضريب 
 

   P0په نزدې کې وټاکو یا ځای په ځا ی کړو، نو دا په ټکي     P0د ټکي   P1که ټکی 

کې  د تابع  دنوي سیکانت جګوالی دۍ چې باید پیدا شي. که دا کار )تلنه(  تل مخ ته 

ته ورنزدې کړو،  نو د پولې حالت په څېر یوه کرښه  P0تل و ټکي    P1بوزو، او ټکی  

 کې لمسوي. P0منڅ ته راځي، چې د تابع ګراف په ټکي  

 کې ښایي. P0کې  ټیک د تابع د ګراف جګېدنه  په ټکي   P0د تانجنت جګېدنه  په ټکي  
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د تانجنت د جګوالي 

 ) ميلان ـ( کونج

د تنجنت د   

 جګوالي ضريب

 
 

 

دی شي د ریاضي له یداحالت یا تلنلار ک

ر یپه څلارې   د پوله ارزښت جوړولو 

 افاده شي.

  

 

 

 او مشتق (Difference quotient )تفاضلوېشکمښتویش

 

 ) منځنی تغیر ارزښت( دنهید سیکانت جګ   

 

    لپاره  د مساوات ښۍ خوا ځای په ځای کوو    x د

 

 دنې سره  د پوله ارزښت )حد( له لاري لرويد تنجنت جګ
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 د سترګو رپ  تغير ارزښت دۍ –دا مشتق يا لحظوي   

  يا لنډ 

 

ړنې لاندې يتر څ Difference quotientپه ورته توگه د کمښت ويش يا د تفاضل ويش 

 نيسو: 

 

 دی شي.يدنه بې له مشتق نيونې ټاکلکيد يوې کرښې  ميل يا جګ

amxxfyکرښه    لرو.)(

 لاندې ډول دى: دنې فرمول پهيد دې کرښې د جګ

 

x

xfxxf

x

xfxf

x

yy

x

y
m





















)()()()( 000101
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 ژند ) تعريف(:  يپ

 )کمښتوېش(دفرنڅيالوېش

 

 ل کيږيلدنه بيليمشتق يا راب f(x)کې د  تابع    په ځای  x0د 

                                                                                         ژند(:يتعريف ) پ

ې د تابع دنه  ورکوي، چيپه ځای کې دتانجنت جګ  x0 دنه ديليلومړی مشتق يا رابع بد تا

0ګراف يې په  ټکي   0 0( , )P x y   دنه يله دې سره غبرګ د تابع د ګراف جګکې لمسوي او

0ده  په ټکي   0 0( , )P x yدنه هم بولي.يکې. دا سړی د تابع جګ 

0دنه په ټکي يتانجنتجګ 0 0( , )P x y  کې 

 

 

 په ځای کې د تابع مشتق او د مشتق تابع  x0د    

 

 په ځای کې د تابع مشتق يعنې څه؟  x0د 

 لگې څخه کار اخلويې د روښانه ونې  لپاره د لاندې بدد

 

 لګه:يب

)(2تابع   xxfy   .دې ورکړ شوې وي 
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0xxغواړو د   20په ځای کې او په ځانګړې توګه د x  په ځای کې د هر څه لومړی

 کمښتويش)د تفاضل وېش( پيداکوو. 

                      
2 2 2

0 0 02 ( )x x x x xy

x x

    
 

 
 

2

0
0

2 ( )
2

x x xy
x x

x x

  
   

 
 

 

0

0 0

2 2

0 0

:

( ) ( )

( )

x x

f x x f xy

x x

x x xy

x x



  


 
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00نو  2)(' xxf   20لرو  او د x  2(422لپاره(' f .باور لري 

20د  x  2په ځای کې د تابع)( xxfy   برابر دى، دا په دې معنی  4لومړی مشتق په

20چې تابع د  x  لاندې تکرار شوې(لري. 4په ځای کې ميل ياجګوالی ( 
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00نو  2)(' xxf   20لرو  او د x  2(422لپاره(' f .باور لري 

20د  x  2په ځای کې د تابع)( xxfy   برابر دى، دا په دې معنی  4لومړی مشتق په

20چې تابع د  x  لري. 4په ځای کې ميل ياجګوالی 

 

 لاس ته راوړنه يې:

 

دی شي، د تابع د ګراف له لارې و ازمايل شي، په داسې ييې کيا لاس ته راوړنه  پايله 

)|()2|4(ډول چې د  0000 PyxP  کړو او د ميل د مثلث له  په ټکي کې تانجنت انځور

 دنه لاس ته راوړو.يلارې جګ
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)(2لکه پورته بېلګه کې:  xxfy  0په هر خوښه ځایx :کې تابع پیداکوو 

 

00

2 2)(')( xxfxxfy  
2 1 0 -1 -2 0x 
4 2 0 -2 -4 )(' 0xf 
 

xxfګراف يوه کرښه لاندې ګراف وګورۍ:   2)('  

 )مخامخ څيره(انځوروي، چې د تابع مشتق بلل کيږي

  
 

 

 پام: 

رته يکه د يوې تابع مشتق ونيول شي، نو ب

يوه  تابع ترې لاس ته راځي، چې دا د 

 مشتق تابع بللکيږي.

 

 
 

 

 د مشتق تابع:

 د تابع ارزښتونه په هر ټکي کې بنسټ تابع انځوروي، له دې امله دا د ميل تابع  

 هم بلل کيړي.  

 

 لګه:  يب

)(3د   xxf  .تابع دې ورکړ شوی دی 

)(3فعاليت: ګران لوستونکي دې د xxf   تابع او د تابع د مشتق گراف وروسته له حله

 رسم کړي. 

 او همداسې د مشتق تابع. ټکي کې  مشتق پيدا کړو 0xموږ غواړو په 
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2نو 

00 3)(' xxf  3د  تابع)( xxf  0 مشتق دی په  ځای يا ټکيx .کې 

 

2 د مشتق تابع داسې ده:

00 3)(' xxf  

يا پروت ولاړ  -د وضعيه کمياتو

 سيستم کې تابع او د تابع مشتق:

(: رنګهتابع)سور

14)( 23  xxxxf 

 د تابع مشتق)شين(:

 423)(' 2  xxxf،  چې

 رته  د مشتق يا د ميل تابع ده.يب

 
 

 :۱بیلګه
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 تابعورکړ شوې 

 په ځای کې د مشتق تابع 0xغوښتونی: د 

   

 په ځای کې مشتق دی  0xد   نو 

  د مشتق تابع ده:

): یوه تابع   ۸بېلگه  )f x x   .دې ورکړ شوې وي 

د 
0x   .په ځای کې د تابع  مشتق پیداکړۍ او د مشتق تابع 
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د      نو  
0x په ځای کې د پورته تابع مشتق دۍ 

 ی.د  او د مشتق تابع    

 سره.  ډول  توابعو مشتق د   د  

 رنې په بنسټ  مو تر اوسه دا لاندې تر لاسه کړي:ید شم

 د مشتق تابع                         تابع                                             
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که دا پورته پنځه قوانين يو د بل سره پرتله شي، نو کومان ترې لاس ته راځي، چې دا 

 :وانين به باور ولريقلاندې 

 

 د توان قانون بې له ښوونې

کيڼ لور ) په غربي ادبياتو کې  xلومړی: زاړه ضريبونه د ضريب يا فاکتور په حيث د 

 ورته وايي: ترمخ( ته وليکی

 ترې کم شوی وي. ١زوړ اکسپوننت دی، چې هغه دويم: نوی اکسپوننت 

  لګه:يب

 

 ړنې لاندې نيسو.يموږ   اوس  د څو بنسټيزو  توابعو  مشتق شميرنه تر څ

 

 : ١ بيلګه 

 ثابتي  مشتق :  د يوې

 موږ دالاندې تابع لرو،چې ارزښت يې يوثابت دۍ

Constcf(x)yثابت                                 

 ځاى لپاره لرو:0xهرنو د 

 

0

0 0 0

0

0

( ) ( ) ( ) ( )
0

( ) '( ) 0

   
   

 

  x x

f x f x f x h f xy c c

x x x h h

dy
f x

dx 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 
   

 (مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه ) – ۳                      ۲۴       
-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  : ۲لګه  يب

 خطي) کرښيزه(تابع لرو.  f(x)=xيوه 

د  
0x  :په ځای کې غواړو د دې تابع مشتق پيدا کړو او د مشتق تابع هم 

 

'0نو   ( ) 1f x    د
0x  0په ځای کې د تابع مشتق دى او' ( ) 1f x تابع ده يعني  د مشتق

 يوه ثابته ده.

 :  ۳لګه يب

 ثابتې سره. c=ډوله تابع مشتق  د   y=f(x)= c.u(x)د 

د يوې تابع مشتق، چې له يوې ساده تابع او يوې ثابتې سره د ضرب له لارې منځ ته 

(  سره ضر ب شوی  =c راغلی وي، برابر دۍ د ساده تابع د مشتق سره، چې د) ثابتې

 وي. يعنې 

 څخه لرو: y=f(x)= c.u(x)له   

 

 

 ثبوت:
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 بيلګه :

 

 دفرنڅيالوېش ژند ) تعريف(:  يپ

 

 

 ې جګوالۍ کدیا یپه ب

 

ديا کې جګ او ټيټيږي يا کښته ير په فکر کې راولو، چې په بيتابع ګراف د سرک په څد 

نه د مشتق سره په اړيکو پورته ځغلي، نو په ښه توګه يې رسمولۍ شو، چې د ګراف خويو

 کې راځي:

د لغاتونو په ترتيب ژباړه:د بيديا جوړښت، منفي يا کميزه جګيدنه،  لاندې څيره کېپه 

خورا ټيټ ټکی،زياتيزه يا مثبته جګيدنه،د خورا جګې جګيدنې ټکی، د غره څوکه، منفي 

 جګيدنه.

 پسې لاندې څيره کې: جګيدنه
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دنه په هر ټکي کې يد سرک کښته يا لاندې  لور ته د ځانګړي دياګرام سره د سرک جګ

 انځور ده، د کومې سره چې يوه دويمه منحني ورکوي.

 

د لومړى  ى او وهڅېږئ، چې د دويمې منحني خويونهدياګرامونه په کره توږه وګور

 ره کړى.  يمنحني له خويونو را برس

معنا دۍ. دا په دې   %0دنې ارزښت  يسرک خورا ټيټ ټکۍ لري، هلته د جګرته چې يچ

رېږي په افقي ئا پراته ډول ځغلي او په همدې توږه  که موټر د يچې که موټر له دې ځايه ت

 غره په څوکه هم و ځغلي.

دنه يوبل سره يريال کې چې منفي او مثبته جګيټيک هغه ټکي دي، د کومو  په چاپ دا

 رابندوي يا پولې لري.

دنه ماکزيمال يا خورا لويه ده يرته يو ټکۍ شتون لري، چې هلته جګيد دې په منځ کې يو چ

 ( . %90لګه کې  يې ب) په د
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ديا کې هغه ييو ه خوکه لري، مګر دا په دې ب  همدې ته ورته په دويمه منحني ) کږې( کې

 دنې څوکه،، ده.يکه څوک غواړي، نو يوه د ،،جګ مګرستره ،،څوکه،، نه ده، 

و لاندې شکلونپه اوس دا دواړه کږې يا منحني په ورسره بلده  يا معمول رياضيکي ډول  

 :کې ښايو او سره پرتله کوو

 

ياماکسيمال  -خورا جګfکيڼ وښي لو رته: د  )دالماني پښتو ژباړه له پورته کښته لور له

صفرځای  ‘fخورا جګ ټکی، د  ‘fيا د انعطاف ټکی،د  -اوړونfخوراټيټټکی، د fټکی، د 

   )صفرځای ‘fد 

 
 ګراف دۍ.  f'(x)تابع   ګراف دۍ، دويمه منحني يا کږه د مشتق  f(x)لومړۍ منحني د

ږى، چې دا يو د پبل سره په يړى، چې وپوهيګرافونه بيا هم ټيک وګورى او وهڅدا دواړه 

 يکې لري.هره برخه کې څنګه يو د بل سره اړ
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 يا -مينيمال     f(x)کي مو سترګو ته راځي: په يوه کېګراف دوه ځانکړي ټ   f(x)د 

په                      خورا جګ ټکۍ  دۍ. يا -ماکسيمال      f(x)خورا ټيټ ټکۍ  په بل کې 

هغه ټکۍ                                                صفرځايونه لري.    f(x)دې  ځايونو کې 

ګراف  خورا ستوغ دۍ، هغه، هغه د انعطاف ټکۍ يا اوړونټکۍ بلل     f(x)چې هلته د 

دا چې په دې ټکي                                                                                 کيږي.

عظمي نقطه  f'(x ((،  دا د  0,9لګه کېيې بمشتق  خورا جګ دۍ ) په د    f(x)کې  د 

 ده.)خورا جګ ټکی( 

د ازادې سترګې سره د هغه ځاي له لاندې منحني څخه ښه څرکنديږي، نسبت و پورته 

 منحني ته.

   f(x)که يوه تابع   ګومان راوړۍ شو:اټکل کولی شو يا لګې څخه همدا اوس يد ې ب 

له مشتق څخه ارزښناک معلومات په لا س    f(x)تابع په هکله د   f(x) ولرو، نو د دې

 روړۍ شو. 

 اپه هکله ) چې د ) د خورا جګ او خورا ټیټ ارزښت( سیما او مینیماکد ما دا موږته

ي ارزښت تر نامه یادیږي( او په دې هکله چې ګراف چېرته خور یا ستوغ طدواړه د افرا

 پوره کټور معلومات راکوي.، دۍ

 

 کې تابع  (-ولاړ–)پروت په  کواوردینات سیستم 

 او د تابع مشتق                 

 

 مشتق:        تابع :  

 رته تابع دی. موږدا د مشتق تابع  يا د  جګېدنې )ميلان( تابع بولويد يوه تابع مشتق ب
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 عيه )پروت ولاړ سيستم( کې و کښل شو.ضتې ويمقد دواړو توابعو ګراف په يوه 

 xلري ګراف د مشتق تابع    (T)همداسې ټيټ ټکی   (H)يو جګ ټکی   f(x)تابع هلته چې

 محور کې غوڅوي،په دې مانا جې د تابع ارزښت دلته صفر دۍ.-

پروت يا  افقي تانجنت لري، دا  دا    f(x)کې تابع  Tاو  H، ځکه چې  په دا روښانه دۍ

 دنه صفر ده. يجګ f(x)معنا لري، چې په دې ټکي کې  د  

ترمنځ  په T او  Hدنه د يجګ f(x) رته چې  ديهلته مينيموم  لري، چ  f'(x)تابعد  مشتق 

 پام ونيول شي د مطلق قيمت له مخې خورا لويه ده.

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 
   

 (مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                      ۳۱       
-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 :IIپوښتنې

 رئيپه ځايونو کې وشم  x=uاو  =x 2تابع مشتق د f(x)د   -لومړى 

  -ت     -پ     -ب     -الف 

 رئيمشتق يې وشم -دويم 

    -ب     -الف 

   -ت    -پ 

    -ث   -ټ  

 رئ:يمشتق يې وشم -دريم 

  -ب     –الف 

   -ت    -پ   

  -ث    -ټ  

 رئ:يمشتق يې وشم -څلورم 

  -ب     –الف 
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  -ت    -پ   

  –ث    -ټ   

  -ح     -ج 

  xقاطع يا غوڅټکي د   f(x)رئ او د يپه ځاۍ کې وشم x = -3جګوالۍ د   f(x)د   –پنځم 

                                                                                               رى .يمحورسره وشم -

   -ب     –الف 

 رئ:يمشتق يې وشم -شپږم 

    -پ    -ب     –الف 

  -ث   -ټ     -ت 

  -ح    -ج    

     -ځ     -خ   

 

 مفصل حلونه

  –لومړى  

 –الف    
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   –ب 

 

: 

: 
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 -ت   
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 مفصل حلونه  –دويم 

    –الف 

            –ب   

        –پ   

    -ت   

 –ټ  

     

    -ث

             –الف   –دريم 

           –ب    

        –پ   

   -ت  

 –ث   
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  --ج 

 

                                                                                          مفصل حلونه  –څلورم  

               -الف 

           -ب  

        -پ   

  -ت  

  –ټ  

  –ث 

  -ج   

    -چ   

 

 مفصل حلونه  –پنځم 

 –الف 
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 صفرځايونه  f(x)د  

 

 –ب  

   

 صفرځايونه :  f(x)د 

 

 مفصل حلونه  –شپږم 

              –الف 

           –ب   

        –پ   

   -ت  

  –ټ 
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 ث _ 

   –ج  

   –چ  

    –ح   

     –خ 

 پوښتنۍ :

  III رنهيمشتق شم

 مشتق يې ونيسئ -اول  

    -ب   -الف 

 -ت    -پ 

   -ث   -ټ   

  -چ    -ج  

   -خ    -ح   
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 مشتق يې ونيسئ -دويم  

  -ب    -الف 

   -ت    -پ   

  -ث    -ټ  

  -چ    -ج   

     -خ    -ح   

 مشتق يې ونيسئ –دريم 

  -ب    -الف 

   -ت    -پ   

  -ث    -ټ  

 -چ    -ج   

  -خ    -ح    

    -ځ    -څ    

 مشتق يې ونيسئ –څلورم  
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  -ب    -الف 

  -ت    -پ   

   -ث    -ټ   

     -خ    -ح    -چ    -ج  

 

 ځوابونه

 

 IIIرنه يمشتق شم

 مفصل حلونه: 

 لومړی:

   -الف 

  -ب 

  -پ  

   -ت  
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  -ټ 

    -ث  

  –ج 

   -چ 

  -ح 

    -خ  

 دويم:

 -الف 

  -ب   

  -پ  

  -ت  

  -ټ  

   -ث  
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 –ج  

  -چ  

  -ح  

  -خ  

 دريم:

  -الف 

  -ب  

  -پ  

  -ت  

  -ټ  

  -ث  

  –ج   

   -چ 

   -ح 
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  -خ 

 څلورم:

  -الف 

  -ب  

  -پ  

  -ت  

  -ټ  

   -ث  

 –ج  

  -چ  

  -ح  
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     -خ  

 

 پوښتنې 

  IVرنه يمشتقشم

 مشتق يې ونيسئ لومړی:

  -ب   -الف

  -ت    -پ 

   -ث    -ټ   

  -چ   ج = 

 خ =    -ح   

 مشتق يې ونيسئدويم: 

   -ب   -الف

  -ت    -پ

  -ث    -ټ   

   -چ ج =    

   خ =    -ح  

 مشتق يې ونيسئ دريم:
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  -ب   -الف

  -ت    -پ 

  -ث    -ټ   

   -چ  ج =   

 خ =    -ح  

 مشتق يې ونيسئڅلورم:

 -ب   -الف

   -ت    -پ  

  -ث   -ټ  

   -چ    ج = 

 خ =     -ح  

 

 حلونه

 IV رنهيمشتقشم

 

 مفصل حلونه:

 لومړی:
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  -الف

 -ب  

  -پ  

    -ت  

   -ټ 

 -ث  

 ج =    

   -چ  

   -ح  

  خ =   

 :دويم

  -الف

 -ب  

    -پ  

   -ت 
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   -ټ  

   -ث  

 ج = 

   -چ   

  -ح  

 خ =  

 :دريم

 -الف

  -ب   

   -پ 

 -ت  

  -ټ    

   -ث   

 ج =  
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   -چ  

  -ح  

 خ =    

   -الف څلورم:

  -ب 

  -ت  /   -پ 

                                   -ټ   

  -ث 

 ج =    

                    -چ 

                                                    -ح 

 خ =
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 پوښتنې 

  VI  رنهيمشتقشم

 ق ونيسئ:تد لاندې توابعو مش  ومړی:ل

  -ب   -الف

   -ت    -پ 

 -ث    -ټ  

                                                                       د لاندې توابعو مشفق ونيسئ:دويم: 

                                                 -ب   -الف

  -ت    -پ

 -ث    -ټ   

 د لاندې توابعو مشفق ونيسئ: دريم:

 -ب   -الف

  -ت    -پ  

  –ث    -ټ   

  مشفق ونيسئ:د لاندې توابعو  څلورم:
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  -ب   -الف

   -ت    -پ 

   -ث    -ټ  

 -چ ج =   

 ورکړ شوې:لاندې تابع پځم: ن

                                                                                

 سره  په ځاۍ کې وښايى د   0xتابع جګوالۍ د  f(x)د  -الف

 جګوالي سره تانجنت لري؟ 3په کوم ټکي کې د    f(x) تابع -ب  

 ټکي  باندې د تانجنت مساوات وښايى P ( 2 | f(2) )په   f(x)د  -پ 

 ټکي  باندې د نورمال يا عمود مساوات وښايى  P ( 2 | f(2) )په    f(x)د   -ت    

 تانجنت او نورمال يا عمود په وضعيهقيمتسيستم کې رسم کړى.     -ټ  

  –ث  

 کې غوڅوي)قطع کوي( 2Sاو   1Sمحور  په    xد 

 يو بل سره عمود دي؟ 2Sاو   1Sد کومو ارزښتونو لپاره  تانجنت په   tد 
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 حلونه

 VI  رنهيمشتقشم

 :ېنتيج

 -لومړی

   -الف 

  

 

  -ب 

 -پ 

  -ت    

   -ټ   

 -ث  

 دويم:

  -الف

  -ب  
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  -پ 

   -ت   

   -ټ  

 -ث  

 دريم:

  -الف

  -ب  

   -پ 

   -ت  

    -ټ  

 -ث 

 څلورم:

   -الف

  -ب 
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 -پ

  

    -ت   

  -ټ 

   -ث   

 ج =  

 –چ  

 پنځم:

  -الف

 

 لري.  3تانجنت جګوالۍ  f(x)په ټکي کې د  P(-2;-5)د  -ب  

 t(x) = x + 1 کې:  P ( 2 | f(2) ) باندې د تانجنت مساوات په ټکي f(x)په   -پ 

 n(x) = -x + 5 باندې د عمود مساوات:    f(x)کې په   P ( 2 | f(2) )په  ټکي  -ت  

1,2د   -ث    -ټ   

1

2
t     1لپاره تانجنتونه  په ټکوS  کې  يو په بل عموددي.   او 

 مفصل حل:

  -الف:  لومړی
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  -ب  

 حل د صرب له لارې) د بېنوم دريمه جمله( -اول

 

 د ضرب د قانون له مخې حل) مفصل( –دويم 

 

   -پ 

  -ت  

 –ټ   
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 –ث   

 

    -الف   دويم:

 حل د ضربولو له لارې -

 

 حل د ځنزيري قانون له مخې. –دوي 
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  -ب 

 حل د ضربولو له لارې –اول 

 

 معنا دۍ.ينوم فرمول په بد دويم   bin.Formel.2يادونه: په پورته کې 

 د ځنزيري قانون سره  حل:-دويم

  

 -پ

  

 –ت   

  

 د لته به د ضرب قانون استعمال لږ غزېدلۍ وۍ. 
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 –ټ   

   

 –ث  

 

 -الف  دريم:

 

 –ب  

  

 د ثابتې په معنا دۍ. Konstanteيادونه: دلته او په لاندې حل کې 

 -پ 
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    -ت  

 نوم دويم فرمول(يد ضرب له لارې حل ) د ب –اول 

 

 دويم : د ځنزيري قانون له مخې ) ساده دۍ(

 

  -ټ 

 –ث   

   څلورم:
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         -الف  

 –ب 

  

 د لته به د ضرب قانون لږ غزېدلۍ وۍ.

 -پ 

 

  -ت   

 د تابع ترم د ترم بڼه بدلون له لارې ساده کونه: -اول

 

 د وېش قانون استعمال ) زيات وخت نيسي( –دويم 
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 سره   د     

 څخه لرو:  v² = (x+1)²همداسې  له   v=x+1 => y' = 1او     

ساده تابعترم په بله لار نه شي د وېش قانون دې فقط په  هغه حالتونو کې اسمعمال شي، که 

 دۍ.يک

  -ټ   

 تابعترم د ترم بدلون له لارې ساده کړى –اول 

 

 د ويش قانون باندې صرف دظر کيږي.

   -ث   

 تابعترم د ترم بدلون له لارې ساده کړى –اول 
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 د ويش قانون باندې صرف نظر کيږي.

 ج =  

 تابعترم د ترم بدلون له لارې ساده کړى –اول 

 

 رېږويد وېش له قانون څخه ت

   -چ  

 ساده کړى تابعترم د ترم بدلون له لارې –اول 

 

 ځنزيري قانون استعمال کړى: –دويم 

 

 د ويش قانون باندې صرف نظر کيږي.

  پنځم:

 -الف 
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                                                                 -ب 

لري. 3کې ارزښت  x0دنه به يد تانجنت جګ

                                                      

 لري.  3باندې تانجنت ارزښت  f(x)په ټکي کې په  د 

  -پ 

 

سره  لرو: x0 = 2د   

 

  –ت  
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سره  لرو: x0 = 2د  

                       
 –ټ 

  

 -ث   

صفرځايونه: g(x)د  

 

 عمودوالۍ  په دې معنا دۍ چې: S2 او S1د 
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  g‘(0) دS1(0,0)  په تکي  کې دt1(x)  تانجنت جګوالى دى. د تانجنتt2(x)  جګوالى په

 وي. د دې لپاره بايد صدق وکړي: ته عمودt1(x)کې  دې هغه   S2(8,0)ټکي 

 g’(8)=-1/g’(0) (1)د عمودوالي لپاره شرايط 

                                         

 همداسې

 کې ځاى په ځاى کړۍ  (1)په 

 
 

 لپاره صدق کوي. t=1/2د  
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 :لپاره صدق کوي t=-1/2د   

 

III.3.1ينرني قوانيد مشتق شم 

 قاعده(: يا زياتون  قضيه )د جمعې 

د جمعې څخه جوړ وي، نو مشتق يې هم د  xv)(او  xu)(د دوه توابعو  xf)(که يو تابع 

 هر  تابع د مشتق د جمعې څخه جوړ دى، يعنې:

)(')(')('

)()()(

xvxuxf

xvxuxf


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 ښوونه:
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x
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x

x

x




























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





















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 لګه:  يب

2د دې ورکړ   2( ) 5 3 , ( ) 5 , ( ) 3f x x x u x x v x x     رئ.يتوابعو شتق وشم 

 ښوونه:

310)(')(')('

3)('10)('

3)(5)(35)( 22







xxvxuxf

xvxxu

xxvxxuxxxf

 

 

......12: كه چيرې  د جمعې قاعده ټولزه کونه ،f،f،fn 12توابع او.... ،k،k،kn  ثابت

 ې له ښوونې(:بعددونه وي نو لرو)

)(.....)()(

])(.....)()([

2211

2211

xfkxfkxfk

xfkxfkxfk

nn

nn




 

 

 قضيه )د ضرب قاعده(:

 دوه توابع وي، نو ښايو:xg)(او  xf)(که  

)'()()'()'()(( xgxgxfxgxf  

 

0ښوونه:    0

0

( ) ( ) ( ) ( )f x g x f x g x

x x




 

0يا بڼه بدلون يعنې په صورت کې د   -د مناسب فورم 0( ) ( ) ( ) ( )f x g x f x g x   

 ورزياتولو څخه دا لاندې لرو:

0 0 0 0 0 0

0 0

0 0 0

0

0 0
0

0 0

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ( ) ( )) ( ) ( )( ( ) ( ))

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

f x g x f x g x f x g x f x g x f x g x f x g x

x x x x

f x f x g x f x g x g x

x x

f x f x g x g x
g x f x

x x x x

   


 

  




 
   

 

 

 :يا پوله ټاکو له  پورته څخه لاس راځي يعنې د دواړو لورو ليميټ نيسو
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0

0 0 0

0 0

0

0 0
0

0 0

0 0 0 0

( ) ( ) ( ) ( )
lim

( ) ( ) ( ) ( )
lim lim ( ) ( ) lim
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



 
   

 

  

 

 

 بيلګه:

 
 

 لګه: يب

)(1که  2  xxg اوxxh )(  ولرو، نو د)()()( xhxgxf .مشتق غواړو پيدا کړو 

 

 ښوونه: 

 په لاندې توګه مخ ته ځو:

             2 2

2

1 5 1
( ) ( 1) , ( ) 2 ( 1)

2 2
f x x x f x x x x x x

x x
       

 قضيه )د وېش  قانون(: 

    f  اوg  :دې دوه توابع وي. غواړو وښايو 

 2

/

)(

)()()()(

)(

)(

xg

xgxfxgxf

xg

xf 









 

 دا قضيه له دوه لارو  يا طريقو وښايو) ثبوت کړو(.ثبوت: کولاى شو، چې 

 لومړۍ لار:

 لومړى لار يا طريقه يې په لاندې کې ښايو او دويمه لار دې گران زده کوونکي وښايي:

                  0)(,
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 ټولګه:

 کمښتوېش:

نه يا منځنی تغير د)د سيکانت جګي

 (تارزښ
 

 دفرنشلوېش 

)د تانجنت جګيدنه يا لحضوي تغير 

 ارزښت(
 

 =ثاب تې سره cد     نهمغې قانو د ثابتې يا تل

  يا لنډ:   

 يا زياتون قانون -د جمعې

   

  يا لنډ: 

 يا ځل قانون –د ضرب  

 

  يا په لنډه بڼه: 

 د وېش قانون

 

 

 

 

 

 

 

 

 زنځيري قانون:

 

  يا په لنډه بڼه:

 
 

 
 د باندنی مشتق    دنننی مشتق       
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 :دنورو پسې توابعو مشتق

 مشتق تابعمساوات                   تابع مساوات    

                              

                    

                    

                                                       

 بیلګه:

 د   د ضرب قانون: 

 سره.

    ثابتې دقانون: 

د  دضرب قانون:    

 سره  

 

   زنځیری قانون:  
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  د جمعې قانونو:

 

 

 

 3.III :  ې قوانینمشتقشمیرند 

 پوښتنې

  V  رنهیمشتقشم

 مشتق یې ونیسئ: لومړی:

   -ب   -الف

    -ت    -پ

   -ث    -ټ 

   -چ ج =   

   خ =    -ح  

د لاندې توابعو مشتق ونیسئ  د دې لپاره  تاسو ته معلوم مشتققواعد وکاروئ او دویم: 

 قاعده چې کاروئ و لیکئ
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   -پ  -ب   -الف

   -ث    -ټ    -ت  

     -ح    -چ  ج =  

ونیسئ  د دې لپاره  تاسو ته معلوم مشتققواعد وکاروئ او د لاندې توابعو مشتق دریم: 

 قاعده چې کاروئ و لیکئ

  -پ  -ب   -الف

   -ث    -ټ    -ت  

   -ح    -چ   ج = 

 د لاندۍ توابعو مشفقونه پیدا کړئ:څلورم: 

  -ب   -الف

  -ت    -پ 

 -ث    -ټ   

 د لاندۍ توابعو مشفقونه پیدا کړئ:پنځم:

  -ب  -الف

  -ت    -پ 
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  –ث    -ټ   

 مشتق ونئسئد لاندې توابعو دریواره شپږم: 

  -ب   -الف

    -ت    -پ 

  -ث    -ټ 

  –چ    ج = 

 

 مفصل حلونه

 Vرنه  یمشتقشم

د  ضرب  قانون،  (Pr)د جمعې قانون   (Sr)یادونه: په لاندې کې 

Kettenregel ځنزیري قانون(Kr)   د ثابتې قانون(Qr) د وېش قانون  په معنا دي 

 لورمړی:

   -الف

  -ب 

   -پ 
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  -ت  

   -ټ   

  -ث  

 ج =    

   -چ 

   -ح  

 خ =   

 دویم: 

 قانونتې بد ثا    -الف

  -ب 

  -پ 

  د جمعې قانون:  -ت  

. 
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  -ټ  

  -ث   

 ضرب قانو  دد ج =  

 سره

 

 u=x²; u'=2x;v=lnx;v'=1/xد  'u'v+uv )د ضرب قانونf(x)= x².lnx  (Pr  -چ   

 سره.

 

   -ح  

 سره د  

 

 د لاندې پښتو:-الف     دریم:

 : د وېش قانون   

 سره د 
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                                 –ب   

 

 د... سره  -پ

  

  –ت  

 :ځنزیري قانو

 

 f(x)=(x²+1)²      –ټ   
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 'f'(x) = f'(z).z ځنزیري قانون:

 

 ځنزیري قانون  -ث   

 

 ج = 

 'f'(x) = f'(z).z ځنزیري قانون:      -چ   

 

  –ح  

 'f'(x) = f'(z).z ځنزیري قانون: 

 

 څلورم:

   -الف

  -ب 
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 سره لرو: او   د    

 

  -پ 

   -ت   

 سره لرو:او    او    د 

 

  -ټ  

 –ث   

 

 پنځم: 

 -الف
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 لرو: سره کیږي یا  او   د 

 

 –ب 

 زنځیري قانون   

   

   -پ

 سره   او   د  

 

  -ت  

                                                     –ټ   

او   او    د

 د  سره لرو: 
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  –ث   

  

 رنه:یمنځشم د ځنزیري قانون له مخې
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 شپږم:

  -الف

  -ب  

   -پ 

   -ت  

   -ټ  

 –ث  

  

 konstantتل همغه=ثابت یا  -ج 
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   -چ 

 

 

   د جګو درجو مشتق

 

کونه هم شته، چې د ورپسې مشتق له لارې  مشتق د لومړي مشتق پرته د لوړو درجو

 لاسته راځي

مشتق تابع لاس ته راځي، چې د دويم مشتقتابع  f’’(x)بيا مشتق نيونې سره   د   f’(x)د  

 په نامه ياديږي.

 لګه:يب

  

 بيا مشتق نيونه و دريم مشتق ته اوداسې نور  د     

 

 واره مشتق ونيول شي  ۴تابع  دې د 

 

 ګراف : د تابع
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  د يوه تابع انځورونه د اړونده مشتق تابع سره

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) دا ګراف د لاندې بيلګې پسې دی(د ټولو توابعو ګراف په يوه پروت ولاړ سيستم کې

   لګې:يب

 اول : 
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 دویم:
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 ټولګه:

 ده :     مشتق تابع f(x)لومړی مشتق د f(x)د 

 دی: مشتق تابع  f’(x)دويم مشتق د  f(x) د

 دی:مشتق تابع   f’’(x)دريم مشتق  د f(x)د 

 په خوښه د مشتق قابليت لري. f(x)تابعيا راشنل  –په خوشه وياند  يوپه ځانگړي ډول: 

 

 

 تانجنت او عمود

 

  جګيدنهد تانجنت 
 

 لګه:يب

1تابع     
2

1

4

1
)( 2  xxxf.لرو 

)|)((د يوه تابع د ګراف ميل په ټکي    د تانجنت ميل: 00 xfxP  کې همغه  معنی لري، لکه

 په دې ټکي د تانجنت ميل.

 تابع او د تابع مشتق ټيک په پام کې نيسو. xf)(موږ 

1موږ
2

1

4

1
)( 2  xxxf مربع تابع لرو  

د تابع مشتق 
2

1

2

1
)('  xxf 

 ارزښتجدول:
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S)75.0,1(ارزښتجدول څخه لوستلی شو چې د پورته مربع تابع ککرټکی دى:  xf)(د 

')1(0ارزښت لپاره  1xد  f ارزښت دى: د ميل تابع 

')(دا دا معنی لري، چې په ککرټکي کې د  xf.ميل صفر دی 

کې  هم دا معنی لري، چې صفر دی، دا هلته پروت)افقي( ځغلي؛ يعنې د  sتانجنت په 

x   .محور سره غبرګ ځغلي                                                                 

 

  ګرافونه:

 
 

 لګه:  يب

772)( 23  xxxxf       :تابع لرو 

 

)2,)2((ګراف د   xf)(تانجنت دې پيداکړی شي، چې د   fP،په ټکي کې لمسوي 
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xxxxt

fxf

fxf

xfxxxfxt

xfPxxxfxxxxf

 

 پایله:

),)((تابع گراف کې تانجنت او عمود په  xf)(د  00 xfxP ټکي کې لاندې بڼه لري. 

 

0)(';)()(
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1
)()()()(')( 000
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000  xfxfxx
xf

xnxfxxxfxt


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 :ونهد تانجنت او عمود  عمومي فرمول

),)((ګراف د  xf)(پيل: تانجنت دې د 00 xfxP  )په ټکي کې لمس کړي.  عمود )نورمال

),)((ګراف د په xf)(دې د  00 xfxP  .ټکي کې عمود يا ولاړ غوڅ کړي 

ttد تانجنت مساوات:  bxmxt )(: 

'0د  ( )tm f x :1(               سره ليکو()(')( 0 tbxxfxt  

)(,)((دا چې  00 xfxP :تانجنت يو ټکی دی، نو لاس ته راځي 

                        
000

0000

)(')(

)()(')()(

xxfxfb

xfbxxfxfxt

t

t


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 ( کې ږدو، نو لر:1په )
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xfxxxf

xfxxfxxfxfxxfxt




 

 عمود )نورمال(: 

 د  منحني سره  په همغه ټکي کې چې تانجنت په پروت دی، عمود ځغلي.

 د عمود  ميل:  

 

 د  عمود مساوات د تانجنت مساوات

دنهيجګ  
دنهيجګ  
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0
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xfm
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
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 لګه:  يب

2د 

4

1
2)( xxxf  .تابع لرو 

 د تابع تانجنت او عمود)نورمال( پيدا کړئ:

 حل:په لاندې توګه د تابع مشتق نيسو او ګراف يې)څېره لاندې کښل شوې( کاږو:

 

3 5.1 0 1 4 x 

5.0 25.1 2 5.2 4 )(' xf 

   

xxfxxxf   لرو:
2

1
2)('

4

1
2)( 2   

 لري.3 ارزښتکې  د ميل 0x په ټکي د تانجنت ميل
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)5,2( د P په ټکي کې تانجنت په )(xf3 باندې ارزښت  لري. 
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 د نورمال يا عمود پيدا کونه:
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 لګه د تانجنت له پاره :  يد يوې تابع د استعمال ب

 

ټوپۍ له ځمکې څخه د وښو په ټوپۍ يوه زينه ايښول کيږي. دا زينه په درې متره جګوالي 

 لمسوي.
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وپی دې  د يوه کيښکودي پارابول د وښو ت

 متره سرور ۴ره  ولري، چې بنسټ يې يڅ

متره جګوالى لري. غواړو په دې  ۴دۍ او 

يوه زينه کيږدو، چې د وښو  ټوپۍ سره 

 تانجنت جوړ کړي.

په کومه زاويه) کونج(بايد دا زينه کېښول 

 شي؟

د وښو ټوپۍ له بيخ څخه دې په کوم 

  لرېوالي په ځمکه دا زينه کېښول شي؟
  

ږو،چې د محور داسې کا   yموږ د   

 پارابول له ککرې)څوکې(  څخه تېریږي.

   پارابول دا لاندې  د تابع مساوات لري: 

   

 

    لپاره ارزښت ټاکو:  0xموږ د 

 

 

 رنه : يشم

)0کاروو. زينه ټوپۍ په  10x- = رنو لپاره ارزښتيد نورو شم 1,3)P   ټکي کې

)0لمسوي.موږ په  1,3)P  :ټکي کې د تانجنت مساوات ټاکو 

. 
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 سره  لاس ته راځي  د   

 

 

 جوړه زاويه:  

د صفرځای   t(x) د صفرځای او د  تانجنت  f(x)د زينې او د وښو ټوپۍ تر منځ واټن د 

 ترمنځ واټن دی.

 صفرځايونه:

 لرو: 

 

 دی.0 5,ترمنځ واټن     2-او     2,5-ارزښتونو    xد   

 زينه د وښو  د ټوپۍ له پښو څخه بايد  نيم متر لرې کېښول شي.

ددې پوښتنې څخه مو زده کړل، چې د تانجنت مساوات څنګه ټاکل کيږي، چې يو ګراف په 

   تعريف شوي ځای کې لمسوي.

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 
   

 (مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                     ۹۴         
-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 په  تولید کې  د مشتق  استعمال

 

توليد کوي. په دې توليد د لگښت کيږي، چې دا د توليد په واک  xفعاليت :  يوه فابريکه  

 سره ښايو. K(x)کې دۍ، چې موږ ورته د لگښت تابع وايو او په  

 څنگه کولی شو، چې د زيات توليد لپاره لگښت را ټيټ کړو؟

 د توليد سټ)ډېرۍ( او ټول لګښت تر منځ  تړاو انځوروي.  K(x)د لګښت تابع  

 په شاو خوا کې زياتيږي.  Kشاو خوا کې زيات شي، نو لګښت هم د    xکه توليد د

کمښتويش )تقسيم تفاضل( 
K

x




توليد تغير  xد منځنې لګښت زياتوالی ښايي،  د يوه  

 سره)منځنی تغير ارزښت(

د 
0x    ځای کې لحضوي تغير ارزښت د مشتق لګښت  بلل کيږي.  دا د پوله ارزښت

0
lim
x

K

x 




 مشتق.  K سره ټاکل کيږي، داپه دې معني، چې  د لګښت د تابع  

په نامه يادوو  يا يې پوله   K'(x)ارزښتق مشتق د مشت  K(x)ژند :  د لگښتتابع   يپ

 هم بولو.   K'(x)لگشت

 دې ورکړ شوې وي.   لگه: د لگښت تابع يب

لپاره وکاږۍاو په    K'(x)او     K(x)الف: مشتق ارزښت وټاکۍ، يو ارزښت جدول  د  

 پروتولاړ سيستم يا کواورديناتسيستم کې يې گراف وکاږۍ.

 پل)قدو( پراخوالي سره. ١لپاره په    I = [ 0 ; 6 ]پوله ارزښت د 

 ب :   د ډېر کم لگښتزاتوالی و ټاکۍ:
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 لاندې تابع لرو:

 

 مشتف ارزښت

 

 ارزښت جدول

 

 

په ککره)ځوکه( کې پروت دۍ   K'(x)خورا کم د لگښتزياتوالی)لگښتجگېدنه( د پارابول 

 پروت يا افقي دۍ K'(x)، يعنې هلته چې تانجنت 

 

 

 د تانجنت د پروتوالي يا افقيت لپاره :

 

 لپاره جدول څخه هم لوستلی شوه.   K'(x)همدا نتيجه موږ د 

مقدار څخه لاس ته راوړو، دا  x = 3نتيجه په دې معنا ده: کوچنی نرخجګوالی د يوه  

 دی.  GE / ME 13هلته  
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د ي، مربع کارتون) د کلک کاغذ څخه 

سانتيمتره د اړخ  ۲۵جوړ(څخه ، چې 

اوږدوالی لري يو بکس جوړوو بې له 

 جګوالی لري. xسرپوښ، جې د  

چې د بګس الف: د يوه تابع ترم وټاکۍ، 

په واکوالي يا تابعيت کې   xد  Vحجم)ډکی( 

 ښايي.

ګراف وکاږۍ او په نردې توګه يې  –ب 

 ماګسيما)خورا جګ( حجم و ټاکۍ.

 
او د ټول   xد ناروغانو ګڼه )تعداد(    K(x) د يوه روغتون د نرختابع)مصرف تابع(  - 

  y = 1ناروغانو معنی او   100د     x = 1مصرف ترمنځ  اړېکې انځوروي، داسې چې 

 (   .  .Tag / € 1000)  په ورځ  يورو  زريو  .Tag / € 1000دۍ معنی چې 

 

 

                                                    الف : د مصرف تابع په خپله کتابچه کې وليکۍ.

ياديږي. تاسو د ه نامه مصرف( يا دحدمصرف پ-ب : د لګښت تابع مشتق د مشتق لګښت )

دونه(.  يجګ K(x)دنه  د ناروغانو په واکوالي يا تابعيت کې تشريح کړۍ. )د  يلګښت زيات

K'(x)  سيستم( کې انځور کړۍ(-ولاړ -وټاکۍ او ګراف يې په وضعيه سيستم ) پروت 
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 رۍ. يمتونه وشميد لګښت زياتوال خورا کم دۍ؟ دا قپ : د ناروغانو د کوم تعداد سره 

 

 د الجبري توابعو مشتق

 د الجبري او نورو توابعو یېژندونه:

تابع الجبري بلل کېږي، که د ترتیب قانون یې د مساواتو له لارې ورکړ یو بنسټیز   -1

شوی وي،په هغو کې  چې په ترمونو کې د مساواتو د متحولو سره فقط الجبري 

عملیی)جمع،تفریق، ضرب، تقسیم)چې مخرج یې صفر نه وي(توانکونه او جذرنیونه) د 

 شوي وي. اوریښې اکسپوننتونه مثبت او تام عددي دي( کارول-توان

او د زاویو  -ولوګاریمی-ناالجبري توابع ترانسڅندنت بلل کیږي، لکه اکسپوننشل  -2

 توابع.

یو الجبري تابع راشنل بللکیږ ي، که د ترتیب قانون یې د یو مساوات سره ورکړ   -3

شوی وي، په کوم کې چې ناپای ډیرې راشنل  د شمېر عملیی ))جمع،تفریق، ضرب، 

اوریښې اکسپوننتونه -فر نه وي(توانکونه او جذرنیونه) د توانتقسیم)چې مخرج یې ص

 مثبت او تام عددي دي( (  کارول شوي وي.

 

 لګه:يب

xxfد  )(  0تابع ورکړ شوې پهx  کې د تابع مشتق پيدا کړئ او د مشتق تابع په ګوته

 کړئ.
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په ځای کې  0x نو د
02

1
)('

x
xf   د تابعxxf )( .مشتق دى 
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)(' .د مشتق تابع ده 

 

Qqxxfد  q   ډوله توابعو مشتق:       )(;

 

 رنې له مخې لاندې لاس ته را وړنې لرو: يد شم
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که دا پورته پنځه مشتقونه يو د بل سره پرتله کړو، نو اټکل کيږي، چې لاندې جوړښتقانون 

 باور لري:

 : بې له ښوونې د توان )پونتڅ( قانون

تر مخ د  xمختني اکسپوننت د متحولې  -1

 فاکتور په څېر لیکل کېږي.

نوی اکسپوننت همغه پخوانی اکسپوننت دى،  -2

 چې په یو کم شوی.

 
1)(')(  qq xqxfxxf  د

Qq سره 
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د      بيلګه:
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 :2لګه يب

 (  مشتق، چى  طبيعي جګ عدد يا اكسپوننت لري:  Potence)توان)  

))(,3,2,1,...موږ د  nxxfy  :تابع لرو او  غواړو مشتق يې پيداکړو 

 ښوونه: موږ په لاندې توگه مخ ته ځو.

 ځاى كې دا لاندې  باورلري.0x  د بينوم   جملى په بنسټ په هر 
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nxyلپاره تابع  0hد   0دx  په هرځاى كي، د لاندې مشتق سره، د مشتق قابليت

 لري:
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1)(')/(
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

  n

xx nxxfdxdy 

 ددې پورته بېلګې بل ډول ښوونه دې د پوښتنې په څېر وي. 

 

 

 د زنځيري توابعو مشتق

 

تابع سره وتړل شي، که د د باندني تابع)ځنځیرونې قاعده(،  vتابع کېدی شي د  uد 

سره ګډ توکي یا عناصر  vW)(د  د دنني تابع uD)(پېژند ورشو )دتعریف ساحه( 

 ولري.  

)())((ددې لپاره لیکو:  xvuxvu د  ، کهf تابع د)()( zuxfy   سره  او

( )z v x .وي 

 

0xxاوس  د   ځاى كې د))(( xgfy   تابع مشتقوړوالى څيړو تړلي يا ځنځيري: 

 

 ( ) ( )

'( ) '( ) . '( )

f x f g x

f x f g g x



  

 دنننى مشتق   د باندنى مشتق) دادې ورپورته شي(

 

  ددې لپاره نيسو چى:

)د   -1 )g x   0دنننى تابع دxx  0په ځاى كې مشتقوړ ده. دانو بیا باید دx  په یوه معلوم

 متمادي)نه پریكیدونكى( وي.  تعریف شوي چاپیريال كى

)()(:  موږ لرو 0xghxg   0دh .لپاره 

 kxghxgهمداسې   )()(  لپاره. 0hد  0kداسې، چې  00

zfy)(که د  -2   دباندنى تابع په)( 00 xgzz  کې د مشتق قابلیت ولري.   

(c) ketabton.com: The Digital Library



 
   

 (مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                       ١۱۲       
-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

))((د  xgfy  ډول وركړ شي او بڼه)فورم( يې هم بدله شي کمښتويش كيدى شي په لاندې 

: 

          

0 0 0 0

0 0

0 0 0 0

( ( )) ( ( )) ( ( )) ( ( ))

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
.

f g x h f g x f g x h f g xy

x h g x h g x

f z k f z g x h g x

k h

   
 

  

   


 

  :خواته ځي( نو دا اړيكى  مشتق ته  ځي 0kلاړه شي ) همداسې   0hكه

0 0 0( )

( ( )) ( ) ( )
. ;........(*)

    

       
        

       
o ox x x x z z g x x x

dy d g x df z dg x

dx dx dz dx
 

  

0xxكه چيرې د ځاى په ځاى)فيكس( ځاى    لپار بيرتهx چې  نيسو، نو كيدى شي)( 

)(,)(لنډ ډول وركړشي او د  فرمول په لاندې xgzzy :لپاره باور ولري   

     

. ;......................................(**) 

dy

dy dy dzdz
dxdx dz dx

dz 

په پام كې دې وي، چې 
dx

dy
xgz)(د    په ځاى كې باید ترتیب) تنظیم( شي.   

فرمول ځنځيري قاعده)لار،قانون( بلل كيږي او د پورته نيونو يا فرضيو سره  )(دا 

 باوري دى.  دا په ساده ډول په ياد لرلى شو، ځكه چى ښۍ خوا د کيڼې خوا سره د فورمال

dz  .زياتيدلو له لارې منځ ته راغلي 

 

 د پورته ښوونې لاس ته راوړنه دا لاندې جمله ده: 

 

 جمله : 

 زنځيري قاعده 

0 0 0( )

( ( )) ( ) ( )
.

o ox x x x z z g x x x

dy d g x df z dg x

dx dx dz dx    

       
        

       
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)())((لرو :  xgfzf  نود ،)(xgz  په  تابعx  او د)(zfy   تابع په)(xgz   كې

))((وركړ شوى د   د مشتق قابليت لري يا مشتقوړ دی، نوتړلى xgfy   تابع هم پهx 

 کې د مشتق قابليت لري او دا باوري كېږي. 

' ( ( )). ' ( )

dfdy
dy dgdz f g x g x

dx dxdx

dz dg

  

 
 

)()())((لنډ:            xgfxfog 

 

 بېلګه:  

2د  2( ) ( 2)f x x   .مشتق ونیسئ 

 

 

 د مشتق استعمال په طبیعي علومو 

  xپه ریاضیاتو کې زیات وخت توابع راوړل کیږي، چې د یوې متحولې) اووښتونې( 

 په واک کې وي.

 ړو، چې د وخت په واک کې وي وي.  يتوابع څبيعي پوهنو کې  زيات وخت په ط

 لکه په شکل کې د يوه توپ د غورځولو وهلې لار )دا وروسته روښانه کيږي(

 

بدلون     
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 فعاليت: 

گران زده کوونکي دې  د فزيک د درسونو له مخې د چټکتيا او بيړې تعريفونه ور کړي 

 او د لار، وخت، چټکتيا او بيړې فرمولونه دې وليکي. 

 لګه: يب

نى ړپه برابرډوله بيړه ) تعجيل( غورځول شوي شي لپاره د پيل چټکتيا ) لومد يوه 

سرعت(  
0 4

m
v

s
     او

2
1,8

m
a

s
 قانون په لاندې  -وخت-بيړې)تعجيل(  سره د لار

 ډول دۍ:

                    

حل: د پورته ورکړشوي د
0v  ارزښت

 S(t) = 0,9t²+4tلپاره  باور لري:    

   (tپه s ،  )ثانيه(s(t)   پهm ) )متر( 

 ده(   منځنی چټکتيا ) سرعت( 

لحظوی)سملاسي( چټکتيا په لاندې ډول 

       ده:
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ډياګرام  کې يوه کرښه لاس ته  - v-tپه   

راځي، دا په دې معنی چې چټکتيا په برابر 

  ډول زياتيږي. دا دلته ثابته جګېدنه  

 بيړه)تعجيل( ده.   ده او   

 
ړې يا تعجيل لپاره دا لاندې مساوات د بي

 صدق کوي:

 

 

 پام : د يوه برابرډوله په بيړه )تعجيلي( خوزښت لپاره لاندې باور لري:

 

لرو. د     v(t)=s’(t)لپاره د وخت پسې د لار مشتق  لپاره    vد يوې چټکتيا ) سرعت(   

s’(t)    هم ليکو. لباره داسې 

يا جسم د ( د يوه خوزنده تن  ١فعاليت:

 دياګرام ورکړ شوی.-وخت-لار

 الف: دا خوزښت تشريح کړۍ.

 –وخت  –ب : دې پورې اړونده د چټکتيا 

 ديا ګرام وکاږۍ.
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 سره  عمودي ) ولاړه(پورته  غورځول کيږي. ( يوه تيږه د پيل چټکتيا  ۲

ګردې )را ټولې )  د    قانون دۍ:  -وخت-د لار

 شوې (سره.

 چټکتيا )سرعت( صفر دى؟ الف(  د کوم وخت وروسته د تيږې

رئ.   يوشم ب(  خورا جگ  د ميل جگوالى

دياگرام -وخت-( تابع د يوه خوزښت د لار ۳

 ښايي.

لگه ورکړئ، د يالف( د ورځني ژوند څخه يوه ب

 هغې لپاره چې دا تلنه ټيک وي.

لپاره  فزيکي ځه مفهوم  t > 3د منحني تلنه د  

 لري؟

رام په دياگ-وخت-ب ( د خوزښت لپاره د لار

 لاندې ډول دى.

 

   a   اوv0 وټاکئ 

دياگرم وکاږئ او -وخت –پ ( د اړونده  بيړې 

 دا تشريح کړئ.

 يوه منفي چټکتيا )سرعت( ځه معنا لري؟

 

 وخت کې   t(  یوتن)جسم( په پورته ازاده غورځونه کې داسې حرکت کوي ،چې  د ۸

S(t)= 5.t²   .لار وهي 

 کې لحظوي چټکتيا)سرعت( وښايی. t=1;2;3په وختونو    
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 حل: – ۴

 رارزښت سره په دې لاندې معنا  دى:يلحضوي جټکتيا د سملاسي تغ

 

 لپاره   باور لري:    د   

 

  لپاره باور لري::    د  

 

 

   لپاره باور لري د  

 

دي ږتابع   ګراف  او په  ورن   تمرين :  لاندې د  

 ره   لري.يښايي، چې لاندې څ )کږه(توگه د فوټبال ميدان کې  د توپ الوتنې منحني

 

 پوښتنې ځواب کړئ:لاندې 
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( څخه الف:توپ کوم خورا جگ) ماکسيمال( جګوالی لري او د وهلټکي)شوټ شوي ټکي

 کوم واټن لري؟

 رته ځمکې ته راځي؟يشوټ شوي ټکي(څخه توپ څومره لرې بب : د  توپ وهلټکي )

متره جګ دۍ. ايا  ۲متره لرې  او  ۹پ : د لوبې د دفاع دېوال د توپ وهنې ځای څخه 

 توپ له دې څخه جګ الوزي؟

متره جگوالي الوزي.  له ګول څخه په کوم  ۲محور ( څخه په  xت : توپ د تور لاين) د 

 لرېوالي دا ازاده شوټ وهل شوی دۍ؟  

 

 تانجنت او نورمال.

 

 :III تمرینونه

 کې:  .P( x0 | f(x0) )ګراف تانجنت  په تکي     f(x)د  

- 1         

 2-  

   -    3 

 -    4 

 -   5 
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   - 6   

  7- 

   8- 

   9-       

    -   10  

 

 حلونه

  IIIتمرینونه مشتقشمېرنه 

 حلونهنتیجې  او مفصل 

 نتیجې:

 لومړی:

 

 دویم:
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 دريم:

 
 څلورم:

 
 پنځم:

 
 شپږم:

 
 اوم:

 
 اتم:

 
 نهم:

 
 لسم:

 
 

 

 1مفصل حلونه

 لومړی:

 رنه:يشم
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 ګرافونه

 

 
 

 رنه:یشم دویم:
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 ګرافونه

 

 

 
 رنه:يشم دريم:
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 ګرافونه

 
 

 
 رنه:يشم څلورم:
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 ګراف

 

 
 

 رنه:يشم پنځم:

 
 ګراف

 
 

 

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

  

 

 ١۶۵              (رابيليدنهمشتق يا دفرنڅيال شميرنه )                              
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 رنه:یشم شپږم:

 
 

 ګراف

 
: 
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 رنه:يشم اووم:

 
 

 ګراف
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 رنه:يشم اتم:

 
 

 
 

 ګراف
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 رنه:يشم نهم:

 
 

 ګراف
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 رنه:يشم لسم:

 
 :ګرافونه

 

 
. 
. 
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 VII مشتقشمېرنه

 : ورکړشوې تابع: لومړی

 لري؟ 2په کوم ځاۍ کې جګېدنه   f(x)  -الف

 ده. 0,25-ځاۍ کۍ  x = 1,5جګېدنه  په  f(x)د   -ب

 شمېرنې بل ځاۍ ورکړۍ.د همدې جګېدنې سره بې له 

 د خپل ګومان په هکله دلیل راوړۍ

 په کومو  ټکو کې پروت یا افقي تانجنت لري؟ مساوات یې ورکړۍ.  f(x)  -پ 
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 باندې تانجنت وټاکۍ  f(x)په سرچینه کې  په  -ت 

 په ټکي  کې وټاکۍ  .P ( u | f(u) )باندې تانجنت د   f(x)په  -ټ 

 ټکي کې عمود غوڅوي؟  N ( 3 | 0 )په   f(x)کومه کرښه  -ث 

 تابع   ورکړ شوې   – دویم:

 کرکتریستیکي یا خوییز ټکي و ټاکۍ او اړونده تانجنت یې ورکړۍ. –الف 

محوذ غوڅوي یا قطع کوي د  -  yد   x = -1او  x = 1باندې تانجنت په ۍ  f(x)په    -ب

 وښتنې دلیل راوړۍ؟دې پ

 تابع  ورکړ شوې دریم _ 

 حور سره او د ټکو په هکله چې هلته افقي تانجنت لري مطالعه کړۍ.م xد   f(x)   -الف 

 په ټکي تانجنت دى.  P ( 1 | f(1) )د    f(x)په    t(x) -ب

 سره وټاکۍ.    f(x)غوڅتکۍ د  t(x)د تانجنت مساوات وټاکۍ. د 

دنې سره عمود لري؟ د عمود مساوات یجگ 1/8د    f(x) په کومو ټکو   کې –پ 

 ورکړۍ.

 تابع ورکړ شړې ده.    –څلور 

 په کرښیزو ضریبونو تجزیه کړئ او ګراف یې وکاږۍ. f(x) -الف

کې وټاکۍ او دا تانجنت د الف په   x = 2باندې تانجنتونو مساوات په   f(x)په   –ب 

 وضعیه قیمتسیستم کې رسم کړۍ..

په سرجینې  f(x)په تانجنت د   f(x) د Pداسې وټاکۍ، چې په   P ( u | f(u) ) ټکۍ –پ 

 تانجنت سره غبرګ یعنې موازي وي.
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 لرئ؟ خورا کوچنى تانجنت  f(x)په کوم ځاي کې  –ت 

پیل جکتیا یا سرعت  سره عمود پورته غورځول کیږي.   v0 = 7 m/sیوه تیګه  د  -پنځم

 سره. د   وخت دیاګرام دى:  -د لار

 کې د تیگې جگوالى صفر دى؟ tپه کوم وخت -الف

 د جګېدنې ماکسیمال جګوالى وشمېرۍ.  -ب

 

 حلونه

 VIIرنه مشتقشم

 ې او مفصل حلونهتیجن

 مفصل حلونه:

 لومړی:

  –الف 

 لرئ 2کې ارزښت  x0جګوالى  په

 

F(x)   لري.  2دنه یپه ځایونو کې جګ   تابع د 

 یو پارابول او له دې امله محور سیومتري دى.    -ب   
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 لاس ته راځي. f'(-0,25)=-0,25څخه   f'(1,5)=0,25له 

 f(x) دنه لري. یجګ 0,25-په ځاى کې د 

 فر وي.یو پروت یا افقي تانجنت په ټکو کې پروت دى، جې هلته جگوالى ص  f(x)په –پ

 

 محور سره غبرګې ځغلي. - xتانجنتونه کرښې دي، د 

 

   –ت 

 x0 = 0په سرچینه کې د تانجنت مساوات: 

 

   –ټ 

 

 

 په ټکي کې. P(u;f(u))د تانجنت مساوات د 
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 کې غوڅوي، په دې ټکي کې عمود ده.   N ( 3 | 0)په    f(x) کرښه، چې –ث 

 
Die Graphen: : گراف 
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کرکتریستیک یا خوي ټاکونکي ټکي صفرځایونه دي، چې په دې ټکو کې د  -الف  دویم:

 کومو کې چې پروت یا افقي تانجنت شته وي. هغو یا، په  دی تانجنتونو جگوالى

 

                                                                           صفرځایونه:

 .یا دوه مربعیز مساوات -بي

 له لارې  حل یا اوبیونه: Substitutionد په ځاي ایښوونې 

 

 لپاره حل نه شته. Z2د  

 

 .د پروت تانجنت سره ټکي
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 کې. x = -1او  x = 1تانجنت  په 

 

 د ټکي سیومتري له امله

 

 د محور سیومتري له امله

 

 

 yدواړه تانجنتونه  د 

محور په ټکي 

(0; 1)yP   کې

 غوڅوي.

 گرافونه:
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  -الف  دریم:

 :  صفرځایونه 

 دریواره صفرځاي او    

 پروت یا افقي تانجنتونه:

 

  –ب 

 

 سره.   f(1) = 1او  f'(1) = 2د   ټکي کې  x0 = 1تانجنت د  f(x)په 

 t(x) = 2x -1 : لاس ته راځيله دې 

 سره f(x)غوڅټکى  د t(x)د  

 

 سره  ډبل صفرځایونه یا ایښوونې سره ځاي په ځاي کونې P(1;1)د 

 

 

 :پولينوموېش
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  F(-1) = -3 => Q(-1;-3)   دt(x)   دfx) .سره یو بل غوڅټکى دى 

 -پ

 

 د عمود جگوالى دى:

  

 

  X = 2    یو حل دى )د ازمایښت له لارې پیدا شوى( د 

 

 Hornerهورنر 
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 بل حل نه شته. 

 

 ګرافونه:

                
  څلورم:

      -الف
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دپېنوم دویم فرمول               

 

 

 مماس یا لمسټکى         

 

 -ب

 

 

  –پ 

 

 جگوالى   لري.f'(0) = 9تانجنت په سرچینه کې 
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ټکي   P(u;f(u))دې سره غبرګ هر تانجنت همدا  یا برابر جگوالى لري پس هر  په 

 همز

 

  –ت 

f(x) = x³ - 6x² + 9x; f'(x) = 3x² -12x +9   

 f'(x) دf(x) .جګېدنه ده، دا پورته لور ته واز پارابول دى 

تانجنت  یو پروت یا افقي f'(x)د هغه مینیموم د هغه غوڅټکى یا د تقاطع ټکى دى، هلته 

 لري.

 f''(x) = 0شرطونه: 

F''(x) = 6x – 12 = 0 =>  x = 2 

 خورا کمه جګېدنه لري.   f(x)په ځاۍ کې    x = 2د

 f(2) = 2 =>    

 خورا کمه جګېدنه لري.  f(x)ځاۍ کې P(2;2)په   

 لري.  f(2) =- 3هغه هلته ارزښت   

 پنځم:

 سره  د      -الف 
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 سرعت لري  v(t)=0تیګه   0,7Sوروسته له

 د میلان یا جگېدنې خورا لوي یا ماکسیمال جګوالى –ب 

ر ته وتز پارابول دى، چې ککرټکى یا رآس یې د غورځونې ماکسیمال جګوالى کښته لو  

 ورکوي.

د دې لپاره پرخه الف   s'(t) = v(t) = 0   t = 0,7 sد ککرټکي یا رآس شرطونه:

 وکورۍ.

 s(0,7) = 2,45خورا لوي جګوالى:

 دى.m 2,45خورا لوي یا ماکسیمال جګوالى 

 پوښتنې

 VIII مشتقشمېرنه

 سره ښایو.  د یوه  K(x)ماکسیمال تولید په  ME 10یوې فابریکې ټول مصرف دد  –اول 

ME  28د خرڅلاو نرخ GE .دى 

   

د نرختابع مشتق وشمېرۍ. ) مشتقارزښت تابع یا پوله نرخ تابع(  او ګراف یې  –الف 

 وکاږۍ. ګراف یې تشریح کړۍ.

 مینیمال یا خورا کم د مشتقلگښت وشمېرۍ.   -ب  

 چې د  هر تولید ډېرۍ یا سټ  مشتقنرخ یا مشتقلګښت مثبت دى. وښایۍ، –پ 

 په کومه ورشو کې ګټې فکر وشي؟ –ت 
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 په کومه ورشو کې ګټه زیاتیږي؟  -ټ 

 ورکړۍ  s(t) دیاګرام -وخت -دویم _ د یوه خوزنده جسم یا تن د  لار 

 

 

 دا حرکت تشریح کړۍ –الف 

دیاګرام  –وخت  –د اړونده چټکتیا   -پ 

 رسم کړۍ، که باور ولري:

v(t) = s'(t). 

 وخت دیاګرام کې ښایي. –تابع د یوه خوزښت یا حرکت لار د لار  –دریم 

یو روځنۍ بېلګه ورکړۍ، چې   –الف 

 دا لار په ګوته کولاي شي.

لپاره   t > 3د کږې یا منحنې دا لار  د   

 فزیکي په څه مفهوم دى؟ 

حرکت لپاره د د دې خوزښت یا  –ب 

 قانون دى: –وخت  –لار 

 

 a  اوv0 .و ټاکۍ                        

وخت  –دې سره اړوند د چټکتیا  –پ 

دیاګرام رسم کړۍ او دا تشریح کړۍ.   –

یو منفي سرعت یا جټکتیا په څه معنا 

 دى؟
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 څلورم:

 د یوه خوزښت د چټکتیا لار ورکړۍ.

 دا دیاګرام تشریح کړۍ.

لار په هکله تلند ممکنه  ټوټه کرښو 

 ویناوې وکړې.

 

 

 حلونه

 VIIIرنه یمشتقشم

 مفصل څوابونه:

 لومړی:

 -الف

  -الف 

 
د پولې لګښت ګراف پورته لور ته واز 

 پارابول دى.

په ککره یا رآس کې یې پوله لګښت 

  خورا کم دى.

 K''(x) = 0د خورا کم مشتقلګښت  لپاره شرطونه :  –ب 
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) څلور ډېرى یا سټ واحدونه(تولید مشتقلګښت  د    4MEله دې لاس ته راځي: د یوه  

2GE/ME .سره خورا کم دى 

  –پ 

K'(x) = 3x² - 24x + 50    دK'(4) = 2  .لپاره مثبت دى 

مثبت وي، د صفرځاي د لرلو اجازه   که له نیونې یا فرضیې سره سم 

 نه شته.

 په صفرځایونو څېړو:  K'(x)موږ  

 

 له دې لاس ته راځي جې حل یا اوبى نه شته.

 بت دى. ثمشتقلگښت د هر تولید لپاره م

 څه چې د ښوولو وو.                                                              

) له  E(x) = 28xد لاس ته راوړنې ) یعنې هر څه چې پلورل شوي وي( تابع:   –ت 

 پوښتنې کولو لاس ته راځي(.

(c) ketabton.com: The Digital Library



 
   

 (مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                    ١۳۵          
---------------------------------------------------------------------------------------------------           

  G(x) = E(x) – K(x) = -x³ + 12 x² - 22x – 40د ګټې تابع:

 ګټه هلته کیږي، چې د ګټې تابع مثبت  ارزښت لري.

 ازمایو:

G(5) = 25; G(4) = 0  پس د ،G(x)  ځاي صفرx1 = 4 .دى 

 هورنر:

 

 لپاره فابریکه په ګټهکار کوي.  د 

 دى. G(x) > 0مثبته جګېدنه لري او  G(x)دل څکه، چې ید کټې زیات – -ټ

)یعنې:   ) 0 '( ) 0G x G x   

G'(x) = -3x² + 24x – 22 > 0   لپاره  یا د

 

  دنه:یاتد ګټې زی

 ګرافونه:
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 دویم:

     پورې: s 1تر   0له  –الف 

 خوزښت د مساوي پاتې چټکتیا سره

 v = 2 m/s.                          

 پورې. s 2تر  1له 

 v = 0 m/sځاي په ځاي درېدنه: 

          پورې.  s 5تر  2له  

 خوزښت د مساوي پاتې چټکتیا سره:

v = 1/3 m/s 

 -ب

 

دى، دا  s < 0 لپاره   t > 3یو شى عمود پورته لور ته غورځول کیږي. د  –الف   دریم:

 په دې معنا چې دا شى د غورځول ځاي ځخه لاندې یا کښته دى.
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 د خوزښت مساوات.   -ب 

 د خوزښا لپاره د ګراف  له دوه ټکو څخه کار اخلو. v0او   aد  

 

 a<0    .په دې معنا، چې  دا یو ځنډشوى حرکت دى 

  -پ 

 

چټکتیا په پیل کې مثبت ده، دا په دې معنا 

 چېجسم یا بدن پورته لور ته خوزي.

سره صفر   t = 1,5 sمګر دا کمیږي او  

 دى. 

 بدن هغه خپل خورا جګ جګوالي ته

 ورسېده.

ورپسې جګوالى منفي دى، بدن لویږي، 

 هغه بېرته  کښته لور ته خوزي.

 

 څلورم:

0 - 100 m:    .چټکتیا زیاتیږي 

100 - 150 m 40چټکتیا براپره پتیږي km/h    . 

150 - 200 m   .ټکتیا کمیږي[ 
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250 - 300 m .15 :چټکتیا برابره پاتیږي km/h. 

300 - 400 m   .چټکتیا  زیاتیږي 

 .km/h 40وروسته چټکتیا ثابته پاتیږي.     m 400له 

 لوېدلي سرک په تعجیل یا په بیړه کیږي، پسې سرک هوار دى.روښانه ونه: په کښته 

پورې کمیږي. پسې کښته  km/h 15ورپسې سرک مایل  په غره پورته کیږي جټکتیا تر 

 40رته  زیاتیږي.  له دې وروسته هغه خورا جګه  د یبیا چټکتیا لویږي، چې سرعت 

km/h   .چټکتیا یا سرعت   ساتلې پاتیږي په دا پسې لږ پاتې کرښه باندې 

 

 ټولګه :

    د کرښې جګیدنه:

 

تانجنت  
مخامخ اړخ 

   په پروت اړخ
 

 

 

 د کرښې لپاره د جګیدنې فرمول

جګیدنه  
 مخامخ اړخ

په پروت اړځ
  

  

  
جګیدنهیا                

 (  )  (  )
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 بیلګه:

 په کرښه پراته دياو   ټکی  

 سرهاو    د 

 د کرښې جګیدنه ده:  او  همداسې  

 جګیدنه= 

 

 یوې کرښې جګیدنهد 

  موږ لروده:

 پسې بڼه بدلوو x1موږ دا مساوات په  

 

 اوس د جګیدنې فرمول کې لیکو:

 په ځای د په ځای  د

 له دې سره د جګیدنې فرمول دا بڼه لري:

 جګیدنه=

 دا فرمول کمښت وېښ دفرنسوېش بولو.

 موږ د دې فرمول باوریوالی د پورته تمرین سره ازمایو.
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 او   او   

جګیدنه=

 

 .د یوې کرښې باوریوالی کیدی شي هم د کمښتوېش سره وټاکل شي

 

 د سیکانت جګیدنه او د تانجنت جګیدنه

 کې د ګراف جګیدنه څومره لویه ده؟ P0په ټکي  f(x)د یوه په خوښه تابع  پرابلم:

 ترمنځ منځنۍ جګیدنه.  P1او  P0 د سیکانت یا ټوټهوونې جګیدنه د 
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په لور و خوزوو يا  P0تل پسې د ټکي  P1 د سيکانت سره څه پيښيږي، که موږ ټکی

 بوزو؟

 

 ګراف ته ور نږدې کيږي.f(x)سيکانت يا غوڅوونې تل د  

ولويږي يا پريوځي، نوره نو بيا سيکانت يا غوڅوونې نه شته. دا بيا  P0په   P1که 

 تانجنت شوی دی. 

 کې لمسوي. P0ګراف په ټکي  f(x)تانجنت يوه کرښه ده، چې د 

کې د تانجنت د جګوالي  P0د تعريف يا پيژند له مخې د يوه  د ګراف جګيدنه په ټکي  

 سره برابره ده. 

 د جګيدنې تابعکمښتوېش، دفرنشلوېش، مشتق او 

کې  P0 ( x0 | f(x0) )په ځای کې یعنې په ټکي   x0د  f(x)د دې لپاره چې د یوه ګراف  
  وشمیرو، کیدی شي دسیکانتجګیدنې فرمول لپاره دا ،، دلتا،، تل کوچنۍ شي، کوم چې 
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 په لور راکوي يا په ګوته کوي. P0راکښنه د  P1د ټکي 

 )کمښتوېش( د سيکانت جګيدنه=

 په ځای کې د پوله جوړونې له لارې راکوي يعنې x0جګيدنه د  f(x) د   ګراف  

  دفرنڅيالوېش()  

دلتا،، د صفر په لور هڅيږي، يعنې په خوښه کوچنۍ  xپوله ارزښت په دې معنا، چې ،، 

دلتا ،، لپاره ارزښت صفر ايښول شوی  xد ،،   کيږي، بې له دې چې ټيک صفر شي. ک

 وی، نو به و يوه نه تعريف شوي افاده ا ويينه لاس ته راوړې وی.

   

 تعريف نه

 رنشلوېشپه ياد ولره: د دف

 

 f(xپه ځای کې د )  x0مشتق یا رابیلیدنه بلل کیږي او د  f(xپه ځای کې د تابع )  x0د 

 جګیدنې لپاره یوه کچه ونه ده

 د مشتق بيلګه:

 په ځای کې مشتق پیداکړو  x=x0لرو، غواړو د  y=f(x)=x²تابع     
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په خوښه ټاکل کيدی شي، د دې تابع لپاره  باور  x = x0لپاره ځای f(x) = x²دا چې د  

    f(x) = x² => f’(x) = 2xيا رابيليدنې تابع(   -لري:      ) د مشتق

يا رابيليدنې  –د مشتق 

په ځای  سړی د  f'(x)تابع 

جګيدنې تابع هم وايي، 

ځکه چې دا ابع د هر تابع 

په  xلپاره د  xارزښت 

ځای کې د مشتق شوې 

 تابع جګوالی ورکوي.

دا ترڅنګ د يوه تابع ګراف 

دی، هم داسې د مشتق تابع په 

يوه کواوردينات سيستم کې 

 انځوروي.

يا رابيليدنې  –د مشتق 

په ځای  سړی د  f'(x)تابع 

جګيدنې تابع هم وايي، 

ځکه چې دا ابع د هر تابع 

په  xلپاره د  xارزښت 

ځای کې د مشتق شوې 

 تابع جګوالی ورکوي.
 

دا پورته ترڅنګ د یوه تابع ګراف دی، هم داسې د مشتق تابع په یوه کواوردینات 

 سیستم کې انځوروي
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  پام ولره:

 په افراطي ځایونو )جګټکو، ټیټ ټکو( کې د مشتق تابع هر ځل ارزښت صفر لري.  

 مشتق تابع  یو افراطي ځای لري.  د   (W)یا انعطاف ټکوکې  –په اوړونټکو 

 

 یوغږیزوالي

 د يوغږيزوالي خويونه:

 

 )يوناني: يوغږيز، برابرډوله(  Monotonyغږيزې توابع) يو

 دونکې توابع( يټيټ-دونکې)متناقص( توابع)جگيدونکې)متزايد(، ټيټيجگ  

         

که د ټولو
1 2x x لپاره د f 1په يوه اينتروال کې   يوه تابع 2 1 2( ( ) ( )) ( ) ( )f x f x f x f x  

کيږي، که  تيټيدونکې(  بلل -دونکې) يوال کې مونوتون جګوي، نو تابع په دې اينتر

1 2( ) ( )f x f x 1اجازه ونه لري، نو دا    په کې 2 1 2( ( ) ( )) ( ) ( )f x f x f x f x  کره يا

 ټينګه مونوتون جکېدونکې ) همغږيز ټيټېدونکې( بلل کيږي. 

 لاندې قواعد، چې له همغږيزوالي په لاس راځي، د همغږيزوالي حالت لپاره ګټور دي.

کې مونوتون جګېدونکې ده، که د   Dټيک هلته د تعريف په ورشو)ساحه(  يوه تابع f د

 کې پراته دي،  باور ولري:D  لپاره، چې په  2xاو   1xخوښې

1 2

1 2 1 2

1 2

( ) ( )
, 0

f x f x
x x D x x

x x


    


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 (مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                        ١۴۵      
---------------------------------------------------------------------------------------------------          

لپاره،   2xاو  1xکې مونوتون ټيټېدونکې ده، که د خوښې  Dټيک هلته  په  يو تابع  fد 

 دي،  باور ولري:کې  پراته D  چې په 

 

 جګټيټوالی، د جکټيټوالی جملې Monotonyيوغږيزوالی )يکنواخت(    

کرښيز)خطي( تابع  دا  

خورا ساده تابع ده، چې  انحنانه لري. ددې 

لپاره مسئول يې ثابته جګېدنه يا ثابت ميل 

د   دى، چېرته چې    

 کرښې او مثبت لوريز د

 x -  .محور ترمنځ زاويه)کونج( ده 

په مخامخ شکل کې :کرښه د مثبت ميل سره 
tan 0      

00که   90    10يا a     وي ، دا په

10دې مانا چې  0a    (همداسې  ،)

نو کرښه جګيږي. دا  دا معنی لري، چې د 

ارزښت هم  f(x)سره د تابع     xجګېدونکي  

 جګيږي.

دنې يپه مخامخ شکل کې: کرښه د منفي جګ

tanسره:  0   (همداسې  )1 0a             
0tanداپورته داسې دى:  همداسې

1 0a 
 

0وي، دا په دې معنی، چې    يا که    همداسې 

1 0a  دونکي يلويږي. دا په دې معنی، چې د  جګ ، نو کرښه ټيټيږي ياx  سره د تابع 

 کوچنی کيږي. f(x)ارزښت 

1 0a 

جګوالي  کرښه د مثبت

 سره

 حګوالي سره

 کرښه د منفي جگوالي سره

1 2
1 2 1 2

1 2

( ) ( )
, 0

f x f x
x x D x x

x x


    


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 ١۴۷            (مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                              
---------------------------------------------------------------------------------------------------    

ابع( غږيږو او له يوه دونکې تيټيټ-کې د همغږيزې تابع )يا د جګ په پورته دواړو حالتونو

ونکې مونوتون ټيټيدهمغږيز يا وي. له يوې   a1 > 0دونکې تابع څخه، کهيمونوتون جګ

 وي. a1 < 0 تابع څخه ، که

دا د مونوتوني کلمه په هغو توابعو هم کارول کيږي، چې د منحنيو تلنه  راکوي، که فکر 

 دی شي. يد ګراف په هر ټکي تانجنت ايښول کوشي، چې په ټوليزه توگه د منحنی 

)2د تابع  له دې امله  ) ²f x a x   لپاره

 باور لري: 

کې   په اينتروال  

مونوتون ټيټيږي.  او په  f(x)تابع  

کې    اينتروال 

f(x) جګيږي. مونوتون 
 

س دا حالت مخ ته نه لرو، يعنې دنه ثابته وه. اويلکه د کرښې په ګراف کې، چې جګ

 تغير خوري.دنه ثابته نه ده، بلکې دا د منحني له يوه ټکې څخه بل ټکي ته يجګ

 منحني مونوتون جګيږي       >0دنه يد تانجنت جګ

 منخني مونوتون ټيټيږي   <     0دنهيد تانجنت جګ

 دنه، که صفر وي،  ثابت  پاتې کيږي.يت جګد تانجن

د تابع ميل )جګوالی( ورکوي. ددې سره د  f'(x)تابع  لومړی مشتق  x)f روښانه ده چې د

 مونوتونی قضيه په لاندې ډول فرمولوو .

                                               کې مشتقوړ وي.Iتابع دې په اينتروال  f(x) قضيه: د 

دونکې وي، نو باور لري: يمونوتون جگيا  –همغږيز کې Iتابع په اينتروال  f(x)که د   ١

0> f’(x)   د ټولوx Iلپاره 

دونکېيدونکې        ټيټيجګ  
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                               (مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                       ١۴۸      
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

د  ټولو  f’(x) >0دونکې وي، نو باور لري: يکې مونوتون ټيټ Iپه اينتروال   f(x)که 
x I .له پاره 

xوي، دټولو f’(x) <0.  که  ۲ I     لپاره ، نوf(x)   په اينتروالI  کې مونوتون

 دونکې ده.يجګ

xوي د ټولو  f’(x) >0که         I   لپاره ، نوf(x)    په ايتروالI  کې مونوتون

 دونکې ده.يټيت

xوي ، د ټولو f’(x) 0<که    ۳ I لپاره، نو f(x)  په اينتروالI کې په کلکه مونوتون

 دونکې دهيجګ

xوي د ټولو  f’(x) 0 >که      I  لپاره،نوf(x)  په اينتروالI کې په کلکه مونوتون

 دونې ده.يټيټ

ژند ورشو )تعريفساحو( يد مونوتوني پ

 ټاکنه

لګه: د تابع گراف څخه زيات وخت يب

کېدی شي د مونوتوني ساحې لږ يا زيات 

 ټيک و لوستل شي.

په  f(x)لپاره   د   

 کلکه مونوتون جګېدونکی دۍ.

 f(x)له پاره     د 

 مونوتون ټيټېدونکې ده.

 f(x)لپاره   د   

 دونکې ده.يپه کلکه مونوتون جګ
 

 جګيدونکی   ټيټيدونکی    جګيدونکی

 کره مونوتون جګيدونکی  لاس ته راځي: :   باور لري
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                            ١۴۹           (   مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                             
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 کره مونوتون ټيټيدونکی    لاس ته راځي:           

                                             

 حل کووهمداسې نامسات    لومړی پل:  نا مساوات  

 يزو ضربونو يا فاکتورونوښتوټه کوته په کردويم پل: د 

 

 دريم پل : د مخنخښې جدول.

د دوه ضريبونو ضرب ټيک هلته زياتيز يا مثبت دی، که دوړه ضريبونه همغه يا برابره 

 مخ نخشه ولري.

ه مختلفې يو د دوه ضيبونو ضرب ټيک هلته کميز يا منفي دی، که دواړه ضريبون

 مخنښېولري.

                    

f(x)            کره يوغږيز    جګيدونکی       ټيټيدونکی           جګيدونکی 

 

 بيلګه:دا لاندې ګراف لرو
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(                               مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                    ١۶۱         
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

له ګراف څخه لاندې مونوتوني ساحې 

 لوستل کيږي.

  f(x)لپاره   د  

 په کلکه مونوتونج ګېدونکې ده.

په f(x)له پاره    د

 دونکې ده.يکلکه مونوتونجګ

 پهf(x) لپاره    د  

  کلکه مونوتون ټيټېدونکې ده.

 جګيدونکي، جګيدونکي،   ټيټيدونکي     

 له ګراف څخه لاندې مونوتوني ساحې لوستل کيږي.

 په کلکه مونوتونج ګېدونکې ده.  f(x)لپاره   د  

 په کلکه مونوتونجګېدونکې ده.f(x)له پاره  د  

 دونکې ده.يپه کلکه مونوتون ټيټf(x) لپاره   د  

 

 ټکي  افراطيځای اړونده 

 یادونه: که په لیکنه انحرافي ټکي ګورئ،نو هغه افراطي ټکي دي.

 ترمخ راوړنه او د کلمې روښانه ونه:

 د يوه تابع ګزاف زسمونه تر اوسه ناکافي وه، ځکه چې جګ او ټيټ ټکی نه پيژندل کيده.
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                                ١۶١                   ( رابيليدنهمشتق يا دفرنڅيال شميرنه )                             
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 .د مشق شميرنې له لارې موږ هڅيږو، چې دا ستونځې حل)اوبي کړو( کړو 

0x لپاره دf(x) كه د   په ځاي كى       f' (x) = 0 مو مخ ته پروت  ولرو نو یو نسبي ټیټ ټکى

 دۍ.

 په ځاي كى 0xلپاره دf(x) كه د      f' (x)=0او f''(x)>0ټیټ ټکىمو مخ ته  ولرو نویو نسبي

 پروت دى.

 که ددې  برعكس  ولرو:f ' ( x ) = 0   اوf '' ( x ) < 0  نو یو نسبي ماكسیموم مو مخ ته ،

 پروت دى. 

 وي،  f ' ( x ) = 0 چى دى،  ټکي) ټیټ ټکي یا جگ ټکي( لپاره خوي ټاکونکى افراطيد 

 او د

f '' ( x )  او (ټکى اصغري ټیټ ټکی) (، په دې پریكړه كوي چى ایا یو -نښه ) + ،  مخ

 مو مخ ته پروت دۍ. (اعظمي ټکىجګ ټکی) كه 

  :ضرور دياړیینې یا یادوني  د پورته اړیكو لپاره لاندې 

0x دا اړیكي یواځي د – ۰ لپاره ارزښت لري چى د تعریف سټ په دننه كى پروت وي   

 هلته   او

چى  تابع پوره څو ځلې مشتقوړ وي، د غاړو)څنډو( او د هغوځایونو له پاره y = f (x) د

      . تابع كم یا هیڅ   مشتقوړ نه وي، ځانګړو څیړنو ته اړتیا ده  f ( x ) هلته 

لپاره   وي  ) مشتقوړ تابع(  یواځى د یوه انحرافي ارزښت  f ' ( x ) = 0  شرایط چى - ۲

 ضرور دى )ضروري یا اړین شرایط(  . 

' f او  f ' ( x ) = 0 شرایط– ۱ '  ( x ) 0 دى  یواځى پوره كیدونكىد بحراني ټکي لپاره  

 او نه ضروري ( 
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(                               مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                       ١۶۲      
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 لگه :یب

تابع گراف وکاږئ او که  بحراني ارزښتونه لري، هغه د گراف او د   f(x) = x² + 2د 

 مشتق له لارې وټاکئ.

 حل: 

 و د کور کار وي؟لوستونک وګراند :  ګراف دې گراف              

-کې خورا ټیټ ټکى)اصغري په ځاي x=0لگې له ګراف څخه روښانه ده، چې تابع د ید ب

 ( لري.

 پاره اړیېن شرطونه: د انحراف ټکي له

له   0xپه دې مساوات کې د تابع مشتق د   f’(x) = 2xد تابع لومړي مشتق دى:  – ۰

 پاره صفرځاي لري، یعنې دلته یو پحراني ټکي پروت دۍ. 

دى، نو یو نسبي ټیټ ټکي    f’’(x) >0  . دا چۍ f(x)’’ = 2د تابع دویم مشتق:     – ۲

 مخ ته لرو. 

4yلگه :  د یب x 0د تابعx = x  نسبي ټیټ ټکى لري او باوري دي   لپاره 0 =                 

                                       f'  ( x ) =  4 x³   =>  f' ( 0 ) = 0   

  f '' ( x )  = 12x²   =>   f '' ( 0 )  = 0   

  .ګورو چى دوهم مشتق د صفر څخه نه كوچنى او نه لوي دى 

 د پورته شننې څخه لاندې پېژند ته راځو:

0x = x د:  پېژند تعریف شوې تابع یونسبي جګټكى په  y = f (xد ) په چاپیريال كى 

x 0 ټولو ډل نسبي ټیټ ټكى لري، كه همدې  لپاره باور ولري:  x ته پوره نږدې 

        0f ( x ) > f ( x 0f ( x )  ډول په همدې  ( f ( x )   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                            ١۶۳                (   مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                             
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ټکي لپاره ضروري شرایط(: افراطي د یوه نسبي )  : جمله 

x 0 كه په   انحرافي لرې نو لرو: y = f ( x)  كى مشتقوړ تابع  f ' ( x ) = 0    

 

' f مقایسه شي(: چیرته چى دې۲دا جمله موږ ته وایي ) یادونه   ( x )  0 وي نو هلته   

راځي، چى د هغي  ځاي په پوښتنه كىx 0 یواځي داكستریموم نه شته، د اكستریموم لپاره 

  .دې یواكستریموم و لري y = f ( x )، خو حمتي نه ده چىf ' ( x ) = 0 لپاره لرو  

 :)ټکي لپاره پوره کیدونكى  شرایطافراطي د یوه )  : جمله 

0x = x كه په  لپاره ولرو: y = f ( x)   كى دوه واره مشتقوړ تابع  

 f' ( x ) = 0    ,   ' ' ( ) 0f x           

  :مخ ته لرو، كه وي لري.  خورا ټیټ ټکى ټکىطي اافرهلته یو  y = f ( x) نو تابع

  f '' ( x )  < 0                                    

  : خورا جگ ټکۍ مخ ته پروت دى ، كه وي

                             f '' ( x ) > 0                 

    

 )مقعر او محدب(یا کوږوالی  اوله کیڼ لور انحنا یا کوږوالی له ښۍ لور  انحنا

وي، نو په دې اینتروال کې   f’’>0دویم مشتق  fمشتقوړ تابع  دکه په یوه اینتروال کې  

وي، نو د تابع ګراف   f’’ < 0که دویم مشتق   ګراف کیڼ کوږ شوی یا کیڼه انحنا لري او

 ښی کوږ یا ښی انحنا لري.

 ره و باسۍ ؟ـ(ی) د لاندې بېلګې څ رېیدوه ځ
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(                               مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                       ١۶۴      
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 لګه:یب

کومه  سره په   f(x) = x³ - 2x²+ 4x – 1 د  fټول ګونګتابع )راشنل تابع(  

ورشو)ساحه(کې  کیڼکوږدۍ)کیڼه انحنا لري)ننوتی یا مقعر دی(( او په کومه ورشوکې 

 کوږ دۍ) ښۍ انحنا لري)محدب یا وتلی دی(؟ښی 

 )لومړى مشتق) دویم مشتق:

f’(x) = 3x² - 4x+4 

f’’(x)= 6x-4 

 لپاره کیڼ ګوږوال ) کیڼه انحنا )ننوتی یامقعر( x > 2 /3  6x-4>0 <=د  

 لپاره ښی کوږوالی) ښۍ انحنا) وتلی یامحدب(( <= x < 2/3 6x-4<0د 

 

 لګه:یب

د مات راشنل تابع 
1

( )
2

f x
x




ګراف یو های پاررابول دۍ. د های پارابول کومه     

یا ښۍ انحنا   -ځانګه کیڼه کږه ده یا کیڼه انحنا لري)مقعر(، او کومه یوه یې ښی کوږوالی 

 لري)محدب(؟

دویم مشتق : 
1 2

'( ) ; ' '( )
( 2)² ( 2)³

f x f x
x x

 
 

 

 صورت تل مثبت دۍ.

لپاره  د مخرج او همداسې د کسر ارزښت منفي دۍ. د های بارابول ځانګه   x < -2د  

 ښی کوږوالی یا انحنا لري )وتلی یا مخدب(.

 مخرج او همداسې ټول کسر)مات( مثبت دی.  x > -2د لپاره   
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                             ١۶۶                  (  مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                             
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 های بارابول کیڼکوږ دی یا کیڼه انحنا لري) ننوتی یامقعر(. 

 بېلګه :   

)د دواړو توابعو   )f x x    او( ) ³g x x  کوږوالی)انحنا( دې یو د بل سره پرتله

 شي.

 دواړه توابع د   لپاره تعریف دي.

           

1 ³
'( ) '( )

2 2

1 3
' '( ) ' '

4 ³ 4

x
f x g x

x

f x g
x x

 

 

 

xدویم مشتقونه د  R  پاره تعریف دي.ل 

دی.  اړونده ګراف ښی کوږوالی یا انحنا لري، دا یو شي   f’’(x) < 0په دې ساحه کې  

 لور ته واز پارابول ښایي.

دی. اړونده ګراف کیڼ کوږ دی یا کیڼه انحنا لري. اړونده  f’’(x) > 0په همدې ساحه کې  

  ګراف یو کیڼ کوږوالی یا کیڼه انحنا لري، دا پورته لور ته واز پارابول دی.

 

 د انعطاف ټکي)اوړونټکي(

 ڼټکی؟ویادونه:  ولې اوړ

  وبه ګورو، چې په دې ټکي کې ګراف خپله لور اړوي، نو  ......

 ځاي كى دا لاندې ولرو0xرې اټكل كولى شو چى : كه د یموږ له پورته څ

 f '' ( x ) = 0او 

f ''' ( x ) > 0  دى.انعطاف ټکی )اوړونټكى( مو مخ ته پروت  -كیڼ-، نو یو ښى 
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 برعكس)په څټ(: 

د انعطاف ټکی مو مخ ته  -ښى -نو یو كیڼ   f ''' ( x ) < 0 او   f '' ( x ) = 0كه وي:

 پروت دى.

  او  -كیڼ -وي ، داچى دا ښى  f '' ( x ) = 0 د ا نعطافټکي لپاره خوی ټاکونکى دى، چى

  .مخ نښه یى ټاکي  f '' ( x)انعطاف ټکی) اوړونټكي( دى، د –ښى  -كه كیڼ

   .یاضروري دين  ید انعطاف ټكي لپاره یواځى اړی  f '' ( x ) = 0 شرایط -

4y د x   .دى،  مګر  اوړونټكى مو مخ ته نه دى پروت f ''( 0  )= 0  لپاره            

0f '' (xشرایط – ' 0f او 0 = ( ' '  ( x )  0 ګورو     .د انعطافټكي لپاره پوره كیدونكي دي 

0تابع د   5y = f ( x )  = xچى  0x x   ځاي كى یو انعطافټكى لري او باوري دي:        

4f '  ( x )  =    5x         ,    f '( 0 ) = 0 

 f '' ( x ) =   20x³    , f''  ( 0 ) = 0     

 f ''' ( x ) =   60 x²   , f'''   ( x ) = 0  

  .لوي دىنه له صفرڅخه كوچنى او نه   f''' ( x ) دریم مشتق  ګورو چي    

 ترمخ راوړنې او د کلمې روښانه ونې: 

 د دې کلمې د لا نورې روښانه کولو لپاره په لاندې توگه مخ ته ځو:

څخه  Aد بايسکل ځغاستي چې له 

ته  Bځغلې د  منحنی څخه تېرېږې او  

رسېږې.  د همغه وخت د بايسکل 

ځغاستي د انډل حالت د ځغاستې په 

وخت کې په پام کې ولرۍ. د کيڼې 

منحني)  د کيڼ لورې د انډل حالت( 

کې  څخه وروسته د ښۍ لورې منحني

 ځغلي.

 

 ښۍ انحنا

 کيڼه انحنا
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او ښۍ منحني)کږې( ترمنځ  باید د بایسکل انډل سیده ولاړ وي)عمود وي(،  -د کیڼې

ښۍ لورې ته. دا د کیڼې او ښۍ منحني ترمنځ چې دا د انډل بدلون دى له کیڼې لورې و 

 بلل کیږي. انعطاف ټکیاوړیدنه یاد 

تاسو له بایسکل سره په یوه غونډۍ  

ځغلۍ. وروسته له هغې، چې له تالې څخه 

تېېریږي، نو لار په جګېدو پیل کوي. په 

لومړي سر کې نرم او بیا په نیغه 

جگیږي،  بیا په دې پسې جګوالی بېرته 

اس د غونډۍ په څوکه صفر کمیږي، چې پ

ارزښت غوره کړي. یو چېرته په 

غونډۍپورته صفرارزښت ته رسیږي. یو 

چېرته په لار جګېدنه خورا لویه وه. هلته 

 د انعطاف ټکی پروت دۍ.

 

 

 

د بايکل ځغلوونکي بل حالت، چې له څنګ 

 دياګرام څخه يې رانيسو:

 په غره  د بايسکل ځغاستميل ياجګېدنه

لومړی کميږي، چې له سره بېرته جګه 

 شي.

ددې ترمنځ يوه ساحه شته، د کم جګوالي 

سره ) يوه نسبتآهواره(. ّ دې نسبتآ هوار 

ځای کې د ټوټه کرښې جګېدنه نسبت بل 

ځای ته کمه ده. هلته اوړونټکی)د انعطاف 

 ټکى( پروت دى.

 

 

له کيڼ و ښي لور ته: جګيدنه کميږي، 

 ږيجګيدنه زياتي، هواره 

پوهيږو، چې د يوې تابع لومړی مشتق د تابع د جگوالی تابع  دۍ، چې له گراف څخه يې 

جګوالی لوستل کيږي.دا چې د انعطاف ټکی خورا لوي يا خورا کوچنی ټکی کېدی شي، 

 داسې پيدا کيږي، چې د مشتق تابع انخرافي ارزښتونه پيدا کړو.

باندې    f'(x)لپاره مو ټاکلې. اوس د مشتق تابع  f(x)دا تلنلار همهغسې ده، لکه د پيل تابع 

 دا کار يا  عمل اجرا کيږي.

 غر

 دره
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ارزښتونو او د انعطاف ټكو په  (-ټیټ  –)جګ حرانيبچى یو لړ جملى د  مخكى له دې

 .  هكله څیړو، غواړو چى دا كلیمى  تعریف كړو

 

 كى سره را غونډې شي. دواړه كلمي به د نسبي بحراني ټکي په بڼه

 -ښى -یو كیڼ y = f ( x) كى مشتقوړ تابع x = x0 په یوه چاپیريال : ۵.  ۲۱پېژند 

  انعطافټکی لري، كه د هغه مشتق هلته یو نسبي -كیڼ -ډول ښى  انعطافټکی په همدې

 جګټکی)عظمي نقطه( په همدې توگه یو نسبي ټیټ ټکى ولري.

 ټکي لپاره ضروري شرایط(:اطي افرد یوه نسبي )  :  ۰۰.  ۲۱جمله 

 اكستریموم لرې نو لرو: y = f ( x)  كى مشتقوړ تابع   x0 كه په f ' ( x ) = 0   

' f پرتله شي(: چیرته چى دې۲دا جمله موږ ته وایي ) یادونه   ( x )  0 وي نو هلته   

راځي، چى د  پوښتنه كىځاي په   x0 بحراني ټکى نه شته، د بحراني ټکولپاره یواځي د

 .دې یوبحراني ټکى ولري y = f ( x )، خو حمتي نه ده چى ويf ' ( x ) = 0 هغي لپاره

   

 لاندې جمله  لاس ته راځي:  څخه   y’ = f' ( x)  د  پورته جملى استعمال  په

 د اوړونټكي)انعطاف ټکي( لپاره  اړیین  شرایط(::  )  ۰۲.  ۲جمله 

 هلته یو انعطاف ټكى ولري،  نو y = f ( x)   واره مشتق وړ تابع كى دوه  x = x0 كه په

 لاس ته  ترې راځي:    

'  پرتله شي(: چیرته چى دې ۸دلته هم باور لري ) یادونه  ' ( ) 0f x  وي ، نو هلته نه  

وي ، اوړونټكى شته    f '' ( x ) = 0  شي كیدى چي اوړونټكي موجود وي. مګرچیرته چى

 کېدلى شي، خو  اړیین یا ضرور نه ده چى هلته انعطاف ټكى شته  وي.

 له پورته څخه لاندې جمله لاس ته راځي. 
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 :۰۱،  ۲۱ جمله 

كى دریوار    x = x0 كه په )انعطافټكي لپاره پوره كیدونكى شرطونهاوړونټکي یا د ) 

 لپاره وي: y = f ( x)  مشتقوړ تابع 

    f '' ( x ) = 0 ,       او' ' ' ( ) 0f x                         

 –ښي  -وي، نو یو كیڼ f ''' ( x ) < 0 نو هلته یو انعطاف ټكى مخ ته لرو. كه

انعطاف ټكى مخ -كیڼ-لپاره یو ښى f ''' ( x ) > 0انعطاف ټكي مخ ته پروت دۍ او د

 .ته لرو

 

 لګه:يشننيزه يا تحليلي ب

 يا اوړون  – سره  د انعطاف Wxټکى په نښه کوو او د افراطيسره    Exيادونه: موږ د 

 ټکى په نښه کوو.

 تابع مساوات د مشتق سره  -1

4)('''

84)(''

482)('

444
3

2
)(

2

23









xf

xxf

xxxf

xxxxf

 

 
 

 دويم مشتق صفر کړئ.  -2
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2

0840)(''





Wx

xxf
 

 
 کې xw=2فرځای په ص  f‘(x)و: دتد المانې پښ

 

 انعطاف ټکی شته دى؟ د انعطاف ټکي له مخې ښوونه، چې ايا د  -3

 
4)2(''')('''  fxf W 

د انعطاف ځايونه  ځای   xf)(په   -4

په ځای کولو له لارې د انعطاف ټکي 

 ټاکنه

)33.121(

3

4
4)2(4)2(4)2(

3

2

)2()(

3

4
|2

23



















W

W

W

P

P

fxf

 

 
 کې 2Wx=ضفرځای په   f‘‘(x)د المانې پښو: د

   

 گراف کږيږي. xf)(کې د Wxپام: په انعطاف ځای 

 

په يوه په خوښه ټکي 
0x :کې د کږونې)انحنا( لپاره باور لري 

0)(" xf په دې معني دۍ،چې)(xf .دى )کيڼ لور ته کږيږي) انحنا لري 

0)(" xf په دې معنی، چې  تابع)(xf )گراف ښی لور ته کږېږي)انحنا کوي 
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 څه شى دى؟ Der Sattelpunktیو زینټکى 

 

 زند: یپ

د زینټکي) کله کله  برنډې ټکى هم بلل 

کیږي(لاندې د انعطافټکي ځانگړى 

حالت پوهیږو، داسې انعطافټکى چې 

 )پروت( وي: تانجنت یې افقي

د پرتلي لپاره دې بیا یو ،،عادي،، 

انعطافټکى ورکړ شوى وي.دا یو مائل) 

 نه افقي( تانجنت لري

 

 

 

 توضیح:

اوس فکر کوو، چې یو زینټکى  څنگه 

د شمېرلو له مخې پېژندل کېدى  شي. 

په دې برخه کې په ځانگړي توگه دا 

 –مخ ته لرو، چې یو زینټکى  له ښي 

 و  شمېرو. و کیڼه انحنا 

 

تابع  جگوالى په پام کې نیسو، یعنې لومړى مشتق: د زینټکي د مخه  xf)(د دې لپاره د 

جگوالي کمیږي، په زینټکي کې صفر ارزښت لري، او  له زینټکي څخه  xf)(د 

 وروسته بېرته جگیږي. 

')(پېژندل کیږي،  چې لومړى مشتق  بدلون سره( په دې –کیڼ  –یو زینټکى )د ښي  xf 

 یې   هلته صفر شي او سربېره پر دې هلته یو نسبي  ټیټټکى ) مینیموم( ولري.
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')(د لومړي  مشتق xf  شکل  داسې

 برېښي:

لومړى شرط دى، چې مشتق یعنې

)(' xf  په زینټکي کې د صفر سره

 مساوي دى.

')(0بدلون(-کیڼ-زینټکى)ښى 0 xf

')(دوم شرط دى، چې مشتق  xf هلته 

 یو نسبي مینیموم لري.

 

'')(دا په دې معنادى، چې بل جگ مشتق  xf   بايد په صفر مساوي وي او مخنښه له منفي

 و مثبت ته بدلېږي.

 دونکې  قضيه  وميندل شوه:  يله دې سره سم د زينټکي لپاره پوره ک

 انعطاف سره( -کيڼ–د زينټکي لپاره جمله) خوي ټاکنه() د ښي 

')(ځا کې لومړى مشتق  0xالف:د xf   :0صفر دى)(' 0 xf 

')(په ځا ي کې  لومړى مشتق  0xب :  د 0xf  يو مينيموم لري، دا په دې معنا، چې دوم

)''مشتق صفر دى، يعنې  ) 0f x .دوم مشتق  مخنخښه له منفي  څخه و مثبت ته بدلوي 

 بل بديل) د گرانو دوستانو وړانديز(

 

 :زينټکی  

دى. دا د د انعطاف ټکي يو ځانگړی حالت زينټکی 

ره.که د کيڼ دنې سيصفر جگانعطاف ټکی دۍ د 

ږي، چې، نسبي جگټکى يلور ورتزدې شو فکر ک

 مو مخ ته پروت دى

که څوک د ښې لور ور نزدې شي فکر کوي، چې 

 يو نسبې ټيټټکى مخ ته لرو.

 ړو:يد رياضياتو له لورې ځاوس دا حالت 
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 مشتق:

 

6)('''

66)(''

363)('

133)(

2

23









xf

xxf

xxxf

xxxxf

 

103630)(' 2/1

2  xxxxf 

 

6)1('''

0616)1(''





f

f
 

1 1دx سره  د

 انعطاف ټکی

1  1دx سره زينټکی 

 

 د انعطاف ټکي لپاره شرايط پوره دي.

'')1(0دا چې د  f  له امله د انعطاف ټکی مخ ته لرو، نو دا د انعطاف ټکی همغه زينټکی

 دى.   

 پيداکونه:د انعطاف ټکي 

د تابع گراف باندې انعطاف ټکي کې تانجنت د انعطاف تانجنت بلل کيږي. د انعطاف 

 تانجنت هم 

تانجنت، چې تانجنت مساوات ټاکل همداسې پيدا کيږي لکه د تابع دگراف په يوه ټکي کې 

 ږي.يک

06
2

3
0)(''

2

3
)('''6

2

3
)(''

96
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3
)('

293
4

1
)(
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23









xxf

xfxxf

xxxf

xxxxf

W

 

0او  4Wxد  
2

3
)(''' Wxf  د

)2|4(2)4()( WW Pfxf  تانجنت

 مساوات لپاره باور لري.

لپاره د تانجنت مساوات  Wxد 

)())((')( WWW xfxxxfxt  

 
گراف د  xf)(د انعطاف تانجنت د 

کې غوڅوي  WP)2,4(انعطاف په ټکي 

 او دا لاندې مساوات لري:
143)(  xxt 
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')(')4(3د   fxf W  

دي لاندې ډول سره په
1432)4()(  xxxxt 

 

 

 ټکي تانجنت پیداکونه: یا وړون -د انعطاف

 په انعطاف ټکي کې د تابع دگراف تانجنت د انعطاف تانجنت بلل کېږي. 

د انعطاف تانجنت  مساوات همداسې ټاکل کیږي، لکه د تانجنت مساوات د گراف په 

 خوښه ټکي باندې.

')('')(''')(0داسي حالتونه، لكه   xfxfxf .دلته تر څیړنى لاندې نه نیول كېږي 

 

 :(Kurven Diskusion)    منحني بحث کږې يا د

 تر مخ راوړنه او د کلمې روښانه ونه:

د دې لپاره چې د یوې تابع وکاږلی او تشریح کړای شو، اړین دی چې د ګراف په ځنې 

 \وپوهیږو.په راوتلو یا غوره ټمو او د ګراف په تلنه 

داسې د ګراف په غوره خوییز یا کرکتریستیکي خویونو باندې د پوهیدنې او څیړنې ته د 

 کږو یا منحنیو خبرې اترې یا بحث وایو.

د د دې لپاره چې د تابع کوم غوره خوي مو له یاده ونه ووځي یا راڅخهپاتې نه شي، نو 

هم تل د څیړنو او شمیرنو د متریک مخ ته ولاړ شي او وداسې څیړنو لپاره سړی باید سی

 ي ترتیب  په پام کې ونیسي. یا لړ لړۍ پرلپسې

 په لاندې ډول تلنلار ډېره ګټوره ګڼل شوې

 ساحه:–لومړی: تعریفورشو یا 

سړی له هر څه د مخه د فنکشن یا تابع تعریفورشو ټاکي، ځکه چې فقط د دې ورشو په 

 بوزو.دننه کې موخه ور دی چې تابع خویونو څیړنه مخ ته 
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 دویم: سیومتري: 

 اوټکی سیومتری دی. -يمحور سړی کره کوي، چې ایا تابع

په دواړو حالتونو کې فنکشن باید وڅیړل   f(-x)=f(x)محورسیمتري سره باور لري:  

 شي.

 وڅیړل شي. لپاره   x< 0فقط باید د    )f(x)-x)=-fد ټکي سیومري سره باورل ري:  

 

 خوښیار توابعو لپاره باور لري:–په ځنګړې توګه د ټول راشنل یا 

ابع ټیک هلته محور سیمتریک دی، که د هغه ترمونه  زاتیدوني یا د یو ټول راشنل ت

 جمعې اعظاوې فقط د جوړه یا جفت جګ عدد یا اکسپوننت سره ولري.

جوړه یا طاق د  نا  ه د هغه ترمونهیو ټول راشنل تابع ټیک هلته ټکی سیمتریک دی، ک

 زیاتیدوني یا د جمعې غړي ولري.

 دریم: افراطیت:

 همداسې ټیټ ټکي بولي. –د نسبي افراطیت ټاکنې، دا سړی جګ 

 دا د پراته یا افقي تانجنت سره ټکي هم دي.

 تيټ ټکی= نسبي مينيموم

 پوره کيدونکي شرطونه:

 

 جګ ټکی = نسبي ماکسيموم

 پوره کيدونکي شرطونه:

 

 

 څلورم: اوړونټکی)نقطه انعطاف(:

.ن ټکي ټاکنهد اوړنټکي همداسې زی  

  اوړنټکي لپاره پوره کیدونکي شرطونه:د 
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 زینټکی ) همغه د اس زین څخه دا نوم رانیول شوی(اوړنټکی دی د پراته تانجنت سره. 

 پنځم: محورغوڅټکي) د محور د تقاطع نقاط(:

په فنکشن ارزښت کې کیښول شي، نو سړی    f(x)د   ( x = 0 )محور ارزښت صفر- xکه د 

 محور سره غوڅټکی) نقطه تقاطع( لاس ته راوړي.– yد 

 وټاکۍ. ه غوڅتکی  محور سر - yد  

 ) صفرځای( محور سره غوڅټکی -xد 

 شپږم: ګراف:

 دا تراوسه د ټولو راټول شوو معلوماتو سره اوس کيدی شي په زياتو حالتونو کې ګراف

 انځورکړای شو.

 د دې لپاره لومړی يو ارزښت جدول چمتو کيږي.

 دا په ګوته کوي، چې نور کوم ارزښتونه دې وشميرل شي.

-x دا کيدی شي چې د جبشميرونو سره شوميرل شي او د يا د ټولګڼونو يا تام اعدادو  

 ارزښتونو لپاره د هورنر شيماپه مرسته.

 اوم: کږوالي ځاننيونه)حالت( او يوغږيزوالی.

 د ګراف کږوالی تغير خوري. fکې د    په اوړونوټکي يا انعطافټکي

 کې د کږوالي لپاره باور ري:  x0د په خوښه ټکي 

 f’’(x0) > 0   په دې معنا، چې دf(x) .ګراف کيڼ کوږ)ننوتی يا مقعر؟؟ ( دی 

f’’(x0) < 0  په دې معنا، چې دf(x)  ګراف ښي کوږ) وتلی يا محدب ( دی: 

 

 يوعږيزوالی:  

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

  

                             ١۵۷        (  مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                             
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

يوغږيز جګيدونکی دی په  f(x)وي، نو   f’(x0)< 0لپاره     I  €x. که  د ټولو  ١

 کې   Iانتروال  

يوغږيز ټيټيدونکی دی په    f(x)وي، نو  f’(x0)> 0لپاره      x €  Iکه  د ټولو     

 کې.   Iانتروال  

 يوغږيز کره يا په کلکه  f(x)وي، نو  f’(x0) > 0لپاره      x €  I. که  د ټولو  ۲

 کې   Iجګيدونکی دی په انتروال     

 وغږيز يکره يا په کلکه  f(x)وي، نو   f’(x0) < 0لپاره     x €  Iکه  د ټولو     

 کې.  Iټيټيدونکی دی په انتروال     

 لنډ:په اوړونټکي کې د يوه ګراف د کږوالي حالت تغير خوري

 د يوغږيزوالي حالت په افراطي ټکو کې تغير خوري

 اتم:  د تعريفورشو ژۍ ټکي:

 د تعريفورشو په ژۍ ټکو کې د فنکشن څيړنه.

 پوله ا رزښتونهکه تعريفورشو محدوه يا رابنده نه وي،  نو دواړه 

 او  

 دې وټاکل شي. 

تيز يا  ارزښت لپاره سړی د فنکشن ارزښتونو  تلنه په زيا - xپه ډول ويينه يا افاده: د لوی 

مثبت لور او هم په کميزه يا منفي لور څيړي او دا پوښتنه له ځانه کوي، چې فنکشن 

 ارزښتونه په کومه لور څغلي.

 بحث: د يوه مفصل کږو بحث خبرې اترې يا

 تعريفورشو: 
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 تابعبرابرون يا تابع مسوات:

    

 .سټ–له دې لاس ته راځي تعريف ډېرۍ يا 

فنکشن د ټول حقيقي ارزښتونو لپاره تعريف دی. د ورسره بلده توګه  ټول راشنل 

فنکشنونو دا تل باور لري، خو پرته له دې که څوک وغواړي تعريف ورشو رابنده يا 

 محدود کړي.

يو محورسيومتري سيومتري: دا چې ټول جګګڼونه يا اکسپوننتونه جوړه يا جفت دي، نو 

 مخ ده لرو،

 لپاره.  x€Rد ټول  f(-x)=-f(x)باور لري:  

ارزښتونو لپاره - xګټه په دې کې ده، چې فنکشن ارزښتونه بايد فقط د زياتيزو يا مثبت  

 وشميرل شي.

 افراطييت: 

 د افراطي ټکو شميرلو لپاره تلنلار:

 لومړي دوه مشتقونه ټاکي. f(x)سړی لومړی د 

 ومشتق صفرايښوونه د پراته تانجنت ځای راکوي.د لومړي 

که سړی دا ارزښتونه په  دويم مشتق کې کيږدي، نو سړی د مخ ته پراته افراطيت په هکله  

 وينا ترلاسه کوي.

 ) نسبي مامسيموم يا نسبي مينيموم همداسي د افراطي ټکو نه والی(.

ازښتونه  که فنکشن مساوات کې کيښول شي افراطي ارزښتونه  xi د افراطي ځايونو   

 راکوي او له دې سره د افراطي ټکو کواورديناتونه يا پراته ولاړارزښتونه څرګند دي.
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  مساوات:–تابعبرابرون يا 

  مشتقونه:

 ونکي شرطونه. د افراطي ارزښتون لپاره پوره کيد

 

f’(x) =0  x³-4x=0 

xله نوکانو وباسۍ 

 

 x²-4=0همداسې  x1=0د صفرضرب جمله  له دې لاس ته راځي   

 

  د پراته تانجنت ځايونه:

 د نسبي ماکسيموم همداسې نسبي مينيموم ښوونه:

 

 افراطي ارزښتونه:
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                               لپاره جګ ټکی  د 

                                                     

 لپاره ټيټټکی د     

                                                

 لپاره ټيټکي د          

 د محور سيومتري له امله   

 

 نعطاف ټکي: اوړنټکي يا د ا

                                                          د انعطاف ټکو ټاکلو لپاره د شميرنې تلنلار:

 دريم مشتق جوړوي يا نيسي.  f(x)د لومړيو دوه مشتقونو برسيره سړی د  

                                                      د دويم مشتق ضفرځايونه ممکنه اوړونټکي دي.

د افراطي ټکو مخ ته پرېوتنې يا لرنې ازماېښت لپاره د دويم مشتق شميرل شوی  

 صفرځای په دريم مشتق کې ايښوول کيږي. 

ارزښتونه يو اوړنټکی په  - xکه لاس ته راوړنه د صفر سره برابره نه وي، نو اړونده  

  f(x)د تابع مساوات  ارزښتونو  – x د  ګوته کوي.  ځکه چې دا اړونده فنکشن ارزښتونه

 لاس ته راځي.له لارې  ايښوولو ترم کې 
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  تابع مساوات:

  مشتقونه:

 د اوړونټکو لپاره پوره کيدونکي شرطونه:

 

  ممکنه اوړونټکي:

 په  اوړونټکو ښوونه:

 

لپاره اوړونټکی د  
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 لپاره اوړونټکی  د 

 

 لهامله د محور سيومتري

 

 پنځم: محورغوڅټکي يا نقاط تقاطع محور

 محور سره غوڅتکي–yد  -الف

 

 محور سره غوڅټکي)صفرځايونه(–xد  –ب 

 

 

 کې مربع مساوات zپه  
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 )حل نه شته( 

  په څټ يا برعکس بدلون:

 کې صفرځايونه په  

 شپږم: ارزښت جدول:

 ارزښت جدول د ورزياتو ارزښتونو سره:

 

 شپږم: ټولګه:

 محورغوڅټکي 

 اکسترم ارزښتونه:

 
 وړونټکي  ا

 
 مورغوڅتکي

 
 د کږوالي يو غږيزوالی

  ننوتی
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 او  

  وتلی:

 کره يوغږيز يټيدونکی 

 
 کره يوغږيز جګيدونکی

 
 ژۍ ټکي

 

 

 

 اووم: کږوالي حالت او يوغږيزوالی:

 (   لپاره ) کيڼ له  x0=-2کږوالی د  

 

 لپاره کيڼکوږوالی)ننوتی(  د    

 ترمنځ(     او     کوږوالی ) د  لپاره  0=  د  

    لياره. د  ښی کوږوالی) وتلی(    

 ښي لور ته(     لپاره کږوالی ) د x0=2د  
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f’’(2)=3.2²-4=x>0     

√    ∞;   کیڼ کوږوالی د
 

 
 لپاره  

 لپاره          کره یا په کلکه قوغږیز ټیټیدونکی د 

 لپاره  ]0;2-[کره یوغږیزجګیدونکی د 

 لپاره   ]2;0[کره یا په کلکه قوغږیز ټیټیدونکی د 

 لپاره       کره یوغږیزجګیدونکی د 

 اتم: د تعريفورشو ژۍ ټکي:

 
323يوه تابع   xxy  لرو. د دې تابع شکل رسم کړئ او بيا په دې رسم کې د تابع

رته له کيڼې لور يړئ، چې انحنا چټکي او د انعطاف ټکي په نخښه کړئ، رښانه ک فرطيا

 و ښۍ لورې ته او له ښۍ لورې و کيڼې لورې ته ده. 

 

 فعاليت: 

 تناظر تعريف کړئ. -

 لاندې توابع رسم کړئ، جگ ټکي، ټيټ ټکي او د انعطاف ټکي  يې پيدا اکړئ.  -

- xx 3 

- 23 3  xx 
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ژنو.  موږ دې يددې لپاره چې يوه تابع رسم کړای شو، ساده ده که د تابع غوره ټکی و پ

حنې بحث  وايو. موږ په دا ډول خبرو اترو کې بايد سيستماتيک مخ ته لاړ بحث ته د من

 شو.

 په لاندې ډول تلنه گټوره بلل شوې.

 

 ړنه يواځې په همدې ورشو کې موخه وره ده.يدتعريف ساحه: د تابع څ

 : بايد وټاکل شي، چې تابع محوري متناظر او که مرکزي متناظر ده. Symetryتناظر  

)()(د محوري تناظر لپاره باور لري:  xfxf    

)()(د مرکزي تناطر لپاره باور لري.  xfxf    

 وڅېړل شي. 0xپه پورته دواړو حالتونو کې دې  فقط 

يه ټوليزه توگه که ټول ريل تابع په پام کې ونيسو، نو گورو چې که توان)د پولينوم 

درجه(يې جفت)جوړه( وي، نو پولينوم محوري متناظر دى او که توان)د پولينوم درجه( 

 طاق)ناجوړه( وي، نو پولينوم مرکزي متناظر دى.   

 

 ټکی(: د نسبي بحراني ټکو ټاکل)جگټکی، ټيټ   Extremaبحراني ټکي

  دونکي شرطونه:يد جگټکی يا نسبي جگ ټکي پوره ک
0)(''0)(' 11  xfxf 

 

 

 : Inflection Point  یا اوړونټکی انعطافټکی 

 

 دونکي شرطونه: يک د انعطافټکواو همداسې زينټکي ټاکلو له پاره پوره
0)('''0)(''  WW xfxf 

 زينټکی انعطافټکی دى د افقي تانجنت سره.

 محورونوسره) د محورونوِغوڅټکی(:   yاو  xد تابع تقاطع د 

)|0()(0محور سره غِوڅټکی:  xد   xxP ixi 

)0|()0(محور سره غوڅټکی)صفرځای( ټاکي yد  fyP sy  

ټولو تراوسه راټولو شوو معلوماتو سره کړی شو، چې گراف انځور  دگراف انځورونه: د

وته کوي، چې نور کوم کړو. ددې لپاره لومړی يو ارزښتجدول انځوريږي. دا راته په گ

 رل کيږي.يارزښتونه شم
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 انحنا حالت او يوغږيزوالی: يا -کږوالي  د

 گراف تغير خوري. xf)(کې د    wXد انعطاف په ټکي

په  خوښه يوه ټکي    
0x  :کې د انحنا لپاره باور لري 

 0' ' ( ) 0f x  د   په دې معنا، چې)(xf )تابع گراف کيڼه انحنا لري )کونوکس 

  0' ' ( ) 0f x  په دې معنا، چې د)(xf  تابع گراف  )ښۍ انحنا لري ) کونکاو 

 يوغږيزوالى 

xکه د ټولو -1 I   0لپاره وي)(' xfنو ،)(xf  په انتروالI .که  کې مونوتون جگيږي

xد ټولو I  0لپاره)(' xf نو   ,وي)(xf  په انتروالI .کې مونوتون  ټيټېدونکی دی  

xکه د ټولو  -2 I0لپاره)(' xfوي، نو)(xfتابع په انتروالI  کې کره غښتلې مونوتون

 جگېدونکی ده.

xکه د ټولو I  0لپاره)(' xfوي، نو)(xf  تابع په  انتروالI  کې غښتلې مونوتون

 جگېدونکی ده.

 د پېژند ورشو ژی ټکي:  

د تابع ژی ټکي کتنه په پېژند ورشوکې. که پېژند ورشو نامحدوده وي، نو ليميټ 

)(lim xf
x 

lim)(او  xf
x 

 ټاکو.  

  

 لگه : يب

)(296د  23  xxxxf.تابع رسم کړئ 
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(                               مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                        ١۷۸     
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 مشتق کونه:

IRDxfy

xxfy

xxxfy

xxxxfy









6)(''''''

126)(''''

9123)(''

296)(

2

23

 نسبي بحراني ټکي

)2|1()2|3( maxmin PP 

 انجنتتانعطافټکی او 

63)()0|2(  xxfyP tW

 صفرځایونه:
)0|7.3()0|2( 21 xx PP

)0|3.0(3xP             دy– 

محور سره غِوڅټکی)دقاطع(:

)2|0( yP 

 
 

 -یوغږیزوالی) مونوتوني یاجگ 

په                 ټیټوالی(

کې   

په   یوغږیز جگیږي.

کې   

 یوغږیز جگیږي.

 کې او    د تابع حالت په 

 

 سيومتري: نه لري

 

 انحنا حالت: کږوالي یا د
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                             ١۷۹                    (  مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                         

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

محدب( : وتلی یا انحنا)کږوالی یا ښۍ 
IRxx }2|{/4  

IRxx( : وتوالیيت يا ننانحنا ) مقعر کږوالی يا کيڼ }2|{/5  
 

 : لومړی: تعريفورشو: ١بيلګه

 
 سيومتري:دويم: 

 ځکه چې فقط ناجوړه يا طاق جګعدد f(-x)=-f(x)ټکی سيومتريک؛  

 افراطيت:دريم: 

 مشتق:

 
 اوړنټکی يا نقطه انعطاف:څلورم: 

 
 مخورغوڅټکی يا نقاط تقاطع محور:پنځم: 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

  ضفرځايونه:

 

 ارزښتجدول او ګراف:شپږم: 

 

 
 

 
 

 حالت او يوغږيزوالی:کږوالي اووم: 
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                              ١۸١         ( مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                             

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

له دې لاس ته راځي کيڼ کوږوال) ننوتی  f’’(-2) > 0(     لپاره ) کيڼ له   x0=-2د   

                يا کونوکس(

 

له دې لاس ته راځي ښي کوږوالی)کونکاو يا  f’’(2) < 2(     لپاره ) ښي له   x0=2د  

          وتلی(

 يوغويزوالی:

 لپاره کرهيوغږيز ټيټيدونکی يا لويدونکی        د 

 لپاره کره يوغږيز جګيدونکی       د 

 يوغږيز ټيټيدونکی يا لويدونکی لپاره کره      د  

 

 د تعريفورشو ژۍ شرايط:اتم: 

 
 

 :  ۲بيلګه 

 لومړی:

 
 سيمتري:دويم: 

 متري نه شته.وسي

 دريم: افراطيت:

 مشتق:
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--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 
 څلورم:اوړنټکی يا نقطه انعطاف:

 
 پنځم: محورغوڅتکي:

 
 . x1=4شميرنه  په دې معنا وګورۍ لوړی صفرځای       د  

 هورنر
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                                     ١۸۳            ( مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                          

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

  صفرځايونه:

 شپږم: ارزښتجدول او ګراف:

 ارزښتجدوال:

 
 ګراف:
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                                           ( مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                      ١۸۴       

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 بيت( او يوغږيزوالی:قعراووم: ګږوالی)ننوتوالی يا م

 اووم: کږوالي حالت او يوغږيزوالی:

کوږوال)  ښیله دې لاس ته راځي  f’’(0)=- ¾<0(     لپاره ) کيڼ له   x0=-2د   

                ننوتی يا کونوکس(

 

 کيڼله دې لاس ته راځي  f’’(4) = ¾ > 0(     لپاره ) ښي له   x0=2د  

         کوږوالی)کونکاو يا وتلی(

 يوغويزوالی:

 جګيدونکی يوغږيز  لپاره کره        د 

 ټيټيدونکیلپاره کره يوغږيز       د 

 جګيدونکی يوغږيز  لپاره کره      د  

 

 اتم: د تعريفورشو ژۍ شرايط؛

 

 
 

 : ۳بيلګه 

 لومړی: تعريفورشو:

 
 سيوتتري نه شته.  دويم: سيمتري:
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---------------------------------------------------------------------------------------------------             

 مشتق د صرب له لارې)قانون( دريم: افراطيت: 

 

 
 د افراطيت په هکله وينا نه شته

 

 لپاره نسبي افراطيت لاس ته راځي: د 

 د  مخنخښې بدلون f’(x)ډبل صفرځای دی، دا په دې معنا چې د  f’(x)د         
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--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

x=-3  افراطي ځای نه دي.د         په ځا کې نه شته. دا په دې معنا چې 

 
 د لاندې الماني پښتو: اوړونټکی. څلورم: اوړونټکي يا نقاط انعطاف:

 

 
 پنځم: محورغوڅټکي:

 

  صفرځايونه:

 شپږم: ارزښتجدول او ګراف:

 ارزښتجدول:
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--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 

 ګراف:

 
 اووم: د انحنا حالت او يوغږيزوالی:

 اووم: کږوالي حالت او يوغږيزوالی:

له دې لاس ته راځي کيڼ کوږوال) ننوتی  f’’(-2) > 0(     لپاره ) کيڼ له   x0=-2د   

                يا کونوکس(
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--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

له دې لاس ته راځي ښي کوږوالی)کونکاو يا  f’’(2) < 2(     لپاره ) ښي له   x0=2د  

          وتلی(

 يوغويزوالی:

 لپاره کرهيوغږيز ټيټيدونکی يا لويدونکی        د 

 لپاره کره يوغږيز جګيدونکی       د 

 يوغږيز ټيټيدونکی يا لويدونکی لپاره کره      د  

 

 :کږوالی

 f’’(-4)  0 > 5- =(    لپاره ) کيڼ له         د  

         لاس ته راځي  ښی کوږوالی )کونوکس(

  f‘‘(-2) = 1 > 0(      لپاره ) ښي  له      د

          )کونوکس(  کيڼ کوږالیلاس ته راځي 

  f’’(-1) = -2 < 0(     لپاره ) ښی  له         د  

          )کونکاو( لاس ته راځي ښی کوږوالی

 

 يوغږيزوالی:

 د مخامخ  انتروال لپاره کره يوغږيز جکيدوکی

 

 د مخامخ  انتروال لپاره کره يوغږيز جګيدونکی 

 

 د مخامخ انتروال  لپاره کره يوغږيز تيټيدونکی
 

 اتم: د تعريفورشو ژۍ ټکي:

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

  

                             ١۸۹                         (  مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                      
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 :  ۴بيلګه

 تعريفورشو:لومړی:

 

 ځکه چې فقط جوړه)جغت( اکسپوننتونه  متري:وسيمحوردويم: 

 

  دريم: افراطيت:

 مشتقونه يا رابيليدنې:

 
 نعطاف ټکی:اڅلورم: اوړنټکی يا د 
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 (-کې اوړونټکی) انعطاف په  

   لاس ته راځي: په 

 (-کې اوړونټکی) انعطاف

 
 پنځم: محورغوڅټکي:

 

 ) افراطي ټکي وکورۍ( تراوسه معلوم صفرڅايونه  

 پولينوموېش:
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--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  صفرځايونه:

 شپږم: ارزښت جدول او ګراف:

 ارزښتجدول:

 

 
 اووم: کږوالی يا انحنا:

 اووم: کږوالي حالت او يوغږيزوالی:

له دې لاس ته راځي کيڼ کوږوال) ننوتی  f’’(-2) > 0(     لپاره ) کيڼ له   x0=-2د   

                يا کونوکس(

له دې لاس ته راځي ښي کوږوالی)کونکاو يا  f’’(2) < 2(     لپاره ) ښي له   x0=2د  

          وتلی(

 يوغويزوالی:

 لپاره کرهيوغږيز ټيټيدونکی يا لويدونکی        د 
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 لپاره کره يوغږيز جګيدونکی       د 

 يوغږيز ټيټيدونکی يا لويدونکی لپاره کره      د  

 کږوالی:

 f’’(-1) =-3< 0ترمنځ(     او      لپاره ) د    1-   د 

 لای ته راځي ښي کږوالی )وتلی يا محدب؟(له دې 

 f’’(0) = 9> 0ترمنځ(     او      لپاره ) د        د 

 له دې لای ته راځي ښي کږوالی کيڼ کږوالی: )ننوتی؟( 

  f’’(1) = -3 < 0څخه ښی(     لپاره ) له        د 

 له دې لای ته راځي ښي کږوالی )وتلی يا محدب؟(

 

 يوغږيزوالی:

 د مخامخ لپاره کره يوغږيز جګيدونکی

 د مخامخ لپاره کره يوغږيز ټيټيدونکی 

 د مخامخ لپاره کره يوغږيز جګيدونکی

 د مخامخ لپاره کره يوغږيز ټيټيدونکی

 

 

 

 

 اتم: د تعريفورشو ژۍ ټکي:
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                             ١۹۳               (  مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                             
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 بيلګه:

 يا پيژندورشو: –تعريف  – ١

 
 متري نه شتهوسي    :  سيومتري – ۲

 -افراطيت – ۳

 مشتق

 

 
 کومه ويينه يا افاده نه شته ځای کې په افراطی     په  

ځای        لپاره په  f‘(x)د  رځای دیفډبل ص  f‘(x)د        مګر دا چې  

کې افراطي ځايونه      نه شته له دې لاس ته راځی، چې په   کې  د مخنخښې بدلون

 نه شته

 
 کې  اوړونټکی(  ...اوړونټکی يا انعطافټکی: )لاندې الماني: په   - ۴

 
 محورغوڅټکي: – ۶

 

  صفرځايونه:
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--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ارزښتجدول  :او ګراف ارزښتجدول

 

 
 کږوالي حالت او يوغږيزوالی:

 کږوالی:

له دې لاس ته راځي: ښی  f’’(-1)=-9<0 )کيڼ لور ته    لپاره ) د        د 

 کږوالی) وتلی( 

لاس ته راځي: کيڼ کوږوالی ) f’’(1)=3>0ترمنځ (     او    لپاره ) د      د 

 ننوتی(  

 لاس ته راځي:  ښي کږوالی) وتلی(   f’’(3)=-9<0(      لپاره ) ښی له       د   

  يوغږيزوالی:
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 د مخامخ لپاره کره يوغږيز جګيدونکی

 د مخامخ لپاره کره يوغږيز جګيدونکی

  د مخامخ لپاره کره يوغږيز ټيټيدونکی

 

 د تعريفورشو ژۍ ټکي: اتم:

 

 
 

 افراطي ارزښتونه

 :I د کور کار تمرينونه

 ټکيفراطي د دریمې درجې ټول یا تام راشنل توابعو ا

عه کړى او په ممکنه حالت لزښتونه مطارافراطي د لاندې ټول راشنل) هوښيار(  توابعو ا

 کې يې انحرافي ټکي پيدا کړى.   

  -دويم                   -اول 

  -څلورم       -دريم   
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--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  -شپږم     -پنځم   

  -اتم   -اوم   

  -لسم      -نهم   

 حلونه

 Iرنه يمشتقشم : تمرينونه 

 نتيجې او مفصل حلونه 

 نتيجې

      -اول 

   -دويم 

  -دريم   

 -څلورم    

                                                         -پنځم    

   -شپږم 
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                           ١۹۷                      (    رابيليدنهمشتق يا دفرنڅيال شميرنه )                       
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

                               -اتم    انحرافي ټکي نه شته -اوم  

   لري. انحرافي ټکي شتون نه -نهم 

  -لسم  

پام:  د انحرافي ټکو کې ریښه وه،  نو د جبشمېري سره دې شمېرنه وشي، ځکه چې پرته 

 له دې به شمېرنه  ډېر وخت ونیسي. 

 مفصل حلونه

 مفصل حل  –اول 

 رنه:یشم 

 تابع مساوات د مشتق سره – 1

 

 د افقي یا پروت محور سره تانجنتونه: -  

 

 مربع مساوات                                                 

 

لرو: ه_  ازمایښت چې ایا یو انحرافي ټکى مخ ت 

 

 د انحرافي ارزښتونو شمېرنه -  
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 انحرافي ټکي:  -  

 

 :گرافونه

 

 

 مفصل حل. –دويم 
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 رنه:یشم

 تابع مساوات د مشتق سره – 1

 

 وت یا افقي تانجنت ځایونه:رد پ  - 2 

 

 ازمایښت، چې ایا یو انحرافي ټکى مخ ته لرو: -  3

 

د انحرافي ارزښتونو شمېرنه  -  4

 

 انحرافي ټکي – 5 

 

 گرافونه :
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 رنه:یشممفصل حل: -دريم 

تابع مساوات د مشتق سره – 1

 

د پورت یا افقي تانجنت ځایونه:  - 2 
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--       ۲۱١(                        مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                           

------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ازمایښت، چې ایا یو انحرافي ټکى مخ ته لرو: -  3

        
رنه ید انحرافي ارزښتونو شم -  4

        

                :انحرافي ټکي - 5

 

  گرافونه 
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  -مفصل حل 

 څلورم:  رنه:یشم

 تابع مساوات د مشتق سره – 1

 

 د پورت یا افقي تانجنت ځایونه:  - 2 

 

 ازمایښت، چې ایا یو انحرافي ټکى مخ ته لرو: -  3

 

 رنه ید انحرافي ارزښتونو شم -  4
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                   ۲۱۱(            مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه )                             
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 انحرافي ټکي – 5 

 
 گرافونه

 

 
 پنځم:

تابع مساوات د مشتق سره – 1

  
 د پروت یا افقي تانجنت ځایونه:  - 2
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(                               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه )                      ۲۱۸       
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

یو انحرافي ټکى مخ ته لرو: ازمایښت، چې ایا -  3

 

 رنه ید انحرافي ارزښتونو شم -  4

 

 

 ټکي افراطي - 5 
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              ۲۱۶(                 مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه )                             
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 گرافونه

 

 

 
 شپږم:

 تابع مساوات د مشتق سره – 1

 

 د پورت یا افقي تانجنت ځایونه:  - 2 
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(                               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه )                     ۲۱۵        
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 ازمایښت، چې ایا یو انحرافي ټکى مخ ته لرو: - 3

 

 په ځاى کې نسپئ مینیموم د 

 

 ئ مینیمومبپه ځاى کې نس د 

 رنه ید انحرافي ارزښتونو شم -  4

 

 انحرافي ټکي - 5 
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 :گرافونه

 

 
 رنه:ياووم: شم

 تابع مساوات د مشتق سره – 1
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وت یا افقي تانجنت ځایونه:رد پ  - 2

                         
د لومړي مشتق ډبل صفرځایونه په دې معنا دي، چې په دې ځایونو کې انحرافي 

 ارزښتونه نه شته. ازمایښت به هم دا وښایي.
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--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ازمایښت، چې ایا یو انحرافي ټکى مخ ته لرو: -  3

 

 ټکي نه شته فراطيله دې لاس ته راځي، چې ا

 يې دا لاندې دی.ګراف د تير مخ په سر کې  راوړل شوياو فرمول  گرافونه:

  
 

 اتم: شميرنه:

 تابع مساوات د مشتق سره – 1

 

 د پورت یا افقي تانجنت ځایونه:  - 2 

 

 مربع مساوات                                                     

                                        
 ازمایښت، چې ایا یو انحرافي اروښتونه مخ ته لرو: -  3

 

 رنه ید انحرافي ارزښتونو شم -  4
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 انحرافي ټکي - 5

 

   گرافونه:

 
 تابع مساوات د مشتق سره – 1  نهم: شميرنه:
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         ۲١١دفرنڅيال شميرنه )مشتق يا رابيليدنه(                       – ۳                             
--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  

 

د پورت یا افقي تانجنت ځایونه:   - 2
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دفرنڅيال شميرنه )مشتق يا رابيليدنه(                                – ۳                       ۲١۲      
---------------------------------------------------------------------------------------------------            

ځایونو کې انحرافي د لومړي مشتق ډبل صفرځایونه په دې معنا دي، چې په دې 

 ارزښتونه نه شته. ازمایښت به هم دا وښایي.

ازمایښت، چې ایا  انحرافي ارزښتونه مخ ته لرو: -  3

                                                          

 کې نه شته. له دې لاس ته راځي، چې انحرافي ارزښتونه په 

 ل يې بيا هم دل لاندې:ګراف په ير مخ  کې  او فمو گرافونه:
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 لسم: شميرنه:

 تابع مساوات د مشتق سره – 1

 

 د پورت یا افقي تانجنت ځایونه:  - 2 

 

 ازمایښت، چې ایا یو انحرافي ټکى مخ ته لرو: -  3

 

 د انحرافي ارزښتونو شمېرنه  -  4

 

 ري سره سر ته رسیږيیرنه د جبشمیشم
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 انحرافي ټکي - 5 

 

 گرافونه:

 

 
 

 پوښتنې
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 IX رنهیمشتقشم

 لومړی:

د منحني ټکي د پراته تانجنت سره وشمېرى. ایا دا د منحني ټکي انحرافي ارزښتونه دئ؟ 

 ښانه کړه.ویلو ره په دلاړستا پریک

  -پ    -ب  –الف 

 

د ګراف انحرافي ټکي زشمېرئ. په   f(x)د تابع دویم:

یوه مناسب وضعیه قیمت سیستم کې یې ګراف 

 وباسى.

 

کې   x = 2په    f(x)داسې وټاکى، چې تابع a دریم:

یو انحرافي ځاي ولرئ. دا کوم ډول انحرافي ځاي 

 دۍ؟
       

 سره د

داسې وټاکۍ، چې   aورکړشوی دی.  f(x)یو تابع  څلورم:

محور باندط پروت وي. -  xد ګراف افراطي ټکی د  f(x)د 

 یا ټیټ ټکی دی؟  -ایا دا افراطي ټکی جګ 

 

 پنځم:

دې انحرافي ارزښت ونه لري. د   f(x) تابع

دې حالت لپاره دي ضریبونه کوم 

څو صفرځایونه    f(x)شرایطپورهکړي او 

لایلو روښانه دلري؟  ستاسو ځواب په 

 ؟کړى
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 شپږم:

 سره.  او   ورکړشوې د  تابع 

د خورا جګ اوخورا ټیټټکي تړنکرښه د وضعیه قیمت سیسم محور سره مثلث جوړوي. 

 په تابعیت سره پیداکړى. د دې د مخه یو شکل وباسى. aد مثلث سطحه د 

 په انحرافي ارزښتزنو مطالعه کړى:لاندې  اووم:

 -الف

 

 -ب

 

 د دلاندې توابعو انحراف او انعطاف ټکو ارزښتونه وشمېرى. -اتم  اتم:

د محور غوڅټکي ) د تضاطع ټکي(  وشمېرى   7او 6 ,5 ,4 ,1سربېره پردې  د پوښتنو 

 او ګرافونه یې وکاږى.

  -ب    -الف 

                        -ت   -پ  

   -ث    -ټ 
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  -ج 

 

 حلونه

 IX رنهیمشتقشم

 مفصل حلونه:

 مفصل حلونه:  -اول   

 مشتق:    –الف 

 مشتق    -الف

 پروت یا افقي تانجنت

 

دوه   f(x)په ځاى کې ساده صفرځایونه لري او مخنخښه بدلوي. پس   x1/2د  f'(x)مشتق 

 انحرافي ټکي لري.

 مشتق    -ب 

 پروت یا افقي تانجنت: 

دوه   f(x)یونه لري او مخنخښه بدلوي. پس په ځاى کې ساده صفرځا  x1/2د  f'(x)مشتق 

 انحرافي ټکي لري
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 مشتق    

 :پروت )افقي( تانجنت

 
دوه    f(x)سره ساده صفرځایونه لري او مخنخښه بدلوي. پس   x1/2د  f'(x)مشتق  

 انحرافي ارزښتوه لري.

   -ب 

  مشتق:

 

 پروت )افقي( تانجنت

 
دوه    f(x)سره ساده صفرځایونه لري او مخنخښه بدلوي. پس   x1/2د  f'(x)مشتق 

 ارزښتوه لري. افراطي

  مشتق:        –پ 

  پروت )افقي( تانجنت: 

په ځاى کې یو  ډبل صفرځآى لري، دا په دې معنا چې د   x1/2 = 0  د f'(x)مشتق 

     x3 = 3په دې ځاى کې انحرافي ټکى نه لري.   f(x)مخنخښې بدلېدنه شتون نه لري. پس 
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             ۲۰۸(                  مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                           
----------------------------------------------------------------------------------------------------------   

په دې ځاي   f(x)ساده صفرځاى دى، هلته د مخنخښې بدلېدنه منځ ته راځي. نو   f'(x)د

 ټکى لري. افراطيکې 

 مفصل حلونه: -دویم 

 

 ټکو لپاره اړیین شرتونه: افراطي د لوکال

 

 لنډونه ده او د نسبي په معنا دۍ.  relativeد  relیادونه: په پورته کې  

 هم اړیین دي د ګراف د رسمولو لپاره نور ټکي

 محور سره د تقاطع ټکۍ  yد 

 :صفرځایونه
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 ډبل صفرځاۍ

 ارزښت جدول:

 

 

 دریم:

 

 ټکۍ  په دې معنا دۍ چې: افراطي کې x = 2پیل :   په  
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 سره  همداسې   او  له  

 x2 = 2همداسې  انحرافي ټکۍ:  

 

 کې نسبي x1 = 0په  

 مین

 کې نسبي   x2=2په 

 ماکس

 څلورم:

 

 محور باندې پروت وي  xد  انحراف ټکى دې  د  

 دا په دې معنا چې :  

 

 د پراته یا افقي تانجنت ځایونه

 

 ځاي شتون په هکله ازمایښتفراطي د ا
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 کې افراطي ځای نه شته  لاس ته راځي، چې په  

 

 متحولې ټاکنه  aد

 

 په ځاي کې یو نسبي مینیموم لري د   

 محور باندې پراته دي:  xدا د  

 

 څلورم:
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 په محور پرآته وي،دآ په دې معنآ چې:   xټکي بآید د  افراطي

 

 د پرآته محور سره د  تآنچنت ځآیونه

 

                                 : یښتاآزم  شتون ومد یوه آکسرېم  

 کې افراطي ځایونه نه شته له دې لاس ته راځي، چې په 

    :ټآکنه aد متحولې

 ځآى کې یو نسبي مینیموم لري.د   

  محور پروت دى: xدآ  په  
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 پنځم:  

 
 بآور ولري: شتون ونه لري، بآید که د آنحرآف ټکي

 د ډبل صفرځآي سره )  لومړي مشتق بي له مخنخښې تغیر څخه( f’(x) =0یآ  

 

D<0    وي. : مربع مسآوآت حل نه لرئ، که 

تابع ګراف  f(x)په دې حآلت کې پروت یآ آفقي تآنجنت نه لري. د f(x)دآ په دې معنآ، چې 

 ړۍ څلورمې ته ځغلي.له دریمې څلورمې  یا ربعې څخه و لوم

 گېدونکې دجتابع په کلکه همغږیز 

D=0   (1/9): مربع مساوات  ډبل صفرځاى لري،ګهb² -(1/3)c = 0  .وي 

لپاره  په دې ځاي   f’(x)چې  یو پروت تانجنت لري. مګر دا چې د f(x)دا په دې معنا 

 لري. ځایونه نه فراطيا  f(x) ، نو کې د مخنخښې تغیر نه شته ) ډبل صفرځاى(

 ټیک یو صفرځاي لري.  f(x)  نو ،لري ټکى نه فراطياf(x)داا چې د مخه پوهیږ چې 

 پنځم: 

 بآور ولري: f’(x)|=0که د آنحرآف ټکي شتون ونه لري، بآید

 یآ   د ډبل صفرځآي سره )  لومړي مشتق بي له مخنخښې تغیر څخه(

 : مربع مسآوآت حل نه لرئ، که   وي.  
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آنجنت نه لري. د تابع ګراف له دآ په دې معنآ، چې  په دې حآلت کې پروت یآ آفقي ت

 دریمې څلورمې  یا ربعې څخه و لومړۍ څلورمې ته ځغلي.

 دونکې دهیهمغږیز چگتابع په کلکه 

 : مربع مساوات  ډبل صفرځاى لري،ګه  وي.  

دا په دې معنا چې  یو پروت تانجنت لري. مګر دا چې د   لپاره  په دې ځاي کې د 

 (   انحرافي ځایونه نه لري.مخنخښې تغیر نه شته ) ډبل صفرځاى

 داا چې د مخه پوهيږ چې انحرافي ټکى نه شته،   ټيک يو صفرځاي لري.

 شپږم: 

 
 افراطي ټکي:

 

 سره.  او  کرښیز مساوات د 

 

سره ټکي ازمایښت  د 

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 
   

(                               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                 ۲۲۵          
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 دي.  او  g(x)د محور سره غوڅټکي  

  سطحه:  ثلثد درېګودي یا م

 رل شي(:يدى شي وشمي) د مطلقه ارزښتونو سره ک  

 

 لپاره ګرافیکي انځورونه.  a=1د

 محور د   xکرښه د 

 yپه ټکي کې غوڅوي او د 

په ټکي  محور د 

 کې.

رنه د مطلقه ید سطحې شم

ارزښتونو سره کیږي، ځکه چې 

 سطحه تل مثبت ده.

A=g.h/2 

 لرو   h=6او  g=3د  

 

د سطحې یوون  FEپه پورته کې  

 یا واحد په معنا دى.

 

  –الف  اووم: 
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 دوه انحرافي ټکي شتون لري:

د دې  لپاره د   f'(x)کې  د مخنخښې بدلون لرو د   x = 1په 

 لاس ته راځي نسبې ماکسیموم

ز له  لپاره د مخنخښې بدلون مخ ته لرو له  f'(x)کې د  x=2په  

 دې لاس ته راځي نسبي مینیموم

  –ب 

 

 کې یو نسبي مینیموم پروت دى  [2-;3-]په انتروال 

 f'(x)  يو د مخنخښي تغير لري له منفي و مثبت ته يعنې 

 اتم:

 انحرافي ټکي  –الف 

 تابع : 

 لومړى مشتق: 

 دویم مشتق :: 

  دریم مشتق:
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 د پراته تانجنت سره  ځایونه

 

 ازمایښت چې ایا یو انحرافي ځاى مخ ته لرو.

 

 رنه:یارزښتون شم فراطيد ا

 

 ټکي: فراطي

 

 د انعطاف ټکى یا اوړونټکى

        

 :  د انعطافټکي لپاره اړیین شرطونه

                                                           د انعطاف ټکي ازمایښت

                                                                               

 کې    د انعطاف ځاى یا له دې لاس ته راځ:     په 
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 (یا پروت ولاړ محورونه قیمتونه ) کواوردیناتونه هد انعطاف ټکي وضعی

 

 تابع محورغوڅټکي ) د محور تقاطع نقاط(  د  

                                                       محور سره غوڅټکي: yد 

                                      صفرځایونه:

 

 

 محور سره غوڅټکي: xد  
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  –ب  

 انحراف ټکي

 تابع :

 :  لومړى مشتق

    دویم مشتق:

 د پروت افقي تانجنت ځایونه:

 

 حراف ارزښتونه مخ ته لرو:ازمایښت، چې ایا ان

 

 رنهید انحرافي ټکو شم

 

 انحرافي ټکي
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 ټکىیا اوړون – د انعطاف

 

 د اوړنټکي یا انعطآفټکي لپاره اړیین شرایط:

 

 د انعطافټکي ازمایښت

 

 د انعطاف ټکي یا له دې لاس ته راځي:  په  

 یا کواودیناتونه ارزښتونه()پراته لاړ ټکي وضعیه قیمتونه یا اوړون -د انعطاف

 

  محور غوڅټکي:  د 

  محور سره غوڅتکى: - yد  

 صفرځایونه

 نومریکي پیدا شوى    

 محور سره غوڅټکى. - xد 
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------    

 

 ټکي افراطي –پ 

 تابع:  

 لومړى مشتق:  

 دویم مشتق:   

 .ځایونهد پروت محور سره 

 

 :مو مخ ته پروت دى افراطي ارزښتازمایښت چې ایا یو 

 نه شته  افراطي ارزښت کې x1=0په

          کسیموممکې نسبي x2=0په 

 رنهیټکو شم افراطي دx3=3په
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          ۲۱۱(                     مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                      
----------------------------------------------------------------------------------------------------------    

 

  ټکي : افراطي

 

 اوړونټکى یا د انعطاف ټکى 

 

 د انعطافټکو لپاره اړیین شرایط

 

 د انعطافټکو ازمایښت

 

 کې د انعطاف ټکي  په   له دې لاس ته راځي چې 

 

 کې انعطاف ټکي: په   له دې لاس ته راځي چې 

 د انعطافټکو  وضعیه قیمتونه
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(                               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                   ۲۱۸        
----------------------------------------------------------------------------------------------------------    

 

 تابع محور غوڅټکي  د   

  محور سره غوڅتکى:  yد

  :صفرځایونه

 

 نومریکي پیداشوى  
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              ۲۱۶(                 مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                           
----------------------------------------------------------------------------------------------------------     

 محور سره غوڅټکي: xد 

 ټکي افراطي   –ت 

  تابع:

  لومړى مشتق :

  دویم مشتق:

 د پروت  یا افقي محور سره غوڅټکي 

 

 ازمایښت چې ایا یو امحرافي ټکى م مخ تخ پروت دى

                                           
 ا رزښتون شمېرنه  افراطي د

 

 : ټکي افراطيا

      انعطافټکى  -ت 

                 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 
   

(                               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                 ۲۱۵          
----------------------------------------------------------------------------------------------------------    

 د انغطافټکو لپاره اړیین شرطونه:

 

 د اوړونټکو یا انعطاف ټکو په هکله ازمایښت  

                                                                      

 کې  د انعطاف ځایونه په 

 اعطافټکي وضعیه قیمتونه:د 

 

 محور غوڅټکي د  

 : محور سره غوڅټکى  - yد 

  صفرځایونه:

 هورنر :  
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             ۲۱۹(                  مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                           
----------------------------------------------------------------------------------------------------------    

 پاتې یا باقي پولینوم:

  

 

 

 محور سره غوڅټکى - xد 
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(                               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                  ۲۱۴         
----------------------------------------------------------------------------------------------------------    

 

 ټکي افراطي

  تابع :

 لومړى مشتق : 

  دویم مشتق:

 ځایونه د پراته محور سره: 

 

 ازمایښت چې ایا یو انحرافي ټکى مو مخ ته پروت دى.

  

 ارزښتونو شمېرنه : افراطيد 

 

 انحرافي ټکي:

 

 ټکي:یا اوړون -انعطافد 
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              ۲۱۸(                 مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                           
----------------------------------------------------------------------------------------------------------   

 

 شرطونه: د انعطاف ټکي لپاره اړیین

 

 د انعطاع ټکو ازمایښت

 

 د انعطآف ټکو وضعیه قیمتونه:

 

 محورغوڅټکي یا د تقاطع ټکي  د 
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(                               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                 ۲۸۱          
----------------------------------------------------------------------------------------------------------    

 محور غوڅټکي:  yد 

 صفرځایونه:

 

 محور سره غوڅټکي: - xد 

 

 

  –ث 

 ټکي: افراطي
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                ۲۸۰(               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                           
----------------------------------------------------------------------------------------------------------    

  تابع:

  لومړى مشتق:

  دویم مشتق:

 ځایونه د پراته یا افقي تانجنت سره. 

                                                         

 :ونیسى  پاتې یا باقي پولینوم  x1 = 2ګومان سرهلومړى صفرځاي له 

   نور حلونه ترې لاس ته راځي:

 ازمایښت چې ایا یو انحرافي ټکى لرو:

 

 د انحرافي ټکو شمېرنه 
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(                               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                     ۲۸۲      
----------------------------------------------------------------------------------------------------------    

 انحرافي ټکي:

 د انعطافټکي یا اوړونټکي:

 

 د انعطافټکي لپاره اړیین شرطونه:

 

 ما   ني د اوړونټکی یا انع)لاندې الازمایښت یا اوړونټکي – د انعطافټکي

 

 انعطافټکي وضعیه قیمتونه: د
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           ۲۸۱(                    مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                         
----------------------------------------------------------------------------------------------------------     

 

 تابع محور غوڅټکي:  د   

  کى:محور سره غوڅ - yد 

 صفرځایونه:

 

 هورنر:

 

 باقي یا پاتې پولینوم: 

 

 هورنر:
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(                               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                  ۲۸۸         
----------------------------------------------------------------------------------------------------------     

 

 پولینوم:یا پاتې –الماني= باقي  ېلاند

  

 

 

 پسې ترتب کړۍ:  ېارزښتونه د لوی-  

 محور سره غوڅټکی:- xد 
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               ۲۸۶(                مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                           
----------------------------------------------------------------------------------------------------------    

 

  –ج 

 ټکي فراطيا

 تابع: 

  لومړى مشتق:

  دویم مشتق:

 ځایونه د پراته  یا افقي تانجنت سره. 

  مساوات()بي )دوه( مربع 
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(                               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                     ۲۸۵      
----------------------------------------------------------------------------------------------------------   

 

 ټکى مخ ته لرو فراطيیښت چې ایا یو ااازم

 

 ارزښتون شمېرنه : فراطيد ا

 

 ټکي: فراطيا

 

 اوړونټکي يا د انعطاف ټکي:
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            ۲۴۷(                   مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه ) – ۳                             
-------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 د انعطاف ټکي لپاره اړيين شرايط:   

 
 په انعطاف ټکي ازماېښت:

 

 کې اوړنټکی. لاس ته راځي،  په     

 

 

 کې اوړنټکی.  لاس ته راځي،  په  

 

 

 کې اوړنټکی.   لاس ته راځي،  په  

 کواورديناتونه يا پروتولاړارزښتونه)قمتهای وضعيه؟؟(:د  اوړونټکي 
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(                               مشتق يا رابيليدنهدفرنڅيال شميرنه ) – ۳                  ۲۴۸           
-------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 محورغوڅټکي یا د محور سره د تقاطع ټکي.  د  

  محور سره غوڅټکى:  yد 

 صفرځایونه

 

 x²=zبدلون:     

 کې مربع)څلورئ( مساوات  zپه   
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                  ۲۸۸(             مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                             
--------------------------------------------------------------------------------------------------

 

 محور سره غوڅټکى.- xد  

 

 

 یادونه: دا برخه دلته پای شوه.

:3.IXاوړونټکی یا د انعطاف ټکی او زینټکی 

 IIرنه یتمرینونه مشتقشم

 

اوړونټکي په هکله وڅیړۍ او په ورکړ شوي حالت لاندې ټول راشنل یا هوښیار  توابع د 

 یا د انعطافټکي وټاکۍ. -اوړون ېک

 دویم :    لومړی : 

 څلورم:    دریم:   
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(                               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                      ۲۶۱       
--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 شپږم:  پنځم:   

 اتم:    اووم:   

 لسم:   نهم:   

 

 تمرینونه 

 IIرنه یمشتقشم

 نتیجې او مفصل حلونه

 نتیجې:

 –اول 

  –دویم  

  –دریم 

 –څلورم 

  –پنځم  
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                  ۲۶۰(             مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                             
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

 -شپږم 

   -اوم   

  –اتم   

  اوړونټکی نه شته          

   -نهم  

  -لسم  

 

 ونه:حلمفصل 

 مفصل حل: –لومړى 

 رنه:یشم   

 وات د مشتق سره اد تابع مس -اول

 

 
 د انعطافټکي لپاره  اړیین شرطونه: –دویم  

 دى یا اوړونځای ممکنه انعطافځاى
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(                               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                     ۲۶۲        
--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ټکى لرو:یا اوړون -ریم مشتق له لارې ښوونه، چې ایا یو انعطافد د –دریم 

 

 دى.یا اوړونځاییو ممکنه انعطافځاى 

 کې f(x)له لارې په   د انعطافټکي ټاکنه د انعطافځاۍ ایښوونې –څلورم 

 

 

 گرافونه :
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                 ۲۶۱(              مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                             
--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 :حلمفصل  –دویم 

 د تابع مساوات د مشتقونو سره: -لومړى  شمېرنه:

 

  

 د انعطاف ټکي لپاره اړیین شرطونه: -دویم 

  مکنه اوړنټکی یا د انعطاف ټکی  

 د دریم مشتق په مرسته ښوونه، چې ایا ئو انعطاف ټکى مخ ته لرو.    -دریم 

 

 اوړنټکی یا د انعطافټکی دی

 کې  د انعطافځاۍ ایښوونې له لارې  f(x)د انعطافټکي ټاکنه  په   –څلورم 

 

 گرافونه :
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(                               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                     ۲۶۸        
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

 

 مفصل حل –دریم 

 شمېرنه:

 د تابع مساوات د مشتقونو سره: -لومړى

 

 

 د انعطاف ټکي لپاره اړیین شرطونه: -دویم  
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               ۲۶۶(                مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                          
--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ممکنه اوړونټکی یا د انعطاف ټکی دی

 د دریم مشتق په مرسته ښوونه، چې ایا ئو انعطاف ټکى مخ ته لرو.    -دریم  

 

 اوړونټکی دیممکنه 

 کې f(x)د انعطافټکي ټاکنه د انعطافځاۍ ایښوونې له لارې په   –څلورم 

 

 

 :گرافونه
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(                               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                    ۲۶۵         
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

 

 

 :مفصل حل –څلورم 

 د تابع مساوات د مشتقونو سره: -لومړى رنه:یشم

 

 

 د انعطاف ټکي لپاره اړیین شرطونه: -دویم  

 

 ممکنه اوړونټکي)انعطافټکي( دي.

 د دریم مشتق په مرسته ښوونه، چې ایا یو انعطاف ټکى مخ ته لرو.    -دریم  

 

                                                               یو انعطافټکی یا اوړونتکی ړی.

 کې f(x)د انعطافټکي ټاکنه د انعطافځاۍ ایښوونې له لارې په   –څلورم 

 

 ه:گرافون
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                 ۲۶۹(              مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                             
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

 

 مفصل حل: –پنځم 

 د تابع مساوات د مشتقونو سره: -لومړى شمېرنه:

                                                                    

   د انعطاف ټکي لپاره اړیین شرطونه: -دویم 

                                                                          یا اوړونټکی دی -ممکنه انعطاف

     ایا ئو انعطاف ټکى مخ ته لرو.د دریم مشتق په مرسته ښوونه، چې     -دریم 
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(                               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                  ۲۶۴        
--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 یو انعطافټکی دی.

 کې f(x)د انعطافټکي ټاکنه د انعطافځاۍ ایښوونې له لارې په   –څلورم 

                

 گرافونه
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              ۲۶۸(                 مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                          
--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 مفصل حل: –شپږم 

 د تابع مساوات د مشتقونو سره: -لومړى  شمېرنه:

 

 د انعطاف ټکي لپاره اړیین شرطونه: -دویم  

 

 یا ا وړونټکی دی.-یو ممکنه انعطاف

 و انعطاف ټکى مخ ته لرو.ییم مشتق په مرسته ښوونه، چې ایا د در    -دریم  

 یا انعطافټکی دی-یو اوړوڼ

 

 یو د انعطاف ټکی دی.

 

 کې f(x)د انعطافټکي ټاکنه د انعطافځاۍ ایښوونې له لارې په   –څلورم 

 

 گرافونه:
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(                               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                  ۲۵۱        
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

 

 مفصل حل: –اوم 

 د تابع مساوات د مشتقونو سره: -لومړى  شمېرنه:

 

 د انعطاف ټکي لپاره اړیین شرطونه: -دویم  

                                           
 د انعطاف ځایونه دي  –ممکنه اوړون 

 د دریم مشتق په مرسته ښوونه، چې ایا ئو انعطاف ټکى مخ ته لرو.    -دریم  
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              ۲۵۰(                 مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                          
--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

یو اوړونځای یا انعطاف ځای دی

                                    
 یو اوړونځای یا انعطاف ځای دی

کې f(x)د انعطافټکي ټاکنه د انعطافځاۍ ایښوونې له لارې په   –څلورم 

 

 

گرافونه :
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(                               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                   ۲۵۲       
--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 مفصل حل: –اتم 

 شمېرنه:

 د تابع مساوات د مشتقونو سره: -لومړى

 

 د انعطاف ټکي لپاره اړیین شرطونه: -دویم  

 

 

 ممکنه اوړنټکي یاد انعطاف ټکي دي

 د دریم مشتق په مرسته ښوونه، چې ایا یو انعطاف ټکى مخ ته لرو.    -دریم  

       

 دا د انعطاف ټکى نه دى.

  ګراف اوړونټکى یا د انعطاف ټکى نه لري. f(x)د 

 گرافونه :
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               ۲۵۱(                مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                          
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

 

 مفصل حل: –نهم 

 رنه:یشم

 مشتقونو سره:د تابع مساوات د  -لومړى

 

 

 د انعطاف ټکي لپاره اړیین شرطونه: -دویم  

 

 ممکنه اوړنټکي یا د انعطاف ټکي د ي   

 د پورته ښتو: ممکنه اوړنځای یا د انهطاف ځای دی
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(                               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                ۲۵۸          
---------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 د دریم مشتق په مرسته ښوونه، چې ایا ئو انعطاف ټکى مخ ته لرو.    -دریم 

 

 یو اوړنځای یا د انعطاف ځای دی

 

 یو د انعطاف ځای دی

 کې f(x)د انعطافځاۍ ایښوونې له لارې په  د انعطافټکي ټاکنه  –څلورم 

 

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

  

                ۰۵۶(               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                          
---------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 :۱) پورته گرافونه

 

 

                                                                                  مفصل حل: –لسم                

 د تابع مساوات د مشتقونو سره: -لومړى  رنه:یشم

 د انعطاف ټکي لپاره اړیین شرطونه: -دویم 

 

                                                                                   
                                                               یا اوړونځایونه دي -ممکنه انعطاف

د دریم مشتق په مرسته ښوونه، چې ایا ئو انعطاف ټکى مخ ته لرو.    -دریم 

 

                      ځای دییو اعطاف

                                
                                                                      ا اوړونځای دیییوانعطافځای 

 کې f(x)د انعطافټکي ټاکنه د انعطافځاۍ ایښوونې له لارې په   –څلورم 
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(                               مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                   ۰۵۵       
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 گرافونه:

 

 

 حلونه

 نتیجې او مفصل حلونه

 Iمشتق د ټولګي کار چمتووالي لپاره  

 –لومړی: الف 

 نسبي مینیموم = ککرټکى یا د رآس ټکي: -ب  
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  -پ   

 ګرافونه د مفضل حل سره دي.  -ت  

د یوه تابع د ګراف جګېدنه په یوه ټکي کې په همغه ټکي کې د تابع د تانجنت د دویم: 

 .هد هجګوالي سره برابر

 دریم: 

   P0تل پسې د   P1که ټکۍ 

په لور وخوزیږي، نو د 

 سیکانت جګوالۍ تغیر خوري.

 

 P0که هرڅزمره زیات د  

ټکي ته نزدې کیږو، په همغه 

اندازه  د سیکانت جګوالۍ د 

تانجنت جګوالي ته نږدې 

 کیږي.

 

کې د تانجنت    P ( x0 | f(x0) )په ځاي کې د تابع لومړى مشتق په ټکي   x0د  څلورم: 

 د ګراف جګوالى  هم دى.  f(x)ه په دې ټکي کې  د  جګوالى دى او له دې سر

له دې امله د جکېدنې تابع بلل کیږي، ځکه چې دا په هر ټکي    f'(x)د مشتق تابع پنځم: 

 د جګوالي نمایندګي موي. f(x)کې د  

 شپږم: 

  -الف 
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   -ب 

  -پ  

  -ت   

    -ټ   

  -ث 

   -ج  

  -چ  

  -ح   

 

  -خ  

  اووم:

 پښتو:په ګراف کې  له کیڼ و ښي لور  او له پورته کښته لورپه په ترتیب.  اتم:

یا انعطافټکی،جګیدنه مثبت، جګیدنه منفي یا کمیزه، ټیټټکی جګیدنه -کینټوټیټ ټکی، اوړ

 مثبت، صفرځای، ټیټټکی.
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 پوښتنې

 I رنه د ټولګي کار د چمتووالي لپارهیمشتقشم 

 :پارابول په درې ټکو کې  -لومړى 

  –الف 

 و ټاکى چې له لاندې ټکو تېرېږي:   f(x)د  پارابول د تابعمساوات 

 

 

 د غوڅتکو یا د تقاطع ټکو وضعیه قیمتونه پیدا کړئ –ب 
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 محورغوڅتکي پیداکړۍ  f(x)د  –پ 

ګرافونه په پروتولاړ سیستم یه د وضعیه قیمتونو سیستم کې  f'(x)او    f(x)د   –ت 

 وکاږۍ.

 په یوه ټکي کې د تابع د ګراف د جګېدنې لاندې څه پوهیږو؟ –دویم 

د لیدلو لپاره رسم وکاږۍ او د حملو سره یې تشریح کړۍ، چې په یوه ګراف  یو –دریم 

 ځنگه له  سیکانت جګوالي څخه د تانجنت جګوالي ته راځو؟

 په ځا کې  د یوې تابع لومړۍ مشتق څه معنا لري؟ x0د   –څلورم 

 ولې د مشتق تابع د جګوالي تبع هم بلل کئږي؟ –پنځم 

 ره مشتق ونیسۍ:د لاندې توابعو  درېوا –شپږم 

  -ب    -آلف 

  -ت    -پ  

   -ث    -ټ  

     -چ    -ج  

    -خ    -ح 

 تابع   ورکړ شوې ده.  f(x) = -x² - x + 2یوه  –اوم 

 ټکي لپاره دې د  تنجنت او عمود مساوات  و ټاکل شي.   P(2;f(2))د 

او په دواړو ګرافونو کې د تابع د ګراف لاندې د تابع د مشتق ګراف وکاږۍ  –اتم 

 کرکتریستیکي یا خوي ټاکونکي ټکي په نخښه کړۍ.
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 ځوابونه:

   -الف  لومړی:
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 د پارابول ککرټکى یو انحرافي ټکى دى.  -ب 

 

 

 ي ځاي دىفراطممکنه ا

   

 کې نسبي مینیموم x = -2په   

 

  نسبي مینیموم = ککرټکى:    

 –پ    
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د مربع مساوات نورمال بڼه 

 

    -ت    

 

 شپږم:

 -ت
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  f(x) = (2 + x)³ –ت 

 حل د ضربولو له لارې  -لومړى 

 

 دویم د ځنزۍري قانون سره حل

 

f(x)=(2x+1)³ 

 ل د ضربونې قانون له لارېحلومړی 

 

 دویم حل د ځنزیري قانون له لارې

 

 -ج
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  -خ

 نوم دریم قانون(ید ضربولو له لارې( د ب –لومړى 

 

 د ضرب قانون سره ضربولدویم: 

 

 اووم:

f(x) = -x² -x +2  =>  f'(x) = -2x - 1 

 وضعیه قیمتونه) کواوردیناتونه( P(2;f(2))د  ټکي  

f(2) = -2² - 2 + 2 = -4 -2 +2 = -4  => P(2;-4)  

 کې. P(2|-4)جګېدنه په  

f’(2)=-2.2-1=-5=> mt= -5 )د تانجنت جګیدنه ( 

 د تانجنت مساوات:
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تیریږي له دې لاس ته راځي او په څټ یا برعکس   P(2|-4)تانجنت له ټکي  

 

 لارې. P(2|-4)د تانجنت مساوات دی له  t(x)=-5x+6لاس ته راځي   

 :عمود مساوات

 

 تیریږي.  لرو:    P(2|-4)نورمال له ټکي 

 

  

 څخه  تیریږي.    P(2|-4)د نورمال مساوات دی له   

 

 یل حل دد فرمول له مخې الترناتیو یا ب

 کې تانجنت او عمود.  P(x0;f(x0))په گراف  په ټکي   f(x)د   

 د تانجنت مساوات

t(x) = f ' (x0)(x – x0) + f(x0)  

f'(x0) جګېدنه 
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    د عمود مساوات

 

 
 

 پوښتنې

 II لپارهمشتق د  ټولګې کار 

 :تانجنت او عمود -اول 

 دې ورکړ شوې وي.  تابع  –الف 

 لپاره وشمېرل شي.  x0 = 2د تانجنت او عمود لپاره دې  د  

 تانجنت او عمود د   محور سره یو درېګوډى) مثلث( جوړوي. –ب 

 د دې سطحه وشمېرۍ

 تابع ورکړ شوې     –دویم 
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 لري؟ 2جګېدنه f(x)په کومو ځایونو کې    -الف 

 د  جګېدنه  د  په ځاى کې   ده.  -ب 

 له شمېرنې یو بل ځاۍ د برابرې جګېدنې سره ورکړى.بې 

 ستاسې گومان مدلل کړى.

 په کومو ځایونو کې پروت یا افقي محور لري؟  f(x)   -پ 

 مساوات یې ورکړۍ.

 پاندې تانجنت په سرچینه کې وټاکى..  f(x)په   –ت 

 کې معلوم کړى  P ( u | f(u)باندې په ټکي    f(x)د تانجنت مساوات په  –ټ 

 کې عمود غوڅوي؟   Px ( 3 | 0 )په   f(x)کومه کرښه  –ث 

 دریم : د څلورمې درجې ټول ریښتونۍ یا  تام راشنل تابع ورکړ شوې :

 

 ایا د تابع ګراف سیومتریک دى؟ که هو، نو سیومتري کوم ډول ده؟ –الف 

 خپله پرېکړه باوري کړه) یا په دې هکله دلیل راوړه(.

 ا جګټکى، خورا ټیټ ټکى( وشمېرۍ.نسبي انحراف ) خور  -ب 

عطاف ټکو  کې تابع مساوات هم رۍ او  په اوړونټکو یا انیانعطاف ټکي وشم -پ 

 رۍ.یوشم

 رۍ.یمحور غوڅټکي وشم –ت 

 تراوسه ټولو معلومو ټکو سره  ارزښتجدول وکاږۍ.  -ټ 
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دو یټیک وکاږۍ. او غوره یا د نخښه ک په یوه وضعیه قیمت سیستم کې ګراف نسبتآ –ث 

 ځایونه په نخښه کړۍ.

 ) که اړیین وي، له دې سره خپل ارزښت جدول په څو ټکو وغزوۍ. 

رونى) د کرښي یا یونونوشمروني یا وکچ یویکې د اندازې شم  I = [ -5 ; 5 ]په انتروال  

 دى(  cm 1واحد یا یوون  چر اله( : کیخطکش په څ

داسې دنې  همیۍ، دا په دې معنا چې د همغږیز جګد ګراف په یوغږیزوالي وینا وکړ –ج 

 همغږیز ټیټېدنې لپاره انتروالونه ورکړى.

د ګراف په انحنا یوه وینا وکړۍ، دا په دې معنا چې د ښي همداسې د کیڼې انحنا  –ح 

 لپاره انتروالونه ورکړۍ.

 د تعریفورشو ژۍ ټکي ورکړۍ. –خ 

 د تام راشنل تابع ګراف له لاندې ټکو تېرېږي: –څلورم 

 

 د انعطاف ټکى او محورغوڅټکي. د تابع مساوات وشمېرۍ، همداسې

ارزښت جدول ورکړۍ او ګراف دامکان تر حده  په یوه  مناسب پروت ولاړ سیستم کې 

 ټیک وکاږۍ.

 رۍ.یلپاره کوم ټکي کم وو، نو هغه وشمکه د رسمولو 

 

 حلونه:

   II نتیجې او مفصل حلونه مشتق د تولګي کار ته چمتووالى
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 لومړی:

  -الف 

 د سطحې واحدونو سطحه لري.   8,5دا مثلث یوه  د  –پ 

 دویم:

 لري.  2په ځاى کې جګوالى   تابع  د f(x)   –الف 

 لري.   0,25-په ځاۍ کې جګېدنه  د  f'(x)  -ب 

 -ت  

 -ث   -ټ

 دریم:

متریک دى، ځکه چې اکسپوننت جوړه )جفت( ومحور سره سی yګراف د    f(x) د –لف 

 دى

  -ب 

  -پ  

  -ت  

 ارزښت جدول وګورۍ. –ث    ګراف وګورۍ. –ټ  

 کې کره یوغږیز ټیټیدونکي   په   -ج 
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 کې کره مونوتو جګیدونکي   په 

 کې کره مونوتون ټیټیدونکي په  

 کې کره مونوتون چګیدونکي.  په  

 کې   ښی کوږوالی    کې  ککیڼه انحنا یا کوږوالی   په  په -چ

 کې کیڼکوږوال یا انحنا په 

       -ح 

 څلورم:

 تابع مساوات

 انحرافي ټکي

 د انعطاف ټکي

 محورغوڅټکي

 

 

 :مفصل حلونه

 لومړی:

 -الف
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د ملث سطحه =  –ب 
.

2

g h
A  

 = hټکي کې غوڅوي. له دې سره لر:  تانجنت او عمود په  

2 LE   .د اوږدوالي دوه واحدهg    دt(x)  اوn(x) .د صفرځایونو تر منځ واټندى 

 

 د سطحې واحد دى.  FEداوږدوالي واحد او  LEیادونه: په پورته  

   -الف   دویم: 

 لري. 2کې جګوالى ارزښت   x0په 
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 لري.  ۲ى په ځاى کې چګوال  له دې سره  د  f(x)تابع  

  -ب 
1

'( ) ² 1
3

f x x   .یو پارابول او له دې امله محورسیمتریک دى 

  f'(-1,25x) = -0,25پسې لاس ته راځي:  f'(1,25) =-0,25د 

 f'(x)   جګېدنه لري. 0,25-په ځاي کې   د 

  –پ 

 

 محور سره غبرګې ځغلي:  xتانجنتونه کرښې دي، چې د

 

 ت _

 

 x0 = 0د تانجنت مساوات په سرچینه کې: 
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  –ټ 

 

 ټکي کې. P(u;f(u))د تانجنت مساوات   په  

 

کې  غوڅوي، په دې   Px ( 3 | 0)په    f(x)کرښه، چې    -ث 

 ټکي کې عمود ده.

 

 ګرافونه: -ث 
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جوړه یا جفت  فقط متري دى، ځکه چېومحور سره سی yګراف د    f(x) د  -لف دریم: 

 سپوننت رامنځ ته کیږي.کا

   -ب 

                     

x1= 0   2,3او 12x   .ځایونه دي، د پروت یا افقي محور سره
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 –پ 

 

1,2 2f      د انعطاف ټکي دي.ممکنه اوړونټکي یا   

 

 کې.له دې لاسته راځي، چې د انعطاف ټکي  په

 

                                                   د انعطاف ټکي دي  

 د انعطاف تانجنت
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  –ت 

 

 )بي یا دوه مربع مساوات( 

 

 رل شوي.یري سره شمیتابع ارزښتونه د جبشم –ټ 

ارزښت لپاره د تابع ارزښتونه مثبت  x متري دلایلو  په بنسټ بسیا کوي، چې فقط دود سی

 رل شي.یوشم

                               
 ګرافونه:-ث
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کې کره   کې کله یوغږیز جګېدونکى     په  په   -ج 

 یوغږیز ټیټېدونکى

 دونکىیکې کره یوغږیز ټیټ دونکى په یکې کله یوغږیز جګ په 

 د یوغږیزوالي حالت له گراف څخه لوستل شوى.

 ټکو کې رامنځ ته  کیږي. فراطي تغیرات په ا

 کې  ښۍ انحنا  په  کې کیڼه انحنا یا کږړالى   په     -ح 

 کې کیڼه انحنا یا کږوالى     په        

 د انحنا  یا کږوالي حالت له ګراف څخه ولوستل شو.

 صورت نیسي ټکو یا د انعطاف ټکو کې تغیر په اوړون

 -خ
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د تابع مساوات شمېرنه :څلورم: 

 

 

     له اخرنئ دوه لیکو لرو:
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  افراطي ټکی:
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اوړونټکي یا د انعطاف ټکي

 

ممکنه انعطافځایونه   

 ټکى دى.یا اوړون – یو انعطاف

  محورغوڅتکي:

د  لومړى صفرځاى د ازمایښت له لارې. 

 :مایش-هورنر
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 پولینومونه: یا باقي  پاتې

 

 ښتجدول:زار

 

 ګراف:

 

 

 پوښتنې
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 III رنه د ټولګي کار ته چمتووالىیمشتقشم

  –اول 

 د دریمې درجې یو تام یا ټول ریښتونى یا راشنل عدد ورکړ شوى:

 

 معلومه کړۍ یا وټاکى  f'(x)مشتقتابع      -الف 

 تابع منځ ته راشي  f''(x) تابع بیا مشتق ونیسى، چې له هغې  f'(x)د    -ب 

 د ارزښتجدول لاندې ارزښتونه وشمېرۍ.   –پ 

 

ګرافونه رسم    f''(x)او  f(x), f'(x)د مخه ورکړشوي وضعیه قیمتسیستم کې د  -ت  

 کړۍ.

 لاندې ریښتوني توابع ورکړشوي دي: –دویم 

   -دوه ب     -دوه الف

 دوه ت   -دوه  پ  

 د سیمتري حالت په هکله ویناوې وکړۍ –الف  -الف  

 ټکي د پراته تانجنت سره وشمېرۍ  –پ   -ب  

 د محومر غوڅټکي وټاکۍ –پ   -پ 
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 رۍ او ګراف یې وباسۍیه وشمنیو څو تابع ارزښتو   -ت 

 ریږي:ییښتونى تابع له لاندې څلور ټکو تیو تام ر –دریم 

  -درې الف 

 درې ب   

 د سیمتري حالت باندې یوه وینا وکړۍ –ب    د تابعمساوات وشمېرۍ –الف 

 د پراته یا افقي تانجنت سره ټکي وشمېرۍ –پ 

 .محورغوڅټکي وټاکى یا معلوم کړۍ –ت 

 رۍ او ګراف یې رسم کړۍ.ییو څو تابع ارزښتونه وشم

تابع  په نږدې توګه د توپ د    f(x)د فوټبال لوبه کې د ازاده توپ وهلو د    –څلورم 

 الوتنې منحني یا ګږه ده.

 

 سیمال جګوالى غوره کوي او د شوټټکي څخه څومره لرې دى؟اکتوپ کوم م –الف 

 توپ د شوټټکي څخه څومره لرې بېرته  په ځمکه لویږي؟ –ب 

له دې  پنه متره لرې د لوبډلې مقاومتدیوال دى، هغه دوه متره جگ  دى. ایا تو  -پ 

 ړي؟او

توپ د ګلکرښې څخه په متره جګوالي الوزي. ازاده شوټ له کوم واټن څخه وهل  -ت 

                                                                                              شوى دى؟ 

        د لاندې توابعو لپاره کمښتویش وشمېرۍ –پنځم 
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 او د یوه رسم په کتنه یې ټولیزه معنا روښانه کړۍ. 

  -ب   -الف 

د یوه مربع کارتون څخه یو  کوتۍ یا مکعب بې له پوښ جوړیږي، چې د  –شپږم 

 دۍ ، جوړیږي. xدۍ او جګوالۍ یې   26اړخونو یا ضلعو اوږدوالۍ یې 

 په واکوالي یا تابعیت کې ښایي. xد   Vد تابع ترم یې وټاکۍ، چې حجم  –الف 

 

 کراف یې وکاږى او تقریبي ماکسیمال حجم یې معلوم کړۍ –ب 

او ټولو لګښتونو  xد ناروغانو ګڼون یا تعداد  K(x)د یوه رغتون د د لګښتتابع  –اوم 

 ترمنڅ انځوروي.

   x = 1   ناروغانو په معنا،   100دې دy = 1    1000د د روځې د زرو یورو € / 

Tag  .په معنا وي 
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 کتابچه کې ولیکۍلګښتتابع په خپله  -الف 

د لګښت تابع مشتق  د مشتقلګښت یا هم پوله لګښت بولو. دا لګښت زیاتېده ښایې،  –ب 

وټاکۍ او په   K'(x)چګېدنه(.   K(x)چې ناروغانو تعداد په واک کې ده. ) د  

 کواوردیناتسیستم کې یې ګراف رسمکړۍ.

 د ناروغانو کوم تعداد سره د لګښت زیاتېدل خورا کم دي؟ –پ 

 ا ارزښت وشمېرۍ.د

 

 حلونه

 مفصل حلونه

 IIIرنه ید ټولګې کار لپاره مشتقشم

 لومړی:

   -الف 

   -ب 

 ارزښتچدول –پ 
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 ت ګراف:

       
 د پورته پښتو له کیڼ: جګټکی، دویم مشتق، لومړی مشتق، ټیټټکی

 -ت
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 جګټکى)نسبي ماکس( پروت تانجنت

 دویم مشتق له صفر کوچنى

 ټیټټکۍ) نسبي مین( پروت تانجنت

 دویم مشتق له صفر لوي.

  -الف  دویم. یو:

 

 ناجوړه) طاق( اکسپوننت لرو. تکۍ سیمتري، ځکه چې فقط

 صدق کوي:  

   –ب 

 د پروت محور سره ټکي.

 

 په ځایونو  کې افقي تانجنتونه شتون لري. x2 = -1او  x1 = 1د   

 وضعیه قیمت شمېرنه yد 
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 محورغوڅټکي د   –پ 

 

 صفرځایونه:

 

 

 -ت
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                          د سیومتري ټکي له امله

 

 دویم. دوه:

  –الف 

 

ناجوړه ) طاق(  فقط متري مخ ته نه لرو، ځکه چې نه فقط جوړه) جفت( یاوسی

 پوننتونه لرو.ساک

  –ب 

 

 ټکي له پراته تانجنت سره.

 

 او  په ځایونو کې پراته تانجنتونه شتون لري. د  
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 رنهیوضعیه قیمتونو شم  yد

 

  –پ 

 محورغوڅټکي یا د تقاطع ټکي. د  

 

 صفرځایونه

 

 یو صفرځاس د ازمایښت له لارې پیداکوو.

   

 سره صفرځاي.  x1 = -1د 

 ونهد هورنر شیما له لارې پولینوم راکښته یا کمه 

 

 یا کم شوى پولینوم:
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 –ت 
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 دویم. درې:

   -الف 

 

 جفت اکسپوننت مخ ته لرو.متري، حکه چې حوړه یا ومحورسی

 صدق کوي: 

  –ب 

 

 د پراته یا افقي تانجنت سره غوڅټکي.

 

 ځایونو کې پراته تانجنتونه شتون لريپه   

 رل.یوضعیه قیمتونو کواوردیناتونه  شم  yد 
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 د محورسیومتري له امله لاس ته راځي

  –پ 

 محورغوڅټکي یا د محور د تقاطع ټکي د  

  همداسې    

 صفرځایونه

 

 دواړه ډبل صفرځایونه دي 

 محور لمسوي. xدا په دې معنا، چې ګراف په دې ځاى کې د  

 سره. داسې لمس ټکي یا مماسونه تل هم ټکي دي د پراته تانجنت
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څیره چې وروسته وی ښه به وی، خو څه وکړو. مخ باید برابر شي.   –ت 

 

 

 د محور سیمتري له امله   

 

 متري له املهود محور سی

 

 متري له املهود محور سی
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 دویم. څلور:

  –الف 

 

 مو مخ ته نه ده پرته، یعنې له دې لرو چې: سیومتري

 اکسپوننتونه مخ ته لرو. )ناجوړه(طاقفقط او نه  )جوړه(ځکه چې نه فقط جفت

  –ب 

 

 ټکي د پراته تانجنت سره  

 

 ځایونو کې پروت تانجنت شته.  او  د  

 کواوردیناتو شمېرل. yد 
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  –پ 

 محورغوڅټکي د  

 

 صفرځایونه

         

 –ت 
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گرآف پروت تآنجنت لري، مګر هلته نه چګټکى   f(x)په ځآى کې د   x = 0د   :یادونه 

 پروت دى آو نه ټیټ ټکى.

ځآیونه وي. مګر  افراطيد پرآته تآنجنت سره ځآیونه حتمي نه ده چي  ، جېپه دې معنآدآ 

 پروت تآنجنت لري. ټکي فراطيآ

 :یو .دریم
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 -الف

 

   -ب 
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 مخ ته نه لرو يمتروسی

 ځکه چې نه فقط جوړه آو نه فقط نآجوړه یعنې طآق  آکسپوننت شتون لري

  –پ 

 

 ټګي د پرآته تآنجنت سره  

           

                               په ځآى کې پرآته تآنجنتونه شتون لري  آو  د  

 رىیکوآوردینآتتونه  و شمYد  
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 -ت

 محور غوڅټکی یا نقطه تقاطع د  

 

 صفرځای وه

 

 پاتې یا باقي پولینوم:

 

 

 

 -ټ
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 :دوه .دریم

 -الف
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 –ب 

 

 ځکه چې نه فقط جفت او نه فقط طاق  اکسپوننتونه مخ ته لرو. سیومتري مخ ته نه لرو،

  –پ 

 

 د افقي تانجنت سره يټک

 

 ځایونو کې پراته تانجنتونه شته. او    په 

 رنهیکواوردیناتو شم yد 
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  –ت 

 محورغوڅټکي  د 

 

 صفرځایونه 

 لومړی صفرځایلانې المانې: 

 

 x² -6x + 8 = 0پاقي یا پاتې پولینومونه:   

 

 -ټ
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  –ف ال څلورم:

 

د توپ ماکسیمال جګوالى د الوتنې لار جګټکى دى، له دې امله  یو ټکى دى، د پراته 

 تانجنت سره.
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 ګټکى دى.ج 

توپ یو د درې متره ماکسیمال جګوالي ته رسیږي. او له دې  امله  د شوټټکي  یا 

 متره لرې دى.  12وهلټکي څخه 

  –ب

 

 د صفرځایونه غواړو پیدا کړو.

 

 رته ځمکې ته رالویږيیمتره لرېوالي ب  18توپ د وهلټکي څخه په 

   –پ 
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 د شوټټکي څخه په نهه متره لري د توپ جګوالى دې پیدا شي.

 

 جګوالي پورته الوزي. m 2,53دى  په  لرې وال څخه چې دوه متره یتوپ د مقاومت د

  –ت 

 

 جګوالى لري. دوه مترهالوتنه  غواړو ځاي پیدا کړو چې هلته  توپ

 

 د ازمائښت له لارې حل:  

 

 ۰،۸۸۴ازاد شوټ یا ازاد وهل له

  –الف   پنځم:

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

  

               ۱۰۸(                مشتق یا رابیلیدنهدفرنڅیال شمیرنه ) – ۱                          
---------------------------------------------------------------------------------------------------------   

 
 –ب 

 
ته ورنزدې  P0و  P1که 

ښول شي، نو د نوې یک

سیکانت جګوالي به په دې 

  P0ځاي کې د تابع جګوالى د 

په ټکي کې وي، چې باید پیدا 

شي. که دا کار په کلکه مخ 

تل  P1 ته یووړل شي او ټکى

ټکي ته  نږدې P0زیات و 

 ځاي په څېر  شي، نو د پولې
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کې د  P0کې لمسوي. په ټکي   P0يوه کرښه لاس ته راځي، دا د تابعګراف فقط په ټکي  

 .کې P0 کې ټيک  د تابع جګوالى په P0 تابعګراف تانجنت. د تانجنت جګوالى په دې ټکي

 شپږم:

 V = l.b.hم یا ډکى : جح –الف 

 

 کیږي:د کوتۍ حجم یا ډکى د یوه دریمې درجې ترم له لارې ټاکل 

V(x) = 4x³ -104x²+676x 

   –ب 

 ارزښت جدول:
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 ، له دې لاس ته راځي:  پروت یا افقي تانجنت.کېماکسیمال حجم یا ډکى په جګټکي 

 

 د دې مربع مساوات حل څخه لرو: 

 

 ماکسیمال دى. v~1302m³حجم یا ډکى  ۍله ټاکلو د کوت x=13/3 cmد 

 دى:یا ډکی حجم 

 اووم:

 ب  \الف 
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 ارزښتجدول

 
  –پ 

ګراف یو پارابول دى، هغه چې د لګښت زیاتوالى ښایې. د لګښت خورا کم  K'(x)د  

 پارابول له ککرټکي یا رآس ټکي سره لاس ته راځي.زیاتوالى د 

 

 د پارابول په ککرټکي کې پروت تانجنت.

 

ناروغان( د لګښت زیاتوالى له نورو خورا کم  300یا تعداد )    نناروغانو ګڼو  x = 3د 

په روځ .  یا په بل ډول ویل شوي:   Tag / € 130په دې معنا چې    K'(3) = 13دى.  

. د یوه ورزیات   x = 3,01که  په دې ناروغانو ته یو بل راشي، دا په دې معنا چې 

 K(3,01) - K(3) = 160,13 - 160 = 0,13ناروغ لپاره لګښت دى: 

 Tag/€ 130لاس ته ترې   د روځې نو  ، سره ضرب شي 1000که دا ارزښتونه له 

 یورو راځي.
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 هرنيانتيګرالشم
 

 

 رنې لپاره پيل راوړنېيانتيګرالشم 
 

سطحه يا جسمونويو چې د کرښو رابند تنونو  موږ د ځمککچپوهنې يا هندسې له لارې بلد

 رو. يحجم څنګه وشمډکی يا  او

 کرښې ( رابنده وي، نو څه بايد وشي؟-)ې که يوه سطحه له ګږ

 رنې ته رابولې.يدا مو انتيګرال شم

 

 لګهيبپيل

ره شوی چمن خرڅیږي. له پورته لور د یدا څ

ویالې را بند دى او له ښي لور د گاونډي ځمکه ده 

او کیڼ لور ته کوڅه او له کښته لور هم د یوې 

 کوڅي را بند دى.

ددی لپاره چې چمن وپلورل شي، باید  سطحه 

 ژندل شي.یوپ

د پلورونکی لپاره سطحه باید نزدې پوره مگر 

ل شي. اخستونکی هم د ریشمهیڅکله کمه ونه 

ځان لپاره فکر کوي، چې پیسې باید ورکړي، خو  

 .  يرل شیڅکله ځمکه د اصل څخه زیات ونه شمهی

       

 

 

رانيوونکي او پلورونکي د چمن سطحه معلومه کړه، دواړه   د پيسو په  وروسته له دې چې

 تاديه سره يوځای کيږي او په دې هکله موافقه کوي.
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200
400

1
)( 2  xxf لري  د تابع  مساوات.  

 د اخستونکي له پاره ممکنه حل. 

سره  50mهره ټوټه)مستطيل پټۍ( 

وره ده او په رسم کې ورکړشوی 

ري. د ټولو پټيو، سطحه يو جگوالی ل

 رو.يځای شم

         

123700

2530050506

2125050425

1280050256

1500050300

1280050256

1125050225

1030050206

1000050200

















 

ځمکه په لاندې ډول په اوږدو ټوټو)پټيو ( 

 ټوټه کيږي

 

 
  

m 123700دې  ږد اخستونکي لپاره ټوله سطحه  ن  
2

 ده.  

 

 د پلورونکي له پاره ممکنه حل:  

سورلري او په  50mهره ټوټه)پټۍ( 

لري. د  رسم کې ورکړشوی جگوالی

 رو.يټولو پټيو سطحه يوځای شم

143700

3000050600

2530050506

2125050425

1280050356

1500050300

1280050256

1125050225

1030050206

















 

 

 

 mد اوږدوالي واحد)يوون(په 

 mد اوږدوالي واحد)يوون(په

m 
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m 143700 دې  ږله پاره   د ټولې سطحې مساحت  ن د پلورونکي  اد
2

 دى.  

دا په دې معنا چې دواړه متونو ،،منځ،، ته راشي، يونکی او پلورونکی بايد د دواړو قاخست

 ارزښت، چې دى: متونو منځ ارزښت يو بل سره ومني. يعنې د سطحې منځيد ق

2133700
2

143700123700
unt


 

رو، چې  ريښتونی ارزښت يېيلي انتيگرال برخه )په مخ( کې وشمدا به وروسته د ټاک
23.133333 m .دی 

 

 بلل کيږي. جمعې جوړول،،لاندنۍ ،،رنه يلګه کې دا ډول شميد اخستونکي په ب 

 بلل کيږي. ،،لجوړو پورتنۍ جمعېرنه،،  يلګه دا ډول شميد پلورونکي په ب 

 رته په دا منځ کې پروت دی.يريښتونی ارزښت يو چدا د سطحې 

باید ددې له پاره یوه لار پیدا کړو، چې رښتونی ارزښت ترې لاس ته راشي. ددې کار 

 لار شته.لپاره لږ نوره د چمتووالي  

 

 سطحه او لومړنۍ تابع:
 

 سطحې تابع ته ترمخ راوړنه:  

 

xaxfد تاااااابع 1)(  زي يګاااااراف پاااااه کاااااارت

وضاااعيه سيساااتم ) پاااروت ولاړسيساااتم(  پاااه 

 سرچينه کې يوه کرښه انځوروي.

     يااو تااابع غااواړو پياادا کااړو، چااې د ګااراف او

x -  0محور ترمنځ، دx  په واکوالي يا تابعيت

 کې سطحه په ګوته کوي.

يو مثلث دى، نو دا چې دا جوړه شوې سطحه 

ې د مثلااث د سااطحې فرمااول پااه مرسااته حاال ياا

2

hg
A


  :ساده پيدا کيږي 

 زموږ د مسألې لپاره متحوله داسې تغيروو:

01000 )(;;)( xaxfhxgxFA  

     

      
2

)(
)( 00

0

xfx
xF


 

)(010د    xaxf   سااااره پااااه لاناااادې ډول

 دى:

2

0
1010

0
22

)( x
axax

xF 


 
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)(تابع  0xF  د ګراف او دx -  0محور ترمنځ سطحه دx تشريح   په واکوالي)تابعيت( کې

  بولو. سطحې تابع کوي يا ښايي.  موږ دا تابع د

 

 د سطحې پرابلم:

 

د منحني څخه رابندې  پخوانيو يونانيانو ته دا

 رلو اصول معلوم وو.يسطحې شم

 چې موږ ورسره  اوس سر رنه،يدا دمشتق شم

ړۍپاي ير لرو، ډېر وروسته )د اوه لسمې پاو کا

لايبنيڅ او نيوټون  علومو پوهانو  کې( د طبيعي

 له خوا رامنځ ته ) اختراع( شو.

       
هااره لااه کږوکرښااو رابنااده سااطحه پااه پااای ډېاارو 

پلونو)قدمونو(، چې په هغې کې فقط يوه يوه کږه 

 کرښه رامنځ ته کيږي.

 ټولې رابندونې سيده کرښيزې دي.نورې 

لګې په توګه دلته  يهره يوه د سطحې برخه) د ب

A2   کېدی شي د وضعيه قيمتونو سيستم کې د )

يوې سطحۍ په څېر انځور شي، چې د کږې 

 کرښې او پروت محور ترمنځ پرته وي.

متمادي تابع  f(x)که له کږوکرښو رابند ګراف د

و پوښتنه رامنځ ته کيږي، چې ايا يو وي، ن

په  0xتابع شته چې د افقي)پروت( محورارزښت

)0سطحه )F x تنظيم کړي، لکه  په پيلبېلګه کې؟ 

شتون ولري، او سطحه  Fکه داسې يو تابع

0( )F x 0چې دx  ،افقي محورارزښت تنظيم وي

نو بايد د افقي) پروت( محور ارزښت 

)( 0 xx  په سطحه)( 0 xxF  باندې تنظيم

 کړای شي.
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 په يوه څلورضلعي) مستطيل( کې د سطحې رابندول:

 يا د سطحئ په کوتيو کې بندول:

 
د منحني لاندې په نخښه 

شوې سطحه د رښتونې 

 سطحې څخه څه لويه ده

 
)( 0 xxF  

 ريښتونې سطحه ده.

 
د منحني لاندې په نخښه شوې 

سطحه له ريښتونې سطحې څه 

 کوچنۍ ده.

که د سطحې پټي ) يا کوچنې مستطيلونه(هرڅومره کوچني شي، په همغه اندازه د اصلې 

 سطحي د مساحت  څخه يې توپير کميږي.

 دی شي:يفرمول بندي ک مخې  په لاندې توګهدا اږودوالی د  رياضياتو له 

xxxfxF  )()( 00 )( 0 xxF  xxfxF  )()( 00 

 

 دا مو دې لاندې نابرابرونونويا نامساواتو ته راهڅوي

)(
)()(

)(

|:)()()()(

)(|)()()()()(

0

00

0

0000

000000

xxf
x

xFxxF
xf

xxxxfxFxxFxxf

xFxxxfxFxxFxxfxF











 

 

 :) پوله يې پيدا کوو(ليميټ يې نيسو 

 

)()(')(

)()(')(

)(lim
)()(

lim)(lim

000

000

0
0

00

0
0

0

xfxFxf

xfxFxf

xxf
x

xfxxf
xf

xxx













 

')()(نو لرو:  00 xfxF  

)0 مشتق  د کږې کرښاې د تاابع ارزښات  F(x)دا په دې معنا، چې د سطحې   )f x ساره 

 ځای کې برابر دۍ. x0په  
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 موږ ليکو: 

)(
)(

)(' 0
0

0 xf
dx

xdF
xF       يا)(

)(
)(' xf

dx

xdF
xF  

 

تاابع  f(x)پياداکړو چاې مشاتق ياې د رابنادې کاږې  F(x)که موږ بريالي شو، داسې يو تاابع 

 د سطحې تابع دی. F(x)وي، نو  

، ناو دا مشاتق کاول يعنې مشتق ياې ونيساوکه موږ يو تابع د لومړني تابع څخه رابيل کړو

 بولو. د يوې سطحې تابع پيدا کول په روښانه توګه ددې کړنلارې برعکس دۍ. 

 

 سړی کړی شي فورمال ووايي:

 رو.يګرالول يې شميې انتو، دا معنا لري چد يوې سطحې مساحت تابع، چې پيداکړ 

دی شاي، چاې دا څنګاه  ياد احسااس لاه مخاې ياوه لار پيداکلګاه يد يوه  ساده توان تاابع پاه ب

 ګرالوي.يايت

 

 توانتابع :

  2133 33)(')( xxxfxxf   

 مشتق په دې معنا چې: اکسپوننت په يو کميږي او پوتنڅتابع د زاړه پوتنڅ سره ضربيږي.

ياورګډونه( په دې معنا چې: اکسپوننت په يو جګيږي اوپوتنڅتابع په انتيګرالونه )زياتونه 

 نوي اګسپوننت  وېشل کيږي.

 

 دا  همدا اوس ازمايو:

 

 پوتنڅتابع:

 3122

12

3
)(3)( xxxFxxf 


   

 

له   f(x)بلل کيږي، ځکه چې  )لومړنۍ تابع يا ساده تابع(بنسټتابع   f(x)د  F(x)تابع 

F(x) .څخه لاس ته ارځي يا را پيداکيږي يا راځيږي 

 

 ناټاکلى انتيگرال 
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 و به ګورو، چې نا ټاکلى انتيگرال د لومړنۍ تابع لپاره بل نوم دى.

  

وپېژنو،  نو د يوې  F(x)لومړنۍ تابع، يعنې  F(x)تابع    f(x)که ديوې ورکړ شوې

 cلاسته راوړو)    Gد ټولو لومړنيو  توابعو سټ   f(x)د ور جمع کولوسره  د   c ثابتې

 په خوښه يو حقيقي عدد دۍ(.

 لومړنۍ تابع ټاکنه يا اينتګرلونه هم بولو او ددې له پاره ليکو: F(x)تابع د  f(x)موږ د  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
dF

f x dF x f x dx F x dF x f x dx
dx

       

نو لرو :  xdxfxF )()( 

 ليکندود وو. اوس دا  ژوند ته رابولو.دا تراوسه فورمال 

 موږ لومړنۍ توابع پلټو

 

 لګه:يب

 دی.  f(x) = 2xدې پيدا شي، چې مشتق يې    F(x)لومړنی تابع

dxxdxxfxFقاعده داسې ده    2)()( 

 

 موږ ازمايو: 
2)( xxF  (2)(ځکه چې(' xfxxF  

     2)( 2  xxF(2)(چې ځکه(' xfxxF  :په ټوليزه توګه باور لري .

CxxF  ')(2)(ځکه چې په هرحالت کې لرو:  )(2 xfxxF    

دواړه توابع  په ثابت غړي کې يو له بل توپير لري. دوی همغه مشتق لري، ځکه چي د 

 مشتق سره 

 خپلې لار ته تغير ورکړو.هغه ثابت عدد له منځه ځي. له دې امله بايد دې 

قاعده)لار(: باور لري:   CxFxdxf )()( 

 د لومړنيو توابعو سټ) ډېرۍ(

 

                                                   د بنسټ توابعو لومړني توابع
 

لومړنی تابع  بلکې ناپای ډېر توابع   لپاره نه يواځې يو f(x)لګه ښايي، چې د تابع يب

د لومړنييو  f(x)شته، چې يواځې ثابت عدد کې يو له بل سره توپېر لري، چې دا د 

 توابعو سټ بولو.
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 لګهيب

 وي. f(x) = 3x² + 2دې پيدا شي، چې د هغه مشتق    F(x)يو لومړنۍتابع   

CxxxF  2)( ')(23)(، ځکه چې  3 2 xfxxF  

قط ثابتو عددونو ر انځور شي، چې فيابعو ډېرۍ  دې د منحنيو ډلې په څد ټولو لومړنيو تو

 ر لري.ييو له بل توپکې 

 

 لګې وکتل شي.يلپاره دې  د گرافونو لاندې دوه بددې 

  CxxxF  2)( 3

           CxxF  2)( 

                           
 

 تمرینونه

 لومړنى تابع پیداکړى

 پیداکړى F(x) توابعو ته لومړنى توابع f(x) لاندۍ

   -دریم    -دویم       -اول 

   -شپږم    -پمځم    -څلورم  

   -نهم       -اتم    -اوم  

    -دولسم    -یولسم    -لسم   
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 حلونه

  Iرنه یتمرینونه انتیګرال شششم

 مفصل حلونه

ازماییښت  -اول      

 

ازمایښت   دوري      

 

ازمایښت    -دریم    

 

ازمایښت   -څلورم      

 

ازمایښت     -پنځم   

                                                                

ازمایښت  -شپږم 
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ازمایښت        -اوم    

 

ازمایښت           -اتم    

                                                                    

 ازمایښت      -نهم 

ازمایښت         -م لس  

 

ازمایښت        -یولسم   

 

ازمایښت       -دولسم   
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 د ناټکلي انتیګرال څخه و ټاکلي انتیګرال ته

 

 ترمخ راوړنه یا وړاندراوړنه

منځ ته راوړی شو، نو   F(x)ته لومړنۍ تابع   f(x)موږ ولیدل، چې څنګه یو تابع  

یو  له  امله  ناپای ډېر لومړني توابع شته دۍ، چې فقط د یوې ورجمع کوونکې ثابتې 

 له بل توپیر لري.

)(23لرو: تابع  2  xxf   او  د دې د لومړنیو توابعو سټCxxxf  2)( 3

 

ته  ،،ناټاکلی انتیګرال ،، بلل  f(x)ژند : د ټولو لومړنیو توابعو  سټ  و یوې تابع   یپ

کیږي او ددې له پاره لیکو:
 

 CxFdxxf )()( 

دی شي د لاندې جملې له لارې لاس ته یرنې  ترمنځ اړیکې کیانتیګرالشماو  -د مشتق

 راشي.

 جمله)قضیه( : د ناټاکلی انتیګرالشمېرنه  د مشتقشمېرنې برعکس انځوروي 

 
 

( )
( ) ' ( )

d f x C
F x C f x

dx


   

تر منځ سطحه دې و ټاکل شي. زموږ په    [ a ; b ]تابع د گراف لاندې او د انتروال د 

 دې پرابلم موږ تر اوسه لاس ته راوړې  زده کړې  کاروو.
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 د يوې سطحې تابع  شتون  مو فکر دې لاندې  پوهنې  )زده کړې(  ته لارښوده وي:

ځاى   x0تابع گراف لاندې ده  تر f(x) د يوې سطحې، چې  د يوې په پام کې نيولې 

تابع  د تابع ارزښت  fځاي د   x0تابع مشتق د  F(x) تابع، چې د  F'(x)پورې   او يوې 

) په ځاي کې برابر وي، ترمنځ  اړيکې شته دى، يعنې x0سره  د   ) ( )F x f x  

  

 

 
 

  حدونو ترمنځ  سطحې [a,b]د انتروال   

 پيداکول د تابع د گراف سطحو د کمښت

 او سطحې په b  (A(b))څخه په ځاي  

   a   (A(a))     ځاي کې .، يعنې 

 A= A(b) – A(a)په همدې توگه 

 F= F(b) – F(a) .لاس ته راځي 

 
 

 کې د تابعگراف لاندې سطحه د لومړنيو توابعو تفريق دى:   [a,b]په انتروال  



b

a

dxxFaFbFA )(:)()( 

 دا انتيګرال ټاکلى انتيګرال هم بلل کيږي.

 جمله : 

لگه کې  راوړې د يدا تر اوسه لاس ته راوړو معلوماتو په بنسټ کړى شو، چې په پيل ب

 رو.يسطحه وشم چمن

ثابته له تفريق سره لرې کيږي.  په عمل کې د دې  مسآلې  د حل لپاره يوه بله لار گتوره 

 راوستلې يا گټوره ښوولې:
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







  xxdxxA

 

 
 

 دریم: د ساده سطحو شمیرنه
 

 :  ١بيلګه 

 xاو  د  f(x)کې د   x  <0> 2په انتروال  

 محورترمنځ سطحه غواړو پيداکړو-

 
FE .د سطحې يوون يا واحد دی 

 

 

 :   ۲بيلګه 

محور  ترمنځ -xکې د  - x <2 > 0په انترو

سطحه غواړو پيداکړو
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 :  ۱بیلګه 

محور ترمنځ -xکې د   - 2> :په انتروال 

 سطحه غواړو پيدا کړو

 

 

حور م – xمحور پورته لور ته سطحه زیاتیزه یا مثبت ده او د - xشمیرنه ښایي، چې د  

کښته لور ته سطحه کمیزه یا منفي ګڼل ګیږي.                                                 

کې سطحې یو بل  مخامخ سره له منځه وړي یا پورته کوي.                   ۱په بیلګه 

 که فزیکي سطحه څیړو، نو انتیګرال باید ووېشل شي او ارزښتونه وشمیرل شي.

 : ۸بیلګه 

 

اود  f(x)کې د   x  <1> 5په انتروال 

x  - محور ترمنځ سطحه غواړو پيدا

 کړو
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 : ۶بیلګه 

 

 اود   f(x)کې د   x  <1> 5په انتروال 

x  - محور ترمنځ سطحه غواړو پيدا

 کړو

 

 

 

 جمله: سطحه پروتځای او مخنخښه

 محور پورته لور ته پرته ده- xاو  سطحه د     

 محور کښته لور ته پرته ده.- xاو  سطحه د  

 

 د انتیګرېشن پولو بدلول:

 څه پیښیږي، که د انتیګرېشن پولې سره بدلې شي؟

 : ۵بیلګه 
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FE .د سطحې يوون يا واحد دی 

 د انتيګرېشن پولې سره بدلوو:

 
د دې لپاره چې سطحه مثبت يا زياتيزه شي 

 سره ضرب شي. (1-)بايد له  

- xاو  د  f(x)کې د   x  <0> 2په انتروال  

 محورترمنځ سطحه غواړو پيداکړو

 
 

 : ۷بيلګه 

 د انتيګرېشن پولې سره بدليږي

 

 f(x)کې د   x  <1> 5په انتروال 

محور ترمنځ سطحه -  xاود 

 غواړو پيدا کړو

 

 

 

 جمله: د پولې بدلولو سره د انتيګرېشن مخنخښه بدليږي.
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 :   ۸بيلګه 

محور  ترمنځ -xکې د  - x <2 > 0په انترو

 سطحه غواړو پيداکړو

 
 بدلوو پولې

  

 

 :   ۲بيلګه 

-xکې د  - x <2 > 0په انترو

محور  ترمنځ سطحه غواړو 

 پيداکړو

f(x) = -x 

 

 تمرینونه:

 :IIانتیګرال شمیرنه  

 لاندې ټاکلي انتیګرالونه وشمیرۍ.

  -څلور    -درې    -دوه    -یو  

   -شپږ    -پنځه   

  -ته  ا   -اوه 

  -لس     -نهه   
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 حلونه

 IIانتیګرال شمیرنه  

 نتیجې

   -لومړی

  -م:دوی

   -دریم  

   -څلورم 

  -پنځم 

 شیږم:   

 -اووم 

  -اتم 
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   -نهم 

  -لسم 

 

 مفصل حلونه:

   -لومړی 

 -د ویم 

 

  -دریم  

  -څلورم  

   -پنځم 

 

  -شپږم
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    ........................................................................................................ 

 

  –اووم  

 

   -اتم   

 

  نهم: مفصل حل) اوبيونه(:
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 لسم: 
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 حهطد توابعو ترمنځ س

 

 

 :رنهیله دوه گرافونو څخه رابندې  سطحې د مساحت شم

 

چې له ګږو پولو را ¸د یوه ډنډ  یا یوه بند څېره دې دلته راوړل شي یا دیوه پټي : ننوتنه

 بند وي. 

 فعالیت:

 که داسې یو ډنډ ولرو، نو فکر وکړئ، چې د دې ډنډ مساحت څنگه وشمېرو؟ -

په ځنو پوښتنو کې د سطحې مساحت شمېرل کيږي، چې د دوه توابعو گرافونو ترمنځ پرته 

احت کېدی شي د  ټاکلو اينتگرالونو د کمښت  له لارې و شمېرل ده. دا ډول د سطحې مس

محور پورته لور ته پراته وي،نو د لاندې شيما څخه مخ ته -xشي. که دواړه ګرافونه د  

                                                                                 ځو :

                         

                                        21 AAA  

 د اينتګرال جوړونه:
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f x dx x x dx x x x

g x dx x x dx x x x

 
               

 

 
                

 

    

 

  

دا چې د دوه ګرافونو ترمنځ سطحه بايد تل مثبت وي،نو له لوي ارزښت څخه کووچنى 

 ارزښت بايد کم شي. 

9615)()(

3

0

3

0

  dxxfdxxgA 

- xلکه چې پوهيږو، د يوې سطحې مخنخښه ددې په واک کې ده، چې ايا سطحه د   

محور پورته لور ته پرته ده او که کښته لور ته. موږ څېړو، چی ايا دا تاثېرات په 

محور په درې واحدونو) - yپورتنۍ بيلگه کې پراته دي او که نه. موږ سطحه د  

 يوونونو( کښته لورته بيايو او سطحې نوې شمېرو.

               

 که د ليد له مخې قضاوت وکړو،نو د ټولو لاس ته راوړنه به برابره وي.

 ارزښت  غوڅټکي هم  او له دې سره د انتيکرال حدونه بې تغيره پاتيږي.–xد 

   2( ) 2 1f x x x      2و( ) 4 1g x x x    
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 ځای په ځای کونه:

 

3

0

3

0

3

0

))()(()()( dxxgxfdxxgdxxfA 

xxxgxfد  62)()( 2  :سره کيږي 

927189327
3

2
3

3

2
)32(

3

0

23

3

0

22 







  xxdxxxA 

دا چې د دوه منحنيو ترمنځ سطحه فزيکي سطحه ښايي، بايد لاس ته راوړنه يو مثبت 

 عدد وي.

 دا د مطلق ارزښت له لارې ترلاسه کوو.

9927189327
3

2
3

3

2
)62(

3

0

23

3

0

2 







  xxdxxxA 

 د دې متود ټوليزه ونه)عموميت( :

 د دوه گرافونو ترمنځ سطحه:

او يوې کښته که يوه سطحه د يوې پورته 

او  f(x) منحني څخه رابنده وي، چې تابع

 پورې اړه و لري، نو دا له دي    g(x)تابع

رابنده سطحه په لاندې ډول شمېرل  

 کيږي.

  

b

a

dxxgxfA )()(  
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متونو غوڅټکي يمحور د دواړو ګرافونو د وضعيه قې – xد bاو  aد انتيکرالونې حدونه  

 .دي

 تمرينونه:

 سطحه.د توابعو ګرافونو تر منځ 

د لاندې فنکشنونو)توابعو( ترمنځ سطحه وټاکۍ او دواړه ګرافونه په يوه پروتولاړ سيستم 

 کې وکاږۍ. شميرل شوې سطحې کرښه کرښه کړۍ.

  -لومړی

  -دويم 

  -دريم  

  -څلورم 

   -پنځم   

  -شپږم

  -اووم 

  -اتم  

  -نهم 
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  -لسم 

 مفصل جلونه يا اوبيونې

  –لومړی 

به له دې وروسته او د مخه د سطحې واحد يا   FE  (FE 4,5د دواړ ګرافونو ترمنځ سطحه 

 يوون وي(ده.

 

   -دويم  
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 ده.  FE 10,417د دواړو ګرافونو ترمنځ سطحه 

يادونه: سړی کړی شي چې شميرنه بې له مطلق ارزښت مخ ته بوزي، که سړی له نتايجو 

 يا لاس ته راوړنو، که منفې ارزښت ولري، مطلق ارزښت جوړ کړي.

 

  –دريم  
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ده.  FE 27د دواړو ګرافونو ترمنځ سطحه 

                                               
  –څلورم 

 

 او
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د دواړ ګرافون ترمنځ سطحه نږدې  

7,146 FE .ده 

 

 

   -پنځم   
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د دواړو ګرافونو ترمنځ سطحه 

 FE 16,039نږدې يا څه ناڅه  

 ده.

 

  –شپږم   
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 ده.  FE 9د دواړو ګرافونو ترمنځ سطحه 

 

  –اووم   

 

د دواړو ګرافونو ترمنځسطحه څه ناڅه يا 

 ده.  FE 1,333نږدې  
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  -اتم 

 

 18د دواړو ګرافونو ترمنځ سطحه  

FE .ده 

 

 

    -نهم  
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ددواړو ګرفاون ترمنځ سطحه نږدې  

0,593 FE .ده 

 

 

  -لسم 
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 2,612ددواړو ګرافونو ترمنځ سطحه نږدې 

FE  .ده 

 
 

 

 

 ارزښت په حيث يا توګه -انتيګرال د منځ

 

 f(x)  د[ a ; b ] رزښت په تګه) حيث(په اتنروا کې انتيګرال د منځ ا 

 
ګراف  په فوټبال لوبه کې په نږدې توکه  د f(x)د يوه ازاد غونډوسکې وهلو فکشن 

 يا منحني ده.غونډوسکې )کرې(  الوتنو کږه 

 

 
 

دغونډوسکې کږه  m 16او  ترمنځ    m 7د غونډوسکې)کرې( وهلو يا شوټ څخه وروسته د

 کوم د الوتنې منخڼی جګوالی لري؟

 لومړی د دې ورشو لپاره ا رزښت جدول جوړوو.
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جوړيږي. ارزښت  فرمول  -منځ f(x)د شميرل شووفنکشن ارزښتونو 

 دی،، نو باور لري: n = 10زموږ د بيلګې لپاره  

 

الوتنجګوالی لري. که  m 2,512کې منځني  د  [ 16 ; 7 ]له دې سره غونډوسکه په انتروال 

سړی دا تلنه په شډلو يا نريو پلونو)قمونو(  واخلي، نو د منځي ارزښت بله لاس ته راوړنه 

 به ترې را ووځي يا لاس ته راشي. 

لاس ته  m 2,34سره  د  منځني ارزښت   لپاره به    16 ;13 ;10 ;7ارزښتونو  - xد  

 راغلي وای.

لاس ته راغلي  m 2,555سره د منخڼی ارزښت لپاره به   ..... ;8,5 ;8 ;7,5 ;7ارزښتونو- x د 

 وای.

پلونه نري واخستل شي په همغه اندازه  - xپه روښانه تګه ليدل کيږي، چې هرڅومره  

 منځنی ارزښت ټيک لاس ته راوړل کيږي.

                                      دا تلنلار د ټاکلي انتيګرال له لارې غواړو غوره کړو:       

کې تعريف دی يا پيژند لري او زياتيز  [a;b] په انتروال  f(x)للومړی نيسو،  چې فنکشن 

 يه منځکې کوم ارزښت غوره کوي؟ a;b] يا مثبت. فنکشن د انتروال] 
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∫ټاکلی اتيګرال     ( )  
 

 
 

 کې د فنکشن د ګراف لاندې سطحه انځوروي. a;b] په انتروال  ] 

ه برابره کرښيزه له دې سطحې سر ،په مخ د ولاړکوډيز يا مستطيل ډوله موږ اوس د دې

 سطحه ، په لاندې ډول ږدو:

 

د اوږدوالي  a;b] ] عمودي(  اړخ  د انتروال-د ولاړګوډيز  يا مستطيل پرت ولاړډوله) 

 د سره برابر دی. b-aسره يعنې

کې په پورته  a;b] ] ارزښت په انتروال  -منځ f(x)داروښانه کيږي،  که چيرې د فنکشن 

 کرښونه کې د ولاړ ګوډيز د جګوالي په څير تعريف شي.

 ارزښت  -منځ f(x) د فنکشن

 د يوه دا تا لړۍ سره په پرتله کونه

 

 دا زموږ په بيلګه باندې په دې معنا دی:
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 منځنی جګوالی لرودي. m 2,598کې د   [ 16 ; 7 ]بال به  له دې سره په انتروال  

يږي. دا پهدې ټاکلې انتيګرال له دې سره  د جمعې يا زياتون د کلمې تل پاتې ټولنيزوالی ک

پلونه واخلي، همغومره سړی د فنکشن منځ   - xمعنا، چې سړی هرڅومره کوچني 

ارزښت ته نږدې راځي. د زاتونو يا د جمعې د اجزاوو کا اعضاوو ګڼون يا تعداد زياتيږي 

 يا لوييږي.
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 اناليزی

 
 

 توابع - eاکسپوننشل توابع او  --

 پيل

ده، چې  اکسپوننتونه يا جگعددونه يې يو کې توابع رامنځ ته کمعلومو توابعتراوسه راته 

 عددونه وو:

 سره . د   توانتوابع:  

 

 f(x) = 2x³لگه:يب 

د اکسپوننت يا جګعدد سره  xتوابع د مثبت بنسټ سره، د هغه سره چې خپلواکه متحوله 

 رامنځ ته کيږي، اکسپوننشل تابع بلل کيږي.

 

 لگه:يتابع لپاره بد اکپوننشل 

 

 

 اکسپو ننت يا جګعدد) جګګڼ(. xبنسټ جوړوي او  3او    e ; 2,5 ; 2 ; 1,5اعداد  

 دۍ.  2,71828د اويلر عدد باندې مشهور دۍ او فقريبي ارزښت يې  eبنسټ  

 دا به وروسته هم به نورو راوړونو کې غوره رول ولوبوي.
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د اکپوننشل تابع ګراف د 

 مختلفو بنسټونو سره.

 

 

تابع هم بلل  eورې اړه لري، چې پبنسټ  e د دا سور رنگه انځور د اړونده اکسپوننشل تابع

 کيږي. 

 دنه:يپام ته راتلنه يا برېښ

په ټکي کې   Py ( 0 | 1 )محور د  - yټول په وضعيه قيمتسيستم کې  ګرافونه د  - 

 غوڅوي ) قطع کوي(

محور  - xمحور ته نزدې کيږي. د منفي  - xارزښت لپاره ټول ګرافونه د  - xد  منفي  - 

التونو کې اسيمپتوت بلل کيږي. داسې هم ويلاى شو، چې  په داسې حالاتو کې د په داسې ح

 محور ته ورنزدې کوي. - xرازښت  ځان اسيمپتوتيکي د  - xمنفي 

 په رياضيکي يا شمېرپوهنيز ډول  داسې ليکو : 

 ارزښت لپاره  د تابع ارزښت له ټول پولو اوړي يعنې د ناپاى په لور ځي. -د  مثبت  

  رپوهنيز ليکدود يې داسې دى:يشم
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و   ټول تابع ارزښتونه مثبت دي، ځکه په وضعيه قيمتسيستم کې اڼځورشويو ګرافون  - 

 چې د اکسپوننشل توابعو لپاره مثبت اجازه لري. 

 دا په دې معنا چې په داسې حالت کې صفرځايونه نه شته.  

 پېژند) هعريف( 

په بنسټ بلل  aسره اکسپوننشل تابع د   او   تابع  د  د  

 کيږي.

 عدد له کومه منځ ته راځي؟ eدا د   

 منځ ته راشي یا وده وکړي.  eد ربحې شمېرنې څخه دې  عدد 

 دلته په هر د فرمولونو ټولګه کې خوندي د ربحې فرمول استعمالیږي.

n د ربحې د برخې ګڼون يا تعداد :    K0 :

 n: دKn                               پيلپانګه

: د ربحې p      کاله ورسته د ربحې برخه 

  بنسټ يا بښه  په %    

ټاکل کيږي    p = 100%په کلنۍ ګټۀ دې ګټه ونه دوه برابره شي. پس د ګټې بښه له 

 وي.  p/100 = 1داسې چې  

ګټې سره دېر ځله په ګټه اچول کيږي.. -په يو کال د ډېرو د ګټې برخو سره،  پانګه د ګټې 

 ېشل شي. دلته د ګټې پښه يا بېخ د ګټېبرخو باندې و و

سره    د انګې په ګټه اچول د کال روسته د 
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 سره.  د پانگې ګټونه د يو کال وروسته په نيمکلنه ګټونه د  

 

 د پانګې  ګټونه يا په ګټې اچونه له يو کال ورسته په مياشتنۍ ګټونه د 

 سره

  

 سره  د پانګې  په ګټې اچونه له يو کال ورسته په  روځنۍ ګټونه د 

 

  ه ګټونه د د پانګې  ګټونه يا په ګټې اچونه له يو کال ورسته په ساعت

 سره.

 

 .سره  ګټونه د  nد پانګې  ګټونه يا په ګټې اچونه له يو کال ورسته په 
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nکه په هره لحظه مياشتکې په ګټه واچول شي )  يعنې په ناپاى ډېرو ګټونو  ناپاۍ      )

 ه راوړي:نو د يو کال وروسته لاندې پانګه لاس ت

 

 ضريب  سره ډېرځله شوه، eدا په دې معنا چې پانگه د 

 بنسټسز خویونه  تابع  -eد  

 

 تابع ارزښت 

 

 پوله ارزښت 

 

 د     

 لپاره 

تابع صفرځاۍ نه لري، د  - eد  

انحراف ټکي نه لري او  هم د 

 انعطاف ټکي نه لري
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 ، راکښنه او غزونهیا معکوسونه تابع هندارونه - eد 

ته راځي،  پارابولونه د مطلوبه عملیو سره نور پارابولونه منځ په ورته توګه، لکه نورمال

نې او هندارونې سره  نور اکسپوننشل زوتوابعو  د ګراف د راکښنې، غ - eدى شي د   یک

 توابع وګتل یا لاس ته راوړل شي. 

 

 :یا معکوسونه هندارونه

 محور باندې منعکس شوې - yد 

 

 محور سره غوڅټکى  -  y د

 

 رزښتژى پوله ا

 

 

کوم صفرځایونه، انحرافي ټکي او 

 ادعطافټکي نه شته

 

 

 په محور هندارونه xد 

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 
   

اليزي ان                                                    ۳۵۵   

    ........................................................................................................ 

 

 محور سره غوڅټکى –yد 

 

 ژى یا د غاړې پوله ارزښت

 

، 

کوم صفرځایونه، انحرافي ټکي او 

 عطافټکي نه شتهناد 
 

 په لور راکښنه yد     

په یوه واحد پورته لور ته راکښنه

 

محور سره غوڅټکى -  yد 

 

 د ژۍ پوله ارزښت

 
کوم صفرځایونه، انحرافي ټکي او 

 ادعطافټکي نه شته
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 په یوه واحد پورته لور ته راکښنه

 

 محور سره غوڅټکى -  yد 

 

 د ژۍ پوله ارزښت

 

کوم صفرځایونه، انحرافي ټکي او 

 ادعطافټکي نه شته

 

 په دوه واحده کښته لور ته راکښنه

 

 محور سره غوڅټکى –  yد

 

 ژۍ یا د غاړې ارزښت

 انحرافي او د انعطاف ټکي نه شته

 کې.  [ 1 ; 0 ]صفرځا په انتروال  

 

 محور باندې راکښنه xد  
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 په یوه واحد  کیڼ لور ته راکښنه

 

 محور سره غوڅټکى -د  

 

 غاړې پوله ارزښتژى یا 

 

او د انعطاف ټیش -صفرځایونه، انحرافي 

 نه شته

 

 په یوه واحد ښي لور ته راکښنه

 

 محور سره غوڅټکى - yد 

 

 ژۍ پوله ارزښت

صفرځایونه، د انحراف ټکي او انعطافټکي نه 

 شته

 

 

 په لور   yغزونه )کېښکودنه( د 
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 سره غزونه k = 2د ضریب 

 

 محور سره غوڅونه - yد 

 

 ژى پوله ارزښت

 

د ضریب  
1

2
k  سره کیښکودنه 

3

1
( ) .

2

xf x e 

 محور سره غوڅټکى - yد 

 

 ژى پوله ارزښت

 
 

صفرځایونه، انحرافټکي او انعطافټکي نه 

 شته.
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 په لور xغزونه ) کیښکودنه( د 

د ضریب 
1

2
k  سره غزونه 

 

 محور سره غوڅونه - yد 

 

 ژى پوله ارزښت

 

 سره راکښنه  2د ضریب 

1

2
3( ) .

x

f x e 

 محور سره غوڅټکى - yد 

 

 ژى پوله ارزښت

 
 

صفرځایونه، انحراف ارزښتونه او 

 انعطافټکي نه شته.
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تابعو هندارونه، راکښنه او غزونه  په خوښه يو له بل سره کمبينير يا نښلول کېدي  eد 

 يعنې شمېرنئزې عمليې په اجرا کېدى شي .

 :محورونو راکښنه – yاو  - xد 

 
 

 f2 (x)    لهf1 (x)منځ ته راغلى د x   په

محور د راکښنې له لارې په دوه 

 واحدونو کیڼ لور ته.

محور باندې په يوه واحد د کښته - yد  

 لور ته .

 

 

 

 تمرینونه:

 

 تابع  گرآف - eد 
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 ، او بڼه بدلون وښایاست.  یاانعکاس راکښنه، هندارونه exد بنسټیزې تابع 

ى او د  هر تابع ګراف او د بنسټیز تابع  ګراف په یوه مناسب وضعیه قیمتسیستمکې و کاږ

 محور سره یې غوڅټکۍ) د تقاطع نقطه( .

 د گراف په مرسته ولولى:

 پوله ارزښت یا حد )لیمیت( ، صفرځایونه که شته وي او د انعطاف ټکي.

 کې تآبع آرزښتونه په پآم کې ونیسۍ.   [ 10 ; 10- ]یادونه: فقط په  آنتروآل  

Fürد   لپاره  = 

   -دویم     -اول 

  -څلورم    -دریم  

   -شپږم    -پنځم   

    -اوم   

   -اتم 

    -نهم   

   -لسم 
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 نتیجې:

 Iد اکسپوننشل تابع تمرینونه 

 مفصل حل 

 مفصل حل  -لومړى   

   ( ) xf x eبنسټیزه تابع 

   
( ) xf x e   پهy په هنداره شوې 

  

 مفصل حل -دویم 

( ) xf x e    محور سره غوڅتکي -له د

محور هنداره  - xلاس ته راځي که  په 

 شي.

      
                              صفرځایونه: نه شته

 انحرافي ارزښتونه:    نه شته

  انعطافټکي : نه شته      
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 مفصل حل –دريم 

دغزونې له لارې د   له   

x  سره لاس  ته راځي  3په لور د ضریب 

 

 صفرځایونه       نه شته    

 د انحرافي ارزښتونه:  شته     

 نعطافټکي :    نه شتها     

 

 مفصل حل  –څلورم 

په   xمنځ ته راځي د  له 

سره  د غزونې له لارې د    2لور د  ضریب 

y   2په محور  د غزونې له لارې د ضریب  

 سره.

 

 صفرځایونه      نه شته ه       

 انحرافي ارزښتونه: نه شته        

  انعطافټکي: شته       
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لاس ته   له   –پنځم 

په منفي لور  د  راکښنې له لارې  xراځي د 

په  yکچواحده،  د کیښکودلو له لارې د   3په 

سره    1/2لور ر باندې د  ضریب 

         
                صفرځایونه:   نه شته   

 ارزښتونه:  شته فراطيا

  شته    :انعطافټکي       

منځ ته  له      –شپږم 

دسطحې   3لور باندې په   yراځي د منفې 

په مثبته لور  د راکښنې له لارې   xواحده، د 

سطحې واحده.  2په 

   

    x~3,2صفرځایونه: په       

 انحرافي ارزښتونه :  نه شته     

  انعطافټکي:    نه شته      

 مفصل حل  –اوم 
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منځ ته راځي د  له  

y  په محور د هندارونې له لارې،  دy  په

په منفي  xمنفي لور په یو  سطحې واخد. د

سطحې واحده غزول. 2لور په  

 

کې            x ~-1,8په   صفرځایونه :    

                  انحرافي ارزښتونه: نه شته

 انعطافټکي:  نه شته
 

              –اتم 

په محور د  yمنځ ته راځي   د  له 

په منفي لور راکښل    yهندارونې له لارې د 

سطحې   1په مثبت لور  په  xواحده.  د 2په 

واحده   2په مثبته لور په  yواحد راکښل.  د 

واحده سره  2په لور د xغزونې. د 

 
       کې      x~1,2صفرځایونه :   په

          انحرافي ارزښتونه :  شته 

 انعطافټکي:  نه شته
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منځ  له     –نهم 

په ممحور هندارونې له ارې د    yته راځي د

x  په محور هندارونې ، دy  په مثبته لور په

په منفي لور په  xسطحې واحده را کښنه د  3

په لور غزونه   yسطحې واحده راکښنه د  4

 2په لور غزونې د  xضریب سره. د  10د 

ضریب سره. 

 
         کې. x~-1,6صفرځایونه:   په 

         انحرافي ارزښتونه: نه شته 

 انعطافټکي:  نه شته
 

  مفصل حل –لسم 
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سره نښلول کیږي. له دې دا    تابع  -eد    u(x) = x - 2کرښیز مساوات 

 تابع لاس ته راځي: 

 

ګې  د انعطاف   x ~ -6کې  د انحراف ارزښت  په  x~-2کې صفرځاى  په    x = 2په 

 ټکى. 

 

 د اکسپوننشل توابعو کارونه یا استعمال

 

 د تآبع مسآوآتو جوړونه

 :په طبیعت کې یې څیړنه    

 بعو مشتقاد اکپوننشل تو   

 د تابع مساواتو جوړښت

د انسان په کلمو کې کاره  سرته رسوي. دوي د کوټې   Coli - Bakterienکولي باکتريا 

دقيقو  ۲۱ويش ) حجره وېش( له لارې زياتيږي. و مساعدو شرايطو لاندې دوي په هرو 

کې ځان تجزيه کوي.  د غه عملييې لپاره  يو ارزښت جدول  : او گراف يې کاږو. دلته د  

x  .اووښتونې ) متغيره(  په دقيقو د وخت لپاره ده 

 د باکتريا گانو د تعداد لپاره ده.  حولهمت  yد 
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 = د بکترياو تعداد y = دقيقې    xپورته جدول کې : 

 

 د يوه مساوات په بڼه وټاکو. f(x)( اړيکې د -تابعيزې ) د تابعو اوس مو دنده داده

 ۲۱دقيقې د بکترياو تعداد يا ګڼون دوه برابره کيږي، دا په دې معنا چې دا د  ۲۱هرې 

 دقيقو وروسته نتيجه  د دوه سره ضرب شي

  ليکو: لاندې ږدو يا

 د دقيقو تعداد. x د بکترياو تعداد دی او f(x)دلته 

 د دې تابع مساوات سره  د بکترياو تعداد هره دقيقه دوه برابره کوي.

د بام اوفکر وروسته موږ د تابع مساوات لاندې نتیجې ته رسیږو، چې دا شي حالت ټیک 

 روښانه کوي یا تشریح کوي:

 

زیاتوالي په نامه نوموو. یوه  -، د اکسپوننشل ودې یا ډېروالی، لکه چې دلته مو راووړ 

 تابع چې داسې یوه تلنه تشریح کوي، اکسپوننشل تابع بولو.
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 تمرینیزې پوښتنې

 

 و سره  باید څنګه وبرېښي:طد  اکسپوننشل تابع د تابع مساوات د لاندې شرای 

 کیږي. د باکتریو تعداد ) ګڼون( هر پځلس دقیقې دوه براپره  –الف 

 هر دېرش دقیقي د پاکتریو تعداد درې برابره کئږي. –ب 

د باکتریو تعداد  شته   n0 = 1000 000 000موږ په مطالعه یا کتلو پیل کوو، چې   -پ 

 یا موجود وي او تعداد یې هر  پنځه څلوېښت دقیقې  پنځه برابره کیږي.

 min 45دي او او هرې باکتریې شته    n0 = 1000 000 000د کتلو پیل سره     -ت 

 په ضریب یا ځلووني زیاتیږي.  e = 2,718دقیقې د باکتریو تعداد  د  

 تعداد نیمیږي. n0هر لس دقیقې د 

 

 حل :

      -ب  الف  

  -ت  پ_

 

 تعداد یې =  منفي ډېرېدنه    –ټ  
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پام :  توابع چې د زياتيدو پروسې څېړي، اکسپوننشل توابع بلل کيږي. ټوليز تابع مساوات 

 يې دي:

 د    

  n0  تعداد د  =t   = 0په وخت   ، 

 سره  د وخت

 داى شي:يکتل کدنه  د ژوند په زياتو ورشو ګانو کې يکسپوننشل ډېرېدنه يا اکسپوننشل کا

 دنه( يتريو ډېرېدنه او کمکپه بيالوژي کې ) د با

 په اوکولوګي  کې ) د حيواناتو ډېرېدنه يا زېګنده(

 دنه(يزياتنګې اپه اقتصاد کې ) د ربح له لارې د پ

 کې ) د راديو اکتيو موادو تجزيه( وپه فزيکي او تخنيکې مسائل

 په روغتيا کې ) د دوا اغيزه(

 

 تابع ته ځانګړې بيلګې  - eد  

 اکسپوننشل وده کونه

 

 تابع وروسته زیاتیږي.- eد باکتریا شتون د یوه 

 ساعتونو کې په کوم ارزښښت زیاتیږي. ۸باکتریاګانې شتون په  n0 = 2000د  
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،   n0ارزښت=  د پیل  له څومره ساعته وروسته دا باکرتیاوې 

 ته جګیږي؟  000 10سره   tوخت په ساعت= 

 د تابع ګراف څنګه بریشي؟

 د باکتریاو تعداد له څلور  ساعته وروسته:

 

 دي؟  000 10له څو ساعته وروسته دا باکتریا وې 

  یښونه:    ا

وټاکلی شو، نو باید اکسپوننشل مساوات  t د دې لپاره چې جګ عدد یا ګڼ

 حل کړو. 

دا د لوګاریتم سره کیدی شي. د دې لپاره باید لاندې د لوګاریتم قوانین وکارول شي: 

 .او  

               د اکسپوننشل مساوات حل: 
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 ساعته وروسته  24,5دې ږد ن

 باکترياوې دي  10000 

 

 

 دنه يا کمښتياکسپوننشل کم

 تل به همغه ضريب  تجزيه کيږي. کې  و مواد  په برابر وختيتکراديو ا

ارزښت وخت  څخه لرو، چې له نيم وخت وروسته څومره فعاليت شتون لري. د هغو نيم 

 = Megabecquerel ( 1 MBqګاپيککورل ) تجزيه په ثانيه کې   dپه م  A(x) فعاليت

10
6
 Zerfälle pro Sekunde ) .کچ يا اندازه کيږي  

روځي کارول   8    ( th )نيم ارزښت وخت  1د    Jod 131ي معاينو لپاره يود  بد ط

 کيږي.

 ورکول کيږي. A0 = 4000 MBqناروغ ته  
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څومره نيم ارزښتوخت يا همداسې روځو وروسته په بدن کې د پاتې فعاليت  ماکسيمال 

 دى؟  MBq 400تردې وخته 

 ګراف رسم کړى ، تقريبي وخت ولولى او ټيک ارزښت يې وشمېرى.

دلته په معنا دى:  پيلفعاليت په    د راديو اکتيو تجزيې قانون: 

MBq   = نيمارزښت وختht   ،په روځوt .وخت په روځو= 

 

 د تابع مساوات:

 

 حل 

 

نيمارزښت وخت وروسته کمښت په بدن کې  3روځو وروسته، نزدې  له   27د 

  دى.  MBq 400نزدې

 تابع - e، طبيعي لوګاريتم او د   eد  عدد   
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 په لور ځغلي.  Iد  IIګراف له 

که اکسپوننت زاتيز يامثرت وي، نو ګراف 

 همغږيز جګيدونکی دی.

يا منفي وي، ن و ګراف که اکسپوننت کيمز 

 همږيز لږيږی يا ټيټيږي.

 صفرځای نه شته.

 - xارزښت لپاره  ګراف تل د   - xد لوی 

 محور ته نږدې کيږي.

 تيريږي. P ( 0 | 1 )ټول ګرافونه له ټکي 

  

 تابع له لارې کښل کيدی شي.- eبلواک د   هر اکسپوننشل تابع يا

 

تابع تر څيړنې لاندې ونيل – eله دې بنسټه به په لاندې برخه کې داکسپوننشل تابع فقط د 

 شي.
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 څټکي او اکسپوننشل مساواتدريم: محورغو

 پيلبيلګې

 

  ١بيلګه 

 د لاندې تابع غوڅټکي يا نقاط تقاطع بايد وټاکل شي:

 

 محور سره غوڅټکی د لاندې ايښوونې له لارې پيدا کيدی شي:-yد  

 

 محور سره غوڅټکی دلاندې ايښوونې څخه لاس ته راځي: -xد  

 

  دی د ټول  له دې لاس ته راځي چې غوڅټکي نه شته، ځکه چې 

 لپاره.

 f (x)د صفرځايونو له لارې پيدا کيږي.  تابع    f (x)محور سره غوڅټکي د - xد  

تابع دی. دا  – eپه لور راکښلي   xپه لور غزېدل او د  xصفرځای نه لري، ځکه چې دا د 

 محور باندې هنداره يا منعکس شوی دی،- xمحور او  - yبرسيره پرته له دې د  
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محور سره فقط يو غوڅټکی - yسره د  د   د اکسپوننشل تابع بڼه 

 لري مګر کوم صفرځای نه لري.

 لپاره.  د ټول    ځکه 

 : ۲بيلګه 

 ټکي غواړو پيدا کړو بع غوڅتhد لاندې ت

 

 محور سره غوڅټکی:  - yد  

 

 fمحور سره غوڅټکي وټاکلی شو، دا کار ستر دی. د دې لپاره د – xد دې لپاره چې د 

(x) .صفرځايونه بايد وټاکل شي 

محور سره غوڅټکی، - xد د ې لپاره چې د 

يعنې د اکسپوننشل تابع صفرځای وټاکو، دا 

په ډيرو حالتونو کې غوښتونی دی، چې 

 اکسپوننشل تابع حل کړو.

د دې معلومو عمليو د پاسه يا پرته، کوم 

چې د مساوات د حل لپاره کارول کيږي، د 

لپاره اړين دی، اکسپوننشل مساوات د حل 

او لوګاريتم قونين راته جوت  -چې د توان

 وي.

 

 محور سره غوڅټکی: xد  

 

 اکسپوننشل مساوات 
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 توانقانون

اکسپوننت ساده کونه

 

  ( )lnلوګاريتمونه 

 د لوګاريتم قانون

 

 

 

 او لوګاريتم قوانين –د توان 

 او لوګاريتم غوره قوانين سره رايوځای کړي.  –د توان 

 توانقوانين:
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 د لوګاريتم تعريف:

 

 په بنسټ  eد لوګاريتم قوانين د 

 

 تمرینونه:

 م قوانینو استعمال.تد توان او لوګاری

د لاندې توان او لوګاريتمي  ترمونو  د توان او لوکاريتمي قوانينو په استعمال سره بڼه بدله 

 کړۍ.  

   -دويم    –اول 

  -څلورم    -دريم  

   -شپږم    -پنځم  

(c) ketabton.com: The Digital Library



 
   

اليزي ان                                  ۳۹۱     

    .....................................................................................................  

   -اتم    -اوم  

   -لسم      -نهم   

 

 د اکسپوننشل مساوات لپاره د حل لارې 

 د اکسپوننشل مساوات له  لارې حل 

 

 یو اکسپوننشل مساوات دى، د لاندې بڼه بدلون له مخې 

 دى شي.یچې د اکسپوننشل مقاېسې سره حل ک

د مساوات  وکړاى شو،  کهقاېسې له مخې فقط هلته ممکن دى، یو حل د اکسپوننشل م

 هدواړه خواو ته ترمونه په داسې بڼه ولیکلاى شو، چې د برابر بنسټ سره توانونه لاس ت

 لګه به چې وښایې:یړو. متآسفانه چې دا تل شوونې نه دي لکه لاندې براو

 

 د اکسپوننشلمساوات لپاره د حل لارې

 د اکسپوننشل پرتله کونې له لارې حل

 

 لاندې بڼه بدلوناکسپوننشل مساوات دی، چې له 
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 حل کیدی شي.له لارې د اکسپوننش پرتله کونې سره 

 

 ازماېښت:

 

د اکسپوننشل له لارې حل فقط هلته شونی دی، چې که وکړای شو، چې پهدواړولورو ترم 

داسې بڼه بدل کړو، چې د برابر بنسټ سره توانونه لاس ته راوړو. دا متآسفانه تل شوني 

 نه دي، لکه چې لاندې بيلګه يې په ګوته کوي:

 د لوګاريتموس سره حل 

 

 اکپوننشله مقايسه شوونې نه ده.دلته 

 دا د لوګاريتم نيولو له لارې کېدى شي:

 

دا  په لوګاريتم نيولو سره پيل په زياتو حالتونو کې برياو ته بيايې.  مګر يا اګر چې   

اکسپوننشلمساوات، په کومو کې چې جمعه يا تفريق منځ ته راشي، نه شي کېدى لوګاريت 

شي، دا د بدلون ) د ځاي نيوونکي واريابلې ايښوونه( له يې ونيول شي. دلته هڅه کېدى 

 لارې حل کړو.

 د بدلون) په ځاى د بلې متحولې ايښول( له لآر حل

  :بدلون                      
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 حل سره  مربع مساوات دى د

 په څټ بدلون او د لوګاريتم نيولو له لارې حل. 

 

 اکسپوننشل مساوات ته مفصلې بېلګې 

 :۰بیلګه 

 ښتیازمای

 

 

 د لوګاریتم نیولو له لار حل 

 

 :۲بيلګه              
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 ښتیازمای

 

               
د لوګاریم له لارې حل

 

                                                                                :۱بیلګه 

 بدلون    

 په څټ بدلون                          د مربع مساوات حل

 

 :۴بيلګه             
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                                            :۶بيلګه 

 

 د مربع مساوات حل                  په څټ بدلون   
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                                                                               تمرينونه:  اکسپوننشلمساوات.

 رى.يمعلومې لارې وشمله تاسو ته   لاندې اکسپوننشل مساوات 

     –دريم    –دويم   -اول 

     –پنځم    –څلورم 

   -اتم     –اوم  –شپږم 

  -لسم        -نهم  

 رىيوشمد محور ونو غوڅټکي 
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 بدلون: 

u² - 6u + 5=0 

 د مربع مساوات حل

 

 

 

 حلونه 

 تمرینونه توان او د لوګاریتم قوانین 

 نتیجې

   -اول 

  –دویم  

   -دریم 
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   -څلورم 

    -پنځم  

   -شپږم 

   -اوم  

     -اتم  

   -نهم 

  –لسم   

 مفصل حلونه  

 –اول 

 

 

 سره کیږي د   
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 –دویم 

 

 –دریم  

   

  –څلورم     

  

 –پنځم  

   

 –شپږم  

 

 سره  کیږي د  

   

 –اوم  
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 سره  کیږي  د 

    

  –اتم 

   

 –نهم  

   

 –لسم   

  

 

 حلونه

 مساوات حلونهتمرینونه د اکسپوننشل 

 نتیجې او مفصل حلونه 

 نتیجې

  –اول 
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    –دویم    

      –دریم   

 نه شته لله دې لاس ته راځي چې ح 

    –څلورم  

    –پنځم  

     –شپږم    

      اوم _  

     –اتم  

   –نهم   

  –لسم   

 

 مفصل حلونه 

  –اول 
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–دویم 

 

   –دریم  

 

 

 

 

 حل نه شته  تضاد

     –څلورم 
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 محور ښي لور ته  راکښل شوې ده. xواحد د   یوده، چې په  تابع 

 صفرځاى نه لري. تابع  

 –پنځم  

   

 محور  کیڼ لور ته xد  ده(یوونه یا واح ۲) په  2EH په ده چې  تابع     

 راکښل شوې ده.. 

 صفرځتى نه لري.   عتاب

 بدلون   لاندې الماني :  –شپږم 

 

                                                                    
 حل نه دى
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 بدلون     الماني: –اوم   

   

 ، بدلون    الماني: –اتم  
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 تعریف نه دى        

 له دې لاس ته راځي چې حل نه دى.

   –نهم 

 –لسم   

   

 

 ليدنهتا بع مشتق يا رابي- eڅلورم: د   

 او زنځیري قانون سره -د ضرب

 

 تا بع مشتق یا رابیلیدنه- eد   

د ساده لارو له لارې نه شي پیداکیدلای، د دې لپاره یوې  تا بع مشتق یا رابیلیدنه- eد   

،،جګې شمیرپوهنې یا ریاضي،، ته ا ړتیا ده. دلته به یو لیدوړ متود انځور شي، له دې 

 خطر سره هم، چې شمیرپوهنیز متخصصین یا شمیرپوهان به بغاوت وکړي. 
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  په پام کې نیسو چې باور لري:

 

 خاننیونه  څیړو ارزښت لپاره   د  –موږ د تل کوچني کیدونکي 

 

  یونې یا حالت په بنسټ لاس ته راوړو چې باور لري:د دې ځانن

 دا ځموږ د شمیرنې لپاره په دې معنا دی:

                                                                

 او ولیکو، نو باور لري:   xپه ځای   که د 

 لري مشتق   اکسپوننشل تابع 

په بنسټ اکسپوننشل تابع یو تابع دی، په کوم کې چې تابع او  مشتق سره برابر  eد  

 دي.

 تابع دمشتق سره ځان بیرته تولیدوي یا جوړوي. –د 
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 :تابع د مشتق یا بیلیدنې لپاره بنسټقوانین- eد  

ګڼ( -تابع هندارونه، غزونه او راکښنه مو دې ته بیایي، =ې اکسپوننت یا جګعدد)- eد  

 اووښتونې یا متحوله خوندي لري. xنه تنها فقط د  

–eد نورو توابعو سره د نښلونو له لارې نوې توابع منځ ته راځي، په کومو کې چې د 

تابع د فاکتور یا ضریب په څیر خوندي ده. په داسې حالتونو کې د مشتق لپاره نور قوانین 

 د غوښتلو دي.

تابع راکښنه او د  په لور په   - eیوونونو یا واحدونو د  3په لور په  xد زیاتیز یا مثبت 

 ضریبونو غزونه  د دوه ضریبونو یوه زنځرونه ورکوي. 2

 یو زنځیري تابع انځوروي.   

 د دې مشتق داسې دی

 زنځیري لار یا قاعده:

  

 

 تابع  تړنه د یو کرښیز تابع سره تر څیړنې لادې نیسو: - eیو د 

 بیلوو.نو دا د ضرب د قانون سره مشتق کوو یا را   

 لار:-د ضرب قانون یا 

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

  

 ۸۱۹                                         الیزيان                                          

  .....................................................................................................      

 

 لګېيدې قوانينو ته ب

  -اول  

 –دويم  

 

 –دريم  

    

 –څلورم 
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 ډېرواره مشتق يا رابيليدنه:

اترو یا بحث سره زیات وخت درې مشتقونه  د توابعو د څیړنو د کږو یا منحنیو خبرو 

 لپاره غوښتونکي یا اړین دي.

 تابع ضرب(–e) د یوه کرښیز او    

 سره کیږۍ  او  د   

 

 سره کیږي  او  د  

 

 سره کیږي   او د  

 

 

تابعضريب بې تغيره پاتيږي. که دا له نوکانو راووځي، - eد هر مشتق يا رابيليدنې سره د  

 نو نور مشتقونه يا رابيليدنې ساده په لاس  راوړی شو يا شميرلی شو.

 د مشتقتابع صفرځايونه کيدی شي زيات وخت ساده ولوستل شي.
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 تمرینونه

 I تابع مشتق eد 

 د لاندې توابعو  درې ځله مشتق وشمېرى

 -څلور م   -دریم   -دویم    -اول 

  -اوم    -شپږم    -پنځه   

   -لسم    -نهم    -اتم  

 

 حلونه 

 I تابع مشتق eد 

 نتیجې او مفصل حلونه

 نتیجې

 –اول 

  –دویم  

  -دریم 

 

  -څلورم  
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 -پنځم  

 

  -شپږم   

 

  -اوم  

 

 –اتم  

  

  -نهم   

 –لسم  

 

 

 مفصل حلونه:
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 –اول 

  

 –دویم 

 

 –دریم 

   

 –څلورم  
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    –پنځم 

 سره  او   د       

 

   او   د   

 سره

 

  او     د     

سره  

 

 –شپږم 

 سره  او  د   

 

 سره او د  

 

 سرهاو  د  
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  –اوم  

 سره    او د 

 

 سره    او د

 

   سره    او د

 

 –اتم 

 سره  او  د         

 سره  او د   

  او  د   

 سره

(c) ketabton.com: The Digital Library



 
   

الیزي ان                                   ۸۰۸       

  .....................................................................................................      

 

    –نهم  

 سره او د  

 

او   د     

 سره  

 

او   د     

 سره  
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 –لسم  

 سره  او  د       

 

او  د      

 سره  

 

او   د      

 سره 
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 تابع انتیګرېشن یا ګډونه- eپنځم: د  

 

 ټولونې سره د انتیګرالشمیرنې څخه لاندې څرګند دي: پیل:په څټ کتنې را

انتیګرال ونیول شي، نو سړی یو بنسټ  تابع لاس  f(x)که د یو په خوښه انتیګرالوړ تابع 

  ته راوړي:

 د انتیګرالونې تابع  هم بلل کیږي.  f(x)تابع 

  باور لري:

چې که بنسټ تابع مشتق  شي یا یې مشتق ونیول شي، نو سړی بیرته د  دا په دې معنا،

انتیګرالیدنې تابع لاس ته راوړي. دا ړ یکه موږ ته ممکنوي چې د مشتقولو له لارې د 

 انتیګرال نتیجه و ازمایو.

 بیلګه:

  مشتق شوی:  

بیرته  تابع استعمال شي، له کوم چې موږ پوهیږو، چې د مشتق سره پخپله- eکه په   

 تولیدیږي یا منځ ته راځي په دې معنا دی:
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بنسټ ډېرئ یا سټ، نو    f(x)د ټولو توابعو   وي دې 

 دی  

 نتیګرال:   تابع ا-(     د   ۰)  

تابع  جګعدد يا – eتابع د مشتق سره دې  په دې حالت کې، په کوم کې چې د – eد 

څخه جوړ وو، زنځيرقانون استعمال شي. په   xاکسپوننت نه ځانله د اووښتونې يا متحولې 

 ( انتيګرال کيدی شي١نتيګراليدونکې تابع دې داسې وټاکل شي، چې د ) د اانتيګرېشن کې 

 ل د بدلون قاعدې سرهاټوليز انتيګر

  

 

  په څټ بلون:

 ازماېښت:   

 بیلګه:
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 ازماېښت:    

 بیلګه:

 

 ازماېښت:   

 

 لون سره ټاکلی انتیګرالدد ب

ی محور ترمنځ سطحه وشمیرو، زیات وخت باید یو ټاکل xد دې لپاره چې د ګراف او 

. دلته مو هم د بدلون لار حل ته لارښودوي. د بدلون له لارې حل لپاره ګرال حل شيانتی

 دوه متودونه یا واریانت شتون لري.

 : لومړئ لار یا واریانت

 

 بدلون:
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 د انتیګرال عمومي حل:

 

 سره(   Cبتي یا همغې  د ټاکلي انتیګرال په حیث یې وشمیرئ) بې له ثا

 

 

 :واریانتدویمه لار یا 

 

 بدلون:   

 پولې هم بدلیږي:

  لاندې یا کښته پوله:

 پورته پوله: 
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بدلې يا سبستيتويرت شوې. له په دويمه واريابلې کې د انيګرال لاندې  او پورته پولې هم 

 دې لارې  په زياتو حالتونو کې شميرن زياتوالی راکميږي.

 

 تمرینونه

 توابعو انتیګرالونه–د ساده 

رى. د  اول تر څلورم  تمرینونو پورې د ازمایښت له لارې ید لاندې تابعو انتیګرال وشم

 کنترول کړى.

   -څلورم    -دریم    -دویم   -اول 

 -نهم    -اتم    -اوم    -شپږم   -پنځم 

   -لسم   
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 حلونه 

 I تمرینونه د  توابعو انتیګرالونه 

 نتیجې او مفصل حلونه 

  –اول 

–دویم 

 

   -دریم  

ازمایښت:      

 

  -څلورم 

 ازمایښت:    

    -پنځم 

 –شپږم 
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    -اوم 

 –اتم 

  

  -نهم   

   -لسم   

 مفصل حل: –اول 

 

 بدلون  

 

 ازمایښت: 

 مفصل حل  –دویم 
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 بدلون: 

 

 ازمایښت: 

 مفصل حل  –دریم 

 

 بدلون:  

 

 ازمایښت: 

  –څلورم  

 بدلون :  
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  ازمایښت:

  بدلون:      –پنحم 

  پورته پولې:   لاندې پولې: 

 

 مفصل حل  -شپږم 

  بدلون:    

  پورته پولې:  لاندې پولې:  

 

 مفصل حل  –اوم 
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  بدلون:   

  پورته پولې:  لاندې پولې:  

 

 مفصل حل  –اتم 

  بدلون:   

  پورته پولې:   لاندې پولې: 

 

 

 یادونه:  

 مفصل حل –نهم   

        بدلون:   
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 بدلون:

  

  پورته پولې:   لاندې پولې: 

 

 مفصل حل –لسم 

 بدلون:   

 پورته پولې:   لاندې پولې:  

 

 

 ناټاکلى انتیګرال:شپږم: 

             د یو کال وروسته د پانګې ګټه رنې په مرستهید ګټې ګټې شم دهود طبیعي عدد  

 سره. p = 100% = 1د 
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 سره   p = 1 / 2ل د پانګې په ګټونې دکاد یو کال وروسته د نیم 

 

 سره   p = 1 / 12د یو کال وروسته د میاشتې د پانګې په ګټونې د

 

 سره   p = 1 / 360وځنۍ په بانګې  ګټونې دد یو کال وروسته په ر

 

 سره   p = 1 / 8640د یو کال وروسته په ساعتي د پانګې په ګټونې د

 

 ګټونې سره  nد پانګې ګټونه د يوه کال وروسته د 

 

nکه په هره لحظه کې  پيسې په ګټه واچول شي ) يعنې ناپاي ډېرې ګټونې  ناپاى    ،)

 نو نو له يو کال وروسته يوه پانګه لاس ته راوړي د :
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 شوه. ضريب  ډېرځلې eدا په دې معنا پانګه په 

 دکميو ته ورته. Piتابعتکمه لري د – eوکې يوه د  يپه ډېرو جبشمېر

د اويلر د عدد ارزښت يو ناپاى نه پريوديکي يعنې نه بېرته راګرځېدونکى لسميز 

 کسر)مات(.

 د اکسپوننشل تابع بنسټ جوړوي. e عدد 

  تابع دابڼه لري:  e د   باور لري  

 e = 2,718 ځايونو راګرد شوى:3ارزښت په   eد 

 e = 2,718 281 828 ځايونو راګرد شوى: 9ارزښت په   eد 

 تابع ته څيړنه- eد   

 

 تابع نورماله–eد 

 
 محور سره غوڅټکی-yد  

 
 ژئ پوله ارزښت

 

 

 محور باندې هنداره شوی – yد  

 

 محور سره غوڅټکی– yد 
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 ژئ پوله ارزښت

 

 

 په یوه واحد)یوون( کښته لور ته  راکښلی

 

محور سره غوڅټکی– yد 

 

ژئ پوله ارزښت     

 

 

 په یوه واحد)یوون( کښته لور ته  راکښلی

 

 محور سره غوڅټکی– yد 

 

 ژئ پوله ارزښت
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 ناټاکلی انتیګرال 

 بیلګه:

 

کې  وشمیرل  محور ترمنځ  ټوله سطحه دې  په -xد ګراف او د   د 

 شي، یعنې  

 تراوسه د ټاکلي انتیګرال کښته او پورته پولې اعداد وو.

 یعنې د انتیګریشنورشو محدوده یا رابنده وه.

 اوس د انتیګرسشن ورشو نوره رابنده نه ده.

ګند یا نا معلوم یا نا اصلي انتیګرال بلل کیږي د نابند انتیګریشن دا ډول انتیګرال نا څر

 ورشو سره.

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

  

 ۸۱۰                                     الیزيان                                          

.............................................................................................  ........     

 دا انتیګرال له ې درې بڼو څخه په یوه بڼه راتلی شي. 

   

 نتيګرالونو شميرلو لپاره سړی داسې مخ ته ځي: د داسې ا

∫لومړی سړی انتيګرال   ( )  
 

 
لپاره شميري، پسې د اړونده    [a,b]د پای انتروال  

لپاره     يا       همداسې       يا      ويناو يا افادو څخه  د 

 پوله ارزښتونه جوړوي.

 فورمال دا داسې ليدل کيږي:

 

 زموږ د سطحې شيمرلو لپاره دا په داسې توګه معلوميږي.

 
 

 بيلګه:
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تابع  د  -eمحور باندې هنداره شوی د -yدا د  

کې برابره   سره بايد په  انتروال  

سطحه ولري.            

 

بدلون:                  

 

 

ترکيبي يا ګډوله تابع لپاره د يوه 

بيلګه:

د انتيګرال )په برخو( ټوټه کونه
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 تر مخ راوړنه:

   ا د سيومتري دلايلو له امله باور لري:

 نتيګرال فقط يو ځل بايد وشميرل شي داسې چې دا

 

 

 پوښتنې

 I انتیګرالونه سره  تابع -eد  

 مساحت شمېرنهد  سطحې 

 لاندې انتیګرالونه وشمېرى او اړونده سطحه یې کرښې ژکرښې کړى. –اول 

 –پ    -ب    -الف 

 لاندې انتیګرالونه وشمېرى او اړونده سطحه یې کرښې ژکرښې کړى. –دویم   
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    -پ    -ب    -الف 

 لاندې انتیګرالونه وشمېرى او اړونده سطحه یې کرښې ژکرښې کړى. –دریم 

    -پ    -ب    -الف 

 شمېرى او اړونده سطحه یې کرښې ژکرښې کړى.لاندې انتیګرالونه و –څلورم 

    -پ    -ب    -الف 

 لاندې انتیګرالونه وشمېرى. –پنځم 

    -پ    -ب     -ااف 

 د کوم ارزښت لپاره  دا انتیګرال ورکړشوي ارزښتونه لري؟  kد  –شپږم 

    -پ    -ب    -الف 

 لاندې انتیګرالونه وشمېرى. –اوم  

    -پ    -ب    -الف 

 کرښې کړى. -لاندې انتیګرالونه وشمېرى او اړونده سطحه یې کرښې  –اتم 

 –الف 
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 –ب 

    

 کرښې کړى. -لاندې انتیګرالونه وشمېرى او اړونده سطحه یې کرښې  –نهم 

    -الف 

   -ب 

 

 حلونه 

 Iتابع انتیګرالونه   eد 
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 د سطحې شمېرنه

 نیجې او مفصل حلونه   

 نتیجې

  -اول 

   -پ   -ب   -الف 

  -دویم 

  –پ     -ب    -الف 

   -م دری

    -پ     -ب    -الف   

  -څلورم 

    -پ     -ب    -الف 

  -پنځم 

                      -ب    -الف 

    -پ 
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   -شپږم 

    -پ     -ب    -الف 

  -اوم 

  -الف 

   -ب   

   -پ   

 

  -الف   -اتم 

      -ب   

   -الف    -نهم  

   –ب  
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  .....................................................................................................      

 مفصل حلونه:

    – لومړی

–الف 

 

 

 –ب 

 

 

  –پ 
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 دویم:

 -الف

 
 

 –ب 

 
 

 –پ 

 

 لومړى بې له پوله ارزښت جوړولو شمېرنه

      
د پوله ارزښت جوړول
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  .....................................................................................................      

 دریم:

 -الف

 د بدلون له لارې حل   

 بدلون

  پورته بوله : لاندې یا کښته پوله:   

 

 

  –ب 

 د بدلون له لارې حل  
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  بدلون:

  پورته پوله: لاندې بوله :  

 

 

 

  –پ 

 بې لهه پولېجوړولو. حلو لومړى  

 د بدلون  له لارې حل            

 بدلون
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  .....................................................................................................      

  پورته پوله:    لاندې یا کښته پوله: 

 

 پوله تاکنه:

                                              
 -الف   ورم:لڅ

                                                                    د بدلون له لارې حل  

 بدلون

  پورته پوله:   لاندې بوله : 
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 د بدلون له لارې حل         –ب 

 بدلون

  پورته پوله: لاندې پوله :  

 

 
 -پ
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  .....................................................................................................      

 حل ، لومړى بې له پولې جوړولو

 د بدلون له لارې حل      

  بدلون:

 پورته پوله:  لاندې پوله :   

  وړونه:پوله ج

                                      
   -الف    ځم:نپ

 
  –ب 

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

  

 ۴۴۶                                  اليزيان                                          

  .....................................................................................................      

 

       
 د بدلون له لارې حل

                                        بدلون:

پورته پوله:  لاندې پوله :  

                     
 پولې جوړولوحل ، لومړى بې له 

  –پ 

 

  = د بدلون له لارې حل     

                                  بدلون 

 پورته پوله:    لاندې پوله : 
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  .....................................................................................................      

 شپږم:

 الف:

 

  برابر کیږدۍ:      

 

  –ب 

 
  :برابر کيږدۍ

 
 لاند الماني: برابر کيږدۍ -پ 

                

 -الف  :حل  اووم:
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 د بدلون له لارې حل=       

  بدلون:  

 u(ln(2))=2.ln(2)ورته پوله: پ   u(0)=2.0=0لاندې پوله :  

 

 

 

  -ب

                                

 بدلون له لارې حل= د 
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  .....................................................................................................      

 بدلون: 

 u(ln(k)= 2.ln(k)پورته پوله:    u(0)=2.0=0لاندې پوله :  

 

 -پ

 

     

 د بدلون له لارې حل

  بدلون:

 پورته پوله:  لاندې پوله :   
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 -الف  اتم:

 

 

 حل ، لومړى بې له پولې جوړولو

 د بدلون له لارې حل      

  بدلون:

پورته پوله:    لاندې پوله : 
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  .....................................................................................................      

جوړونه ارزښت پوله

 

 

 سره د       -ب

                                                        
                                                          بې له پولې جوړولو حل ، لومړى

                                                     د بدلون له لارې حل   

 پورته پوله:   لاندې پوله :  
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  .....................................................................................................      

                   
پوله جوړونه

 

 

 نهم:

 -الف
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  .....................................................................................................      

 حل ، لومړى بې له پولې جوړولو

 د بدلون له لارې حل      

  بدلون:

 پورته پوله:   لاندې پوله :  

 

 جوړونهارزښت پوله 

 

  -ب
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 حل ، لومړى بې له پولې جوړولو

 ې حلد بدلون له لار      

  بدلون:

 پورته پوله:   لاندې پوله :  

 

 جوړونه ارزښت پوله

 

  

 پوښتنې  

 I رنهیاو انتیګرالشم –مشتق 

 ګډې وډې پوښتنې

او لوګاریتم  –او لوګاریتم ترمونو بڼه بدله کړى د توان  –د لاندې پوتنڅ    -لومړى 

 قوانینو د استعمال له لارې .

  –ب        -الف 
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  .....................................................................................................      

 د اکسپوننشل مساوات تاسو ته معلومې لارې حل کړۍ. –دویم 

  -ب      -الف 

 مشتق وشمېرۍ.د لاندې توابعو   –دریم 

    -ب      -الف 

 د لاندې توابعو انتیګرال وشمېرۍ او د مشتق سره یې نتیجې کنترول کړۍ. –څلورم 

  -ب      -الف 

 تاسو ته د معلوم قانون له مخې د لاندې توابعو مشتق وشمېرۍ. –پنځم 

   -ب    -الف 

 لاندې انتیګرالونه وشمېرۍ.  -شپږم 

  -ب    -الف 

 تابع  ورکړ شوې.    –اوم 

محور،   - yلپاره ارزښت جدول وکاږۍ او ګراف یې ګرښیز کړۍ. د   [ 5 ; 4- ]د –الف 

محور سره غبرګې کرښې ترمنځ سطحه په  - yمحور څخه تېرېدوکۍ  – xله ټیټټکي  او 

 نخښه کړۍ.

 وشمېرۍ.   T ( xe | f(xe) )نسپي مینیموم   –ب 
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 د الف لاندې په نخښه شوې سطحه وشمېرۍ.  -پ 

کې غوڅوي او  په   P ( -4 | 0 )محور په  - xمې درجې تام راشنل تابع د – 3د   -اتم 

T ( 2 | 0 )     کې یو ټیټټکى لري. پهP  تانجنت د دy -   محور پهPy ( 0 | 48 )   کې

تانجنت مساوات وشمېرۍ او ګراف یې   t(x)تابع مساوات  او  د    f(x)غوڅوي. د 

 کرښې کړۍ.-کرښې

 غوښتنه:

محورغوڅټکي، مشتق، تانجنتمساوات، یا راشنل توابع یابلواک، ټیټ ټکي، -ټول هوښیا

 الګوریتم.-ګاوس

تابع مساوات ورکړشوي دي. انحرافي ارزښتونه  د    –نهم 

محور منځ سطحه وشمېرۍ، چېرته چې صفرځایونه د – xوشمېرۍ او د ګراف او 

 انتیګرال پولې جوړوي. ګراف یې وکاږۍ او شمېرلې سطحه یې  په نخښه کړۍ. 

 غښتنې:

 ارزښتونه، صفرځایونه، بیمربع مساوات، ټاکلی انتیګرال.افراطي 

  

 حلونه ) اوبیونې(

 I رنهیاو انتیګرالشم –مشتق 

 نتیجې او مفصل حلونه. 

 نتیجې: 

 نتیجې –اول 
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    -الف 

   -ب  

 نتیجېځ –دویم 

   -الف 

 -ب 

 نتیجې –دریم 

  -الف 

  -ب  

 

  -الف  -پنځم 

  -ب 

 نتیجې: –شپږم 

    -الف 
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  .....................................................................................................      

  -ب 

 نتیجې: –اوم 

 جدول.لپاره  ارزښت  د 

 -الف 

 

     ټیټټکی:–ب 

   ده      د سطحې واحد1FE  (FE )په نخښه شوې سطحه     –پ 

 نتیجې: –اتم  

 

 نتیجې:  –نهم 

 

 د سحې یوونونه یا واحدونه( FE)  سطحه:  

 

 مفصل ځوابونه:
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  .....................................................................................................      

 لومړی:

     -الف

  –ب 

 دویم:

  –الف 

 

 له امله باور لري:د 

 

   -ب  
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  .....................................................................................................      

 

 دریم:

    -ب    -الف 

     –الف  څلورم: 
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...........  ..........................................................................................      

 –ب  

  

  یادونه:

 

 پنځم:

 –الف 

  

د زنځیري   –ب 

 قانون سره

   

 دننی مشتق  دباندنی مشتق   

 

 شپږم:
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  .....................................................................................................      

–الف 

  

 

بدلون    –ب 

 

 لپاره ارزښت جدول  د      –الف   اووم:
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 د نسبي مينيموم يا خورا کوچني ارزښت شميرنه:     –ب 

 

 
 افراطي ارزښت:   .افراطي ځای

 

  ټيټ ټکی:

 د سطحې شميرنه:   –پ 
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 )د سطحې يوون يا واحد( لري 1FEپه نخښه شوې سطحه ارزښت  

 اتم:

 د پرابلم تحليل:

 د دريمې درجې ام راشنل )ريښتينې( تابع لپاره:

I.  پهT(2|0) :کې ټيټ ټکی په دې معنا دی 

 . صفرځای دی، يعنې  f(x)د   

 . افراطي ځای دی، يعنې  f(x)د      

.II  P(-4|0)  دf(x) صفرځای دی، يعنېf(-4)=0. 

.III   پهP(-4|0)   کې تانجنت دy -  کې غوڅوې، يعنې  محور په 

 .او
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 د ضريبونوو مساواتو ليکل:

 
 

 . ١مساوات 

 

 
 . ۲مساوات 

 
 . ۳مسوات 

.III :د تانجنت مساوات  

 f(x)د  باور لري، ځکه چېسره  د   

 صفرځايونه دي.

 
 . IVپورته:مساوات 

 له دې سره اوس ټول د ضريبونو مساوات معلوم دي:

 
 الګوريتم له لارې:-د مساواتسيستم ځواب د ګاس
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 د پورته الماني پښتو: تابع مساوات.

 :د تانجنت مساوات  

  

 
 نهم:

 اول: افراطي ارزښتونه
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 محور ته سيمتريک ده.  yو    

  
 په   کې  نسبي ماکسيموم

 

 
 دوه: 

                            صفرځايونه:   د سطحې شميرنه

                x²=zبدلون: 
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....................................................................................................  .      

 ) حل نه شته(   همداسې                          

 د انتيګريشن پولې دي. همداسې       

 د سطحې انتيګرال:

 
 د سطحې واحد يا يوونA=|-32| =32FE (FE )سطحه: 

 

 

 

 پوښتنې
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 I او انتیگرالشمېرنې ته د استعمال پوښتنې –مشتق 

 د اعلاناتو تختې او گډوله  پوښتنې.

 لومړی: 

 

 

دا تر څنګ د  اعلاناتو تخته) 

خوندي خوله د یوه په کې 

ولاړګوډیز یا مستطیل سره، چې 

خوزنده اعلانات په کې انځور 

شوي دي( باید داسې جوړه شي، 

چې په کې خوندي مستطیل ممکنه 

خورا لویه سطحه ولري. د خولې 

د غاړې کږې یا منحني د په 

څنګ کې توابعو  د تابع مساواتو 

 له لارې  انځوریږي:

 او کوم دا کښته برخه؟ خپل ځواب مددل کړۍ.د خولې پورته برخه کوم تابع ښایي  -الف

   –ب 

 

د دې مودول جوړونکی د ځغلند لیک 

لپاره د مستطیل یا ولاړګوډیز ټیکې 

  aکچې ته اړتیا  لري. د مستطیل   اړخ 

اړخ داسې  وټاکی، چې سطحه   bاو 

ماکسیمال شي. سطحه څومره لویه ده؟ 

 د اوږدوالي یوون یا واحد متر دی.

  -پ

ټوله خوله دې په یوه دکور په یوه  دیوال کې  ورګډه یعنې وکښل  شي، د دې لپاره د دا 

 جوړولو انجنر اړینې سطحې ته اړتیا لري.
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دا کرښه شوې سطحه دې د خورا ارزښتناک برطښنا راڼه رنګ سره جوړه شي. د  -ت

قیمت لري. ټوله پوښونه به څومره   € 120یوه مربع متر په پوښ ورکونه  یا رنګونه 

 قیمت ولري؟

 غوښتنه: مشتق، افراطي ارزښتونه، د ګرافونو ترمنځ سطحه.   

 دویم: 

 

ګرافونو ترمنځ سطحه  t(x)او  f(x)د 

 | P( 2تانجنت په  f(x)د  t(x)وټاکۍ، که 

f(2) )   .ټکي کې انځور کړي 

 
 

 غوښتنه: تانجنت، صفرځایونه، هورنر، ټاکلی انتیګرال

 دریم:  

  تابع ورکړ شوی:

 صفرځایونه وټاکۍ او خپلې نتیجې په کومنتار روښانه کړۍ. f(x)د -الف

 د پراته تانجنت سره ټکي پیداکړۍ او د دې ټکو پروتځای په هکله یوه وینا وکړۍ.  –ب 

 تابع، د ضرب قانون،  زنځیري قانون.صفرضرب. تانجنتونه، پراته.-غږښتنه: مشتق، 

 

 ځوابونه
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 I  مشتق او انتیګرالشمیرنې ته د استعمال پوښتنې

 

 نتیجې 

 د خوله لاندط برخه ښایي.  -الف

 د خوله پورته برخه ښایي.   

 ده.  m2 23,095د ولاړګوډیز یا مستطیل خورا لویه سطحه –ب 

  سطحې ته اړتیا شته. m2 36,267د خولې لپاره د کور په دیواله په ټولییزه توګه  –پ 

کرښیزه سطحه ډ ټولې سطحې او د ولاړګوډیز یا مستطیل کمښت یا تفریق دی. دا  –ت 

m 13,172نږدې  
دويم: غږښتونکې سطحه دی.   € 1580,65وښونې قیمت دی. د پ 2

2,939 FE .د سطحې واحد يا يوون(  ده( 

 دريم: 

-x ګراف د f(x)يواځن صفرځای دی، ځکه چې ډبل منځ ته راځي، د  x1/2 = 0 -الف

 محور په همدې ځای کې لمسوي.

د   P1a کې پراته دي.  ټول ټکي  x2 = 1او   x1 = 0ټکي د پراته تانجنت سره په  -ب

  P2aکې پراته دي. ټول  P1a( 0 | 0 )کواوردينات يا پروت ولاړسيستم  په سرچينه کې په 

  P2a( 1 | ae )ته غبرګې باندې په واټن کې پراته دي او کواوردينات  yټکي  د  محور 

 لري.

 

 مفصل ځوابونه:

ښانه یا تشیح کیږي. پورته برخه د د خولې لاندې برخه د مربع تابع له لارې رو -الف

                                  .درجې  یوه ټول هوښیار یا راشنل تابع له لارې.۸

 یا کښته برخه ښایي-د خولې لاندې  
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 د خولې پورته بخه ښایي.    

محور سره سیمتریک ځغلي، نو دا خوندي  yګرافونه د   g(x)او  f(x)دا چې د -ب

 محور ته سیمتریک دی. yولاړګوډیز یا مستطیل هم د 

                                                      په دوه برابرو برخو وېشي. aمحور   yد 

په واکوالي کې وټاکو، نو ولاړګوډیز یا مستطیل د  aد   b د دې لپاره چې اړخ یا خوا

                     ولاړو ګډونو یا قیموزاویو پورته او کښته کواوردیناتونو ته اړتیا لرو.

 .کښته ولاړګوډ:      ورته ولاړ یا قایم ګوډ یا کونج: پ

راکوي.  د دې لپاره د ولاړګوډیز یا مستطیل همغه   bمحور مطلق کمښت اړخ  yد  

 کواوردیناتونه شمیرو. yاړونده د 

                    
 د اوږدوالي لپاره نو باور لري: bد 

باور دی، نو  داچې     

 دا لاندېلري او له دې سره 
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 فنکشن دی  يعنې a د bپه واک کې دی، نو سړی دا هم وايي چې  aاړخ د   bدا چې د 

b(a) . 

 مساحت د هغه د ا ړخونو ضرب دی. A د ولاړګوډیز

 
ارزښت راکوي، چې د هغه لپاره د ولاړګوډیز  aد افراطي ارزښت ټاکل د   A(a)د 

 یا ماکسیمال لوییږي.–سطحه خورا 

 : بدلون، حل نه شته، پښو الماني ې د ک ې) په لاند
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 حل نه شته

 

 د یو څو بڼه بدلونونو سره.

بت لپاره ارزښت باید زیاتیز یا مث aریښه یا جذر نه شي نیول کیدی او د  z2داچې د  

 د دویم مشتق سره ازمایلی شو. A(a)یو افراطي ځای وي. دا د    A(a) د aوي، باید  د 

 د 

 

 او    

 له امله.

 لپاره  د ارزښت  

 سطحه ماکسیمال یا خورا لویه  دهیا مستطیل د ولاړګوډیز 
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په ځای کې یو مینیموم یا   x = 0دا چې ګراف، چې د خولي پورته برخه جوړوي، د 

، باید وازمایل شي، چې د (PMin ( 0 | 2 ) )خوراکوچنی ارزښت په ګوته کوي 

 ولاړګوډیز یا مستطیل پورته اړخ له دې  څخه کښته پروت دی.

 
 

 شمیرنه د جبشمیري سره صورت نیسي. نتیجه تصدیقوي، چې د مستطیل پورته ا ړخ د

f(x)  د خورا کوچني ارزښت کښته لور ته پروت دی 

 اوس کیدی شي د مستطیل مساحت د جبشمیري سره و شمیرل شي.

 مستطیل.د الماني پښتو: ولاړکوډیز یا 

 
 مساحت لري.  m2 23,095د ولاړګوډیز خورا لوی ارزښت یا ماکسیماله لویه نږدې 

توابعو ګرافونو ترمنځ پروت دی. دا د انتګرال   g(x) او f(x)د خولې ټول مساحت د   -پ

 په مرسته میندل کیدی شي. د دې لپاره باید لومړی د انتیګرېشن پولې وټاکل شي.
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 د انتیګریشن

 پولې 

 لپاره  xد   

 حل نه شته

 

 
 

سره د ګرافونو ترمنځ سطحې لپاره باور   د  

 لري:

 لاندې الماني: خوله

 

 سطحې ته اړتیا شته. m2 36,267دپه دیوال د خولې لپاره ټولټال 

کرښیزه سطحه د ټولې سطحې او د ولاړګوډیز د سطحې د کمون  یا تفریق سره  -ت

 برابره ده.

کرښیز، خوله، مستطیل یا ولاړ په لاندط کې د الماني پښتو له کین څخه ښي لورته: 

 کوډیز
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 دی. €120پوښونې قیمت  1m²د 

 ټول قیمت    
 

 یادونه:

لپاره چې د ګردونې ناټیکاوي مخه ونیول شي، باید د جبشمیري شمیرنې سره د دې 

 منځارزښتونه ذخیره شي.

 ټول قیمت  

 د ګردوونې ناټیکاوي ته یادونه.

تر شوونتیا پورې چې د ګردونې ناټیکاوي مخه ونیولی شو، باید د جبشمیري شمیرنې 

لسمیز یا اعشاریې)کوما( سره منځارزښتونه ذخیره شي. مګر په ډېرو حالتونو کې د 

ځایونو ټیکاوي  ۱وروسته درې ځایونه بسیا کوي. په لاندې کې دې د لسمیز وروسته د 

 سره سرته ورسول شي.  د الماني  : ولاړګوډیز، خوله، کرښیزه سطحه، خوله، مستطیل

 

 ټول ارزښت

 دویم: حل
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 کې [P(2|f(2)په   باندېf(x)تانجنت په 

f(2)=3   راځي ، چې له دې لاس تهt(x)  دf(x)  ګراف په  تکيP(2|f(2)) کې لمسوي 

 سره  د    تانجنتمساوات 

 

 يعنې   سره  باور لري:   او  د 

 د ګراف سره  f(x)د تانجنت غوځټکي همداسې لمسټکي د 

 

  کې لمسوي، کيدی شي  P(2|3)ګراف  په   ټکي  f(x)برېښي چې تانجنت د  

 حلونه وي.

 هورنر: 

 

 
کې لمسوي ) ډبل صفرځای(، کيدی شي  P(2|3)ګراف په ټکي f(x)داچې تانجنت د 

 غوښتونې سطحه د لاندې انتيګرال سره وشميرل شي.
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 ) د سطحې واحد يا يوون( ده.   FE 2,939غوښتونې سطحه

 

 دريم: 

 -الف

 

  د صفرځايونو لپاره ايښونه:

ارزښت لپاره ضرب ضريبونه ) د ځل  xترڅيړنې لاندې نيول کيږي، چې د کوم  

 ځلووني(  صفر کيږي.

 يو ټاکلی ضريب دی، چې هيڅ صفرکيدای نه شي.   

 يو ډبل صفرځای دی.    

 څيړنه  د 

واحده يا يوون د راکښنې  له  ۳محور ښی لور ته په xڅخه  د   له    

 منځ ته راځي ه. لارې

 هم صفرځای نه لري.صفرځای نه لري، نو    دا چې  

ګراف   f(x)يواځنی صفرځای دی، ځکه چې ډبل منځ ته راځي، د  له دې سره 

 محور په دې ځای کې لمسوي.) پروت تانجنت( xد 

 -ب

 باندې څيړنه په پاته تانجنت   

  د پراته تانجنت لپاره شرطونه:

  د ضرب قاونو  له لارې  مشتق:
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 صفرکيدی نه شي) برخه الف وګورۍ(   

 

 د پراته محور سره غوڅټکي

 

 څخه خپلواک دي. aد کواوردينات په سرچينه پراته دي، له پارامتر  ټول ټکي 

 x=1محور ته غبرګه باندې پراته دي:  yد  ټول ټکی

 

  د 

 لپاره 

 

 

 

 

 II مشتق او انتيګرالشميرنه   پوښتنې:
 ګډوله پوښتنې  
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 لومړی:

 
غوښتنې: مشتق،تانجنت، نورمال يا عمود، 

 ې ګوډي سطحه.رصفرځايونه، د د

د درېګوډي مساحا، چې د 

او نورمالې يا   t(x) تانجنت

له لارې د  n(x)عمود 

x ،محور سره جوړيږي

 :وشميرۍ

   t(x)    په ټکيP(4|2)  کې

 تانجنت دی f(x)په 

 
 

دويم:

 

د په نخښه شوي درېګوډي يا مثلث سطحه 

 وشميرۍ، که

 وي.    

  g(x)   دf(x) غوڅټکي له لارې -محور

 کرښه ده.

  t(x)   دf(x)  اوړنتانجنت يا د انعطاف

 تانجنت دی

یا د انعطاف ټکي، اوړنتانجنت یا د انعطاف تانجنت،  –غوښتنه: محورغوڅتکي، اوړون 

 د کرښو غوڅتکي.

تابع ورکړ شوې ده:   دريم:

 

محور  y غوڅټکی د  f(x)د  -الف

 سره وشميرۍ.

مساوات وټاکۍ. دا g(x)د کرښې  -ب

 کرښه څه غوره والی يا معنا لري؟

 T ( xe | f(xe) )ټيټټکی  -پ

 وشميرۍ.

دا په نخښه شوې سطحه  -ت

 وشميرۍ.

سطحه په کوم ارزښت تغير  -ټ

خوري، که ښۍ پوله د ناپای په لور 

 لاړه شي.
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 تابع ، محورغوڅټکي، مشتق، سطحه، انتيګريشن، ناپای انتيګرال. - eغوښتنه:  

 

 ځوابونه

 II مشتق او انتیګرال ته ګډوله پوښتنې

 نتیجې او مفصل ځوابونه 

 

 نتیجې 

 لومړی:

 د سطحې یوون یا واحد دی. FE ...4,333د درېګوډی مساحت نږدې   

 د سطحې واحد دی. FE 8,606دویم: د درېګوډي سطحه نږدې  

 دریم: 

 همداسې   -الف

 کرښه د ګراف اسینمپتوتې جوړوي. -ب

  د اسیمپتوتي د تابع مساوات دی:

  ټیټټکی:

 په نخښه شوې سطحه ده: -ت
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 -ټ

 په دې ارزښت سطحه تغیر خوري، که ښۍ پوله د ناپای په لور لاړه شي.

 

 مفصل ځوابونه:

 لومړی:    

 له لارې تانجنت  د

 

 محور سره: xد تانجنت غوڅټکی د  

 

 محور سره.  xد نورمالې غوڅټکی د 
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 د  د درېګوډي سطحه:  

 ) دسطحې یوون یا واحد( سره.    او  

   دویم: 

 اول: د محورغوڅټکو شمیرنه.

 محور سره غوڅټکی:  yد 

 

 محور سره غوڅټکی xد 

 

 . نه صفر کیږي، نو   ضریب 

 له لارې. او    دوه: کرښه د د محور غوڅتکو 

 

  ازماېښت:
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 يا انعطافټکی –درې: اوړون 
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 اړونټکی يا انعطافټکی دی.دا 

 
 څلور: د اوړونټکي يا انعطاف ټکي تانجنت

 
     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سره لرو  د   

 

 غوڅټکي سره د اوړونټانجنت يا انعطافتانجنت g(x)=-x+2محوراو   xپنځه: د 

 د انعطافټکي يا اونټکي صفرځايونه.    

   

 د درېګوډي يامثلث جګوالی دی.  

 

 شپږ:
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 د درېګوډي د مساحت شميرنه

 د درېګوډي يا مثلث جګوالی:

 
 A=g.h/ 2 سطحه:

g  لهx=-6 څخه د واټن په حيث

 تر

x=2 => g=8   .پورې 

 
 ) د سطحې يوون يا واحد(

 دريم:

 -الف

 محور سره د غوڅي لپاره شرطونه: yد 

 
 = همداسې. bzwپورته:  

 -ب

 g(x)  دf(x)   اسيمپتوت يا ګاونډ)مجانب( دی داپه دې معنا، چې دf(x)  ګراف د لویx  

 په لور څغلي. g(x)ارزښتونو لپاره د 

 xد لوی   f(x)ارزښت لپاره د صفر په لور ځغلي، داسې چې  xد  لوی  

 له لارې ټاکل کيږي. ارزښت لپاره فقط نور د برخترم  
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 دی. نو له دې د ګاونډ يا مجانب د تابعمساوات

  -پ 

 
<=> x=2+ln(4)=> 

 کې  راطي ارزښت په اف

 

 

 
 ټيټټکی:

                                              
 

کې پرته  ګرافونو ترمنځ په انتروال   g(x)او   f(x)په نخښه شوې سطحه  د  -ت

        ده.
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سره او    د  

   او له دې سره   کيږي 

 بدلون:

  

 پورته پوله:   u(0)=2لاندې پوله  

 

 

 کې پرته ده ګرافونو ترمنځ په انتروال g(x)او  f(x)په نخښه شوې سطحه د  -ټ

سره    او   د       

 کيږي

 او له دې سره   

 يو نا معلوم؟؟؟ انتيګرال دی له دې لاس ته راځي   

 u=2 => du/dx =-1 => dx=-duبدلون:

 : u(b)02-b پورته پوله u(0)=2لاند پوله 
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 ځکه چې 

 

 

 پوښتنې

 IIIمشتق او انتیګرال شمیرنه 

 ګډوله پوښتنې

 لوړمی:

په يوه پارابول ډوله ديوال دې يوه ولاړګوډيزه کړکۍ کيښول شي، تر ځمکې رسيږي. د 

 ده. ) جګوالی(H = 4 m ) سور( ,B = 4 mديوال کچه 

 

 

 کرکۍ بايد کومه کچه -الف

 ) سور او جګوالی ( ولري، 

 له کومې سره چې د کړکۍ  

 لويه يا ماکسيمال سطحه خورا

 شي؟ د کړکۍ سطحه څومره 

 ده؟  

 دا د ديوال پاتې سطحه دې  -ب

 رنګ شي. دا سطحه څومره 

 لويه ده.

 

ښتنې: د ککرۍ ټکي مساوات، افراطي ارزښت شميرنه، ټاکلی انتيګرال، ريښه وغ

ساعته په دننه کې  48دويم: د يوې باکتريا کلتور)وده( اکسپوننشل جګيږي. د قانونونه.

، وخت  xهمداسې 100000ته زيات کړ.)   100000و  5000دبکترياو ګڼون يا تعداد له 

 په ساعت(
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 -الف

 د ودې تابع وټاکۍ. 

 د باکترياو تعداد -ب

 د کوم وختپه دننه کې

 دوه برابره کيږي؟ 

  80د لومړيو   -پ

 ساعتونو  د بکترياو 

 د تعداد منځارزښت

 جوړ کړۍ. 

 په څنګ  ګراف  -ت

   N(x)کې د ودې تابع

  m(x) او منځ ارزښت

 کښل يا څيره شوي.

 وښايۍ چې دواړه په 

 نخښه شوې سطحې  

 برابرې لويې دي. دا 

 روښانه کړۍ، چې دا

  ولې داسې بايد وي. 

غوښتنې:   تابع ، توانقوانين، لوګاريتم قوانين، اکسپوننشلمساوات، منځ ارزښت، ټاکلی 

 انتيګرال.

دريم:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وښتنې: اکسپوننشلمساوات، افراطي ارزښتونه، د بدلون له لارې انتيګرال.پ

 

 ورکړشوې تابع

 

 
 وټاکۍ:

 محورغوڅټکي، ټيټټکي،

 انعطافټکي-اوړون

 په نخښه شوې سطحه 

 وټاکۍ:
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 ځوابونه

 IIIمشتق او انتیګرال شمیرنه 

 ګډوله پوښتنې

 نتيجې او مفصل ځوابونه

 

 

 نتيجې:

 لومړی:

 -الف

  د کړکۍ سو:

  د کړکۍ جګوالی:

 

  د کړکۍ سطحه:

 پاتې سطحه: د پارابول منځ کې سطحه ترې کم د کړکۍ سطحه. -ب

 يا باقي سطحه:  –پاتې 

 دويم:

 د ودې تابع دی: -الف

 
 ساعتونه دوه برابره کيږي  11,106د باکتريا تعداد هر ټول  -ب

 باکترياوې شتون لري  146570ساعتونو کې 80په منځنۍ توګه په لومړيو   -پ

(  I منځ ارزښت جوړوي. د سطحۍ برخه) سطحه  N(x)دودې تابع  m(x) = m تابع-ت

            لاندې يا کښته لور ته پرته ده بايد ټيک همدومره لويه وي لکه د m(x) = m، چې د  
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پورته لور ته پرته ده. دا د منځ ارزښت  m(x) = m(، چې د  IIسطحې برخه) سطحه 

لورته په ورشو يا ساحه کې کښته    I د سطحې  N(x)څخه لاس ته راځي. دا چې اوس 

په   IIد  سطحی  N(x)پروت دی، هلته د امتيګرال ارزښت کميز يا منفي دی. داچې 

ورشو يا ساحه کې  پورته لور پروت دی، هلته د انتيګرال ارزښت  زياتيز يا مثبت دی. نو  

 د دې پسې يا تعقيب بايد  په  ټوله  سطحه د  انتيګرال  منځ ارزښت صفر وي.

 دريم:

 :محور سره غوڅټکی yد 

 محور سره غوڅتکی:  xد  

 تتيټکی:

 يا د انعطاف ټکی:-ن,اوړ

 

 په نخښه شوې سطحه:

=bzwهمداسې 
 

 مفصل حلونه

 لومړی:

 د پرابلم يا مسئلې رياضي کونه

 عمومي :

 

 

 

 

 

 

 

  څانګړىلپاره   m  B = 4 m, H = 4د   
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  –الف 

 له امله  ککرې ټکی  S(0|4)د  ږدو:  

 

  f(x)=-x²+4د پارابول مساوات:

 سره   د  A=b.hد مستطیل یا ولاړګوډیز سطحه 

 

 خورا جګ ارزښت غواړو پیدا کړو) افراطي ارزښت( A(b)د 

 

 د افراطي ارزښت لپاره اړیین شرطونه:
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b1  چې کمیزه یا منفي سطحه نه لرو یا نه شته ارزښتوو یا رانیسو، ځکه. 

 په افراطیت ازماېښت:

 

  د کړکۍ سور:

  د  د کړکۍ جګوالی:  

 سره  کیږي  f(x)=-x²+4او  

 

  د کړکۍ سطحه:

 پاتې سطحه: د پارابول لاندط یا ګښته سطحه ترې کم یا منفي د کړکۍ سطحه. –ب 

 پارابول لاندې سطحه:د 
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 پاتې يا باقي سطحه:

 
 

 
  –دویم 

  سره.د    د ودې تابع لپاره ایښوونه:    -الف 

 سره. د ساعته وروسته باور لري:  ۸۴د 

 د ودې فامتور یا ضیب یا ځلوونی دې وټاکل شي.

 

  

 کیږي. د عددونو سره  
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 د ودې صریب: 

 له دې سره د ودې تابع ده: 

 د باکتریانو تعدا یا ګڼون ډبل یا دوه برابره کیږي –ب 

  ایښوونه:

 

 ساعته د باکتریاو تعداد دوه برابره کیږي.  11,106هر 

 ساعته وروسته منځ ارزښت ۴۱د  –پ  

 

  بدلون:  

 u(80)=80kپورته پوله: :  u(0)=k.0=0لاندې پوله  
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 سره  کیږي  او د 

 

 اکتیاو ې شتون لري. ,146570ساعتو کې  80په منځنۍ توګه په لومړنیو 

 برخه وګورۍ(  پثابت یا همغه دی) د پوښتنې  –ت  

 جوړوو، کوم چې د دواړو پولو ترمنځ سطحه انځوروي. موږ انتیګرال

 

         u(x)=k.xد بدلون له لارې حل  I:انتیګرال

 

 u(80)=80kپورته پوله: :  u(0)=k.0=0لاندې پوله  

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 
   

الیزي ان                              ۸۸۴        

  .....................................................................................................      

 

 : IIانتیګرال 

 

 

 ارزښتونه کیږدۍ یا وضعه کړۍ

      
 m(x)( د  Iمنځ ارزښت جوړوي. د سطحې )برخه   N(x)د ودې تابع  m(x) = mتابع 

( ، چې د   II باید ټیک همدومره لویه وي، لکه د سطحې برخه ) برخهکښته لور ته 

m(x)   پورته لور ته پرته ده. دا له منځ ارزښت څخه راځي یا لرو. دا چې دN(x)  د

کښته لور ته پروت دی ، هلته د انتیګرال ارزښت  m(x)په ورشو کې د    I سطحې 

پورته لور ته   m(x)شو کې د په ور  I Iد سطحې  N(x)کمیز یا منفي دی. دا چې  

پروت دی، نو هلته د انیتګرال ارزښت زیاتیز یا مثبت دی.  د دې په تعقیب یا په دې 

پسې د انتیګرال په ټوله سطحه کې چې منځ ارزښت یې جوړ شو، نو منځ ارزښت  باید 

 په صفر برابر وي. پورته شمیرنه په ګوته کوي، چې دا حالت دی. 
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   -دریم 

 لومړی: محور غوڅټکي:

 

 محور سره غوڅټکي yد 

 

 محور سره غوڅټکي xد

 ) اکسپوننشل مساوات(    

 د حل ایښوونه د لوګاریتم له لارې:

 

  

ln( )په دې معنا چې د دواړو اړخونو لوګاریتم ونیسۍ 

 

    

 همداسې  صفرځایونه:
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 دویم:

 

 ځای دی ( د پراته تانجنت سره  

 

سره کیږي  له  

 

 او  f’’(x)00   دریم: اوړنټکی یا د انعطاف ټکی 
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 لپاره کیدونکی دی. x=0فقط د    2x=xځکه چې      

 صفرځای دی   

                                
 څلورم:

                 
 حلونه. الماني= او له دې سره برخه انتیګرال د بدلون له لارې

 

)د سطحې يوون يا    FEپه پورته کې 

 واحد(
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 پوښتنې 

  II تیګرالشمیرنې ته د استعمال پوښتنېنا وا -مشتق

Infusion  او ګډې وډېپوښتنې 

 

 لومړی:

لاتین کلمه ده،  Infusion ) اینفوزیونInfusion وزیونفد عملیات وروسته ناروغ ته این  

اخست شوی او دلته د ،،څاڅکي څاڅکي،، په مانا ده، چې بدن ته  infundereچې له  

 ښایي چې ناروغ ته یوه Dosierungي.  څیره  دوزې اخلي یا اینفوزیون ورکو ننوځي(

 وخت په انتروال کې ورکول کیږي. دوزې په دې معنا دی: په  وخت کې ساعته  24

mg/h1. پیل کیږي د mg/h .دوزې سره 

 د دوزې ورکونو تلنه وښایۍ. -الف

 د دوزې تلنه د یوه لاندې  اکسپوننشل تابع سره مودل کیږي. -ب

 

مناسب ارزښتونه وسمیرۍ، که له  ساعته وروسته یو خورا لجګه دوزې د  او  لپاره 

 ورکونه د  دا نوره بس شي.

 تابع مساوات څنګه دي؟ 

 په کوم وخت کې د دوزې کمیدنه به زور سره صورت نیسي؟  -پ 

 صورت ونیي.  24د ورکړ شوې دوا ډېرۍ یا سټ وشمیرۍ، که اینفوزیون  -ت
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تابع ، مشتق، افراطي ارزښتونه، اوړنټکی یا د انعطاف ټکی، ټاکلی  - eغوښتنه:  

 انتیګرال.

 لاندې تابع ورمړ شوی دی: دویم:

 

 

 )ګراف د ټکي   F(x) د بنسټ تابع-الف

 له لارې ځغلي.  ( 0 | 2-

 تابع مساوات وټاکۍ. F(x)د 

دا په څنګ کې د ګراف په نخښه   -ب

 شوې سطحه وشمیرۍ. 

د شمیرنې ټیکوالی: د لسمیز یا عشاریه 

 څخه درځایه وروسته. 

 وټاکۍ، صفرځایونه،ټاکلی انتیګرال. c ټول راشنل یا هوښیار. بنسټ تابع، غوښتنه:
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 )اوبیونې(حلونه

 II انتیګرالشمېرنې ته داستعمال پوښتنېاو  -مشتق

 نتیجې او مفصل حلونه

 

 نتیجې: –اول 

 د تلنو تشریح: –الف 

ساعته  ۸څخه پیل کیږي. بیا یوغږیزه جګیږي، چې   mg/h 1دوزې ورکونه له  

یو خورا حګ ارزښت ته ورسیږي. له دې وذوسته ټیټیږي، لوړمی  mg/h 5وروسته د

  په زور یا قوي، بیا لږ په زور، یو غږیزکمیږي.

 د دوزې ورکونې تابع مساوات دي: –ب 

                                                                           
ه په زور یا قوي دی. دا ا ساعته وروست x = 8د دوزې ورکونې کموالی د   –پ 

 وړنځای یا انعطافځای دی.

                                   -ت 

                           
 دی. mg 67ساعته کې د ورکړ شوو د دارو ډېرۍ یا سټ نږدې  24په  

 نتیجه. –دویم 

 تابعمساوات  داسې دي:  F(x)د بنسټتابع  -الف
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 د په نخښه شوې سطحې منځپانګه یا مساحت نږدې دی:  –ب 

 

 FE د سطحې واحد یا یوون 

 مفصل حل :   دلته ټ نه شته؟؟؟  -اول

 د تلنې تشریح یا روښانونه: –الف 

ساعته  ۸څخه پیل کیږي. بیا یوغږیزه جګیږي، چې   mg/h 1دوزې ورکونه له  

یو خورا حګ ارزښت ته ورسیږي. له دې وذوسته ټیټیږي، لوړمی  mg/h 5وروسته د

  په زور یا قوي، بیا لږ په زور، یو غږیزکمیږي.

 دوزې ورکونې تابع مساوات دي:د  –ب 

 

 

 FE د سطحې واحد یا یوون 

   - پ

  ایښوونه:

 

  پیلدوزېورکونه:

 ساعته وروسته خورا لویه یاماکسیمال دوزې ورکونه په دې معنا:  x=4د

 f(x)   پهx=4  کې  پروت یا افقي تانجنت لري، یعنې  f’(x) = 0 

f’(x)=u’v+uv’  دu=a.x    همداسې او u'=a  سره  او: 
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  f(4)=5ساعته وروسته: x=4له  

 

 د دوزې ورکونې تابع مساوات: 

د دوزې ورکونې تغیر ارزښت) د وخت په واکوالي کې( د لومړي مشتق سره ټاکل   –ث 

 پروت دی. نټکي یا انعطافټکي کېوکیږي.  د دې ماکسیموم په اوړ

 

 لومړی مشتق

 

او    u’=eهمداسې 
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 دویم مشتق 

 

 او   همداسې 

 

 د اوښتون ځای )د انعطاف ځای( لپاره شرایط

 دریم مشتق 

 

 او   همداسې 

 

 اوښتونځای)د انعېاف ځای(  f(x)د   له دې لاس ته راځي، چې 

 ساعته وروسته  خورا قوي دی.x = 8 وخت  له Dosierungد ګولۍ ورکولو 
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محور ترترمنځ   xوو ګولیو یا دارو ډېریو یا سټونو سطحه د ګراف او دد ورکړش –ت 

 . mg/h.h=mgده، ځکه چې

 ساعتونه بنسټ دی.   ۲۸د دې سره د یوې پیجکارۍ وخت 

Menge = ډېرۍ 

 

 د انتیګرال د وېشنې  او   کې یعنې    IIکې او په  Iد په

 په حیث

   K=I+e.IIداسې چې باور لري:

 

  د ټوته انتیګرال له لارې حل د    

 سره.

 

 ترمنځ شمیرنه

    :د بدلون له لارې حل   
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 د دواډېرى یا سټ  ورکړ شي. mg 67ساعته کې به   نزدې د   24په  

 مفصل حل  –دویم 

  –الف 
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 صفرځایونه وټاکۍ. F(x)د انتیګریشن پولې لپاره د  –ب 

 

 معلوم دی. 
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 پوښتنې

 I مشتق او انتیګرال شمیرنې ته پارامتریک پوښتنې

 تابع سره  eپوښتنې د 

 

 لپاره  او k>0ورکړشوی د  تابع   لومړی:

  . محور غوڅټکي، که شتون ولري، وشمیرئ-الف

  افراطي ټکي، که شتون ولري، وشمیرئ. -ب  

 اوړنټکي، که شتون ولري، وشمیرئ. -پ  

 د تعریف ورشو د پولو یا حدونو لپاره تابع ارزښتونه وټاکئ–ت    

 وټاکئ. Ak محور ترمنځ سطحه- xد محورغوڅټکو او   -ټ  

لپاره ارزښتجدول جوړ کړئ او د  د   -ث     

 یا کواوردینات سیستم کې وکاږئ. -لپاره ګراف په پروتولاړ  

وشمیرئ او دا په پروت  fok (x)د ټیټ ټکو ځایکږه)ځای منحني(  fk (x)د -ج  

 ولاړسیستم کې وکاږئ.
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 وشمیرئ. Ak لپاره سطحه   k = 5د  

 ورکړ شوی.لپاره تابع   او   k>0د   دویم: 

 و دا وشمیرئ. ا وڅیړئ fk په محورغوڅټکو  -الف 

 لومړي درې مشتقونه جوړ کړئ یا وشمیرئ.fk (x)د   -ب   

 په  افراطي ټکو باندې وڅیرئ او دا وشمیرئ.  fk  -پ   

 په  اوړونټکو یا انعطافټکو باندې وڅیرئ او دا وشمیرئ. fk –ت   

 د تعریفورشو د پولې لپاره تابع ارزښت وټاکئ. -ټ   

 وټاکئ. fok (x) منحني–د افراطي ټکو لپاره ځایکږه یا  –ث    

 وټاکئ Akه محور ترمنځ سطح– x د محورونو غوڅټکو او  -ج  

 f1یا کواوردینات سیستم کې د -لاندې ارزښت جدول وکاروئ او په یوه پروتولاړ - ح
(x); f2 (x); f3 (x); f4 (x)   او ځایوکږېfok (x) لپاره ګراف وکاږئ. د غوره ټکو

 و اوړونټکو( ارزښتونه د جبشمیري سره وشمیرئ. ا -)محوغوڅټکي، افراطي
  

 

 وشمیرئ او دا په یوه پروتولاړسیستم کې په نخښه کړئ. Akلپاره سطحه k = 1 د =خ 

  

 حلونه
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 I مشتق او انتیګرال ته پارامتریک پوښتنې

 نتیجې او مفصل حلونه

 

 نتیجې -اول 

  -الف 

 

  –ب 

 ټیټټکی:        

 اوړونټکی:  -پ 

  -ت 

 

 مفصل حل وګورى  -ټ 

 سطحه:       -ث  

 دټولوټیټکو لپاره د دځایمنحني د تابع مساوات: –ج 

 یوونه یا واحده(ده. ۴)  FE 8لپاره سطحه    k = 5د  –چ 
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 نتیجې -دویم 

  –الف 

 محور سره یو غوڅټکی  شتون لري–yلپاره د   د ټولو 

   محور سره یو غوڅټکی  شتون لري–xلپاره د  k > 0د ټولو  

  –ب 

 

 

  لپاره یو نسبي خورا ټیټټکی شتون لري k > 0د ټول   –پ 

  

  لپاره یو اوړونټکی یا د انعطافټکی  شتون لري k > 0د ټول   –ت 

   

  -ټ  

 –ث 

 ځایکږه یا منحني ده. د ټیټټکي د    
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 سطحه :   -ج 

 مفصل حل وګورى. –چ 

 A1 = 12,25 FEسطحه   -ح 

 مفصل حلونه: – اول

 محور سره غوڅټکي -  y د –الف  

 

 محور سره غوڅټکي ) صفرځایونه( – x د

 له نوکانو باسل

 د صفرضرب جمله وکاروئ  

 

 د انحراف ټکي: –ب  
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 د صفرضرب جمله وکاروئ

 

 یو ممکنه افراطي ځای دی

  د دویم مشتق له لارې یې شمیرنه:

 

 سره کیږي: د 

 

 کې یو نسبي خورا ټیټټکي)مینیموم( شتون لري. په 

 افراطي ارزښت:

 

 

  له دې لاس ته راځي خورا ټیټټکی)مینیموم(:

 یا اوړونټکي د انعطاف ټکي  –پ 
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  .....................................................................................................    

                                                      
نعطاف ټکي لپاره اړیین او پوره کیدونکي شرطونه:  د  او ړونټکي یا د ا

 

 

 د صفرضرب جمله وکاروئ

 

 

یو ممکنه اوړنوټکی دی                                                                                      

  د دریم مشتق له لارې یې ازماېښت:

 

                                                                              

کې یو اوړونټکی یا انعطافټکی پورت دی. په 
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  .....................................................................................................   

 له دې لاس ته راځي، چې اوړونټکی دی:

  

 لپاره د تابع ارزښتونه: د تعریفورشو د پولو   -ت 

  کل کیږي: ټا

 

 اسیمپتوت دی. محور د  xلپاره د  د 

 

 تابع ارښتونه أه ټولو پولو اوړي یا وده کوي.لپاره د   د 

 د  سطحه د د محورغوڅټکو ترمنځ: –ټ 

 صفرځایونه : 

   

 د سطحې انتیګرال دی:   
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  له دې سره سطحه کیږي:

 ارزښت جدول او د منحنیو ګرافونه ) د منحنیو ډله ( . –ث 

سربېره پردې دې محورغوڅټکي، ټیټټکي او د انعطاف ټکي  و ارزښت جدول  

 وروشمېرل شي.

           
K=2 

 

K=3 
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  .....................................................................................................    
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  .....................................................................................................    

 رنه:ید محلیمنحني لپاره ټیټټکو شم  -ج 

                                  
 سې حل کړئ:پ kله  (   ۰)

                        
 ( کې کیږدئ:۲نتیجه په )

 

له دې سره د ټولو ټيټټکو 

 لپارهد تابع مساوات شي:

 

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 
   

الیزي ان                             ۶۲۲         

  .....................................................................................................    

 لپاره: k = 5د     –چ 

 څخه لاس ته راوړنه (eله  

 

 یونه یا واحده ده. 8لپاره سطحه   k = 5د 

محور سره غوڅټکي: - yد  –الف      مفصل حلونه –دویم 

                             

                                      شتون لري. محور سره غوڅټکي - yد لپاره   د ټولو 

 محور سره غوڅټکي) صفرځایونه(: - xد 
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  .....................................................................................................    

 

 شتون لري ) صفرځایونه(. محور سره غوڅټکي - xدلپاره   k>0د ټولو 

                                 مشتقونه  –پ 

 

انحراف ټکي –ث 

 

   ره کیدونکي شرطونه:د افراطي ټکو لپاره پو
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  .....................................................................................................    

 

 

 ممکنه افراطي ځایونه

 

      

 لپاره .   k>0د ټولو 

 کې له دې لاس ته راځي، چې نسبي اکسترېموم)ټیټټکی( په 

  

 لپاره یو نسبي اکسترېمومو( ټیټټکی( شتون لري.  k > 0د ټولو 

  –ت 
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  :د انعطاف ټکى یا اوړونټکى  

 

 

 ممکنه اوړونټکی یا  انعطافټکي 
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  .....................................................................................................    

 

 ممکنه اوړونټکي یا د انغطاف ټکي

 د لاندې پپښتو: د... لپاره.

 

 

 لپاره. k>0د  

 

 یو اوړونټکی  یا د انعطاف ټکی دی.   

 

 ن لريلپاره یو اوړنوکی شتو k>0د

 د تعریف ورشو د پولو لپاره د تابع ارزښتونه: –ټ 
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  .....................................................................................................    

 

محور اسمپتوت –xپه لور ځغلي. له دې سره د   0لپاره ټول تابع ارزښتونه د د  

 یت ګاونډ)مجانب( دی.

   

حلوړ نه دی.                                                                                         

کیدی د ته  ګړندی له ټولو پولو اوړي،  لپاره نسبت     د   مګر دا چې 

  کمون یا تفریق د پام کې لرنې له امله له دې څخه مخ ته لاړ شو، چې 

 باور لري

 د ټیټټکو ځایزه یا محلي منحني  -ث 

                               
منحني( -کې ځاي په ځاي کړئ د ځای کږې)  (2)په لور یا پسې حل کړئ او  k( د 1)

تابع مساوات ورکوي.
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  .....................................................................................................    

 په څټ ارزښت یې جوړ کړئ

 

 کي ځای په ځای کړې  (2)په

 

 منحني( ده-د ټیټټکي ځای کږه)  د   

 د سطحې د مساحت شمېرنه  -ج  

 دا انتیګرال باید حل شي   

 

 سره باور لري:  او  د 

 

 کیږي:  د پوله ایښوونې وروسته لرو:  
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  ټکي راږتلی یا په ګته شوی ټکی  -چ  
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  .....................................................................................................    

 

 

 

 

 

 

 ع ګرافبد تا

 د ټیټټکي لپاره ځای کږ  
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  .....................................................................................................    

 

 معلومه سطحه : –ح 

 

 

 پوښتنې 

 او انتیګرال شمیرنو ته پوښتنې  –مشتق 

 تابع سره پوښتنې.- eد  

 ورکړيلپاره تابع    او  k>0لومړی: د  
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  .....................................................................................................   

 محورغوڅټکي، که شتون ولري، وشمیرئ. -الف

 افراېی ټکي، ه شتون ولري، وشمیرئ. -ب

 لري، وشمیرئ.اوړونټکی یا د انعطاف ټکي، که شتون و-پ

 د تعریفورشو پوله ارزښت لپاره تابعارزښتونه وټاکئ. -ت

 وټاکئ.  Akمحور ترمنځ سطحه  – xد محورغوڅټکو او  -ټ

او    یناتسیستم کې د په یو پروتولاړ یا کواورد  -ث

 لپاره ارزښت جدول وکاږئ. 

 منحنیو مساواتابع وشمیرئ:–د لاندې ځایګږو یا  -ج

 او fokh (x)منحني –د جګټکي ځایکږه یا  fk (x)د   

او دا په یوه پروتولاړسیستم  fokw (x)د جګټکي اوړوڼتکي یا د انعطافټکي  fk (x)د    

 )قیمتوضعیه؟؟( کې وکاږئ.

وشمیرئ او دا په پروتولاړسیستم) یا قیمت وضعیه( کې  A4لپاره  سطحه  k = 4د  -چ

 وکاږئ.

 ورکړ شوې وي. لپاره دې تابع  او   دویم:  د  

ارزښت لپاره صفرځای  kمحور غوڅټکي، که شتون ولري، وشمیرئ. د کوم   -الف

 شتون لري؟  

لومړي درې مشتقونه وشمیرئ.                                                           fk (x)د  -ب

په واکولي یا تابعیت  kد افراطي ځایونو په هکله وڅیړی او د  افراطیت او د  fk (x)  -پ

ند یا منطق برخ کې یې کتلی شئ(  باندې یې یوه وینا  ) دا چې وینا څه شی دی ، د سم ا

 وکړئ. 
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...................................................................  ..................................   

 په واکلوالي کې وڅیړئ. k په اوړونځاییونو بندې د fk (x)  -ت 

محور ترمنځ وشمیرل – xسطحه  د صفرځایونو او د  Akد  په واکوالي کې دې د   -ټ

 شي.

 مرستموقف: 

لپلره  په یوه پروتولاړسیستم یا د وضعیهقیمت سیستم کې د   -ث

 ګراف وکاږئ.

 د لاندې ارزښت جدول څخه داتا وکاروئ.

 

برسیره پردې، که غوښتوني ووو،صفرځایونه، افراطي ځایونه او اوړونټکي یا د انعطاف 

 ټکي.

ولاړسیستم یا وضعیه قیمت سیسم کې په  -د   سطحه وشمیرئ او سطحه په پروته -ج

 نخښه کړئ.

 

 حلونه 

 IIپوښتنې یکي ته پارامتررنې یمشتق او انتیګرالشم 

 نتیجې او مفصل حلونه 
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  .....................................................................................................   

 نتیجې  –اول 

  -الف 

  –ب 

  جګټکی : 

 –ث 

  

  -ټ 

 سطحه:

د ځایکږې یا ځایمنحني د جګټکو لپاره 

 تابع مساوات:

د ځایکږې یا ځایمنحني د د ټولو انعطافټکو 

 لپاره تابع مساوات:
 

k = 4 17,556 FE 

 نتیجې : –دویم 

   -الف 

 

  –ب 
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 په ځای کې یو نسبي خورا ټیټ ټکی پروت دی. لپاره د  k>-4د -پ  

 خورا جګ ټکی پروت دی. په ځای کې یو نسبي لپاره د  k>-4د    

 وي.  k>-8فټکی، که  یو اوړنټکی یا انعطا   -ت 

 وي. k>-8فټکی، که   یو اوړنټکی یا انعطا

 -ټ 

 مفصل حل وګورى –ث 

 A4 = 11,772 FEسطحه  –ج 

 مفصل حلونه –اول 

 محور سره غوڅټکی:– yد  الف 

 
 محور سره غوڅټکی)صفرځایونه(:– xد 
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  .....................................................................................................    

                                                                     
 د پیتاګوراس)فیثاغرث( جمله وکاروئ

 

 انحراف ټکي د –ب 

                                                                                  

 سره  او  د  

 

 

                                                                             

 سره  او  د  
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 سره  او د  

 

   

 سره  او   د    

 

 

 د پیتاګوراس جمله وکاروئ

 

 

 یو ممکنه افراطي ځای دی.

 مشتق)رابیلیدنې( سره یې ازماېښت:د دویم 

 

 کې یو نسبي خرا ټیټټکی )خورا جګ ټکی( شتون لري په  
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  .....................................................................................................   

 ه:  افراطي ارزښتون

 له دې لاس ته رځۍ، چی ټټکی:

 د انعطاف ټکي[ –پ 

 

 یا ضروري شرایط: -د اوړونټکي یا انعطافټکي لپاره اړین

 

 

 د پیتاګوراس جمله وکاروئ یا استعمال کړئ

 

 کې یو اوړونټکی یا د انعطافټکی شته.په  

 

 له دې لاس ته را ځي، چې اوړونټکی دی: 
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 .د تعریف ورشو پولې لپاره د تابع ارزښتونه –ت 

                                                       ټاکو:

                                                                 

 سیمپتوت( دی. ګاونډ)مجاورت یا ا محور  د -xلپاره د    د 

له دې لاس ته راځي د سطحې انتیګرال صفرځای:  –ټ 

                                                                     
 یا پارشل انتیګرال له لارې حل لومړی ټولیز یا عمومي –د ټوټه 
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  له دې سره سطحه کیږي یا ده:

 ارزښاجدول او د کږو یا منحنی کودې )ګزافونه(. –ث 

محور غوڅټکي، ټیټټکي او اوړونټکي یا د ا نعطاف تکي دې برسیره ارزښت جدول ته  

 وروشمیرل شي.

 

 

 

K=4 : 
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 رنه :ید ځاى یا محلې منحني شم-ج  

 

         پسې حل کړئ: kپه  ( ۰)
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 ( کې کیږدئ:۲نتخجه په )

 

 منحني تابعمساوا ت کیږي:-له دې سره دټولو جګټکو لپاره د ځای کږې یا ځای

 

 پسې حل کړئ: kپه ( ۰)

 

 ( کې کیږدئ۲) نتیجه په

 

 له دې سره د ټولو اوړنټکو یا انعطافټکو لپاره د تابعمساوات دي:

 

 لاندې له کیڼ و ښي لور ته:

 د جګټکي... ځایمنحني       د اوړونټکی یا انعطافټکي منحنۍ  
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............  .........................................................................................    

 د الماني پښتو: له کیڼ څخه ښي لور ته: د اوړونټکي یا انعطافټکي ځای کږه

 د جګټکي ځای کږه.

 

 لپاره سطحه:  k = 4د    –ح 

 نیجه له ټ څخه    

 

 )یونه یا وحدونه(ده. لپاره سطحه   k = 4د 
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  .....................................................................................................    

 محور ترمنځ سطحه.- xد محورغوڅټکو او 

 

 مفصل حل –دویم  

  –الف  

 غوڅټکی:محور سره – yد 

 

 محور سره غوڅټکی)صفرځایونه(: - xد  

 د پیتاګوراس جمله وکاروئ
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.........................................................................................  ............    

 

 لپاره شتون لري.  k< 0صفرځایونه فقط د 

 مشتقونه -ب 

 

 

 سرهاو    د  

 

    

 سره  او   د  

 

 

 سره او   د  
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  .....................................................................................................    

 

 ټکي: فراطد ا  -پ 

 

 لپاره شتون لري  k<0د    

 لپاره  k<0د    

 

 ولاړ تانجنت سره-ځایونه دي د پراته او  لپاره    k< -4د

 ولاړ تانجنت نه شته-پروتلپاره k < 0د 

  د افراطیت ډول:

 

 کې مینیموم یا خوراټیټ ټکی لرو. وي، نو لاس ته راځي، چې په    0 < (…)که 

 کې ماکسیموم یا خورا جګ ټکی لرو وي، نو لاس ته راځي، چې په   0 > (…)که 

 منځشمیرنه:
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 وي.  k > -4په ځای کې یو نسبي مینیموم پروت دی، که   د  

 

 

 وي. k > 0په ځای کې یو نسبي خورا ټیټټکی پروت دی، که د  

په ځای   په دې حالت کې د    دی، یعنې لپاره   k=-4د  

 .ولاړ تانجنت شتون لري مګر نه افراطي ارزښت-کې په حقیقت کې یو پروت

د انعطاف ټکى یا اوړونټکى –ت 
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 ممکنه اوړونټکي یا د انعطاف ټکي دي.  او لپاره     k< 0د 

 لپاره اوړونټکي نه شته  k <0د 

  د اوړونځایونو ازماېښت:

 

 کې. وړونټکی په وي نو لاس ته راځي، چې ا که 

 منځشمیرنه:

 

 

                                                                      

 لپاره یو اوړنځای یا د انعطاف ځای دی. k>-8د   

 

 

 لپاره یو اوړونټکی یا د انعطافټکی دی.  k > -8د   
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 رنهید سطحې د مساحت ټولیزه شم  -ټ

 لپاره شتون لري  k<0صفرځایونه فقط د 

 دا انتیګرال غواړو وشمیرو:

 

 مخ له مخه ورکول کیږي Iټولیز حل 

 

 : IIحل  

 

 سره راټولول یا یوځای کول:

 

 

 د پولو ځای په ځای کونه یا ایښونه:
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  .....................................................................................................    

 

 د فزیکې سطحې پاره باور لري:

 

 -فلا

K=-4 

  k < 0صفرځای نه شته، ځکه چې

 پوره نه دیk > -4لپاره شرط   k=-4افراطي ځای نه شته، ځکه د  

 

 

K=-2 

 k < 0صفرځای نه شته، ځکه چې
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 ونهډبل صفرځای
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 لپاره  او  د  

 

 د فزیکي سطحې لپاره باور لري:
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 لپاره باور لري:  k=4په ځانګړې توګه د 

 

 

د یوه ساده تابع  رابیلونه او او انتیګرالشمیرنه ) -مشتقساده 

 ورګډونه(
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 بنسټيزه تابع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشتق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تابع  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مخامخ کولسره رنو یاو انتیګرالشم  -مشتق د 

 د ثابتې قانون          

     
 = ثابته يا همغه

 

    
 = ثابته يا همغه
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 بيلګه:

 

 بيلګه:

 
Summenregelد جمعې قانون   

 
 

   بيلګه:

 

 

 بيلګه:

 

                                                     رنې لپاره  نور قوانينيمشتقشمد 

 د ضرب قانون: 

دالماني پښتو: د... او... سره                      بيلګه:

 

 ني پښتو: په لنډه بڼه:اد وېش قانون:دالم
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                                    لاس ته اوړنه په لنډه بڼه    

سرهاو دبيلګه:   

 

 ی مشتقځنځيزي قانون: د الماني پښتو: کيڼ: د باندنی مشتق ښی: دننن

  

 دنننی مشتق     دباندنی مشتق   

 بيلګه:   

 لاس ته راځي سره  د 

 

 I د مشتق تمرینونه د ضربقانون، وېش قانون، او زنځیري قاونو سره  تمرینونه :  

 د لاندې توابعو   مشتق تاسو ته د معلومو قوانینو له مخې وشمېرۍ.  
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               -دویم   –اول                         

              -څلورم     -دریم                           

  -اوم   -شپږم   -پنځم                         

  -لسم     -نهم    -اتم 

 د انتیګرالشمیرنې لپاره نورې لارې یا قوانین

 :بدلونهپوله د انتیګرالونو 

د انتيګرېشن پولو بدلون 

له لارې د انتيګرال 

  مخنخښه تغير خوري

 وشمیرل ش دا په نخښه شوې سطحه دې

 

 

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 
   

الیزي ان                        ۶۶۴            

  .....................................................................................................    

 صفرانتیګرال

 

که په ټاکلې اتیګرال کې کښته اوپورته پولې 

ټاکلي سره برابرې یامساوي وي، نود 

 انتیګرال ارزښت صفر دی.

 روال جمعهګد  انت

 

د ټول انتیګرال ارزښت په برخه ساحو 

انتیګرالونو د جمعه کونې یا یو پر بل زیاتونې 

 له لارې منځ ته راځي.

 

په نخښه شوې سطحه دې وشمیل

  

 تابع سره. eاو انتیګرالشمېرنه د  –مشتق  تمرینونه: 

                                                                 د لاندې توابعو مشتق وشمېرۍ.  

    -دویم      -اول 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

  

 ۶۶۸                                    الیزيان                                    

.........................................................  ............................................    

  -څلورم    -دریم 

    -شپږم   -پنځم   

 د لاندې توابعو انتیګرال ونیسۍ ا و د مشتق له لاې  یې ټیکوالی و ازمایۍ

 -اتم     -اوم 

    -لسم     -نهم     

 ځوابونه: 

 I زنځیري قاونو سرهد مشتق تمرینونه د ضربقانون، وېش قانون، او 

 نتیجې:.    نتیجې او مفصل ځوابونه

 -لومړی 

   دویم:    

 دریم: 

  -څلورم:  

  پنځم: 
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 شپږم:  

                                                      اووم:   

                                                      اتم:       

                                                           نهم: 

 لسم: 

 

 وابونهځمفصل 

 لومړی:  

 د لاندې الماني پښتو: زنځیري لار یا قانو

                
 دویم:

                                      

  دنننی مشتق:
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  دنننی مشتق:

  دباندنی مشتق:

                                          

                    دریم:  

                            دنننی مشتق:

 دباندنی مشتق:

                                                         
                                       څلورم:

                                    
                 پنځم: 
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 شپږم:  

                         
 اووم: 

                                         
                    اتم: 

 

                                                نهم: 
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 لسم: 

 

 ځوابونه

 Iه تابعو مشتق او انتیګرالون - eد د کور 

 :نتيجې.   نتيجې او مفصل ځوابونه

 

 لومړی: 

 دويم:    

 دريم  :  

   

 څلورم:  

 پنځم:  

شپږم:  

 
اووم:   
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 اتم:

  
 نهم:  

   
 لسم: 

 

 

 
 

 مفصل ځوابونه:
 

 لومړی:

  

 مشتق د ضرب قانون له مخې مخ ته بیول کیږي

 دویم:     
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 دریم:  

  

 څلورم: 

  

 پنځم: 

  

 شپږم:

  

 اووم:  
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 اتم:

  

 یادونه: 

 نهم:  

  

 لسم:  
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 ، مشتق وړوالی او انتیګرالوړوالیناپرېکیدنوالی یا متمادیتاتم: 

 وښانه یا تشریح شي.د ناپرېکیدنوالي یا متمادین کلمه دې لیدوړ ر

کې متمادي یا ناپرېکیدونکی دی، که چیرې   [ a ; b ]هلته په یوه انتروال f(x)یو تابع 

څوک وکړای شي، چې د تابع ګراف د انتروال له یوه سر څخه تر بله سره پورې داسې 

 وکښلای شي، چې د پنسل څوکه له ځایه پورته کیدو ته اړ نه شي.

په دننه کې بې له کنډلو یا  [ a ; b ]د ګراف ټکي د یوه انتروال  f(x)یا  که چیرې تابع 

نښلولو یو بل سره نښتي وي، بې له دې چې کوم ټوپونه ترې رامنځ ته شي، نو بیا تابع 

f(x)    په انتروال[ a ; b ]   .کې ناپرېکیدونکې یا متمادي دی 

 بيلګه:

 

موږ سره يوځای ايښول شوېې تابع څيړو

 

 f(x) کې د  او په ځايونو

ګراف ټوپونه کوي ياښايې.                      

پرېکيدونک يا  f(x)په دې ځايونو کې 

 نامتمادي دی.
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 د متمادي يا ناپرېکيدونکو توابعو لپاره بيلګې:

 هر ټولراشنل تابع په خپل تعريفورشو ناپرېکيدونکی دی.

يا کسري تابع په خپل تعريفورشو ناپرېکيدونکی دی.) يعنې فقط هلته -هر مات

پرېکيدونکی دی، چيرته چې ماتلاندې يا مخرج صفرځيونه لري، ځکه چې هلته تابع 

 ده(.تعريف نه 

 د طبيعي پوهنو ټولګيزې يا کلاسيکي څيړنو لپاره باورلري: طبيعت ټوپونه نه وهي.

 د وخت سره د نباتاتو او نورو ژونديو وده.

له دې امله ټولې طبيعي پيښې ناپريکيدونکې يا متمادي ځغلي.په يوه بخار دېګ کې د 

 تودوخئ جګوالی. 

ه لکه د پوست قيمت جګيدل يا د شيانو په پرېکيدونکې يا نامتمادي)ټوپډوله( تغيرات هم شت

 نرخ کې ارزاني.

  :نيز تعريف ياپيژندد ناپرېکيدنوالي يا متماديت شميرپوه

.                               وي او ارزښتډېرئ يئ  سټ دې –تعريفډېرئ يا  f(x)د 

 سره  ټيک هلته ناپرېکيدونکې يا متمادي ده، که ځای کې د په د f(x)تابع 

     شتون لري، دا په دې معنا چې تابع ارزښت   ، 

    لپاره د   دf(x) پوله ارزښت شتون لري 

 سره برابر دی او که  gاو د يوه ټاکلي عدد         

                                                          .باور ولري                            

په ځای کې  دf(x)نه وي، نو بيا تابع  که له دې شرايطو فقط يو هم پوره

 پرېکيدونکې يا نامتمادي دی.
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 مشتقوړوالی)رابيليدوړوالی(

 موږ لومړی د يوه فنکشن مشتقوړوالی فقط ليدنيز راوړو

په ځای  x0بيلګه: د  لومړی مشتق د 

کې د فنکشن جګوالی راکوي، چې د 

 P0 ( x0 | y0 )فنکشن ګراف په ټکي 

کې لمسوي ا و له دې سره په همدې 

  P0 ( x0 | y0 )وخت کې  په ټکي 

کې د فنکشنګراف جګوالی دی.           

سړی د فنکشن جګيدنه هم وايي.      

 x0له دې لاس ته راوړنو سره تابع د 

په ځای کې ټيک هلته مشتقوړده، که 

 يو يواځنی جګوال شتون ولري

 

په ځای کې د يوه فنکشن مشتقوړوالي شرطونه:                                              x0د 

 په ځای کې ناپرېکيدونکې وي. x0 د فنکشن بايد

 دا شرط اړين دی مګر نه پوره کيدونکی، لکه چې لاندې بيلګه ښايي.

 بيلګه: دا ترڅنګ څيرونه)فنکشن( د د فنکشن 

f(x)ګراف د 

 لپاره  x<1د 

  لپاره  x<1د 

 سره ښايي. 

 کې يواځنی تانجنت شتون نه لري (1,2)په ټکي 
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 کې متمادي يا ناپرېکيدونکی دی، هلته ټوپ نه شته.x = 1په  f(x)بيلګه:  فنکشن 

 x = 1کې دوه مختلف تانجنتونه لرو.  دا په دې معنا چې د  P( 1 | 2 )مګر موږ په ټکي 

 لپاره هم  دوه مختلف د تانجنتونو جګوالی لرو، يعنې دوه مشتقونه يا رابيليدنې.

 دی.ځای کې يواځنی نه  x = 1دا په دې معنا مشتففنکشن په 

 ځای کې مشتقوړ نه دی.  x = 1په  f(x)دا په ځان پسې لري، چې فنکشن  

 ليدنيز يا د ليدلو له مخې دا په دې معنادی چې:

په ځای کې مشتقوړ  يا رابيليدوړدی، که په دې ځای کې يې مشتق يا  x0د  f(x)يو فنکشن 

 رابيليدنه يواځنۍ وي، يعنې ټيک يو تانجنت شتون ولري.

ويلی شي، هغه ځای کې چې ګراف څوکه ولري يا را مات شوی يعنې ګوډ سړی دا هم 

 ولري) را مات وي( ، فنکشن وشتقوړ نه دی.

 په څټ )برعکس( دا د ناپرېکيدنې يا متماديت لپاره په دې  معنادی:

 په ځای کې مشتقوړ وي، نو دا هلته ناپرېکيونکی يا متمادي هم دی. x0که فکشن د  

 نورې 
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دا هلته تعريف دواړه فنکشنونه، که غوتړۍ توابع، د  په ځای کې مشتقوړ نه دي، ځکه چې 

 نه دي يا پيژند نه لري.

 

په ځای کې فنکشن په حقيقت کې  x0د  

ناپرېکيدونکی دی، مګر مشتقوړ نه دی) 

 ګود لري يا مات دی(

  

په ځای کې په حقيقت کې يا په  x0 د   

ريښتينې ناپرېکيدونکی يا متمادي دی، مګر 

 مشتق  نه شته ) څوکه(

 يا تعريف: د مشتقوړوالي شميرپوهنيز پيژند

 ښی ناپرېکيدونکي پوله

 د کمښتوېش فنکشن

 

 کيڼه ناپرېکيدونکې پوله

 د کمښتوېش فنکشن

 

په ځای کې  x0د  f(x)که د کيڼ اړخ او د ښي اړخ کمښتوېش فنکشنونه سره برابر وي، نو 

 مشتقوړ دی.

 کې. )  ;f(x0) x0 (شتون لري ، د تانجنت جګوالی د ګراف په ټکي f‘(x0) بيا نو يو مشتق
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 انتیګرالوړوالی:

ناپرېکیدونکی تابع انتیګرالوړ دی، که دا لږ تر لږه ټوټه ډږله یا ټوټه په ټوټه متمادي یا 

 وي.

 یلګه:

 کرښه شوې سطحه دې پيدا شي

 

 
 د درې ګوډي یا مثلث سطحه غواړو پیدا کړو.
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 د سطحې يوون يا واحد( FE)پورته  

په ځای کې مشتقوړ يا رابيليدوړ نه دی، کيدی شي  P ( 3 | 3 )سره له دې ې تابع د 

 انتيګرالونو پيدا شي.–سطحه له دوه برخ 

 توابع، چې بې د بدلون له لارې حل کيږي لکه لاندې بلګه:
 

 لګه:يب

)عواړو د    ) xf x e  يدا کړو. دا مشتق په ساده ډول پيدا کولي شو، يعنې لرو:پمشتق 

( ) ( ) ( )x x xf x e F x f x dx e dx e C       

')()(ګورو، چې  xfexF x   .دى 

 

xexfکه  ولرو:  2)( ر لاړ شو، نو لاس ته به ترې راشي:يورته په څاو د پ 
2 2 2( ) ( ) ( )x x xf x e F x f x dx e dx e C       

)(2)(' 2 xfexF x   دى، کهCexF x   وي  )(2

 :له دې امله   د بدلون قانون ته اړيو 

 

 د ناټاکلو انتيګرالونو حل د بدلون له لارې
 تراوسه مو فقط د هغو انتيګرالونو پوښتنې ځواب کړې، چې د اده توابعو مشتق باندې

 رغلي بنسټ انتيګرالونو د نورو ټول حلونو بيرته اړول کيده. دا سې له دې لارې لاسته
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ی نه دی، لکه لاندې بيلګه بنسټ کيښود. د بنسټ انتيګرالونو کارونه يا استسعمال تل شون

 ښايي.  چې

د   لګه: يب
xexf 2)(  تابع انتيګرال ونيسۍ 

 
2 2( ) ( ) ( ) ?x xf x e F x f x dx e dx      

uxxuبدلون :   2)( 

جوړ کړئ: 
2

2)('
du

dx
dx

du
xu  

Cedue
du

edxxf uuu   2

1

2

1

2
)( 

CeCeد بدلون برعکس:   xu  2

2

1

2

1
       

نو لرو:  
2 21

( ) ( )
2

x xF x x dx e dx e C     

   ازمايښت:

 

وښايۍ چې باور لري.     لګه :يب
2 2( ) ( 1) ( ) ( ) ( 1)f x x F x f x dx x dx      . 

uxxuبدلون    جوړ کړۍ    )(1

   



C
u

duu
du

udxxf

du
dx

dx

du
xu

31
)(

1
1)('

3
22

 

Cبدلون:  يا په څټ -رتهيب
x

C
u





3

)1(

3

33

 

 نو:  


 C
x

dxxdxx
3

)1(
)1()(

2
2

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

  

 ۶۹۶                                   الیزيان                                    

  .....................................................................................................          

 لګه :يب

و ښايي چې باور لري: 
3 3( ) (3 6) ( ) ( ) (3 6)f x x F x f x dx x dx       

uxxu بدلون:  63)(   

 جوړوو:
3

3)('
du

dx
dx

du
xu    

    C
u

duu
du

udxxf
123

1

3
)(

4
33

 

Cxبېرته بدلون: 
u

 4
4

)63(
12

  

 نو لرو:   Cxdxxdxx 43 )63(
12

1
)63()(   

 

 لګه :يب 

  

 بدلون :

 جوړوو:

 

 بېرته بدلون:
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 نو لرو: 

 

 :د ټاکلو انتيګرالونو حل د بدلون له لارې
                                                              

 

 بدلون له لارې حل کيږي.ټاکلي انتيګرالونه هم د 

 

 لګه :يب

وښایاست:






1

1

22 )()( dxexFexf xx
 

 د انتيګرال حل د بدلون له لارې:

xxuبدلون  – ١ 2)(     

 په ځای کېږدۍ  dxد   – ۲

dudx
dx

du
xu

2

1
2)('  

 د پولو بدلون – ۳

)1(2لاندې پوله  - u   

)1(2پورته پوله  - u  

 په انتيکرال کې ځا په ځای کړۍ - ۴

    627.3
2

1

2

1

2

1 22

2

2

2

2  



 eeedue uu
 

 

 

 

 لګه : يب

dxxxxFxxxf  

2

1

22 )ln(2)()ln(2)( 

 د انتيګرال حل د بدلون له لارې
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بدلون  – ١
2)( xxu  

 د   ځای په په ځای کونه – ۲

du
x

dxx
dx

du
xu

2

1
2)('  

 د پولې بدلون – ۳

)1(1لاندې پوله   - u  

)2(4پورته پوله - u  

 په انتيګرال کې ځای په ځای کړۍ – ۴

 

    545.21)1ln(14)4ln(4

)ln()ln(
2

1
)ln(2

4

1

4

1

4

1



  uuuduudu
x

ux
 

 

 لګه :يب

 له پاره  x < 2د 

  له پاره    x< 2د
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  Partialy Integrationټوټه انتيګرالونه 
 

لومړنيو رنه کې د يهم بلل کيږي، په انتيګرالشم ټوټه انتيګرالونه، چې ضرب انتيګرالونه 

رنې د برعکسکونۍ په يدى شي د مشتقشميامکان دۍ.  دا ک رلو لپارهيټاکلو يا شمتوابعو 

 ر  وګڼل شي.يڅ

  

دونکي( يي، چې د متمادي ) نه پرېکل کيږد ټوټه انتيګرالونې له پاره لاندې قانون کارو

 له پاره باور لري.:    gاو  fتوابعو 

 

 ته راځي. ځسره يو ساده تابع من نيولومشتق  f دا قانون ټيک هلته گټور دۍ، که د
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 ونې( څخه لرو:د  ضرب قانون ) د ضرب مشتقني

 

 

 له دې  څخه لاس ته راځي:

 

 

 په دې پسې د ټاکلي انتيګرال لپاره باور لري:

 

 يا همدغسې، لکه په زياتو رياضي کتابونو کې چې پيداکيږي.

 

لپاره  گتور دۍ، چۍ لومړۍ ځان په ناټاکلي انتيگرال محدود  يا ترمونو د دې مخ ته حدونو

 کړو، چې دا نا اړينو حدونو څخه چې ليد مو رابندوي،  ازاد يو. 

 

 لگه:يب

 رو.يملگې په توگه لاندۍ انتيگرال شيب د

 

لټوو.   f(x)دونکي تابع ياو همداسۍ يو ساده مستقک   g'(x)دونکې تابع ياليو ساده انتيگر

انتيگرالونه  نوې   ln(x)، ځکه چې  د   او    نيسو چې  

ln(x)     مشتق نيسو(مشتق کوو( او   انتيگرالوو، نو لرو: راکوي.  اوس  د 

 .او   

 له دې څخه اوس دالاندې فرمول لاس ته راځي:

(c) ketabton.com: The Digital Library



 
   

الیزي ان                              ۶۴۱      

  .....................................................................................................          

 

 بديل ليکبڼه:   

لومړني توابع وي ، او   Vاو  uدې  د   Vاو   Uپه خوښه  توابع وي. vاو  uاوس دۍ  

 .مشتقونه وي  vاو  uد ’vاو  ’uهمداسې دې   

u        ،تابع ده، چې د مشتق نيولو له پاره لومړيتوب لريv  تابع ده چې  د انتيگرالونې له

 پاره  لومړيتوپ لري. نو باورلري:

 

 

 (ېټوټه انتيگرالونې  لار) طريق 
 

 د ټوټه انتيګرالونې گټور استعمال له پاره مختلف معياري چلول شته.

 

 لگه :يب

مساوات ښۍ لور ته  ټوته انتيگرال د څو واره  دى شي گټور وي، جى  ديکله کله  ک

رته راوگرځي،  چې د په ورته بڼه د  اصلي يا پخواني کيڼ لور يانتيگرالونې  وروسته ب

 . وانتيگرال سره يوځاى کولى ش

 

 ، نو ترې لرو:  g'(x) = sin(x)او   f(x) = cos(x)که کېږدو 

 او

 او لاس ته ترې راځي
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 راکوي:که دواړو لورو ته وتون انتيگرال ورزيات کړو، نو 

 

 ووېشل شي،  نو بالاخره لاس ته ترې راځي:  2که واړه لورې په 

 + C 

 

 : ۲لگه يب

له پاره يو ترم وټاکو    g'(x)د ځنو انتيگرالونو سره داسې لاس ته راوړنه لرو، چې: که د 

تابع او يا  چې په انتيگرالونې کۍ هيڅ يا کو تغير خوري، لکه د بېلگې په توګه اکسپوننشل

 دۍ شي دا بل ترم ،،له منځه يووړل شي،،.يتي توابع. نو کمثلثا

 

له پاره، د انتيگرال لاندۍ ترم ، نو ترۍ لاس   f(x) کېږدو او د  g'(x) = exکه هر ځل  

 ته راځي:

 

 : ۳لگه يب  

انتيگرال لاندې  فقط يو ترم ولرو، چې د هغه لومړنۍ تابع بې له جدول ارزښت  لهکه 

دى شي کله کله د ورزياتونې له يږي)نه پايول کيږي()نه ختميږي( کڅخه پاي ته نه رسي

 ټوټه انتيگرال شي.  "1"لارې)ناڅرگند شته( ضريب 
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 کيږدو، نو لاس ته ترې راوړى شو او   که  

. 

 جمله : 

 موږ د دې  لاندې  انتيګرال نيسو:      

 du = dx، نو لرو :   u = xږدو   
 لرو    v = sin(x)، نو      dv = cos(x) dx   ږدو  

 په لاندې توګه مخ ته څو:

 
C  د انتیګرالونې  یوه په خوښه ثابته ده 

 د ټوټه انتیګرالونې  د استعمال سره د انتیګرالونو  لکه

 او      

 حل شي:  رمدې لاهده شي په یک

 لګه دا لاندې ده :بییوه په زړه پورې 
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 نه دۍ، چې دا دې حل ولري. والي ونیسو، نو په ورسره بلده لار  اړینکره که په پوره  

 دا بېلګه  د دوه واره ټوټه انتیګرالونې  استعمال  له لارې  حل کولی شو.  

 

 du = −sin(x) dx داسې چې   u = cos(x)لومړی :    

dv = ex dx          داسې جېv = ex 

 نو  لرو  : 

 

ې قاعده بيا استعمالوو اوس ، ددې له پاره چې پاتې انتيګرال حل شي، نو د ټوټه انتيګرالون

 ، د دې لاندې سره :

u = sin(x); du = cos(x) dx 

v = ex; dv = ex dx 

 نو لرو : 

  

 که دا سره يوځای کړو، نو لاس ته زاڅي:

 

که فکر وکړو، نو پورته  مساوات  دواړو لورو ته  همغه انتيګرال لرو)بې له مخ نخښې(، 

 يوسو ، لاس ته ترې راڅي: نو  د ښي لور انتيګرال که کيڼ لور ته
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C د انتیګرالونې  یوه په خوښه ثابته ده 

 د کور کار:

 انتیګرال د بدلون له لارې د لاندې انتیګرالونو ځوابونه، همداسې شمیرنه 

 دویم:    لومړی: 

 څلورم:   دزیم:  

 شپږم:    پنځم:   

 اتم:  اووم:  

 لسم:   نهم:   

 

 ځوابونه
 انتیګرال د ساده  بدلون له لارې

 لومړی:   نتیجې:
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     دویم:

    دزیم: 

     څلورم:  

    پنځم: 

     شپږم:  

    اووم: 

    اتم:  

    نهم: 

 لسم:  
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 ځوابونه
 انتیګرال د ساده  بدلون له لارې

 مفصل ځوابونه

 لومړی:

  

  سره  د 

 

 دویم:   

 

 پورته پوله  لاندې پوله 

 

 دزیم: 

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

  

 ۶۴۹                                 الیزيان                                    

  .....................................................................................................            

 

سره   u=1-xد     

 

   څلورم: 

            

 سره  U=2x-1 د 

       

 پنځم: 

 

 پورته پوله لاندې پوله  
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 شپږم: 

 

 پورته پوله  لاندې پوله 

   

 اووم:

 

 u(4)=2پورته پوله u(0)=0لاندې پوله  

 

 اتم: 

 

 u(2)=4-4=0پورته پوله  2u=2-4=(1)لاندې پوله 

 

 نهم:   
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 پورته پوله لاندې پوله  

 

 لسم:  

 

 پورته پوله  لاندې پوله 

  

 

 د ټوټه انتيګرالونء  لپاره څو نورېط بيلګې
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نو په زياتو حالتونو کې دا تراوسه  ،دوه توابعو انتيګرال غواړو وشميروکه چيرته د 

 ايي.يبنه  ا ته بريمو وښانه يا معلومه د انتيګرال لار ر

 

 جوړوو: 

 

  د بدلون په بيرته په څټ:

  نو:

دا انتيګرال د بدلون قانون سره حل کيدی شي، دا چې د بدلون له لارې ضريب  له منځه 

 .دا حالت نه دیډول ځي. په عادي 

 

لپاره د مشتقشميرنې  نله لارې نه شي حل کيدی. موږ د صرب قانو ندا انتيګرال د بدلو

 څخه يوه ايښوونې يا په ځای کونې ته وده ورکوو.

  

د ثابتې  په پام کې نه نيولو  له امله د دفرنڅيال او انتيګرال بنسټ حملې له لارې باور 

 لري:
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 په دې پسې بايد هم باور ولري سره   د  

 

 بڼه بدلون له امله راکوي:د پسې  د 

 

 :يبڼه بدلون له امله راکود پسې  د  

 

  u، مګر د د دې بڼه بدلون په ريښتونې يا حقيقت کې دا د دوه ضريبونو انتيګرال حل نه شو

هوښياره ټاکنه کيدی شي دا ويينه يا افاده داسې بڼه  vاو   ' uاو  په همدې توګه د   ' vاو 

 نتيګرال يې کيدی شي حل شي بدل شي، چې ا

 ١بيلګه 

 

  ۲بيلګه 

. 
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 د بدلون له لاې حل        

 

 بدلون 

 بدلون:په څټ يا بيرته 

 

 : ۳بيلګه 
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  ۴بيلګه 

 

 منځ شميرنه

 

 په څټ بدلون 

 

 ) پورته وګورۍ(   
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چې په انتيګرال کې زيات وخت ډېرې تلنلارې يو په بل پسې کارول دا بيلګه ښايي، 

دا چې د ټوټه  انتيګرال منځنۍ پايله )لاس ته راوړنّ( زيات وخت څرګند يا معلوم  کيږي.

 .دي، سړی دې دا د يوه انتګرئشن جدول  په بڼه په ياد کې وساتي

ی کې دې ترڅيړنې لاندې ونه هم شته، چې په دې  ځانتيګرېشن نورې تلنلارې او تخنيکد ا

دې نه نيول کيږي. د بيلګې په توګه  دې ماتنسبي انتيګرېشن د ټوټه مات يا کسر ټوټه ونې 

 په ګوته شي.

 يوڅو ناټاکلي انتيګرالونه:

 لومړی: 

   دويم: 

 :  دريم   

 څلورم:    

 پنخة   
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 شپږم: 

 اووم:  

  تم:    ا 

  نهم:

    لسم : 

 يولسم:  

 دولسم:   

 ديارلسم:  

  څوارلسم:     

 پنځلسم:  
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 شپاړسم: 

  اولسم: 

  اتلسم:  

 نولسم:    

 يوڅو ټاکلي انتيګرالونه:

 دويم:     لمړی: 

 څلورم:     دريم: 

  شپږم:             پنځم: 

 ا تم:            اووم: 

 لسم:         نهم:   
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 دولسم:      يوولسم:

 څوارلسم:      ديارلسم:

 شپاړلسم:                پنځلسم: 

 اتلسم:          اوولسم:

  نولسم:
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 لیکنې:د ډاکتر ماخان شینواري چاپ شوې 

1988 Vienna (Austria): 

 لومړی:

H.K. Kaiser , M. Shinwari : Aproximation compact pological algebra : 

contributions to general algebra 6 ; Page 117 – 122 

1987 Vienna (Austria): 

 دویم:

H.K. Kaiser , M. Shinwari  : Interpolation und Aproximation durch Polynime in 

Universalen  Algebren .  Diss . Uni. Wien  

توري ودې ټولنه،،له لکتابونه  په المان کې د ،، افغانستان کرپوهنې پښتوټول یلاندې د شم

 خوا  چاپ شوي دي

2000 Bonn (Germany): 

نري، فزیک  او اقتصاد جره د انیرپوهنې برسیرپوهنې ستر کتاب :  د شمید شمدریم:   

مخونو کې چاپ  ۸۱۱کوونکو لپاره ) دا کتاب    په  لپاره ، همداسې  د ښوونکو او زده

 (ځنو ځایونو غزېدلې او ځنې ځایونه ترې لرې شوي دياو دا نوې لیکنه به یې  

2003 Bonn (Germany): 

او کټې د کټې  –ګټې  رنه، دی، په سلو زرو کې شم ) هندسه(ځمککچپوهنهڅلورم:   

 کوي ټولې اړټیاوې پوره رنه  ، د اختمالوالي شمېرنه  کتاب  د ښوونځيیشم

2003 Bonn (Germany): 

 الجبرونه ) د الجبر بنسټونه دي(پنځم:    

2003 Bonn (Germany): 

 پښتو ډکشنري. –رپوهنې    انګرېزي ید شمشپږم:  
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2003 Bonn (Germany): 

 الماني ډکشنري او پښتو -رپوهنې الماني ـ پښتوید شماووم: 

Mathematical dictionary German/ Pashto and Pashto/German 

2003 Bonn (Germany): 

 شوی( دۍ، ساده لیکل    دفرنڅیال برابرون  ) دا کتاب په دې څانګه کې یو پیل اتم:  

Differential equation Translation; An Introduction 

2003 Bonn (Germany):  

 پوهنې فرمولونو ټولګه رید شمنهم: 

Mathematical  Formulas 

2003 Bonn (Germany): 

 رپوهنه له عربي په پښتویشم لسم:  

Bonn (Germany): 1997 

 د افغانستان په هکله سپینې خبرې:  په     المان  کېیوولسم: 

 ،،د افغانستان روغې او بیا ابادولو ټولنه،، له خو     

،،د افغانستان روغې او بیا د  دمخه ډاکتر ماخان شینواريکال  ۲۱۱۱یادونه:    له .

  له خوا درې ساسي مجلې هم را وستلي. ابادولو ټولنه،،

 د ډاکتر ماخان ،،میږي،، شینواري لیکنې او ژباړې چې په چاپیدو یې پیل کیږي

 ز ک  ۲۱۰۲افغانستان     –المان، کابل  -بن

 :ژباړې

 لاندې د برینککن لیکنې چې له پرینمن ن ج څخه ژباړل شوي دي. 

     

(c) ketabton.com: The Digital Library



 
   

          ۵۱۱                                                                     

-----------------------------------------------------------------------------         

 ي لپاره   لومړی ټوک شمیرپوهنه د ښوونځ     - ۰

 شمیرپوهنه د ښوونځي لپاره      دویم ټوک – ۲

 شمیرپوهنه د ښوونځي لپاره      دریم ټوک – ۱

 د احتمالوالي شمیرنه - ۸

 احصایه یا ستاتیستیک – ۶

 

لاندې کتابونه د شتوتګارت د پوهنتون د استادانو د لکچرونو څخه چې د شتوتګارت 

 را ژباړل شوي.پوهنتون ن ج څخه خپاره شوي 

  ۰انالیزی     – ۵

 ۲انالیزې    – ۹

 کرښیز الجبر  – ۴

 د شمیرپوهنې بنسټونه     - ۸

 د فرمولونو ټولګه  - ۰۱

 فنکشنل انالیز – ۰۰

 وکتور شمیرنه  – ۰۲

 نورې ژباړې

 څخه:کرښیز الجبر .grundstudium.info/linearealgebra/wwwله  – ۰۱  

۰۸ –   Georg Gutenbrunner  ګڼونپوهنه یا د اعدادو تیوري 
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                                                                                      ۵۱١ 

-----------------------------------------------------------------------------         

 زما لیکنې 

 

Bonn (Germany): 

رپوهنې ید شمدا کتاب :  د پوره تغیراتو سره دویم چاپ  کتابرپوهنې ستر ید شم - ۰۶

  ره د یبرسبرخې 

پوره  نري، فزیک  او اقتصاد لپاره ، همداسې  د ښوونکو او زدهکوونکو لپارهجان        

 ګټور دی. په 

  کتاب کې د اړتیا سره زیاتونه او کونه راغلې        

 ځمککچپوهنه  ) هندسه(  دویم چاپ د پوره تغیراتو سره  - ۰۵

 الجبر بنسټونه دویم چاپ له تغیراتو سره – ۰۹

 ډېرۍ پوهنه یا سټ تیوري  - ۰۴

 د شمیرپوهنې سم اند ) منطق ریاضي( – ۰۸

 د یو څو شمیرپوهانو ژوندلیک  - ۲۱

 د شمیر پوهنې ګډې وډې لیکنې – ۲۰

داهم ژباړه ده، خو لیکونکی یې متآسفانه راڅخه نابلد شوی: د مشتق او انتیګرال    -۲۲

 شمیرنو ته 

 تمرینونه او اوبیونې یا حلونه یې              

 د شمیرپوهنې انګریزې پښتو او عربي + درې ډکشنري  – ۲۱

 د شمیرپوهنې پښتو انګرېزي ډکشنري – ۲۸
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             ۵۱۲                                                                                                   

-----------------------------------------------------------------------------         

 د شمیرپوهنې پښتو ډکشنري د شمیرپوهنیزو وییونو په پښتو روښانه ونه – ۲۶

د زړه له کومې) دا هغه لیکنې دي، چې ځنې یې په نړیول جالونو کې خپرې شوي   - ۲۵

 دي.(

 د افغانستان په هکله سپینې خبرې، چې وبه غزیږي. – ۲۹

 نوري لیکنې، چې په ژباړه یې پیل شوی، خو لا پوره نه دي

شتوتکارت پوهنتون لکچرنوټونو څخه ، چې د شتوتګارت پوهنتون ن ج څخه د    –

 خپریږي:

 د  ګروپونو تیوري 

 د ښوونځي لپاره فزیک د برینکمن لیکنه -

له پنځم ټولګي  څخه تر اومم ټولګې پورې ژباړل شوی ) دا چې زما دویم مسلک فزیک 

د شمیرپوهنې په -نه ده، چې دی، دا لیکنې ژباړم. دا هم د دې لیکوال یوه ډېره ښه لیک

کې راغلي او ماته زیات ګټور  دلته هم زیات تمرینونه د حل  یا اوبیونې سره په -څیر

 ي( برېښ
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 د لیکوال ژوند ته لنډه کتنه

 

ماخان په اولني نوم میږي شینواری د ارواښادې پستو او ارواښاد نوررحمان زوي په  

 مینه کې دې نړۍ ته سترګې راغړولي. ؟  ه لمریز کې د شینوارو هسکه ۰۱۲۱

د هسکې مینې د لومړنې ښوونځي )د لومړنیو زده کوونکو څخه  وو( څخه وروسته د 

پورې) ښوونځي له لومړي ټولګې پیل او د دویم  ۰۸۵۶تر   ۰۸۶۸رحمان بابا لیسه له 

 ټولګې څخه ګام او پای(.

ه د اتریش برس، چې سپتمبر څخ ۰۸۵۵تر سپمتبر د کابل طب پوهنځی. له  ۰۸۵۵د 

 هلته یې د شمیرپوهنې ډاکتري په پوره ستونځو تر لاسه کړه. 

د فبروري تر پای د دباندنیو چارو وزارت کې مامور. د  ۰۸۴۴ش ک تر  ۰۸۸۴۹د

جون پورې په بن کې د افغانستان جمهوریت سفارت  ۰۸۸۲مارچ  څخه تر  ۰۸۴۴

مارچ   ۲۱۱۴ې کې سیاسي پناه. له شارژد افیر) صفر نه وو(. له هغې وروسته  په جرمن

دسمبر پورې د  د ریاضي څانګه کې د پوهنې وزارت  درسي نساب کې  ۲۱۱۸څخه د 

 دنده.

کې له لرې د میرمن ښاپیرۍ سره واده شوی، چې د واده خبر  ۰۸۹۲ماخان میږي په 

 ز ک کې کوزده کړې وه. ۰۸۵۱ورته اتریش ته راغۍ. ده له میرمن ښاپیری سره په 

ز ک دوه بچیان وبخښل،  ۰۸۹۸ته لوي څښتن  په اتریش ویانا  کې د مای په شلم دوي 

چې څانګه او اباسین نومیږي. څانګه په المان کې د پوهنتون علمې همکاره وه او د 

                          حقوقو ډاکتره ده او اباسین ملي اقتصاد او ټولنیزه سایکولوژي لوستلې.

څخه همدا د  ۰۸ ۸۹ماخان شینواري بې کاره نه دی او لږ تر لږه له                     

 کتابونو لیکلو اوو د ژباړې دنده یې په غاړه اخستې، چې خپل فکر د شونې پولې تازه

 ساتي.
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