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  :كتاب پ５ژندنهد 

   د ساختماني موادو ＄يني مهمي ازمويني:نوم
   محب االله رحمت:ليكوال

  )وردګ( محمد اسحق  انجينير انجينير محمد شفيق او:تصحيح
  )مسعود(  انجينير محمد اشرف:لار＊وونه

 ډال９

ډيره زياته مينه يي خپلو ！ولو مهربانه استادانو ته په خا請ه تو－ه په 

ل   نجينير محمد اقبااو ا) بالا كرزي(＊اغلي انجينير عبدالتواب

ته وړاندي كوم) احدي(  
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  :سر４زه

الحمد الله رب العالمين و ا請لواة و السلام على سيد الانبياء و 

  .المرسلين
 ډير حمد وايم چي په يوه نوي ډ－ر كي يي د )جل جلا له ( االله  دهر ＇ه مخكيتر   

  .ا４＋ولو توان راك７پ＋３ 
به  ) په خا請ه تو－ه په پ＋تو ژبه (په افغانستان كي د علمي كتابونو د اړتيا په اړه  

ړه ＇ه درته ＇ه نه وايم ＄كه دا ！ولو ته ＇ر－نده او رو＊انه ده ، يوازي به ددې كتاب په ا
  :وليكم 
دې كتاب كي پر ساختماني موادو باندي ＄يني مهمي ازمويني را نغ＋تي دي په   

چي زياته برخه يي د س７ك په ＇ان／ي پوري اړه لري ، البته دا به ！ولي مهمي ازمويني نه 
وي ＄كه د ساختماني موادو د ازموينو شم５ر ډير زيات دى خو بيا مي هم ه）ه ك４７ده چي 

ه دې كتا ب كي ＄اى ك７م، خو بد بختانه د وخت پ چي ډيره اړتيا ورته شته زمويني ه اهغ
هغه ＇ه چي ما غو＊تل ！ول پكي ＄اى ك７م ، خو زه تر ＇و د كم＋ت له امله و نه توان５دلم 

په ډ４ر نژدې را تلونكي كي به د －رانو استادانو په مرسته يو بشپ７ كتاب چي وعده دركوم 

  .) اء اهللانش(د نورو زياتو ازمينو سره درته وړاندي ك７م 
＇رن／ه چي ددې نه مخكي مي كومه ليكنه نه ده ك７ې او د پ＋تو ادبياتو په اړه لكه   

ل８ دي ، نو ك５داى شي چي په دې كتاب كي د ادبياتو له پلوه ډيري مي هم معلومات ډ４ر 
، هيله ده چي پرې خفه نه شى او 請رف د كتاب علمي او تخنيكي اړخ ته نيم／７تياوي وي

متوجه شى ، د يادوني وړ ده چي په تخنيكي اړخ كي به هم ډيري نيم／７تياوي ولري ＄كه 
زه اوس مهال داسي محصل يم چي د پركتيك دوره مي ده او يو بشپ７ بل اساسي 請نف هم 

ر كم دي، كه ＇ه هم انجينير 請احب په مخكي لرم ، په دې معنى چي معلومات مي ډي
 كي را سره تصحيح ＄ايه د كتاب په همحمد شفيق او انجينير 請احب محمد اسحق تر يو

مرسته وك７ه ، م／ر هغه ＇ه چي دوى غو＊تل بيا هم په دې كتاب كي لاسته ورنه غلل نو 
شكل وړاندي او په ډير  په  Manual＄كه مو فيصله وك７ه چي اوس به دا كتا ب د يوه 
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د كتاب په بنه يي نژدې را تلونكي كي به د لا زياتو او مهمو ازموينو سره يو ＄اى آماده او 
  .چاپ ك７و

عي ياو طبصل يم ＇رن／ه چي مي مخكي يا دونه وك７ه زه اوس مهال يو محلكه   
خبره ده چي محصل هم５شه د استادانو او نورو محصلينو ＇خه د يو ＇ه زده كولو په تمه 
وي ، نو زه هم ستاسو ＇خه هيله كوم چي ددې كتاب د ＊ه والي په موخه چي مو هر ＇ه په 

ى تر ＇و په راتلونكي كي داسي يو كتاب ！ولني ＄ي زما سره يي شريكه ك７－رذهن كي در
  .ته وړاندي شي چي تر ډيره حده ！ولو ته د منلو وړ وي

  مننه                                                                           
  

  ) رحمت(االله محب                                                                     
  محصل) اتم سمس＂ر( پوهن％ى د پركتيك ددورې مهال د كندهار پوهنتون، انجينيريدا 

  
  
  
  
  
 

 

 

 

 

  
  
  

  Mobile: 0093 (0)700-30-8110 

             0093 (0)786-940-773 

 

E-mail: mohib.rahmat@Yahoo.com 

                                                                com.Hotmail@rahmat.ohibm     
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Dry Preparation of Disturbed Soil and Soil 

Aggregate Samples for Test 

AASHTO (T87 - 67)    

  ماده كولا) سيمپلونو(ل／و ５د وچو خاورو د ب
په دې طريقه كي كولاى سو هغه خاوره چي د ساح３ ＇خه د ازمويني  ):هدف(موخه 

نو لپاره آماده ك７و ، په لن６ لپاره راوړل شوې ده د بيلا بيلو فزيكي او ميخانيكي ازموي
ډول ويلاى سو چي په دې طريقه كي د سيمپلونو د آماده كولو ترتيب او پروسه تشريح 

  .كي８ي

Apparatus) آلاتند ضرورت وړ ساما  :(  
١- Balance) يوه تله يا ترازوچي د ) : تلهAASHTO M231 د General Class سره 

 .مطابقت ولري

 
 
 

٢- Sieves ) د غلبيلونو يوه سلسله بايد  : )غلب５لونه
  :موجوده وي لكه 

Sieve (No.4) 4.75mm, Sieve (No.10) 2.00mm, 

Sieve (No.40) 0.475mmاو داسي نور . 

 
 غلبيل ته هم ضرورت سته په هغه 請ورت كي چي په 50mmيوه : نوټ 

 غلبيل كي پاته 19mmخاوره كي داسي مواد موجود وي چي په 
(Retain)سي .  

  
  
  
٣- Pulverizing Apparatus) ك(يوه دانه چكش ): د ميده كولو يا ماتولو سامان آلات＂＇ (

چي رب７ي سر ولري او يا هم بل كوم ميخانيكي ماشين چي د خاورو لوئي كتلي ميده ك７ي 
، خو دا بايد په پام كي ولرو چي د خاوري د ماتولو په وخت كي د خاوري په ا請لي 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

نى داسي آله بايد استعمال سي چي د خاوري ا請لي جوړ＊ت كي بايد تغير رانه سي يع
 .ذراتو ته تغير ورنه ك７ي

 

۴- Sample Splitter) د سيمپل يا بيل／ي ويشونكى يا
يوه داسي آله چي خاوره په مساوي تو－ه ): جلاكوونكى

 ېپه مطلوبوبرخو باندي داسي وويشي چي و４شل سو

لو برخه د ！ولو خاورو نمايند－ي وكولاى سي ، خو تر ！و
 دى چي تاسو يي په  Rifle Splitter＊ه آله د ويش لپاره 

  .لاندي شكل كي ليدلاى سى
  
  

Sample Size)  د بيل／ي يا سيمپل اندازه
  ):يا سايز

Particle size analysis of soil ) د خاوري د ذراتو د ): د خاوري د ذراتو د سايز ＇ي７نه
ضرورت سته ، هغه مواد } 2.00mm (Sieve No.10) {سايز د ＇ي７ني لپاره يوه غلبيل
 وي او غواړو چي د ＄ينو ازموينو لپاره سيمپل (Pass)چي د نوموړي غلب５ل ＇خه تير 

 يا مي＂و (Clayey Soils) او د كل３ خاورو110grواخلو نو د ري／ي خاورو لپاره ＄يني 
 سيمپل واخيستل سي ، په لن６ ډول داسي وايو چي هغه خاوره چي له 60grلپاره بايد 

sieve No.10 خه تير وي نو پورتنى اندازي بايد واخيستل سي او هغه خاوره چي د＇ 
Sieve NO.4, 4.75mm او او يا Sieve No.10, 2mm باندي پاتي (Retain) وي د هغو 

  :لپاره بايد د لاندي جدول مطابق سيمپلونه دبيلا بيلو ازموينو لپاره واخيستل سي 
   

  
  
  
  
  

Rifle Splitter 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Physically Tests)  300د فزيكي ازموينو لپاره  ):ازموينيفزيكيgr داسي 
 غلب５ل ＇خه وتلي وي په كار دى ، د ＄ينو ازموينو لپاره تقريبي Sieve No.40مواد چي د 

  :５موتونه په لاندي ډول ديق
  
  
  
  

 او هره ب５لپه همدې ډول د ＄ينو نورو ازموينو لپاره چي سيمپل اخلو ك５داى سي چي 
  .ازموينه ＄انته ك７نلاره ولري

Initial Preparation of Test Samples) ل／ي د آماده ５د س５مپل يا ب
كله چي س５مپل د ساح３ ＇خه راغى بايد چي په آزاده هوا  ):كولو لم７نى ك７نلاري

 ＇خه اضافه حرارت ونه لري ، او  60C0كي و چ شي او يا هم په داسي آله كي وچ سي چي  
او يا هم د ) ＇لورو برخو و４شلو ك７نلارهپر  (Quarteringوروسته بيا د ازمويني لپاره د 

Splitter په واسطه وو４شل سي ، او وروسته بيا د Pulverizing Apparatus)  د ماتيدو
  .په واسطه داسي ميده سي چي په ا請لي ذراتو كي يي تغير رانه سي) سامان آلات

  
Reducing Samples of Aggregates to Testing Size 

AASHTO (T - 248)  ASTM (C – 207) 

د مقدار را！ي＂ول هغه اندازي ته چي د ازمويني ) ب５ل／ي(د س５مپل 
  لپاره ضروري وي

 په واسطه ازموينيلكه د ازمويني له نامه ＇خه چي معلومي８ي ددې  ):هدف(موخه 
كولاى سو چي د زيات مقدار س５مپل ＇خه هغه اندازه راواخلو كوم چي د ازمويني لپاره 

５مپل د ساح３ ＇خه لابراتوار ته  راوړل كي８ي هغه زيات وي ضروري وي ، يعنى كله چي س
 ازموينه اجرا سي ، نو＄كه ينو دا خو ډيره سخته ده چي پر ！وله س５مپل د ) 50kgتقريباً (
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بايد يو ل８ مقدارد س５مپل ＇خه داسي واخيستل سي چي د ！ولو نمايند－ي وكولاى سي ، 
  :＇ي７ل كي８يچي ددې لپاره ＄يني ك７نلاري سته چي په لاندي ډول 

Selection of Method) د پروس３ يا ميتود ！اكنه:(  
⇒ Fine Aggregates )كه چيري مواد وچ وي او په ): واړه جغل يا مواد

ظاهري ډول ئي د ذراتو پر سطحو اوبه ونه ليدل سي ، د هغو لپاره بايد د 
Method A خه كار واخيستل سي، او كه چيري مواد لانده وي يعنى د ذراتو پر＇ 

 او Method Bطحو باندي ئي رطوبت ليدل ك５دى نو بايد د هغه لپاره د س
Method Cخه كار واخيستل سي＇ .  

 غو＊تنه سوې وي نو Method C او Method Bاو كه چيري د وچو موادو لپاره د 
بايد چي مواد لم７ى يو ＇ه لانده او بيا ميكس سي او وروسته س５مپل تري واخيستل 

 لپاره سوې وه چي رطوبت ولري نو و غو＊تنه دداسي موادMethod Aسي، اوكه چيري د 
لم７ى بايد س５مپل تر داسي اندازي پوري وچ سي چي ظاهري رطوبت يي له من％ه ولاړ 

  .سي ، او وروسته س５مپل تري واخيستل سي 
⇒ Coarse Aggregates and Mixture of Coarse and fine 

Aggregates) سايز لرونكي جغل او د و ＀ړو او غ＂و لوى يا غ
 :)جغلو مخلوط

د لويو سايزونو لرونكي موادو لپاره او يا هم دوړو او غ＂و موادو د مخلوط لپاره 
 Method B او Method A يعنى (Mechanical Splitter)بايد له ميخانيكي ويشونكي 

 د كارولو اجازه Method C د پورتنيو موادو لپاره د ＄كه چي＇خه كار واخيستل سي ، 
  .تهشن

  
thod AMe  

 Mechanical Splitter) ميخانيكي ويشونك３ آله يا ماشين:(  
Apparatus) سامان آلات :(  
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١ - Sample Splitter) دغه آله بايد په مساوي  ):د ب５ل／ي ويشونكى
د وړو موادو )د ناوې په شكل خال／اوې(اندازومنفذونه ولري داسي چي دغه منفذونه 

  . دان３ وي١٢موادو لپاره بايد  او د لويو ٨لپاره بايد ل８ ترل８ه اته 
ذونو ف د من３د لويو موادو او ياهم دلويو او وړو موادو د مخلوط د بيلونكي آل

 د موادو د لوى تريني ذرې تر اندازې لوى وي، د هغو وچو %50پراخوالى بايد ل８ ترل８ه 
 د لوى %50 غلب５ل تير وي د آل３ منفذونه بايد ل８ ترل８ه 19.5mmموادو لپاره چي تر 

 وي ، دغه آله 20mmتريني ذ ري تر اندازي لوى وي اويا يي هم اعظمي پراخوالى بايد 
ي د آل３ په چ ولري چي هغه مواد (Receptacles)بايد ل８ ترل８ه دوه نور داسي لو＊ي 

 يا  (Hopper)واسطه و４شل كي８ي پكي وساتل شي ، په همدې ډول بايد د ماشين سره يو
قيف ماننده ساختمان دى چي د آلChute)  ３والى يي د خاك انداز هم موجود وي چي پراخ

په اندازه او ياهم د هغه ＇خه ډير ل８ ) په پورتنى برخه كي قرار لري او مواد پكي توي８ي
 كي Chuteاندازه وړوكى وي ، چي ددې په واسطه مواد په ډيره ＊ه او مساويانه تو－ه په 

  . تويدلاى سي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Receptacles 

Chute 

Openings 

Hopper 

Rifle Splitter and Its Parts 
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د داسي ډيزان وي چي مواد په ډيره آسان９ سره پكي وو４شل شي او د موادو د دغه آله باي
 .ضايع كيدو  امكانات يي هم كم وي

 

  

Procedure) ك７نلاره:(  
 مقدار په مساويانه تو－ه په خاك انداز كي واچوى او ＊ه يي هد س５مپل  يو ＇ �

وو４شى تر ＇و＊ه هموار شي او د خاك انداز ！ولي برخي ونيسي تر ＇و 
 ته Chuteمنفذونو ته په مساوي مقدار توى سي، او په داسي شكل يي ！ولو

ورواچوى چي آزاد جريان ولري، دغه كارته تر هغه وخته پوري ادامه ورك７ى تر ＇و 
 كي جمع سي چي د ازمويني لپاره ورته (Receptacles)هغه مقدار مواد په لو＊و

وي نو هغه بايد ، او كه چيري په لو＊و كي د موادو مقدار زيات  ضرورت وي
 په واسطه پر دوو يا ＇و برخو وو４شل سي تر ＇و Splitter د ددوهم ＄ل لپارهبيا

 .مطلوب مقدار لاسته راشي

)B(Method  

Quartering )پر ＇لورو برخو و４شل:(  
Apparatus) سامان آلات :(  

د ＇ن６و سيده  (Straightedge، ) ب５لچه(په دې ميتود كي ＇م）９ ، يو وړوكى يوم 
  . ته ضروت شته(x 2.5 m 2)، جارو يا برس او يوه ！و！ه كلك ！اټ )كوونكى

Procedure) ك７نلاره:(  
س５مپل پر يوه پاكه او مسطحه سطح باندي ك＋ي８دى ، داسي چي نه مواد ب５％ايه  �

 .شي او نه هم له بهر نه نور مواد ورسره يو＄اى شي

ه واسطه مواد  ك７ى ، وروسته د ب５لچ３ پ(Mix)ددرې ＄له په اړولو سره يي ＊ه －６  �
＊ه سره را！ول ك７ى تر ＇و يو مخروطي شكل اختيار ك７ي، كله چي مخروطي شكل 
جوړ شو نو ب５لچه يي پر سر ورك＋８５دى او په ډير احتياط سره ك＋ته لور ته فشار 
ورك７ى تر ＇و يو معين ذخامت او قطر اختيار ك７ي داسي چي قطر بايد د ذخامت 

 . چنده پوري وي4-8
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مساوي برخو وو４شى او دوې متقابلي برخي يي د ازمويني دغه شكل په ＇لورو  �
داسي چي هغه ＄اى بايد د برس په واسطه پاك سي تر ＇و (لپاره په بشپ７ه تو－ه 

، او كه چيري يي مقدار زيات وي نو بيا يي .واخلى) ！وله واړه مواد هم را！ول سي
 . تر ＇و مطلوب مقدار لاسته راشيو４شىپر ＇و برخو و

  
  

حه ناهمواره او كن６ او كپر وي نو كولاى شى چي س５مپل پر يوه ！اټ كه چيري سط �
ونيسى او ) ＇وكي( واچوى ، وروسته د ！اټ ＇لور سره كنجونه (2x2.5m)باندي

راپورته يي ك７ى تر ＇و ！وله مواد سره را！ول او يو مخروطي شكل واخلى او 
 .وروسته يي په پورتنى طريق３ سره پر ＇لور برخو وو４شى 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

 ناهمواره وه نو بيا چي غواړى ！اټ پري  وغوړوى ) سطحه( هغه م％كه كه چيرياو
تر ！اټ لاندي يوه ل＋ته داسي ت５ره ك７ى چي ددائروي شكل تر مركز تيره شي ، او د ل＋تي 

ه سرونه پورته ك７ى تر ＇و خاوره پر دوو برخو باندي وو４شل شي ، په همدې ډول بل ړتوا
 درج３ زاويه باندي ل＋ته تر ！اټ لاندي ك７ى او دوه سرونه 90＄ل بيا د لم７ي ＄ل ＇خه په 

يي پورته ك７ى تر ＇و خاوره پر ＇لورو مساوي برخو باندي وو４شل سي او وروسته دوې 
  .متقابلي برخي واخلى او د ازمو４ني لپاره تري استفاده وك７ى

  
  
  
  

  
Laboratory Determination of Moisture Content 

of Soil 

  ي د خاورو د رطوبت د ＇ر－ند４دو ازموينهپه لابراتوار ك
AASHTO (T 265-93)  

 

 ددې ازمويني په واسطه كولاى شو چي د هغه خاورو رطوبت چي له ):هدف( موخه 
  .ساح３ ＇خه راوړل شوى وي په لابراتوار كي ＇ر－ند ك７و 

  
Apparatus) سامان آلات :(  

١-  Balance) يوه تله يا ترازوچي د ) : تلهAASHTO M231ره مطابقت ولري س.  
٢- Oven) (5±110)يو داش يا تنور او يا هم بله كومه داسي آله چي ) : داش يا تنورC0 او

  . حرارت توليد ك７يF0(9±230)يا 
٣-  Containers) يوه اندازه قطى يا لو＊ي چي دداسي موادو ＇خه جوړ ) : لو＊ي يا قطى

اومت ولري ، دغه لو＊ي سوي وي چي د متناوب تودوالي او سوړوالي په مقابل كي مق
بايد داسي يو سر پوښ ولري چي په مكمله تو－ه ئي سروت７ل سي تر ＇و له خاوري نه 

(c) ketabton.com: The Digital Library
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

  Moistureرطوبت او اوبه تبخير نه شي او هم له بهر ＇خه نور رطوبت وانه خلي ، او د هر 
  .لپاره يوې قطى ته ضرورت شته

  

Test Sample) د ازمويني لپاره ب５ل／ه:(  
 ازمويني لپاره چي ب５ل／ه اخلو هغه بايد د اړوند ازمويني د مقرراتو مطابق ددې           

وي ، م／ر كه چيري د مربوطه ازمويني له خوا ＇ه نه وي مشخص شوي بيا د لاندي جدول 
  :مطابق س５مپل واخلى 

  
  
  
  

Procedure) ك７نلاره:(  
 بيا د په 請حيح تو－ه پاك او وچ ك７ى وروسته يي وزن واخلى، (Container)لو＊ي  �

دلو＊ي او (خاورو س５مپل پكي واچوى، ډير ژر يي سر و ت７ى او وزن يي واخلى 
 ).خاورو مجموعي وزن

د لو＊ي سر پوښ ＄يني ليري ك７ى او لو＊ى چي س５مپل پك３ وي په يوه داښ ،  �
 او يا هم بله كومه داسي آله كي ك＋８５دى چي د حرارت درجه يي په (Oven)تنور 

 .سره مساوي وي  F0(9±230) يا اوC0(5±110)كن＂رول كي او د 

 پوري وچ شي له (Constant Weight)وروسته تر دې چي س５مپل تر ثابت وزن  �
Oven  خه يي ايسته ك７ى ، سرپوښ يي وت７ى او د اطاق د حرارت په درجه كي＇  

 .ئي پر８４دى تر ＇و سوړ شي 

كوم وخت چي س５مپل سوړ شو د لو＊ي او د وچو خاورو مجموعي وزن ＇ر－ند  �
 .ك７ى 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

 يا ثابت وزن هغه وزن ته وايي چي د لازيات حرارت په  Constant Weight: يادوني 
  . وركولو سره د موادو وزن نور كم نه شي 

 چي  س５مپل وچ شوى دى كه نه ＊ه خبره شىددې دپاره چي په دې باندي مطمئنه             
  . كي حرارت ورك７ى  Oven ساعتونو لپاره په  (to 16 hr 15)داده چي ل８ تر ل８ه د 

 او يا نور منرالونه موجود وي د  (Gypsum)            د هغو خاورو لپاره چي په هغه كي －چ 
 مؤثره نه تمامي８ي او د ا ډول مواد  بايد د حرارت F0(9±230)او يا C0(5±110)  حرارت

  .درجه كي وچ شي 140 F0 (0C 60) په 
ت د مقدار د ＇ر－ندولو لپاره استعمال شوې وي هغه              هغه مقدار خاوره چي د رطوب

  .بايد ليري و غور＄ول شي او د  نورو ازموينو لپاره استعمال نه شي
  

Calculations )محاسبات :(  
  :د رطوبت مقدار د لاندني فرمول په واسطه لاسته راوړلاى شى 

  
W = {(mass of moisture) / (mass of oven - dry soil)} x 100  

 

   يا  

 
} x 100 W = {(W1-W2) / (W2-W3) 

  :په پورتني فرمول كي 
  

W =  فيصدي(د رطوبت اندازه.(  
W1 =د لندو خاورو او لو＊ي وزن په －رام سره .  
W2 =د وچو خاورو او لو＊ي وزن په －رام سره .  
W3 =د لو＊ي وزن په －رام سره .  
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates 

          AASHTO (T-27)       ASTM (C 136-85a) 

  د وړو او لويو ش／و تجزيه د غلبيلونو په واسطه
 ، ددې ازمويني په بري＋يلكه ＇رن／ه چي د ازمويني د نامه ＇خه  ):هدف(موخه 
د مختلفو غلب５لونو په ) د سايز په اساس( چي د موادو بشپ７ه تجزيه كولاى شوواسطه 

واسطه تر سره ك７و ، يعن３ د موادو مختلف سايزونه او اندازې په دقيق ډول سره پيداك７و 
  .اود مختلفو مقا請دو لپاره يي سره جلا ك７و 

 No.200 كوچنى وي يعن３ چي تر Sieve No.200 (0.075mm)ددې ازمويني په واسطه هغه مواد چي تر  :نوټ 
     موادو د تجزيي لپاره بايد له نورو ازموينو ＇خه كار واخلوغلب５ل هم وو＄ي نه سو تجزيه كولاى او د نوموړو

(T-11).   

Apparatus) سامان آلات:(  
١-  Balance) يوه تله يا ترازوچي د ) : تلهAASHTO M231سره مطابقت ولري .  
٢- Sieves ) د غلبيلونو يوه سلسله بايد موجوده وي لكه ) : غلب５لونه:  

Sieve (No.4) 4.75mm, Sieve (No.10) 2.00mm, Sieve (No.40) 0.475mm او 
داسي نورو ته ضرورت سته ، او دا غلبيلونه بايد په 請حيح ډول يو پر بل باندي داسي 

  .ك＋ي＋ودل سي چي د موادو د ب５％ايه كيدو امكانات نه وي
٣- Mechanical Sieve Shaker)  كه چيري د غلب５لونو د ): د غلبيلونو د ＊ورولو ماشين

ماشن ＇خه كار اخيستل كي８ي نو ماشين ＊ورولو د 
بايد په عمودې ډول او يا هم په مايل شكل ودرول 
سي ، او ماشين تقريباً د اتو دقيقو لپاره فعاله وساتل 

  .سي 
  
  
  
  
۴- Oven) (5±110)يو داش يا تنور او يا هم بله كومه داسي آله چي ) : داش يا تنورC0 او

  . حرارت توليد ك７يF0(9±230)يا 

Mechanical Sieve Shaker 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Sampling) د ب５ل／ي يا س５مپل اخيستل:(   

د موادو د ب５ل／ي اخيستلو د قوانينو مطابق س５مپل واخلى او په 請حيح ډول يي 
  :سره ميكس ك７ى ، د مختلفو سايزونو او انداز لپاره په لاندي ډول سيمپل اخلو

 تير سي ل８ ترينه اندازه Sieve No.8 , 2.6mm يي تر %95د هغو ش／و لپاره چي 
 ,Sieve No.4 يي د %85 واخيستل سي ، د هغو ش／و لپاره چي  100grايد د سيمپل ب

(4.75mm) 500 وو＄ي بايدgr س５مپل واخيستل سي 
  :او د غ＂و ش／و لپاره د لاندي جدول مطابق عمل كوو 

  

Procedure) ك７نلاره :(  
 كي يي Ovenكله چي مو سيمپل راواخيستى په  �

دى،  لپاره ك＋ي８نوتقريباً د ＇لور ويشتو ساعتو
وروسته له وچيدو ＇خه يي راوباسى او ！وله 

 نه وروسته يي تر مين％لوپريولى ، له پري
SieveNo.200هغه مواد چي په غلب５ل ، وباسى 

 Pass وي په لاندنى طريقه او هغه مواد چي تر غلب５ل تير يا Retainكي پاتي يا 
 . په طريقه تجزيه ك７ى T-11وي د 

 په منظم ډول يي داسي سره ك＋ي８دى چي د د ضرورت وړ غلب５لونه راواخلى او �
دلوى لوى غلب５ل ＇خه په ترتيب سره كوچنيو غلبيلونو ته نزول وك７ي، د جغلو 

 ＇خه هم كه غ＀ غلب５ل په سر كي ترين سايز
ك＋ي＋ودل سي ＊ه به وي ＄كه عمليه 

 .دقيقي８ي

س５مپل په غلب５لونو كي واچوى او غلبيلونه  �
 د لاس په واسطه او يا هم د ماشين په

 . واسطه و＊وروى

  
د موادو اندازو ته بايد ډير متوجه واوسواو كن＂رول يي : نوټ

ك７و ، په دې معنى چي په غلب５ل كي بايد ډير زيات مواد پاته نه 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

ي چي د غلب５ل منفذونو ته ＄ان ورسوي ، د هغو غلبيلو نو لپاره چي شسي تر ＇و ！ولو ذراتو ته دا موقع مساعده 
 اضافه نه سي ، او د  6Kg/m2 موادو مقدار تر (Retain)ني وي بايد د پاته سوو  كوچ4.75mmمنفذونه يي تر 

 په حساب د Kg/m2 غ＀ وي بايد د پاته سوو موادو مقدار يي د 4.75mm (No.4)هغو غلب５لونو لپاره چي تر 
  :لاندي ضرب سره مطابقت ولري

2.5 x (Openings of Sieve in mm)   
  . د تخريب ＇خه هم مخنيوى كوي د غلب５لونوك７نه ９چي دغه پورتن

ته د يوه معين وخت لپاره ادامه ورك７ى ، داسي چي د ) غلب５لولو(غلب５ل ＊ورولو  �
 ＇خه اضافه د هر غلب５ل ＇خه په %0.5غلب５لولو په وخت كي بايد د ！ولي كتلي د 

يوه دقيقه كي تير نه سي ، په داسي حال كي چي غلب５ل په لاندي ډول د لاس په 
 :８يواسطه ＊ورول كي

غلب５ل چي سر يي هم ت７لى وي تقريباً په يو ＇ه مايل حالت كي ونيسى، په يوه دقيقه           
 برخه 1/6 حركتونو بايد غلب５ل د هغه دوارن ٢۵ ＄له حركت ورك７ى ، پسله هرو ١۵٠كي 

ي ، د هغو جغلو يا ش／و دو＇رخي８ي كوم چي د غلب５ل د حركت په واسطه من％ته راغلى 
 Layer غلب５ل لوى وي بايد چي مواد تر يوې طبق３ يا No.4, 4.75mmلپاره چي تر 

  .اضافه نه سي او هي）كله پر مواد وباندي فشار مه واردوى چي تر غلب５ل وو＄ي
                 كه چيري  فاين او كورس ا－ري／５＂س دواړه ولرو نو هغه مواد چي تر            

No.4 (4.75mm)پر دوو او يا هم ډيرو سي＂ونو باندي  تير سي هغه بايد د غلب５لونو 
 تر＇و پر هر  غلب５ل باندي د ډير لوډ د وارد４دو او د موادو د ډيريدو ＇خه ل شيوويش

  .مخنيوى وشي
د هر غلب５ل د پاته سووموادو او د تيرو سوو موادو مقدار د تلي په واسطه وزن  �

！وله  پوري وي، وروسته له دې چي %0.1ك７ى ، داسي چي د تلي حساسيت به 
مواد چي په غلب５لو كي پاته وي وزن سول ، ددوى مجموعه بايد د س５مپل د وزن 

 د ！ولي كتل３ اضافه وي هغه كار %0.3سره مساوي وي او كه چيري يي تفاوت تر 
 .نتيجه نه وركوي او غلط دى 
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Calculations )محاسبات:(  

 (Retained) فيصدي  ،د ！ولو پاته سوو موادو (Pass)د ！ولو تيرو سوو موادو            
فيصدي او د هر غلب５ل فيصدي او اندازه په دقت سره محاسبه او درج ك７ى، داسي چي 

  . د ！ولي كتلي وي%0.1دقت مو 
هغه مواد چي په :  فيصدي په دې تو－ه لاسته را＄ي Retain            البته د يوه غلب５ل د 

！ولو موادو پر مجموع３ باندي و４شواو په سلو كي يي همدې غلب５ل كي پاتي وي د 
  .ضربوو

  

1 2 

5 4 3

3 

% Retain =  
Mass of Retained Aggregates on Sieve  

Total Mass of Sample  
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

 په طريقه هم تر سره سوې وه نو د هغه موادو T11كه چيري همدغه ازموينه د             
！وله په يوه  ( غلب５ل تيرسويدي هم له دغه موادو سره جمعه ك７ىNo.200اندازه چي تر 

  ) .محاسبه كي راولى
  :ور جدول او يو مثال په لاندي تو－ه مشاهده كولاى شى ددې ازمويني لپاره د راپ
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Date Sampled: Sample Ref No.: KH-881

D Tested: Container No

Mass of Wet Soil & Container m2

Mass of Dry Soil and Container m3

Mass of Container m1

Mass of Moisture

Mass of Dry Soil

Nature Moisture Content (m2-m3)  X 100

Weight of Wet Sample Before Washing (g) (m3-m1)

Weight of Dry sample before washing (g)

Weight of Dry sample after washing (g)

Test Sieve Maximum Wt ret. on Sieve

75     mm

63     mm

50     mm

37.5  mm

25     mm

19.5   mm

12.5  mm

9.5  mm

4.75   mm

2.00   mm

(RF2)

Riffle Factor (RF1/RF2)

1.18 mm

600   um

425   um

300   um

150   um

75     um

Pan

Pan

Totals

Signature Signature Signature

Operator Checked  By Approved By

%tage of sample passing 

through 75um Test Sieve

Location:

Description:

Proposed Use:

1.000

Percentage Retained

Weight Riffled

(m2-m3)

(m3-m1)

Weight Retained Percentage Passing

Micro Wave / Natural Moisture Content

Specification

Particle Size Distribution Curve

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

0.01 0.1 1 10 100
Sieve Size  mm

%
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g
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e
s
t 

S
ie

v
e

% Passing

Sieve Analysis of Soils

Test Report Form
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Date Sampled: Sample Ref No.: KH-881

D Tested: Container No S-2

Mass of Wet Soil & Container m2 2627.5

Mass of Dry Soil and Container m3 2493.4

Mass of Container m1 550.2

Mass of Moisture 134.1

Mass of Dry Soil 1943.2

Nature Moisture Content (m2-m3)  X 100

Weight of Wet Sample Before Washing (g) (m3-m1)

Weight of Dry sample before washing (g)

Weight of Dry sample after washing (g)

Test Sieve Maximum Wt ret. on Sieve

75     mm

63     mm

50     mm 4500

37.5  mm 3500

25     mm 2500

19.5   mm 2000

12.5  mm 1500

9.5  mm 1000

4.75   mm 500

2.00   mm 300

(RF2)

Riffle Factor (RF1/RF2)

1.18 mm 0.0 100

600   um 0.0 75

425   um 113.1 113.1 75

300   um 0.0 50

150   um 0.0 40

75     um 452.4 452.4 30

Pan 87.6 87.6 25

Pan

Totals 895.6 653.1

Signature Signature Signature

Operator Checked  By Approved By

6.90

%tage of sample passing 

through 75um Test Sieve
48.5%

Location:

Description:

Proposed Use:

Section 5, Km. 551+800

Existing Sub-Grade

Soil Classification

100.0

48.5

42.9

28.8

5.6

42.9

77.30.0

77.3

1.000

0.0

7.2

0.0

84.5

77.3

1569.0

895.6

172.2

70.3 4.5

Percentage Retained

0.0

Weight Riffled

84.5

0.0

84.5

11.0

100.0

89.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

100.0

0.0

0.0

(m2-m3)

(m3-m1)

Weight Retained Percentage Passing

Micro Wave / Natural Moisture Content

Specification

100.0

100.0

100.0

100.0

100.0

100.0

Particle Size Distribution Curve

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

0.01 0.1 1 10 100
Sieve Size  mm

%
P

a
s
s
in

g
 T

e
s
t 

S
ie

v
e

% Passing

  

(c) ketabton.com: The Digital Library



Soil Tests )د خاورو ازمويني(  

 
19 

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Moisture Density Relations of Soils, Using a 2.5Kg 

(5.5lb) Rammer and a 305mm (12in) Drop 

AASHTO (T-99) 

 هفت او رطوبت تر من＃ د اړيكو د معلومولو ازموينه د يو د خاورو د كثا
 ارتفاع ＇خه 305mmلري او د  وزن 2.5Kgمر په واسطه چي ４ر

  راولوي８ي
ددې ازمويني ＇خه مو ا請لي موخه او هدف د خاورو د كثافت پيدا كول ): هدف(موخه

دي ، يعنى په لابراتوار كي د يول７ ك７ونو په تر سره كولو سره د هغو خاورو كثافت پيدا 
ي په كوو چي د ساح３ ＇خه راوړل سوي وي ، چي ددغه كثافت له مخي بيا كولاى سو چ

 سوي وي، په Compact په واسطه  rollerساحه كي د هغو خاورو كثافت پيدا ك７و چي د 
 هم معلومه % Compactionهمدې ډول ددغه كثافت له مخي كولاى سو چي  د خاورو د 

  .ك７و
ددغي اوزمويني د سرته رسولو لپاره ＇لور بيلا بيلي طريقي لرو چي په لاندي ډول سره 

  :دي 
Method (A-A):101.60mm (4in) مول６، دهغه موادولپاره چي تر Sieve No.4 

(4.75mm) يش تير.  
Method (A-B) :152.4mm (6in) مول６ ، دهغه موادولپاره چي تر Sieve No.4 

(4.75mm)يش تير.  
Method (A-C) :101.60mm (4in) مول６ ، دهغه موادولپاره چي تر (19mm) تير 

  .يش
Method (A-D): 152.4mm (6in)ول６ ، دهغه موادولپاره چي تر  م(19mm) 

 .يشتير

Apparatus) سامان آلات :(  
١- Molds) ابعاد او مشخصات يي په (مول６ونه بايد كلك فلزي ديوالونه ولري ):  مول６ونه

 Collar، په همدې ډول بايد يوه بله برخه چي ) لاندي شكل او تشريحاتو كي ليدلاى سى
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Assembly اسنى برخه كي ت７ل كي８ي تر ＇و د خاورو د تويدلو  نومي８ي او د مول６ په پ
 داسي جوړ وي چي د مول６ ، ارتفاع ولري60mm＇خه مخنيوى وسي ، او دغه كالر بايد 

د كالر شكل هم لاندي .(سره په 請حيح ډول ون＋لي او د مول６ په شان موادو ＇خه جوړ وي
  ).ملاحظه كولاى سى 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :و مول６ونه په لاندي ډول ＇ي７
  m3(0.000008±0.000943) وي او درلودونكى د 101.6mm (4in)يو مول６ چي  �

 ظرفيت وي، داسي چي داخلي قطر يي  ft3(0.0003±0.0333)1/3يا 
101.6±0.41mm  (0.13±116.43) او ارتفاع ييmm لاندي شكل ته متوجه .  وي

 :سى 

  
 

  
  

Mold, Base plate and Collar 

Collar Assembly Base plate  
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

  
  
  

ظرفيت ولري ،  m3(0.000021±0.002124) چي  152.4mm(6in)يو بل مول６ چي  �
                                     او0.66mm(6.00±0.026in)±152.4داخلي قطر يي 

0.005in) 116.43±0.13mm(4.584± ارتفاع ولري، د لاندي شكل په اساس: 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

٢- Rammer)  ډوله ر４مرونه لر و چي يو ډول يي لاسي په عمومي تو－ه دوه ) ＇＂ك ياچكش
  :دي يعنى د لاس په ذريعه كار كوي او بل ډول يي ماشيني  يا اتو ماتيك ډول دي 

a  : ( Manually Operated) 0.009±2.495يو فلزي ر４مر چي ):  لاسي ر４مر Kg وزن لري 
ريمر د  قطر لري، د 2in (50.8mm)يي دايروي شكل لري چي دغه سطحه ) مخ(او سطحه 

 Sleeve كم نه وي ، په همدې ډول بايد دغه ر４مر يو (1.985mm)سطحي قطر بايد تر 
هم ولري تر ＇و د ر４مر د رالويدلو ارتفاع چي د خاورو د سطحي ＇خه ) پوښ يا تونل(

(305±2)mm ده كن＂رول ك７ي، دغه تونل يا پوښ بايد ل８ تر ل８ه ＇لور سوري يا منفذونه 
  كوچنى نه وي ، او يو له بل ＇خه تقريباً 3/8in (9.5mm)ي تر ولري چي د هر منفذ قطر ي

90D يا (1.57Rad) له ولري تر ＇و چي د ر ４مر د رالويدو په وخت كي هوا مزاحمت請فا 
  .ونه ك７ي

 
 

  
  
b( :Mechanically Operated)  ماشيني يا

يو فلزي ر４مر چي يوه بله برخه هم ): ميخانيكي ر４مر
رتفاع كن＂رول ك７ي او ！ول ورسره ده تر ＇و د ر４مر ا

 .ابعاد يي د لاسي ر４مر په ＇ير دي او خپله اتوماتيك شكل كار كوي

٣- Balance) يوه تله يا ترازوچي د ) : تلهAASHTO M231سره مطابقت ولري .  
۴- Oven) (5±110)يو داش يا تنور او يا هم بله كومه داسي آله چي ) : داش يا تنورC0 او

  .ليد ك７ي حرارت توF0(9±230)يا 
۵- Straightedge) يو كلك فولادي) : د ＇ن６و يا ږيو مسطح كوونكيStraightedge  چي 

250mm او يا له هغه نه زيات اوږد والى ولري ،او يوه ＇ن６ه يي تيره وي تر ＇و مواد ＊ه 
 .وتوږي او بله ＇ن６ه به يي مسطح وي

 
 
 
 

  

Rammer and Sleeve 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

۶- Sieves)  جوده وي لكه د غلبيلونو يوه سلسله بايد مو) : غلب５لونه:  
Sieve (No.4) 4.75mm, Sieve (No.10) 2.00mm, Sieve (No.40) 0.475mm او 

  داسي نور
٧-Sample extruder) يوازي د هغو مول６ونو لپاره ): (د س５مپل يا ب５ل／ي را ايستونكى

، يو جبل ، ＇＂ك يا چكش او يا هم بله )جيك لكه د مو！ر ( jack، )چي ديوالونه يي كلك وي
چي د مول６ ＇خه د خاورو د راايستلو لپاره كار ترې واخيستل ) ماشين(اسي آله كومه د

 .سي

 
 
 

  
٨- Mixing Tools) د ): د مخلوطولو يا －６ولو سامان آلات

－６ولو يا ميكسولو ب５لا ب５ل سامان لكه د －６ولو لپاره لو＊ى ، 
  . او داسي نورSpatulaكاچوغه، 

  
  
٩- Containers) لو＊ي مناسبي قطى يا ): لو＊ي

چي دداسي توكو ＇خه جوړ وي چي د متناوب 
تود４دلو او س７يدلو په مقابل كي مقاومت ولري او 
بايد سر پو＊ونه هم ولري تر ＇و د رطوبت د تبخير 

  .او يا اضافه توب ＇خه مخنيوى وسي 
 
 
 

  
 

)A(Method  

Sampling )د ب５ل／ي يا س５مپل اخيستل:( 

 راوړل سوى دى لوند وي نو ئي په آزاده هوا  كه چيري س５مپل چي د ساحي ＇خه         
  اضافه نه وي ك＋ي８دى تر ＇و چي وچ  60Cكي او يا هم داسي داښ كي چي حرارت يي تر 

Spatula 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

سي ، وروسته يي په يوه داسي آله سره مات ك７ى چي د خاورو ا請لي ذراتو ته تغير ور نه 
 وباسى او هغه  ＇خهNo.4 (4.57mm) يو مقدار مواد له وروسته ك７ي، له ماتيدو ＇خه

او يا  3Kgوروسته د ازمويني لپاره  . ليري ك７ى(Retain)مواد چي په غلب５ل كي پاته وي 
  .داسي س５مپل واخلى چي د ！ولو نمايند－ي وك７يد هغه نه يو ＇ه زيات 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Procedure) ك７نلاره :(  
اوبو س５مپل په ＊ه ډول سره ميكس ك７ى او بيا يو مقدار اوبه وراضافه ك７ى ، د  �

د اوبو اعظمي  (Optimum moisture contentمقدار بايد په تقريبي ډول سره د 
 . ويل８ %4＇خه ) مقدار

 مول６ ته چي كالر يي هم ورسره وي واچوى ، البته 101.6mmآماده سوې خاوره  �
 باندي اچوو داسي چي په مجموعي تو－ه د ！ولو Layersخاوره په درو طبقو يا 

) ضربblows) ３ 25 ته  Layer اضافه نه شي او هر  125mmليرو ذخامت بايد تر 
وركوو، خو دا ضرب３ بايد ډيري متوازني او يو ډول وي، په همدې ډول بايد د 

 په اندازه وي او  داخبره 305mm(12in)ر４مر ارتفاع د خاورو د سطحي ＇خه د 
بايد په ياد ولرو چي مول６ بايد پر داسي يوه سطحه باندي ك＋ي＋ودل سي چي 

 .كل همواره ،مسطح او كلكه ويبال
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وروسته تر كمپكشن د مول６ كالر په احتياط سره ايسته ك７ى او د مول６ سطحه  �
 په واسطه په احتياط سره جوړه او مسطحه ك７ي Straightedgeد ) دخاورو سطحه(

 وزن منفى ، له دې نه وروسته مول６ او خاوره وزن ك７ى، ددغه وزن ＇خه د مول６
ك７ى تر ＇و يوازي د خاورو وزن په لاس راسي ، وروسته دغه وزن د مول６ پر حجم 

(0.000943m3)و４شى تر＇ود      باندي وWet Density of soil = W1 په لاس 
 كي ضرب ك７و تر ＇و د 1060ي يا په ل２د ډول كولاى سو چي د خاورې وزن په درش

 ).يوازي د همدغه مول６ لپاره(７ي  په لاس راك(Kg/m3) پهWet Densityخاورو 

 

1 2 3 

4  5 

6 7 8 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

وروسته له وزن كولو ＇خه مول６ خالي ك７ى او د مول６ د من％ن９ برخي ＇خه يو ＇ه  �
 كي وچ ك７ى  Ovenمقدار خاوره واخلى ، دغه خاوره وزن ك７ى او وروسته يي په 

 . فيصدي يي معلومه ك７ىmoisture، پسله وچيدو ＇خه يي بيا وزن واخلى او د 

 
 

ه 請حيح تو－ه ماته ك７ى تر ＇و په ستر－و سره داسي معلوم سي چي تر خاوره پ �
No.4 غلب５ل تيريداى سي، وروسته له هغه يو معين مقدار اوبه وراضافه ك７ى خو 

 . د ！ول３ كتل３ اضافه نه شي %2.5بايد متوجه و اوسو چي د اوبو دغه مقدار تر 

يي ثبتوو او  عملي３  وزن W1پورتن９ عمليه ددوهم ＄ل لپاره بيا اجرا كوو او د  �
تر هغه وخته پوري ادامه وركوو تر ＇و داسي يوه حالت ته ورسي８و چي نور نو د 

W1كي ه＆ تغير نه را＄ي او يا يي هم وزن ل８ سي ) وزن( په مقدار.  

  
)B(Method  

Sampling ) س５مپل د ):اخيستلد ب５ل／ي يا س５مپل  Method (A) په طريقه 
  . وي7Kg س５مپل اندازه اخلو خو په دې طريقه كي بايد د

Procedure) ك７نلاره :(  
 : په ډول ده Method (A)د لاندنيو ك７نو نه به غير ！وله پروسه د 

 مول６ كي واچوى په داسي حال كي چي د مول６ پورتنى mm 152.4سيمپل په يو  �
 هم بايد ورسره وي ، د تيري طريق３ په ډول خاوره په درو طبقو يا (collar)برخه 

(Layers)125اندي داسي واچوى چي مجموعي ذخامت يي  بmm شي، او هري 
  . ورك７ى(Blows) مساوي او يو شانته ضرب３ 56 ته Layer) (طبق３ يا

9 10 11 

(c) ketabton.com: The Digital Library



Soil Tests )د خاورو ازمويني(  

 
28 

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

وروسته تر كمپكشن د مول６ كالر په احتياط سره ايسته ك７ى او د مول６ سطحه  �
 په واسطه په احتياط سره جوړه او مسطحه ك７ي Straightedgeد ) دخاورو سطحه(

ې نه وروسته مول６ او خاوره وزن ك７ى، ددغه وزن ＇خه د مول６ وزن منفى ، له د
ك７ى تر ＇و يوازي د خاورو وزن په لاس راسي ، وروسته دغه وزن د مول６ پر حجم 

(0.002124m3)    باندي ويشو تر ＇و موږ ته Wet Density of soil = W1 په 
 كي ضرب ك７و تر 471لاس راك７ي يا په ل２د ډول كولاى سو چي د خاورې وزن په 

يوازي د همدغه مول６ ( په لاس راك７ي (Kg/m3) پهWet Density＇و د خاورو  
 ).لپاره

 وزن يي ثبتوو او  عمليW1 ３پورتن９ عمليه ددوهم ＄ل لپاره بيا اجرا كوو او د  �
تر هغه وخته پوري ادامه وركوو تر ＇و داسي يوه حالت ته ورسي８و چي نور نو د 

W1تغير نه را＄ي او يا يي هم وزن ل８ سي كي ه＆) وزن( په مقدار . 

 

)C(Method  
 

Sampling )كه چيري كوم س５مپل چي د ساح３   ):د س５مپل يا بيل／ي اخيستل
＇خه راوړل سوى دى لوند وي نو لم７ى يي تر داسي اندازې پوري وچ ك７ى تر ＇و په آسانى 

 وشي او يا ئي خو وويشل سي،دغه وچيدل ك５داى سي په آزاده هوا كيرسره مات او پر ب
.  اضافه نه شي110C چي د حرارت درجه يي تر شىهم د بل３ داسي آل３ په واسطه كولاى 

وروسته له وچيدو نه س５مپل داسي مات ك７ى چي د خاورو په ا請لي ذراتو كي كوم تغير 
  .را نه شي

 غلب５ل ＇خه وباسى او له هغه موادو 19mmوروسته همدغه ميده شوې خاوره له             
 په اندازه 7Kg (11 lb) وي د ازمو４ني لپاره د (Pass)＇خه چي د همدې غلب５ل ＇خه تير 

  . وي ايسته ك７ى(Retained)س５مپل واخلى ، او هغه مواد چي په غلب５ل كي پاته 
Procedure) ك７نلاره:(  

س５مپل په ＊ه ډول سره ميكس ك７ى او بيا يو مقدار اوبه وراضافه ك７ى ، د اوبو  �
د اوبو اعظمي  (Optimum moisture contentقريبي ډول سره د مقدار بايد په ت

  . كم وي%4＇خه ) مقدار

(c) ketabton.com: The Digital Library



Soil Tests )د خاورو ازمويني(  

 
29 
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 مول６ ته چي كالر يي هم ورسره وي واچوى ، البته 101.6mmآماده سوې خاوره  �
 باندي اچوو داسي چي په مجموعي تو－ه د ！ولو Layersخاوره په درو طبقو يا 

) ضربblows) ３ 25 ته  Layer   اضافه نه شي او هر125mmليرو ذخامت بايد تر 
وركوو، خو دا ضرب３ بايد ډيري متوازني او يو ډول وي، په همدې ډول بايد د 

 په اندازه وي او  داخبره 305mm(12in)ر４مر ارتفاع د خاورو د سطحي ＇خه د 
بايد په ياد ولرو چي مول６ بايد پر داسي يوه سطحه باندي ك＋ي＋ودل سي چي 

 .لكه ويبالكل همواره ،مسطح او ك

وروسته تر كمپكشن د مول６ كالر په احتياط سره ايسته ك７ى او د مول６ سطحه  �
 په واسطه په احتياط سره جوړه او مسطحه ك７ي Straightedgeد ) دخاورو سطحه(

، له دې نه وروسته مول６ او خاوره وزن ك７ى، ددغه وزن ＇خه د مول６ وزن منفى 
، وروسته دغه وزن د مول６ پر حجم ك７ى تر ＇و يوازي د خاورو وزن په لاس راسي 

(0.000943m3)تر ＇و ىيشو باندي و Wet Density of soil = W1 په لاس 
تر ＇و ى  كي ضرب ك1060７ چي د خاورې وزن په ىك７ي يا په ل２د ډول كولاى سدر

 ).يوازي د همدغه مول６ لپاره(ك７ي در په لاس (Kg/m3) پهWet Densityد خاورو 

 مول６ خالي ك７ى او د مول６ د من％ن９ برخي ＇خه يو ＇ه وروسته له وزن كولو ＇خه �
 كي وچ ك７ى  Ovenمقدار خاوره واخلى ، دغه خاوره وزن ك７ى او وروسته يي په 

 . فيصدي يي معلومه ك７ىmoisture، پسله وچيدو ＇خه يي بيا وزن واخلى او د 

 غلبي５ل تير سي او  په 19mmداسي چي  تر  خاوره په 請حيح تو－ه ماته ك７ى �
 غلب５ل تيريداى سي، No.4 يي تر  %90 －و سره داسي معلوم سي چيستر

وروسته له هغه يو معين مقدار اوبه وراضافه ك７ى خو بايد متوجه و اوسو چي د 
 . د ！ول３ كتل３ اضافه نه شي %2.5اوبو دغه مقدار تر 

 وزن يي ثبتوو او  عمليW1 ３پورتن９ عمليه ددوهم ＄ل لپاره بيا اجرا كوو او د  �
 وخته پوري ادامه وركوو تر ＇و داسي يوه حالت ته ورسي８و چي نور نو د تر هغه

W1كي ه＆ تغير نه را＄ي او يا يي هم وزن ل８ سي ) وزن( په مقدار. 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

 

)D(Method   
Sampling )د س５مپل يا ب５ل／ي اخيستل:(  

  . په اندازه س５مپل واخلى25lb (11Kg)د تيرو ميتودونو په ډول د 
  

Procedure) ك７نلاره(:  
  : په ډول عمليه تر سره كوو يعنىMethod (C)بالكل د

 مول６ كي واچوى په داسي حال كي چي د مول６ پورتنى mm 152.4سيمپل په يو  �
 هم بايد ورسره وي ، د تيري طريق３ په ډول خاوره په درو طبقو يا (collar)برخه 

(Layers) 125 باندي داسي واچوى چي مجموعي ذخامت ييmm شي، او هري 
  . ورك７ى(Blows) مساوي او يو شانته ضرب３ 56 ته Layer) (３ ياطبق

وروسته تر كمپكشن د مول６ كالر په احتياط سره ايسته ك７ى او د مول６ سطحه  �
 په واسطه په احتياط سره جوړه او مسطحه ك７ي Straightedgeد ) دخاورو سطحه(

وزن منفى ، له دې نه وروسته مول６ او خاوره وزن ك７ى، ددغه وزن ＇خه د مول６ 
ك７ى تر ＇و يوازي د خاورو وزن په لاس راسي ، وروسته دغه وزن د مول６ پر حجم 

(0.002124m3)د تر ＇و ىيشو باندي و    Wet Density of soil = W1 په لاس 
 كي ضرب ك７و تر ＇و د ７471ي يا په ل２د ډول كولاى سو چي د خاورې وزن په درك

 ).يوازي د همدغه مول６ لپاره(ك７ي  په لاس را(Kg/m3) پهWet Densityخاورو  

Calculations )محاسبات:(  
              او د خاوري وچ كثافت (moisture content)كولاى سو چي د رطوبت اندازه 

(Dry density) د لاندي فرمولونو په واسطه په لاس راوړو:  
  

  
  :او
 

  : كي ونوپه پورتني فرمول
W = د رطوبت فيصدي.  

 
 

 W = 
A– B 

B-C 
X 100 

 
 

 Wd = 
W1 

W+100 

X 100 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

A = ا لو＊ي او لندو خاورو وزند كان＂ينر ي. 

B = د لو＊ي او وچو خاورو وزن.  
C = د لو＊ي وزن. 

Wd  = په كيلو －رام پر متر مكعب) وچ كثافت(وچ وزن.  
W1 =  په كيلو －رام پر متر مكعب) لوند كثافت(لوند وزن.  

 
Optimum Moisture Content and Maximum Dry Density 

  ):اعظمي رطوبت او اعظمي كثافت(
 چي له ازمويني ＇خه وز－ار سولو بيا به د رطوبت د اعظمي مقدار د پيدا كولو لپاره كله

د رطوبت اندازه او په هغه ) هر ＄ل(له －راف ＇خه كار واخلو، په دې ډول چي د هر مول６ 
په －راف كي به د رطوبت لپار يوه اعظمي . كي د كثافت مقدار د يو مقياس مطابق رسموو

 په Optimum Moisture Contentقطه كي د رطوبت اندازه دنقطه ولرو چي په همدې ن
 Maximum Dryنامه ياد８４ي او په همدې نقطه كي چي كوم كثافت په لاس را＄ي د 

Densityپه نامه يادي８ي .  
په اړه بشپ７ معلومات تر او يو مثال  (Test Report) －راف راپور  دپه لاندني جدول كي

  !لاسه كولاى سى
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Project : Kandahar - Herat Road Sample Ref. No.:

Date Sampled: 08/05/2006 Location : Section "5"

Date Tested: 08/05/2006 Chainage: Plant Sample

No. of Blows 56 Description: Crushed Aggregate Base (CAB)

No. of Layers 5 Volume of mould 0.002117 m3

Test Method: AASHTO T180 - 01 / Method "D"

1 2 3 4 5

Mass mould base & specimen (grms) 11302.5 11458.7 11588.2 11703.4 10754.0

Mass of Mould & Base(grms) 6605.7 6605.7 6605.7 6605.7 5722.7

Mass of  Specimen(grms) 4696.8 4853.0 4982.5 5097.7 5031.3

Wet Density (Kg/m3),                W1 2218.6 2292.4 2353.6 2408.0 2376.6

Moisture Content Determination

Moisture Content Tin No W-1 W-1 W-1 W-1 S-1

Mass of Wet Soil & Container (grms) 1035.6 1005.2 1018.6 968.3 1126.0

Mass of Dry Soil & Container (grms) 1018.9 984.6 991.7 933.9 1081.0

Mass of Container(grms) 504.7 504.7 504.7 507.7 507.4

Mass of Moisture(grms) 16.7 20.6 26.9 34.4 45.0

Mass of Dry Soil(grms) 514.2 479.9 487.0 426.2 573.6

Moisture Content (%) 3.2 4.3 5.5 8.1 7.8

2149 2198 2230 2228 2204

134 137 139 139 138

SG of Soil 2.674

OMC (%) 6.60

MDD (Kg/m3) 2242

Nat M/C (%) 4.85

Operator: 

Checked By:

Certified By:

Dry Density of Soil

Compaction Curve AASHTO T180  4.54 kg Rammer / 18 in. Drop

Test 

Dry Density (Kg/m3),                 W

Dry Density (PCF)

KH-948

OMC/MDD Curve

2125

2150

2175

2200

2225

2250

2275

2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

 

 د يادوني وړ ده چي د پورتن９ ازمويني لپاره يوه بله ك７نلاره او طريقه هم لرو: ادونه ي
   ＇خه عبارت ده او د(AASHTO T-180)چي د

 Moisture Density Relations of Soils, Using a 4.54Kg 

(10lb) Rammer and a 4.57mm (18in) Drop 
 

 ！ولي پروس３ يو ډول دي 請رف د ر４مر په په نامه يادي８ي ، م／ر ددې دواړو طر４قو تقر４باً
 شم５ر او د طبقو Blowsوزن ، د موادو د سطحي ＇خه د خوشي كولو ارتفاع ، د ضربو يا 

Layers په تعداد كي فرق لري چي دا ！ول موضوعات په لاندني جدول كي ＇７５ل شويدي  :  
  

 
 

(c) ketabton.com: The Digital Library



Soil Tests )د خاورو ازمويني(  

 
35 
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Determining the Plastic Limit and Plasticity Index of 

Soils 

AASHTO (T 90-95) 

  د خاورو د پلاستيكيت حد د ！اكني ازموينه
ددې ازمويني ＇خه مو ا請لي هدف او موخه داده چي د خاورو هغه حد : ) هدف(موخه 

 يو پلاستيكي خا請يت چي د معين مقدار اوبو په موجوديت كي  په كوم كيمعلوم ك７و
 موجوديت كي اختياروي  يعني د اوبو هغه مقدار پيدا كوو چي خاوره د هغه په

 او كه چيري يو ＇ه قوه پرې وارده شي  د هغه په واسطه په يوپلاستيكي حالت اختيار
  .خاوره كي تغير شكل من％ته را＄ي 

Apparatus) ضروري سامان آلات:(  
 قطر 115mm يو چيني او يا هم بل داسي لو＊ى چي -١

  .ولري 
  
٢- Spatula :  داسي يا بله) چ７ي ته ورته آله ده (يو سپيچولا 

 پراخوالى 20mm او  100mm-75چاړه چي اوږدوالى ئي 
  .ولري 

٣- Surface for rolling) د ＊ي＋３ يا هنداري يوه ！و！ه ): د رغ７ولو يا －يلولو لپاره سطحه
  .او يا هم غير قابل نفوذ سطحه تر ＇و د خاورو سيمپل پر هغه باندي ورغ７و

  
  
۴-  Containers) قطى يا لو＊ي يوه اندازه ) : لو＊ي يا قطى

چي دداسي موادو ＇خه جوړ سوي وي چي د متناوب 
تودوالي او سوړوالي په مقابل كي مقاومت ولري ، دغه 
لو＊ي بايد داسي يو سر پوښ ولري چي په مكمله تو－ه ئي 
سروت７ل سي تر ＇و له خاوري نه رطوبت او اوبه تبخير نه 
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 لپاره يوې قطى ته  Moistureشي او هم له بهر ＇خه نور رطوبت وانه خلي ، او د هر 
  .ضرورت شته

۵- Balance) يوه تله يا ترازوچي د ) : تلهAASHTO M231سره مطابقت ولري .  
۶- Oven) (5±110)يو داش يا تنور او يا هم بله كومه داسي آله چي ) : داش يا تنورC0 او

  . حرارت توليد ك７يF0(9±230)يا 
٧- Sieves) ضرورت سته لكه يو شمير غلبيلونو ته): غلبيلونه 

Sieve(No.40)=0.425mmاو داسي نور  .  
Sampling) د بيل／ي يا سيمپل اخيستل :(  

كه چيري يوازي د پلاس＂يك ليمي＀ ازموينه غو＊تل سوي وي نو لم７ى خاوره ＊ه  �
 په اندازه 20gr ＇خه وباسى ، وروسته د (No.40)ميكس ك７ى او بيا ئي د غلبيل 

و＊ي كي يي واچوى ، يوه اندازه اوبه وراضافه خاوره جلا ك７ى او په يوه چيني ل
ك７ى او ＊ه ئي ميكس ك７ى ، البته بايد دومره اوبه ور اضافه سي چي خاوره په 

شكل اختيار ك７ي ، كله چي يي دغه حالت اختيار ) توپ ، －ين (Ballآسانى سره د 
 . په اندازه سيمپل واخلى 8grك７ي د 

＀ دواړه ازمويني غو＊تل سوي وي كه چيري د پلاستيك ليمي＀ او ليكوي６ ليمي �
 جلا ك７ى چي د ليكوي６ ليمي＀ لپاره آماده سوى 8grنو بيا د هغه سيمپل ＇خه 

 .وي 

 

Procedure) ك７نلاره :(  
� 8gr سيمپل واخلى او د Ball په شكل يي جوړ ك７ى ، وروسته يو ＇ه فشار ورك７ى 

س د －وتو په  يي پر هنداره ك＋ي８دى او د لابياتر ＇و بيضوي ډوله حالت واخلي ، 
واسطه يي ورغ７وى، د فشار په واردولو كي بايد دډير احتياط ＇خه 
كارواخيستل سي ، او ه）ه بايد وسي چي د سيمپل د قطر او اوږدوالي نسبت 

                .  ＄له پوري وي(90-80)ثابت وساتل سي، د رغ７يدلو اندازه بايد په دقيقه كي د 
سي８ي نور ئي مه رغ７وى او د چاقو په واسطه  ته ور3.2mmكله چي د سيمپل قطر 

او يا هم د بل غو＇ونكي آل３ په واسطه يي پر اتو برخو وويشى ، وروسته همدغه 
！و！ي راواخلى او بيا ئ３ په －وتو كي ورغ７وى تر ＇و بيضوي شكل واخلي او بيا 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

ئ３ پر هنداره ورغ７وى ، دغه كار ته تر هغه وخته پوري ادامه ورك７ى تر ＇و چي د 
3.2mm قطر لرونكي سيمپل كي درزونه (Cracks) پيدا سي او نور د رغ７يدو 

توان ونه لري، په دغه وخت كي ！وله سيمپل په يوه قطى كي واچوى  وزن يي 
 كي ئي كـ＋ي８دى، وروسته له وچيدو ＇خه يي بيا وزن  Ovenمعلوم ك７ى او په 

 :معلوم ك７ى او په لاندي ډول محاسبات اجرا ك７ى

 

 

 
 

  :په پورتني فرمول كي د اوبو وزن په دي ډول پيدا كولاى سو 
 
Mass of water = Mass of wet Soil – Mass of dry water 

 
 

  
 : محاسبه په لاندي ډول كولاى سو Plasticity Indexد 

Plasticity Index = Liquid Limit – Plastic Limit 

  
 يا غير Nonplasticيا هم 請فر وي نو خاوره  قيمت منفي او plasticity Indexكه چيري د 

  .پلاستيكي ده

 
 

            Plastic Limit = 
Mass of water 

Mass of dried soil 
X 100 

1 2 3 

6 5 4 

(c) ketabton.com: The Digital Library



Soil Tests )د خاورو ازمويني(  

 
38 
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Determining the liquid limit of Soils 

T (89) 

  د خاورو د مايعتوب حد د ！اكني ازموينه
په عمومي تو－ه خاوره ＇لور حده لري يا په بل عبارت په ＇لورو ډولونو : ) هدف(موخه 

  :ارت دي لهته چي عب ) moistureنظر رطوبت يا (ويشل شويده 
Liquid Limit, Plastic Limit, Semi Solid, Solid 

 په liquid limit په من＃ كي قرار لري د  plastic limit او liquid limitنو هغه حد چي د 
، يا په بل عبارت پلاستيك ليمي＀ د اوبو هغه ل８ ترين مقدار ته وايي په كوم .نامه يادي８ي

  . يا غو＇ونكي قواو په واسطه جريان وك７ي(Shear Force)كي چي خاوره د ډير ل８ 
  

Apparatus) ضروري سامان آلات:(  
  . قطر ولري 115mm يو چيني او يا هم بل داسي لو＊ى چي -١
٢- Spatula :  يا بله داسي چاړه چي اوږدوالى ئي) چ７ي ته ورته آله ده (يو سپيچولا      

75-100mm  20 اوmm پراخولى ولري .  
  ) .ماشين(اره لاسي او يا هم برقي آله  د ازمويني لپ-٣
   

  
  
۴- Grooving Tools) د خاورو د ويشلو يا كر＊ي ايستلو آله :(  
a( Grooving Tool  Curved) منحني ډوله د كاچوغي په شان آله ده چي –) منحني ډوله 

  .كي اچول كي８ي پر دوو برخو ويشي ) －لاس (cupهغه خاوره چي د ماشين په 
b (Flat Grooving Tool) كيداى شي چي د –) همواره 

 ASTM – Dپلاستيكي آل３ ＇خه هم كار واخلو چي د 

  . سره مطابقت ولري(4318)
۵- Gage  :  ５ج كيداى شي چي د－Grooving Tool سره 

) لاندي شكل ته ＄ير شى( م＋تى وي او يا ＄يني جلا وي  
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 50mm او) پن６(پلن  mm 0.2±10.0، خو كه چيري －５ج د ！ول ＇خه جلا وي نو بايد چي 
  .اوږدوالى ولري
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۶- Containers) يوه اندازه قطى يا لو＊ي چي دداسي موادو ＇خه جوړ ) : لو＊ي يا قطى
سوي وي چي د متناوب تودوالي او سوړوالي په مقابل كي مقاومت ولري ، دغه لو＊ي 

سروت７ل سي تر ＇و له خاوري نه بايد داسي يو سر پوښ ولري چي په مكمله تو－ه ئي 
  Moistureرطوبت او اوبه تبخير نه شي او هم له بهر ＇خه نور رطوبت وانه خلي ، او د هر 

  .لپاره يوې قطى ته ضرورت شته
٧- Balance) يوه تله يا ترازوچي د ) : تلهAASHTO M231سره مطابقت ولري .  
٨- Oven) (5±110)له كومه داسي آله چي يو داش يا تنور او يا هم ب) : داش يا تنورC0 او

  . حرارت توليد ك７يF0(9±230)يا 
٩- Sieves) يو شمير غلبيلونو ته ضرورت سته لكه ): غلبيلونه

Sieve(No.40)=0.425mm.  
Sampling) د بيل／ي يا سيمپل اخيستل:(  

 Sieve(No.40)=0.425mmك７و او بيا يي له ) －６( لم７ى بايد خاوره ＊ه ميكس 
  . وروسته له هغه نه د سل －رامه په اندازه خاوره د ازمويني لپاره واخلو ＇خه وباسو او

Adjustment) عيارول:(   

له دې نه مخكي چي ازموينه پيل ك７و په دي باندي بايد مطمئنه شو چي ماشين په 
بشپ７ه او 請حيح تو－ه عيار او ！ولي برخي ئي 請حيح كار كوي ، د بيل／ي په تو－ه كوم 

ارتفاع ＇خه سقوط وك７ي او  mm 2±10 بايد د (Brass) وي －يلاس چي خاوره پكي
  .داسي نور

Procedure )ك７نلاره:( 
              خاوره په لو＊ي كي واچوى او ＊ه يي ميكس ك７ى ، د لم７ي ＄ل لپاره د �

15-20mL پوري اوبه وراضافه ك７ى او په متناوب ډول يي سره گ６وى، او د 
Spatula اړوى، وروسته كه د اوبو دا ضافه كولو  په واسطه يي سره اړوى او را

 پوري اوبه ور اضافه سي، كله چي 3mL-1ضرورت پيدا كيدى نو بايد هر ＄ل د 
ازموينه پيل شوه بيا حق نه لرو چي اوبه وراضافه ك７و، او نه هم بايد د ماشين په 

 كي ميكس وسي، كه چيري اوبه ډيري سي نو هغه سيمپل بايد (Cup)－لاس
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 په واسطه سره واړول شي Spatulaو يا هم تر هغه وخته پوري د بيخي ليري شي ا
 .تر ＇و چي وچي８ي

  
＄يني خاوري ژر اوبه نه اخلي نو بايد يو ＇ه وخت لپاره همداسي پري＋ودل شي تر ＇و！ولو ذراتو ته اوبه  :نوټ 

  .ورسي８ي
 (Cup)شو نو په دقت سره يي د ماشين په －لاس ) ميكس(كله چي سيمپل ＊ه －６  �

 په واسطه يي سطحه ＊ه منظمه ك７ى تر ＇و همواره او Spatulaى اود كي واچو
 اضافه نه سي 10mmمسطح سي، خو دابايد په ياد ولرى چي ذخامت يي بايد تر 

، يعني تر ！ولو لوړ ترين ذخامت چي د －لاس په من％ن９ برخه كي وي بايد تر 
10mm اضافه نه سي ، كه چيري په دغه وخت كي هم د Spatulaطه يو ＇ه  په واس

) پوقانو يا كوبيانو(Bubblesفشار پر وارد سي ＊ه به وي ＄كه چي په خاوره كي د 
 .موجوديت له من％ه وړي

 د سن＂ر لاين په برخه كي پر Cup په واسطه د  Grooving Tool وروسته خاوره د  �
دوو برخو وويشى، كه چيري په دې وخت كي خاوره له －لاس ＇خه ＇ن６و ته راغله 

 په واسطه ＇ن６ي و توږى او پاكي يي ك７ى، Spatulaتله بيا به يي د او بهر ته وو
خو ددي دپاره چي ددې كار ＇خه د امكان تر حده پوري مخنيوى وشي بايد چي 

Grooving Tool ته تر شپ８ ＄له پوري حركت ورك７وتر ＇و په آخري او شپ８م ＄ل 
－روين，  د يعني د خاوري د ويشلو عمليه(   د －لاس قاعدي ته ورسي８ييباند

 ).！ول ته د شپ８ ＄له حركت په وركولو سره بايد تر سره شي 

 په ثانيه كي دوه ＄له پورته او (Cup)ماشين بايد داسي عيار شي چي －لاس  �
 په واسطه Grooving Toolچي  چي د ) كر＊ه(ك＋ته سي تر ＇و چي هغه فا請له 

 . په اندازه سره و請ل شي13mmمن％ته راغلي ده  د 

 : ＄له په ترتيب سره په لاندي ډول اجرا كي８ي دغه عمليه په دري  �

 ضربو پوري خاوره  (35-25)لم７ى ＄ل بايد خاوري ته دومره اوبه اضافه شي چي د 
 په من＃ كي 35 او  25 په اندازه سره و請ل شي ، يعنى كله چي －لاس د 13mmد 

  په واسطه من％ته راغل３ دGrooving toolضربي ووهي نو بايد چي هغه فا請له چي د 
13mmل شي請په اندازه سره و .  
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تقريباً د (كله چي دغه خاوره سره و請ل شول بيا به د خاورو ＇خه يو مقدار
Spatulaراواخلى او په يوه لو＊ي )  د سر په اندازه(container) وزن .  كي يي واچوى

  . مطابق حرارت ورك７ى T265  كي د (Oven)يي معلوم ك７ى او بيا يي په داښ يا تنور
 هغه  ضربو پوري(30-20)و ＇ه نوري اوبه ور اضافه ك７ى تر ＇و د دوهم ＄ل ي

 و請ل شي  په اندازه 13mmفا請له چي د －رووين， ！ول په واسطه من％ته راغل３ ده د 
 او د هغه ＇خه هم يو مقدرا واخلى ، او ددريم ＄ل لپاره بايد دومره اوبه اضافه شي 

 او د هغه ＇خه هم په پورتنى  ضربو پوري سره و請ل شي(25-15)چي خاوره د 
 .طريقه سيمپل واخلى او حرارت ورك７ى

 
 

 

 
 

1 2 3 

6 5 4 

7 8 9 
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د ازمويني په پاى كي ، ددرو واړو سيمپلونو پايلي پرتله ك７ى او په لاندي ډول 
  :محاسبات تر سره ك７ى

  
  
  

  :په پورتني فرمول كي د اوبو وزن په دي ډول پيدا كولاى سو 
Mass of water = Mass of wet water – Mass of dry water 
 

يا اوبو ＇خه دى چي په ) رطوبت ( Moisture مو عبارت د هغه مقدار Liquid Limitخو 
  . كي په لاس را＄ي(Blows) ضربو  25پن％ه يشت 

 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

Moisture Percentage = 
Mass of water 

Mass of dried soil 
X 100 
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Project : Sample No.
Date Sampled:

Date Tested: Location:

Material: Chainage:

Description:

Test Method: AASHTO  T 89

Number of Bumps

Container No

Mass of wet Soil and Container g

Mass of Dry soil & container g

Mass of Container g

Mass of Moisture g

Mass of Dry soil g

Moisture Content %

Container No

Mass of Wet Soil & Container g

Mass of Dry Soil & Container g

Mass of Container g

Mass of Moisture g

Mass of Dry Soil g

Plastic Limit %

Sample Preparation

as received

washed on 425um

air dried at ;;;;oC

oven dried at;;;..oC

not known;;;;;.

proportion retained on 

425um sieve

Liquid Limit @ 25 Blows

Plastic Limit

Plasticity Index

Classification 

Signature Signature Signature

Operator Checked Approved

4 Average

17.6 18

17.2 17.4

s-14 s-7

PLASTIC LIMIT                           Test No 1 2 3

1LIQUID LIMIT                              Test No 5432

17.2

0.4 0.6

17.4

2.3 3.4

No of Blows / Moisture Content

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

5 10 15 20 25 30 35 40

Number of Blows

M
o
is
tu
re
 C
o
n
te
n
t(
%
)

Liquid Limit (Casagrande Method) & Plastic Limit

Test Report Form
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Project : Kandahar - Herat Road Project Sample No.
Date Sampled:

Date Tested: Location: Section 5

Material: Existing Sub-Grade Chainage: Km. 534+215 to Km. 534+235 L/S

Description: Light Brown Silty Clay

Test Method: AASHTO  T 89

Number of Bumps

Container No

Mass of wet Soil and Container g

Mass of Dry soil & container g

Mass of Container g

Mass of Moisture g

Mass of Dry soil g

Moisture Content %

Container No

Mass of Wet Soil & Container g

Mass of Dry Soil & Container g

Mass of Container g

Mass of Moisture g

Mass of Dry Soil g

Plastic Limit %

Sample Preparation

as received

washed on 425um

air dried at ;;;;oC oC

oven dried at;;;..oC oC

not known;;;;;.

proportion retained on 

425um sieve %

Liquid Limit @ 25 Blows %

Plastic Limit %

Plasticity Index

Classification 

Signature Signature Signature

Operator Checked Approved

32.3

4 Average

17

34.3

18.5 20.0 17.6 18

18.1 19.4 17.2 17.4

S-20 S-15 s-14 s-7

PLASTIC LIMIT                           Test No 1 2 3

14.7

24.5 10.618.8 14.3

1.82.2 2.1

15.5

32.527.3 30.2

15.6 15.5

14

35.2 29.5

15.4

15.9

31.3

3.9

11.7

3522

S-18 S-11S-6

29

S-3

1LIQUID LIMIT                              Test No 5432

2/26/2006

2.7 4 17.2

0.4 0.6 0.4 0.6

A-4

14.9

17.0

15.1

2.1

2/27/2006

110

KH - 655

17.4

14.8 15.0 2.3 3.4 14.9

15.4 15.4

No of Blows / Moisture Content

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

5 10 15 20 25 30 35 40

Number of Blows

M
o
is
tu
re
 C
o
n
te
n
t(
%
)
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Determining Shrinkage Factors of Soil   

(Shrinkage Limit) 

AASHTO (T 92-88)   
   ！اكني ازموينه دحدد خاوري د انقباض 

 يا رطوبت هغه لوړ ترينه اندازه ده په Moisture د Shrinkage Limit):هدف(موخه 
كوم كي چي د اوبود مقدار د لا كميدو په 請ورت كي د خاوري حجم نور كم نه سي، يعني 
هغه حد د اوبو دى چي له هغه وروسته كه د اوبو مقدار په خاوره كي كم سي هم د خاوري 

كي ل８والى يا انقباض نه را＄ي ، چي په دې ازموينه كي د همدې حد د ！اكلو لپاره په حجم 
  .كار كوو

 

Apparatus )سامان آلات:(  
  . قطر ولري 115mm يو چيني لو＊ى او يا هم بل داسي لو＊ى چي -١
٢- Spatula :  75يا بله داسي چاړه چي اوږدوالى ئي ) چ７ي ته ورته آله ده (يو سپيچولا-

100mm 20  اوmm پراخوالى ولري .  
٣- Milk Dish :  ً45يو بل چيني لو＊ي چي قاعده يي مسطحه او تقريباmm قطر ولري او 

12.7mmارتفاع ولري .  
۴- Straightedge) يو كلك فولادي) : د ＇ن６و يا ږيو مسطح كوونكيStraightedge  چي 

250mmوي تر ＇و مواد ＊ه  او يا له هغه نه زيات اوږدوالى ولري ،او يوه ＇ن６ه يي تيره 
  .وتوږي او بله ＇ن６ه به يي مسطح وي

۵- Glass Cup) 50يو －لاس چي ): ＊ي＋ه اې －لاسmm 25 قطر اوmm ارتفاع ولري او 
  .وي ) استوانه ډوله ( سر او قاعده يي سره موازي وي 

۶- Transparent Plate) افه او شفافه وي ): شفاف غاب يا سطحه請 يوه داسي سطحه چي
  .ا＊ه ولري تر ＇و سيمپل د هغه په واسطه په سيمابو كي ډوب ك７واو دري غ

٧- Glass Graduate)25يو －لاس چي ): درجه بندي سوى －لاسmL ظرفيت ولري او تر 
0.2mL پوري درجه بندي سوى وي  .  
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٨- Balance) يوه تله يا ترازوچي د ) : تله
AASHTO M231سره مطابقت ولري .  

٩- Oven) و داش يا تنور ي) : داش يا تنور
او يا هم بله كومه داسي آله چي 

(110±5)C0 (9±230)او ياF0 حرارت 
  .توليد ك７ي

١٠- Mercury) د ازمويني لپاره ): سيماب
  .يو مقدار سيمابو ته هم ضرورت سته 

Sampling )د بيل／ي يا سيمپل اخيستل:(  
３ وي راواخلى  وتلSieve (No.40) په اندازه خاوره چي ＊ه ميكس سوي او تر 30gr د 

  . سره مطابقت ولريAASHTO T87 داسي چي د
Procedure) ك７نلاره :(    

 وي واچوى او د اوبو سره يي 115mm سيمپل راواخلى په يوه لو＊ي كي چي  �
＊ه ميكس ك７ى ، د اوبو مقدار بايد په كافي اندازه وي چي د خاوري ！ول 
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ه اوبو تر مقدار يو منفذونه ډك ك７ي،يا په بل عبارت د اوبو مقدار بايد د هغ
 . لپاره په كاري８يliquid limit＇ه اضافه وي كوم چي د 

د لو＊ي داخلي برخه بايد په واسلينو او يا هم كوم بل ډول －ريسو باندي ووهل  �
سي تر ＇و د خاورو ！و！３ پر لو＊ي ونه م＋لي ، د خاورو يوه اندازه چي د 

او وروسته لو＊ى  برخي سره مساوي وي د لو＊ي په من＃ كي واچوى 1/3لو＊ي 
 تر ＇و چي خاوره د لو＊ي ！ولو برخو ته و！كوى＇و ＄لي پر سطح باندي 

ورسي８ي ، وروسته بيا يوه اندازه خاوره چي د لم７ي ＄ل د خاورو سره مساوي 
وي په لو＊ي كي واچوى او بيا يي و！كوى ، دغه كار ته تر هغه وخته پوري 

وسته يي د ادامه ورك７ى تر ＇و لو＊ى تر ＇وكو پوري ډك سي ، ور
Straightedge په واسطه سطحه منظمه ك７ى او هغه خاوره چي له ＇ن６و ＇خه د 

 ژر ترژره وزن ك７ل سي او د لو＊ي او د اولو＊ى شاوخواته توى سوې پاكه 
   (mass of wet soil & container)خاورو مجموعي وزن په تو－ه يي ثبت ك７ى 

 سي تر ＇و ئي رن， د ،وروسته له دې بايد د خوني په حرارت كي ك＋ي＋ودل
(Dark to light)په  د تاريك ＇خه رو＊انه ته واوړي ، وروسته له دې بايد

Oven له وچيدو نه وروسته يي وزن معلوم سي او د لو＊ي دوزن سره ، كي وچ 
          په مجموعي تو－ه د لو＊ي او د وچو خاورو د وزن په تو－ه ثبت سي 

(mass of dry soil and container)ه همدي ډول بايد د لو＊ي وزن هم    پ
 .معلوم سي 

 :د لو＊ي ظرفيت چي د لندو خاورو حجم هم دى بايد په دې ډول ＇ر－ند شي

لو＊ى تر ＇وكو پوري د سيمابو ＇خه ډك ك７ى داسي چي ترې توى شي ،  �
وروسته د لو＊ي پر سر باندي د ＊ي＋３ يوه ！و！ه ك＋８５دى او فشار ورك７ى تر 

يماب ترې توى شى ، د لو＊ي شا وخوا پاكه ＇و يي سطحه ليول او اضافي س
سيمابو حجم ＇ر－ند ك７ى چي په لو＊ي كي ＄اى پر ＄اى دي چي ك７ى او د هغه 

 . سره يي ثبت ك７ى Vپه حقيقت كي دغه د لندو خاورو حجم دى او په 

 :د وچو خاورو وزن په دې ډول پيدا كوو

－ه پاكه وي هغه لو＊ى چي د سيمابو ＇خه ډك او شا وخوا يي هم په بشپ７ه تو �
 . ظرفيت ولري ك＋８５دى 150mmپه يوه بل لو＊ي كي چي 
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د لو＊ي (دى  واخلى او د س５مابو پر سر يي ك＋Pat ８５د وچو خاورو وړې ！و！３  �
، وروسته د ＊ي＋３ هغه ！و！ه چي درې چن／كه هم لري د همدغو وچو ) پر سر

خاورو پر سر باندي ك＋８５دى او فشار ورك７ى تر ＇و لاندي لوري ته حركت 
 .او ＊ي＋ه د لو＊ي پر سطحه باندي پاته شي) په سيمابو ننو＄ي( ７ي وك

د هغه سيمابو كثافت ＇ر－ند ك７ى چي د لو＊ي ＇خه ب５％ايه شوي او په دوهم  �
لو＊ي كي توى شوي دي ، چي په حقيقت كي همدغه د وچو خاورو كثافت دى 

(V0).  

Calculation) محاسبه :(  
 په لو＊ي كي ＄اى پر ＄اى ك５ده د د خاورو د اوبو مقدار په هغه وخت كي چي

  :لاندي فرمول په مرسته پيدا كي８ي
  
  

  :په پورته فرمول كي 
w =د اوبو مقدار .  
W =د لندو خاورو وزن .  

W0 =د وچو خاورو وزن .  
  

  : د لاندي فرمول په مرسته ＇ر－ند ك７ى(Shrinkage Limit)د خاورو د انقباض حد 
  

  
  :په پورته فرمول كي 

w =ار د اوبو مقد.  
W =د وچوخاورو وزن .  
S =＀شرينك５ج لمي .  
V = د لندو خاورو حجم.  

V0 =د وچو خاورو حجم .  
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Classification of Soil and Soil-Aggregated for 

Highway Construction Purposes 

د لويو لارو د ساختماني اهدافو لپاره د خاورو او د خاورو او 

  )請نف بندي(جغلو د مخلوط طبقه بندي 
AASHTO (M 145-91) 

 Plasticity Index–Plastic Limit–Liquid )دغه ك７نلاره خاوره نظر): هدف(موخه 

Limit)په واسطه ３خو باندي ويشي ، ددغي پورسر او د خاورو د ذراتو سايز ته پر اوو ب 
＄مكني ساختمانونو لكه (كولاى شو د خاوري كيفيت معلوم ك７و تر ＇و په خاورينو 

 و او داسي نور(Base coarse, Sub base, Subgrade)س７كونه او د هغه مختلف طبقات 
 موارد ＇ر－ند شي ، كه ＇ه هم د ＄ينو مهمو ساختمانونو ساختمانونو كي ئي د استعمال

لپاره بايد د خاوري قوت او ＄يني نور خواص هم و＇ي７ل سي ، خو په دې ميتود كي خاوره 
  :د كيفيت په لحاظ 請نف بندي يا طبقه بندي كي８ي

Classification Procedure) د ضرورت وړ ازموينو  ):د طبقه بندي ك７نلاره
ه د خاورو د طبقه بندى لپاره له لم７ي او دوهم جدول ＇خه داسي كار تر سره كولو وروست

اخلو چي له چپه لوري ＇خه شروع كوو او راسته لوري ته ＄و تر ＇و نظر د ازمويني 
  . ته ورسي８و(class)معلوماتو ته د خاورو مربوطه 請نف 
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

ه مطابقت وك７ي نو هغه كه چيري كوم معلومات د چپه لوري نه د لم７ي －روپ سر         
請حيح او سم －روپ يا 請نفبندي ده ، يعني هغه خاوره به په هر لحاظ نظر نورو كلاسونو 

سه كي مو دا بايد په ياد وي چي ！ول عددونه بايد تام او پوره روپه دې پ. ته غوره وي
عددونه وي او كه چيري عددونه كسري وي هغه بايد لم７ى تامو عددونو ته واړول شي او 

 د قيمت سره د －روپ (Group Index)يا محاسبات تر سره شي ، په همدي ډول بايد دب
  :سيمبول هم وليكل شي ، په دې ډول 

A-2-6(3), A-4(5), A-6(12), A-7-5(17)  داسي نوراو .  
Difinitions of Gravel, Sand and Silt-clay)  د جغلو ،ري／و او

  ):سل＂ي خاورو تعريف
Gravel Materials )75هغو موادو ته ويل كي８ي چ３ تر ): جغلmm (3in)غلب５ل  

  .  غلب５ل باندي ودري８يNo.200(0.075mm) او پر تير

Coarse Sand) 2.00چي تر دي هغه مواد ):لوى سايز لرونكي ريگ mm 

(No.10) 0.425 غلب５ل تير او پر(No.40)غلب５ل باندي ودري８ي .  

Fine Sand) ，هغه مواد دي چي تر  ):ميده ريNo.40  غلب５ل تير اوپرNo.200 
  .باندي ودري８ي

Silt-Clay:  هغه مواد دي چي ترNo.200غلب５ل تير شي .  

Boulders and Cobbles:  75هغه موادو ته وايي چي دmm غلب５ل ＇خه تير نه 
 وي، خو دا بايد په پام كي ولرو چي د Retainغلب５ل باندي  75mm (3in)سي يعنى پر 

كه (ي س５مپل اخلو، د هغه ＇خه بايد دغه مواد ليري شي خاورو د طبقه بندي لپاره چ
  .او فيصدي يي په جلا تو－ه ثبت شي ) چيري موجود وي 

او يا هم له  10 يي PI چي  شو حكم كولاىSiltyپه همدې ډول پر هغو خاورو باندي د         
  11م تر   او يا ه 11 يي PI خاوره هغه خاوري ته وايي چي Clayeyلس ＇خه ل８ وي ، او د 

  .اضافه وي
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Description of Classification Groups  )  د طبقه بندى د －روپونو
  ): ＇７５نه

a :(Granular Materials) او يا %35 هغه مواد دي چي ):دانه داره مواد 
  . غلب５ل وو＄يNo.200هم تر دې ل８ مقدار يي تر 

Group A-1:  ر４， ، ميده جغلو او يا د ډبرو د ！و！و، لود ددې －روپ مواد ＀ى يا غ
 ډير ＊ه مخلوط دى، په همدې ډول جغل  يوNonplasticري， او غير پلاستيكي موادو 

، د ډبرو ماتي سوي وړې ！و！３، لوى سايز لورنكي ر４， ، د اورغور＄ونكي غرورنو نيم 
  .ديډبري او داسي نور په دې －روپ كي شامل ) نيم سوخته(سو＄لي 

  :پونو باندي و４شل شوى دى  نوم７ى －روپ په لاندنيو فرعي －رو
Sub Group A-1-a : ددې －روپ زياته برخه د ډبرواو جغلو ماتي شوي ！و！３ تشكيلوي

             ، خو ك５داى سي چي په دې －روپ كي يو ＇ه مقدار ＊ه ن＋لونكي واړه مواد
(Well-graded Binder)د موجود وي او ياهم نه وي موجو.  

Sub Group A-1-b : برخه لوى سايز لرونكى ددې －روپ ډيره)＀ري， تشكيلوي او ) غ
 (Well-graded Soil Binder)ك５داى شي چي يو ＇ه مقدار ＊ه د خاورو ن＋لوونكي مواد 

  .پكي موجود او يا هم نه وي موجود
Group A-3: ددې －روپ په موادو كي د ساحلو نو ميده ر４， ، دد＊تونو بهيدونكي 

و ＇خه او يا ډير كم مقدار د غير پلاستيكي ب５له سل５＂ي يا كل３ خاورو ميده دان(ر４， 
 په همدې ډول په دې －روپ كي د ويا لو ＇خه پاته سوي مواد ،) دېسل５＂و پكي موجود 

چي د ضعيفه او كمزوري ميده ر４／و او د غ＂و جغلو يو محدود مقدار ＇خه تشكيل سوي 
  .ديوي ، شامل 

Group A-2: م چي د  په دې －روپ كي ډير مختلف دانه داره مواد كوA-1 او A-3 
 , A-4 , A-5 , A-6 باندي واقع وي او په همدې ډول د (Border line)－روپونو پر سرحد 

A-7 روپونو－ Silty-clay ، په دې －روپ كي ！ول هغه مواد  او همدارن／ه  مواد شامل دي
 غلب５ل تير وي ، چي دغه مواد د No.200 او يا كم مقدار يي تر  %35 شامليداى شي چي
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

A-1  اوA-3 روپونو د محدوديتونو له امله په－ A-1 او A-3 روپونو كي نه سي－ 
  .شامليداى

Sub Groups (A-2-5 , A-2-4): په A-2-4 او A-2-5 فرعي －روپونو كي هغه دانه 
 غلب５ل تير وي No.200 (0.075mm) يا ل８ مقدار يي تر %35لرونكي مواد شامل دي چي 

 －روپونو A-5 او A-4 غلب５ل تير وي او د 0.425mm، او ل８ مقدار هغه مواد چي تر 
نمايند－ي وك７ي ، په دې －روپونو كي ＄يني مواد لكه جغل، ري， ، د س５ل＂ي موادو سره 

 شامل دي ، په همدې ډول ميده ر４， چي غير پلاستيكي Plasticity Indexesاويا 
  .هم په دې －روپ پوري ت７اولريسل５＂ي مواد ولري 

Sub Groups (A-2-6, A-2-7) : په دې －روپ كي هم دA-2-4 او A-2-5 روپونو مواد－ 
 او A-7 لري او د Plastic-clayشامل دي ، په استثنا د هغه موادو چي پلاستيكي كل３ 

A-6وي  موجود －روپونو خواص پكي.  
b( :Silty-Clay Materials: په دې －روپ كي په عمومي تو－ه هغه مواد شامل 

  . غلب５ل تير شيNo.200 او يا كم يي تر %35دي چي 
Group A-4:  ددې －روپ مواد غير پلاستيكي مواد او يا هم متوسط مقدار د 

Plastic Silty Soil تر %75 موادو لرونكي دي ، چي عمومايًي No.200 ، غلب５ل تيري８ي 
 د ري／و %64 او Fine Silty Soilsپه همدې ډول په دې －روپ كي د ميده سل５＂ي خاورو 

  . ويRetain  غلب５ل كي پاته No.200دى چي په او جغلو مخلوط شامل 
Group A-5:  ددې －روپ د موادو زيات مشخصات دA-4 د －روپ په ＇５ر دي په 

خواص لري او په  Diatomaceous or Micaceousاستثناددې چي د غه مواد زياتره 
  .زيات دى Liquid Limitهمدې تو－ه يي ارتجاعي خا請يت او 

Group A-6: خاورهمقدار پلاستيكي كل３  ددې －روپ زيات (Plastic Clay Soil) 
 تيري８ي، په همدې غلب５ل No.200 او يا زيات مقدار يي تر %75تشكيلوي چي تقريباً 

 د جغلو او ري／و مخلوط چي پر %64 او (Fine Clay Soil)خاورو ډول د وړو كل３ 
No.200 غلب５ل باندي پاته يا Retainه عمومي  وي هم په دې －روپ كي شامل دي ، پ

تو－ه ددې －روپ د موادو حجم په لانده او وچ حالت كي ډير زيات تغير كوي ، يعنى نظر 
  .رطوبت ته يي حجم ډير تغير كوي
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Group A-7: ددې －روپ مواد هم تقريباً د A-6 روپ د موادو په ډول دي ، م／ر ددې－ 
ه همدې ډول  حد لري، او پLiquid Limit －روپ د موادو په شان لوړد A-5－روپ مواد د

ددې －روپ مواد ارتجاعي خا請يت لري او هم يي حجم نظر رطوبت ته ډير زيات تغير 
  . كوي

Sub Group A-7-5: ددې －روپ مواد يوه متوسطه اندازه د Plasticity Index لري ، په 
 سره هم اړيكه لري ، او په لوړه كچه ارتجاعي خا請يت لري Liquid Limitهمدې ډول د 

  .ن％ته را＄ي سره بدلون م چي حجم كي يي هم د رطوبت په تغيرپه داسي حال كي
Sub Group A-7-6  : ه لوړه كچه ددې －روپ مواد هم پPI لري او حجم يي هم ډير زيات 

  .تغير كوي 
Group Index :روپ ان６يكس د لاندي فرمول په واسطه محاسبه كولاى شو－ :  

  
Group Index = (F-35) {0.2+0.005(LL-40)} + 0.01(F-15) (PI - 10) 

  :په پورتني فرمول كي 
F - د هغو موادو فيصدي چي تر No.200غلب５ل تير شي .  
PI- د Plasticity Indexخه عبارت دى＇ .  

LL – د Liquid Limit خه عبارت دى＇.  
  .كه چيري په پورتني فرمول كي جواب منفي لاسته راغى هغه 請فر محاسبه كي８ي         

 برخه محاسبه PI －روپونو لپاره كوو نو يوازي د A-2-7 او A-2-6د  محاسبه GIكله چي د 
  :كوو او د نور فرمول ＇خه 請رف نظر كوو ، يعنى يواز لاندنى فرمول استعمالوو

  
Group Index = 0.01(F-15) (PI-10)  

  
 غلب５ل No.200 يي تر %55 －روپ داسي مواد ولور چي A-6 كه چيري د :لم７ى مثال 

   محاسبه ك７ى ؟?=GI وي تاسي PI=25 او LL=40 تير وي ، داسي چي 
  : حل 

Group Index = (55-35) {0.2+0.005(40-4- )} + 0.01(55-15) (25-10) 
= 4.0+6.0 = 10  

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

 
56 

 

Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

  
 0.075mmتر  يي  %80 －روپ داسي مواد ولرو چي A-7 كه چيري د :دوهم مثال

(No.200) غلب５ل تير شي داسي چي LL=90 او PI=50 وي تاسي GI=?سبه ك７ى؟ محا  
  :حل 

Group Index = (80-35) {0.2+0.005(90-40)} + 0.01(80-15) (50-10) 
   

= 20.3+26.0 = 46.3  
 0.075mmتر  يي  %60 －روپ داسي مواد ولرو چي A-4 كه چيري د :م مثالريد

(No.200) غلب５ل تير شي داسي چي LL=25 او PI=1 وي تاسي GI=?محاسبه ك７ى؟   
  :حل 

Group Index = (60-35) {0.2+0.005(25-40)} + 0.01(60-15) (1-10) 
= 3.1-4.1 = -1.0 
Report this as Zero (0)  

  
 0.075mmتر  يي  %30 －روپ داسي مواد ولرو چي A-2-7 كه چيري د : مثال＇لورم

(No.200) غلب５ل تير شي داسي چي LL=50 او PI=30 وي تاسي GI=?محاسبه ك７ى؟   
 :حل 

Group Index = 0.01(30-15)(30-10) 
= 3.0 = 3 
Only the PI Portion of Formula is used 
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

  

Density of Soil In-Place by the Sand-Cone Method 

  په  Sand-Coneد خاورو د كثافت د معلومولو ازموينه د 

  طريقه
AASHTO (T-191) ASTM (D-1556) 

خاورو كثافت په ساحه او ددې ازمويني په واسطه كولاى شو چي د  ):هدف(موخه 
لابراتوار كي پيدا ك７و يعنى ددې ازمويني ＇خه د خاورو د كثافت د پيدا كولو لپاره كار 

  .اخيستل كي８ي
  . كم وي 50mm(2in)ددې ازمويني ＇خه يوازي د هغو خاورو لپاره استفاده كي８ي چي قطر يي تر : نوټ

Apparatus) سامان آلات :(  
١- Density Apparatus) د كثافت د معلومولو لپاره ): ثافت معلومولو سامان آلاتد ك

 ظرفيت ولري او بايد يو بل قيف ماننده 4L (1 Gallon)چي ) جيك يا ج， (Jarيو 
ولري تر ＇و د موادو توئ５دل ) نلك９(ساختمان هم ورسره وي داسي چي يو شير دهن 

 مواد د قيف ＇خه  له كوم نه چيوريكن＂رول ك７ي ، او په همدې ډول هغه منفذونه يا س
  . قطر ولري1.27mm(1/2in)جيك ته تويي８ي بايد 

  .په لاندي شكل كي نوموړې آله او د هغه اجزا په ＊ه تو－ه مشاهده كولاى شى 
  
  
٢- Sand) ，４سمي＂ي يا  دپاك او وچ ر４， چي): ر 

ن＋لونكي موادو ＇خه پاك وي ، په آزاده تو－ه 
 اجزاء او ډير كم مقدار داسي) جريان وك７ي(وبهي８ي 

 No.200 غلب５ل تير او پر  0.075mmولري چي تر 
   . وي(Retain)غلب５ل باندي پاتي 

٣- Oven) يو داش يا تنور او يا هم ) : داش يا تنور
او يا C0(5±110)بله كومه داسي آله چي 

(230±9)F0حرارت توليد ك７ي .  
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

 (Chisel)ړه ت５＋ه ＄يني نورو سامانونو ته هم ضرورت شته لكه يوه و:  نور سامان آلات -۴
 يوه تيره كاچوغه او يا هم بله كومه داسي آله چي په م％كه كي سوري يا خالي／اه په و ،
 په اندازه يوه ك７ا３４ او يا هم بل كوم لو＊ى چي خاوره پكي وچه 254mmندل سي ، د يك

چي د رطوبت د ضايع كيدو ) ك）و１ي(شي، ستلونه ، وړې بوج９ يا پلاستيكي خريط３ 
لري، د اوبو د حرارت ددرج３ د معلومولو لپاره ترماميتر،كتا بچه او داسي قابليت ونه 

  .نور
Procedure) ك７نلاره:(  

 :حجم په لاندي ډول پيدا ك７ى) جيك يا بوتل (Jarد  �

 ).جيك او قيف(سامانونه وزن ك７ى  �

 .خلاص ك７ي) شير دهن(ك＋ي８دى او نلك９ ) سيده (جيك سر راسته  �

به ورواچوى تر ＇و د شير دهن ＇خه معلوم شي جيك ته تر هغه اندازې پوري او �
 ).ډك شي(

 .شير دهن وت７ى او اضافي اوبه توى ك７ى �

د آل３ او اوبو مجموعي وزن پيدا ك７ى او په همدې ډول د اوبو د حرارت درجه  �
 .هم معلومه ك７ى

، چي دغه ) نظر د اوبو د حرارت درج３ ته( محاسبه ك７ى gr/mmد اوبو وزن په  �
 .رسته تر سره كولاى شى په مTable-2كار د 

دغه عمليه بايد ل８ تر ل８ه دوه ＄ل３ تر سره شي او ددواړو اوسط پيدا شي او په محاسباتو 
  .رينه استفاده وشيتكي 

په دوهم قدم كي د ري／و كثافت چي په ساحه كي اړتيا ورته لرو په  �
 :لاندي ډول محاسبه كوو

دي ك＋ي８دى ، وروسته خالي آله سر راسته پر يوه مسطحه او همواره سطحه بان �
 .يي شير دهن وت７ى اوقيف له ري／و ＇خه ډك ك７ى

 بايد متوجه ې ته خو د(شير دهن خلاص ك７ى تر ＇و ر４， په جيك كي توى سي  �
، كله چي )و اوسو چي قيف خالي نه سي ＄كه ك５داى سي هوا جيك ته داخل شي
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

جيك ډك سو ، شير دهن وت７ى او اضافي ري， چي په قيف كي پاته وي توى 
 .ك７ى

د آل３ او ري／و مجموعي وزن پيدا ك７ى ، او وروسته له دغه وزن ＇خه د خالي  �
 .آل３ وزن منفي ك７ى تر ＇و يوازي د ر４／و وزن په لاس در ك７ي

 

د قيف په (په دريم قدم كي د هغه ري／و وزن او اندازه چي قيف ډكوي  �
 :په لاندي ډول پيدا كوو) اندازه ر４，

 .عي وزن يي ثبت ك７ى آله د ر４／و ＇خه ډكه ك７ى او مجمو �

 .آله په سر چپه ډول سره پر يوه پاكه او مسطحه سطحه باندي ك＋ي８دى �

د آل３ شير دهن خلاص ك７ى او تر هغه وخته پوري يي خلاص پري８دى تر ＇و د  �
 .ري／و جريان ودري８ي

شير دهن وت７ى، او د آل３ وزن د هغو ري／و سره چي په جيك كي پاته دي معلوم  �
وزن پيدا ك７ى چي له جيك نه توى سوي يا ب５％ايه شوي ك７ى ، او د هغه ري／و 

ره ／و اندازه ده چي د قيف د ډكولو لپا４دي ، چي په حقيقت كي دا د هغه ر
 .كفيات كوي 

 .جيك بيرته له ري／و نه ډك ك７ى او شير دهن يي وت７ى �

  
  

  
  

1 2 3 
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

  
 

تر په ساحه كي د خاورو د كثافت د پيدا كولو لپاره په لاندي ډول ك７ني  �
 :سره كوو

آله پر سطحي باندي سر چپه ك＋ي８دى او د  �
قيف شاوخوا يو خط وليكى تر ＇و ئي اندازه 
پر ＄مكي باندي و！اكل شي ، او وروسته 

. و كينى) غار(ددغه ن＋اني مطابق يو سورى 
 كي Table-1د خالي／اه يا سوري اندازه په (

 ).مشاهده كولاى شى

  
ه باندي سر چپه ك＋８５دى ، شير دهن له ري／و نه ډكه آله پرسوري يا خال／ا �

خلاص ك７ى او تر هغه وخته پوري يي خلاص پري８دى تر ＇و د ري／و جريان بند 
 .سي

و سره چي پاته دي وزن ك７ى ، او وروسته د هغه ري／و وزن معلوم ／يه رآله د هغ �
 .ك７ى چي د ازمويني لپاره كارول سوي دي

 .７ىهغه مواد چي له ＄مكي ＇خه را ايستل سوي دي وزن ك �

 Moisture Contentك７ى او يو معين مقدار د ) گ６(دغه مواد ＊ه ميكس  �
 .د ！اكلو لپاره ترينه واخلى) رطوبت (

وروسته دغه مواد وچ ك７ى او وزن يي ك７ى تر ＇و يي د رطوبت مقدار تعين شي  �
(T265).  

 

4 5 6 
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

 
 

 

 

Calculations )محاسبات:(  
  :محاسبه ك７ىد آل３ يا جيك حجم په لاندي ډول 

  V1 = G x T   
  :په پورتني فرمول كي 

V1 =د آل３ حجم په سانتي متر مكعب .  
G=  چي د آل３ يا جيك د ډكيدو لپاره په كاري８ي) په －رام سره( د اوبو هغه مقدار.  
T =  سويدىد حرارت ددرجي مطابق د او بو حجم چي په لاندي جدول كي ＊ودل.  

1 2 3 

4 5 6 

7 8 9 
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

  
  
  
  
  

 په لاندي ډول (Bulk Density)د ر４／و كثافت 
  :پيداكولاى شو

  
  

  :د په پورتني فرمول كي 
W1 = د ري／و كثافت په lb/ft3 .  
W2 = اندازه په －رام سره چي د جيك يا هغه ري／و د Jarد ډكيدو لپاره ضروري دي .  
V1 =د آل３ حجم .  

  
د رطوبت اندازه او د هغو خاورو وچ وزن چي د ساح３ ＇خه راوړل شوي دي په 

  :محاسبه كوولاندي ډول 
  
  
  

W =د رطوبت مقدار په هغه خاوره كي چي د ساح３ ＇خه راوړل شويده .  
W3 = د هغه خاورو لوند وزن چي د رطوبت د معلومولو لپاره مو د ！ول س５مپل ＇خه 

  ).په －رام سره(اخيستى دى 
W4 = مو ه هغه خاورو وچ وزن چي د رطوبت د معلومولو لپارد( د همدې خاورو وچ وزن 

  ). دياخيستي
W5 = وله هغه خاوره چي په ساحه كي له ( د ！ولو خاورو لوند وزن！Hole خه اخيستل＇ 

  .شويده
W6 =د ！ولو خاورو وچ وزن .  

W1

62.427W2

V1

W
W3 W4−

W4

100 W6

0.2205W5

W 100+
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

  
 په لاندي ډول محاسبه هد خاورو كثافت چي د ساح３ ＇خه را ا４ستل سويد

  :كولاى شو 
  
  
V = د هغه سوري (Hole)يده حجم چي د ازمويني لپاره خاوره ترې ايستل شو.  

W7 = چي د ازمويني په وخت كي په سوري كي توى ) په －رام( د هغه ر４／و اندازه
  .شويدي

W8 =د هغه ر４／و اندازه چي د قيف د ډكولو لپاره كفايت كوي .  
W = د خاورو وچ كثافت په lb/ft3.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

V
W7 W8−

453.6W1

W
W6

V
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Density of Soil In-place By Sand-Cone Method 

Test Report Form 

Date Sampled  Lab ID  

Date Tested  

Site/Location  

Sample Discription  

Test Method  

Test Steps  Quantity 

Obtaining the unit weight of the sand used  

1. Weight of Proctor mold, W1  

2. Weight of proctor mold + Sand, W2  

3. Volume of the mold, V1  

4. Dry unit weight, γd (sand) = (W2 - W1) / V1  

Calibration cone  

5. Weight of plastic Gallon+Cone+Sand (before use), W3  

6. Weight of plastic Gallon+Cone+Sand (after use), W4  

7. Weight of the sand to fill the cone, Wc = W4- W3  

Results from field tests  

8. Weight of plastic Gallon+Cone+Sand (before use), W5  

9. Weight of plastic Gallon+Cone+Sand (after use), W6  

10. Volume of hole, V2 = (W5-W6-Wc)/ γd (sand)  

11.Weight of evaporating dish, W7  

12. Weight of evaporating dish + wet soil from the field, W8  

13. Weight of evaporating dish + dry soil after 24hrs, W9  

14. Moist unit weight of the soil in the field, γt (in-situ soil) = (W8 - W7) / 
V2 

 

15. Water content in the field, w(%)= (W8 - W9) / (W9- W7)*100  

16. Dry unit weight in the field, γd (in-situ soil)= [γt (Row 14)] / [1+ w(%) / 
100] 

 

 

 Conversion factors (Unit weight): 

 1000 kg/m3  = 9.81 KN/m3  = 62.4 lb/ft3  
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

 

Density of Soil In-place By Sand-Cone Method 

Test Report Form 

Date Sampled 22/03/2004 Lab ID 0316 

Date Tested 22/03/2004 

Site/Location KH Road 

Sample Discription Light Brown, Clay 

Test Method Sand-Cone Test Method (AASHTO T-191) 

Test Steps  Quantity 

Obtaining the unit weight of the sand used  

1. Weight of Proctor mold, W1 4.178 kg 

2. Weight of proctor mold + Sand, W2 5.609 kg 

3. Volume of the mold, V1 0.00095 m3 

4. Dry unit weight, γd (sand) = (W2 - W1) / V1 1506 kg/m3 

Calibration cone  

5. Weight of plastic Gallon+Cone+Sand (before use), W3 5.466 kg 

6. Weight of plastic Gallon+Cone+Sand (after use), W4 3.755 kg 

7. Weight of the sand to fill the cone, Wc = W4- W3 1.711 kg 

Results from field tests  

8. Weight of plastic Gallon+Cone+Sand (before use), W5 7.387 kg 

9. Weight of plastic Gallon+Cone+Sand (after use), W6 3.919 kg 

10. Volume of hole, V2 = (W5-W6-Wc)/ γd (sand) 0.00117m3 

11.Weight of evaporating dish, W7 0.507 kg 

12. Weight of evaporating dish + wet soil from the field, W8 2.334 kg 

13. Weight of evaporating dish + dry soil after 24hrs, W9 2.251 kg 

14. Moist unit weight of the soil in the field, γt (in-situ soil) = (W8 - W7) / 
V2 

1561  kg/m3 

15. Water content in the field, w(%)= (W8 - W9) / (W9- W7)*100 4.76% 

16. Dry unit weight in the field, γd (in-situ soil)= [γt (Row 14)] / [1+ w(%) / 
100] 

1490 kg/m3 

  

Conversion factors (Unit weight): 
  
1000 kg/m3  = 9.81 KN/m3  = 62.4 lb/ft3   
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Materials finer than 0.075mm (7o.200) Sieve in 

Mineral aggregates by washing 

T (11) 

د پريمين％لو په واسطه په معدني جغلو كي د هغو موادو د 

  . غلب５ل تير سي 7o.200شتون ازموينه چي تر 
ادو د ددې ازمويني ا請لي هدف او موخه په معدني جغلو كي د هغو مو ):هدف(موخه 

  ).كوچني وي( غلب５ل ＇خه تيري سي No.200مقدار معلومول دي چي د 
Apparatus) سامان آلات :(  

١-  Balance) يوه تله يا ترازوچي د ) : تلهAASHTO M231سره مطابقت ولري .  
٢- Container)داسي يو لو＊ى چي س５مپل پكي ＄اى سي او د سختو ＊ورولو په ): لو＊ي

  .％ايه نه سي５ي بوخت كي اوبه يا س５مپل تر
٣- Oven) (5±110)يو داش يا تنور او يا هم بله كومه داسي آله چي ) : داش يا تنورC0 او

  . حرارت توليد ك７يF0(9±230)يا 
۴- Sieves)0.075دوه غلب５لونه چي وړوكى به يي ): غلب５لونهmm(No.200)د او لوى يي  

2.36mm(No.8) 1.8 اوmm(No.16)په من＃ كي وي .  
۵- Wetting Agent :  دداسي موادو تهيه كول چي د وړو موادو جلا كولو ته پراختيا او

  .سرعت ورك７ي لكه د لو＊و پريمني％لو مايع 請ابون او داسي نور
  

Sampling) كه چيري د همدې س５مپل ＇خه د ):د بيل／ي يا س５مپل اخيستل 
Sieve analysis لپاره هم كار اخيستل ك５دى د AASHTO (T-2) خه كار  له ك７نلارو＇

واخلى، او كه چيري يوازي د همدې ازمويني لپاره سيمپل اخيستل ك５دى نو د لاندي 
  :جدول مطابق بايد پر مخ ولاړ سو
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Selection of procedure) د پورس３ ！اكل:(   
 د پروس３ ＇خه كار واخلو ، خو كه چيري د هغه Aپه عمومي تو－ه بايد هم５شه د 

 د پروس３ ＇خه Bرته اجرا كي８ي دا ويل شوي وي چي د شركت يا چا له خوا چي ازموينه و
  .كار واخلى نو بايد هغه وكارول سي

  
Procedure A 

  Washing with plain water) يوازي په اوبو سره پريمين％ل:(  
 %0.1 كي وچ ك７ي او وزن يي درج ك７ى ، داسي چي دقت مو 110Cسيمپل په  �

 ＇خه تير وي No.200ي چي د وي ، كه چيري د هغو موادو مقدار غو＊تل سوي و
 غلب５ل وتلي وي په جلا تو－ه وزن No.200، په هغه 請ورت كي هغه مواد چي تر 

 . په تو－ه وشميرى Bك７ى او په محاسباتو كي ئي د 

 
B = Original dry mass  

وروسته له وچيدو او وزن كولو نه س５مپل په يوه لو＊ي كي واچوى او دومره اوبه  �
ل مواد پكي پ＀ سي، نور اضافي د پريوللو مواد لكه ور اضافه ك７ى تر ＇و ！و

مايع 請ابون ، پوډر او داسي نور بايد اضافه نه شي ، وروسته ئي د يو شي په 
واسطه و＊وروى تر ＇و ميده مواد له غ＂و موادو ＇خه بيل او معلق حالت اختيار 

ت ك７ي ، د سيمپل د ＊ورولو لپاره كاچوغه او يا هم كاچوغي ته ورته سامان آلا
ه دي ، د ＊ورولو نه وروسته ډير ژر هغه اوبه چي په ＄ان كي ＋＊ه او قناعت بخ

غلبيل ته واچوى په داسي حال كي چي د هغه ) د كان＂ينر اوبه(ميده خاوري لري 
غلبيل پر سر باندي بايد بل يو ＇ه اندازه غ＀ غلب５ل هم موجود وي ، ډير احتياط 

 .بايد وسي تر ＇و غ＀ مواد توى نه سي

به ورواچوى ، سيمپل ＊ه و＊وروى او پورتني عمليه تكرار ك７ى ، دې بيا او �
 .عمليي ته تر هغه وخته پوري ادامه ورك７ى تر ＇و اوبه 請افي سي 

 په  د حرارتپريولل سوي مواد په يوه ＄ل په لو＊ي كي واچوى او بيا ئي �
110±5C كي وچ ك７ى او وروسته ئئ وزن بيا معلوم ك７ى . 
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

مواد لو＊ي ته وراچوى بايد چي ډيره پاملرنه وسي تر ＇و يي اوبه ！ولي  توى نه كله چي پريولل سوي : نوټ
، كه په خاوره كي يو ＇ه مقدار اوبه پاته شي هم سي ＄كه كيداى سي په اوبو كي ＇ه مقدار خاوره هم وي 

  . اوبه خپله د حرارت په نتيجه كي وچي８يكوم مشكل نشته ＄كه چي وروسته د و چولو په پروسه كي 
  

Procedure B 

  Using a wetting agent)  د لندولو او پروسي د چ＂كتيا لپاره د
  ):نورو موادو كارول

 .７ى په ډول آماده كMethod Aسيمپل بالكل د  �

له وچيدو نه وروسته س５مپل په يوه لو＊ي كي واچوى او معين مقدار اوبه  �
لكه مايع  مواد  پاكوونكيوراضافه ك７ى، په همدې ډول د اوبو تر ＇ن， يو مقدار

請ابون او داسي نور هم وراضافه ك７ى، خو مقدار يي بايد ډير زيات نه وي ＄كه 
چي بيا ډير ＄， كوي او مواد له ＄انه سره تويوي، 請رف دومره مقدار ور اضافه 

 .ك７ى چي يو ＇ه ＄， وك７ي

سيمپل په 請حيح ډول تر هغه وخته پوري و＊وروى تر ＇و چي واړه مواد له غ＂و  �
اوبو كي په معلق او ＄وړند ډول پاته شي، ډير ژر اوبه او ＇خه بيل سي او په 

ورسره معلق او ＄وړند ميده مواد په غلب５ل كي واچوى داسي چي د هغه پر سر 
يوبل ل８ اندازه غ＀ غلب５ل هم موجود وي ،تر ＇و د غ＂و مواد له وتلو ＇خه 
مخنيوى وشي، هر ＇ومره چي امكان ولري بايد د غ＂و موادو له انتقال ＇خه 

 .يوى وشيمخن

بيله كوم 請ابون او (وروسته ددوهم ＄ل لپاره نورمعين مقدار اوبه وراضافه ك７ى  �
، او پورتنى عمليه اجرا ك７ى، دې عمليي ته تر هغه وخته )يا بل ډول موادو ＇خه

 .پوري ادامه ورك７ى تر ＇و چي اوبه 請افي سي

 . په ډول بشپ７ه ك７ىMethod Aپه پاى كي عمليه د  �

  
 ماشين په واسطه هم تر سره كولاى شو چي تاسو  په ډيره ساده تو－ه د３دغه پروس: يادونه 

  :يي په لاندني عكس كي مشاهده كولاى شى 
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

  
  
  
  
  
 

  
 
 
 

  
 

Calculations )محاسبات:(  
 ＇خه تيري８ي د لاندي فرمول په واسطه No.200د هغو مواد و د مقدار محاسبه چي د 

  :پيدا ك７ى
  
 

  :په پورتني فرمول كي
A –و مواد فيصدي چي د  د هغNo.200خه تيري８ي＇  .  
B –لي وزن請د سيمپل ا .  
C –د وچ س５مپل وزن وروسته تر پريمين％لو .  

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

                       A =  
B - C 

B 
x  100 
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

 

California Bearing Ratio (CBR) 

AASHTO (T 193-93) 

 
): هدف(موخه   

ه ده چي عمومي هدف يي د لوډ يا وزن په مقابل كي د ه ازموينممه هيرډ هوي هنيومزا دا
 Bearing Capacity مقاومت ＇ر－ندوي يا په لن６ه تو－ه ويلاى شو چي د خاورو خاورو ي
  .＇ر－ندوي

 كوچني 19mm (3/4 in)ددې ازمويني په واسطه يوازي هغه مواد ازمويل كي８ي چي تر 
او كه چيري داسي موادو ولرو چي تر پورتن９ اندازي يي سايز غ＀ وي نو لم７ى بايد وي 

 په واسطه سره جلا شي يعنى لم７ى بايد －ري４６شن سرته (Gradation)مواد －ري４６شن 
  .ورسي８ي او وروسته ازموينه تر سره شي

  
Apparatus) سامان آلات:(  

١- Molds) و لري او د فلز ＇خه جوړ وي داسي مول６ونه بايد استوانه اي شكل ): مول６ونه
 او ارتفاع يي 0.06mm(6.0± 0.026 in) 152.4±چي داخلي قطر يي بايد

177.8±0.40mm (7.0±0.018in)  وي، په همدې ډول بايد يو Collar  هم ولري چي 
په عمومي تو－ه د هري ازمويني لپاره درې مول６ونو ته .  وي51mm (2.0 in)ارتفاع يي 

  .اړتيا شته
٢- Spacer Dick : 0.8±150.8  يوې كلكي فلزي جلا كوونكي آل３ ته اړتيا شته چيmm 

(5 15/16 ±1/32 in) 0.25±61.4 قطر اوmm (2.416±0.01in)ارتفاع ولري .  
٣- Rammer) هغه ر４مر ته ضرورت شته چي په  ): ر４مر ＀م ＀يو ك(T-180 or 99) كي 

  .استعمالي８ي
۴- Apparatus for Measurement Expansion)  د انبساط د اندازه كولو لپاره سامان 

  ): آلات
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

ته چي د اندازه كولو يوه عقربه ) سه پايه ( Tripodد انبساط د اندازه كولو لپاره يو 
 ته چي  Swell Plate هم ولري ، په همدې ډول يو فلزي (Dial Indicator)لرونك請 ３فحه 

 1.6mm(1/16in)ى د  او درلودونك1.6mm(5 7/8 ±1/16 in)±149.2قطر يي د 
  .رلرونكي سوريو وي ، هم ضرورت شته طق
۵- Indicators :  25دوه ان６يك５＂ره چي هر يو يي دmm (1 in) 0.02 ＇خه ترmm 

(0.001in)د لوستلو امكانات ولري .  
۶- Surcharge Weights :  54.0چي په من＃ كي ) حلقه(يوه دايروي فلزي ك７ىmm قطر 

 چي په يوه برخه كي يو درز ولري او  حلق３ دايروييو نورلرونكى سورى ولري، او يو ＇
  په مجموعي تو－ه ددو وزن قطر او1.6mm(5 7/8 ±1/16 in)±149.2هر يو يي 

2.27±0.04Kg (5±0.10 lb) وي.  
٧- Penetration Piston :  يو دايروي پيستون چي ددايروي مقطع قطر يي

49.63±0.13mm(1.954 ±0.005in) مساحت يي (Area = 3 in2) او اوږدوالى يي بايد 
  . ل８ نه وي 102mm(4in)تر 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

 
72 

 

Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

٨- Loading Device)  د لوډ يا وزن د واردولو لپاره يو ): د وزن يا لوډ واردولو لپاره آله
 پوري لوډ وارد 10000lb (44.5KN)ماشين چي په مساوي او يوشانته 請عودي تو－ه تر 

  .  وي  1.3mm(0.05in)/min اندازه يي  Penetrationك７اى شي داسي چي د 
٩- Soaking Tank ) د اوبو يوه ！انكى يا لو＊ى چي ): د اوبولو يا خيشتولو لپاره ！انكى

 په اندازه لوړه و 1in (25mm)دومره قابليت ولري چي د اوبو سطحه د موادو ＇خه د 
  .ساتي

١٠- Oven) (5±110)يو داش يا تنور او يا هم بله كومه داسي آله چي ) : داش يا تنورC0 او
  . حرارت توليد ك７يF0(9±230)يا 
١١- Moisture Content Containers ) يو ): د رطوبت د مقدارد ＇ر－ندولو لپاره لو＊ي

  . كي ＇ي７ل شويديT-265لو＊ى چي مشخصات يي په 
١٢- Miscellaneous) يوه كاچوغه، ): ب５لا ب５ل سامان آلاتStraightedge د موادو د ، 

ه لو＊ى،  فل＂ر كاغذ ، تله او داسي نورو شيانو ته هم ضرورت لپار) ميكسولو(－６ولو 
  .شته

  
  

Sampling) لاندنيو حالاتو نه بغير ！ول س５مپل د د ): د ب５ل／ي اخيستلT (99 

  ].مول６ لپاره0.06mm (6.0± 0.026 in) 152.4±يوازي د [ په ＇ير اخلو (180 –
 له همدې رهي لپا غلب５ل وتل３ وي نو د ازموين19mmكه چيري ！وله خاوره تر   

 19mmخاورو ＇خه استفاده كوو او كه چيري په خاورو كي داسي ذرات وي چي پر 
 مواد ليري ك７و او په همدغه اندازه د همدې س５مپل  Retainهمدغه ودري８ي نو بيا به 

 غلب５ل باندي ولاړ 4.75mm غلب５ل تير او پر 19mm＇خه نور داسي مواد راواخلو چي تر 
   . وايي(Replace) چي دغه كار ته.وي 

   
Procedure )ك７نلاره :(  

 د ازمويني نه مخكي بايد پر همدغه س５مپل باندي د                     CBR د   
AASHTO (T 99 or 180) اجرا شوى وي تر ＇و د هغه مطابق د اوبو اعظمي مقدار 

  . تعين او د سي بي آر ازموينه مخته يو سو
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

６ونه كمپك＀ كوو ، چي يو يي عبارت د هغه  مولCBRپه عمومي تو－ه دوه ډوله 
CBR خه دى چي د اوبو يا رطوبت په اعظمي مقدار كي لاسته را＄ي او بل سي بي آر＇ 

  :نظر د اوبو مختلفو اندازو ته تر سره كي８ي، چي دواړه يي په لاندي تو－ه ＇７５ل كي８ي
  

Bearing Ratio at Optimum Water Content:   
 يي ورسره نصب Collar او Base Platپاك ك７ى ، تر هر ＇ه مخكي بايد مول６  �

 سر ب５ره يو فل＂ر Spacer Disc ور واچوى او پر  Spacer Discك７ى، وروسته 
 .كاغذ هم ك＋８５دى

 په اندازه خاوره واخلى ＊ه يي ميكس ك７ى او بيا د اوبو هغه اعظمي  6.8Kgد  �
ند شوى دى  ازمويني د تر سره كولو نه وروسته ＇ر－T(99 or 180)مقدار چي د 

 .ور اضافه ك７ى او بيا يي ＊ه ميكس ك７ى تر ＇و ！ولو موادو ته اوبه ورسي８ي

 كي واچوى داسي چي (Layers)دغه مواد په مول６ كي په درو مساوي طبقو  �
 سره مساوي وي ، هري طبق３ ته معينه اندازه  127mmمجوعي ضخامت يي 

ې مول６ونه په دغه حالت كي په عمومي تو－ه در. ( ورك７ى(Blows)ضرب３ 
 وهل كي８ي (Blows) ضرب３ 10,30,65كمپكشن كي８ي چي هر مول６ په تر تيب سره 

 ).يعني هري طبق３ ته يي همدومره ضربي وركول كي８ي

 د ＇ر－ندولو لپاره د  Moisture Contentتر كمپكشن مخكي او وروسته بايد د  �
دغه (ك７و همدې موادو ＇خه يو مقدار خاوره واخلو او د رطوبت اندازه يي ＇ر－ند 

 Coarse-Grained او د 100gr لپاره بايد ل８ تر ل８ه Fine-Grained Soilمقدار د 

Soil 500 لپاره بايد ل８ تر ل８هgr وي .( 

 Straightedgeكله چي كمپكشن ختم شو ، د مول６ كالر ليري ك７ى ، سطحه يي د  �
ر په واسطه همواره او مسطحه ك７ى ، كله چي د مول６ سطحه همواره شوه يو فل＂

 .كاغذ پر همدغه سطحه باندي هم ك＋８５دى

� Spacer Disc سر چپه ك７ى او پر مول６ باندي يي ＀５ليري ك７ى، ب５س پل 
 سره په تماس كي سي او پر هغه ك＋８５دى، داسي چي ب５س پل＀５ بايد د فل＂ر كاغذ

 .سطحه باندي ＄اى پر ＄اى شي چي همواره شوې ده

 .د موادو او مول６ مجموعي وزن ＇ر－ند ك７ى �
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

ه تر دې په همدغه تو－ه دوهم او دريم مول６ هم آماده ك７ى خو دې ته بايد وروست �
متوجه و اوسى چي د هر مول６ ضرب３ بايد په نظر كي و نيول شي او د 

Specifications مطابق بايد تر سره شي . 

  
Bearing Ratio for A range of Water Content:  

ه درو مول６ونو كي كمپك＀ په دې طريقه كي هم د تيري طريق３ په ＇ير مواد پ  
  . وي10,25,56كي８ي 請رف د ضربو شم５ر يي بايد په تر تيب سره 

  
Soaking: كوم وخت چي د مول６ونو كمپكشن بشپ７ شو او وزن يي ＇ر－ند شو، په 

 واچوى م／ر (Swell Plate and Weights)مول６ونو كي د مشخصاتو مطابق وزنونه 
 او ورسره －５ج يي پر مول６ باندي Tri pad،  ل８ نه وي4.54kgهي）كله بايد دغه وزن تر 

  . ولولى Initial Dial Readingنصب ك７ى، او 
مول６ په اوبو كى ك＋８５دى داسي چي د اوبو سطحه بايد ليول او د مول６ تر   

 ساعتونو  96hrو كي يي د ب ارتفاع ولري، او په همدغه او25.4mmسطحي ل８ تر ل８ه 
  .لپاره همداسي پر８４دى

فيصدي د   Soaking ولولى او د  Final Dial Reading مول96hr  ６وروسته تر   
  :لاندي فرمول په مرسته محاسبه ك７ى 

  
  
  

Penetration Test:   
 ساعته بشپ７ شول ، مول６ له اوبو نه را وباسى او په يو ＇ه مايل ٩۶كوم وخت چي  �

 .شي لپاره پر８４دى تر ＇و يي اضافي اوبه ولاړي  15minحالت باندي يي سر چپه د 

 ＄اى پر ＄اى ك７ى او مول６ په ماشين Surcharge Weightوروسته په مول６ كي يو  �
 په اندازه عيار او سي＀ ك７ى، او 44KN(10lb) د Piston د ماشين كي ك＋８５دى،

Dial Indicatorsفر ك７ى請 هم  . 
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

ماشين چالانه ك７ى داسي چي په ډير نورمال او يو شانته ډول لوډ وارد ك７ى او د  �
Penetration  1.3 مقدار ييmm/min سره مساوي وي . 

 پيني＂ر４شن كي د لوډ مقدار ثبت  mm(7.62 ,5.08 ,2.54 ,1.91 ,1.27 ,0.64)په  �
 .ك７ى

Calculation) محاسبه:(  
 په Corrected Valuesد سي بي آر ا請لاح شوي قيمتونه په عمومي تو－ه   

2.54mm, 5.08mm پيني＂ر４شن پر كي８ى چي همدغه كي په دې ډول پيدا  پيني＂ر４شن 
 5.08mmاو  2.54mm. س＂ن６رډ لوډ باندي وويشل كي８ي او په سلو كي ضربي８ى 

  . سره مساوي ديand 1500psi 1000لپاره س＂ن６رډ لوډونه 
  

  
  
  

 پيني＂ر４شن كي ！اكل كي８ي ، م／ر كه چيري د  2.54mmپه عمومي تو－ه سي بي آر په 
5.08mm 2.54 نسبت ترmm يد بيرته ددوهم ＄ل لپاره تر سره  لوى وي نو دا ازموينه با

  5.08mmشي ، او كه چيري دوهم ＄ل هم لوى وي ، نو بيا كولاى شى چي د همدغه 
  . په محاسباتو كي په نظر كي و نيسىCBRپين＂ر４شن 

  
  :يادونه 

 AASHTO (T 99 orكوم وخت چي مول６ونه كمپ＀ كوو د طبقو شم５ر يي په   

ثافت د پيدا كولو لپاره چي د هرې طريقي ＇خه  پوري اړه لري په دې معنى چي د ك(180
كار اخيستل شوي وي او هر ＇ومره طبقي چي اچول شوي وي په سي بي آر كي به هم د 

  .هغه مطابق كار كي８ي
 په نامه Unsoaked CBRپه همدې تو－ه يو بل ډول سي بي آر هم لرو چي د   

ي８ي په مستقيمه تو－ه كوم وخت چي كمپكشن پاى ته ورس،يادي８ي او دا ډول سي بي آر 
  .د ماشين په واسطه پ５ن５＂ريشن كي８ي او په اوبو كي نه اي＋ول كي８ي
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Specific Gravity of Soils 

  د خاورو مخصو請ه جاذبه
AASHTO (T 100-95)      ASTM (D 854-83) 

  

 دا ازموينه د خاورو د مخصو３請 جاذب３ د پيدا كولو په موخه چي د ) :هدف(موخه 
 په واسطه تر سره كي８ي تر ＇ي７ني لاندي نيسي، البته دا بايد (Pycnometer)تر پايكنوم

 غ＀ وي هغه مواد بايد د                     4.75mm (No.4)په ياد ولرو چي هغه مواد چي تر 
T-85( Specific Gravity and Absorption of Coarse Aggregates) په طريقه و 

 خاوره وي چي په هغه كي واړه او غ＀ مواد دواړه ازمويل شي ، او كه چيري داسي
 غلب５ل په واسطه مواد جلا او وروسته په ب５لا بيلو طريقو No.4موجود وي نو بايد چي د 

په دغه حالت كي د مخصو請ي جاذب３ قيمت بايد . سره تر ازمويني لاندي ونيول شي
 فرمول په مرسته ددواړو مخصو請و جاذبو د اوسط ＇خه لاسته راشي چي دا كار د لاندني

  :تر سره كولاى شو
  
  

  :په پورتني فرمول كي
Gavg = مواد ＀ي جاذب３ اوسط چي په تركيب كي يي واړه او غ請د هغو خاورو د مخصو 

  .دواړه موجود وي)  غلب５ل تهNo.4نظر (
R1 = د هغو موادو فيصدي چي پر No.4غلب５ل باندي پاتي وي .  
P1 = د هغو موادو فيصدي چي تر No.4５ل تير وي غلب.  
G1 = ه جاذبه چي پر請مخصو ＀د هغو موادو اپرن No.4       غلب５ل باندي پاتي وي او د 

T-85په طريقه باندي ازمويل كي８ي .  
G2 = ه جاذبه چي تر請د هغو موادو مخصو No.4 غلب５ل واړه وي او د همدې ازمويني په 

  .طريقه ازمويل كي８ي
  
  

Gavg

1

R1

100G1

P1

100G2

+
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Definition) تعريف:(  
 جاذبه عبارت ده د نوموړي مادي د كتل３ د نسبت ＇خه د يوې مادې مخصو請ه

نظر معين حرات ( د اوبو پر كتل３ باندي ) نظر راك７ل شوي حجم او معين حرارت ته (
،يا په لن６ ډول ويلاى شو چي د يوې مادې مخصو請ه جاذبه عبارت د ه د نوموړې )ته 

 معين حرارت تر(مادې د مخصو請ه وزن د نسبت ＇خه د اوبو پر مخصو請ه وزن باندي 
  ).لاندي

Apparatus )سامان آلات:(  
١-   Balance) يوه تله يا ترازوچي د ) : تلهAASHTO M231سره مطابقت ولري .  
٢- Pycnometer :  يو فلاسكFlask يا بل كوم داسي لو＊ى چي په هغه كي س５مپل 

مويني  د هغو موادو نه لوى وي كوم چي د از%50واچول شي ، دغه فلاسك يا لو＊ى بايد 
لپاره آماده شوى وي ، په همدې ډول كولاى سو چي د دې ازمويني د ترسره كولو لپاره د 

 فلاسك ＇خه چي پر سر باندي يي 50mLاو يا هم له بل ) جيك (Jarميوې د يوه 
Pycnometer نصب شوى وي استفاده وك７و ＄كه چي دا توكي د وړو ش／و لپاره چي د 

 .ثبته نتيجه وركوي وي ډيره م500grس５مپل اندازه مو 

٣-  Oven) (5±110)يو داش يا تنور او يا هم بله كومه داسي آله چي ) : داش يا تنورC0 او
  . حرارت د توليدولو توان ولريF0(9±230)يا 
۴- Thermometer) يو ترماميتر چي د ازمويني لپاره د استعمال وړ وي او د ): ترماميتر

0.5C0(1.0F)باندي درجه بندي شوي وي .  
  
  
  
 
 
 
 
 

  
  

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

 
81 

 

Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Calibration of Pycnometer) د پا يكنومتر اعيارول يا آماده كول:(  
پايكنومتر بايد تر ازمويني مخكي پاك او وچ شي او بيا يي وزن واخيستل شي، 

وي ډك شي او د اطاق (5C±20)وروسته بايد د مقطرو اوبو ＇خه چي د حرارت درجه يي 
و دغه د اوبو او پايكنومتر مجموعي وزن د حرارت په درجه كي ئي وزن واخيستل شي ا

په همدې تو－ه بايد چي داوبو د حرارت درجه هم د ترماميتر په . سره ثبت شي Waپه 
  .سره ثبت شي Tiواسطه چيك او په 

Sample) دب５ل／ي يا س５مپل اخيستل:(  
ع３ يازموينه پرې اجرا ك７و ك５داى شي چي طب Sp. grهغه خاوره چي غواړو د د 

خو د ازمويني  . (Oven-dried) په واسطه سره وچ شي  Ovenري او يا هم د رطوبت ول
ل８ نه وي بايد25gr وي تر (Oven-dried)لپاره چي س５مپل اخلو د هغو موادو مقدار چي 

 استعمالو ، او په هغه حالت كي چي بوتل     (Volumetric Flask)په هغه حالت كي چي 
(Stoppered Bottle)10د چي مقدار يي ل８ تر ل８ه    استعمالوو بايgr وي .  

  
كوم وخت چي مواد په طبعي شكل يو مقدار رطوبت يا لندبل ولري ، تر ازمويني  •

 F0(9±230)او يا C0(5±110) په واسطه د حرارت په Ovenوروسته بايد خاوره د 
 . معلوم او ثبت شي(W0)درجه كي وچ او بيا يي وزن 

1 2 3 

6 5 4 
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

په ازموينه كي استعمال ك７و، نو مواد بايد لم７ى ل８ كله چي غواړو وچ شوي مواد  •
 پوري د حرارت په (Constant Weight)لپاره او يا هم تر ثابت وزن  12hrترل８ه د 

(110±5)C0 (9±230)او ياF0  درجه كي وچ ، بيا د اطاق د حرارت په درجه كي
 ساړه شي او بيا يي وزن مخكي تر دې چي پايكنومتر ته واچول شي معلوم شي

ك５داى شي چي د موادو وزن وروسته تر دې چي پايكنومتر ته مو واچول معلوم ( 
، وروسته بايد دومره اوبه پايكنومتر ته واچول شي چي ！وله مواد پكي ) شي 

 12hr) ساعتونو لپاره بايد په همدې اوبو كي پري＋ودل شي 12hrډوب شي او د 

Soaking).  

 

Procedure) ك７نلاره :(  
 ＇خه د ازمويني لپاره (Volumetric Flask)و وويل كله چي د لكه مخكي چي م �

استفاده كي８ي بايد چي پايكنومتر ته دومره اوبه واچول شي چي مواد ＊ه پكي ډوب شي 
 استعمالوو (Stoppered Bottle)برخي پوري ډك شي ، او كله چي  ¾يعنى بايد چي د 

 .بايد چي تر نيمائي پوري ډك شي

 په واسطه چي   Partial Vacuum ＇خه د هوا بخارات د وروسته تر هغه د موادو �
13.33kPa او يا هم (100mm Hg) وي وباسى،او يا هم مواد د لسو دقيقو لپاره و 

 تر ＇و هوا ترې خارج (Rolling)ايشوى او د همدغه ايشولو په وخت كي يي و رغ７وى 
 .شي

كي اوبه تر هغه   وروسته تر دې چي هوا خارج شوه ، پايكنومتر ته مقطري او پا �
اندازي پوري واچوى چي د اوبو سطحه تر درجه لرونكي ليول پوري راشي، وروسته د 

 .پايكنومتر شاوخوا سطحه د يوه ！كر په واسطه ＊ه پاكه ك７ى

 ثبت ك７ى ، او په همدې وخت كي د موادو د (Wb)د پايكنومتر او موادو وزن  �
  .Tx) (حرارت درجه هم معلومه ك７ى  
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

 

 

 

 
 

Calculations) محاسبات :(  
په لاندي ډول محاسبه ) حالت كي( د حرارت په درجه كي (Tx)د خاورو مخصو請ه جاذبه د 

  :كولاى شى
Specific Gravity, (Tx )/ Tx = (W0)/{ W0 + (Wa – Wb )} 

  :په پورتني فرمول كي 
W0 =د داښ په واسطه د وچ شوي س５مپل وزن په －رام سره .  
Wa = د پايكنومتر او اوبو مجموعي وزن په －رام سره د Tx حرارت په درجه كي. 

Wb =  ، د پايكنومتر ، اوبو او موادو مجموعي وزن په －رام سرهTx حرارت په درجه كي.  
Tx = د Wb د وزن معلومولو په وخت كي دموادو د حرارت درجه. 

7 8 9 

12 11 10 

13 14 15 
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

 

20اوبو د حرارت درجه بايد  په عمومي تو－ه چي كله ازموينه تر سره كوو د  :يادونه
0
C 

، چي په دغه حالت كي بايد چي )كه چيري خا請ه غو＊تنه نه وي شوې( سره مساوي وي 
  : حرارت درج３ ته وشي ، چي دغه ك７نه په لاندي ډول تر سره كوو Txمحاسبه نظر د 

Specific Gravity, (Tx)/ 200C = K {Specific Gravity, Tx / Tx}  
په مختلفو درجو كي د اوبو د كثافت په اړه نور معلومات په  ضريب او د حرارت Kد 

  :لاندني جدول كي مشاهده كولاى شى
  
  

په همدې تو－ه كه چيري د خاورو د مخصو請ي جاذب３ غو＊تنه د اوبو د حرارت په 
4
0
C ه وزن چي د請كي شوې وه نو په دې حالت كي بايد چي هغه مخصو Tx د حرارت په 

 حرارت درجه  Txو په هغه كثافت كي ضرب شي چي په همدغه درجه كي لاسته را＄ي د اوب
  .كي يي لري
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Date Sampled: Sample Ref. No.

Date Tested:

Location

Material Description

Proposed Use

Test Method AASHTO T 84-94 / ASTM C128-88

Specimen Reference No: units S-1 S-8 Average Formulas

g A - (Measure)

g B - (Measure)

g C - (Measure)

g S - (Measure)

A / ( B + S - C )

S / ( B + S - C )

A / ( B + A - C )

[(S - A) / A] x 100

Signature Signature Signature

Operator Checked Approved

Apparent Specific Gravity

Water Absorption, Percentage of Dry 

Mass

Mass of Saturated Surface Dry 

(SSD) sample

Bulk Specific Gravity on an Oven 

dried basis

Bulk Specific Gravity on a Saturated 

Surface Dry (SSD)  basis

Mass of oven-dry sample in Air

Mass of pycnometer with oven-dry 

sample filled with water

Mass of pycnometer filled with water

Specific Gravity of Soils

Test Report Form
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Date Sampled: Sample Ref. No. KH - 641

Date Tested:

Location SECTION 5 - KH ROAD PROJECT

Material Description FINE AGGREGATE - CRUSHED (0-7.0mm)

Proposed Use CONCRETE WORKS

Test Method AASHTO T 84-94 / ASTM C128-88

Specimen Reference No: units S-1 S-8 Average Formulas

g 836.5 835.0 A - (Measure)

g 2090.2 2119.8 B - (Measure)

g 2614.8 2643.4 C - (Measure)

g 848.1 845.8 S - (Measure)

2.586 2.592 2.589 A / ( B + S - C )

2.622 2.625 2.623 S / ( B + S - C )

2.682 2.681 2.682 A / ( B + A - C )

1.387 1.293 1.340 [(S - A) / A] x 100

Signature Signature Signature

Operator Checked Approved

Mass of Saturated Surface Dry 

(SSD) sample

Bulk Specific Gravity on an Oven 

dried basis

Bulk Specific Gravity on a Saturated 

Surface Dry (SSD)  basis

02/02/2006

05/03/2006

Mass of oven-dry sample in Air

Mass of pycnometer with oven-dry 

sample filled with water

Mass of pycnometer filled with water

Apparent Specific Gravity

Water Absorption, Percentage of Dry 

Mass
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Soil Tests) د خاورو ازمويني(  

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Total Moisture Content of Aggregates by Drying 

د اندازې معلومول د وچولو په ) لنبدل(د جغلو د رطوبت 
  واسطه

AASHTO (T 255-92)      ASTM (C 566-89) 

ددې ازمويني په واسطه كولاى سو چي د موادو د  رطوبت مقدار د  ):هدف(موخه 
 رطوبت مقدار چي په موادو كي موجود وچولو په واسطه پيدا ك７و، يعنى د هغه اوبو يا

  .وى ددې ازمويني په واسطه لاسته را＄ي

Apparatus) سامان آلات :(  

١- Balance)يوه تله چي د ): تله يا ترازوM231 د عمومي كلاس (General Class) سره 
  .مطابقت ولري

٢- Source of Heat )كومه داسي يو داش يا تنور او يا هم بله): د حرارت د توليد سرچينه 
 حرارت د توليدولو توان ولري، په همدې ډول F0(9+230)او يا C0(5+110)آله چي 

 ، －از او داسي نور هم استعمال Microwave Ovenكولاى شو چي يوه بله ورته آله لكه 
  .ك７و

٣- Sample Container)يو داسي لو＊ى چي د حرارت په مقابل ): د ب５ل／ي لپاره لو＊ى
 د متناوب تود４دلو په 請ورت كي يي په حجم او وزن كي كوم تغير كي مقاومت ولري او

  . را نه شي
  . ＇خه كار اخلو بايد چي د غير فلزي لو＊و ＇خه كار واخ５ستل شي Microwave Ovenكله چي د  :پاملرنه 

۴- Stirrer) د موادو د －６ولو او ل７لو لپاره يوه فلزي كاچوغه او يا هم يوه ): ل７ونكى
Spatula.   
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Sample) ب５ل／ه يا س５مپل:(   
 سره مطابقت ولري او يا هم له لاندني جدول ＇خه بايد T-2س５مپل يا ب５ل／ه بايد د 

  :استفاده وشي
  
  

  
  
  

ډيره پاملرنه بايد وشي چي : نوټ
له وزن اخيستلو نه مخكي مواد 
په داسي لو＊ي كي وساتل شي 
چي د رطوبت د لاسه وركولو 

  .امكانات نه وي
  

Procedure )رهك７نلا :(  
 . وي%0.1تر هر ＇ه مخكي د موادو وزن معلوم ك７ى ، داسي چي دقت مو بايد  �

 . او يا هم بله كومه آله كي وچ ك７ىOvenمواد په وروسته تر وزن معلومولو  �

سطه ك５داى شي چي د موادو د ذراتو اد موادو ډير ژر وچول د زيات حرارت په و( 
 له ډير احتياط ＇خه كار واخيستل شي ، د تخريب او ！و！ه كيدلو سبب شي ، نو ＄كه بايد

 Spatulaاو كه چيري ډير ژر وچول مطلوب وي نو بايد چي مواد د يوې فلزې كاچوغي يا 
 ).＇و د موادو د تجزيي مخه ونيول شيپه واسطه و＊ورول شي تر 

 يي وزن ثابت حالت موادو ته تر هغه وخته پوري حرارت ورك７ى  تر ＇و �
(Constant Weight)داسي سرحد ته ورسي８ي چي د نور يعنى(８ي  ته ورسي 

 .) اضافه تغير را نه شي%0.1حرارت په وركولو سره يي په وزن كي تر 

وروسته تر وچولو، مواد ساړه ك７ى او وزن يي معلوم ك７ى داسي چي دقت مو  �
 . وي0.1%
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Calculations )محاسبات:(  
  :ى شومقدار د لاندي فرمول په واسطه محاسبه كولا) لندبل (د رطوبت 

P = 100(W-D)/D  
  :په پورتني فرمول كي 

P =د رطوبت فيصدي .  
W = لي وزن請په －رام سره( د موادو ا.(  
D = يعنى د موادو وزن وروسته له وچيدو ＇خه) په －رام سره( د وچو موادو وزن ،.  
  

  
  

Resistance to Degradation of small size   
Aggregates by Abrasion and Compact in the Los 

Angeles Machine 

AASHTO (T96)                 ASTM (C-131) 

 جغلو د مقاومت  داو سوليدو په مقابل كي) ！كر( تصادم د
  ازموينه د لاس انجلس د ماشين په واسطه

 ددې ازمويني ＇خه مو ا請لي هدف او موخه داده چي د جغلو مقاومت د ):هدف(موخه 
  .ابل كي پيدا ك７وسوليدلو او د ！كر يا تصادم په مق

Apparatus )سامان آلات :(  
١- Los Angeles Testing Machine) يو عدد د): د لاس انجلس د ازمويني ماشين  

Loss Angeles Machine (L.A.M)  ته ضرورت سته چي په بشپ７ه تو－ه سم او！ول 
ح سامان يي پوره وي ، لكه من＃ خالي ډهل ماننده فولادي استوانه چي سر يي په 請حي

 او داخلي  in (711±5mm) 0.2 ±28تو－ه وت７ل سي ، او د استواني داخلي قطر 
 بايد يوه دروازه (Cylinder)دغه استوانه .  وي 508±5mm ,(in 0.2±20)اوږدوالى يي 

يا په ا請طلاح داسي ＄اى ولري چي جغل په آسانى سره استوان３ ته ورولوي８ي او سر يي 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

وري ونه لري تر ＇و د جغلو ميده ！و！ي بهر توى نه بايد داسي جوړ وي چي منفذونه يا س
سي ، په همدې ډول بايد تر استوان３ لاندي يو بل پتنوس ډوله آله موجوده وي تر ＇و د 

  .＇خه وروسته مواد په هغه كي توى شيازمويني 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  
  
  
٢-  Balance) يوه تله يا ترازوچي د ) : تلهAASHTO M231ري سره مطابقت ول.  
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

٣- Sieves ) د غلبيلونو يوه سلسله بايد موجوده وي لكه ) : غلب５لونه:  
Sieve (No.4) 4.75mm, Sieve (No.10) 2.00mm, Sieve (No.40) 0.475mm او 

  .نورداسي 
۴- Charge :  كرې ولرو چي قطر يي ) نه سوليدونكي(د چارج لپاره بايد داسي فولادي

(46.8mm) (445-390)   او هره كره يا بال بايدgr پوري وزن ولري . 

په همدې تو－ه د چارجونو د وزنونو مقدار اوپه مربوطه －روپونو كي د استعمال شم５ر په 
 :لاندي جدول كي ＇７５ل شويدي

  

  
Sampling) د ب５ل／ي يا س５مپل اخيستل:( 

 س５مپل اخلواو تر معينو 5000gr په عمومي ډول د لاس انجلس ماشين لپاره   
 مقدار او نور Ballsپه لاندي جدول كي د س５مپل مقدار ، د بالونو يا . و غلب５لو يي باس

  .موضوعات په بشپ７ه تو－ه تشريح سوي دي 

 

  
 غلبيل ＇خه تير 37.5mmكه چيري داسي جغل ولرو چي د : پورته جدول په دې ډول ＇ي７و 

په  كلاس پوري مربوطي８ي خو A سيمپل اخلو او په 1250gr باندي ودري８ي 25mmاو پر 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

 غلب５ل پور ي ！ول يو ＇ه مقدار ولرو ، نو ددغه كلاس د ازمويني 9.5mmدې شرط چي تر 
په وخت كي د ماشين استوان３ ته دولس دان３ بالونه وراچوو، او كه چيري داسي جغل 

 باندي ودري８ي او بل ډول داسي جغل 12.5mm غلبيل تير او پر 19.5mmولرو چي د 
 كلاس B باندي ودري８ي ، نو دغه دوه ډوله جغل په 9.5mm تير او پر  12.5ولرو چي تر 

په همدې ترتيب مخته ＄و خو .  باله ور لوي８ي١١پوري اړه لري او د ازمويني په وخت كي 
  . اضافه نه وي5000grزموږد س５مپل مجموعي اندازه د ！ولو ازموينو لپاره بايد تر 

Procedure) ك７نلاره:(  
 تر ＇و يي كلاسونه ى باس ولو ＇خه ييكله چي مو س５مپل راواخيستى له غلبي �

و  او د كلاس مطابق كري يا بالونه ىاچووجلا سي ، وروسته ئي ماشين ته ور
 يا هم په 33RPM-30 او ماشين د ىت７و ، د ماشين د استوان３ سراضافه ك７ى

، كله چي پن％ه سوه دوره عيار اوچالانه ك７ى   لپاره دورانه500مجموعي تو－ه 
 .ىباسو او جغل راك７ىپوره سول ماشين بند

 ، ىباسو Sieve No.12(1.7mm)وروسته له دې چي جغل مو را وايستل ！وله تر  �
 ، وروسته يي پاك وزن ك７ى (Retain)هغه مواد چي په غلب５ل كي پاته سول  

په آخر  . (W2)  ك７ى معلوم يي او وزن ك７ى كي وچC 5±110 او بيا ئي په ىپريول
 .ك７ىمول په واسطه پيدا كي د سوليدلو فيصدي د لاندي فر

  
  
 

  : په پورتني فرمول كي 

W1 = د جغلو وزن تر ازمويني ( د جغلو وزن مخكي تر دې چي ماشين ته واچول سي
  )مخكي

W2 =1,7يعني هغه مواد چي په .  د جغلو وزن وروسته تر ازموينيmm غلب５ل كي 
  .پاته دي

 
 

 Percentage = 
W2 – W1 

W1 
X 100 
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Date Sampled Sample Ref. No.

Date Tested

Site / Location

Sample Description

Proposed Use

Test Method AASHTO T 96-94 / ASTM C131

Sieve Sizes, Square Openings Mass of indicated Aggregate sizes, grams

Grading

A B C D

37.5mm (1 1/2 in.) 1250±25

25.4mm (1 in.) 1250±25

19.0mm (3/4 in.) 1250±10 2500±10

12.5mm (1/2 in.) 1250±10 2500±10

9.5mm (3/8 in.) 2500±10

6.3mm (3/4 in.) 2500±10

4.75mm (no.4) 5000±10

5000±10 5000±10 5000±10 5000±10

5000±25 4584±25 3330±20 2500±15

12 spheres 11 spheres 8 spheres 6 spheres

Sample 1 Sample 2 Sample 3 Sample 4

Original mass of sample (g) (W1)

Mass of sample retained on 1.70mm (W2)

Difference in mass due to wear (g) W3=(W1-W2)

Percentage of wear (%) %=(W3/W1)x100

Average Wear Value (%)

Remarks:

Mass of Charge, grams

Sample number / Particulars

Passing Retained on

Total Weight

25.4mm (1 in.)

19.0mm (3/4 in.)

12.5mm (1/2 in.)

9.5mm (3/8 in.)

6.3mm (3/4 in.)

4.75mm (no.4)

2.36mm (no.8)

Signature

Operator

Signature

Checked

Signature

Certified

LOS ANGELES ABRASION TEST

Test Report Form
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Date Sampled Sample Ref. No.

Date Tested

Site / Location SECTION 5 - KH ROAD PROJECT

Sample Description CRUSHED AGGREGATES NEW STOCKPILES

Proposed Use WEARING COURSE

Test Method AASHTO T 96-94 / ASTM C131

Sieve Sizes, Square Openings Mass of indicated Aggregate sizes, grams

Grading

A B C D

37.5mm (1 1/2 in.) 1250±25

25.4mm (1 in.) 1250±25

19.0mm (3/4 in.) 1250±10 2500±10

12.5mm (1/2 in.) 1250±10 2500±10

9.5mm (3/8 in.) 2500±10

6.3mm (3/4 in.) 2500±10

4.75mm (no.4) 5000±10

5000±10 5000±10 5000±10 5000±10

5000±25 4584±25 3330±20 2500±15

12 spheres 11 spheres 8 spheres 6 spheres

Sample 1 Sample 2 Sample 3 Sample 4

Original mass of sample (g) (W1) 5001.30 5000.6 5000.80 5000.20

Mass of sample retained on 1.70mm (W2) 3997.80 4226.9 4075.80 3955.10

Difference in mass due to wear (g) W3=(W1-W2) 1003.50 773.7 925.00 1045.10

Percentage of wear (%) %=(W3/W1)x100 20.1% 15.5% 18.5% 20.9%

Average Wear Value (%)

Remarks:

Mass of Charge, grams

Sample number / Particulars

Sample taken from the New Stockpiles crusher production dated 31/05/2006.

19.00%

Passing Retained on

Total Weight

25.4mm (1 in.)

19.0mm (3/4 in.)

12.5mm (1/2 in.)

9.5mm (3/8 in.)

6.3mm (3/4 in.)

4.75mm (no.4)

KH - 104731/05/2006

2.36mm (no.8)

01/06/2006

Signature

Operator

Signature

Checked

Signature

Certified
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Specific Gravity and Absorption of Coarse 

Aggregates 

AASHTO (T-85) 

  مخصو請ه جاذبه او د اوبو د جذب ازموينه) جغلو(د لويو ش／و 
 په دې ازموينه كي د لويو ش／و مخصو請ه جاذبه او د اوبو د جذب ) :هدف(موخه 

اندازه ＇ي７ل كي８ي، په دې معنى چي د ش／و په منفذونو او سوريو كي د اوبو دداخليدو 
ي ش／ي په دوامداره تو－ه په اوبو كي پاته سي اندازه او فيصدي په هغه 請ورت كي چ

  .＇ي７ل كي８ي

Apparatus )سامان آلات:(  
١-  Balance) يوه تله يا ترازوچي د ) : تلهAASHTO M231سره مطابقت ولري .  
٢- Sample Container) د ب５ل／ي لپاره لو＊ى:( ＀يو واير باسك(Wire Basket) چي 

3.35mm (No.6)فذونه  مربع شكله من اندازه په(Openings) ولري او يا هم بل كوم 
 7mL-4داسي ستل او لو＊ى چي په همدې ډول ارتفاع او پراخوالى ولري او ظرفيت يي د 

  .پوري وي
  
  
٣- Water tank) د اوبو يوه داسي ): د اوبو ！انكى

！انكى چي په هغه كي س５مپل په بشپ７ه تو－ه ډوب 
  .سي او د اوبو سطح هم ثابته وساتل سي

  
۴- Sieves) 4.75يوه دانه ): غلب５لونهmm (No.4) غلب５ل او يا هم نور د ضرورت وړ 

  . سره مطابقت ولريM92غلب５لونه چي د 
۵- Oven) (5±110)يو داش يا تنور او يا هم بله كومه داسي آله چي ) : داش يا تنورC0 او

  . حرارت توليد ك７يF0(9±230)يا 
۶- Suspended Apparatus :  ( تر ＇و سيمپل )سيم (يونازك ليند ＄７ولو لپاره＀د ) باسكي

 .يكي را＄وړندشهغه په واسطه د تل３ سره وت７ل سي او بيا په اوبو 

Wire Basket 
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Sampling) د ب５ل／ي يا س５مپل اخيستل:( 

، هغه وباسى غلب５ل ＇خه No.4 مطابق واخيستى ！وله له T2 كله چي مو س５مپل د 
واسطه ＊ه پاك پريمين％ى تر ＇و  د اوبو په (Retained)مواد چي په غلب５ل كي پاته وي 

يي سطحي له دوړو او خاورو ＇خه پاكي سي ، كه چيري په ش／و كي داسي جغل وي چي 
 2.36mm له  غلب５ل پر ＄اى No.4 د  غلب５ل تير سي نو په هغه 請ورت كي بايدNo.4تر 

(No.8) غلب５ل ＇خه كار واخيستل شي .  
 ازمويني په ډول و ＇ي７ل د همدېبايددي  غلب５ل كي پاتي No.4 هغه جغل چي په 

 (T84)سي او هغه مواد چي له همدې غلب５ل نه تير وي هغه بايد د وړو ش／و د ازمويني 
  .په ＇ير و＇ي７ل سي

 غلب５ل هم تير 37.5mmپه هغه 請ورت كي چي په جغلو كي داسي مواد وي چي تر 
 په جلا  اضافه وي، دغه مواد بايد له نسبتاً وړو موادو ＇خه%15تر مقدار يي نه سي او

  .تو－ه و ازمويل سي
د س５مپل ل８ ترينه اندازه چي د همدې ازمويني لپاره بايد واخيستل سي په لاندي جدول 

  .سوې دهكي درك７ل 
  
 

  

Procedure) ك７نلاره:(  
او يا C0(5±110)د حرارت په ) ب５ل／ه(لم７ى س５مپل  �

(230±9)F0 كي وچ ك７ى ، وروسته يي د اطاق د 
نه تر درو ساعتونو پوري جه كي له يوه رحرارت په د

 غ＀ نه وي او كه 37.5mm شي، البته د هغو جغلو لپاره چي تر وړك＋ي８دى چي س
غ＀ وي بيا ډير وخت ته اړتيا شته ، كله چي س５مپل ) اندازه(چيري د جغل سايز 

 سره مساوي ده بيا يي په اوبو (50C)سوړ شو او لاس يي نه سو＄وى چي تقريباً د 
 . ساعتونو پوري پري８دى19-15 حرارت په درجه كي يي د كي واچوى او د اطاق د
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 ساعتونو جغل له اوبو ＇خه راوباسى او پر يوه ！كر او يا كوم (19-15)وروسته له  �
 بل شي باندي يي واچوى تر ＇و ئي هغه اوبه وچي شي چي په ستر－و معلومي８ي

كار  ، كيداى سي چي له جاري هوا نه هم د جغلو د وچيدو لپاره )سطحي اوبه(
خو بايد ډير احتياط او يا بله كومه آله  ، اير كن６يشنباد پكهواخيستل سي لكه 

وسي چي د هوا جريان دومره زيات نه شي چي د جغلو له داخلي سوريو او منفذونو 
 .＇خه تبخير 請ورت و نيسي

كله چي جغل وچ سول وزن يي معلوم ك７ى او د وزن د معلومولو نه وروسته يي  �
 البته د حرارت .بو كي واچوى او په اوبو كي يي وزن معلوم ك７ىژر تر ژره په او

 په داسي حال كي چي د   سره مساوي ويF0(3±37.4)او يا C0(1.7±23)درجه بايد 
مساوي وي ، كله چي لو＊ى په اوبو كي ننه  سره (Kg/m3 97±2)اوبو كثافت بايد 

 . سيباسى ＊ه يي و＊وروى تر ＇و يي داخلي هوا په بشپ７ه تو－ه خارجه

  
  
  
  
  
  
  

وچ ك７ى او بيا يي ددرو ساعتو حرات كي  C0(5±110)وروسته له دي نه سيمپل په  �
نو لپاره د اطاق د حرارت په درجه كي ك＋ي８دى چي سوړ شي ، او روسته له س７يدو 

 .نه يي وزن معلوم ك７ى

1 2 3 

4 5 
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 ه معلومجاذبهبا لاخره كولاى سى چي د لاندنيو محاسباتو په واسطه مخصو請ه  �
 :ىك７

a( Bulk Specific Gravity: ه جاذب３ د پيدا كولو لپاره له لاندني請د بولك مخصو 
  :فرمول ＇خه كار اخلو

Bulk Sp gr = A/ (B-C) 

  :په پورتني فرمول كي 
A = په آزاده هوا كي د وچو موادو وزن( د وچو موادو وزن په هوا كي.(  
B = د Saturated-surface-dry (SSD)زن په ازاده هوا كي حالت كي د موادو و.  
C =د موادو وزن په اوبو كي .  
  
b (Bulk Specific Gravity (Saturated-surface-dry) : پهSSD حالت كي د شكو 

  :بلك مخصو請ه جاذبه په لاندي ډول پيدا كولاى شو
Bulk Specific Gravity (Saturated-surface-dry) = B/ (B-C)  

 

c( Apparent Specific Gravity :َرَپَا＀ه جاذبه د لاندي فرمول په واسطه  ن請مخصو
  :محاسبه كولاى شو

Apparent Sp gr = A/ (A-C)   
 

Average Specific Gravity Values) ه جاذبو اوسط請د مخصو :(  
د مختلفو سايزونو لپاره ازموينه تر سره شوې وي نو بيا كولاى ) ش／و(كه چيري د جغلو 

 اوسط د لاندني Apparent Sp gr او Bulk Sp gr ، Bulk Sp gr (SSD)شى چي د 
 :فرمول ＇خه لاسته راوړى

  :په پورته فرمول كي 
G = ه جاذبو اوسط請د مخصو.  

G1, G2… Gn =ه جاذبو د مختلفو اقسامو مقدارونه請د مخصو .  
P1, P2… Pn =په س５مپل كي د مختلفو سايزولرونكو جغلو كتله .  

 د لاندني فرمول % Absorptionيصدي كولاى شى چي د اوبو د جذب فپه همدې تو－ه 
  :＇خه لاسته راوړى 

Absorption % = {(B-A)/A} x 100  

G
1

P1

100G1

P2

100G2

+

Pn

100Gn
+
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Date Sampled: Sample Ref. No.

Date Tested:

Location

Material Description

Proposed Use

Test Method

Specimen Reference No: units S-2 S-19 Average

g A - (Measure)

g B - (Measure)

g C - (Measure)

A / ( B - C )

B / ( B -C )

A / ( A - C )

( B - A ) * 100 / A

Signature Signature Signature

Operator Checked Approved

Mass of Saturated Surface Dry 

(SSD) test sample in Water

Bulk Specific Gravity on an oven 

dried basis

Bulk Specific Gravity on a Saturated 

Surface Dry (SSD)  basis

Mass of oven dry test sample in Air

Mass of Saturated Surface Dry 

(SSD) test sample in Air

Apparent Specific Gravity

Water Absorption, Percentage of Dry 

Mass

SPECIFIC GRAVITY & ABSORPTION OF 

AGGREGATE

Test Report Form
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Date Sampled: Sample Ref. No. KH - 641

Date Tested:

Location SECTION 5 - KH ROAD PROJECT

Material Description COARSE AGGREGATE - CRUSHED (7.0-12.5mm) 

Proposed Use CONCRETE WORKS

Test Method AASHTO T 85-91(1996) / ASTM C127-88

Specimen Reference No: units S-2 S-19 Average

g 1073.5 1040.3 A - (Measure)

g 1083.9 1050.2 B - (Measure)

g 675.4 654.0 C - (Measure)

2.628 2.626 2.627 A / ( B - C )

2.653 2.651 2.652 B / ( B -C )

2.697 2.693 2.695 A / ( A - C )

0.969 0.952 0.960 ( B - A ) * 100 / A

Signature Signature Signature

Operator Checked Approved

Mass of Saturated Surface Dry 

(SSD) test sample in Water

Bulk Specific Gravity on an oven 

dried basis

Bulk Specific Gravity on a Saturated 

Surface Dry (SSD)  basis

02/02/2006

05/03/2006

Mass of oven dry test sample in Air

Mass of Saturated Surface Dry 

(SSD) test sample in Air

Apparent Specific Gravity

Water Absorption, Percentage of Dry 

Mass
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Specific Gravity and Absorption of Fine 

Aggregates 

د وړو ش／و مخصو請ه جاذبه او د اوبو د جذب د 
 معلومولوازموينه

AASHTO (T 84-95)        ASTM (C128-93) 

 

ددې ازمويني ا請لي او اساسي موخه د وړو ش／و د مخصو３請 جاذب３  ):هدف(موخه 
او د اوبود جذب د اندازې پيدا كول دى ، په دې معنى كه موږ وړې شي／ي په اوبو كي 
ك＋ي８دو د هغه په سوريو او منفذونو كي يو مقدار اوبه جذبي８ي، نو دهمدې ازمويني په 

او په ＇ن， كي ورسره د اوبو مخصو請ه جاذبه قدارمرسته كولاى سو چي د اوبو همدغه م
  .محاسبه ك７و

Apparatus )سامان آلات :(  
 ١-  Balance) يوه تله يا ترازوچي د ) : تلهAASHTO M231سره مطابقت ولري .  

٢- Pycnometer :  يو فلاسكFlaskداسي لو＊ى چي په هغه كي س５مپل م يا بل كو 
 د هغو موادو نه لوى وي كوم چي د ازمويني %50واچول شي ، دغه فلاسك يا لو＊ى بايد 

 كولاى سو چي د دې ازمويني د ترسره كولو لپاره د په همدې ډوللپاره آماده شوى وي ، 
 فلاسك ＇خه چي پر سر باندي يي 50mLاو يا هم له بل ) جيك (Jarميوې د يوه 
Pycnometerي د  نصب شوى وي استفاده وك７و ＄كه چي دا توكي د وړو ش／و لپاره چ

 . وي ډيره مثبته نتيجه وركوي500grس５مپل اندازه مو 

٣- Mold) ６يو فلزي مول６ چي مخروطي شكل ولري او د لاندينو ابعدو درلودونكى ): مول
 ، د لاندنى 3mm±40د لوړي برخي داخلي قطر يي : وي

 په اندازه 3mm±75 د 3mm±90برخي داخلي قطر يي 
 Thicknessلى يا  پن６وا0.8mmارتفاع او ل８ترل８ه بايد 

  .          ولري
  

Mold 
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۴- Tamper) 15±340 يو فلزي ！５مپر چي د ):！５مپرgr په اندازه وزن ولري او يوه دائروي 
  . سره مساوي وي 3mm±25مقطع ولري  داسي چي قطر يي 

  
  
  

Sampling) د ب５ل／ي يا س５مپل اخيستل:(  
  . په ډول واخلو(T-2)كولاى سو چي س５مپل د 

  
Preparation of Test Specimen ) د ازمويني لپاره د موادو آماده

  ):كول
a (  تقريباً د يو كيلو －رام په اندازه جغل)راواخلى ) وړې شي／ي.  
b (  110پهC حرارت كي يي وچ ك７ى او بيا ئي د اطاق د حرارت په درجه كي پري８دى چي 

سي تو－ه چي سوړ سي، وروسته يي په يوه لو＊ي كي واچى او اوبه وراضافه ك７ى په دا
 19-15 اوبه ورواچوى او د %6 د كتلي هجغل په بشپ７ه تو－ه ډوب شي او يا هم ل８ تر ل８

  .ساعتو پوري يي پري８دى
c (  په ډير احتياط سره س５مپل د يوه پلاست５ك يا كوم بل شي پر مخ هوار ك７ى ، داسي

 ، كه چيري چي اوبه يي ترې توى نه شي، او بيا يي په لمر او يا آزاده هوا كي پري８دې
＄يني لوئي ！و！３ پكي وي په ډير احتياط سره يي ميده ك７ى او تر هغه وخته پوري يي په 

 اوبه يي تبخير او يو بهيدونكى حالت اختيار ك７ى، او  اضافيازاده هوا كي پري８دى چي
 .وروسته بيا ازموينه پيل ك７ى 

لم７ى ＄ل چي دا بايد په ياد ولرو چي د موادو د رطوبت اندازه بايد وكتل سي، 
مخروط ډوله مول６ ته مواد ور اچوو په هغه كي بايد يو ＇ه اوبه موجودي وي ، چي دغه 
اوبه بيا كولاى سو چي د موادو د ＊ورولو او ياهم د باد پك３ په واسطه وچي ك７و تر ＇و 

. داسي حالت ته ورسي８ي چي په ظاهري تو－ه د موادو پر مخ باندي رطوبت ونه ليدل سي 
７ي ＄ل لپاره په موادو كي اوبه نه وي يعني په ستر－و باندي يي رطوبت نه كه چيري د لم

ليدل ك５دى نو بيا كولاى سو چي يو ＇وملي لي＂ره اوبه ور اضافه ك７و او تقريباً يي د 

Tamper 
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30minد .  لپاره په سر ت７لي لو＊ي كي ك＋ي８دو تر ＇و د موادو ظاهري سطحه لنده شي
  :موادو د رطوبت د كتلو لپاره لاندي ك７ني تر سره كوو

  
Cone Test for Surface Moisture :  

 چي لوى قطر لرونك３ ك＋８５دىمول６ په يوه غير قابل نفوذ سطحه باندي داسي 
د په مول６ كي واچوى تر ＇و مول６ ډك او تري توى خوا يي لاندي وي، قسماً وچ سوي موا

تر ＇و په مول６ كي په ＊ه ) ７ىضرب３ ورك (وهى ＄له و25 په واسطه مواد Tamperشي، د 
 5mm بايدد موادو د لوړي سطحي ＇خه Tamperتو－ه ＄اى پر ＄اى شي، داسي چي 

ك７ى تر وروسته د مول６ شاوخوا پاك ك７ى او مول６ په عمودې تو－ه پورته . ارتفاع ولري
＇و مواد پر م％كه پاته شي، كه چيري په موادو كي رطوبت موجود وي نو مواد به د مول６ 

د مول６ د شكل ( په شكل پاته سي او كه چيري مواد په ورو ورو او كراره تو－ه توى سي 
 يعنى د رطوبت نه لري) ظاهري(نو نتيجه داكي８ي چي دغه مواد سطحي ) ＇خه وو＄ي

(SSD)لپاره آماده ديي د ازموين په حالت كي دي او .  

  
  
  
  
  
  

Procedure) وله وزنونه بايد داسي وزن سي چي حساسيت مو تر ): ك７نلاره！
0.1grپوري وي   

Tamping Wet (Not SSD) SSD (Ready for Test) 
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� Pycnometerوچ مواد يعنى   ته يوه اندازه اوبه ورواچوى او وروسته له هغه بيا
 Saturated Surface-Dryهغه مواد چي ظاهري رطوبت يي له لاسه ورك７ى وي 

(SSD) 10±500  مواد دgr په اندازه په پايكنومتر كي واچوى او وروسته د  
 په اندازه اوبه وراضافه ك７ى، او پايكنومتر ＇و ＄له %90لو＊ي د ！وله ظرفيت 

پوقانو ، (Bubbles او پورته او ك＋ته حركتونه ورك７ى تر ＇و د هوا له و＊وروى
لرونكي برخي ته ＇خه مخنيوى وسي او اوبه د پايكنو متر درجه ) بوغيانو
 . سره مساوي وي 1.7C0±23.0 د حرارت درجه بايد البتهورسي８ي

  
 پوري وخت ته ضرورت شته 20min-15 د له من％ه وړلو لپاره د  (Bubbles)د پوقانو 

او ددي كار د كولو لپاره كولاى شى چي د كاغذد يوې ！و！３ ＇خه استفاده وك７ى ، په دې 
پايكنومتر كي ننه باسى او بيرته يي راوباسى په ) چي پ５چلى وي(ډول چي دغه كاغذ

يعنى ضرب３ ورك７ى تر ＇و مواد په 請حيح تو－ه سره ＄اى پر ＄اى او پوقان３ په من％ه 
  .ولاړي شي

په همدې ډول كولاى شى چي د ايزو پروپايل الكولو د ＇و ＇ا＇كو په اضافه كولو سره هم 
  .پوقان３ له من％ه يوسى 

  .ار اجرا كولاى شو په واسطه هم دا ك Vibratorاو د 
خو دا خبره د ياده مه باسى چي د پوقانو له من％ه وړل د پروس３ يوه برخه او ډيره ضروري 

  .خبره ده
 له من％ه ولاړې د پايكنومتر،اوبو او موادو Bubblesوروسته تر دې چي پوقان３  �

 .مجموعي وزن معلوم ك７ى

وى او د حرارت په  كي واچ(Container)كله چي وزن معلوم شو مواد په يوه لو＊ي  �
(110±5)C0 (9±230)او ياF0 درجه كي يي تر ثابت وزن (Constant Weight) 

 .پوري وچ ك７ى 

 ساعتونو لپاره 0.5hr±1.0وروسته له وچ５دو يي د اطاق د حرارت په درجه كي د  �
 .پري８دى چي وچ شي

 .كله چي مواد وچ شول وزن يي معلوم ك７ى �
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Calculations) محاسبات:(  
  :ك７ى ه معلومجاذبهكولاى سى چي د لاندنيو محاسباتو په واسطه مخصو請ه 

 

1 2 

3 4 5 

7 6 
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a (Bulk Specific Gravity : ه جاذب３ د پيدا كولو لپاره له لاندني請د بولك مخصو
  :فرمول ＇خه كار اخلو

Bulk Sp gr = A/ (B+S-C) 

  :په پورتني فرمول كي 
A =په آزاده هوا كي د وچو موادو وزن( موادو وزن په هوا كي  د وچو.(  
B = پايكنومتر وزن چي له اوبو ＇خه ډك وي د.  
C =دپايكنومتر وزن چي د اوبو او موادو ＇خه تر درجه لرونكي سطحي پوري ډك وي .  
S = په Saturated-surface-dry (SSD) حالت كي د موادو وزن.  
  
b (Bulk Specific Gravity (Saturated-surface-dry) : پهSSD حالت كي د شكو 

  :بلك مخصو請ه جاذبه په لاندي ډول پيدا كولاى شو
Bulk Specific Gravity (Saturated-surface-dry) basis = S/ (B+S-C)  

 

c( Apparent Specific Gravity :َه جاذبه د لاندي فرمول په واسطه ا請مخصو ＀َپَرن
  :محاسبه كولاى شو

Apparent Sp gr = A/ (B+A-C)   
 د لاندني فرمول ＇خه % Absorptionاو بلاخره كولاى شى چي د اوبو د جذب فيصدي 

  :لاسته راوړى 
Absorption % = {(S-A)/A} x 100 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

(c) ketabton.com: The Digital Library



Aggregate Tests) موينيد ش／و از(  
 

 
108 

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Date Sampled: Sample Ref. No.

Date Tested:

Location

Material Description

Proposed Use

Test Method AASHTO T 84-94 / ASTM C128-88

Specimen Reference No: units S-1 S-8 Average Formulas

g A - (Measure)

g B - (Measure)

g C - (Measure)

g S - (Measure)

A / ( B + S - C )

S / ( B + S - C )

A / ( B + A - C )

[(S - A) / A] x 100

Signature Signature Signature

Operator Checked Approved

Mass of Saturated Surface Dry 

(SSD) sample

Bulk Specific Gravity on an Oven 

dried basis

Bulk Specific Gravity on a Saturated 

Surface Dry (SSD)  basis

Mass of oven-dry sample in Air

Mass of pycnometer with oven-dry 

sample filled with water

Mass of pycnometer filled with water

Apparent Specific Gravity

Water Absorption, Percentage of Dry 

Mass

Specific Gravity and Absorption of Fine 

Aggregates

Test Report Form
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Date Sampled: Sample Ref. No. KH - 641

Date Tested:

Location SECTION 5 - KH ROAD PROJECT

Material Description FINE AGGREGATE - CRUSHED (0-7.0mm)

Proposed Use CONCRETE WORKS

Test Method AASHTO T 84-94 / ASTM C128-88

Specimen Reference No: units S-1 S-8 Average Formulas

g 836.5 835.0 A - (Measure)

g 2090.2 2119.8 B - (Measure)

g 2614.8 2643.4 C - (Measure)

g 848.1 845.8 S - (Measure)

2.586 2.592 2.589 A / ( B + S - C )

2.622 2.625 2.623 S / ( B + S - C )

2.682 2.681 2.682 A / ( B + A - C )

1.387 1.293 1.340 [(S - A) / A] x 100

Signature Signature Signature

Operator Checked Approved

Mass of Saturated Surface Dry 

(SSD) sample

Bulk Specific Gravity on an Oven 

dried basis

Bulk Specific Gravity on a Saturated 

Surface Dry (SSD)  basis

02/02/2006

05/03/2006

Mass of oven-dry sample in Air

Mass of pycnometer with oven-dry 

sample filled with water

Mass of pycnometer filled with water

Apparent Specific Gravity

Water Absorption, Percentage of Dry 

Mass
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Organic Impurities in Fine Aggregates For 

Concrete 

مياوي كي د زيانمنونكي كي) جغلو(د كانكري＂و لپاره وړو ش／و 
 موادو د شتون ازموينه

AASHTO (T 21-91)     ASTM (C 40-92) 
 

 ازمويني ا請لي او اساسي موخه په هغه وړو ش／و كي د ېدد ):هدف(موخه 
كيمياوي مركباتو د موجوديت ＇ر－ندول دي چي په كانكري＂و او يا ) تاواني(يانمنونكي ز

  . كي استعمالي８ي(Mortar)هم مصالحه 
Apparatus)  آلاتسامان :(  

١- Glass Bottles) ي ب３ رن／ه بوتلان  ＊ي＋ه اې درجه لرونك16 يا 12): ＊ي＋ه اې بوتلان
 پوري ظرفيت ولري او ه／９ ډوله مقطع ولري، په همدې ډول (470mL-350)چي تقريباٌ د

  .بايد داسي سر پو＊ونه ولري چي د اوبو د خارجيدو مخنيوى وك７اى شي
 باندي درجه بندي Millimeterاو يا هم په ملي متر  (Ounce)دغه بوتلان بايد په اونس 

 چي بوتل د ى نه وي شوې نو بيا كولاى ش３شوي وي ، او كه چيري دغه درجه بندي ئ
  :ضرورت په وخت كي پر درو برخو درجه بندي ك７و

  * .(75mL)د رن／ه محلول سطحه : الف
   .(130mL)د وړو جغلو سطحه : ب
   . (200mL) سطحه (NaOH)د سوډيم هايدرو اوكساي６ : ج

 رن／ه ، ＇ر－ندونك３ مايع ده چي په مختلفو كيمياوي ازموينو كي  ،يوه معياري( •
  ).ترينه استفاده كي８ي
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Reagent and Reference Standard Color Solution  
) كيمياوي ＇ر－ندونك３ او معرفي كوونك３ ماده يا مايع (Reagentد 

  :ايع جوړولاو معياري يا س＂ن６رډ رن／ه ＇ر－ندونك３ م
١ - Reagent Sodium Hydroxide Solution:  درې برخي سوډيم هايدرو 

 په نتيجه كي و＊وروى، او ＊ه يي ك７ى برخو اوبو سره －٩٧６ د (NaOH)اوكساي６ 
  .نوموړى محلول لاسته را＄ي

٢ - Reference Standard Color Solution:         ＀پوتاشيم ډاى كرومي 
(K2 Cr2 O2 )يك اسيد كي چي  په هغه سلفور(Sp.gr = 1.84) وي داسي واچوى 

 اسيد كي 100mL نسبت ثابت وساتل شي ، يعنى په (0.250gr/100mL Acid)چي
0.250grچي دغه محلول ى پوتاشيم ډاى كروميت اچوو ، خو دې خبري ته بايد متوجه ش 

ړ شو  يعنى كله چي محلول جو ساعته وروسته بيا د استفادې وړ نه دى ٢د جوړيدو ＇خه 
تر دو ساعتونو مخكي بايد استفاده ترې وشي ＄كه چي تر دوو ساعتونو وروسته خپل 

  .خواص د لاسه وركوي
Test Sample )د ب５ل／ي اخيستل: (   

 س５مپل ته ضرورت شته او هغه بايد (450gr – 1lb)ددې ازمويني لپاره تقريباً 
  .ب５له ضروري حالت ＇خه هميشه په هوا كي وچ شي 

Procedure) ７نلارهك :(  
 سطحي پوري د هغه وړو ش／و ＇خه ډك ك７ى چي (130mL)يو ＊ي＋ه اې بوتل د  �

 .ازموينه پري اجرا كي８ي

 محلول تر هغه وخته پوري اضافه ك７ى چي سطح يي تر (NaOH)وروسته د  �
(200mL) پوري ورسي８ي . 

 ساعتونو لپاره يي ٢۴د بوتل سر وت７ى ، ＊ه يي و＊وروى او د ＇لور ويشتو  �
 .ك＋ي８دى
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روسته له ＇لورويشتو ساعتونو ＇خه په همدې ډول يو بل بوتل واخلى او هغه و �
  چي دوه ساعته مخكي جوړ شوى (Reference Color Solution)رن／ه محلول

 . ته ورسي８ي(75mL)وي پكي واچوى تر ＇و يي سطح 

 وروسته د همدغه رن／ه محلول او د هغه محلول رن， سره مقايسه ك７ى چي د  �
ړ دى ، په دې ډول چي دواړه بوتله ＇ن，  پر ＇ن， سره ك＋ي８دى س５مپل پر سر ولا

) تيز والى ، خاموالى ، مساوي والى (او په ستر－و سره يي د رن／ونو توپير 
 .مقايسه ك７ى

ددې لپاره چي ازموينيه دقيقه شي بايد چي پن％ه مختلف －لاسونه د مختلفو  �
د لاندي ( س＂ن６رډ رن／ونو لپاره تر سره ك７و 

 :)جدول مطابق

  
  
  

 (Dark)كه چيري د هغه مايع رن， چي د س５مپل د پاسه ولاړ وي تيز  ):نتيجه(پايله 
وي نظر و س＂ن６رډ رن／ه مايع ته نو په دغه حالت كي په وړو جغلو كي د ورانونكو 
كيمياوي مواد شتون ثابتي８ي او برعكس، نو ＄كه بايد په دې وخت كي ＄يني نوري 

  .ضروري ازمويني هم تر سره شي 
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Date Sampled Sample Ref. No.

Date Tested

Site / Location

Sample Description

Proposed Use

Test Method AASHTO T 21-00 / ASTM C40-98 Specification Requirement:

Graduation marks to follow during the test:

Fine Aggregate Level

Sodium Hydroxide (NaOH) Solution Level 

Preparation of Sodium Hydroxide (NaOH) Solution

Dissolve 3 parts by weight of Sodium Hydroxide (NaOH) in 97 parts of water.

Color comparison procedure used:

Standard Color Solution Procedure

Glass Color Standard Procedure (Gardener Color Standard No.)

Start of Test (Filling of air dry sample to 130 ml mark) Time

Introduction of NaOH Solution (up to 200 ml mark) Time

Shaking of Sample Time

After 24 Hours Time

Solution 

Color after 

Observation:   

Specimen Reference No. 2 3 41

Gardener Color Standard No. Organic Plate No.

5

8

11

16

14

Signature

Operator

Signature

Checked

Signature

Certified

X

X

X

Organic Impurities in Fine Aggregates for 

Concrete

Test Report Form
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Date Sampled Sample Ref. No.

Date Tested

Site / Location SECTION "5" - KH ROAD PROJECT

Sample Description 0 - 7.00mm (Fine Aggregates)

Proposed Use CONCRETE WORKS

Test Method AASHTO T 21-00 / ASTM C40-98 Specification Requirement:

Graduation marks to follow during the test:

Fine Aggregate Level 130ml, 4 1/2 oz.

Sodium Hydroxide (NaOH) Solution Level 200ml, 7 oz.

Preparation of Sodium Hydroxide (NaOH) Solution

Dissolve 3 parts by weight of Sodium Hydroxide (NaOH) in 97 parts of water.

Color comparison procedure used:

Standard Color Solution Procedure

Glass Color Standard Procedure (Gardener Color Standard No.)

Start of Test (Filling of air dry sample to 130 ml mark) Time 10:00:00 AM

Introduction of NaOH Solution (up to 200 ml mark) Time 10:05:00 AM

Shaking of Sample Time 10:15:00 AM

After 24 Hours Time 10:25:00 AM

Solution 

Color after 

Observation:   Solution Color after 24 Hours - Light Yellowish or Equivalent to Color Standard No. 11

KH - 64102/02/2006

Specimen Reference No. 2 3 4

06/03/2006

1

Gardener Color Standard No. Organic Plate No.

5

8

11

16

14

1

2

3 (standard)

4

5

Signature

Operator

Signature

Checked

Signature

Certified

X

X

X

x
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Unit Weight and Voids in Aggregates 

كي د خلاؤ ) جغلو(وزن او په ش／و ) مخصو請ه(حجمي 
  موجوديت) خالي／اؤ(

AASHTO (T- 19)        ASTM(C-29)  
 او (Compacted) متراكم په ددې ازمويني په واسطه كولاى شو چي ):هدف(موخه 

７و او په همدې ډول دوړو او لويو جغلو  حالت كي حجمي وزن پيدا ك(Loose)غير متراكم
او د وړو او لويو ش／و په مخلوطونو كي د خلاؤ يا خالي／اؤ اندازه نظر و همدغه حالت 

  .ته پيدا ك７و
خو دا بايد په پام كي ولرو چي ددې ازمويني په واسطه هغه ش／ي ازمويلاى شو چي تر 

15mm(30in)وړې وي .  
Definitions) يني تعريفات＄ :(  

Mass)د يوې مادې كتله عبارت له هغه ذراتو ＇خه ده چي نوموړې ماده ترې ): كتله
  .جوړه ده او يا په همهغه ماده كي موجود دي

Unit Weight)د وزن د نسبت ＇خه پر حجم باندي دى عبارت ): حجمي وزن      
  ). وزن  / حجم مخصو請ه (

Weight) ندي عمل كوي عبارت د هغه جاذب３ قوې ＇خه دى چي پر ماده با ):وزن.  
په همدې ډول د يوې مادې وزن مساوي دى د نوموړي مادې د كتلي سره ضرب په تعجيل 

 . ) وزن = كتله xتعجيل نظر د جاذب３ قوې ته : (كي نظر د جاذب３ قوي ته

 1Kgf كتله ولري د هغه وزن له 1Kg＄مكي پر مخ باندي كه يو جسم د د مثال په تو－ه 
دى ، خو دا بايد په ياد ولرو چي د يوې مادې وزن نظر  سره مساوي (9.81N)تقريباً 

مختلفو موقيعتونو ته تغير كوي ، په داسي حال كي چي كتله هميشه په هر موقيعت كي 
  .ثابته وي
Voids)ه حجم كي خالي／اه عبارت د جغلو ):خالي／اوې ، خلا請د جغلو په مخصو 

جامدو موادو په واسطه نه وي د ذراتو تر من＃ د هغه فا請لو يا خلاؤ ＇خه ده چي د نورو 
  .اشغال شوي 
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Apparatus)سامان آلات:(  
١-  Balance) يوه تله يا ترازوچي د ) : تلهAASHTO M231سره مطابقت ولري . 

٢- Tamping Rod)فلزي ميله(يو دائروي فلزي راډ ): د ！كولو يا تپولو لپاره راډ يا ميله (
  .وږدوالى ولري ا600mm (4in) قطر ولري او تقريباً 16mmچي 

٣- Measure)يوه استوانه اي فلزي پيمانه يا اندازه چي ): پيمانه يا د اندازې لپاره لو＊ى
 هم ولري او بايد د سختو موادو ＇خه جوړ وي تر ＇و د متناوب (Handles)لاستي 

استعمال په 請ورت كي تخريب نه شي، ددغه پيمان３ ارتفاع بايد تقريباً د هغه د قطر سره 
  . ډير نه شي%150 ل８ او تر %80 ، خو هي）كله بايد د پيمان３ ارتفاع د قطرتر مساوي وي

  :د پيمان３ ظرفيت او ذخامت په لاندنيو جدولونو كي ليدلاى شى
  
  
  
  
  
  
  
  
  
۴- Shovel or Scoope ) ９（يوې ب５لچ３ يا ＇م）９ ته هم ضرورت شته تر ): ب５لچه يا ＇م

  . كي واچول شي(Measure)＇ود هغه په واسطه سره جغل په پيمانه 
Calibration Apparatus)لاح كولو يا اعيارولو سامان آلات請د ا:( 

وي ) پن６( ذخيم in (6mm) ¼ لوى او 25mm (1in)يوه ！و！ه همواره ＊ي＋ه چي ل８ تر ل８ه 
په همدې ډول يو مقدار ). نظر د هغي استوان３ قطر ته چي ا請لاح كول يي مطلوب وي(

６و اچول كي８ي تر ＇و د اوبو د ب５％ايه كيدو يا ليك ＇２پر ) لو＊ي(－ريس چي د كان＂５نر 
(Leakage)خه مخنيوى وشي＇ .  
Sample )125) د س５مپل يا ب５ل／ي اندازه او مقدار بايد د :)ب５ل／ه يا س５مپل-

 فيصده د هغه مقدار وي كوم چي د نمون３ د ډكولو لپاره كفايت كوي ، او دغه % (200
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د لا (پوري وچ سي تر ＇و ئي وزن ثابت شي  كي تر هغه وخته 5C±110س５مپل بايد په 
  ).زيات حرارت په وركولو سره د موادو په وزن كي هي＆ تغير را نه شي

Calibration of Measure) لاح كول請د پيمان３ ا :(  
پيمانه د اوبو نه ډكه ك７ى او د خوني د حرارت په درجه كي ئي ك＋ي８دى ، وروسته  �

د ) بوغيانو( په اوبو كي د پوقانو ئي سر په يوه ＊ي＋ه باندي داسي وت７ى چي
 .موجوديت مخنيوى وشي

 .د هغو اوبو كتله معلومه ك７ى چي په پيمانه كي موجود دي �

 په مرسته (Table-3) ك７ى تر ＇و د لاندي جدول معلومهد اوبو د حرارت درجه هم  �
 .د اوبو كثافت ＇ر－ند شي

دي د رابط３ ＇خه  د اوبو د وزن نسبت د اوبو پر كثافت بان(V)د پيمان３ حجم  �
 :پيدا كوو

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

Selection of Procedure) د ك７نلاري ！اكنه:(  

 ＇خه يوازي په هغه 請ورت كي كار اخلو چي غو＊ته يي (Shoveling Procedure)د 
 او يا د هغه نه ل37.5mm ８سوې وي، د هغه نه به غير بايد هم５شه د هغو جغلو لپاره چي 

 ＇خه لوى 37.5mm  ＇خه او د هغو جغلو لپاره چي د Rodding Procedureسايز ولري د 

 

V =  د اوبو كثافت 

 د اوبو وزن
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 6in ＇خه كار اخيستل كي８ي، خو د جغلو سايز بايد تر Jigging Procedureوي د 

(150mm) لوى نه وي .  

Rodding Procedure) ك７نلاره:(   

ه ط برخي پوري له جغلو ＇خه ډك ك７ى او سطحه يي د －وتو په واس1/3پيمانه تر  �
 .همواره ك７ى 

 ضرب３ 25په واسطه سره د جغلو سطحه پر سماويانه او يوشانته ډول ) راډ (Rodد  �
 برخي پوري ډكه ك７ى او په پورته ډول ضرب３ 2/3ووهى ، وروسته بيا پيمانه تر 

او پورتنى عمليه ) تر ＇و توى شي(ورك７ى ، بالاخره پيمانه تر ＇وكو پوري ډك ك７ى 
 .تكرار ك７ى ) ضرب３ (

 په واسطه سره همواده Straighedgeد －وتو او ياهم د ) خهپورتن９ بر(د پيمان３ سر  �
 .ك７ى او ه）ه بايد وشي چي لوى جغل په پورتنى سطحه كي قرار و نه نيسي

باندي ) طبقه (Layerد ضربو وركولو په وخت كي بايد متوجه و اوسى چى په لم７ي : نوټ
 قوه وارده شي، په  بانديBottomدومره قوه وارده نه شي چي د پيمان３ پر لاندن９ برخ３ 

همدې ډول بايد په دوهمه طبقه باندي دومره قوه وارده نه شي چي لم７ۍ طبق３ ته 
 .ورسي８ي

Jigging Procedure:   

لم７ى طبقه جغل د تيري طريق３ په تو－ه په پيمانه كي وا چوى ، هره طبقه په دې  �
لكه  داسي چي د پيمان３ لاندن９ برخي يوه ＇وكه پر يوه ك: ك７ى Compactډول 

پيمانه ( په اندازه لوړه وي 2inسطحه باندي ووهى داسي چي بله ＇وكه يي بايد د 
په مجموعي تو－ه هري طبق３ ).  او پر ＄مكه باندي يي ！كووووپر يوه اړخ باني ك８

ضرب３ 25ه او بلي ته ت ضرب３ وكوو داسي چي د پيمان３ لاندن９ ＇ن６ه اوچ50ته 
 .＇ن６ي ته پن％ه ويشت ضرب３ وركوو وركوو ، وروسته بله ＇ن６ه اوچتوو او لم７ى 
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 .د پروتن９ طريق３ په ډول د پيمان３ سطحه همواره ك７ى �

 .د پيمان３ خالص وزن او د پيمان３ او س５مپل مجموعي وزن معلوم ك７ى  �

Shoveling Procedure:  

 ارتفاع ＇خه پيمان2in ３د ４وې ب５لچ３ په واسطه جغل د پيمان３ د سطح３ ＇خه د  �
ه همواره او مسطحه ك７ى ، ه）ه حا يي سطيډكه شوه بته واچوى ، كله چي پيمانه 

 .ى و نه نيسيابايد وشي چي لوى جغل په پورتن９ برخه كي ＄

 .د پيمان３ خالص وزن او د پيمان３ او س５مپل مجموعي وزن معلوم ك７ى  �

Calculations )محاسبات:(  

په لاندي ډول محاسبه ) مخصو請ه وزن(د ！ولو طريقو لپاره د جغلو حجمي وزن 
 :كوو

M = (G – T) / V 

  يا

M = (G – T) F 

   :په پورتني فرمول كي 
M =  ه وزن په請د ش／و مخصوKg/m3سره .  
G = د ش／و او پيمان３ مجموعي وزن په Kg سره.  
T = د پيمان３ وزن په Kgسره .  
V = د پ５ماني حجم په m3 سره  .  
F = د پيمان３ ضريب (m-3).  

را＄ي هغه د هغو جغلو لپاره دى چي كوم حجمي وزن چي په دې طريقه كي په لاس   
 Saturated-Surface-Dry (SSD) په واسطه وچ شوى وي ، خو كه چيري د  Ovenد 

حالت كي د جغلو حجمي وزن په كار وي ، همدغه پورتنى درې طريق３ استعمال،و 請رف 
  :د پورتني فرمولونو پر ＄اى د لاندنيو فرمولونو ＇خه كار اخلو
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  :په پورته فرمول كي 

MSSD =  ه وزن請پهد ش／و مخصو (SSD) كي په حالت Kg/m3سره .  
A = د جذب (Absorption) د ( فيصديAASHTO T (84 or 85) مطابق.(  
  

Voids Content) د هغو جغلو د خالي／اؤ د مقدار د ): د خالي／اؤ د مقدار محاسبه
 وي په لاندي پيداكولو لپاره چي حجمي وزن يي د پورته دريو طريقو نه په يوه پيدا شوې

  :تو－ه لاسته راوړو
  
  
  

  :په پورتني فرمول كي 
M =  ه وزن په請د ش／و مخصوKg/m3سره .  
S = ه جاذبه په وچ請مخصو (Dry Basis)د . ( حالت كيAASHTO T (84 or 85) 

  ).مطابق
W = داوبو كثافت (998 Kg/m3) يا (62.3 lb/ft3).   
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TO NO. / PROJ. NAME LAB ID NO.:

SAMPLE OF TO BE USED IN

SAMPLE NO./QTY DATE RECEIVED

MATERIAL SOURCE DATE TESTED

MATERIAL DESCRIPTION SUBMITTED BY

TESTED BY

  Calibration of Measure: LINE M-1 M-2 M-3 M-4

     Mass of measure, plate and water, g B

     Mass of measure and plate, g C

     Mass of water required to fill the measure, g D = (B - C) D

     Temperature of water during calibration, ºC T

     Density of water at a given temperature, kg/m3 See Table d

     Volume of measure, g E = (D / d ) E

     Factor for the measure F = (1  / E) F

  Selection of Procedure: Data from Result of AASHTO T 85;

Rodding Procedure A - % Absorption

Jigging Procedure S - Bulk Sp. Gravity (dry-basis)

Shoveling Procedure W - Density of water

 Bulk Density ("Unir Weight") and Voids by Rodding LINE TRIAL 1 TRIAL 2 TRIAL 3 AVERAGE

     Mass of aggregates plus the measure, g G

     Mass of measure, g H

     Mass of aggregate, g I = (G - H) I

     Bulk Density in Oven-Dry condition, kg/m3 M = (I / E) or M = (I x F) M

     Bulk Density in SSD condition, kg/m3 MSSD = M [1 + (A / 100)] MSSD

     Void Content in aggregate, % V = 100[(S x W)-M] / S x W V

Remarks:

VERIFIED BY:

NAME / SIGNATURE / DATE

NAME / SIGNATURE / DATENAME / SIGNATURE / DATE

CHECKED BY:TESTED BY:

x

BULK DE;SITY ("U;IT WEIGHT") A;D VOIDS I; 

AGGREGATE

TEST REPORT FORM
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Clay Lumps and Friable Particles In Aggregates 

 د كل３ او ماتيدونكو موادو موجوديت په جغلو كي
AASHTO (T 112-91) 

 
عي جغلو په داخلي منفذونوكي يوه اندازه كل３ او يا هم نور ي د طب):هدف(موخه 

ري ب５كاره او ماتيدونكي مواد موجود وي چي د جغلو د مقاومت په كمولو كي مهم رول ل
عي ي، او بايد چي مقدار ئي معلوم شي ، نو ددې ازمويني په واسطه كولاى شو چي په طب

كي د همدغه كل３ او ماتيدونكي موادو مقدار پيدا ك７و چي د ش／و پر ) جغلو(ش／و 
  . ويىشاوخوا او داخلي منفذونو كي يي ＄اى نيول

Apparatus) سامان آلات :(  
١- Balance) وچي د يوه تله يا تراز) : تلهAASHTO M231 د General Class سره 

 .مطابقت ولري

٢- Sieves ) د غلبيلونو يوه سلسله بايد موجوده وي لكه ) : غلب５لونه:  
Sieve (No.4) 4.75mm, Sieve (No.10) 2.00mm, Sieve (No.40) 0.475mm او 

 .داسي نور

٣- Containers) په مقابل كي يو مقدار داسي لو＊و ته ضرورت سته چي د زن): لو＊ي ，
  .مقاومت ولري او داسي شكل ولري چي مواد په آسانى سره پكي تيت او هموار شي

۴- Oven) (5±110)يو داش يا تنور او يا هم بله كومه داسي آله چي ) : داش يا تنورC0 او
  . حرارت توليد ك７يF0(9±230)يا 

 Samples )د ب５ل／ي اخيستل :(  
 پري اجرا T-11دو ＇خه كار واخيستل شي چي ددې ازمويني لپاره بايد د هغو موا

 مطابق پريمين％ل شي ، ددې لپاره چي ددې T-11شوى وي ، يعنى لم７ى بايد مواد د 
ازمويني ته پوره مقدار مواد تهيه ك７و نو ضرورت پيدا كي８ي چي د يوه نه زيات هغه 

يا  اوC0(5±110)وروسته مواد د  پرې اجرا شوى وي او T-11س５مپلونه واخلو چي 
(230±9)F0 حرارت په درجه كي وچ شي.  
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 No.16 (1.18mm)ش／و لپاره بايد هغه موادو اخيستل شي چي پر ) وړو (Fineد 
  .ل８ نه وي  100gr وي او بايد چي مقدار ئي تر (Retain)باندي پاته يا 

        د مختلفو غعلب５لونومواد ش／و لپاره بايد لم７ى ) لويو ( Coarseد 
(37.5mm, 19.0mm, 9.5mm, 4.75mm)  په واسطه درجه بندي شي او بيا د لاندي  

 :جدول مطابق س５مپل واخلو

 

  
  
  

كه چيري په پورتني درجه بندى كي داسي : نوټ 
غلب５ل ولرو چي د موادو مقدار ئي نظر ！وله س５مپل ته 

  . ل８ وي ، د هغه موادو ＇خه 請رف نظر كؤو%5تر 
  

موادو زيات مقدار موجود وي نو لم７ى  Coarse او Fineكه چيري په موادو كي د 
 غلب５ل په واسطه پر دؤو برخو وو４شل شي او وروسته بيا هغه No.4 (4.75mm)بايد د 

 په Coarse باندي پاته وي د No.4 او هغه مواد چي پر Fine تير دي د No.4مواد چي تر 
  .و ازمويل شي طر يقه 

ب５ل كي پاتي وي هغه د  غلNo.4 او يا هم زيات مقدار مواد په %50كه چيري 
Coarseموادو په شان ازمويو .  

  
، خو ددې  غ＀ وي 4.75mmپه ډيرو مواردو كي دا ازموينه يوازي پر هغو موادو باندي اجراء كي８ي چي تر : نوټ

  .لپاره چي ازموينه دقيقه شي پر وړو موادو باندي هم اجرا كي８ي
  

Procedure) ك７نلاره :(  
 كي ئي واچوى او ＊ه يي (Container) په لو＊ي معين مقدار مواد وزن ك７ى او �

 ＀شي ) ډوب(سره تيت ك７ى ، وروسته دومره اوبه ورواچوى چي ！وله مواد پكي پ
  . ساعتونو لپاره يي پري８دى 4±24او د 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

د －وتو په واسطه ) د جغلو ！و！３( ساعتونو همدغه لو＊ي كي مواد 24وروسته تر  �
ه به هم نه پر واردو ى او د نوكانو ، ډيره زياته قو)په －وتو يي پاك ك７ى(وم＋ى

نه كوى ، 請رف دومره قوه كار ك７ى چي د جغلو د شاوخوا ＇خه به هم استفاده 
 .كل３ مواد جلا شيسطحو ＇خه خاوري او 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ا به د لاندي جدول مطابق په همدغه يوروسته تر دې چي ！ول مواد پاك سول ب �
  .وباسىلانده حالت كي ！وله مواد تر غلب５لونو 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :پورتنى جدول په دې ډول ＇７５و
 No.20 تر (Fine Aggregates) غلب５ل باندي ولاړ وي 1.18mmمواد چي پر واړه هغه 

(850µm)غلب５ل باسو، په همدې ډول تر پايه پوري مخته ＄و  .  
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  .！وله مواد بايد په لانده حالت كي غلب５ل شي او غلب５ل د لاس په واسطه و ＊ورول شي : نوټ 

په ！وله غلبيلو كي پاته شوي مواد په ډير احتياط سره له غلب５لونو ＇خه ليري ك７ى 
درجه كي يي وچ ك７ى ، وروسته ي３ د اطاق د  F0(9±230)او يا C0(5±110)او د حرارت په 

  .حرارت په درجه كي پري８دى تر ＇و ساړه شي 
Calculations) محاسبات:(  

 Friable او  clay lumpsو كي د د وړو ش／و او لويو ش／و په مختلفو سايزون
  :موادو فيصدي له لاندن９ رابط３ ＇خه لاسته راوړى 

P = {(W-R) / W} x 100  
  : په پورتني فرمول كي 

P  =د كل３ لمپس او فراى ا４بل موادو فيصدي.  
W = 1.18د وړو ش／و لپاره د هغو موادو وزن چي تر ( د س５مپل وزنmm (No.16) 

 ＀ويغلب５ل نه غ.  
R =وي مختلفو غلب５لونو كي وروسته له غلب５لولو ＇خه پاتي چي په موادو وزن  د هغو.  
  

 موادو فيصدې بايد د مختلفو  Clay Lumps and Friableد لويو جغلو لپاره د 
سايزونو د فيصدې د اوسط ＇خه لاسته راشي ، كه چيري داسي سايز مواد ولور چي 

 Clay Lumps and هغه موادو د ل８ وي نو د) نظر ！ول س５مپل ته  ( %5مقدار يي تر 

Firable ه سايز لرونكي موادو د ت موادو فيصدي د ددغه سايز ＇خه د پورته يا كش
فيصدى په شان محاسبه كي８ي ، يعنى دغه سايز ته هم هماغه فيصدي په نظر كي نيول 

  .كي８ي 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Date Sampled Sample Ref. No.

Date Tested

Site / Location

Sample Description

Proposed Use

Test Method AASHTO T 112-91 / ASTM C 142-78 (1984) Specification Requirement: 1.0% max.

Clay Lumps

& Friable Part.

g g %

mm inches g g W R P = [(W-R)/W]  x 100

Over 37.5mm 1 1/2 in. 5000 4.75mm

19.0 to 37.5mm 3/4 to 1 1/2 in. 3000 4.75mm

9.5 to 19.0mm 3/8 to 3/4 in. 2000 4.75mm

4.75 to 9.5mm No. 4 to 3/8 in. 1000 2.36mm

coarser than 1.18mm coarser than No. 16 100 No. 20

Weighted Average (%) 0.00

Remarks:

Retained on 

Test Sieve

Mass of Test 

Sample

Test Sieve to 

Determine 

Loss

Size of Particles Making Up Test Sample
Minimum Mass 

of Test Sample

Signature

Operator

Signature

Checked by

Signature

Certified by

Clay Lumps and Friable Particles in 

Aggregates

Test Report Form
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Date Sampled Sample Ref. No.

Date Tested

Site / Location Section 5

Sample Description Crushed Aggregates  New Stockpiles (28mm, 20mm, 12mm and 0-6mm)

Proposed Use WEARING COURSE

Test Method AASHTO T 112-91 / ASTM C 142-78 (1984) Specification Requirement: 1.0% max.

Clay Lumps

& Friable Part.

g g %

mm inches g g W R P = [(W-R)/W]  x 100

Over 37.5mm 1 1/2 in. 5000 4.75mm 0 0 #DIV/0!

19.0 to 37.5mm 3/4 to 1 1/2 in. 3000 4.75mm 3338.2 3329.2 0.27

9.5 to 19.0mm 3/8 to 3/4 in. 2000 4.75mm 2291.5 2286.7 0.21

4.75 to 9.5mm No. 4 to 3/8 in. 1000 2.36mm 1026.0 1023.0 0.29

coarser than 1.18mm coarser than No. 16 100 No. 20 100.2 99.7 0.50

Weighted Average (%) 0.33

Remarks:

Retained on 

Test Sieve

Mass of Test 

Sample

KH - 104731/05/2006

01/06/2006

Test Sieve to 

Determine 

Loss

Size of Particles Making Up Test Sample
Minimum Mass 

of Test Sample

Signature

Operator

Signature

Checked by

Signature

Certified by
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate 
or Magnesium Sulfate 

د سوډيم سلف＀５ او م／نيزيم سلف＀５ په مقابل كي د جغلو د 
  ازموينه) پياوړيتوب(مقاومت 

AASHTO (T 104-94)  
 

 ددې ازمويني په واسطه كولاى شو چي د جغلو مقاومت او دوام د ) :هدف(موخه 
م／نيزيم سلف＀５ د محلولونو په مقابل كي و ＇７５و ، يا په بل عبارت سوډيم سلف＀５ او 

 چي دا ازموينه د جغلو مقاومت د ك５مياوي مركباتو او محلولونو په مقابل كي ويلاى شو
  .＇ي７ي

Apparatus) آلات سامان:(   
١- Sieves )  د غلب５لونو يوه ل７ى ): غلب５لونه

 سره مطابقت ولري او مربع شكله M-92چي د 
  . ولري (Openings)سوري 

  
٢- Containers for Samples )  ره لپاد ب５ل／ي

غلب５لونه د جغلو د مختلفو  قطر لرونكي 203.2mm(8in)كولاى شو چي د ) : لو＊ي 
  .سايزونو لپاره د لو＊و په تو－ه استعمال ك７و

 او د وړو جغلو 2,36mm د (Coarse Aggregates)په همدې ډول د لويو ش／و لپاره 
(Fine Aggregates) لپاره د No.60 (250µm)خه هم كار اخلو＇ . 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

٣- Apparatus for immersing samples in solution ( Optional) )  په محلول كي
  :لپاره سامان آلات ) ډوبولو(د س５مپل د داخلولو 

كي د موادو د ＊ه ډوبولو او بيرته را ايستلو ل كه چيري ضرورت وي په محلو 
 استعال ك７و ، م／ر دغه آله بايد داسي جوړ＊ت ولري چي  بايد)آل３(لپاره مناسب لو＊ي 

  .ي داخل شي كمحلول ته په پراخه او آسانه تو－ه اجازه ورك７ي چي په موادو 
  . په لاندي شكل كي داه ډول يوه آله مشاهده كولاى شى

  
  
  
  

 
 
 

۴- Balance) يوه تله يا ترازوچي د ) : تلهAASHTO M231سره مطابقت ولري .  
۵- Temperature Regulation ) د حرارت د كن＂رول لپاره ك７نلاره :(   

په محلول كي د موادو دداخلولو په وخت كي د حرارت ددرج３ د كن＂رول لپاره 
  .بايد لازم تدابير ونيول شي 

۶- Oven) (5±110)يو داش يا تنور او يا هم بله كومه داسي آله چي ) : داش يا تنورC0 او
 . حرارت توليد ك７يF0(9±230)يا 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

٧- Sp.gr Measurement ) ي جاذب３ د معل請ومولو لپاره سامان د مخصو
  ): آلات 

 سره مطا بقت ولري او يا هم (ASTM-E 100) چي د Hydrometerيو هايدرو متر 
يو بل ＊ي＋ه اې لو＊ى او ترازو چي د موادو د مخصو請ي جاذب３ د معلومولو ظرفيت تر 

  . پوري ولري ±0.001
Special Solutions required)  محلولونهضروري(:  

  : ك７ونو سره د ضرورت وړ محلولونه تهيه ك７و كولاى شو چي په لاندنيو
Sodium Sulfate Solution) محلول ＀５د سوډيم سلف(:   

 د سوډيم 215grد سوډيم سلف＀５ د محلول د جوړولو لپاره په يو ل５＂ر اوبو كي 
 اضافه ك７ى ، (Anhydrous Na2So4)سلف＀５ هغه مال／ه چي اوبه نه وي ور رس５دلي 

ره وخت ډير مقدار كريس＂لونه موجود وي نو ＄كه بايد د ＇رن／ه چي په مال／و كي اكث(
225gr په دغه وخت كي بايد د اوبو د )  په اندازه مال／ه په يو ل５＂ر اوبو كي واچول شي ،

ي مال／ه مو په اوبو كي واچول ＊ه يي چ وي ، وروسته له دې 25Cحرارت درجه ل８ تر ل８ه 
  ).م بايد محلول ＊ه و ＊ورول شي حتى د مال／ي د اضافه كولو په وخت كي ه( و ＊وروى 

 پوري سوړ شي ، په دغه حالت كي يي يو ＄ل بيا ＊ه  21.9Co-20.3محلول پري８دى چي تر 
  . يي ك＋８５دى ره ساعتونو لپا48hrول７ى او د 

په هره ازموينه كي تر استعمال مخكي بايد محلول و كتل شي ، كه چيري د 
ه شي ، محلول ＊ه ميكس او وروسته مال／و كومي ！و！３ پكي موجودي وي هغه بايد ميد

 جاذبه  بايد مشخصه شي ، م／ر تر استعمال وروسته بايد د محلول مخصو請ه Sp.grيي 
  . اضافه نه وي 1.171 ل８ او تر 1.154تر 

  
Magnesium Sulfate Solution) محلول ＀５د م／نيزيم سلف:(  

 د 350grيم سلف＀５ د محلول د جوړولو لپاره په يو ل５＂ر اوبو كي م／نيز د 
 اضافه (Anhydrous MgSo4)يم سلف＀５ هغه مال／ه چي اوبه نه وي ور رس５دلي م／نيز

ي چ وي ، وروسته له دې 25Cك７ى ، په دغه وخت كي بايد د اوبو د حرارت درجه ل８ تر ل８ه 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

حتى د مال／ي د اضافه كولو په وخت كي ( مال／ه مو په اوبو كي واچول ＊ه يي و ＊وروى 
  ) .ورول شي هم بايد محلول ＊ه و ＊
 پوري سوړ شي ، په دغه حالت كي يي يو ＄ل بيا ＊ه  21.9Co-20.3محلول پري８دى چي تر 

  . يي ك＋８５دى ره ساعتونو لپا48hrول７ى او د 
په هره ازموينه كي تر استعمال مخكي بايد محلول و كتل شي ، كه چيري د 

كس او وروسته مال／و كومي ！و！３ پكي موجودي وي هغه بايد ميده شي ، محلول ＊ه مي
 تر جاذبه  مشخصه شي ، م／ر تر استعمال وروسته بايد د محلول مخصو請ه Sp.grيي 

  . اضافه نه وي 1.297 ل８ او تر 1.306
Barium Chloride Solution )باريوم كلوراي６ محلولد  :(  

 كي د سوډيم (Wash Water)په هغه اوبو كي چي تر پريوللو وروسته لاسته را＄ي 
 د باريم كلوراي６ محلول ته هم ضرورت 0.2molarموجوديت د ثابتولو لپاره او م／نيزيم د 

  .شته 
Samples) ب５ل／ي:(   

Fine Aggregates )د وړو ش／و لپاره بايد د هغو موادو ＇خه كار ): وړې شي／ي
دداسي موادو ＇خه يا وي ، او (pass) تير غلب５ل 9.5mm (1/8 in)واخيستل شي چي تر 

 جدول مطابق له تركيب وي چي د لاندني
  : تيري شي 100grهر غلب５ل ＇خه ل８ تر ل８ه 

   
كه چيري د پورتني جدول مطابق داسي 

 نظر %5س５مپل ولرو چي مقدار ئي تر 
！وله س５مپل ته ل８ وي ، هغه بايد په 

  .ازموينه كي و نه كارول شي 
Coarse Aggregates) د لويو ش／و لپاره چي س５مپل اخلو بايد ): لوى شي／ي

 غلب５ل تير وي ليري ك７و، او جغل بايد دداسي موادو ＇خه تركيب No.4اد چي تر هغه مو
  .شي (pass)وي چي له هر غلب５ل ＇خه د لاندني جدول مطابق مواد ت５ر 
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 ل８ وي هغه بايد و نه ازمويل %5كه چيري داسي سايز مواد ولرو چي مقدار يي تر  �

 .شي

            ,Broken Stones, Cobbles, Channel lining)كه چيري غ＂ي ډبري لكه  �

 Ledge rocks, etc) ولرو نو د ازمويني لپاره بايد د  Crushing, Splitting or 

Sawingپه واسطه مواد ب５ل شي  .  
 په واسطه ب５ل شويدي يوازي هغه Crushing يا Splittingد هغو موادو لپاره چي د 

 او            37.5mm to 19.0mm (1 ½ to ¾ in)موادو و ازمويي چي سايز يي د 
63.0mm to 37.5mm ( 2 ½ to 1 ½ in ) او د هغه موادو لپاره چي د .  پوري وي

Sawing            په واسطه ب５ل شوي وي يوازي هغه مواد يي ازمويل كي８ي چي د 
63.0mm to( 2 ½ to 1 ½ in )   37.5mm  پوري وي.  

 لوى وي ، نو لم７ى بايد دغه 63mm (2 ½ in)كه چيري داسي مواد ولرو چي تر  �
 سي او د نورو موادو سره －６ شي ، او هغه مواد چي تر Crushغ＀ مواد كرش 

No.4 غلب５ل كوچني وي هغه بايد تري ليري ك７ل شي ، يعنى په ل２د ډول ويلاى 
 . د ان＂روال مطابق بايد ك７نه وك７و(to 4.75mm 63)شو چي د 
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 4.75mm  لوى او تر 9.5mmي تر كه چيري په جغلو كي داسي سايزونه ولرو چ �
 ډير وي ، نو په دغه حالت كي بايد مواد %10واړه مواد ولري او ددواړو مقدار تر 

 جغلو په ب５لا بيلو  Coarse او  Fine  غلب５ل په واسطه سره ب５ل شي او د No.4د 
 .طريقو يي ازموينه تر سره شي 

Preparation of Test Sample) پل آماده  ازمويني لپاره د س５مد
  : )كول

Fine Aggregates) لم７ى جغل په   ):وړې شي／يNo.50 (300µm) غلب５ل كي 
 درجو كي وچ ك７ى ، F0(9±230)او يا C0(5±110)＊ه پريمين％ى او بيا يي د حرارت په 

وروسته له وچيدو نه مواد د مختلفو غلب５لونو په واسطه پر ب５لا ب５لو سايزونو باندي 
 په اندازه س５مپل واخلى او په جلاجلا لو＊و 0.1gr±100ه د وو４شى او د هر سايز لپار

(Containers) ، 110په عمومي تو－ه (  كي يي واچوىgrس５مپل مؤثر تمامي８ي .(  
Coarse Aggregates) حيح تو －ه پريمين％ى او د ): لوى شي／ي請 جغل په

يي د  درجه كي يي وچ ك７ى ، وروسته تر وچيدو F0(9±230)او يا C0(5±110)حرارت په 
  . مطابق س５مپل واخلىTABLE 1مختلفو غلب５لو نو په واسطه درجه بندي ك７ى او بيا د 

Procedure) ك７نلاره:(  
Storage of Sample in Solution )محلول كي د س５مپل ساتلپه :(   

س５مپل د م／نيزيم سلف＀５ يا سوډيم سلف＀５ په محلول كي په داسي ډول ك＋８５دى  �
  .  په اندازه لوړه وي 12.5mm ل８ تر ل８ه د چي د محلول سطحه د موادو ＇خه

 ١۶يعنى مواد بايد تر ( ساعتونو پوري په محلول كي ك＋ي８دى، 18-16موادد  �
، د لو＊و سر پو＊ونه )  ساعته اضافه په محلول كي پاتي نه شي ١٨ساعته ل８ او تر 

و د نورو موادو د اضافه توب ＇خه مخنيوى وشي ، او د ＇بايد ！ين， شي تر 
 . درجو پوري وي C  20.3 to 21.9حرارت درجه بايد دمحلول د 
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Drying Sample After Immersion )  د س５مپل وچيدل وروسته تر
 كله چي مو س５مپل له محلول ＇خه را ):دې چي د محلول ＇خه را و ا４ستل شي 

 لپاره يي همداسي پري８دى تر ＇و محلول ترې ب５ل شي ، بيا يي د 5min±15وا４ستى د 
 (Constant Weight) درجو كي تر ثابت وزن F0(9±230)او يا C0(5±110)حرارت په 

 ساعتونو په ان＂ر وال كي 4-2ثابت وزن په دې ډول ＇ر－ندي８ي چي د (  و چ ك７ى پوري
 ساعتونو لپاره حرارت 4-2س５مپل را وباسى او وزن يي معلوم ك７ى ، وروسته بيا د 

 هغه وخته پوري ادامه وك７ى تر ＇و وم ك７ى ، دغه كار ته ترلورك７ى او بيا يي وزن مع
 په %0.1 چي د نور حرارت په وركولو سره د س５مپل په وزن كي د ىداسي حالت ته ورسي８

  ).اندازه او يا هم ه＆ تغير من％ته را نه شي 
وروسته تر وچيدو س５مپل پري８دى چي سوړ شي ، او د حرارت درجه يي د           

20-25C  ي د موادو د س７ولولپاره د ا４ركن６يشن او يا پوري ورسي８ي ، ك５داى شي چ
 .بادپك３ ＇خه كار واخيستل شي 

  

 
 

Number of Cycles) په محلول كي د موادو د اي＋ولو او  ):ددورانونو شم５ر
بيرته را ايستلو او حرارت وركولو ته تر هغه وخته پوري ادامه ورك７ى تر ＇و د مطلوبه 

                  تو－ه په دې ازموينه كي پن％ه دوره په عمومي (. شيدورانونو شم５ر بشپ７ 
(Five Cycles)استعمالي８ي .(  

عموماً بايد دا ازموينه په متناوبه تو－ه تر سره شي ، م／ر كه چيري كومه ستونزه 
 كي  تر هغه وخته پوري پري８دى تر ＇و ستونزه (Oven)رامن％ته كي８ي نو بيا مواد په داښ 

  .لپاره موقع مساعده شيله من％ه ＄ي او د ازمويني 

1 2 3 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Quantitative Examination)  مقداري (د مقدار د معلومولو ازموينه
  )):ازموينه

  :دغه ازموينه په لاندي ډول ترسره كولاى شى 
 بشپ７ شول او مواد ساړه شول بايد چي په (Cycles)وروسته تر دې چي مطلوبه دورانونه 

  :لاندي تو－ه پريمني％ل شي 
وي هغه لو＊ي   C (110±10F) 6±43 چي د حرارت درجه يي اوبه ) －رمي(تودې  �

كي چي مواد پكي پراته وي واچوى ، البته اوبه بايد د لو＊ي په ك＋تنى برخه كي 
  .＇خه بايد توى شي) پورتنى برخي(وا چول شي او د لو＊ي د سر ) قاعده كي(

  :د موادو پاكوالى په دې ډول ＇ر－ندي８ي 
 په 0.2Molarد ) پاته شوني اوبه(ولل شويدي په هغه اوبو كي چي مواد پكي پري

اندازه باريم كلوراي６ وا چوى ، كه چيري د باريم كلوراي６ په اضافه كولو سره د اوبو رن， 
 حالت اختيار ك７ نو جغل په بشپ７ه او 請حيح تو －ه نه دي پاك (Cloudy)خ７ او وري＃ ډوله 

  .شوي او بايد بيا پريمني％ل شي
＀５ يا م／نيزيم سلف＀５ ＇خه پاك شول د جغلو هر سايز كله چي مواد د سوډيم سلف �

 . درجه كي تر ثابت وزن پوري وچ ك７ىF0(9±230)او يا C0(5±110)د حرارت په 

د جغلو هر سايز په هماغه غلب５ل سره غلب５ل ك７ى په كوم كي چي تر ازمويني  �
  . ؤو(Retain)مخكي همدغه سايز پاتي 

  .علومه ك７ى په هر غلب５ل كي د پاته شوو موادو كتله م �
 ؤ تفاوت عبارت دى د  و مخكي اخيستل شوى وزن چي تر ازمويني وزن او هغهد اوسني

  . د فيصدى ＇خه(Loss)ضايعاتو 
Qualitative Examination)  د معلومولو ) كيفيت(د ＇رن／والى

  : )ازموينه
د كيفيت د ＇رن／وال ازموينه يوازي پر هغو جغلو باندي تر سره كي８ي چي تر 

19.0mmوي ، په دې ډول چي مواد د غ ＀Splitting, Crumbling, Cracking, Flaking, 

etc)   (Disintegration,  و مطابق طبقه بندي كي８ي او ＇７５ل كي８ي ، چي آيا تر請خوا  
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Date Sampled Sample Ref. No.

Date Tested

Site / Location Date Start:

Sample Description Cycles No:

Proposed Use Solution:

Test Method AASHTO T 104-94 Specs. Req't: 12% Maximum

Sieve Standard Mass Grading of Weighted

Size of Test Sample Orig. Sample Percentage

mm gm % mm g Loss

COARSE AGGREGATES

63mm to 50mm 3000 ± 300

50mm to 37.5mm 2000 ± 200

37.5mm to 25.4mm 1000 ± 50

25.4mm to 19mm 500 ± 30

19mm to 12.5mm 670 ± 10

12.5mm to 9.5mm 330 ± 5

9.5mm to 4.75mm 330 ± 5 4mm

TOTAL

FINE AGGREGATES

4.75mm to 2.36mm 2.36mm

2.36mm to 1.18mm 1.18mm

1.18mm to 600um 600um

600um to 300um 300um

TOTAL

QUALITATIVE EXAMINATION OF COARSE SIZES

Splitting Crumbling Cracking

Sieve Size Percent No. Percent No. Percent

63mm to 37.5mm

37.5mm to 19.0mm

19.0mm to 9.5mm

Remarks:

Total No. of 

Particles 

Before TestNo.

100 ± 0.1

8mm

Mass of  Test 

Fractions 

Before Test, g

16mm

% Passing 

Designated 

Sieve, g

5
0
0
0
 ±
 3
0
0

1
5
0
0
 ±
 5
0

1
0
0
0
 ±
 1
0

32mm

Retained on 

Test Sieve

Test Sieve to 

Det. Loss

Signature

Operator

Signature

Checked

Signature

Certified

SOUNDNESS OF AGGREGATES                                                                                     

by Use of Sodium Sulfate or Magnesium Sulfate

Test Report Form

ازمويني وروسته په جغلو كي ددرزونه ، منفذونه ، چاكونه او داسي نور من％ته راغلي 
  .دي كه نه
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Date Sampled Sample Ref. No.

Date Tested

Site / Location SECTION 2 - KH ROAD PROJECT Date Start:

Sample Description Crushed Aggregates Cycles No: 5 Cycles

Proposed Use HOT MIX ASPHALT & CONCRETE WORKS Solution: Sodium Sulfate

Test Method AASHTO T 104-94 Specs. Req't: 12% Maximum

Sieve Standard Mass Grading of Weighted

Size of Test Sample Orig. Sample Percentage

mm gm % mm g Loss

COARSE AGGREGATES

63mm to 50mm 3000 ± 300

50mm to 37.5mm 2000 ± 200

37.5mm to 25.4mm 1000 ± 50

25.4mm to 19mm 500 ± 30

19mm to 12.5mm 670 ± 10

12.5mm to 9.5mm 330 ± 5

9.5mm to 4.75mm 330 ± 5 11.6% 330.00 4mm 324.60 1.6% 0.2%

TOTAL 100.0% 2839.50 2783.20 2.0%

FINE AGGREGATES

4.75mm to 2.36mm 25% 100.0 2.36mm 97.40 2.6% 0.65%

2.36mm to 1.18mm 25% 100.0 1.18mm 98.20 1.8% 0.45%

1.18mm to 600um 25% 100.0 600um 98.40 1.6% 0.40%

600um to 300um 25% 100.0 300um 96.30 3.7% 0.93%

TOTAL 100% 400.0 -- 390.3 3.0%

QUALITATIVE EXAMINATION OF COARSE SIZES

Splitting Crumbling Cracking

Sieve Size Percent No. Percent No. Percent

63mm to 37.5mm

37.5mm to 19.0mm

19.0mm to 9.5mm

Remarks:

Total No. of 

Particles 

Before TestNo.

100 ± 0.1

KH - 104731/05/2006

2.7% 1.0%35.3% 1003.40

01/06/2006

8mm 976.20

Mass of  Test 

Fractions 

Before Test, g

53.0% 1506.10 16mm 1482.40 1.6% 0.8%

% Passing 

Designated 

Sieve, g

01/06/2006

5
0
0
0
 ±
 3
0
0

1
5
0
0
 ±
 5
0

1
0
0
0
 ±
 1
0

32mm

Retained on 

Test Sieve

Test Sieve to 

Det. Loss

Signature

Operator

Signature

Checked

Signature

Certified
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

Plastic Fines in Graded Aggregates and Soils by 
Use of Sand Equivalent Test 

AASHTO (T 176-86) 
 

 په عمومي تو－ه دا ازموينه په ساحه كي د عاجلي ازمويني په تو－ه تر ) :هدف(موخه 
سره كي８ي ، په دې معنى چي كوم وخت كه لابراتوار ته د س５مپل د استولو وخت نه وي او 

  . تر لاسه ك７و نو ددې ازمويني ＇خه كار اخلوغواړو چي ژر تر ژره نتيجه 
ا請لي هدف او موخه ددې ازمويني ＇خه په خاورو او جغلو كي د ميده دوړو او －رد 

(Fine Dust) كول دي او نورو كل３ موادو د موجوديت او مقدار پيدا.  
  

Apparatus) سامان آلات:(  
 ,Irrigator Tube, Rubber Stopper)                يوه درجه لورنك３ استوانه ،-١

Weighted Foot Assembly,  and Siphon Assembly) لم７ىSiphon Assembly  پر
او د كلسيم كلوراي６ محلول پكي اچول  ولري ظرفيت L 4چي يوه بوتل يا －５لن باندي 

ي ك په ارتفاع 25mm (36±1in)±915وت７ى ، او د كار د سطح３ ＇خه يي د كي８ي 
  .ك＋８５دى

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

Weighted Foot Assembly 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

٢- Measure)  پيمانه :( يوفلزي Measure ) 5±85چي د ) پيمانهmL (3 oz) په اندازه 
  . سره مساوي وي 57mmظرفيت ولري او قطر يي تقريباً د 

  
  
  
 
 

  
٣- Funnel) يو قيف چي د خول３ په برخه كي  ):قيف

 . وي 100mmيي قطر 

 
 
 
 
 
 

۴- Stop Watch:  يو س＂اپ واچ يا ساعت چي په 
  .قيقو باندي كار وك７يثانيو او د

۵- Mechanical Shaker)  يو د ＊ورولو ماشين چي د   ) : د ＊ورولو ميخانيكي ماشين
203.2±1.0m (8±0.04in) داسي چي په دقيقه كي ) پر تاب وك７ي ( په اندازه ج＂كه ولري

  . تر سره ك７ي (Cycles) دورانه 2±175به 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

Mechanical Shaker 

(c) ketabton.com: The Digital Library



Aggregate Tests) د ش／و ازمويني(  
 
 

 
140 

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

＇خه هم استفاده وك７و ، ) هن６لي ماشين(اشين په همدې ډول كولاى شى چي يو لاسي م
 كي تر سره 5Sec±45 بشپ７ دورانونه په 100 بايد ددې ظرفيت ولري چي ينخو دا ماش

  .ك７ي
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

۶- Stock Calcium Chloride Solution ) د س＂اك كلسيم كلوراي６ محلول:(  
  
  
  
 
 
 

                  هپه اندازه كلسيم كلوراي６ پ ) 454gد ( د پورتنيو معلوماتو مطابق 
1.9L  (0.5 gal) تصفيه شوي اوبو كي ＊ه منحل ك７ى ، وروسته يي د فل＂ر كاغذ په 

واسطه فل＂ر ك７ى او تر فل＂ركولو ورسته د پورتني مقدار مطابق فارم الديهايد او －لسرين 
 اوبو كي واچوى تر ＇و يو 3.8L (1 gal)ور اضافه ك７ى ، ＊ه يي ميكس ك７ى او بيا يي په 

  . محلول ＄يني جوړ او په ازموينه كي د استفادې وړ و－ر＄يرقيق
٧- Working Calcium Chloride Solution :   

دا محلول كولاى سى په ډيره آسانه تو－ه په دې ډول جوړ ك７ى چي يوه كوچنى 
 د س＂اك كلسيم كلوراي６ محلول چي مخكي مو جوړ {(85±5mL) (measure)}پيمانه

كي واچوى او بس ، مطلوب محلول جوړ او كولاى سى چي  مقطرو اوبو 3.8Lك７ى دى په 
  .كار ترې وا خلى

٨- Straight edge or Spatula :  يو س＂ريچ ا４ج يا سپ５چولا ته هم ضرورت شته تر ＇و د
  . سطحه د هغه په واسطه مسطحه او همواره ك７و(Measure Tin)پيماني 

٩- Oven) (5±110)كومه داسي آله چي يو داش يا تنور او يا هم بله ) : داش يا تنورC0 او
  . حرارت توليد ك７يF0(9±230)يا 

Control) د ازمويني د تر سره كولو په وخت كي بايد د حرارت درجه په ):كن＂رول 
سره مساوي وي ، ＄كه چي د حرارت   F0(5±72) يا C0(3±22)بشپ７ه تو－ه كن＂رول او د 

  .درجه پر نوموړي ازمويني باندي ډيره اغيزه لري 
Sample preparation)  كولد ب５ل／ي آماده:(  

ددې ازمويني لپاره چي س５مپل اخلو هغه بايد لم７ى ＊ه ميده شي او وروسته تر 
No.4 غلب５ل وو＄ي، بيا نو كولاى شو چي د هغه موادو ＇خه د ازمويني لپاره معين 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

 (85mL x 4)مقدار جلا او ازموينه تر سره ك７و ، خو دغه مقدار بايد تر ＇لورو پيمانو 
  :＇خه ل８ نه وي ، د غه پورتني سيمپلونه كولاى شو چي په لاندنيو طريقو آماده ك７و

Method -1 (Air dry)) د وچ س５مپل آماده كول:(   
 په واسطه د هغو مواو ＇خه  Quartering او يا هم د  Splitterكولاى شى چي د  
 اندازه {(85±5mL) (measure)} غلب５ل تير شوي وي د يوې پيمانNo.4 ３چي تر 

س５مپل واخلى ، كله چي پيمان３ ته مواد ور اچوى وروسته بايد پيمانه د ＄مكي سره ＊ه 
و ！كوو تر ＇و د موادو تر من＃ خالي／اوي له من％ه ولاړي شي ، كله چي پيمانه ډكه شوه 

  .ك７ى په واسطه مسطحه او همواره Spatula او يا Straight edgeبيا به يي د 
  
  
  
  
  
  
  

Method – 2 (Pre wet))  د لانده س５مپل
  ): آماده كول

ددې لپاره چي ＊ه پايله لاسته راشي نو س５مپل بايد يو ＇ه مقدار رطوبت ولري ،   
ددغه رطوبت د معلومولو لپاره يو ＇ه مقدار مواد واخلى او د لاس په ورغوي كي يي و 

 بيله دې چي ！و！ي ！و！ي شي د شكل اخيستلو قابليت درلود نو  موادوموږى، كه چيري
معينه اندازه لوندوالى لري ، او كه چير ي د شكل اخيستلو قابليت ونه لري نو مواد وچ 
او بايد چي يو مقدار اوبه و راضافه شي ، او كه چيري په موادو كي دومره اوبه موجودي 

نو هغه بايد ) دي يي اوبه موجودي وېظاهري سطحو بان(وي چي په ستر－و ليدل كيدل３ 
  .لم７ى يو ＇ه وچ او وروسته استفاده تري وشي 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

 ظرفيت لري 85mLچي ) قطى(يني شو نو هغه پيمانه قكله چي د رطوبت مقدار ي
 واچوى او د ！كر دوې ديله موادو ＇خه ډك ك７ى ، داسي چي هغه مواد پر يوه ！كر بان

 ＊ه سره ميكس شي ، په همدې ډول يي دوې نور ＇وكي پورته ك７ى تر ＇و مواد ورغ７ي او
 د ！كر په لهم ونيسى او مواد سره ميكس ك７ى ، كله چي مواد ＊ه －６ شو) ＇وكي(＇ن６ي 

＄يني جوړه ك７ى ، وروسته ) كو！ه(من％نى برخه كي يي سره را！ول ك７ى او يوه وړه غون６ۍ 
دى او فشار ورك７ى باندي ك＋８５) غون６ۍ(سر چپه د موادو پر كو！ي  ) Tinقطى يا (پيمانه 

تر ＇و مواد پكي داخل شي ، وروسته يي راپورته ك７ى او د لاس په واسطه فشار ورك７ى 
 او Straight edgeتر ＇و اعظمي مقدار مواد پكي ＄اى شي ، كله چي پيمانه ډكه شوه د 

 . په واسطه يي سطحه همواره ك７ى Spatulaيا هم 

 
 
 

 درجه F0(9±230)او يا C0(5±110)ت په حراركوم وخت چي مو مواد آماده ك７ل د 
  .كي يي وچ او بيا يي د اطاق د حرارت په درجه كي پري８دى تر＇و ساړه شي

  
Procedure) ك７نلاره:(  

 Working Calcium په اندازه د 25mm (4±0.1 in)±101.6د سيفون په واسطه  �

Chloride Solution ته كي واچوى ، وروس) استوانه ( په يوه پلاستيكي سلن６ر
＇خه په استوانه كي واچوى او د استوان３ قاعده  ) Measure Tin(مواد د پيمان３ 

له من％ه  ) Bubblesبوغيان３ (＇و ＄له پر م％كه باندي ووهى تر ＇و د هوا پوقان３ 
 او يا هم كولاى شى چي د لاس د ورغوي په واسطه د سلن６ر لاندن９ ولاړي شي

Checking a Cast Mixing Filling Measure Tin 
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 له Bubbles واسطه هم د هوايا ＇و ＄له ووهى چي ددې عمليي په) قاعده (برخه 
  .من％ه ＄ي

  
  
  
  
  
 
 

ب５له كوم حركت او ＊ورولو ( دقيقو لپاره همداسي پري８دى 1min±10استوانه د  �
 په واسطه وت７ى او استوانه په Stopper، وروسته تر لسو دقيقو يي سر د ) ＇خه

 .مواد سره －６ شي ) رسوب شوي(عمودي ډول سر چپه ك７ى تر ＇و ك＋５ناستلي 

  

  
 

 : ورسته يي په يو له لاندنيو طريقوسره و＊وروى  �

Mechanical Shaker)  د استوان３ سر ＊ه ！ين， : )آلهميخانيكي د ＊ورولو
وت７ى تر ＇و د موادو د ب５％ايه كيدو ＇خه مخنيوى وشي او وروسته يي په ماشين كي و 

 . لپاره حركت ورك７ى1Sec±45او ماشين ته د ) سي＀ ك７(ت７ى 

Hand Method) د لاس په واسطه ＊ورول :(  
د (د استوان３ سر بايد ＊ه ！ين， ك７ى او وروسته يي په دواړو لاسونو په افقي حالت كي 

و نيسى او په همدغه حالت كي د يوه مستقيم خط په امتداد باندي د ) لاندي شكل په ＇５ر

1 2 3 

Tamping Cylinder 
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30Sec 3 لپاره حركت ورك７ى ، داسي چي په همدغهoSec ت， او ( كي بايد نوې دورانه
په اندازه فا請له طى   229±25mm (9±  (in 1 بشپ７ او هر دوران بايد90Cycles) ات，ر

م／ر ډيره پاملرنه باي وشي چي يوازي لاسونه و ＊ورول شي او د اوږو او بدن د . ك７ي 
 .＊ورولو ＇خه مخنيوى وشي 

 
 
 
 
 
 
 
 

وروسته له ＊ورولو ＇خه استوانه پر يوه همواره سطحه باندي ك＋８５دى او سر  �
(Stopper) يني ليري ك７ى＄ . 

 
 

Irrigation Procedure )ك７نلاره) آبيارى( اوبو وركولو د :(  
� Irrigator Tube) په ) هغه پيپ چي د هغه په واسطه محلول په استوانه كي اچوو

استوانه كي داخل ك７ى ، ＊ه فشار ورك７ى تر ＇و د استوان３ قاعدې يا پاى ته 
 يو ＇ه حركت ورك７ى تر ＇و د  ته شاوخواپورسي８ي، په همدې ډول دغه پي

استوان３ ！ولو برخو ته محلول ورسي８ي ، چي ددغه كار په واسطه هغه ميده مواد 
دغه كار ته تر . شيله غ＂و موادو ＇خه ب５ل او د استوان３ پورتنى برخي ته ولاړ 

 سطحي پوري ډكه 381mmهغه وخته پوري ادامه ورك７ى تر ＇و چي استوانه تر 
داسي چي د (بندي شي په كرارى سره پيپ راپورته ك７ى شي، بيله دې چي جريان 

 ) . اضافه نه شي 381mLراايستلو وروسته د محلول سطحه تر 

 په واسطه قيد ك７ى ، او  Stop Watchكله چي مو پيپ را و ايستى دفعتاً وخت د  �
 لپاره بيله كوم حركت او تكان ＇خه همداسي (15Sec±20)استوانه د شلو دقيقو 

 .پري８دى 
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سته تر شلو دقيقو د رسوب شوي موادو او هغه موادو چي رسوب يي نه وي ورو �
ك７ى تر من＃ چي كومه بيلونك３ سطحه من％ته راغل３ ده ثبت ك７ى، چي همدغه 

 . په نامه يادي８ي Clay Readingسطحه د 

 وروسته 請حيح رسوب 請ورت و نه نيسي او د بيلونكي سطحي 20minكه چيري تر 
 Clay Reading لپاره ك＋８５دى او وروسته به 30minاستوانه د ！اكل مشكل وي نو بيا به 

اخلو او دا ازموينه به ولري نو بيا به بل س５مپل   بيا هم امكان و نهيولولى ، او كه چير
  .درې ＄له پر عيني موادو تر سره ك７و

  
  
  
  
  
  
 
 
 
 

  
  
 لپاره به Sand Reading مو ثبت ك７ د  Clay Readingوروسته له دې چي  �

Weighted Foot Assembly په ډير احتياط سره په استوانه كي داسي داخل 
ك７ى چي د استوان３ د ＇وكو سره تماس پيدا نه ك７ي ، په ډير احتياط سره فشار 

 موقيعت لري په  Indicatorورك７ى تر ＇و د استوان３ په پورتنى برخه كي چي كوم 
يك５＂ر د استوان３ د ډيره پاملرنه بايد وشي چي دغه ان６(استوانه كي داخل شي 

كله چي دغه ان６يك５＂ر په استوانه كي ) پروتن９ برخي سره تماس پيدا نه ك７ى
داخل شي نو بيا فشار مه وركوى او آزاد يي پري８دى تر ＇و خپله آزاد حركت وك７ي 

 حركت متوقف شو نو په دغه وخت كي هغه سطحه چي د Assemblyكله چي د 
لولى او ثبت يي ك７ى بيا له همدغه مقدار  سره موقيعت لري و Indicatorپورتني 

Clay Reading 

After 20 min 

Irrigation Process 
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ړى قيمت مو د و منفي ك７ى او دا قيمت ثبت ك７ى چي نوم254mm (10in)＇خه 
Sand Reading  خه عبارت دى＇ . 

 
 

 باندي موقيعت و نيسي نو هغه لوړ موقيعت يي په نظر كي 2.5mm (0.1 in)  پر  Indicatorكه چيري : نوټ 
 سره مساوي 3.22 او كه د 8.0 سره مساوي وي نو هغه 7.95 د  Sand Readingه چيري نيسو ، د ب５ل／ي په تو－ه ك

 . محاسبه كوو 3.3وي هغه 

Calculations )محاسبات :(  
 مقدار د لاندي فرمول په واسطه Sand Equivalent (SE)كولاى شى چي د   

  :محاسبه ك７ى 
   

  
ته راشي هغه بايد په  قيمت غير تام عدد لاسSEكه چيري وروسته تر محاسب３ د 

 SE = 42 وي نو هغه بايد SE = 3.3/8 x 100 = 41.25كه  :تام عدد واړول شي مثلاً 
 .محاسبه ك７و

SE
SandReading

ClayReading
x100
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Date Sampled Sample Ref. No.

Date Tested

Site / Location

Sample Description

Proposed Use

Test Method AASHTO T 176-02 Specification Requirement:

Stock Solution Used: Method of Shaking:

Stock solution with formaldehyde Mechanical Shaker Method (45s +/- 1)

Stock solution with glutaraldehyde Manual Shaker Method (100 strokes)

Stock solution with Kathon CG / ICP Hand Method (90 cycles - approx. 30s)

Start of Test (Introduction of sample to solution)

Start of Shaking (See Method of shaking for no. of cycles)

End of Shaking

Start of Irrigation using stock soulution

Start of 20 minutes sedimentation

Clay Reading (mm / in) after 20  mins. Sedimentation CR

Sand Reading (mm / in)  after 20  mins. Sedimentation SR

Sand Equivalent Value (%) SE = (SR/CR) x 100

Remarks:

Specimen Reference No. 2 3 Average1

Signature

Operator

Signature

Checked by

Signature

Certified by

Plastic Fines in Graded Aggregates and Soils by Use 

of Sand Equivalent Test

Test Report Form
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Date Sampled Sample Ref. No.

Date Tested

Site / Location SECTION "5" - KH ROAD PROJECT

Sample Description 0 - 7.00mm (Fine Aggregates) New Stockpiles

Proposed Use WEARING COURSE

Test Method AASHTO T 176-02 Specification Requirement: 75% minimum

Stock Solution Used: Method of Shaking:

Stock solution with formaldehyde Mechanical Shaker Method (45s +/- 1)

Stock solution with glutaraldehyde Manual Shaker Method (100 strokes)

Stock solution with Kathon CG / ICP Hand Method (90 cycles - approx. 30s)

Start of Test (Introduction of sample to solution) 3:10:00 AM 3:10:00 AM

Start of Shaking (See Method of shaking for no. of cycles) 3:20:00 AM 3:20:00 AM

End of Shaking 3:20:30 AM 3:20:30 AM

Start of Irrigation using stock soulution - -

Start of 20 minutes sedimentation 3:21:00 AM 3:21:00 AM

Clay Reading (mm / in) after 20  mins. Sedimentation CR 4.7 4.8

Sand Reading (mm / in)  after 20  mins. Sedimentation SR 4.0 4.1

Sand Equivalent Value (%) SE = (SR/CR) x 100 85.1% 85.4% 85.3%

Remarks:

KH - 104731/05/2006

Specimen Reference No. 2 3 Average

02/06/2006

1

Signature

Operator

Signature

Checked by

Signature

Certified by

X

X
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Aggregates Durability Index 

  د دوام يا كلكوالى ضريب يا علامه) جغلو(د ش／و 
AASHTO (T 210-95)            ASTM (D 3744-94) 

 
د كلكوالي او دوام د معلومولو ) جغلو(＇خه د ش／و ازمويني ې  دد):هدف(موخه 

لپاره استفاده كي８ي، په دې معنى چي ددې ازمويني په واسطه كولاى شو چي د جغلو 
 د هغه مطابق يكلكوالى او دوام پيدا ك７و ، چي د ＇ومره وخت لپاره دوام كولاى شي چ

 .يي د استعمال موارد و سنجول شي

 

Apparatus) سامان آلات :(١- Mechanical Washing Vessel )پريمين％لو د 
ي او د لاندنيو  يو استوانه ډوله لو＊ى چي قاعده يي مسطحه و):لپاره ميخانيكى لو＊ى

  .ابعادو لرونكى وي
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٢- Collection Pan)  د موادو د ！ولولو لپاره

چي ) تشت(يو دائروي تال９ ): لو＊ى
250mm(10in) 100طر، قmm تو－ه الى او ددې قابليت ولري چي مواد په سمه  ژورو

  . پكي را！ول او جمع شي
٣- Agitator) يو ماشين چي د ):  خو＄ونكى يا حركت وركونكىWashing Vessel د 

ساتلو او حركت وركوول قابليت او توانايي و لري ، او داسي جوړ وي چي په دقيقه كي 
 اوږدوالى 0.6mm(1.75±0.025in)±44.5 دورانه وك７ي او دغه دورانونه بايد 285±10

  .ولري 
  
  
  
  
  
  
 لپاره پكار دي په دې ازمويني كي هم AASHTO T-176 ！ول هغه وسايل چي د -۴

  .استعمالي８ي
۵- Sieves) يو مقدار د ضرورت وړ غلب５لونه چي د ): غلب５لونهM-92سره مطابقت ولري .  
۶- Balance) يوه تله يا ترازوچي د ) : تلهAASHTO M231 سره مطابقت ولري.  

Reagents and Materials:  
a( Calcium Chloride Solution) د كلسيم كلوراي６ محلول:( Stock او 

working كلسيم كلوراي６ محلول بالكل د T-176په ＇５ر جوړولاى شو .  

Vessel 
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b( Water) ددې ازمويني لپاره بايد له مقطرو او تصفيه شوو اوبو ＇خه كار ):اوبه 
عي اوبو كي ك５داى شي داسي مواد منحل وي چي پر يي په طبواخيستل شي ＄كه چ

  .شيجغلو تا ثير وك７ي او مثبته پايله لاسته را نه 
Temperature Control) ددې ازمويني دترسره ): د حرارت ددرج３ كن＂رول

 درجو سره مساوي وي ، او 3C (72±5F)±22كولو په وخت كي بايد د حرارت درجه د 
  .شيه درجه كن＂رول او ثابته وساتل ه）ه وشي چي د حرارت دغ

Initial Sample Preparation) د لم７نيو س５مپلونو آماده كول :(  
５دل ك５داى شي د لمر ، آزاده هوا ، چ ك７ى چي دغه وچغلو س５مپل لم７ى ＊ه وجد  �

م／ر دې ！كي ته بايد متوجه و اوسى  تنور او يا هم بل３ آل３ په واسطه تر سره شي، 
 . درجو اضافه نه شي 60C (140F)د په هي＆ 請ورت كي تر د حرارت درجه بايچي 

 موادو د موجوديت امكانات وي ، نو د (Clay)كه چيري پر جغلو باندي د كل３  �
حرارت وركولو په وخت كي بايد ډيره ه）ه وشي چي مواد سره واړول شي تر ＇و 

 .دغه كل３ موادو د تخريب او تغير شكل ＇خه مخنيوى وشيد

په واسطه مواد ＊ه سره ميده ك７ى تر ＇و ميده مواد له غ＂و د يوې ماتونكي آل３  �
＇خه ب５ل شي ، م／ر د قوې په واردولو كي بايد ډير احتياط وشي چي د موادو په 

 .ا請لي ذراتو كي تغير را نه شي 

 : مطابق د لاندنيو غلب５لونو په واسطه مواد درجه بندي ك７ىT-176د  �

(19.0mm , 12.5mm , 9.5mm , 4.75mm , 2.36mm and 1.18mm)سره چ او يا په ان 
{3/4 in , 1/2 in , 3/8in , and No(4,8,16)} 

.  
  
  
  
  
  
  

(c) ketabton.com: The Digital Library



Aggregate Tests) د ش／و ازمويني(  
 
 

 
154 

 )رحمت(محب االله  : ليكونكى 

 وي (Retain) غلب５ل باندي پاتي 19.0mmله درجه بندى ＇خه وروسته هغه مواد چي پر 
  .لري ك７ى 

 Coarse او Fineد ( مطابق د ازمويني لپاره ك７نلاره و ！اكى ۍ درجه بنديددغ �
 ).ب５لي ك７نلاري شتهموادو لپاره ب５لا 

 وي نو يوازي د (Pass) غلب５ل تير 4.75mm ل８ مقدار تر %10كه چيري د موادو تر  �
A ３د پروس (Coarse Aggregates)خه كار اخلو＇ . 

 غلب５ل باندي No.4(4.75mm) ل８ مقدار پر %10كه چيري د موادو تر  �
 .ار اخلو ＇خه ك(Fine Aggregates) پروسB ３ وي بيا يوازي د  (Retain)پاتي

 سره مساوي او %10مقدار د ) لويو او وړو موادو(كه چيري په موادو كي ددواړو  �
 غلب５ل تيري８ي تر No.16 (1.18mm)يا ډير وي ، او يا د هغو موادو مقدار چي تر 

د عمال شي ، او كه چيري ت پروس５جرونه بايد اسB او A ډير وي نو دواړه 10%
 ل８ او يا هم ورسره مساوي %10 تيري８ي تر  غلب５لNo.16هغو موادو مقدار چي تر 

       پروس５جر استعمال ك７ى ،او بالاخره كه چيري ډير مواد C يا Aوي نو بيا د 
غلب５ل په من＃ كي وي نو يوازي د  1.18mm  غلب５ل او  19.5mm د (% 80 – 75)

C  پروس５جر استعمال ك７ى . 

Procedure-A (Coarse Aggregates))  دAش／و  پروسه د لويو 
  ): لپاره

Test Sample Preparation) د ب５ل／ي آماده كول :(  
 په اندازه د هوا په واسطه وچ شوي (25gr±2550) مطابق د ۍ درجه بنديد لاندن •

 :مواد آماده ك７ى 
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 درجو كي تر ثابت وزن F0(9±230)او يا C0(5±110)په س５مپل د حرارت  •
(Constant Weight) ه وزن ته وايي چي د لازيات ثابت وزن هغ. ( پوري وچ ك７ى

، وروسته تر حرارت )حرارت په وركولو سره د موادو په وزن كي كوم تغير را نشي 
 . سره ثبت ك７ى Wوركولو د موادو وزن واخلى او دغه وزن په 

 يا د ＊ورولو ماشين په لو＊ي كي Vesselدغه س５مپل وروسته تر وچ５دو په  •
وبه ور اضافه ك７ى ، پر ماشين يي  په اندازه تصفيه شوي ا5mL±1000واچوى،د

 .ك＋８５دى او ！يين， يي ك７ى 

 لپاره همداسي پري８دى او وروسته تر 10Sec±60س５مپل په لو＊ي كي د  •
60±10Sec 5±120 ثانيو ماشين چالانه ك７ى او دSec ويي (  لپاره حركت ورك７ى

 ).＊وروى

كي  غلب５ل No.4 دودقيقو لو＊ى خلاص ك７ى او مواد يي په 2minوروسته له  •
واچوى ، لو＊ى او مواد په همدې غلب５ل كي پاك پريمين％ى تر ＇و هغه واړه مواد 

 .له غ＂و موادو ＇خه په بشپ７ه تو－ه ليري شي

درجو  F0(9±230)او يا C0(5±110)په وروسته له پر４مين％لو نه مواد د حرارت  •
 .كي تر ثابت وزن پوري وچ ك７ى 

 .وروسته له وچ５دو ＇خه د موادو وزن واخلى •

يري ددغه وزن او هغه وزن تر من＃ تفاوت چي مخكي له پريمين％لو ＇خه مو كه چ  
 ل８ وي نو لاندن９ ك７نلاره تر سره كوو ، او كه چيري دغه توپير 75g تر (W)اخيستى دى 

دغه پورسه ډيره اوږده او په ل８و ( اضافه وي نو بيا يوه خا請ه پروسه مخته وړو 75gتر 
نه ده ذكر شوې، كه چيري تاسي وغواړى كولاى مواردو كي استعمالي８ي نو ＄كه دلته 

  ). ＇خه يي تر لاسه ك７ى AASHTO (T-210)شى چي د 
 

Procedure for Coarse Aggregates) د لويو ش／و لپاره ك７نلاره:(  
يو پلاستيكي سلن６ر پر يوه م５ز يا بله كومه داسي سطحه باندي ك＋８５دى چي د  �

 .ازمويني په وخت كي ج＂ك３ يا تكان و نه خوري

 . په اندازه س＂اك كلسيم كلوراي６ محلول واچوى7mLد په همدغه سل２در كي  �
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� 4.75mm 0.075 اوmm غلب５لونه په دې ډول يو پر بل سرب５ره ك＋８５دى چي 
4.75mm غلب５ل يي پر سر موقيعت و نيسي او په يوه لو＊ي يا Pan كي يي 

 .ويك＋８５دى تر ＇و د ازمويني لپاره آماده 

 غلب５ل د حفاظت او ساتني لپاره كارول كي８ي او په ازموينه كي كوم 0.075mmي د غلب５ل يواز4.75mm: نوټ
  .رول نه لري 

 په اندازه مقطري يا پاكي اوبه 5mL±1000 كي واچوى او د Vesselمواد په    �
  ثانيو لپاره يي همداسي ب５له كوم حركت ＇خه پري８دى،  60Secوراضافه ك７ى ، د 

  لپاره   15Sec±600ر ماشين باندي وت７ى او د  پVesselوروسته له شپ５تو ثانيو 
 . لپاره فعاله و ساتى15Sec±600ورك７ى يعنى ماشين د ) غو＄＋ت ، تكان(حركت 

 د ماشين ＇خه خلاص Vessel ثان３５ پوره شوې ،15Sec±600وروسته تر دې چي  �
 ＄له حركت ورك７ى تر ＇و مواد په تعليق كي راشي 6 يا5ك７ى او په افقي حالت كي 

، وروسته يي ډير ژر په غلب５ونو كي چي  ) Suspension حالت غوره ك７ي ＄وړند(
 او موادو Vesselر مخكي مو آماده اي＋ي وه واچوى ، او يو ＇ه اضافه او به هم پ

 .تر ＇و ＊ه پاك شي ) وپاشى(باندي ورغ７وى 

 غلب５ل تير شويدي په ډير احتياط سره په 0.075mmهغه اوبه او واړه مواد چي تر  �
 . كي جمع ك７ى (Pan) تو－ه په لو＊ي بشپ７ه

  
  
  
  
  

1 2 3 

4 5 
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ددې لپاره چي مطمئنه شى چي مواد په بشپ７ه تو－ه پاك شي لاندي ك７ني تر سره  �
 :ك７ى 

ه ورو شكل  پكله چي مواد په غلب５ل كي پريمين％ى د غلب５ل ＇ن６ه په لاس باندي �
 .ووهى تر ＇و مواد په 請حيح تو－ه پاك شي 

 غلب５ل �o.200 (0.075mm)ل او هغه مواد او اوبه چي تر كله چي مواد پاك شو �
  غلب５ل كي واچوى�o.200تير شول، همدغه اوبه او مواد ددوهم ＄ل لپاره بيا په 

 ).عمليه دوهم ＄ل تكرار ك７ى(

د يو ＇ه وخت لپاره بايد مواد همداسي پر４＋ودل شي تر ＇و درانه مواد ئ３ رسوب  �
او پاكي اوبه په يوه بل لو＊ي كي 請افي ) پاسنى(وك７ي ، وروسته سرب５رني 

 . غلب５ل وباسى�o.200ا يي تر يواچوى ، او ب

دغي عمليي ته تر هغه وخته پوري ادامه ورك７ى تر ＇و مطمئنه شى چي مواد په  �
 �o.200بشپ７ه تو－ه پاك او د لازياتو پريولوو په 請ورت كي به نور مواد تر 

 .غلب５ل تير نه شي

ه يو ＇ه نوري اوبه اضافه ك７ى تر ＇و يي دغه پاته شوني اوبو او موادو ت �
 . ته ورسي８ي، وروسته يي يوه بل لو＊ي ته انتقال ك７ى  5mL±1000مقدار

 ＄اى پر ＄اى ك７ى (Funnel)پر سر باندي يو قيف ) استوان３(د پلاستيكي سلن６ر  �
، ورسته مواد د لاس په واسطه ＊ه و ＊وروى تر ＇و ！ول واړه مواد د تعليق حالت 

 381mm ، په همدغه وخت كي مواد په سلن６ر كي تر )  شي＊ه －６(و نيسي 

(15in)سطحي پوري واچوى . 

6 7 8 
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 . په واسطه و ت７ى  Stopperقيف ليري ك７ى او د سلن６ر سر د  �

سر چپه او بيرته سر راسته ك７ى تر ＇و مواد ＊ه سره －６ او ) سلن６ر(استوانه  �
Bubbles ) له تر سره شل له من％ه ولاړي شي ، دغه عمل ) پوقان３ ، بوغياني＄

 ). سلن６ر شل ＄له راسته او چپه ك７ى( ك７ى 

ب５له ( ثانيو لپاره ك＋８５دى  15Sec±1200د سلن６ر پر يوه همواره سطحه باندي  �
  ). Undisturbedكوم حركت او خو＄＋ت ＇خه 

هغه ( د ميده موادو سطحه ولولى او ثبت يي ك７ى ، 15Sec±1200وروسته له  �
ه پورتن９ برخه كي قرار لري او ډير ميده سطحه چي د 請افو اوبو چي د سلن６ر پ

 ). موادو تر من＃ موقيعت لري

Procedure – B (Fine Aggregates))  دB７نلاره د وړو ش／و  ك
  ):لپاره

Test Sample Preparation) د ب５ل／ي آماده كول :(  
 يا  Splitting غلب５ل ＇خه ت５ر وي د No.4مواد چي د  په اندازه وچ 25g±500د  •

Quartering په واسطه آماده ك７ى . 

 كي تر ثابت وزن پوري وچ F0(9±230)او يا C0(5±110)همدغه مواد د حرارت په  •
 .ك７ى

 . مقطري اوبه ور اضافه ك７ى 5mL±1000 كي واچوى او  Vesselمواد په  •

• Vessel 30±600 پر ماشين باندي وت７ى او دSec   ثانيو لپاره يي همداسي  
 .ك＋８５دى

 .  لپاره و ＊وروى   5Sec±120 ثانيو ماشين د    30Sec±600وروسته تر  •

 غلب５ل كي No.200 ＇خه په  Vessel  دقيق３ بشپ７ي شوې مواد د   2min كله چي  •
وى ، او تر هغه وخته پوري يي د چ غلب５ل په واسطه ساتل شوې وې واNo.4چي د 

 غلب５ل ＇خه پاكي اوبه  No.200 تر ＇و چي د ىواړه آب پاش په واسطه پريول
 .يجاري ش
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)  غلب５ل ووتل No.200واړه مواد تر  (لهغه وخت چي مواد په بشپ７ه تو－ه پاك شو •
 وي په يوه لو＊ي كي واچوى او د (Retain) باندي پاتي No.200هغه مواد چي پر 

 . درجه كي يي وچ ك７ىF0(9±230)او يا C0(5±110)حرات په 

رت په درجه كي د اطاق د حرا) تر ثابت وزن پوري(وروسته تر دې چي مواد وچ شي  •
مواد جلا ك７ى دومره  په واسطه Splitterئ３ پري８دى تر ＇و ساړه شي ، او بيا دواړه 

 .د ډكولولپاره كافي وي (Measure)３  پيمان دچي

كله چي پيمانه ډكوى لاندنى برخه يي ＇و ＄له د ＄مكي سره ووهى تر ＇و مواد په  •
 ورو واچوى تر ＇و شي ، تر هغه وخته پوري مواداى 請حيح تو－ه پكي ＄اى پر ＄

 په 請 Straight Edgeورت و نيسي ، او بيا يي د (Over Flow)  يا＄يني توى شى
 .سطحه همواره ك７ىواسطه 

Procedure for Fine Aggregates )ك７نلاره :(  
 يا سلن６ر ته ３ په ＇５ر تر سره كي８ي 請رف استوانAASHTO (T-176)！وله عمليه د   

  ).＊وروىو ( لپاره حركت ورك７ى 15Sec±600د 
Procedure – C (Materials Finer Too Be Tested As 
Coarse Aggregates and Too Coarse To Be Tested As 

Fine Aggregates))  دC ك７نلاره د هغو موادو لپاره چي تردې واړه 
وي چي د لويو ش／و په ＇５ر و ازمويل شي او تر دې لوى وي چي د 

  ): وړو مواد په ＇５ر و ازمويل شي
پوري  9.5mm to 1.18mmد ) سايز يي (ه ك７نلاره د هغو موادو لپاره ده چي اندازه يي دغ

  .وي 
Test Sample Preparation)  كولد ب５ل／ي آماده(  :  

  . په تو－ه آماده كووFine Aggregatesب５ل／ه ك＀ م＀ د 
Procedure )ك７نلاره:(  

دازه مقطري په ان 2.5mm(4±0.1in) 102.0±ته د) سلن６ر(پلاستيكي استوان３  �
اوبه ور واچوى ، هغه مواد چي مخكي مو آماده ك７يدي د يوه قيف په مرسته په 
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 تر ＇و يي ！كوىاستوانه كي واچوى او استوانه ＇و ＄له د لاس  په واسطه و 
 لپاره ب５له كوم حركت  min 1±10ه من％ه ولاړي شي، او ووسته يي د لپوقان３ 

 .＇خه پري８دى

 Mechanical Sand Equivalent په ،طه و ت７ى  په واسStopperد سلن６ر سر د  �

Shaker  1±30او د )  بسته يي ك７ى(  په ماشين كي يي ك＋ي８دى min  لپاره يي و 
 .＊وروى 

 . غلب５ل كي خالي ك７ى  No.200 نه سلن６ر په  30min±30وروسته له  �

 په اندازه 7mL تير وي په يو بل سل２در كي چي د  No.200هغه مواد او اوبه چي تر �
 . محلول پكي اچول شوي وي واچوى Stock Calcium Chloride د

 اضافه نه شي ، 380mLبايد متوجه و اوسى چي د موادو او اوبو مقدار تر  �
 كي 30Secوروسته د سلن６ر سر و ت７ى او د پورته او ك＋ته كولو په واسطه يي په 

 . ＄له و ＊ورى20

 

Calculations )محاسبات:(   
Calculation for Procedure (A))  دAپروس５جر لپاره محاسبه :(  

  : لاندني فرمول په واسطه محاسبه سرته رسولاى شى لويو ش／و لپاره دد
 

Dc = 30.3 + 20.8 cot (0.29 + 0.0059 H) 

  :په پورتني فرمول كي
 Dc =ډورابيلي＂ي ان６يكس .  

H = ارتفاع په ملي متر سره او د          ) ك＋５ناستلي موادو( د رسوبي موادو                    
(0.29 + 0.0059 H)قيمت په راډين سره دى .  

  
Calculation for Procedure (B))  دBد پروس３ لپاره محاسبه :(  

  :د وړو ش／و لپاره محاسبه په لاندي تو－ه سرته رسولاى شى 
  
  D1

SandReading

ClayReading
X100
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  :په پورتني فرمول كي
 Df =ډورابيلي＂ي ان６يكس .  

 

 وروسته چي كوم قيمتونه لاسته را＄ي هغه بايد ！وله په تامو عددونو ددې محاسباتو د تر سره كولو نه: نوټ
 په لاس راشي  41.2باندي واړول شي ، د ب５ل／ي په تو－ه كه چيري د محاسباتو د تر سره كولو نه وروسته قيمت 

   .    محاسبه شي42هغه بايد په راپور كي او نورومحاسباتو كي 
  

Calculation for Procedure (C))  دC د پروس３ لپاره محاسبه :(  
په شان تر سره ) د لويو ش／و پروسه(  پروسA ３ ددې پروس３ محاسبات بالكل د 

  .كولاى شو
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DATE SAMPLED SAMPLE REF. NO.

DATE TESTED

LOCATION

DESCRIPTION

PROPOSED USED

TEST METHOD AASHTO T210-91 DURABILITY INDEX

Aggregate Grading Determination

Sieve Size Mass of Result

(mm) (in. or No.) Sample, g A or N/A

19.0 3/4 Procedure A If Agg = Passing 4.75 <10%

12.5 1/2 Procedure B If Agg = Coarser 4.75 <10%

9.5 3/8 Procedure A & B If Agg = Fine & Coarse Fractions ? 10%

4.75 No. 4 If Agg = Passing 1.18mm >10%

2.36 No. 8 Procedure A & C If Agg = Passing 1.18mm ? 10%

1.18 No. 16 Procedure C If Agg = 75 - 80% bet. 9.5mm - 1.18mm

Note: A = Applicable N/A = Not Applicable

Sample Preparation

Procedure A (Coarse Aggregate) Procedure B (Fine Aggregate) Procedure C (in between)

Aggregate Size Oven Dry Mass, g

19.0 to 12.5 mm 1050 ± 10 Split or quarter representative Split or quarter representative

(3/4 to 1/2 in.) portion passing portion between

12.5 to 9.5 mm 550 ± 10 4.75 mm (No. 4) 500 ± 25 9.5 to 1.18mm 500 ± 25

(1/2 to 3/8 in.)

9.5 to 4.75 mm 900 ± 5

(3/8 in to No. 4.)

Mass of sample, g 2500 ± 25 Mass of sample, g 500 ± 25 Mass of sample, g 500 ± 25

Calculation:

30.3 + 20.8 cot  Sand reading 30.3 + 20.8 cot

(0.29 + 0.0059 H)  Clay reading (0.29 + 0.0059 H)

Sample 1 Sample 2 Sample 1 Sample 2 Sample 1

Initial Mass, g S R Initial Mass, g

After Washing, g C R After Washing, g

Change in mass D f Change in mass

Sediment Height, mm Mean Sediment Height, mm

Durability Index, Dc Durability Index, Dc

Mean Value Mean Value

Remarks:

% Passing Procedure Type Specification Requirement

x 100Df = Dc = Dc = 

Signature

Operator

Signature

Certified by

Signature

Checked by

Aggregates Durability Index

Test Report Form
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DATE SAMPLED SAMPLE REF. NO. 355

DATE TESTED

LOCATION Aggregates Stockpile

DESCRIPTION

PROPOSED USED Asphalt Mix  

TEST METHOD AASHTO T210-91 DURABILITY INDEX

Aggregate Grading Determination

Sieve Size Mass of Result

(mm) (in. or No.) Sample, g A or N/A

19.0 3/4 Procedure A If Agg = Passing 4.75 <10% A

12.5 1/2 Procedure B If Agg = Coarser 4.75 <10%

9.5 3/8 Procedure A & B If Agg = Fine & Coarse Fractions ? 10%

4.75 No. 4 If Agg = Passing 1.18mm >10%

2.36 No. 8 Procedure A & C If Agg = Passing 1.18mm ? 10%

1.18 No. 16 Procedure C If Agg = 75 - 80% bet. 9.5mm - 1.18mm

Note: A = Applicable N/A = Not Applicable

Sample Preparation

Procedure A (Coarse Aggregate) Procedure B (Fine Aggregate) Procedure C (in between)

Aggregate Size Oven Dry Mass, g

19.0 to 12.5 mm 1050 ± 10 Split or quarter representative Split or quarter representative

(3/4 to 1/2 in.) portion passing portion between

12.5 to 9.5 mm 550 ± 10 4.75 mm (No. 4) 500 ± 25 9.5 to 1.18mm 500 ± 25

(1/2 to 3/8 in.)

9.5 to 4.75 mm 900 ± 5

(3/8 in to No. 4.)

Mass of sample, g 2500 ± 25 Mass of sample, g 500 ± 25 Mass of sample, g 500 ± 25

Calculation:

30.3 + 20.8 cot  Sand reading 30.3 + 20.8 cot

(0.29 + 0.0059 H)  Clay reading (0.29 + 0.0059 H)

Sample 1 Sample 2 Sample 1 Sample 2 Sample 1

Initial Mass, g 2550.0 2550.0 S R Initial Mass, g

After Washing, g 2529.4 2497.0 C R After Washing, g

Change in mass 20.6 53.0 D f Change in mass

Sediment Height, mm 0.3 0.3 Mean Sediment Height, mm

Durability Index, Dc 90.1 90.1 Durability Index, Dc

Mean Value Mean Value

Remarks:

22/03/2005

04/11/2005

90.1

% Passing Procedure Type Specification Requirement

x 100Df = Dc = Dc = 

Signature

Operator

Signature

Certified by

Signature

Checked by
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Air Content of Freshly Mixed Concrete By the 
Volumetric Method 

په تازه －６ شوي كانكر４＂و كي د هوا د مقدار د ＇ر－ندولو 
 ازموينه د واليوم＂ريك په طريقه

AASHTO (T 196-95)      ASTM (C 173-94) 
 

  لكه ＇رن／ه چي پوهي８و كوم وخت چي د كانكر４＂و مخلوط جوړؤ په هغه):هدف(موخه 
من％ته را＄ي نو ددې ازمويني په واسطه كولاى شو ) د هوا بخارات( كي يوه اندازه هوا 

 (Mix)چي په همدې كانكر４＂و كي د هوا موجوديت او مقدار ＇ر－ند ك７و چي تازه －６ 
  .شوي وي

Apparatus) سامان آلات :(  
١- Air meter) يو اير متر او ورسره اړيني برخي يي لكه ): ايرمتر:  

 ＄لي لوى وي او  (to 1.25 times 1)د باول قطر بايد د هغه د ارتفاع ＇خه  : Bowl: الف 
  .ل８ نه وي 0.002m3  ظرفيت يي بايد تر  

  
  
  
  

 Bowl！اپ سيكشن بايد ل８ تر ل８ه تر  : Top Section: ب

زيات لوى % ٢٠تر باول ( اضافه ظرفيت ولري  20% 
 تر ＇و د او يو ډول رب７ي او ارتجاعي ＇ن６ه ولري) وي 

باول سره په 請حيح تو－ه و ن＋لي او د اوبو د تويدو 
 هم ولري  Neckپه همدې ډول بايد يو . مخنيوى وشي 

 تهحجم  Bowlچي درجه لرونكى وي او درج３ يي نظر د 
 دقت ولري، ددغه نيك په پورتنى برخه كي  % ±0.1

  .موجود وي  (Cap)بايد يو ت７ونكى سر پوښ 

Neck 

Top 
Section 
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٢- Funnel )كولو ) داري (يو قيف چي د فوران : )قيف

 Topقابليت ولري او اوږدوالى يي دومره وي چي 

Section  ته په آسانى سره داخل شي ، په همدې ډول 
فوران يي بايد دومره وي چي كانكر４＂و باندي زيات اثر 

  .و نه شيندي
  
  
٣- Tamping Rod) يو مستقيم ، دايروي ): د ضرب３ لپاره راډ

 قطر ولري او ل８ تر ل８ه 16mm(0.625in)راډ چي 
300mm(12in)  ،اوږدوالى ولري ، دغه راډ بايد د فولادو 

مقاوم پلاستيك او يا داسي موادو ＇خه جوړ وي چي د سوليدو 
  .په مقابل كي مقاومت ولري

  
 

  
  
۴- Strike-off Bar :  يو مسطح او هموار بار

  .عاد ولري ابmm(3x20x300)چي د غير سول５دونكي موادو ＇خه جوړ او 
 
 

  
۵- Calibrated Cup :  يو درجه لرونكى كپ چي ظرفيت

 د حجم Bowlاو ددرجه بندى اندازه يي بايد د 
  . وي 1.03±0.04%

Air meter 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

۶- Syringe ) يو پلاس＂يكي يا رب７ي ): پاشونكى لكه پ５چكارىSyringe  چي ظرفيت يي 
  . په اندازه وي  Calibrated Cupل８ تر ل８ه د 

  
  
  
٧- Pouring Vessel :  ً1يو لو＊ى چي تقريباL (1qt)  

  .ظرفيت ولري
٨- Scoop :  په اير متر كي واچول شي ＀４يو كوچنى سكوپ تر ＇و د هغه په واسطه كانكر
.٩- Isopropyl Alcohol) ايزو (%70) فيصده ااويآيو مقدار ): ايزو پروپايل الكول 

  .پروپايل الكول
١٠- Mallet ) لرونكى ＇＂ك چي د رب７و ＇خه جوړ سر يي يو لن６ لاستي): لن６ لاستى ＇＂ك 

  . كتله ولري 227gr (1.25±0.5lb)±570وي او 
  

Calibration )عيارول ، آماده كول:(  
�  Air Meter اوCalibrated Cup ل８ تر ل８ه په هرو دروكلونو كي يو ＄ل چيك بايد 

 .شياو عيار 

دا كار په او .  وي %0.1 حجم داسي ＇ر－ند ك７ى چي دقت مو ل８ تر ل８ه  Bowlد  �
دې تو－ه تر سره كولاى شى چي باول د اوبو ＇خه د اطاق د حرارت په درجه كي 
ډك ك７ى اودغه وزن په همدغه درجه كي  د اوبو پر مخصو請ه وزن باندي تقسيم 

 .ك７ى 

 هم د اوبو ＇خه ډك شي تر ＇و كن＂رول او چيك شي او  Neckپه همدې ډول بايد  �
 حجم په ＇ير محاسبه شي ، داسي چي د  د Bowl حجم هم د  Calibrated Cupد 

 . سره مساوي وي 21.1C (70F)اوبو د حرارت درجه بايد 

 

Sampling )د ب５ل／ي اخيستل:(  
 مطابق اخلو ، م／ر كه چيري په كانكر４＂و كي  T-141 د ازمويني لپاره ب５ل／ه د 

 په دې) ＀ ويغتر دغه غلب５ل ( غلب５ل باندي ودر８４ي  37.5mmداسي مواد وي چي پر 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

 غلب５ل ＇خه وا４ستل شي او دومره 請25mm(1in)ورت كي بايد همدغه لانده كانكر＀４ د 
  . د ډكولو لپاره كافي وي  Bowl مواد تهيه شي چي د  (pass)تير شوي 
  

Procedure) ك７نلاره :(  
Rodding and Tamping: ４و ＂د سكوپ په واسطه باول له تازه －６ شوي كانكر

 په Rod ډك ك７ى داسي چي هري طبق３ ته د باندي (Layers)＇خه په درو مساوي طبقو 
،كوم وخت چي مو لم７ى طبق３ ته ضرب３ ７ى مساوي او يو شانته ضرب３ ورك25واسطه 

 (to 15 10) واسطه په مختلفو برخو كي د په Malletورك７ې نو د باول بهرنى برخه بايد د 

امكان تر حده پوري د موجوديت ＇خه د ) پوقانو ، بوغيانو( Bubbles ووهى تر ＇و د ＄له
  .وشيمخنيوى 

Striking Off: كوم وخت چي مو آخري طبق３ ته ضرب３ ورك７ي او باول ډك شو نو 
 په واسطه ليري او د باول سطحه همواره ، مسطحه او Strike-off Barاضافي برخي يي د 

  .شيليول ك７ى ، په همدې ډول بايد د باول شاوخوا په 請حيح تو－ه پاك 
Adding Water:م وخت چي باول ډك او سطحه يي همواره شوه نو كو                

Top Section داخل ك７ى او دومره اوبه ور واچوى تر ＇و په پكي  پرې وت７ى قيف Neck 

  . ＊كاره شيكي
 په واسطه په ډير احتياط سره دومره اوبه ور واچوى تر ＇و  Syringeقيف ليري ك７ى او د 

  .ي８ي ته ورس (Zero)د اوبو سطحه 請فر 
 كي ډيره ړلو له من％ه وپه  Bubblesد اوبو د اضافه كولو په وخت كي د يو ＇ه مقدار الكولو اضافه كول د : نوټ 

  .مرسته كوي
 لپاره لاندي ك７ني  (Displace of Air in Concrete)د هوا د بخاراتو د جلا كولو   

  :تر سره ك７ى
بشپ７ه تو－ه جلا شي نو آله د ددې لپاره چي كانكر＀４ د باول د قاعدې ＇خه په        
45Sec  لپاره سر چپه (Inverted)  و نيسى ، خو ددې لپاره چي Neck  ته د  كانكر４＂و د 

تويدو ＇خه مخنيوى وشي نو هر ＄ل بايد د پن％و ثانيو لپاره سر چپه و نيول شي او بيرته 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

ثانيي پوره راسته شي او بيا د پن％و ثانيو لپاره سر چپه ونيول شي تر ＇و پن％ه ＇لو４＋ت 
 .شي 

Rolling and Rocking: كوم وخت چي د ＊ورولو او سر چپه كولو پن％ه ＇لو４＋ت ثانيي 
په مايل ( درجو باندي 450پوره شوې ، نو بيا آله پر يوه كلكه او همواره سطحه باندي په 

 او هم يي د ＇＂ك په واسطه  (Roll)و نيسى او د يوې دقيق３ لپاره يي هم و رغ７وى ) شكل
  .(Rock)ووهى 

  
  
  
  
  
  
  

 اضافه تغير ونه كى نو په دې وخت كي د  %0.1كه چيري د مايع سطحه تر 
Syringe  كه ( په واسطه يو ＇ه مقدار الكول اضافه ك７ى تر ＇و د مايع سطحه ！ي＂ه شي＄

  ). ل８ تغير هي＆ په نظر كي نه نيول كي８ي او سطحه ثابته شم５رل كي８ي %0.1  ترچي

1 2
1 

3
1 

4
1 

5
1 

6
1 

8
6

7
6

9
7
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

چي ＇و درج３ يا خطه اضافه شوى (ه بايد متوجه و اوسى چي د الكولو مقدار دې خبري ت
  .ثبت ك７ى چي په محاسباتو كي ورته اړتيا شته ) دى

 ر６４ين／ه  پرله پس３دغه عمل３５ ته تر هغه وخته پوري ادامه ورك７ى تر ＇و دوه  
(Readings)  اضافه تفاوت ونه لري0.25 تر .  
Reading: د مايع سطحه په Neck داسي ولولى او ثبت ك７ى چي دقت كي Accuracy 

  .وي %0.25 مو
كه چيري د ) چيك ك７ى(د باول ＇خه ！ولي آل３ ليري او لاندن９ قاعده يي و －ورى  

باول پر قاعدې باندي داسي كانكر＀４ ن＋تي وه چي بيخي يي هي＆ حركت او تغير نه وي 
   .ك７ى نو دا ازموينه د اعتبار وړ نه ده او بايد بيا تر سره شي

  
Calculation )په كانكر４＂و كي د هوا فيصدي په دې ډول محاسبه ): محاسبه

 چي د پروس３ په جريان كي８ي چي د مايع سطحه د هغه الكولو د مقدار سره جمع كي８ي
  .＇خه عبارت دى Air Content همدغه ر６４ين， د چيكي اضافه شويدي، 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

Slump of Hydraulic Cement Concrete 

اي６راليك كانكر４＂و د سلمپ ازموينهد ه  
ASSHTO (T 119-93)        ASTM (C 143-90a) 

 ددې ازمويني په واسطه كولاى شو چي په ساحه او لابراتوار كي د ):هدف(موخه 
  .كانكر４＂و د سلمپ مقدار تعين ك７و

Apparatus) سامان آلات :(  
١- Mold) ６تر سره شي چي د فلز ＇خه جوړ دغه ازموينه بايد په يوه داسي مول６ كي ): مول

داسي توكو ＇خه نه وي جوړ چي كانكر＀４ (او د كانكر４＂و د ن＋لولو امكانات پكي نه وي 
 اضافه نه وي No.16 gage (BWG) بايد تر (Thickness)، د مول６ پن６والى )پرې و ن＋لي

 تر  يي، په همدې ډول بايد په مول６ كي هي＆ داسي نقطه نه وي موجوده چي پ２دوالى
0.045in (1.14mm)مول６ بايد مخروطي شكل ولري چي لاندنى قطر.  اضافه وي          

 4in او په پورتن９ برخه كي يي بايد قطر 8in(203mm)يي بايد ) په قاعده كي قطر(

(102mm) 12 وي، په همدې ډول يي ارتفاع بايدin(305mm)د مول６ .  په اندازه وي
وي او دغه دوه سوري بايد يو له بل سره ) سوري (پورتنى او لاندنى برخي بايد من＃ خالي

 او (Handles)موازي وي، په همدې ډول مول６ بايد په نسبتاٌ پورتنى برخه كي دوه لاستي 
  .  ولري(Foot Pieces)په لاندنى برخه كي دوه لاستي ته ورته ساختمانونه 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 د ازمويني لپاره ！ول سامان آلات

 (Mold)مول６ 

Handles 

Foot Pieces 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

٢- Tamping Rod) ايد دايروي، مستقيم او فولادي دغه راډ ب): د ضربو وركولو راډ
  . وي 600mm(24in) او اوږدوالى يي 16mm(5/8in)جوړ＊ت ولري داسي چي قطر به يي 

 
 
 

  
Sampling) د ب５ل／ي اخيستل :(  

كله چي ددې ازمويني لپاره ب５ل／ه اخلو هغه بايد 
داسي مواد وي چي د ！ولو كانكر４＂و نمايند－ي و ك７اى 

  .د واخيستل شي په طريقه بايT 141شي ، او د 
  

Procedure) ك７نلاره :(  
ه همواره، كلكه او غير قابل نفوذ سطحه ومول６ د اوبو په واسطه لوند ك７ى او پر ي �

دمول６ د اي＋ودولو لپاره مخصو請ي سطح３ شته چي تاسي ( باندي يي ك＋８５دى 
 ).يي په لاندي شكل كي مشاهده كولاى شى

 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

د هغه كانكر４＂و  باندي پ＋３ ك＋８５دى او(Foot Pieces)يو لاستو ند مول６ پر لاند �
＇خه چي مخكي مو د ازمويني لپاره آماده ك７ي دي مول６ په درو مساوي طبقو 

(Layers)ډك ك７ى يعنى مول６ په درې ＄له ډكي８ي او هر ＄ل معيني ضرب３    باندي
 .وركول كي８ي

چي مول６ پرې ) آله(هغه سطحه 
  ا４＋ودل كي８ي
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

انته  مساوي او يو ش25 په واسطه (Tamping Rod) ته د راډ (Layer)هري طبق３  �
ى نه بلكه د مول６ ！ولو برخو ا ورك７ى، دغه ضرب３ بايد پر يوه ＄(Strokes)ضرب３ 

كوم وخت چي لم７ى طبق３ ته ضرب３ وركوى دومره . ل شي７ته په مساوي ډول ورك
قوه بايد وارده شي چي راډ د طبق３ پاى ته ورسي８ي ،كوم وخت چي دوهم３ طبق３ 

 وارد ك７ى چي لم７ى طبق３ ته يي ته ضرب３ وركوى پر راډٰ باندي بايد دومره فشار
 بايد دومره قوره دضربو وركولو په وخت كي تاثير و نه رسي８ي او در４مي طبق３ ته 

 .وارده شي چي دوهمي طبق３ ته قوه ونه رسي８ي

كوم وخت چي آخري طبق３ ته ضرب３ وركوى نو كانكري＀ بايد د مول６ تر سطحي  �
 غوره ك７ي ، او كه د شكل) كو！ي( وړوكي غون６ى  واچوى تر ＇و د يوېاضافه

ضربو وركولو ＇خه وروسته د كانكري＂و سطحه د مول６ تر سطحي ك＋ته شوه نو 
 .بيا نور كانكر＀４ اضافه ك７ى

وروسته تر دې چي د ضربو وركولو پروسه ختمه شوه د مول６ پورتنى سطحه  �
راډ په افقي حالت كي پر مول６ اي８دو او رغ７وؤ يي (د همدې راډ په واسطه ) برخه(

او يا هم د كومي بلي آل３ په واسطه همواره ك７ى )  د مول６ سطحه همواره شي تر ＇و
 ).－ل ماله ، س＂ر＀４ ايج او داسي نور(

 ＇خه Foot Piecesكوم وخت چي د مول６ سطحه همواره شوه ډير ژر د مول６ د  �
په ډير احتياط سره پورته طرف ته په عمودي تو－ه پورته پ＋３ ليري ك７ى او مول６ 

 .ك７ى 

) كوچنى قطر لورنك３ برخه لاندي( كانكر４＂و و＇ن， ته سر چپه ژردمول６ ډير �
د يادوني وړ . ك＋ي８دى  او د سلمپ اندازه يي د لاندي شكل په اساس ＇ر－ند ك７ى

ده چي د مول６ د پورتنى برخي او د موادو د سطحي د مركزي نقط３ تر من＃ فا請له 
  .په نظر كي نيول كي８ي
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

  
  
  
  
  
  
 

  
 

ي د مول６ تر پورته كولو وروسته داسي حالت واقع شي چي كانكري＀ بيخي ړن， شي يعنى ！ول كه چير: نوټ 
  .مواد لاندي توى شي ، په دې 請ورت كي بايد بله ازموينه تر سره شي 

1 2 

3 4 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

Compressive Strength of Hydraulic Cement 
Mortar 

(Using 50-mm or 2-in. Cube Specimens) 
 

AASHTO (T 106-96)      ASTM (C 109- 94a) 
 

 ددې ازمويني په واسطه د هغه مصالح３ مقاومت د فشار په مقابل كي ):هدف(موخه 
پيدا كوو چي د هايدراليك سيمن＂و ＇خه جوړ شوي وي ، البته ددغه كار د سرته رسولو 

  . كار اخلو  ＇خه)چي د مكعب په شكل جوړ شوي وي (  مكعبي موادو  50mmلپاره د د 
  

Apparatus) ان آلاتسام :(  
 سره مطابقت ASTM C 1005 ددې ازمويني لپاره س＂ن６رډ تلو ته ضرورت شته چي د -١

  .ولو توان ولريك  لوډ د وزن 2000gولري او په مجموعي تو－ه د 
٢- Glass Graduate) درجه لرونكي －لاسونه چي ظرفيت يي ) : درجه لرونكي －لاسونه

  5mLه يو ＄ل انتقال ك７ي ، ل８ تر ل８ه بايد د دومره وي چي د ازمويني لپاره ضروري اوبه پ
هغه كر＊ي چي د ددرجو د (په اندازه درجه بندي شوي وي ، او دغه درجه لرونكي خطونه 

) استوان３ (په دايروي شكل د －لاس ) ＇ر－ندولو لپاره پر －لاسونو باندي ليكل شوي وي 
  .پر شاوخوا باندي ＇رخ５دلي وي 

٣- Specimen Molds) 50د ): ل６ونهد موادو موmm (2in) مكعب ډوله موادو د جوړولو 
چي د كلك فلز ＇خه جوړ او د موادو لپاره بايد د هغه مول６ونو ＇خه كار واخيستل شي 

خان３ تر درو اضافه ن＋ت５دو امكانات يي نه وي ، په همدې ډول بايد دغه مول６ونه 
وخه پر دؤو برخو باندي ونه لري او دغه مول６ونه بايد د موادو د را ايستلو په م) ＄ايونه(

  ).تر دوو بايد اضافه نه وي(وو４شل شي 
په لن６ه تو－ه د ددغه مول６ونو مشخصات په لاندني جدول او شكل كي مشاهده كولاى 

  :شى
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

  
  
  
  
  
۴- Mixer, bowl and Paddle :   
a( Mixer: ددې ازمويني لپاره داسي ميكسر )ته ضرورت شته چي د برق په ) －６ونكي

 د ساتلو او ＇رخولو پوره Paddleتوماتيك شكل باندي كار وك７ي او د واسطه په ا
 په دې معنى چي ولري (Speed)توانايي ولري، دغه ميكسر بايد ل８ تر ل８ه دوه ډوله رفتار 

 ډول حركت Medium ډول حركت وك７ى او وروسته بيا په Slowلم７ى بايد په كرار يا 
 كي پ６５ل ته  Slow Motionي په دغه حركتونه يي بايد داسي جوړ وي چوك７ي ، 

140±5r/min  ورك７ي او په ) حركتونه( ＇رخهMedium Motion  كي بايد پ６５ل ته 
285±10 r/min، رخه ورك７ي＇   

b( Paddle: پ６５ل بايد د داسي فولادو ＇خه جوړ وي چي كلك او د زن， په مقابل كي 
او ابعاد يي  شي ،  جلا＇خه Mixerمقاومت ولري په همدې ډول بايد په آسانى سره د 

  :وك７يبايد د لاندني شكل سره مطابقت 
c( Mixing Bowl:د دداسي موادو  د موادو د －６ولو لپاره چي باول پكاري８ي هغه بايد 

＇خه جوړوي چي د زن， په مقابل كي مقاومت ولري او د موادو د ن＋ل５دو امكانات يي 
ل８ تر ل８ه  ＇خه جلا شي او Mixer ، په آسانى سره بايدد) مواد بايد پرې و نه ن＋لي(نه وي 
4.73Lظرفيت ولري  .   
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۵- Flow Table and Flow Mold :  ６دغه ！５بل او مول

 سره مطابقت ولري چي AASHTO M-152بايد د 
  :ابعاد او نور مشخصات يي په لاندي شكل كي مشاهده كولاىٰ شى 
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۶- Tamper)  دغه آله بايد د غير قابل نفوذ ، كلك ، ژر نه خوسا ): ضربو وركولو آلهد

 او اوږدوالى يي  by 25 mm 13ك５دونكى موادو ＇خه جوړ وي لكه رب７، مقطع يي بايد 
120 to 150 mm  وي .  

٧- Trowel  :  يوه －ل ماله يا تروول چي د فولادو ＇خه جوړ ، ＇ن６ي او سطحه يي مسطحه
  . اوږدوالى ولري  to 150 mm (4 to 6 in) 100 او ل８ تر ل８ه 
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٨-    Moist Cabinet or Room) په عمومي تو－ه بايد ددغه ＄اى د ): د لندبل لپاره ＄اى
  . فيصده رطوبت ولري  %95سره مساوي وي او ل８ تر ل８ه    1.7C0±23.0حرارت درجه د 

  .ه مراجعه وك７ى  تAASHTO (M - 201)د لا زياتو معلوماتو لپاره 
٩- Testing Machine ) ددې ازمويني لپاره كولاى شو چي د ): د ازمويني لپاره ماشين

Hydraulic  او Screw Type  ماشينونو ＇خه كار واخلو ، خو كوم لوډ چي ددغو 
  . وي  %1.0±ماشينونو په واسطه پر موادو باندي واردي８ي د هغوى دقت بايد 

١٠- Graded Standard Sand   : ددې ازمويني لپاره بايد د طبعي سليكا لرونكي ر４／و
  . سره مطابقت ولري استفاده وشيASTM (C-778)＇خه چي د 

  
Temperature and Humidity) حرارت او لندبل :(  

د ازمويني د تر سره كولو په شاوخوا محيط كي بايد د حرارت  : Temperature –الف 
ي ، په همدې ډول دهغه اوبو درجه چي په ازموينه  سره مساوي و(to 27.5 C 20)درجه د 

 او (Moist Closet)كي استعمالي８ي، د رطوبت لپاره چي كومه وړه خونه جوړه شوې وي 
  1.7C0±23.0هغه اوبه چي په ！انكى كي دي او وروسته مواد پكي ساتل كي８ي بايد په 

  . ر４نج كي وي 
 ل８ نه وي ، او ！وله شرايط يي  %50 د رطوبت او لندبل مقدار بايد تر : Humidity –ب 

  . سره مطابقت ولري AASHTO (M-201)بايد د 
Test Specimen:د هرې ازمويني لپاره بايد درې ب５ل／ي يا س５مپلونه آماده شي .  

Preparation of Specimen Molds) تر هر ): د مول６ونو آماده كول
－ريسو او يا واسلينو په واسطه ＇ه مخكي بايد د مول６ داخلي برخي او قاعده د مبلينو ، 

＊ه غوړ شي تر ＇و مواد په آسانى سره ترې ب５ل شي ، د مول６ په هغه ساحه كي چي دوې 
يو ＇ه مقدار زيات غوړونكي ) په درزونو او چاكونو كي(برخي يي سره يو ＄اى كي８ي 

 .وشي مخنيوى ＇خه (Leak)مواد استعمال ك７ى تر ＇و د ليك 

Composition of Mortars) مصالح３ جوړ＊ت او تركيبد :(  
د هغو موادو تناسب او مقدار چي مصالحه ＄يني جوړو  بايد په دې ډول وي چي 

 ، ＀５برخي ر４， په دې ډول سره يو ＄اى شى چي د اوبو او سم５＂و 2.75يوه برخه سم 
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                  او د 0.485 يي د ！ولو پور！لن６ سم５＂و لپاره Water-Cement Ratioنسبت 
Air-entraining وي 0.460 پور！لن６ سم５＂و لپاره بايد .  

م／ر د ميكس په وخت كي بايد د اوبو مقدار دومره وي چي د ازمويني په وخت كي  يي 
  .  سره مساوي وي  5±110 د  (Flow)به５دنه 
 (or 9 6)تر ＇و شپ８ يا نهه ) －６ي８ي(د هغو موادو مقدار چي په يوه ＄ل ميكسي８ي   

  :شي د لاندني جدول مطابق اخيستل كي８ي ＄له ازموينه پرې تر سره 
  
  
  
  
  
  
  

Preparation of Mortar )كول مصالح３ آماده د( :  
  .ك７ى) ميكس ( مطابق －６ه AASHTO (T-162)مصالحه د 

Determination of Flow) د به５دني ＇ر－ندونه :(  
• Flow-table يوه پاك او وچ ！كر په واسطه پاك ك７ى ، او مول６ يي په من％ن９ د 

  .ك７ىكي ＄اى پر ＄اى نقطه 
 20 په واسطه  (Tamper) په ذخامت مواد ور واچوى او د  25mmمول６ ته د  •

ضرب３ ورك７ى ، وروسته بيا دوهمه طبقه مواد ورواچوى تر ＇و مول６ ډك شي او 
 ضرب３ 20مواد په دوو طبقو كي اچو او هرې طبق３ ته (  ضرب３ ووهى 20داهم 

 ).وركوو

 ، －لمال３ او يا هم د همدې ！５مپر په  Straightedgeد مول６ پاسن９ سطحه د  •
 .واسطه همواره او مسطحه ك７ى 

د مول６ شاوخوا په يوه وچ او پاك ！كر باندي په بشپ７ه تو－ه پاكه ك７ى ، او ه）ه  •
 .بايد وشي چي اوبه يا مواد د مول６ پر شاوخوا پاته نه شي 
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７ى  او د  وروسته ئي په ډير احتياط سره پورته ك 60Secكله چي مول６ ډك شو  •
 .موادو ＇خه يي ليري ك７ى 

 ضرب３ ورك７ى داسي چي ارتفاع  25 كي د ماشين په واسطه  15Secموادو ته په  •
 . وي 12.7mm (1/2 in)يي 

 اندازه د موادو په ＇لورو مختلفو جهتونو كي اندازه او ثبت  (Flow)د به５دلو  •
دار اضافه   وي يعنى كه مواد تر دغه مق 5mm±110مجاز حالت يي بايد (ك７ى 

 ).به５دلي وه نو اوبه يي زياتي او بايد بل س５مپل واخيستل شي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

Molding Test Specimen) چي د به５دلو ه كل:)د مول６ ډكول (Flow) 

 پور！لن６ سم５＂و لپاره مواد بيرته په   Air-entraining بشپ７ه شوه د پور！لن６ او پروسه
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Mixing Bowl ％ني رفتاركي واچوى او په من (Medium Speed) 15 كي دSec لپاره 
  .و－ر＄وى

 په وخت كي ډك ك７ى  150Secوروسته تر دې چي مواد ميكس شول مول６ونه د   
داسي چي د مول６ هرې خان３ ته په دوو طبقو كي مواد واچوى او هري طبق３ ته د 

Tamper ضرب３ ورك７ى، وروسته تر ضربو د مول６ سطحه د 32 په واسطه Straightedge 
دې ！كي ته مو بايد پام وي چي يو مول６ بايد آماده . يا －لمال３ په واسطه مسطحه ك７ى 

  .شي او وروسته بيا بل مول６ ډك شي 

  
  

Storage of Test Specimen) د موادو ساتنه :(  
 كي ك＋８５دى ، او په همدې Moist Roomكله چي مول６ونه ډك شول دفعتاً يي په   

كه چيري پر موادو باندي وروسته تر . عتونو لپاره پر８４دى  سا(to 24 20)＄اى كي يي د 
 ساعتونو ازموينه نه وه غو＊تل شوې ، نو وروسته تر ＇لور ويشتو ساعتونو مول６ونه 24

  .خلاص ك７ى او د اوبو په ！انكى كي يي ك＋８５دى
هغه مواد چي تر ＇لور ويشتو ساعتونو وروسته يي ازموينه غو＊تل شوې وي   

ر ازمويني لاندي و نيول شي ، او هغه مواد چي د دريو او يااوو ور＄و بايد چي ډ４ر ژر ت
وروسته ازموينه پرې اجرا كي８ي د هغه د ＄ن６ولو مجاز وخت بايد د لاندني جدول مطابق 

  :وي 
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كه چيري هغه مواد چي تر ＇لور ويشتو ساعتونو وروسته ازمويل كي８ي تر يو   
 ازمويل كي８ي بايد د يوه لانده ！كر په س５مپل ډير وي نو هغه س５مپلونه چي وروسته

  .واسطه و پو＊ل سي تر ＇و وچ نه شي 
 كي داسي C 1.7±23.0او هغه مواد چي په اوبو كي ساتل كي８ي د حرارت درجه يي بايد 

  .وساتل شي چي د اوبو مقدار يي دومره وي چي مواد په بشپ７ه تو－ه پكي پ＀ شي
ل ، تر ازمويني مخكي يي بايد كوم وخت چي مو مواد له اوبو ＇خه را وايست  

 حالت ته را  وستل شي ، په همدې ډول يي بايد د سطحو هموار  SSDسطحه وچه او 
 په واسطه كن＂رول او چيك شي تر ＇و د ازمويني  Straightedgeتوب يا ليول توب د يوه 

  .په وخت كي پر ！وله سطحه مساوي لوډ وارد شي 
 پر ＄اى ك７ى او ماشين داسي عيار ك７ى ب５ل／ه د ماشين په من％نى برخه كي ＄اى  

هغه (د ازمويني وخت  .  اضافه نه شي  13.3KN  (3000lb)چي د لوډ اعظمي مقدار تر 
  . ډير نه شي 80Sec ل８ او تر  20Secبايد تر ) وخت چي سيمپل د لوډ په مقابل كي ماتي８ي

  
  
  
  
  
  

Calculations) محاسبات :(  
كه . ه كي س５مپل مات شوى دى ثبت ك７ى  اعظمي مقدار چي په هغهد لوډ هغ  

 اضافه وي نو په  %1.5چيري د ب５ل／ي د مقطع مساحت نظر ا請لي مساحت ته تر 
محاسباتو كي د ا請لي مساحت ＇خه كار واخلى ، داسي چي د ！ولو ب５ل／و چي د عيني 

 دقت سره  70Kpa (10Psi)موادو ＇خه جوړ شوى دى اوسط معلوم ك７ى او بيا يي د 
  .ىراپور ورك７
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 زيات فرق رامن％ته شو د هغو موادو لپاره چي  %8.7موادو د مقاومت تر من＃ تر ) عين(كه چيري د ورته : نوټ
يي اخيستل شوي وي فرق ) دوې ب５ل／ي(درې ب５ل／ي يي اخيستل شوي وي ، او د هغو موادو لپاره چي دوه مول６ه 

  . اضافه وي نو هغه ازموينه سمه او د اعتبار وړ نه ده %7.6يي 
  
  
  

Time Setting of Hydraulic Cement by Vicat 
8eedle 

د هايدرا ليك سمن＂و د كلك５دولو د وخت د ＇ر－ندولو ازموينه د 
  ويك＀５ د ستني په واسطه

AASHTO (T 131-93)      ASTM (C 191-92) 
  

كوم وخت چي د سم５＂و ＇خه د كانكر４＂و او يا هم مصالحو په جوړولو   ):هدف(موخه 
كي８ي بايد د سم５＂و د كلك５دو وخت يعنى هغه وخت چي د هغه نه وروسته كي استفاده 

سم＀５ د استعمال وړ نه وي او جامد حالت ＄انته غوره كوي ، محاسبه او و ＇７５ل شي ، 
نو ددې ازمويني په واسطه همدغه وخت په كوم كي چي سم＀５ كلكي８ي او نور بايد 

) ميكس(وي چي دا سم＀５ د －４６دلو استعمال نه شي ＇７５ل كي８ي ، او دا راته په －وته ك
  .＇خه وروسته بايد په ＇ومره وخت كي استعمال شي 

  
 Apparatus) سامان آلات :(  

١ – Scale ) ددې ازمويني لپاره چي د كومي تلي ＇خه استفاده كي８ي هغه ): تله يا ترازو
ير يعنى دا تلي بايد ډ( د وزن كولو توان ولري  gr 1.0±1000بايد په اعظمي تو－ه د 

  ).حساسي وي
٢- Weights) كوم وزنونه چي په دې ازموينه كي استعمالي８ي هغه بايد د لاندني ): وزنونه

  :جدول سره مطابقت ولري 
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٣- Glass Graduate) درجه لرونكى －لاس :(  

 ظرفيت لرونكى درجه داره  to 250 mL 200يو د 
 AASHTO M210－لاس ته ضرورت شته چي د 

  .سره مطابقت ولري
۴-  Vicat Apparatus  :  دغه سامان آلات عبارت

،وزنونه Fram Moveable rod,  (B)(A)يو : دي له 
 قطر 10mm چي Plunger(C)يو ، Weightsيا 

 (Needle)ولري او د سر په برخه كي يوه داسي ستن

(D)  1 ولري چيmm 50 قطر او ل８ تر ل８هmm 
 داسي جوړ وي چي په قاعده كي  او دار４ن， بايدConical Ring (G)اوږدوالى ولري، 

 ارتفاع 40mm او 600mm ، په پورتنى برخه كي يي داخلي قطر 70mmيي داخلي قطر 
  .مربعي شكل ولري 100mm دغه پل＀５ بايد هموار او  Glass Plate (H)ولري ، 

په اسانى (كوم راډ چي په دې سامان آلاتو كي استعمالي８ي هغه بايد ازاد حركت وك７ي  
ددغه مشخصاتو نه علاوه بايد ！ول سامان آلات د . )ه او ك＋ته حركت وك７يسره پورت

  :لاندنيو ابعادو لرونكي وي 
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  : ضروري ك７ني 
ددې ازمويني د تر سره كولو نه مخكي بايد د حرارت درجه او د رطوبت فيصدي   

كي بايد د سم５＂و ، مول６ونو د ازمويني په وخت : كن＂رول او په لاندينيو ر４نجونو كي وي 
 درج３ پوري وي په همدې تو－ه د محيط  to 27.5C 20او ب５س پل５＂ونو د حرارت درجه د 

 اضافه  23Cاو د هغه اوبو د حرارت درجه چي په ميكس كي كار ترې اخيستل كي８ي تر 
  . وي  %50نه شي ، او د محيط د رطوبت مقدار بايد ل８ تر ل８ه 

Preparation of Cement Paste: 660gr      د معين مقدار اوبو سره د ＀５سم 
AASHTO (T 162)    مطابق ميكس ك７ى.  

Procedure  ) ك７نلاره :(  
 ＇خه را وباسى او  Mixing Bowlكوم وخت چي سم＀５ ميكس شول ډير ژر يي د  �

شكل  يابال )لكه د اوړو ＄واله( په لاسونو كي سره را！ول ك７ى تر ＇و د ＄وال３ 
داسي چي ) و غور＄وى(پ８ ＄له د يوه لاس نه بل لاسته واړوى واخلي بيا يي ش

 دغه د سم５＂و بال د لاس په  فا請له ولري ،152mmلاسونه مو يو له بل ＇خه 
 كي چي په شكل كي  Conical Ringورغوي كي ك＋８５دى او په شدت سره يي په 
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 په حرف ＊ودل شوى دى داخل ك７ى ، لاس ته ＇رخ ورك７ى تر ＇و هغه مواد چي Gد 
 . سطحه هم  پاكه شي  Ringپه لاس كي مو پاته دي ليري او د 

يي د ) كوچنى خوا( باندي ك＋８５دى او پورتنى  Glass Plate لويه خوا پر Ringد  �
－لمال３ په واسطه مسطحه ك７ى ، خو ډيره پاملرنه بايد وشي چي د مسطح كولو په 

 ددې ！ولو ك７نو  د يادوني وړ ده چي.وخت كي پر موادو باندي فشار وارد نه شي 
 . په لاس وي Glovesيا ) دسكشي(په وخت كي مو بايد دسكل３ 

 كي Moist Room سطحه همواره شوه د سامان سره يي په  Ringكوم وخت چي د  �
ك＋８５دى او تر هغه وخته پوري يي پر８４دى تر ＇و پوري چي ازموينه نه وي بشپ７ه 

 .شوې 

 ＇خه (Disturbance)م حركت  لپاره بيله كو 30minد لم７ي ＄ل لپاره مواد د  �
 .   ＇ر－ند ك７ى  penetrationهمداسي پر８４دى ، او وروسته له ديرشو دقيقو يي 

 ＇ر－ند ك７ى او  Penetration كي د ستني په واسطه  15minوروسته بيا په هرو  �
 په  ددغه كار د كولو لپاره بايد ستن د موادو د سطحي سره چي . نوټ يي ك７ى 

Ring خو ډيره پاملرنه بايد وشي چي ستن په (  شوي دي ！چ ك７ى  كي ＄اى پر ＄اى
 په حرف ＊ودل شو４ده E چي په شكل كي د  Screwاو هغه ) موادو كي دننه نه شي 

خوشي ك７ي تر ＇و ستن په موادو كي ننو＄ى ، البته دغه ستن بايد ددرو ثانيو 
3Sec  لپاره پر８４دى او وروسته له همدغه درو ثانيو يي Reading  ك７ى  نوټ. 

عمليه چي اجرا كوى هر ＄ل بايد له مخكني واري سره په معينه  Penetrationد  �
 ته په ډير  Ring(  ل８ نه وي  9.5mm فا請له كي اجرا شي او دغه فا請له بايدتر

 Penetrationاحتياط سره حركت ورك７ى تر ＇و په همهغه مخكنى نقطه كي بيا 
 ).請ورت و نه نيسي

ري ادامه ورك７ى تر ＇و چي داسي حالت ته ورسي８ى دغه كار ته تر هغه وخته پو �
 .چي سم＀５ كلك او ستن په سم５＂و كي دننه نه شي 

 請ورت نيسي نوټ ك７ى چي  (Penetration) پيني＂ر４شن  25mmهغه وخت چي  �
 . ＇خه عبارت دى  Initial Time Settingهمدغه وخت د 
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Air Content of Hydraulic Cement Mortar 

د هغه مصالح３ د هوا د مقدار د ＇ر－ندولو ازموينه چي د 
  راليك سمن＂و ＇خه جوړ ويدهاي

AASHTO (T 137-97)       ASTM (C 185-94)  
 

 ددې ازمويني په واسطه د هغو مصالحو د هوا مقدار تعينولاى شو چي ):هدف(موخه 
  .هايدراليك سمن＂و ＇خه جوړويد 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

Apparatus) سامان آلات :(  
١- Flow Mold ، Flow Table او Caliper  چي د AASHTO (M-152) سره مطابقت 

  . ولري
  
  
  
  
  
  
  
  
٢- Measure) يوه استوانه اې پيمانه چي داخلي قطر يي ): پيمانه يا قطى

76.2±1.6mm(3±1/6in) 8.81 او ارتفاع ييmm وي ، دد４والونو پلنوالى يي ل８ تر ل８ه 
2.92mm(0.115in)900پيمان３ وزن بايد ) تش(ي  او د خالgr وي ، په همدې ډول دغه 

پيمانه بايد دداسي موادو ＇خه جوړ وي چي مصالحه پرې و 
  .نه ن＋لي

٣- Mixer, Bowl and Paddle  :  دغه درې واړه آل３ بايد د
AASHTO (T-162)  دغه ازموينه مخكي ( سره مطابق ولري

  ).＇７５ل شويده
۴- Straightedge : ا４ج４يو س＂ر ＀ 100 چي ل８ ترل８هmm(4in)  اوږدوالى ولري ، داسي 

  . زيات نه وي 3.2mm ل８ او تر 1.6mmچي پلن والى به يي تر 
۵- Balance)يوه تله چي د ): تله يا ترازوASTM (C-1005) سره مطابقت ولري او داسي 

 په اندازه موادو د وزن 2Kgچي په مجموعي تو－ه د ) حساسيت يي دومره وي(جوړ وي 
  ).ډير حساس وي( توانايي ولري كولو

۶-Glass Graduate )  يو درجه لرونكى －لاس يا استوانه چي ): درجه لرونكي －لاسونه
25mL 2 ظرفيت ولري او د هروmL په اندازه درجه بندي شوى وي .  

Mold Flow Table 

Caliper 

Measur
e 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

٧- Tamper :  چي دداسي موادو ＇خه جوړ وي چي ) د ضربو د وركولو لپاره آله(يو ！５مپر
                           نه لري لكه رب７ او كلكوالى يي بايد ل８ تر ل８ه د جذب قابليت و 

Durometer Hardness=80±10 125 وي، اوږدوالى يي بايد to 150mm (5 to 6 in)  
په همدې ډول يي بايد سطحي يو پر بل باندي .  ويx 25mm(1/2x1in) 13 او مقطع يي

  ).مستطيل ډوله ويمقطع يي مربع يا ( درجو قرار ولري  90په 
٨- Spoon )225يوه فلزي كاچوغه چي ): كاچوغهmm اوږدوالى ولري او هغه برخه چي 

 100mm يي بايد (Bowl)مواد پكي اخيستل كي８ي 

  .اوږدوالش ولري
  
  
٩- Standard Sand :  هغه ر４， چي په دې ازموينه كي

سره  ASTM (C-778)كار ترې اخيستل كي８ي بايد طب５عي سليكا لرونكي ر４， وي او د 
  .مطابقت ولري

  : د اړتيا وړ ك７ني
ددې ازمويني د تر سره كولو په وخت كي بايد د حرارت درجه او د هوا رطوبت   

 درجو سره to 27.5C(68 to 81.5F) 20كن＂رول شي ، په دې ډول چي د حرارت درجه بايد 
 كي８ي تر مساوي او د رطوبت مقدار بايد په هغه محيط كي چي ازموينه پكي تر سره

 ل８ نه وي ، په همدې ډول د د هغه اوبو د حرارت درجه چي په ازموينه كي په كاري８ي 50%
  . درجو سره مساوي وي1.7C(73.4±3F)±23بايد د 

Sampling) د ازمويني لپاره ك５داى شي د هغه موادو  ):د ب５يل／ي اخيتسل 
پلونو او ازموينو لپاره چمتو شوي وي ، او د س５م T-106＇خه كار واخيستل شي چي د 

  : شم５ر بايد د لاندي جدول مطابق واخيستل شي
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Procedure) ك７نلاره :(  
 سم350gr  ،＀５ دجوړولو لپاره  ) ＄واله لكه د اوړو ( Batchتر هر ＇ه مخكي د  �

1400gr س＂ن６رډ ر４， او دومره اوبه واخلى چي د ا！كل له مخي د ازمويني په 
 請 T-162ورت و نيسي ، او دغه مواد د  Flow په اندازه  %7.5±87.5وخت كي 

 .په ＇５ر سره ميكس ك７ى

� Flow-table يوه پاك او وچ ！كر په واسطه پاك ك７ى ، او مول６ يي په من％ن９ د 
  .ك７ىنقطه كي ＄اى پر ＄اى 

 20 په واسطه  (Tamper) په ذخامت مواد ور واچوى او د  25mmمول６ ته د  �
اد ورواچوى تر ＇و مول６ ډك شي او ضرب３ ورك７ى ، وروسته بيا دوهمه طبقه مو

 ضرب３ 20مواد په دوو طبقو كي اچو او هرې طبق３ ته (  ضرب３ ووهى 20داهم 
 ).وركوو

 ، －لمال３ او يا هم د همدې ！５مپر په  Straightedgeد مول６ پاسن９ سطحه د  �
 .واسطه همواره او مسطحه ك７ى 

 پاكه ك７ى ، او ه）ه د مول６ شاوخوا په يوه وچ او پاك ！كر باندي په بشپ７ه تو－ه �
 .بايد وشي چي اوبه يا مواد د مول６ پر شاوخوا پاته نه شي 

 وروسته ئي په ډير احتياط سره پورته ك７ى  او د  60Secكله چي مول６ ډك شو  �
 .موادو ＇خه يي ليري ك７ى 

 ضرب３ ورك７ى داسي چي ارتفاع  25 كي د ماشين په واسطه  15Secموادو ته په  �
 .ي  و12.7mm (1/2 in)يي 

 اندازه د موادو په ＇لورو مختلفو جهتونو كي اندازه او ثبت  (Flow)د به５دلو  �
  وي يعنى كه مواد تر دغه مقدار اضافه  7.5±87.5مجاز حالت يي بايد (ك７ى 

 او كه ل８ وي د اوبو به５دلي وه نو اوبه يي زياتي او بايد بل س５مپل واخيستل شي
  ).ضافه شي مقدار يي كم دى او بايد چي نوري اوبه ا
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

  
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 مقدار ＇ر－ند شو په كوم كي چي د به５دني مقدار هكوم وخت چي د اوبو هغ �
87.5±7.5mm  ته ورس５دى نو د همدغه موادو ＇خه دومره مقدار مواد واخلى 

د ډكولو لپاره كافي وي ، خو دې خبري ته بايد ډيره ) پيمان３( ميژر  400mLچي د 
ك７ى چي د هغه موادو ＇خه چي د به５دني د ＇ر－ندولو لپاره ترې كار پاملرنه و

             اخيستل شويدى استفاده و نه شي او هغه مواد و كارول شي چي په
Mixing Bowl كي موجود وي . 

 (3Layers) ظرفيت لري په درو طبقو  400mL كي چي  Measureدغه مواد په  �
 . ضرب３ ورك７ى 20په واسطه   Tamperكي واچوى او هرې طبق３ ته د 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

 په واسطه يي د بهرنى لوري نه  Tamperكوم وخت چي پيمانه ډكه شوه د همدغه  �
) د پيمان３ پر د４والونو باندي( پر پن％و مختلفو او مساوي الفا請له برخو باندي 

 .يوه يوه ضربه ووهى تر ＇و مواد په ＊ه تو－ه په پيمان３ كي ＄اى پر ＄اى شي

 . كي تر سره شي 90Secبايد په دغه پورته ！ولي ك７ني  �

 وزن ترې منفي  Measureد موادو او ميژر مجموعي وزن ＇ر－ند ك７ى او د تش  �
 .ك７ى تر ＇و يوازي د موادو وزن په لاس راشي 

  
 

Calculation )  محاسبه :(  
 :د مصالح３ د هواد مقدار د پيدا كولولپاره له لاندني فرمول ＇خه كار واخلى

  
Air Content, Volume Percent = 100-W {(182.7+P) / (200+4P)}  

 

  : په پورتني فرمول كي
W = 400 دmL موادو وزن په －رام سره.  
P = ته د هغه اوبو فيصدي چي د ميكس په وخت كي پكاري８ي نظر د سم５＂و وزن.  
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Compressive Strength of Cylindrical Concrete 
Specimen 

كانكر４＂و د مقاومت )  ډولهسلن６(د فشار په مقابل كي د سل２دري 
  ازموينه

AASHTO (T 22-92)      ASTM (C 39-86) 
كي مقابل  ددې ازمويني په واسطه د هغو كانكر４＂و مقاومت د فشار په ):هدف(موخه 

په شكل جوړ شوى وي ، يعنى لم７ى كانكر＀４ د ) استوان３(＇ر－ند８４ي چي د سلن６ر 
پرې اجرا كي８ي ، البته دغه ازموينه يوازي سل２در په ډول جوړي８ي او بيا وروسته ازموينه 

  . اضافه وي800Kg/m3 يي تر Unit Weightپر هغو كانكر４＂و باندي اجرا كي８ي چي 
Apparatus) سامان آلات :(  

١- Testing Machine) دغه ماشين بايد په لاندي ډول د لوډ د ): د ازمويني لپاره ماشين
  :واردلو ظرفيت ولري 

a : ( و لپاره چي سكرو ډوله د هغو ماشينانScrew Type وي بايد چي Load Rate ًتقر４با 
  . پوري وي1.3mm/min (0.5in/min)د 
b : ( Hydraulic Operated Machine 20د  لپاره بايد دزن مقدار to 50psi/sec په ر４نج 

  .كي وي 
  :يادونه 
 كي چيك او  18monthsماشين بايد په اعظمي تو－ه په هرو ددې ازممويني  •

 .اطمناني شي ، خو په عمومي تو－ه بايد پسله دولسو مياشتو چيك شي

ماشين بايد داسي ډيزاين وي چي پر موادو باندي په ډير منظم او يو شانته تو－ه  •
 .وزن وارد ك７ى ، ب５له كومي ج＂كي او تكان ＇خه 

 . اضافه نه وي  %1.0±ته تر ) وزن( شوي لوډ لدماشين دقت بايد نظر ！اك •

چي پن％ه ازمويني پر ＇لورو يو ډول ) چيكو(په دې ډول ＇ر－ندو د ماشين دقت  •
موادو باندي په 請عودي تو－ه تر سره كوو ، نو ددو برياليو ازموينو تر من＃ تپير 

 . برخي ＇خه اضافه نه شي 1/3بايد داعظمي او ا請غري لوډونو د ) تقاوت(
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 Bearing)د ماشن هغه برخي چي سلن６ر پر ا４شودل كي８ي او لوډ پر واردي８ي  •

Face) بايد د لاندي جدول سره مطابقت ولر ي : 

 

د ماشين د عيارولو او د هغه د اجزاؤ په اړه د 
 ته AASHRO (T22)لا زياتو معلوماتو لپاره 

  .مراجعه وك７ى
  

Specimen )مواد :(  
o  زيات تغير وك７ي نو %2كه چيري د كوم سلن６ر قطر نظر بل عين سلن６ر ته تر 

 .زمويل شيدغه س５مپل بايد و نه ا

o  د س５مپل ＇ن６يEnds  اضافه ميلان يا  %0.5 بايد نظر عمودي محور ته تر 
 1/6inچي تقر４باً د )  قطر لرونكي سلن６رانو لپاره6inد (كوږوالى و نه لري 

 .سره مساوي كي８ي

o  0.002په همدې ډول كه چيري د س５مپل ＇وكي يا مخونه ترin(0.050mm) 
 . هموار او مسطح شياضافه كوږوالى ولري هغه بايد لم７ى

o  د س５مپل قطر چي په محاسبه كي د مقطع د مساحت د پيدا كولو لپاره ډير
 . په دقت سره مشخص او و！اكل شي0.01in(0.25mm)ضروري دى د 

Procedure) ك７نلاره :(  
د اوبو ＇خه را ) سلن６ر ډوله كانكر＀４(ازموينه بايد وروسته له دې چي مواد  �

دې لانده حالت كي و زامويل شي ، او د اوبو وايستل شول ژر تر ژره په هم
خخه تر راياستلو وروسته تر هغه وخته پوري چي ازميوينه پرې اجرا كي８ي 

 .بايد په هره ممكنه تو－ه لانده وساتل شي

！ول مواد بايد د اوبو ＇خه تر راايستلو وروسته د لاندي جدول مظابق نظر  �
معينو وختونو ته و 

 :ازموينل شي 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

  
Placing the Specimen )د موادو ＄اى پر ＄اى كول:(  

كوم وخت چي سيمپل په ماشين كي ＄اى پر ＄اى كوو ، لم７ى بايد د مشاين  �
 په 請حيح ډول پاك او 請فا شي ، س５مپل په (Bearing Block)دواړه بلاكه 

 Tableمستقيم ډول داسي پر ماشين باندي ك＋８５دى چي مركز يي د ماشين د 
 .سيپه مركز باندي قرار و ني

Rate of Load:  
ي په دغه ８په لم７ي سر كي يعنى كله چي لم７ى وزن پر س５مپل باندي واردي �

د لوډ واردولو په پيل (وخت كي بايد زيات مقدار وزن ته اجازه وركول شي 
 ).كي د لوډ مقدار بايد ډير وي

ركت را ح كي كوم  platenمپل او ５د لوډ د واردولو په وخت كي بايد س �
 .من％ته نه شي 

تر هغه وخته پوري پر س５مپل باندي وزن وارد ك７ى چي په هغه كي ماتوالى را  �
من％ته شي ، او په دغه حالت كي اعظمي لوډ يا وزن ثبت ك７ى ، په همدې 

  .ډول د مات５دو ډول او شكل هم يا دا＊ت ك７ى 
Calculation )محاسبه:(  

  :د فشار په مقابل كي د موادو مقاومت په دې تو－ه ＇ر－ندولاى شى 
 دي د همدې موادو ويهغه اعظمي لوډ يا وزن په كوم كي چي مواد مات ش  

(Specimen)د مقطع پر مساحت باندي تقسيم ك７ى او بس .  
 اضافه وي نو هغه قيمت چي په 1.8كه چيري د س５مپل د اوږدوالي او قطر نسبت تر   

ه لاس پورته ډول لاسته در＄ي په لاندينو ضريبونو كي ضرب ك７ى تر ＇و دقيق قيمت پ
  :درك７ي
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

Ductility of Bituminous Materials 

  د ارتجاعيت ازموينه) قيرو(د بيچومين موادو 
ASSHTO (T 51-94)              ASTM (D 113-99) 

 

) قيرو( ＇خه ا請لي هدف او موخه د بيچومين موادو يددې ازموين): هدف(موخه 
－ندول ارتجاعي خا請يت يا په ا請طلاح د كشولو په مقابل كي د هغوى د مقاومت ＇ر

 (0.5C0±25)  په مرسته د معين حرارت تر درج３ (Briquets)دي، چي د دوو بريكي＂ونو 
 سره مساوي وي ، تر سره (5cm/min ±o.5%) لاندي چي د (Speed) معين رفتار او

  .كي８ي
Apparatus) سامان آلات:(  

١- Mold) ６خه د ازمويني لپاره چي كوم مول６ونه استعمالي８ي هغه بايد د ژړو ): مول＇
  :جوړ او دلاندنيو ابعادو درلودونكى وي
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٢- Water Bath) چي د اوبو د حرارت درجه يي د ): داوبو لو＊ى ＀５يو وا！ر ب(0.5±25C0) 
 اضافه تغير و نه ك７ي C %0.1سره مساوي او د همدې درج３ د ساتلو قابليت ولري او تر 

 په ژور والي په 10cmي او موادبايد ل８ تر ل８ه د  ل８ نه و10L بايد تر يي، د اوبو مقدار
 چي پر داسي يوه سطحه باندي ك＋ي＋ودل شي چي د لو＊ي په دې ډولاوبو كي ډوب سي 

  . په اندازه ارتفاع ولري5cm＇خه د 
٣- Testing Machine) د ازمويني لپاره بايد دداسي ماشين ):  د ازمويني لپاره ماشين

 (Speed)６ بريكي＂ونه په مساوي او يو شانته سپي６ ＇خه كار واخيستل شي چي د مول
سپي６ او نور جزيات په ك７نلاره . (باندي په كرار ډول سره يو د بل ＇خه جلا او ليري ك７ي

  ).كي تشريح شويدي
۴- Thermometer) يو ترماميترچي د ): ترماميتر( -8 to 32 C0) په اندازه د حرارت د 

  .ولريدرج３ د ＇ر－ندولو قابليت او توانايي 
Procedure) ك７نلاره :(  

 په واسطه  China Clayپل＀５ باندي په 請حيح تو－ه ك＋８５دى او بيا يي د مول６ پر  �
 د تركيب ＇خه لاسته را＄ي او يا هم د (Glycerin, Talc and Dextrin)چي د 

           واسلينو په واسطه غوړ ك７ى تر ＇و وروسته د ازمويني په وخت كي چي

Side Peaces 

Briquets 

Plate 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

Side Peaces ليري كي８ي ستونزه رامن％ته نه شي او قير ورسره جلا نه شي،  ＄يني
＀５د يادوني وړده چي دغه پل(Plate) بايد هموار او مسطح وي تر ＇و د موادو 

 . و ساتل شيهاو ثابته  هموار (Level)سطحه 

په آسانى ( ته دومره حرارت ورك７ى چي بهيدونكى حالت غوره ك７ى ) قيرو(موادو  �
 ).دو قابليت ولريسره و بهي８ي او د توي

مواد په 請حيح تو－ه د يوه ل７ونكي په واسطه －６ او ول７ى او وروسته يي د  �
300µm غلب５ل په واسطه س＂ر４ن (Strain) ك７ى . 

دغه مواد يا قير په احتياط سره په مول６ كي چي پر پل＀５ باندي اي＋ول شوى دى  �
 ).ړ وي تى تر ＇وكو هم بايد يو ＇ه لوح(واچوى تر ＇و تر ＇وكو پوري ډك شي 

              دغه مول６ونه چي د موادو ＇خه ډك دي د اطاق د حرارت په درجه كي د �
(30 to 40min)دقيقو لپاره پر８４دى تر ＇و ساړه شي . 

 كي چي (Water Bath)وروسته تر دې چي مواد ساړه شول بيا يي د اوبو په لو＊ي  �
 لپاره (30min)د  ، (0.5C0±25)د اوبو د حرارت درجه يي كن＂رول او ثابته وي 

 .پر８４دى

وروسته تر دې چي مواد مو د اوبو ＇خه را وا４ستل د يوې تودې چ７ې يا سپچولا  �
 .په واسطه د مول６ سطحه منظمه او مسطحه ك７ى

مواد د مول６ او كوم وخت چي د مول６ونه سطحي منظمي شوې ددوهم ＄ل لپاره  �
ت درجه يي كن＂رول وي  كي چ３ د حرار(Water Bath)پل＀５ سره د اوبو په لو＊ي 

(25±0.5C0) د (85 to 90 min) د ＇ن６و  لپاره ك＋８５دى، وروسته د بريكي＂ونو
) دفعتاً( ليري ك７ى او ژر تر ژره Side) (Peaces سره چي كومي برخي و請ل وي 

  .ازموينه پيل ك７ى

2 1 3 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

  
  

  
  
  
  
  
  

Testing )د ازمويني تر سره كول :(  
وري چي دي هغه د ماشين په چن／كانو كي په د بريكي＂ونو كومي حلق３ يا س

 كي چالانه ك７ى ، او 請(5cm/min ±o.5%)حيح تو－ه بند ك７ى او ماشين په معين سپي６  
قير چي د بريكي＂ونو په ( تر هغه وخته پوري يي چالانه پري８دى تر ＇و مواد سره جلا شي 

وندي شكل واسطه ساتل شويدي يو د بل په مخالف جهت كي حركت كوي او يو تار غ
  . ) غوره كوي نو كله چي دغه تار سره جلا شو د هغه اوږدوادلى په سانتي متر سره نو！ي８ي

د ازمويني په وخت كي بايد د اوبو مقدار د موادو د سطحي ＇خه ل８ ترل８ه د 
2.5cm په اندازه لوړي او د حرارت درجه يي كن＂رول وي .  

4 5 6 

7 8 9 

10 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

＊ه مواد ) جلا شي(مخكي وشكي８ي  فا請ل３ طى كولو نه 100cm هغه مواد چي د :پايله 
 اضافه فا請له كي 100cm وايي او هغه مواد چي تر (Fail)نه بلل كي８ي او هغه ته 

 اضافه شي 100cmكله چي د موادو فا請له تر .  او ＊ه مواد وايي (Pass)وشكي８ي هغه ته 
  .   ليكل كي８ي 100+په راپور كي هغه 

و په وخت كي چي كوم تارونه من％ته  ＄يني وختونه د ازمويني د ترسره كول:يادونه
درسوب په شكل ك＋ته لورته (را＄ي هغه د ماشين د لاندنى سطحي سره تماس پيدا كوى 

 حالت ورمالهاو يا هم د اوبو سطحي ته پورته كي８ي ، چي دغه حالت ازموينه د ن) ك＋يني
 ميتايل ＇خه باسي ، نو ددغه حالت د كن＂رول او مخنيوى لپاره په اوبو كي يو ＇ه مقدار

 دغه  جاذبه سمه او الكول او يا هم سوډيم كلوراي６ اضافه ك７ى تر ＇و د اوبو مخصو請ه
  .حالت كن＂رول شي

  
  

 
 
 
 

  
Penetration of Bituminous Materials  

   ازموينه)نفوذ(＂ر４شنينيد پ) قيرو(د بيچومين موادو 
AASHTO (T 49-96)         ASTM (D 5-94) 

  
ي په واسطه د جامدو او نيمه جامدو قيرو مقاومت د نفوذ   ددې ازموين):هدف(موخه 

   .يا پيني＂ر４شن په مقابل كي ＇ر－ندي８ي
د يادوني وړده چي دغه ازموينه په دغه سامان آلاتو سره پر هغو موادو باندي د 

 ل８ وي ، د هغو موادو لپاره چي پيني＂ر４شن يي د 350اجرا وړ ده چي پيني＂ر４شن يي تر 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

 كي وي ＄يني خاص سامان آلات استعمالي８ي چي تاسي يي په من＃ 500 او 350
 .مشخصات په ك７نلاره كي كتلاى شى

Apparatus) سامان آلات :(  
١- Penetration Apparatus :  ددې ازمويني لپاره يو داسي ماشين ته ضرورت شته چي

ته په عمودي  په نامه يادي８ي ، (Spindle)  او د ستني نيونكي چي د (Needle)ستني 
 پوري د نفوذ د ثبتولو 0.1mmحالت كي اجازه ورك７ي تر ＇و په موادو كي ننوزي، او تر 

  .توان ولري
 Needle او  Spindle سره مساوي وي اود  0.05g±47.5 وزن به د  Spindleد 

 0.05g±50 او 0.05g±100 وي ، په همدې ډول دوه نور  0.05g±50.0مجموعي وزن بايد 
 وزنونه چي د ازمويني په 200g او  100g په مجموعي تو－ه د وزنونه هم موجود وي تر ＇و

  .＄ينو حالاتو كي ضرورت ورته شته په لاس كي ولرو
٢- Penetration Needle :  د ازمويني ستن بايد د ډير كلك ، آب خوړلى ، د زن， ضد او

 فولادو ＇خه جوړ وي ،اوږدوالى يي بايد (Grade 440-C or HRC  54 to 60)د 
50mm(2in) او قطر يي (1.0 to 1.02)mm  پوري وي .  

  
  
 
 
 

  
  
٣- Sample Container 
فلزي يا ＊ي＋ه اې لو＊ي چي لاندني ابعاد ولري ك５داى شي چي ): د ب５ل／ي لپاره لو＊ي(

  :ددې ازمويني لپاره استعمال شي 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

۴- Water Bath) 10د اوبو لپاره يو لو＊ى چي ل８ تر ل８ه ): د اوبو لو＊ىL او  ظرفيت ولري 
 حساسيت پوري 0.1C كي تر 0.1C0±25   ددې توان ولري چي د اوبو د حرارت درجه په 

 Shelf په اندازه پورته يو 50mmثابته وساتي، دغه لو＊ى بايد د لو＊ي د قاعدې ＇خه د 
  . ل８ نه وي 100mmولري داسي چي د اوبو د سطحي ＇خه يي بايد ارتفاع تر 

۵-Dish Transfer )يني وخت ددې پر ＄اى چي ازموينه په : )و＊ىشفاف او رو＊انه ل＄
Water Bathډك وي هغه وړې لو＊ي ＇خه كي تر سره شي په يوه بل لو＊ي كي چي د اوبو 

چي قير مو پكي اچولي وي اي８دو او ازموينه تر سره كوو ، دغه لو＊و ته چي له اوبو ＇خه 
 او بايد 350mL وايي، نو ددغه لو＊و ظرفيت بايد ل８ تر ل８ه Transfer Dishډك وي 

 (Sample Container)دومره ژوروالى ولري چي هغه لو＊ي چي قير پكي اچول شويدي 
  .په بشپ７ه تو－ه پكي ډوب شي 

۶- Timing Device) ３د هغو ): د وخت د كن＂رول لپاره آلPenetrometers  لپاره چي د 
يوه داسي  بايد چي د وخت د كن＂رول لپاره د (Hand-Operated)لاس په واسطه كار كوي 

 60Sec ＇خه كار واخيستل شي چي حساسيت يي په Electric Timerيا هم س＂اپ واچ او 
 او يا هم د هغه نه ل８ ثانيو د ثبتولو امكانات 0.1Sec وي او دغه آله بايد د 0.1Sec±كي 

  .ولري
٧- Thermometer) يو ＊ي＋ه يي  ): ترماميتر(Calibrated liquid-in-glass) ترماميتر 

 پوري وي ، او يا هم ك５داى شي چي كوم بل دې ته 0.1C (0.2F)سيت يي تر چي حسا
ورته حساس ترماميتر استعمال شي ، په لاندي لست كي ＄يني مفيد ترماميترونه 

  :مشخص شويدي
  
  
  
  

Penetration of Test Specimen :  
مواد د حرارت په معينه درجه كي تر هغه وخته پوري －رم ك７ى چي جاري حالت  �

ك７ي او ددې قابليت ولري چي په به５دونكي شكل سره لو＊و ته واچول شي، غوره 
 60Cخو داخبره بايد په ياد ولرو چي په هي＆ 請ورت كي بايد د حرارت درجه تر 

 استعمالي８ي هغه بايد د Bitumenيوازي د اسفال＂و لپاره چي كوم ( اضافه نه شي 
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 )رحمت(محب االله  : ليكونكى  

 اضافه تر 30minمواد تر ، په همدې ډول بايد )  درجي كي －رم شي 90Cحرارت په 
 ).تر ديرشو دقيقو اضافه حرارت مه وركوى(حرارت لاندي را نه شي 

 كي يي په دومره ارتفاع (Sample Containers)كله چي مواد ويلي شول په لو＊و  �
 د هغه ارتفاع ＇خه اضافه وي كوم چي ستاسو په 10mmكي واچوى چي ل８ تر ل８ه 

 په اندازه 30mmكه د ا！كل له مخي ستن د فكر ستن به په هغه كي ننو＄ي، يعنى 
 په اندازه په لو＊ي كي واچول 40mmپه موادو كي ننو＄ي نو مواد بايد ل８ تر ل８ه د 

 .او د هرې ازمويني لپاره بايد دوه لو＊ي ډك شي. شي

چي د لو＊و سرونه د يو شي په واسطه و پو＊ى او د اطاق د حرارت په درجه كي  �
 2hr لپاره او لوى لو＊ي د 1.5hrوي كوچني لو＊ي د  پوري to 30C 15 تقر４باً د 

 .لپاره پر８４دى

د ) كه چيري استعمال شوى وى( سره Transfer Dishروسته دغه كان＂ينران د  و �
وي كوچنى لو＊ي ) 0.1C0±25 (اوبو په ！انكى كي چي د حرارت درجه يي ثابته

يت يي  لپاره او لوى لوښ چي ظرف(to 1.5hr 1) وي د (oz 3)چي ظرفيت يي 
(6oz) وي د (1.5 to 2hr)لپاره ك＋８５دى . 

Test Condition) د ازمويني شرايط :(  
په كوم وخت كي چي د ازمويني شرايط په خا請ه تو－ه نه وي مشخص شوي ، په عمومي 

،  0.1C0±25بايد په ترتيب سره د  ) وزن (تو－ه د ازمويني د حرارت درجه، وخت او لوډ
5Sec 100 اوg په همدې ډول ك５داى سي په ＄ينو شرايطو كي لاندني  سره مساوي وي ،

ارقام وكارول شي 
:  

  
  
 Procedure) ك７نلاره :(  

 ، اوبه ، د اوبو د حرارت درجه او (Needle)هتر هر ＇ه مخكي بايد د ماشين ستن �
تولوين  د هنور ضروري سامان آلات چيك او كن＂رول شي ، وروسته دماشن ستن
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(Toluene) بلي كومي پاكونكي مايع په واسطه پاك پريمين％ى او  د مايع او يا هم
 . كي يي نصب ك７ى Penetrometerيوه ！كر په واسطه وچ او پاك او په بيا يي د 

 وزن هم پر 50grكه چيري اضافي وزن مشخص شوى نه وي په عادي حالت كي د  �
 . شي0.1gr±100ستني باندي نصب ك７ى ، داسي چي ！ول مجموع وزن بايد 

 كي تر سره  (Water Bath)موينه په مستقيمه تو－ه د اوبو په لو＊ي كه چيري از �
ك５دله نو د موادو ＇خه ډك لو＊ي مستقيماً تر ستني لاندي ك＋８５دى ، داسي چي 

او كه چيري .    بايد په اوبو كي ډوب وي (Sample Container)！وله لو＊ى
قير پك３ دي په ازموينه داوبو د لو＊ي نه بهر تر سره ك５دله نو بيا هغه لو＊ى چي 

(Transfer Dish)اى پر ＄اى كي چي په اوبو كي په بشپ７ه تو－ه ډوب ي كي داس＄ 
ددې لپاره چي ( وي 0.1C0±25شي ، البته د اوبو د حرارت درجه بايد كن＂رول 

 (Lump)حرارت په 請حيح ډول كن＂رول شي ك５داى شي د يوه －روپ يا ت５ز ＇راغ 
 لاندي  Penetrometerفر ډيش د ！رانس، وروسته )＇خه هم كار واخيستل شي

 .ك＋８５دى

 په ډير احتياط سره ك＋ته ك７ى تر ＇و 請رف د موادو د (Needle)د ماشين ستن  �
 ) .！چ شي( سطحي سره و ن＋لي 

 . يادا＊ت او يا يي هم 請فر ك７ى  Penetrometer Dialد پ５ن５＂رومي＂ر عقربه يا  �

 .وخت قيد او دفعتاً ستن پر موادو باندي خوشي ك７ى  �

 .فوذ چي ستنه يي په پن％و ثانيو كي په قيرو كي كوي يادا＊ت ك７ى هغه ن �

ل８ تر ل８ه بايد درې ＄له دغه عمليه داسي تكرار شي چي هر ＄ل بايد د ستني  �
 ل８ فا請له و نه لري ، په همدې ډول د ستني  10mmموقيعت د مخكني ＄ل نه تر 

 . ل８ نه وي  10mmموقيعت د لو＊ي د ＇ن６ي ＇خه هم بايد تر 

 په هغه حالت كي چي د هغو موادو لپاره ازموينه تر سره كي８ي چي د  :يادونه
 اضافه وي ، د هغو لپاره بايد د خا請ولو＊و او ستنو ＇خه 350پيني＂ر４شن اندازه يي تر 

  ژوروالى ولري او د  60mmكار واخيستل شي ، په دې ډول چي لو＊ي يي بايد ل８ تر ل８ه 
 اضافه نه شي ، په همدې  125mLي８ي بايد تر هغو موادو مقدار چي په لو＊ي كي اچول ك
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ح شول ولري م／ر ډول د ازمويني لپاره بايد ستنه بالكل هغه مشخصات چي پورته تشري
  .  وي  50mmل８ تر ل８ه 請رف يي اوږدوالى 

په همدې تو－ه كولاى شو چي د همدې موادو لپاره لم７نى لو＊ي او ستني هم وكارو خو 
 :  په جذر كي ضرب شي 2ه د وروسته تر ازمويني بايد نتيج

  
Penetration under 100-g load = penetration under 50-g load x 1.414  
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Flash and Fire Points by Cleveland Open Cup 

AASHTO (T 48-96)         ASTM (D 92-90) 

يات５دو په نت５جه د حرارت د ز) قير(په عمومي تو－ه ب５چومين مواد ): هدف(موخه 
كي ك５داى شي چي اور واخلي ، نو ددې ازمويني په واسطه د بيچومين موادو د حرارت 

 (Flash)هغه درجه ＇ر－ندو په كوم كي چي ب５چومين مواد لم７ى يو ډول ب）ركه يا جرقه 
 او وروسته د حرارت په لا زياتيدو سره  (Flash point)كوي چي د حرارت دغه نقط３ ته 

  .ي ي وا Fire Point دغه نقط３ ته اور اخلي چي
يا په بل عبارت سره د حرارت هغه ل８ ترينه اندازه په كوم كي چي بيچومين مواد د پن％و 

 په نامه يادي８ي، نو ددې ازمويني په واسطه سره د  Fire Pointلپاره اور واخلي د ثانيو 
  .ووحرارت دغه دوې درج３ ＇ر－ند

Apparatus) سامان آلات :(  
١- Cleveland Open Cup Apparatus :  په دې سامان آلاتو كيTest Cup, Heater, 

Heating plate, Test Flame Applicator شامل دي چي تاسي يي په لاندي شكل كي 
  :مشاهده كولاى شى 
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٢- Shield :  460يو مربعيmm(18 in)６داسي يوه خوني ته ورته ساحه چي پن％ه (  شل
چي )وري يي بندي او يوه خوا يي خلا請ه وي تر ＇و ازموينه په هغه كي تر سره شي ل

610mm (24in)ارتفاع ولري .  
٣- Thermometer) يو ترماميتر چي په لاندي ر４نج كي د حرارت د كن＂رول ): ترماميتر

  :قابليت ولري 
  
  

  
Preparation of Apparatus) سامان آلات ):د سامان آلاتو آماده كول 

پر يوه كلكه او همواره سطحه باندي ك＋８５دى او بيا يي د يوه شيل６ په واسطه و پو＊ى تر 
د ازمويني په جريان كي چي د . ＇و د شاوخوا ＇خه د هوا جريان او قوي نوربند شي

 ته ورسي８ي بايد چي ډير متوجه و اوسو چي مواد حركت و نه 17C (30F)حرارت درجه 
  .ادو ته نژدې تنفس سرته ورسي８يك７ي او نه هم بايد مو
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 چي ازموينه پكي تر سره كي８ي د مناسب محلول په واسطه پاك  (Cup) كپ كوم  
ك７ى ، تر ＇و هغه مواد چي د تيري ازمويني ＇خه پكي پاتي وي له من％ه ولاړ شي ، په 
همدې ډول يي د يخو اوبو په واسطه هم پر４مين％ى او وروسته يي د حرارت په معينه 

وروسته ترهغه يي تر ＇و د محلول او اوبو شتون له من％ه ولاړ شي ،  وچ ك７ى درجه كي
كل شوي فلش پاين＀ ＇خه د د ا！دومره سوړ ك７ ى چي د حرارت درجه يي ل８ تر ل８ه 

56C(100F) درجو ＇خه ل８ وي .  
ترماميتر د كپ په من％نى برخه كي چي د قاعدي او ＇ن６و ＇خه فا請له ولري ＄اى پر ＄اى 

  .ك７ى 
Procedure) ك７نلاره :(  

ته يو ＇ه حرارت ورك７ى تر ＇و ويلي او به５دونكى حالت غوره ك７ى ) قيرو(موادو  �
 ＀خو د حرارت دغه درجه بايدل８ تر ل８ه تر ا！كل شوي فلش پاين(56C) 100F  

 . درج３ ل８ وي 

 پوري  Filling Lineكپ ته يو معين مقدار مواد ورواچوى تر ＇و يي سطحه تر  �
 Dropperوادو مقدار زيات شي بيا يي كولاى شى چي د  د ميورسي８ي، كه چير

يا كومي بلي آل３ په واسطه ل８ ك７ى ، كه چيري د كپ شا وخوا ول７ل شي هغه بايد 
 Bubblesپه 請حيح تو－ه پاك شي ، ه）ه بايد وشي چي د موادو د سطحي ＇خه د 

 .موجوديت له من％ه ولاړ شي او سطحه همواره او ليول شي ) پوقانو بوغيانو(

� Test Flame او دومره －ازو ته اجازه ورك７ى تر ＇و د ) ويي ل／وى( اور ورك７ى ته
 .ورسي８ي  ته  1/8 to 3/16 in (to 4.8mm 3.2)شعل３ قطر 

 min/(to 30F 25) يا  min/(to 17C 14)بايد د ) ر４نج(د حرارت د درج３ مقدار  �
 پاين＀ د په ا！كل شكل د فلشسره مساوي وي ، كه چيري د موادو د حرارت درجه 

 درج３ په اندازه ل８ وي نو بيا د حرارت مقدار 100F (56C)حرارت د درج３ ＇خه د 
  سره مساوي min  (9 to 11F)/ ياmin  (5 to 6C)/كم ك７ى داسي چي ر４نج يي د

 .وي 
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د ازمويني د شروع په وخت كي بايد د حرارت درجه ل８ تر ل８ه د فلش پاين＀ ＇خه د  �
(28 C) 50F وخت  ＇خه ل８ وي ، هغهTest Flame  و ل／وى چي په ترماميتر كي د 

 . ته ورسي８ي2C (5F)حرارت درجه 

د ماشين هغه برخه چي شعله ترې راو＄ي د كپ د من％ن９ برخي پر سر باندي داسي  �
ددغي تير ك７ى چي شعله يي په عمودي شكل پر موادو باندي تاثير وك７ي ، 

ضافه نه شي ، او  ا 2mmشعل３ ارتفاع بايدد كپ د پورتنى سطحي ＇خه تر 
ك５داى شي چي د يو مستقيم خط پر مسير حركت ورك７ى او يا هم دداسي دايرې 

 . وي  150mmپر مسير حركت ورك７ى  چي شعاع يي ل８ تر ل８ه 

يوه ب）ركه يا جرقه كوي ، ) قير(د حرارت هغه درجه ثبت ك７ى په كوم كي چي مواد  �
شعاع هم ) شين ډوله(خو ډير بايد متوجه و اوسى چي ＄يني وخت شين بخنه 

غه ته فلش پاين＀ نه شو ويلاى او دغه دوې نقط３ بايد سره بيلي او خپري８ي لاكن ه
 .توپير يي وشي 

 5secد حرارت وركولو ته تر هغه وخته پوري ادامه ورك７ى چي مواد ل８ تر ل８ه د  �
لپاره اور واخلى ، چي همدغه نقطه د فاير پاين＀ په نامه يادي８ي ، يعنى په دغه 

 . كي د حرارت درجه عبارت د هغه درج３ ＇خه دى چي قير اور پكي اخلي وخت

Calculations) محاسبات :(  
 هم اندازه (Barometric Pressure)د ازمويني د اجرا په وخت كي بايد باروميتريك فشار 

 اضافه شي نو بيا فلش او  (760mm Hg) يا 101.3Kpaشي ، كه چيري د فشار تفاوت تر 
  :ه په لاندي ډول ا請لاح ك７ى فاير پاين＂ون
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Softening Point of Bitumen (Ring - and - Ball 

Apparatus) 

  د نقط３ د معلومولو ازموينه) پست５دلو(د قيرو د نرم５دلو 
AASHTO (T 53-96)            ASTM (D 36-2000) 

 

قير يا ) زيات شيكله چي حرارت (د حرارت په يوه معين مقدار كي ):هدف(موخه 
 ددې ب５چومين مواد داسي يو حالت ＄انته اختياروي چي ډير نرم او به５دونكى وي نو

 ، دغه نقطه يا د حرارت دغه درجه حالت دغه واسطه كولاى شو چي د قيرو ازمويني په 
 ، البته دغه ك７ني د  او به８５يمعلومه ك７و په كوم كي چي قير يو نرم حالت اختياروي

 كي په داسي حالت كي تر سره كي８ي چي (to 315F 86) يا (to 157 C 30)حرارت په  
 وي ډوب  (to 80C 30)مواد او سامان آلات به په مقطرو اوبو كي چي د حرارت درجه يي 

   . وي
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Apparatus) سامان آلات :(  
١- Rings :  خه جوړ رين／ونه ) ژ７４و(دوه د ژړو＇.  
  
  
  
٢- Pouring Plate  : چي د ژ７４و ＇خه جوړ ＀５50يو پل x 75mm (3x2 in) ظرفيت ولري .  
٣- Balls  :  9.5چي هر يو يي ) －ينان(دوه فولادي بالونهmm (3/8in) قطر او 

3.50±0.05grوزن ولري .  
۴- Ball Centering guid :  دوه د ژ７４و ＇خه جوړي آل３ چي د هغه په واسطه بالونه د

  .ر４ن， په من＃ كي ا４＋ودل كي８ي
  
  
  
  
۵- Bath :و ＊ي＋ه اې لو＊ى ي(Glass Vessel) چي د حرارت ددرج３ په مقابل كي 

 ژوروالى يا 120mm داخلي قطر او ل８ ترل８ه 85mmمقاومت ولري او درلودونكى د 
  .ارتفاع ولري

  
  
  
  
  
  
۶- Ring Holder and Assembly :  يو د ژ７４و ＇خه جوړ

Ring Holder) چي ) د ر４ن， پورته كوونكى يا نيونكى
  ).پورته ك７ي(افقي حالت كي وساتي رين／ونه په 
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٧- Thermometers) ترماميترونه :(  
a( : يوLow Softening Point Thermometer 2- چي to 80 C0 (30 to 180F0) حرارت 

 15C or) كي د ASTMد درجو د چيك او كن＂رول قابليت ولري چي دغه ترماميتر ته په 

15F) نوم وركول سوى دى او په ASTM E-1 ５＇ ７ل شويدي كي.   
b :( يوHigh Softening Point Thermometer 30 چي to 200 C0 (85 to 392F0) 

             كي د ASTMحرارت د درجو د چيك او كن＂رول قابليت ولري چي دغه ترماميتر ته په 
(16C or 16F) نوم وركول سوى دى او په ASTM E-1 ７５ل شويديكي＇  .  

c :( يوASTM Bituminous Materials Softening Point Thermometerچي                 
-1 to175 C0 (30 to 350F0) حرارت د درجو د چيك او كن＂رول قابليت ولري چي دغه 

 ASTM E-1 نوم وركول سوى دى او په (113C or 113F) د كي ASTMترماميتر ته په 

  . كي ＇７５ل شويدي
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  :＄يني نور د ضرورت وړ توكي
  . مقطري، تازه ايش５دلي اوبه__

 __UPS Glycerin  يا Ethylene Glycol  195چي د ايش５دلو نقطه يي د to 197C  
  .درجو په من＃ كي وي

ن／ونو ＇خه جلا شي يپه آسان９ سره د ر) قير(ددې لپاره چي تر ازمويني وروسته مواد __ 
سو په واسطه سره غوړ  يا －ريSilicone Oilنو تر ازمويني مخكي بايد د سليكان د غوړو 

  .شي
  

Preparation of Test Specimen) د ازمويني د موادو آماده كول :(  
تر هر ＇ه مخكي بايد موادو ته يو معين مقدار حرارت ورك７ى تر ＇و يو  •

ته توى شى ، البته ) سامانونو(به５دونكى حالت اختيار ك７ى او په اسان９ سره آلو 
وې آلي په واسطه مواد سره ول７ل شي تر ＇و د حرارت وركولو په وخت كي بايد د ي

  . موجوديت هم له من％ه ولاړ شي Bubbles＊ه سره －６ او د 
）كله بايد س５مپل ته تر دوه ساعته زيات حرارت ور نه ك７ل شي ، په همدې ډول يه •

 ته Softening Point Temperature نظر د  200Fبايد هي）كله د حرارت درجه تر 
 .！كلوى زيات نه شي چي په تخميني تو－ه يي ا

 ته هم دومره حرارت ورك７ى چي مواد په آسان９ سره ＄اى  (Rings)دوو ر４ن／ونو  •
  . (Pouring Temperature)پكي و نيسي

چي مخكي مو حرارت ورك７ى ) قير(ر４ن／ونه پر پل＀５ باندي ك＋８５دى او هغه مواد  •
 د اطاق د ؤو په ډ４ر احتياط سره يي پكي واچوى ، د نيم ساعت لپاره يي همداسي

 .حرارت په درجه كي پر８４دى چي ساړه شي

 په واسطه يي سطحي همواري او  Spatulaكوم وخت چي مواد ساړه شول د تودې  •
 ، تر ＇و )د ر４ن， سطحه  و توږى تر ＇و اضافي مواد ＄يني ليري شي(مسطح ك７ى 

 .ازمويني ته آماده شي
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Procedure) ك７نلاره:(  
 آلات ازمويني ته آماده وي په دې ډول چي تر هر ＇ه مخكي بايد ！ول سا مان �

Specimen Rings, Ball-Centering Guides and Thermometers  ول پر！ 
 په ارتفاع  3mm±105 ته بايد ل８ تر ل８ه  Bathخپلو ＄ايو باندي قرار ولري ، 

 .اوبه واچول شي 

 Ball Centering په واسطه بالونه په ډ４ر احتياط سره په  (Forceps)د پينس  �

Guide كي واچوى . 

� Bath  ته د لاندي لوري ＇خه حرارت ورك７ى تر ＇و د ترماميتر د حرارت درجه 
 . په ان＂روال كي لوړ ولاړ شي 5C (9F)/minپه ډير نورمال حالت سره د 

 د Ballsد حرارت د وركولو په پروسه كي داسي يو حالت ته رس８５و چي بالونه  �
ري ته حركت كوي او تو８４ي، كوم قيرو سره يو ＄اى د ر４ن， ＇خه ك＋ته لو

 قاعدې ته ورس５دل دفعتاً د حرارت درجه  Bathوخت چي دغه قير او بالونه د 
 . د درج３ ＇خه عبارت ده  Softening Pointثبت ك７ى چي همدغه درجه مو د 

  :په لاندنيو شكلونو كي ！وله پروسه په بشپ７ه تو－ه ليدلاى شى

  

1 2 3 

6 

5 
4 
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Effects of Heat and Air on Asphalt Materials 

(Thin-film Oven Test) 

                                       پر اسفال＂و باندي د تودوخي او هوا تاثيرات
  )وَن ازموينهد تين فلم اُ( 

AASHTO (T 179-93)         ASTM (D 1754-83) 
  

چي حرارت او هوا پر اسفال＂و او  دا يوه رو＊انه او ＇ر－نده موضوع ده ):هدف(موخه 
قيرو باندي په مستقيمه تو－ه تاثيرات لري،چي  ددغ３ ازمويني په واسطه كولاى شو چي 
همدغه تاثيرات و ＇７５و، البته ديادوني وړ ده چي ددې ازمويني په واسطه قير د معينو 

كي８ي تر ساعتونو لپاره تر حرارت لاندي قرار نيسي او وروسته ＄يني ازمويني پرې اجرا 
＇و دا پايله لاسته راشي چي د معينو ساعتونو تر حرارت وروسته پر قيرو باندي كوم 

  .تحولات 請ورت نيسي او كوم تدابير بايد و نيول شي 
  

7 8 
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Apparatus) سامان آلات :(  
١- Oven) ددې ازمويني لپاره يو داښ ته چي د برق په واسطه كار كوي ): داښ يا تنور
 سره مطابقت ولري او ASTM E-145شته خو دغه داښ بايد د  ته ضرورت (Ovenبرقي (

  . درجو پوري د حرارت د توليد قابليت ولري 180C(356F)تر 
په همدې تو－ه دغه داښ بايد مستطيل شكله جوړ＊ت ولري داسي چي داخلي قطر يي هر 

 وي ، په همدې ډول بايد يوه داسي دروازه ولري چپ په بشپ７ه 330mm(13in)لوري ته 
－ه وت７ل شي او د بهر ＇خه د هوا د داخل５دو امكانات نه وي ، او په همدغه دروازه كي تو

  . ابعادو لرونكى يو كليكن موجود وي  100x100mmبايد ل８ ترل８ه د 
 چي دائروي جوړ＊ت لري نصب وي داسي چي Rotating Shelf باندي بايد يو  Ovenپر 

جوړ＊ت ولري چي د لو＊و  وي ، او داسي 250mm (9.8in)قطر يي ل８ تر ل８ه 
(Containers) د ساتلو پوره امكانات ولري ، په همدې ډول دغه Shelf  بايد په دائروي 

 سره مساوي  (R/min 1.0±5.5)داسي چي دوران په يي د ) و＇رخي(تو－ه حركت وك７ي 
  .وي

Recovery Time: په كوم وخت كي چي په داښ كي دوې د موادو ＇خه ډكي لو＊ي ＄اى 
 سره مساوي وي او 163C (325F)الانه شو نو د حرارت درجه ئي بايد چ داښ پر ＄اى او

 درجو 162C(323F) كي 15Secدغه داښ بايد دا قابليت ولري چي دحرارت دغه درجه په 
  .ته ك＋ته ك７ي

٢- Thermometer) ل８ تر ل８ه يو د ): ترماميترASTM Loss On Heat  تر ماميتر او يا هم 
 درجو پوري د حرارت د كن＂رول او چيك  to 170C 155تر چي د بل دې ته ورته تر مامي

  .قابليت ولري
٣- Containers) استوانه اي ډوله لو＊ي ): لو＊ي(Pan) ３140 چي داخلي قطر ئmm ، 

 او قاعده يي مسطحه او همواره وي ، دغه لو＊ي بايد د المونيم او يا 9.5mmارتفاع يي 
مونيمو ＇خه جوړ اله جوړ وي ، داسي چي د هم د زن， په مقابل كي مقاوم فولادو ＇خ

 0.635mm(0.025in) او د فولادو ＇خه جوړ لو＊ي بايد 0.76mm(0.030in)لو＊ي بايد 
  . ولري(Thickness)پ７５ والى 
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۴- Balance) كه چيري په ازموينه كي يواز ): تله يا ترازو

Loss-on-Heat وي نو د  غو＊تل شوىAASHTO (M-

 غو＊تل Residue او كه يوازي  تله B-Class د (231
 تلي ته G2 د AASHTO (M-231)شوې وي نو د 

  .ضرورت شته
Preparation of Sample) د ب５ل／ي آماده كول :(  

o  په يوه لو＊ي كي واچوى او دومره حرارت ورك７ى چي ) قير(يوه معينه اندازه مواد
حرارت درجه مواد ويلي او د به５دو قابليت پيدا ك７ي ، ډيره ه）ه بايد وشي چي د 

زياته ه شي ، د حرارت د وركولو په وخت كي مواد د يوه تر ماميتر په واسطه 
 . رامن％ته نه شي  Bubblesول７ى خو ډير احتياط بايد وشي چي په موادو كي 

o  0.5±50.0دgr په اندازه مواد په دوو يا ډيرو لو＊و كي واچوى . 

o  كه چيري د موادو په وزن كي ل８ والى(Loss in Mass) هم غو＊تل شوى وي نو 
مواد د اطاق د حرارت په درجه كي پر８４دى تر ＇و ساړه شي او بيا يي وزن واخلى 

مو بايد ) دقت(او د لم７ي وزن سره يي مقايسه ك７ى ، داسي چي حساسيت 
0.001gr رف مواد د .  وي請 او كه جيري د وزن ل８والى نه وي غو＊تل شوى نو

 .اطاق د حرارت په درجه كي ساړه ك７ى

Procedure) ك７نلاره:(  
� Oven په 請 حيح تو－ه ليول ك７ى تر ＇وShelf په افقي حالت كي حركت 

، او د حرارت درجه يي د ترماميتر په واسطه ＇ر－ند او چيك ) و＇رخي(وك７ي 
 ). سره مساوي وي 163C(335F)بايد چي د . (ك７ى

ى لو＊( د حرارت درجه ！اكلي حد ته ورس５ده ژر تر ژره مواد Ovenكله چي د  �
 كي ＄اى پر ＄اى ك７ى او داښ Shelf په Ovenد  ) چي د موادو ＇خه ډك دى 

 د پن％و ساعتونو لپاره و Shelf(د پن％و ساعتونو لپاره چالانه ك７ى 
، په همدې تو－ه ددغو پن％و ساعتونو په شروع كي د حرارت درجه )＇رخوى

Container 
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 وي او په هي＆ 請ورت كي بايد د ＇رخ５دلو وي سره مسا232F(162C)بايد 
 . ساعته زيات نه شي 5.25hrت تر وخ

 .وروسته تر پن％و ساعتونو مواد د داښ ＇خه ليري ك７ى  �

 غو＊تل شوى وي نو مواد د اطاق د حرارت په (Loss in Mass)كه چيري  �
درجه كي پر８４دى تر ＇و ساړه شي او بيا يي وزن واخلى او د وزن تفاوت 

 .محاسبه ك７ى

 لپاره په همهغه  2min±15د وروسته تر دې چي وزن مو واخيستى بيا يي  �
Oven 163 كي چي د حرارت درجه ييC  پر８４دى تر ＇و مواد ويلي شي  وي

 : لاندن９ ك７ني تر سره ك７ى  2min±15او وروسته تر 

 ظرفيت 240mL (8 oz) كي چي  (Tin) ＇خه په يوه بل لو＊ي  (Pan) مواد د لو＊و ---
ي آل３ په واسطه يي په بشپ７ه تو－ه  يا كومي بل Spatulaولري واچوى ، داسي چي د يوه 

  . كي توى شي Tinپاك او وتوږى تر ＇و ！ول مواد په 
 وروسته بيا د مطلوبه ازمويني مطابق مواد په مربوطه لو＊و يا مول６ونو كي واچوى ---

  د ازمويني لپاره  Ductility د ازمويني لپاره لو＊ي ډك ك７ى دPenetrationلكه د 
ې تو－ه د ！ولو غو＊تل شوي ازموينو لپاره مواد تهيه ك７ى او مول６ونه ډك ك７ى او په همد

بيا د ازموينو د قوانينو مطابق مخته ولاړ شى ، م／ر دې خبري ته بايد متوجه و اوسى 
  . و نه ＄ن６ي８ي 72hrچي ازمويني بايد تر 
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Resistance to Plastic Flow of Bituminous Mixtures 

Using Marshall Apparatus 

AASHTO (T 245-94)            ASTM (D 1559-76) 
 

باندي لوډ يا ) د ب５چومين موادو ميكسچر( كوم وخت چي پر اسفال＂و ):هدف(موخه 
 اسفال＀ و وزن را＄ي نو د لوډ په زيات والي سره داسي حالت من％ته را＄ي چي دغه

، ددې ازمويني په واسطه همدغه لوډ په كوم كي چي مواد يو معين ) ب３ ＄ايه سي(به８５ي 
مقدار به８５ي يا ب３ ＄ايه كي８ي ＇ر－ندي８ي ، په لن６ ډول ويلاى شو چي د مارشال ！يس＀ په 
واسطه پر اسفال＂و باندي د لوډ مقدار او د همدغه لوډ په واسطه د ب５％ايه ك５دو مقدار 

  .＇ر－ندي８ي
  

Apparatus) سامان آلات :( 

١- Mold) ６101.6استوانه اى مول６ چي ): مولmm (4in)  76.2 قطر اوmm (3in) ارتفاع 
  شكل.  هم ورسره وي Base Plate او  Collarولري او په همدې ډول يو بل 

٢- Compaction Hammer :  چي همواره دايروي سطحه او ) ＇＂ك(يو كمپكشن ه５مر
4536±9g (10±0.02lb) 1.524±457.2 وزن ولري او دmm (18±0.06in)  ارتفاع ＇خه د 

   .(Free fall)آزاده تو－ه را ولوي８ي 
٣- Breaking Head :  د موادو د ساتلو لپاره د ازمويني په وخت كي بريكين， هي６س ته

  .ضرورت شته
۴- Flow Meter :  د موادو د به５دني د اندازه كولو لپاره بايد يوFlow Meterموجود  

 به５دني د اندازه كولو قابليت ولري، يا  0.25mmوي او بايد داسي جوړ＊ت ولري چي د 
  . په اندازه درجه بندي شوى وى  0.25mmپه بل عبارت د 

۵- Ovens and Hotplates :  د موادو ، مول６ونو ، ه５مر او نورو سامان آلاتو د د －رم
جود وي او داسي جوړ＊ت ولري  مو Hotplates او  Ovenساتلو او تودولو لپاره بايد 

  نه زيات تغير و نه ± 2.8Cچي مطلوب مقدار حرارت توليد او د همدغه حرارت ＇خه د 
  .ك７ى
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۶- Heating Device :  د موادو د ميكس په وخت كي بايد ترMixing Bowl  لاندي يو 
Sand bath, infrared lampو يو  او يا هم بله كومه داسي آله موجوده وي چي په منظم ا

  . او په هغه كي مواد －رم او تاوده و ساتيBowlشانته ډول حرارت تولداو 
٧- Mixing Apparatus) د موادو د －６ولو ): وادو د －６ولو لپاره سامان آلاتد م
لپاره بايد تر ډيره حده د م５خانيكي ماشين ＇خه كار واخيستل شي ، او دا ) ميكسولو(

 په معين وخت كي په ＊ه او بشپ７ه تو－ه ماشين بايد داسي جوړ＊ت  ولري چي مواد
  .ميكس ك７ي 

٨- Water Bath :  يو د اوبو لو＊ى(Water Bath) 152 چيmm(6in)  ژور والى ولري او 
 پوري كن＂رول او وساتي ، په  1C±60ددې توانايي و لري چي د اوبو د حرارت درجه د 

  50.8mmد قاعدې ＇خه   Bath هم ولري او د هغه ارتفاع د  Shelfهمدې تو－ه بايد يو 
  .وي تر ＇و مواد د قاعدې ＇خه پورته وساتل شي 

٩- Air Bath : 1±25يو ا４ر ب５ت چي د هوا د حرارت درجه دC په اندازه كن＂رول ك７ي .  
 چي بايد د (Containers)لو＊ي : ＄يني نور سامان آلاتو ته هم ضرورت شته لكه  -０

  Spatulaو د －６ولو لپاره متناوب حرارت په مقابل كي مقاومت ولري ، د مواد
د حرارت د كن＂رول او چيك لپاره داسي تر ) جغلو(يا بله كومه ورته آله، د  ش／و 

 پوري د حرارت درجه كن＂رول ك７ي په همدې تو－ه  to 204C 9.9ماميترونه چي د 
د اوبو او هوا د حرارت د درجي د معلومولو لپاره داسي ترماميترونه چي د 

0.2C ＊ د موادو د وزن كولو ) ډير حساس وي ( توان ولري وودول د كن＂رول او ،
 وزن د 2kg او په مجموعي تو－ه د 0.1gلپاره دوه ډوله تل３ چي د يوه حساسيت 

 موادو د وزن كولو توان ولري او  5kg＇ر－ندولو توان ولري او يوه بله تله چي د 
د سكلو  وي ، د موادو د انتقال او اخيستلو لپاره رب７ي  1.0gحساسيت يي 

 ته هم ضرورت شته تر ＇و د موادو د  Scoop او بالاخره يوه Glovesيا ) دسكشو(
  .اچولو لپاره كار ترې واخيستل شي 
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Test Specimens: د هرمخلوط يا (Combination) بايد ل８ تر ل８ه درې لپاره 
  :شيه س５مپله تهيه شي او د هغه لپاره بايد لاندي ك７ني تر سر

 to 110C (221 to 230F) 105د حرارت په ) شي／ي(！وله د ضرورت وړ جغل  �
په عمومي تو－ه د جغلو لاندنيو سايزونو ته . درجو كي تر ثابت وزن پوري وچ ك７ى 

 : ضرورت پيدا كي８ي 

  
  
  

 

 Asphaltد موادو د ميكس په وخت كي بايد د حرارت درجه دومره وي چي د �

Cement and Asphalt Cut-back  20±170 غلظت cStته ورسي８ي . 

 Asphalt Cementد كمپكشن په وخت كي بايد د حرارت درجه دومره وي چي د  �
 . ته ورسي８يcSt 30±280غلظت 

Preparation of Mixtures) د مخلوطونو آماده كول :(  
 تر هر ＇ه مخكي د ضرورت وړ مواد په معينه اندازه وزن ك７ى ، خو دا بايد په پام كي __
  1.27mm±63.5رى چي په مجموعي تو－ه بايد ！ول مواد د كمپكشن په وخت كي ول

  . سره سمون خوري 1.2kg (2.7lb)ارتفاع ولري چي دغه مقدار تقر４باً 
او كه چيري د ازمويني په وخت كي د موادو ارتفاع تغير وك７ي نو بيا د جغلو وزن د 

  :لاندني فرمول په مرسته 請حيح ك７ى 
 
 
 

 او يا هم كوم بل لو＊ي  Panپه يوه ) د جغلو مختلف سايزونه(رت وړ مواد！ول د ضرو __ 
او يا هم پر كوم  Ovenپه يوه  وروسته يي  او ＊ه يي سره －６ يا ميكس ك７ىكي واچوى
Hotplate  ً28 باندي د ضرورت وړ حرارت چي تقر４باC (50F)  ،په  درج３ كي８ي ورك７ى

 په يوه بل لو＊ي كي －رم شي چي  (Bitumen)همدې تو－ه بايد د ا！كل له مخي دومره قير 
البته د يادوني وړ ده چي ددومره وخت لپاره (！ولو س５مپلونو لپاره كفايت وك７ي، د 

Adjusted mass of aggregates =  

63.5 (mass of aggregate used)  

Specimen height (mm) obtained  
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حرارت ورك７ى تر ＇و قير به５دونكى حالت اختيار ك７ى يعنى په آسانى سره و به８５ي او 
  .جغل هم په 請حيح تو－ه －رم شي 

د قيرو اندازه او ( كي يي واچوى  Mixing Bowlكوم وخت چي ！ول مواد －رم شول په __ 
 دې چي  وزن مخكي تر Bowlاو د ！ولو موادو او ) مقدار نظر فيصدى ته ！اكل كي８ي

ميكس شروع ك７ى ＇ر－ند ك７ى ، تر هغه وخته پوري موادو ميكس ك７ى تر ＇و ！ول جغل 
بايد  ، خو د ميكس په وخت كي  (Coated)په بشپ７ه تو－ه د قيرو په واسطه وپو＊ل شي 

  .د حرارت درجه په دقيقه تو－ه كن＂رول او په ر４نج كي وي 
Compaction of Specimen:  

 to 148.9C (200 93.3مول６و او ورسره برخ３ يي د ه５مر سره يو ＄اى د حرارت په  �

to 300F)  درجو كي －رم ك７ى تر ＇و د موادو د ن＋ل５دو ＇خه مخنيوى وشي او د
 .ول وي كمپكشن په وخت كي د حرارت درجه كن＂ر

) داسي سايز چي د مول６ لاندۍ برخه ！وله و نيسي( په مول６ كي يو فيل＂ر كاغذ  �
واچوى او وروسته ！ول مواد چي مخكي ميكس شوي دي په يوه ＄ل په مول６ كي 

 په واسطه مواد د مول６ په داخل كي  Spatulaواچوى، وروسته د يوې تودې 
 ＄له ووهى تر ＇و مواد په  10 ＄له ووهى او په من％ن９ برخه كي يي  15شاوخوا 

 .مول６ كي ＊ه ＄اى پر ＄اى شي

 .مول６ سطحه منظمه او همواره ك７ى ليري ك７ى او د  Collarوروسته د مول６  �

 بيرته پر مول６ باندي ك＋８５دى او بيا يي پر سر باندي يو بل فيل＂ر  Collarد مول６  �
 .كاغذ ك＋８５دى

 كي  Mold Holderم په وروسته مول６ چي د موادو ＇خه ډك دى په ماشين او يا ه �
 ضرب３ يي داسي  or 75 50 ,35ك＋８５دى او د لاس او يا هم ماشين په واسطه د 

دضربو ( وي  457.2mm (18in)ووهى چي د ه５مر ارتفاع د موادو د سطحي ＇خه 
دغه تعداد هغه وخت د استعمال وړ دى چي د ډيزاينر لخوا د ضربو تعداد نه وي 

 ).مشخص شوى

پورتن９ برخه يي لاندي (  ليري ك７ى او مول６ سر چپه ك７ى  (Collar)د مول６ كالر  �
خ يي هم همهغه اندازه او دا بل اړ) او لاندن９ برخه يي پورته ك７ى ، سره وا يي ړوى

 .ضرب３ ووهى 
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كله چي كمپكشن بشپ７ شو مول６ د ماشين ＇خه ليري ك７ى او پر يوه همواره  �
پوري ك＋８５دى چي سوړ او سطحه يي د اطاق د حرارت په درجه كي تر هغه وخته 

 .د را ايستلو په وخت كي تغير شكل و نه ك７ى

يوه جيك يا كوم بل شي په واسطه يي د مول６ كوم وخت چي موادو ساړه شول د  �
 .＇خه را وباسى 
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Procedure) ك７نلاره :(  
 كي چي د اوبو د حرارت درجه يي            Water Bathكمپك شوي مواد په  �

60±1C  (140±1.8F) وي دmin  (30 to 40) لپاره او يا هم په Oven  كي چي 
 . لپاره ك＋８５دى 2hrپورتن９ د حرارت درجه ولري د 

� Testing Head د يوه ！كر يا كوم بل شي په واسطه ＊ه پاك ك７ى او دومره تودوخه 
 .  سره مساوي وي to 37.8C 21.1ورك７ى چي د حرارت درجه يي 

 باندي يي ك＋８５دى  Testing Head ＇خه را وباسى او پر  Ovenمواد د اوبو يا  �
 او نور ماشين   Flow meterاو ！وله پر ماشين باندي سي＀ ك７ى ، په همدې ډول 

 .هم چيك او سي＀ ك７ى او ازموينه پيل ك７ى 

  50.8mm/minماشين چا لانه ك７ى او دومره لوډ بايد وارد شي چي مقدار يي د  �
 .سره مساوي وي

تر ＇و ) ماشين چالانه پر８４دى(ه پوري د لوډ وركولو ته ادامه ورك７ى تر هغه وخت �
داسي يوه حالت ته ورس８５ى چي موادنور لوډ نه اخلي او يا يي هم د لوډ مقدار 

ثبت او ) به５دلو (Flowكمي８ي، په همدغه وخت كي هغه اعظمي مقدار د لوډ او د 
 .يادا＊ت ك７ى 
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Maximum Specific Gravity of Bituminous 

Paving Mixtures 

  د اسفال＂و اعظمي مخصو請ه جاذبه

AASHTO (T 209-94) 

 لكه ＇رن／ه چي دازمويني له نامه ＇خه ＇ر－ندي８ي ددې ازمويني په ):هدف(موخه 
اعظمي مخصو請ه جاذبه د يو ل７ ك７نو په تر ) د قيرو د ميكسچرو( واسطه د اسفال＂و 

  .سره كولو سره لاسته راوړو
Apparatus) سامان آلات :(  

١- Balance )د ددې ازمويني لپاره داسي تل３ ته اړتيا شته چي ل８ تر ل８ه ): تله يا ترازو
، او حساسيت يي هم ) دقت يي تر درو عشاريو پوري وي(درې خان３ عشار３４ ولري 

  .دومره وي چي د اعظمي مخصو請ي جاذب３ د ＇ر－ندولو توان ولري
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٢- Containers) ې ازمويني لپاره ك５داى شي چي د دد): لو＊يGlass, Flask or 

Plastic bowl  خه كار واخيستل شي ، خو ！ول بايد خپل مخصوص سر پو＊ونه＇
  .ولري 

٣- Thermometers) 0.1داسي ترما ميترونه چي د ): ترماميترونهC (0.2F)  د 
  . سره مطابقت ولري ASTM (E1)＇ر－ندولو قابليت ولري او د 

۴- Vacuum Pump or Water Aspirator :  يو د موادو ＇خه د هوا د ايستلو لپاره
  .واكيوم پمپ او يا هم اسپاير４＂ر ته اړتيا شته 

۵- Water Bath :  د موادو د وزن اخيستلو لپاره په اوبو كي يو وا！ر ب５ت ته هم
  .ضرورت شته او بايد داسي جوړ＊ت ولري چي مواد په بشپ７ه تو－ه پكي ډوب شي

Calibration of Flask )فلاسك عيارول يا آماده كولد :(  
دداسى اوبو ＇خه يي ډك ك７ى :  فلاسك په دې ډول د ازمويني لپاره عيارولاى شى

 سره مساوي وي ، او بيا يي سطحه د يوه 0.5C0 (77±1F)±25.0چي د حرارت درجه يي 
  .＊ي＋ه اې پل＀５ په واسطه همواره او ډكه ك７ى او وزن يي واخلى 

Test Sample) ددې ازمويني لپاره چي س５مپل اخلو ): د ازمويني لپاره ب５ل／ه
هغه نظر د جغلو غ＀ ترين سايز ته چي په ميكس كي كارول شوي وي اخيستل كي８ي ، 

  :چي دغه مقدار د لاندني جدول په مرسته تر لاسه كولاى شى
  

  
  
   

  
  

Procedure )ك７نلاره :(  
ى او جلا يي ك７ى خو ډير مواد په ډ４ر احتياط سره پر ＇و برخو باندي وويش �

احتياط بايد وشى چي د موادو په ډيرو وړو ذراتو كي تغير را نه شي ، او دغه 
 لوى 6.5mm (1/4 in)كار تر هغه وخته پوري وك７ى چي په ！وله ميكسچر كي تر 
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 او كه چيري  مواد كلك او د ميده ك５دو توان و نه لري نو لم７ى ذرات موجود نه وي
 .ورك７ى تر ＇و نرم او بيا يي په آسان９ سره ميده ك７ى دومره مقدار حرارت 

مواد د اطاق د حرارت په درجه كي ساړه ك７ى ، بيا يي په بوتل يا فلاسك كي  �
 . سره ثبت ك７ى Aد موادو خالص وزن په . واچوى او وزن يي ＇ر－ند ك７ى 

 سره مساوي وي ور  25Cوروسته يو معين مقدار اوبه چي د حرارت درجه يي  �
 .７ى البته د اوبو مقدار بايد دومره وي چي ！ول مواد پكي ډوب شي اضافه ك

 په Vacuum د Bubblesكله چي مو اوبه ور اضافه ك７ې وروسته د ذراتو هوا يا  �
  min 2±15 فشار توليد ك７ي و باس９ البته دغه كار بايد په  4.0Kpaواسطه چي 

 باندي ك＋８５دى او يا  Vibrator  دقيقو لپاره يي پر  min 2±15د ( كي تر سره شي 
، په همدغه حالت كي پسله هرو دوو دقيقو نه )هم واكيوم پريشر فعاله وساتى

 . په واسطه و ＊وروى  (Vibrator)بوتل يا فلاسك د لاس او يا هم كوم ماشين 

د موادو ＇خه د هوا بخارارت خارج شول ، فلاسك د اوبو ＇خه تر كوم وخت چي  �
 يوې ＊ي＋ه اي ！و！３ په واسطه ليول ك７ى او ＇وكو پوري ډك ك７ى ، سطحه يي د

 .بيا يي وزن واخلى

 Calculation )محاسبه:(  
  : د لاندي فرمول په واسطه لاسته راوړىBulk Specific Gravityد موادو 

  
Bulk Sp.gr = A/ (A+D-E) 

  .په پورته فرمول كي
A = په －رام سره( د موادو وزن په هوا كي.(  
D =په －رام سره(ن  داوبو ＇خه ډك فلاسك وز.( 

E = په －رام سره( د فلاسك ، اوبو او موادو مجموعي وزن.(  
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Bulk Specific Gravity of Compacted Bituminous 

Mixtures Using Standard Surface-Dry Specimen 

AASHTO (T 166-93) 

) يچومين موادوب( ددې ازمويني په واسطه د كمپك＀ شوي اسفال＂و ):هدف(موخه 
  . ＇ر－ندوو(Bulk Specific Gravity)بُلك مخصو請ه جاذبه 
Test Specimen )ازمويني لپاره موادد  :(  

 ك５داى شي د هغه موادو ＇خه استفاه وشي چي په لابراتوار كي مول６ رهددې ازمويني لپا
 Bituminous Pavements, Wearing شي چي د ىاو كمپك＀ شوي وي ، او يا هم ك５دا

Coarse Binder, Leveling Coarse او يا هم Hot Mix Coarseخه واخيستل شي＇ .  
ملرنه وشي او دابه ډيره ＊ه خبره وي چي د ام／ر ددې موادو سايز او اندازې ته بايد ډيره پ

 موادو د ＇ن６و  Sawedهغه مول６ قطر چي مواد پكي كمپكشن اخلي او يا هم د 
  . ＄له لوى وياوږدوالى د جغلو تر لوى تريني ذرې ＇لور

   Core Drill ＇خه مواد اخيستل كي８ي هغه بايد د Pavementپه همدې ډول كله چي د 
,Diamond, Carorundum Saw  په واسطه او يا هم كومه بله مناسبه طريقه واخيستل

  .شي
  . درې طريق３ لرو چي په لاندي ډول ＇７５ل كي８يرهدې ازمويني د تر سره كولو لپا

  
)A(METHOD   

 

Apparatus) سامان آلات :(  
١- Balance) چي كومه تله كارول كي８ي هغه بايد د رهددې ازمويني لپا): تله يا ترازو 

AASHTO M-231  سره مطابقت ولري او په همدې تو－ه بايد د ＄７ولولپاره يوه رس９ يا 
  . او وزن ك７ل شيدبله كومه آله ولري تر ＇و د هغه په واسطه مواد په اوبو كي ＄وړن

٢- Suspension Apparatus : د موادو د ＄وړند كولو لپاره بايد دداسي توكو ＇خه كار
واخيستل شي چي موادو ته د اوبو د رس５دو بشپ７ امكانات ولري ، او داسي په اوبو كي 
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           ددې كار لپاره غوره آله( ！ول مواد د اوبو په واسطه و پو＊ل شي يډوب شي چ
Wire Basket  ددې ازمويني په ك７نلاره كي مشاهده كولاى شى دى چي تاسي يي شكل.(  

٣- Water Bath : و د ساتلو لپاره بايد يوه داسي ！انكى يا لو＊ى موجود وي چي د بد او
اوبو سطحه هم５شه ليول و ساتي او دومره ظرفيت ولري چي مواد په بشپ７ه تو－ه پكي 

  .ډوب شي
Procedure )ك７نلاره:(  

ثابت وزن هغه وزن ته وائي چي د لا زيات (مواد تر ثابت وزن پوري وچ ك７ى  �
، وروسته يي د )حرارت په وركولو سره د موادو په وزن كي كوم تغير را نه شي 

  (A) ساړه ك７ى او وزن يي واخلى 51C0(77±9F0)±25اطاق د حرارت په درجه كي

 سره 1C0(77±1.8F0)±25 درجه يي رارتوروسته مواد په اوبو كي چي د ح �
 لپاره ＄وړند او ډوب ك７ى او بيا يي په همدغه اوبو كي  1min±4 د  مساوي وي
  .(C)وزن واخلى 

 او يا هم كوم بل ！كر په  (Towel) ＇خه را وباسى ،ډير ژر يي د ا！ول بومواد د او �
او ) ظاهري اوبه يي وچي شي( حالت اختيار ك７ي  (SSD)واسطه وچ ك７ى تر ＇و 

 . (B) حالت كي وزن واخلى SSDبيا يي په همدغه 

Calculation) محاسبه:(  
  :د موادو بلك مخصو請ه جاذبه د لاندني فرمول په واسطه ＇ر－ند ك７ى 

Bulk Sp.gr = A/ (B-C)  
  :په پورتني فرمول كي 

A =د موادو وزن په هوا كي .  
B = د موادو وزن په SSDحالت كي .  
C =د موادو وزن په اوبو كي .  
  

)B(METHOD  

 Apparatus) سامان آلات :(  
١- Balance )  يوه تله چي د ): تلهAASHTO M-231 سره مطابقت ولري .  
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٢- Water Bath :  د اوبو لپار ه يو داسي لو＊ى چي د اوبو د حرارت درجه
25±0.5C0(77±0.98F0)كي ثابته وساتي .  

٣- Thermometer)يو تر ماميتر چي د ): ترماميتر(66 to 80 F) 19 to 27C  درجو د 
  . په اندازه درجه بندي شوي وي0.1C(0.2F) قابليت ولري او د ＇ر－ندولو او كن＂رول

۴- Volumeter :  1200يو واليو متر چي دmL  ظرفيت ( په اندازه درجه بندي شوي وي
  .او يو كوچنى منفذ لرونكى سر پوښ هم ولري) يي د جغلو په سايز پوري اړه لري

Procedure) ك７نلاره:(  
بيا يي د اطاق د حرارت په درجه كي ساړه ك７ى ي وچ ك７ى ، ورمواد تر ثابت وزن پ �

 .او وزن يي واخلى 

 لپاره ك＋８５دى ، او په همدغه وخت كي  10minو كي د بوروسته يي په او �
Valumeter 1±25 دداسي اوبو ＇خه ډك ك７ى چي د حرارت درجه ييC وي . 

كوم وخت چي لس دقيق３ بشپ７ي شوې مواد د اوبو ＇خه راوباسى ، د كوم ！كر په  �
 . حالت كي وزن واخلى(SSD) او ډير ژر يي په همدغه (SSD)اسطه يي وچ ك７ى و

 كي Valumeter حالت كي واخيستى، بيا يي په SSDكله چي مو د موادو وزن په  �
 لپاره يي همداسي پر８４دى ، په  60Secچي مخكي مو ډك ك７ى دى واچوى او د 

 سر Valumeter  وي ، د (1C±25)همدې وخت كي بايد د اوبو د حرارت درجه 
بايد د يوه ！كر په واسطه پو＊ل شوى وي تر ＇و د سرپوښ د منفذ ونو ＇خه اوبه 

 .خارج نه شي

 او Valumeterد موادو ، (  شا وخوا پاك ك７ى او وزن يي واخلى Valumeterد  �
 ).اوبو مجموعي وزن

  
 

Calculation) محاسبه:(  
  :د لاندي فرمول په واسطه محاسبه تر سره كولاى شى 

Bulk Esp.  = A/ (B+D-E)  
  :په پورتني فرمول كي 

A =د وچو موادو وزن په －رام سره .  
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B = د موادو وزن په SSDحالت كي .  
D = د Valumeter او اوبو وزن.  
E = د Valumeterاوبو او موادو وزن ، .  
  

)C(METHOD   
ي ، او كه دغه ك７نلاره د هغه موادو لپاره د استعمال وړه ده چي ساتل يي لازمي نه و  

 په واسطه اخيستل شوي وي Sawing0020 يا  Coringچيري و غواړو هغه مواد چي د 
  ).ونه ＄ن６ي８ي ( په دې طريقه و ازمويو هغه بايد په همهغه ورځ و ازمويل شي 

 ميتودونو په ډول دي ، خو د وچو موادو وزن بايد په B او Aددې طريق３ ك７نلاري د 
  :لاندي ډول واخيتسل شي

 كي واچوى او هموار ئي ك７ى چي مخكي ئي وزن (Pan)ه يوه داسي لو＊ي مواد پ �
 درجه كي يي تر  5C±110 كي ك＋８５دى او د  Ovenمعلوم شوى وي ، بيا يي په 

هغه وخته پوري پر８４دى تر ＇و مواد دومره نرم شي چي په آسانى سره دومره ميده 
 . وي 6.4mmچي غ＀ ترينه ذره يي ) جلا او ب５ل شي(شي 

 كي ك＋８５دى او تر ثابت وزن  Ovenخت چي مواد ميده شول بيا يي په  كوم و �
 .پوري يي وچ ك７ى

وروسته تر دې چي مواد تر ثابت وزن پوري وچ شول بيا يي د اطاق د حرارت په  �
 وزن ترې تفريق ك７ى تر ＇و  Panدرجه كي ساړه ك７ى ، وزن يي معلوم ك７ى او بيا د 

 .د خالصو موادو وزن په لاس درشي

Calculation) محاسبه :(  
  . ميتودونو په ＇ير تر سره كي８ي B او Aمحاسبه بالكل د 
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