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 دا عــــزت د هـــر افـغـان دى
 هر بچی ي３ قهرمـــــان دى
ازبـکــــــــو د  بـــــلـو＇ـــــــو   د 
 د تـــرکـمنـــــــو د تـــاجـکــــــو
 پــاميــريـــان، نـورســـتانيــــان
 هـــم ايمـــاق، هم پشـه يان
 لـکـه لـمــر پـر شـــنـه آســـمـان
 لـکــــه زړه وي جـــاويــــــدان
 وايـــو الله اکبر وايو الله اکبر

افغانســـتـــان دى  دا وطن 
 کور د سول３ کور د تورې
 دا وطن د ټولـــو کـور دى
 د پ＋ـــتــون  او هـــــزاره وو
 ورســـره عرب، گوجــر دي
 براهوي دي، قزلباش دي
 دا ه５ــــــواد به تل ＄لي８ي
 په ســـينــه ک３ د آســـيـــا به
 نوم د حق مـــو دى رهبـــر

ملي سرود
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èåìÝëĖ�ìåì��¹�§��Ümµ��M�LL��

�òÝ�ÊÑ���������������
ÛëĘì��ãì��¹

�¬ÂÉ�ë��¨ñ�²lë«¨ñ�é�àñ§ì±�<¨ñ�«ìÞl�àñ§ì±�<ç§­�ë�<èÍìf�l�<èæòf¬±�ē¥ë§ì��§�<¬mò���§�ìá�ë��ß­�ìÝ�Ęë��ò�Ę��§
�«ë�Ē¬b��ç¨ºòÑ�NJ��ÛìÞ¢á�oæòü�¨ñ�@@²lë«¨ñ�é�àñ§ì@@±�§�15mL�<�ìf�ë�ēl�¬mò��ìñ�èb�ç§­�ë�Èñ�á�50mL�ç«øåęl
��ðµ�çĘì��ç¬òâ¥�èqæòü�çìñ�ìĄ�¬��<�ęÝë�èÍìµ�l�èb�ēñ�ēl��¥ë�ēæòÉ�èb�ë���ęl«ë�è¥ë§ì��ç«�¬l�èb�è��¿ìÞ¦á�<�ęl���ñ­
�ðĈìÝ�Ü��èb��ïë�ß¬å�ēl�ãì�µ�èb�äñ¬²òÞp�§�ãì��¹�ë��ðĀ�«�è�±÷�àé�äñ¬²òÞp�ēl�èòÞâÉ�èb�ìÝëĘì��ãì��¹�§�ēf�èqå¬Ą
�Çì�@@¶á�ēqÝ�á�§�ëĘì¥�§�50mL��ìf�ë�ēl�èb�è¥¬��Ē¬òâ¥�ĒĘì��§�ë���ęl�Ē§ì��ç¨¡¬��ë¨ò@@¶Ĕ��§�è�ë��150mL�ēl
��Ý�Õ�èb�ãì��¹�<ðµ�Ęì±�ēf��§ěĕl�ēl�ì�ë��ì¦ñ�èb�sĈìÝ��ò��è�±ë«ë�ìÝ�ì��ñ­�èÝ�ë¬ÂÉ�ìmĄ�Ą�ìĄ�§��ęl���ñ­�«ë�ÛìÞ¢á

��ęl�ã�¢�á��ãì��¹�íìµ�Ęì��ēl�í�b�èb�ìÝì±«�è�¬±�§�ēòÞâÉ�Ē§�§�<�ìf�ë�ēl

èåëë�ęb�ìÝëĘì��ãì��¹�§��Ümµ��M�LM�
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��§�<ï§�èåì�l¬á�ð@@måë¬Ý�è�ë��ä�«�l�§�èåì�ñ«¨ñ�éì�«�l�ē@@f�ð@@µ�ë¬mÑ�<ëë�ðÝ¨òĀ¬p�Üá÷�Ē§�§�è@@åìÝìá«ìÑ��§
�í§�íìµ�ÛĘë�«�l�èb�è�«ë�ßìå��§�ì¥�<ï§�èå�ßìå� ò¢¹
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6 12 6C H O �������������� 12 22 11C H O ������������ 6 10 5 n(C H O )

6 12 6 2 2 2C H O 6O 6CO 6H O E� o � � �ïh¬å��è¥ë§ì�

�òl¬��ðñ�ò½ 
2612622 O6OHCOH6CO6 ��� o��

(c) ketabton.com: The Digital Library



���

�­ìlìÞp
�èb�ēl�ì��µë��ì�ë��èb�ë«ìqå��§�<r§�¨æÕ�àêá�è�âòÕ�ìñ�ë��C6H12O6�ēñ�Ûìá«ìÑ�ðÝìmòÝ�á�ēf�­ìlìÞp
�èb�ã�²å��§�èåë¨æÕ�«ìå�ë��ç«ì���ïěĔ§�ñ�àé�èá�å�èb�¨æÕ�§�ë«ìqå��§�ÜòÝ§�Ē¨âé�èb��ïěĕl�Û¨åìá�ègl�çĘìÝ

�ïěĕÝ¨��­ì�l¬Ñ�ë���­ìlìÞp�èb�ë��®òÝë«¨ñ�é<ïęl�¨òÝì��ïh¬å��ēf�Ē§�èÝ�ēm¦á�ēl�ã¨�

ç«ì�������Ä]ÁY�

 

ZÅ�dË�|ËZÅÂ]��Z¯��YÂ¿Y� �
�Z¯�Ä]�Ä¯�|¿Y�ÉZÅ�dË�|ËZÅÂ]�Z¯�Äf¼Ì«�®Ë�ÉZÅ|À«�ËZÅ�Á�¶Ë|^e�Ã{Z��ÉZÅ�dË�|ËZÅÂ]|��Ê/¼¿��Ì·Á�

ËZÅ�dË�|ËZÅÂ]�Z¯�ZË�|¿{�³Ê�Ìe���Âe�Ä¯�|/À¿Z»-|¿{�³�Ê¼¿�ÄË�ne�Ã{Z��{YÂ»�Ä]�ªÌ«��[Y�����,�Â/¯Â¸³

�Âf°¸³�Á�,�Âf¯�§���

���Á{�ÉZ/Å�|À«�¹Z¿�Ä]�|¿Â��Ê»��Ì·�Á|ËZÅ�Äf¼Ì«�®Ë�ZË�Ã{Z��ÉZÅ�|À«�Ä]�ZÅ�[Y�Ìe���Âe�Ä¯�ÉZÅ|À«

|¿{�³�Ê»�{ZË�Äf¼Ì«����,|/¿Y�Ä/f¼Ì«�®Ë�ÉZÅ|À«�µÂ°Ì·Z»�Á{�ÉY�Y{�Äf¼Ì«Á{�ÉZÅ|À«�µÂ°Ì·Z»��Å�½Âq

]�¾Ë�]ZÀ]�ÄZ¿�ÉY{�ZË�Á�Äf¼Ì«Á{�ÉZÅ|À«�¹�|ËY�°��|/¿{�³�Ê»�{�ZË��Ì¿�ZÅ�������_Á�/³�¾/ËY�º/Æ»�ÉZÅ|/À«

��Á�°��Ã�Â]���Âf°·�,��Ì��|À«����Âf·Z»�Á�Âm|À«��|À�Z]�Ê»���

ËZÅ|À«Ê�|À¿YÂe�Ê»�Ã|���Ì·Á�|Ë�ZÅ�Äf¼Ì«�®Ë�ÉZÅ�|À«�µÂ°Ì·Z»�¾Ë|Àq�Ä]�Ä¯-������ÉZ/Å�|/À«�¹Z/¿�Ä/]

{�´Ì»{ZË�Äf¼Ì«�¾Ë|Àq¿|À¿Z»�-|��Z�¿�Â·Â¸��Á�Äf�Ë��

Äf¼Ì«�|Àq�ÉZÅ|À«� �������������Äf¼Ì«Á{�|À«� �� �� �Äf¼Ì«�®Ë�ÉZÅ|À«��

� �� �� �    ��
��

�Â·Â¸�� ����Â¯Â¸³�����Âf¯�§������Âf°¸³������������Á�°���������Âf°·��������Âf·Z»�������������������Äf�ËZ�¿��

��

��

��

��

��

��

��

�¶°��24�3��½Z¿��

Ê§Z�Y�cZ»Â¸ »� �
Â°Ì·Z»�µÂ»�Â§�ÉY�Y{�Ä¯��Â¯Â¸³�Ê·6126 OHC�d�Y��d/¼Ì«�®Ë�ºÆ»�|À« ���Ä/¯�|/�Z]�Ê/»���Ç�Ì/���{

�{Â��Ê»�d§ZË�{ZË���Y|¬»�Ä]�¶���Á��Â´¿Y�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�Á��Ì¿��Â´¿Y�|À«�¹Z¿�Ä]{Â��Ê»�{ZË����Á�Ã�Â/]

½|]��{��´Ë{�ÉZÅ�|À«,�{Â��Ê»�¶Ë|^e��Â¯Â¸³�Ä]�É��¿Y�|Ì·Âe��Y��Ìa���

612661262112212 OHCOHCOHOHC ��o����
��Âf¯�§	���Â¯Â¸³��������������[M�	Ã�Â]��

��
 
 
 
 
 

¶°��25�3���Â´¿Y� �� �� �� �� ���

112212 OHC n5106 )OHC(6126 OHC

��­ìlìÞp�����­ì�l¬Ñ

��ì�ñ«¨ñ�éì�«�l�§�«ìqå���Ümµ��M�LO�
èæòf¬±

�ã�@@µ�èb�­ìlìÞp�§�Ûìá«ìÑ�ðÝìmòÝ�á�­ì@@�l¬Ñ�§��­ì@@�Ù¬Ñ
�èb�ìå�øp�§�ë��ëìĕá�ì¦b�<ì��@@µ�<­ì�l¬Ñ�<r§�C6H12O6
�­ìlìÞp�èÝë��ïě@@ĕl��¨òb�ï�Ā�ìñ�ç¬@@±�­ìlìÞp�èÝ�ēl�ç¬ò@@µ

�r§�Ęë�ë¨ĕl�Ü¡�§�ēl�ì�ë��èb��í§�Ěì¥���ñ­�è¦Ą

��ì��ðæmâĀ�§��Ümµ���M�LP�
èæòf¬±�­ì�l¬Ñ�§

¨ñ�²l��í�Ė�ä�«�l���è�ë�������������������������������������­ìlìÞp���ä�ò²Ù�������
�§�¨æÕ��§��í§�ěÝ�è¦Ą�Ē«ì��èÝ�ēñ�sÝ�ëĚì¥�ì¥�ï¬@@Ý�¨åì¥�Ěì¥�ë��ç§�ç§�á�ï«ìÞ��èæ¦��äòc@@±�­ì@@lìÞp
�ðÞ¹��ìÝìl�ç«ìb�§�Ĝh¬å��§�ë¬�¡�§�®Îá�§�­ìlìÞp��ïěĕl�Ûì@@±«�è��ã¨��Ûìü�èÂ@@±�ë�èb�ã�ñ¬��§�ēæñë

�ïěĕl�Üđp�È�æá
��ïěĕl�Ü�²ò¥��èýp�ēl�ìÝëĘì��èb�ì���ë¬¶á�§�ë������Á�<ëĘì¥�ìå�òæfìl�§�<ðæñ¬µ�èb�è¦Ą�­ìlìÞp�èÝ

�ïěĕ�ª��èå�èæå§�ã¨��§�<ðµ�èå�Û¨��­ìlìÞp�èb�èåì�ñ«¨ñ�é�ì�«�l�ēf�ìĄ�¬�

�ēòÞâÉ�§�®ò�æ@@±ì�ìÑ�§�ēl�ì�����å�èb�­ìlìÞp�èqå«�¨âé
�ïěñĘì��èÂ±�ë�èb

 
2 2 6 12 6 26 6 6CO H O C H O O� �����o �

�ÌfÀ��ÂeÁ�Ê¸¼� 

èòÞâÉ�®ò�æ±ì�ìÑ�§

èòÞâÉ�®ò�æ±ì�ìÑ�§

 
6 12 6C H O �������������� 12 22 11C H O ������������ 6 10 5 n(C H O )

12 22 11 2 6 12 6 6 12 6C H O H O C H O C H O� ��o �

 
2 2 6 12 6 26CO 6H O C H O 6O� �����o �ÜòÑë«ìÞl

ÜòÑë«ìÞl

�ēqå�Ęë�¬âÝ§���Đ«

(c) ketabton.com: The Digital Library



����

�çë§�ìñ��§�<í§�«ìê@@¶á�¨æÕ�èb�ðæp��ñ�«¨æÎf�§�­ë¬m@@±���ç«ì��­ë¬m@@±
��r§�íìµ�Ęì��è¦Ą�­ì�l¬Ñ�ÛìmòÝ�á�ìñ�ë��­ìlìÞp�ÛìmòÝ�á�ìñ�§�¨æÕ�è�âòÕ
�ãì�µ�èb�ìåìâñ�®å���ñ�ì��®ĕ��§�ēf�ç§�ç§�á�çĚì¥�ë��ï«ìÞ��èæòc@@±�çìñ�­ë¬m@@±

�ïěĕl�®òÝë«¨ñ�é��­ì�l¬Ñ�ë��­ìlìÞp��ìåìÝìmòÝ�á�ëë§�èb�ēl

­ë¬m±���è�ë�����������������­ìlìÞp������­ì�l¬Ñ����������������

 

{Â��Ê»�ÄfyZ���ÌfÀ�ÂeÂ§�ÄÌ¸¼����Âe�cZeZ^¿��{��Â¯Â¸³�½ZÀr¼Å���

��
� ���

������������¾nÌ�¯Y�	�Â¯Â¸³������������������������������������[M��|ËZ�¯Y�ÉY{�¾]�Z¯��

{Z»�®Ë��Â¯Â¸³��Ç�É�Â¸]�|Ì¨�Y{�ÉY�¬ËY}È�¾Ë�Ì���Ä¯�|�Z]�Ê»ÀË�Ì�Ê��¿�½M^��d/�Y�º¯�Ã�Â]�Ä]�d

���{Â/��Ê/»�Ã{Y{�µZ/¬f¿Y�½|]�¹Z¼e�Ä]�½Ây�½ZË�m���Âe�|À«�¾ËY�»�Â¯Â¸³À�����Ê/m�¿Y�¾Ì»P/e�Ê¸/�Y��/^

d�Y��¤»�cY�nu���

�Â¯Â¸³��Y��Ì���{Ë�É�Z��ÊÀ�É{ZÀ«������Ê/»�¶/¼��Ä/]�Ã{Z¨f�Y�cZ]Á��»�¾fyZ��,d]Z^��,µZ¨�Y�ÉY~£

|ËM���dË�|ËZÅÂ]�Z¯ZÅ�Â�¿�¶Ë|^e��Â¯Â¸³�Ä]�Ä°Ì¿Z»��Ze-|¿��Ê¼¿�[~m�½|]�dËÂ���¶yY{|¿Â��Ê¼¿���

�Âf¯�§����Â¯Â¸³�|À¿Z»�½M�Ê·Â°Ì·Z»�µÂ»�§6126 OHC���Ã�Ì/��Á�Äfza�Á�¾Ë�Ì��ÇÂÌ»�,¶����{�Ã{Â]

|¿Â��Ê»�d§ZË��Â¯Â¸³�Z]�ZÅ�¶³����Âf¯�§�Ä¯��|/�Z]�Ê/»��fÀË����Â¯Â¸³�Ä]�d^�¿-�[M��{��¶/]Z«���¶/u

d�Y���

��

��

��

��

��

��

¶°��26�3��¯�§�Âf��

��

�Á�°��d�Y��ÂÆ�»��Ì¿��°�Ì¿�ZËÂ^¸^·�|À«�Ä]�Ä¯-�������µÂ°Ì·Z/»�®/Ë��Y�Ä/¯�d/�Y�Ä/f¼Ì«�Á{�|À«�®Ë

d�Y�Ã|��ÄfyZ���Âf¯�§�µÂ°Ì·Z»�®Ë�Á��Â¯Â¸³����Á�°��Ã�Â]������Ê/»�¾Ë�Ì/��É�Â/¸]�|Ì¨��Ç{Z»�®Ë

|�Z]�Ä¯��Ê»��Ì·Á�|ËZÅ�ºËY�¿Y�ZË�[Y�Ìe�dËÂmÂ»��{�µÂ°Ì·Z»�Á{�Ä]��{Â���Âf¯�§�Á��Â¯Â¸³����

��

��Âf¯�§��	�[M���������������������Â¯Â¸³��	�Á�°���

��

��

��

��

��

��

�¶°��27�3���°�Ì¿�Á�Â^¸^·��

ºËY�¿Y 
�[Y�ÌeZË 

�ÌfÀ��ÂeÂ§�ÄÌ¸¼� 
2612622 O6OHCOH6CO6 ����� o��

Ê¸¼���ÌfÀ��ÂeÁ 

��®ò��ēqÝ�á�§

�ÛëĘì��Ē«ì��§��Üm@@µ�M�LQ�
è¦Ą�ë«¨æÎf�èÝ

�ë«¨æÎf�ë��ìòæp�§�ēf�ð@@Ā�«�è��¯÷�ē@@±�§�è¦Ą�ë«¨æÎf�ë��ìòæp�èÝ�ç«ì@@�
�èÞ½�Ñ�ēf�ïìf��èåìf�ðÝ¨ò±«�èå�è�ë��ēl�èb��ò��<ð±���èÂ±�ë�èb�«�¶Ñ�§�è�ë�
�rì@@µ�¬�ÞÑ�<ïìl�¬�ÞÑ�ēñ�ÛìÞ¢á�ē��bë��ðæòl�Ē¨å÷�ēñ��§�ìá�ðæò�ë¬b��§�ìá
�è�ë��ēñ�èÂ@@±�ë�èb�ē¥ë§ì��§�ë��ïìf��ēl�ìåìqñ§��ìmåë¬Ý�èå��ìé��èb�ÛìÞ¢á
�ï¬Ý�èå�oå«�äòc@@±�ðĀ�«�è��¯÷�ÛëĖ�Ē§�èb�ēf�¨æÕ�èáë��èÎé��ïë�¬ò¦��
��ª��§�ë§�ìá�èqå«�§�<ð@@µ�sÝĘë�«�è��¯÷�¨æÕ�äòc@@±�ēf�ç«�cÝ�Ē§�§�ìå�=
�<ïë¬ĕ��ēñ�è¦Ą�¬�ÞÑ�èÝ�ë«�m@@±�ìÝ�ÊÑ�§�ë��ïìl�Ü¡�ēl�ì�ë��èb��ò��èÎé�ç«�cÝ
�ïěĕl�Ûìf��ēl�ìåìqñ§��ìmåë¬Ý�è@@å��ìé�èb�ç«�cÝ�ÜĀ�àñë§�§�Èñ�á�Ēì@@µ�¬�ÞÑ
�ïěĕÞ¹�¡�­ë¬m±�äòc±�Ęë�Û�âÊ�±��§�ēl�èÞñ�b�èb��ïěĔ¬ò¦���ēñ�è�ë��ë�

�§�è¦Ą�­ë¬m@@±�èÝ��ïěĕl�Ûë«�l�ēl�ëĘì¥�ÛëĖ�<ÛëĖ�èb�ēl�ìåë«ìl�èb�ç«ì�
�§�ç¬±�ì�ë��ëìòá�§��ñ�ì��®ò��èÝ�ēl¬@@±�§�­ë¬m@@±�èl��ïëĘì����®ò��kòÝ�®l�
�ēm¦á�ēf�èqæĄ�èmÝ�<è¥¬��çìñ�ë­ë¬m±�§�<ðµ�Ûì@@¶Ĕ�ë�ç«�cÝ��¥ë�çìñ
�<ïěĕl�«ìÞ��á�èå�ë��í§�Ěì@@¥�¬ĔĖ�ēf�ïěĕÝ¨��¨æÕ�è@@�âòÕ�ìñ�èb�<Ûì@@µ�Üñëë
��íěĕl�Ü�²ò¥��«�l�Ē¬��ēl�ìÝëĘì��èb�ðæñ¬µë��ûòÞl�f�<��¬á�§�èmĀ�ìå
��ïěĔ§�ñ�àé�èá�å�èb�¨@@æÕ�§�ë¨ò@@µ§�ēf�í§�¨æÕ�è�âòÕ�çë§�ìñ�­ì�mÝ��­ì@@�mÝ
��ēl�ìÞ±�èb�Ē¨òµ�ã�@@²å��§��ïěĕl�Û¨åìá�ēl�ë¨ò@@µ�èb�ì��å�ìò¡�ìÝìü�§�¨æÕ��§
���²å�sÝ�ë�Ěì¥�­ì�mÝ�§��ï¬Ý�­ì�mÝ�4�ēl�ìÞ±�èb�í¨ò@@µ��ìÍ�§�<�6�
�ìñ�ë��­ìlìÞp�ÛìmòÝ�á�ìñ�è@@b�ç®ĕÍ��èb�ì�ë��ë��àñ�®å��§�­ì�mÝ��í§�ěÝ�è@@��Ē«ì@@�

�ïěĕl��®òÝë«¨ñ�é�­ì�mÞp�ÛìmòÝ�á

ēl�ìÝëĘì��ìýòÞl�f�èb�Û�âÊ�±��Ē«ì��§��Ümµ��M�LR�

 612661262112212 OHCOHCOHOHC HCl ���o��

(c) ketabton.com: The Digital Library



���

�èåë¨æÕ�è�âòÕ�ìĄ
�à±�ç¬@@±�ēÝ§�Êá�Ē¨å÷�èÝ�ìÝìmòÝ�á�ìĄ�èb�ìåë¨æÕ�è�âòÕ�ìñ�§�èÂ@@±�ë�èb�ēòÞâÉ�§�®òÝë«¨ñ�é�§�èåë¨æÕ��§

�ïěĕl�èñ®��

èåë¨æÕ�è�âòÕ�ìĄ����Ä]ÁY�������������������èåë¨æÕ�è�âòÕ�ìñ������������������������������
��ï§�èåë¨æÕ�àêá�­ìÝìÞ±�ë��è�²ñ�¶å�è¦Ą�ēÝĖ�èÝ�ìåë¨æÕ�è�âòÕ�ìĄ�§

�èÝ�è��ē�²ñ�¶å�ēf�èÞl�<ïěĕl�Ü¡�èå�ēl�ì�ë��ìá¬p�èb�ë��ïěĕl�Ü¡�ēl�ì�ë��ì¦ñ�èb�è�²ñ�¶å��è�²ñ�¶å
�ïěĕl�èñ®���ìåìÝìmòÝ�á�ç§�±�èb�ìåì�ñ«¨ñ�é�ì�«�l�§�ðµ�Ûęl«ë�è¥ë§ì��ç¬±�ìåì��®ò��ë��ì�ë�

�è�²ñ�¶å�àé�Ēìĕá�ēáë���ï§�ìÝ�gl�ë��§ì¦å�<�ò�ìÝ�<ē�ñ«ë�<àæÍ�<«�ì��ēæòf¬@@±�ēâêá�ē�@@²ñ�¶å�§
�ï¬Ý

�òÝ�ÊÑ������������������
èå¨åiĕb�ē�²ñ�¶å�§

�í¬å�ì@@æñ§ìñ��§��§�ì@@á�ë��ß­�ì@@Ý�Ęë��@@ò�Ę��§
�ìÕ�f�<ìÝ�gl�<ÛìÞ¢á

�ðm�@@±ìb�ìÝ�gl�§�èÂ@@±�ë�èb�ìÕ�f�§��«ø@@åęl
�çë§��ñ�ìñ�ìÝ�gl�ïĘìáìå�¬b��ò��è�±ë«ë�<�ęl�ï¬Ý
�ç®ĕÍ��ÛìÞ¢á�§��ìf�ë�ÛìÞ¢á�ìæñ§ìñ��§�ðmĄ�Ą
��ïìl�ç«ìÍ�è�å�Ā�oå«�ÛëĖ�èĄ�ìÝ�gl�ēf��«ìpë�

��±�ñ�ëë�èÞñ�b�ē�¬���§

Ē¨å���ìÝ�gl�èb�ç®ĕÍ��äñĖìñ��§��Ümµ���M�LS�

�è��ē�²ñ�¶å���²å�ēl��Êò�Á�èb�ë��ï§�ûÍ�è¦Ą�ìåìÝìmòÝ�á�èÝ�ē�@@²ñ�¶å�§�èåìÝìmòÝ�á�­ìÝìÞ@@±�§��­ìÝìÞ@@±
�­ìÝìÞ@@±�§�dìÝ�á�ē�æb�§�ë��ðp¬Ý�<ï§�ïì@@µ�Ęì��è¦Ą�­ìÝìÞ@@±�èÝ�èåìÝ�ìñ§�ë¬�¡�§�ì�����å�§��ïěĕl��¨òb���ñ­
��ï¬Ý�§ì�ë�Ümµ�èb�ìĉñ«�§�àé�ë��ë«Ėìb�§�­ìÝìÞ±��í§�­ìÝìÞ±�¸Ý�¥�ªÍ�l�¬�ÞÑ�§��ï§�ēæòf¬±�ēâêá�çë§

�ïěĕl�Ü¡�èå�ēl�ìmåë¨ĕl�Ü¡�ïì¾É�ë��ì�ë��èb

 612625106 )( OHnCOnHOHC n �o��

 �o�

(c) ketabton.com: The Digital Library



����

ēæ�Ĉìb�ðl¬cĄ�àñ«§�§
��ęl�èĉå�èb���ìĀ�à±�ē±����í§�à±�ēñ�ìñ�ēf�ï¬Ý�è��ìĀ�«ìÞĄ�èæ�Ĉìb�ç¬é

>r§�Ûìá«ìÑ�ìÝìmÝ��§�ìñ�ßìl�ēl�ìåìÝìá«ìÑ�Ē¨å÷�èb���
�{����������������������k������������������[�����������������������¦·Y

>í§�Ûìá«ìÑ�Ûìå��ñ��§�ìñ�ßìl�ēl�ìåìÝìá«ìÑ�Ē¨å÷�èb���
���{���������������������k�������������������������[���������������������������¦·Y

>ïěĕl�Ü�²ò¥��«�l�è¦Ą�ìåì�l¬á�ëë§�ìáìl�Ē¨å÷�èÝ�ç«�cÝ�ìÝĘë�«�è��¯÷��§�ìÝìmÝ��Üñ��òá�§���
���{��������������������k�������������������������[���������������������������¦·Y

�í§�ÛìmÝ��@@@@@@@@@@@�Ûìmñøp�äòÞ�ñ����
ï§�è�âòÕ�ìĄ��{�����������í§�è�âòÕ�Ē«§��k�����������������í§�è�âòÕ�çë§��[����������������í§�è�âòÕ�ìñ��¦·Y

�í§��«��É�Ûìá«ìÑ�ðáìâÉ�ì��®ò��ïì¾É�§���
��{�������������������������k����������������������������������[����������������������������¦·Y

�ï¬Ý��¬êµ�èá�å�èb�ìñĘìÍ�§�ë§�ìá�ìáìl�ìòæĔ¨å÷�§�¨ñ�êñ¨Ý�®æ����
ìâµ�ęµ��{��������������ìá�§���ì¥�¬���k��������� �� ��ìÞāåìl�[��������� �ēå�§�è�æb��¦·Y

®ñėæÝ�ðl¬cĄ�àñ«§�§
�ïěĕl�Ü�²ò¥��èýp�èpì��èb�Ē§�á�¨½�ðåìÒÉ�§�ēl��ò�Íë«�èb�è¦Ą�ìÝìmÝ��Üñ��ñ��èÝ��

ïěĔ§�ñ�èá�å�èb�¬�ñ��§�ēñ��l¬á�<ï¬Ýë�ēmñĘ��ç¬±��R�ìòÖ��ïì¾É�ëë§�èÝ�ßì���ä�ò²l��§�Ē¬ĕf�èl�
��`ë¬p�ïìÒòÅë�ēl�¨ñ�êñ¨Ý��èb�ēf�ï§�èåì�l¬á�ïì@@¾É�ðmåë¬Ý�ä�ò@@²l��èåìåì�òl�ë��èåë¨ñ�êñ¨Ý��

�ï§�  
)( ��C
O �ãì�òl�§�ë��

 
)( HC

O
��

�ï¬Ý�·�ì¥�ïë�òâòl�ë��ðmñ®Ñ�è��¶á�B��ñ¬Ö��<ï¬Ý�èåìbë¬p�ïìÒòÅë�ÛëĖ�ìñ�ēf�èåì�l¬á�ïì¾É�èÎé��
�ðĀ�«�è��¯÷�¬�²ñ��ë��è�ë��è¦Ą�Üá�Ê��èÝ�ìåìÝìmÝ��ë��ìåì��®ò��ïì¾É�§��

�ï§�èåë¬�²ñ��ìæñ¬²òÞp�ë��ìåì��®ò��ðâ¢µ�Çì�¶á�§�Ē§­�ë��
�ï§���®ò��ðâ¢µ�Çì�¶á�¨ò±��kñ«�ò�±��

�ïěĕÝ¨��ìñĘìÍ�ë¨á���èb�èÂ±�ë�èb�ēòÞâÉ�§�ä¶òæ�ë«¨ñ�é�§�ēl�ãì�µ�èb��²Þ�l�§�ïĘìÍ�Èñ�á��
�ç§�èqÝ�á�àòµ��ìb��ñ�àñ§ì±�§�ì��®ò��ēâ¢µ�§�ãì��¹��

�ï§�ïìµ�Ü¶Ĕë�ìåë¨æÕ�è�âòÕ�ìĄ�ë��è�âòÕ�çë§�<è�âòÕ�ìñ�èb�èåì�ñ«¨ñ�é�ì�«�l��
�ï§�îmåëìl�ç«ìb�ðÞ¹��Ĝh¬å��§�ë¬�¡�§�®Îá�§�­ìlìÞp��

�ï§�èåë¨æÕ�àêá�è¦Ą�ēÝĖ�èÝ�ìåë¨æÕ�è�âòÕ�ìĄ�§�­ìÝìÞ±�ë��è�²ñ�¶å��

ÁYÁYÁYÁY

3R CH�R COOH�

3CH COOH�3CH OH�R HO�2 5C H OH�

2H O CO
2 2CO H O

R COOH�R HO�R HO�R O R� �

2H CO2 2H CO

 CHOR � OHR �

(c) ketabton.com: The Digital Library



���

�èÝ�í§��«��É�`ë¬p��ïìÒòÅë�ìåìåì�òl�§���
���{��������������COOH�k�������������CONH��[�������CHO�¦·Y

��ęl�èĉå�ï«ì��èb��Ë��§�ēñ�èâ±�å�ë��Ē«ì��èb��·��§�ēñ�èÞâ��èâ±�<�«ìpë�ç¬±�¬òĀ�èb�ēÞâ��Ē¨å÷
� �� � ��ïěĔ§�ñ�èá�å�èb�ÛìmÝ��§�ðp¬Ý�§�ÛìmÝ��Üñ��òá���
� �� ��ðĀ¬p���±�n¬á�ë��ë¨Ĕ¨åĘ�§�ÜĉĄ�ìÝìmÝ��Üñ��òá�§���
� �� � � ���ï§�ÛìmÝ��è�âòÕ�çë§ìñ�äñ¬²òÞp����
� �� � ���í§��COOR�Ûìá«ìÑ�ðáìâÉ�ë¬�²ñ��§�����
� �� �ïěĔ§�ñ�èá�å�èb�äòÞá«�Ñ�§�ÛìÞ¢á�TNJ�¨ñ�êñ¨Ý��ß«�Ñ�§�����

�ð±���<ï§�ïìµ�ÜmòÝ�èåì��ìĀ�¬ĔĖ�è��ï«ìÝ�ďòlë��ēæ�Ĉìb�è��ï«ìÝ�ðĈ�¤á¬b�ēĐ�b�§�Ē¨å÷
��mòÝë�ēl�ÿæá�èb�ìñ¨æĕÝ�§�í�b�§�ēæ�Ĉìb�§�ēñ�ç¬ĕâµ�ë���ęl��¨òb���ìĀ�ēæ�Ĉìb�§

��ęl�jĖ�ç¬±�ìâÞl�ì�±�æá�èb�ēñ�èåìñ�Ā�´��<�ÝìÝë�ç¬±�¬òĀ�èb�ēÞâ��Ē¨å÷
���ï¬Ý�`ë¬p�ïìÒòÅë���������������������������������������������§�ēf�r§��l¬á�ïì¾É�èÎé�¬�ñ������

�ïěĔ§�ñ�èá�å�èb�������������������������������������������§���C2H5����
�í§��������������������������������������������l¬á�ręáìÝ�ë¬�ñ��§����

�í§����ßìå���������������\¯�»�CH3�CO��CH3�§����
�í§�`ë¬p�ïìÒòÅë�������������������������������������������§�� CHO����

��ęl� ñ¬¶��ēæ�Ĉìb�Ē¨å÷
��ęl�èå�Ĉë«�ç¬±�ēqÞĕ��èÝ�èåìbë¬p�ïìÒòÅë����

��ęl�èå�Ĉë«�ç¬±�ēqÞĕ��èÝ�û²æ��¬b�¬ĕâµ�§�ìåìbë¬p�§��  OH §�ë��ìåìÝëĖ�§�ìÎé�§�Ē¨æ��èÖ�Á�ìÝìmÝ��§����
�ïęl� ½�ë�ç¬±�Û��á�èÝ�ïěĕl�Ûëìáìå�èčæĄ�ç¬±�èÖñ¬Á�èb�IUPAC�§�èåë¨ñ�êñ¨Ý�����

��ęl�Ē¨å�Ęë�ēñ�èčÞò��ë��Ðñ¬Ê��¬�²ñ�����
��ęc±ë�ç¬±�ēqÞò��èÝ�èåì��®ò��ðâ¢µ����

��ęl�èå�Ĉë«�ïĘìÍ�äòòÝë��§����
��ęl�è¡¬µ�ç¬±�ìqÞĕ��èÝ�èåë¨æÕ�è�âòÕ�ìĄ�ë��è�âòÕ�çë§�<è�âòÕ�ìñ����

ēæ�Ĉìbèåì��ìĀ

���������������í§�`ë¬p�ïìÒòÅë�ë¬�ñ��§����
����������������ïěñ§�ñ�ßìå�èb�ìÝìmÝ��è�âòÕ�çë§�§�ÛìmÝ��ßìl����

���������������>í§�sµ�èĄ�ãì�òl����
���������������>ðµ�r�¨òl�Ü¡�§�ìá�ßìl�èÂ±�ë�èb�ãì�ò±��§����

������������������>r§�sµ�èĄ�Ûìá«ìÑ�¨ñ�êñ¨Ý���ò±��§����
������������������>í§�sµ�èĄ�ßìå�îÞÞâÝ��äò��H�CHO�§����
����������>í§�sµ�èĄ�ßìå�Û�ìñęå������������������������������§����

���
��ïìÒòÅë�Üòåì�«�l�ēf�ï§�èåì�l¬á�èÎé���

�ï¬Ýë  OC  `ë¬p
�O����
Üå��òá���

��®ò��ïì¾É�ë��¨ñ�êñ¨Ý����
�ï¬Ýë�Üò²lë«¨ñ�é�èbë¬p�çë§�ēf���

oå«�ë��°å«ë�§�ìá�ïì¾É���
Ûìå��ñ����

CH3�CHO

 CO

IUPAC

 OHCHCH �� 23

(c) ketabton.com: The Digital Library



����

îl¬cĄ�ß«ìÞĄ

��èåìÞá�Ê��ìåì�l¬á�ïì¾É�§�
�<Ü�±ìÝë�èåìÝëĖ�ë��·�ì¥�ðmñ®Ñ�ìåì�l¬á�ïì¾É�§�ìá�è¦á�§�ēf�èqæĄ�èmÝ
�ì¹�ì¥�ðmñ®Ñ�§�èåì�l¬á�ïì¾É�<Ûęl�è@@±÷¬����áìÞÊá�ìá�ēl�ç«���èb�ìÎé§

�ï¬Ý�àé�·�ì¥�ïë�òâòl�ç¬ĕ�¬±
��¥ë�ěÝ�èÝ�è�@@±ë«ë�<ëęl�ï¬b�ēl��ìé�ç§�­M�èb�è@@Þòl�çìñ��ñ�èđá�çìñ�Ē¬@@òf�è@@l
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��ęl«ë���ìĀ�è��è��ìæ�Ĉìb�ìòæ�«ìb��ë���ęl�ç§­�èåìÝëĖ�ìåìÞá�Ê��§�ìåì�l¬á

(c) ketabton.com: The Digital Library



���
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�¨ñ����ðµ�»ìÉ�èÂ±�ë�èb�ìåìáì���ë«ìå�§�èáì���ìĄ��ñ�ìñ�ÛìmòÝ�á§��l¬á�ìñ�§�ēf�ðñ�ë�è��ìåìÞá�Ê��èÎé
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�ï§�ÛëĖ

|ËY�Â¸¯�¶ËZfÌ»����¾Ë�Â¸¯������������|ËY�Â¸¯�¾Ì¸fÌ»���

¹�Z§Á�Â¸¯���

|ËY�Â¸¯Y�fe�¾]�Z¯��
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HClClCl Fe ��o���  
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�ïěĕÞ¹�¡��1�2�di bromo�propene<ïęlë�Üá�Ê��ç¬±�ìæòáë¬��èÝ�äñ�bë¬b�Ē¬ĕf�èl�
�����������

��������������������
1�2�di bromo�propene���������������������� ����������

�èb�ēl�ãì�@@µ�èb�ÜÞ¢á�CCl4���¨ñ�«ìÞl��¬�ò��ä�«�l�§�Üá�Ê��ðÊâ��ìæñ«ìÞl��§�ë��ìæòÞ�@@±��§�èqå«�¨âé
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�ç§�ÛëĖ�Ē¨å÷�èb�ēñ

K�
�1�2�di chloro ethene������������� � ��

̏�
1�2�di chloro ethelene���������������������������1�1�2�2�tetra chloro ethane����������� ��
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