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 ؿاکړچی ػاتْفیك یی هًْږتَ چی یْ اّعْشضالَ ډیـعْښ څغَ ؽات اّتښًْکی ػهِـتاًَ ػهغَ ُـڅَ لَ

 ُیْاػافغاًنتاى فهًْږػګـاى اّتلاعـٍ ټْلٌی هلت، ػعپل ُغَ ّګـځْچی یْکاؿرْګَ شْػػامیّکْلای

 اّلْؿیٌْڅغَ اصناًاتْ، ػًؿوتًْْ، )د( الله هِـتاًَ اّػُغَ کیږی تلل ګام یْهِن ػپـهغتګاّتـلی لپاؿٍ

هًْږتاًؼی چی یْ ډیـشکـګؾاؿٍ  هظؼؿیی ػعؼهت اّټْلٌی لته ػعپل ّکْلْچی اصناىػا یی پَ

.ّګـځْلْ

اًزیٌـیػّګړّػژًّؼاًَػمطضیپَلْړّلْاّػالتظاػیهنایلْپَتـعَکیهِنؿّللْتْلی

ػی.ػتکٌالْژيپَتـعَکیټْلُغَپـهغتګًَْلکَػپلًْْ،مـکًْْ،فاتـیکّْػاًیْ،ُوؼامیػ

وپیْتـاّاًټـًیټرْړّلػاًزیٌـاًْػفیاؿلوـیقیاّتاػیاًـژیلامتَؿاّړل،تـلیّمایلک

هضظْلتللکیږی،ًْځکَاًزیٌـییٍْهِوَؿیشتَػٍاّػعلکْػژًّؼػمطضیپَلْړّلْاّ

پـهغتګکیهِنؿّللْتْی.

ػکٌؼُاؿپٌُْتْىػاًزیٌـیپٌُْځیُنپَعپلّاؿػػغیمیالیڅغَشاتًََػٍپاتیچیپَػی

لفیاؿّتامیتـڅُْغَهنلکیتیْؿیچیپَتیـّاتْموینتـّکیییفػٍّعتکیُـهضظ

 .تـکیتَییپَښَتْګَؾولیکړیکړیاّلیؼلیّیپَػغَموین

اّامتاػاغاهضوؼ پٌُْیاؿاًزٌیـهزتثیهؿٌْی لاؿښْػامتاػؿیل اّهِـتاًَ ػګـاى کی لؼم پَلْهړی

 اّکْششًَْ ځلی ُلی، کیؼًّکی متړی ًَ کی تـعَ پؼی یی چیفهًْږمـٍ کّْ هٌٌَ ًړی ًړی، څغَ

 هًْږتَ یی اُّویشَ یْ ُڅْلی تَ اّتـلی عؼهت ټْلٌی ُنهًْږػعپلی یی څغَ ػی اّتغیـلَ ػی کړی

 ځْؿیؼلی عپل اّتیا ّی هطلة ؿضا )د( لْهړیهْتایؼػالله ُـکاؿکْی چی ػٍ کړی غْږ ؿاپَ ػاعثـٍ

 .ًّینی ًػـکی ىپَ افغاًنتا ُیْاػ ګـاى شْی تـپښْلاًؼی څغَ ًګاٍ ُـی اّلَ

ػفیاتتشْیكاّلْؿیٌیڅغَهٌٌَکّْچی ػالکْفیاشـکتؿیلصاریشیـاصوؼ کی لؼم ػُّن پَ

مینتنپَتـعَکیییلاؿښًَّْاُّنػکتاتًْْهـمتَّکړٍ.On-Gridػ
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 لٌډیش

اًـژیػالتظاػػپـهغتګاُّنػیْیټْلٌیػپـهغتګاماكػی،ُوؼامیػیٍْښَالتظاػاّ

ارتواؾیژًّؼػپـهغتګلپاؿٍاًـژییْاړیيڅیقػی.ػتِتـٍاًـژیػلامتَؿاّړلْلپاؿٍتایؼ

اًـژی کیؼًّکی ًْی تیا اًـژی ُغَ ّی، اؿفاًَ اّ ػّاهؼاؿٍ چی شی پیؼا هٌثؽ ػامی یٍْ

(Renewable energy)ػٍ،چیػتیاًْیکیؼًّکیاًـژیػرولیڅغَلوـیقٍاًـژی(Solar 

energy).ٍیٍْاؿفښتٌاکَ،ػّاهؼاؿٍاّاؿفاًَاًـژیػ

لوـچیػشونیًػامتـټْلْلْیَمیاؿٍػٍ،ػعپلیتیپایَاًـژیپَتْلیؼمـٍػځوکیپـهظ

میاؿیػاًـژیمـٍتړلیػی.ػتاؿیظپَاّږػّکیػژًّؼیْهْرْػاتْژًّؼپـّؿػګاؿػُوؼی

لوـػػغَتیپایَاًـژیڅغَپَهنتمیناّغیـیهنتمینډّلامتفاػٍشْیػٍ،پًٌَیًړیکیچی

اطالًْْ تْػّلْ، اّتْ تـقتْلیؼ، ػ اًـژیڅغَ ػ لوـ ټکٌالْژیډیـفیاتپـهغتګکړیػیػ

یامتفاػٍکیږی.ګـهْلْ،هیْیّچْلْاًّْؿّتـعْک

ػفْملیَهْاػّ)ډتـّمکاؿٍ،عامتیلاّطثؿیګاف(پَپیژًؼلْمـٍ،چیطٌؿتهظتَّلاړاّ

ػػیامتؿوالډیـفیاتشْچیػػیػامتؿوالمـٍهضیطډیـفیاًوياّػفُـیګافاتْهمؼاؿډیـ

ًْځکَػًړیعلکپَفیاتشْاّػُـهلکعلکْػػیطثؿیاًـژیْػعتویؼّتشْیشػؿلْػ

ػیُڅَکیشْلتـڅْػػامیاًـژیْڅغَامتفاػٍّکړیچیًَعتویؼًّکیاّػّاهؼاؿٍّیاُّن

هضیطتَفیاىًَّؿمْیلکَمْلـاًـژی،تاػیاًـژی،ػتِـػاهْارْاًـژی،ػځوکیطثؿی

On-gridاّ Off-gridصـاؿتیاًـژی)هګوا(اًّْؿیاًـژیچیپَػیّعتًْْکیمْلـاًـژی

مینتوًْْامتؿوالډیـفیاتؾامشْیچیپَکیلّْاټْاّهیګاّاټْتـقلامتَؿاّړی.

اًـژیػلوـػشؿاؼپ6.5Kwh/m2/dayَلوـیقیّؿځیلـیاّلَُغَڅغ300َ کٌؼُاؿّلایت

Kwh\day5.53ؿاؼػؿیډمکـیيمافټْیـڅغَتمـیثاّامطَتْلیؼیږیاّپَاّمطډّلمـٍػلوـش

 ػٍػّؿځیپَرـیاىکیشپږماؾتَتیقلوـّی.

هیګاّاټَتـیښٌاتَاړتیالـیلَػیرولی110-100ًفْكلـیچی512200ػکٌؼُاؿهـکق

هیګاّاټَلَډیقلیرٌـاتْؿًّْڅغَلاكت30َهیګاّاټَػُلوٌؼػکزکیتٌؼڅغَا12ّڅغَ

مینتنڅغَکاؿاعلی.اها (Off-Grid)ػلوـػاًـژیؿاځیاّپَکْؿًّْکیپَشغظیتْګَ

یْافیػ ًشتَ ډیقل ُغْیرٌـاتْؿًّْ ػ چیٍّ ډیقلیرٌـاتْؿًَّ کْم ػٍ ًَ ػامی اّكهِال

کزکیػتٌؼڅغَتـیښٌاښاؿتَؿاځیُغَُنکلَّیاّکلًََځکَػتـقتاؿًَّکلَکلَػاهٌیتی

هشکلاتْپَعاطـشکیؼلیّی.

علکْػعپلکْؿاّیاُنػًْؿّتـلیضـّؿیاتْػؿفؽکْلْلپاؿٍػ%97کٌؼُاؿپَښاؿکیػ

Off-gridعلکْػػیمینتنلپاؿٍډیقایيکړیػی.چیػمْلـ%3مینتنًَػیډیقایيشْیتلکی

پَمینتنکیػػّیتـټْلْغټاّؾوؼٍهشکلػتطـیفؿعـاتیؼلّّچیػػیاطلیؾلتػ

علکػچاؿچکٌتـّلـًلـیاّپَ%86یيًَهْرْػیتاُّنػچاؿچکٌتـّلـًشتْالیّّچیډیقا

هنتمینډّللَمْلـڅغَتطـیتَتـقّؿځی.
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هتـهـتؽX 30)  (66مینتنرْړّلْلپاؿٍچیهناصتOn-gridػکٌؼُاؿػپٌُْتْىػپاؿکیٌګػ

مْلـ33ی،ػپاؿکیٌګػمایْاىپَطْلکیمْلـًَّلامتَؿاځ 990کیػیػمْلـًّْتؿؼاػ

اّػُـلطاؿلپاؿٍرلارلااًْؿټـاًتغاب30ٌُؼاؿیاّپَؾـعکی مْلـٌُؼاؿیلګیږی.

 250ػیاّػُـمْلـغـفیت10KWاًْؿټـٍکیږی.چیػُـاًْؿټـغـفیت30شْیچیټْل

Wَ216 ّؿّمتَػیچیلَضایؿاتْڅغKWمتَؿاځیصمیمیتـیښٌالا .
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 لْهړی څپزکی

 پیژًذګلْی

 

تْلیؼػیُْیْاػاّټْلٌیامامیپـهغتګپَتـقاّاًـژیپْؿیتړلیػیاُّوؼاؿًګَػیْالتظاػی

لپاؿٍتایؼتْلیؼاّارتواؾیژًّؼػپـهغتګلپاؿٍفیاتتـقتَضـّؿتشتَ.ًْػفیاتیتـلیاًـژی

ػامیاًـژیْڅغَامتفاػٍّکړّچیًَعتویؼًّکیاؿفاًَ،هضیطتَتاّاىًَؿمًّْکیاّػّاهؼاؿٍػ

(Renewable energy.ٍّیچیػُغیلَرولیڅغَیْمْلـاًـژیػ)

ګافاتلکَ اّهضـٍ پاکَ اًـژی ًْهْړی کیږی پیؼا فیاتهمؼاؿمـٍ پَ کی ًړی پَ ػلوـاًـژی

تْلیؼّی ًَ اکنایؼ ػای اًَّکاؿتي ًلـی هظـف ًْؿ تغیـ هظـف اتتؼایی ػ ځکَ ػٍ ،اؿفاًَ

څغَػتـیښٌا.ػلوـػاًـژیلاكؿمیّؿتَکیږیعتویؼًّکیاًـژیػٍ.اّػًړیپَفیاتْهٌطمْکی

-offیْػػیػُغَلَرولیڅغَمینتوًَْډیقایيشْیتـلیمْلـلپاؿٍچیکْماًـژیػتْلیؼ

gridتلػاّمینتنon-grid.مینتنػی

 

 

ػتکٌالْژیػؾلنػپـهغتګاّپًَړیکیػاًـژیػمـچیٌْػکوْالیلَاهلَعلکػاًـژیػ

تؼیلػپیؼاکْلْپَلټَکیشْلچیپَػیتـعَکیپـهغتللیُیْاػًَّډیـیلامتَؿاّړًیلـی.ػ

اًـژیػ ػمیٌؼًّْػاّتْاّصـاؿتیػمتګاّّڅغَتـلامَتـیښٌا فیاتْکلًْْڅغَؿاپؼیعْا

کاؿپُْاىػتیاًْیکیؼًّکیاًـژیػمـچیٌْػکوْالیلَاهلَػًړیکیؼلَ.عًْيّؿځػاًـژی

ػلامتَؿاّړلْپَلټَکیػیتـڅّْکْلایشیػتکٌالْژیچـعشپَکاؿّاچْی.

ؼًّکیاًـژیؾثاؿتػٍلَاّتْ،لوـیقی،تاػیاًـژیْاُّوؼاؿًګَػځوکیػتایؼّّایًْْیکی

تْػعی)ریْتـهل(اّػصیْاًاتْلَفضْلَهْاػّڅغَچیپَاّمٌیّعتکیپَافغاًنتاىکیلَ

ًْیکیؼًّکیاًـژیڅغَاعینتٌَػاّتْػمـچیٌْڅغَپـتَډیـٍهضؼّػٍػٍ.عْػلوـیقیاّ

 یڅغَػګټیاعینتلْډیـاهکاًاتشتْىلـی.تاػیاًـژ

 

 



 (Backgroundشالیذ )  1.1

 پَ افغاًستاى کی د تیا ًْی کیذًّکی اًزژی حالت:  2.1
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پَافغاًنتاىکیلَلوـیقیاًـژیڅغَګټَاعنتلػاًـژیلَهِوْمـچیٌْڅغَګٌلکیږی.اها

ځیٌینتلډیـٍپـاعتیاهًْؼلیػٍ.چیػکاتلیپَاّمٌیّعتکیلَلوـیقیاًـژیڅغَګټیاع

 2013ّاټًَْػلوـیقیاًـژیپَّامطَؿّښاًَکیږی.پَُوؼیډّلػتاهیاًْپَّلایتکیپَ

لَلوـیقیاًـژیڅغَػګټیاعنتلْکاؿپیلشْچیپَاّكهیلاػیکالکیػفیلاًؼػُیْاػلغْا

 مـٍ تْلیؼ پَ اًـژی هیګاّاټ یًْین ػ کی 2500صال څغَ اًـژي لوـیقی ػ اعلیکْؿًی ګټَ

(DABS.2013)

ػفْتّْلتیکمینتنػپکتیاپَّلایتػمیؼکـمپَّلنْالیکیرْړشْیػیچیتمـیثااُّوؼاؿًګَ

هیاشتیطْلّینتػیؼیپـّژی7کیلّْاټتـقتْلیؼّیچیػػغَپـّژیػرْړیؼّپـّم80َ

ػهْاػّپَاًتمالاّډالـ700000هلیًَْډالـٍّّچیلَػیرولیڅغ2.3َهزوْؾیهظاؿف

800000  تاًؼی ُـّاټ پَ پـّژی ػػغَ ّلګیؼی ًظة ش10ْډالـػتټـیْپَ هظـف .ډالـٍ

(DABS.2013)

ه هضیطػ اًـژيػ لوـیقیلوـیق ػ کیږی. اًـژیشواؿل هْحـٍ ډیـٍ لپاؿٍ پاکْالی ضفْغیتاّ

.لکیږیاًـژیڅغَػافغاًنتاىپَُـځایکیػُـهمظؼلپاؿٍتـیکاؿاعینت

ػ طـفًْْ مړکػػّاړّ ػ ، ؿّښٌایی ، ګـهْلْ اّتْ ػ کی کْؿًّْ پَ اًـژیڅغَ لوـیقی ػ

ؿّښٌاییاّػځوکیػتضتالاؿضیڅغَػاّتْپوپکْلاّكهِالپَافغاًنتاىکیډیـهؿوْل

ػلوـیقیاًـژيڅغَپَکْؿًّْکیػتـقکاؿ%30شْیػی،اّكهِالػکاتلپَښاؿکی

(DABS.2013) .پاؿٍکاؿاعینتلکیږیل

ػافغاًنتاىػّلتػتـقػتْلیؼلپاؿٍػلوـیقیاًـژیڅغَکاؿاعینتیػی.ًْهْړیتـقاّلځل

ػمْلـپَّامطَپَتطـیْکیؽعیـٍاّتیاّؿّمتَپَکْؿًّْاّکلیْکیػتـقکاؿتـیاعینتل

ږپَُیْاػکیامتفاػًٍَػٍشْی.مینتنتـاّمَفهًْمْلـOn-gridکیږی.هګـػ

 

پَافغاًنتاىکیُغَلـیاّپـتیمیویچیتـلیشثکیتَلاكؿمیًَلـیاّصتیښاؿیمیوی

ُْامْلـمینتنپَکْؿًّْکیػؿّښٌایی،ػاّتْاُّْاػګـهْلْ،اُّوؼاؿًګَػOff-gridػ

.پَیغْلْاًّْؿتـلیضـّؿیاتْلپاؿٍکاؿّی

مْلـمینتن(څغَاّكهِالOff-gridػطافْاّپاکْاّتْػؿاکښلْپَعاطـػلوـیقیاًـژي)

پَافغاًنتاىکیکاؿاعنتلکیږی.

 پَ افغاًستاى کی د لوزیشی اًزژی حالت  3.1

 سْلز سیستن استعوال: Off-Gridپَ افغاًستاى کی د   4.1
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 لوـیقیاًـژي) افغاًنتاىکیOff-gridػ پَ ګټَ فیاتَ ُن فؿاؾتلپاؿٍ ػ څغَ مینتن( مْلـ

ینتلکیږی.ځکَافغاًنتاىػلوـیقیاًـژيڅغَډیـتـعويػیچیپَاّمطډّلپَافغاًنتاىاع

لوـّیًْػفؿاؾتلپاؿًٍْهْړیاًـژییٍْډیـٍاؿفښتٌاکَػٍ.کیللهیاشتی

مینتنتَتثؼیلشیًْفیاتګټْؿتَتوامOn-gridمینتوًَْػOff-gridاّكکچیـیپْؿتٌیػ

اّیاکړیًْػشثکیػتـقتیلتَؿاکنکَچیـیػاضافیتـقپَشثکَّپلْؿیشْیّایځکَ

-Onُنتَؾایؼفیاتکړیعْهتامفاًَپَافغاًنتاىکیاّكهِالػشثکیتـقډیـکنػیچیػ

Gridمینتنفؿالَکړی.





 یی اؿتفاؼؿتلـیاّیچَػػیُیْاػپَرٌْبلْػیځکیهْلکٌؼُاؿػافغاًنتاىػُّنغټّلایتػی

%84.5کیلْهتـٍهـتؽهناصتلـیچ54.022َاّػٍ فټ 3297 یا هتـٍ 1005 مطضی لَ تضـ ػ

98.000 کی کٌؼُاؿښاؿُْاؿیػی ییغـًًَّیْلیاّتالیییًیوَ%2.6ییُْاؿیهٌطمیاّ

ًْؿتزاؿتی )هکتثًَْ ، ُْټلًَْ ، ػّکاًًَْ (کی پَ 25.000 هْرْػی کْؿًَ ؿیِایشی  اّػامی

 ، ،ًزاؿی عیاطی ( لکَ فاتـکی کْچٌی 4.500 اّ لـی فاتـیکی طٌؿتی .82  هـکقًَّتشکیلْی

  (Agha.M.2012) هیلیًًَْفْكلـی1.7کلیا1000ّّلنْالی18.ػاّلایتتشکیلْی یی) فلقکاؿی

140ػکٌؼُاؿّلایت ٍ ضـّؿتلـیچیاّكهِالػػّّلاًؼیٌیْتـلیهٌاتؿْهیګاّاټَتـیښٌا

-څغَامتفاػٍکْی:

هْل1 کی ّلایت پَ ُلوٌؼ ػ چَ پاّؿپلاًټ ُایؼؿّ کزکی لـییـ .ؿت غـفیت پلاًټ 33ػػی

هیګاّاټَتـقلاكتَتـیؿاځیاّیْهیګاّاټییضایؿاتػیاّػػیپلاًټ32هیګاّاټػیاّ

لایتًَْامتفاػٍکْیاّكهِالکلیْالیمیویػػیتـیشٌاڅغَهنتفؼشْیڅغَػُلوٌؼاّکٌؼُاؿّ

(Ministry of electronic of kandahar,2016).ًَػی

ـڅلْؿغټډیقلیپاّؿپلاًټًَْچیپَلاًؼیډّلػی:2

(aتَهیګاّاټَتـیښٌاتْلیؼّیاّػکٌؼُاؿښاؿ10ؿتلـییتایپْفپاّؿپلاًټچیتاـپلکیهْل

تـقّؿکْی.

(b(تـیښٌاکْټMTU) ـقّؿکْی.تهیګاّاټَتـقتْلیؼّیاّػکٌؼُاؿښاؿت10َپاّؿپلاًټچی

(cٍهیګاّاټَتـقتْلیؼّی.10غټشْؿاًؼامپاّؿپلاًټچیػطٌؿتیپاؿکلپاؿ

(dهیګاّاټَػتـقغـفیتلـیعْاّكهِالغیـیفؿالَػی.6کْچٌیشْؿاًؼامپاّؿپلاًټچی

ؿتلـی.یتـیښٌاچیپَتاتاطاصةکیهْلَټاکیل315ّْػامیًْؿکْچیٌیپاّؿپلاًټًَْلکَاّ

 پَ کٌذُارّلایت کی د تزق حالتًَْ   5.1
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اُّوؼاؿًګَػکٌؼُاؿّلایتلپاؿٍپَایٌؼٍکیځیٌیتـلیهٌاتؽُنپًَػـکیًیْلشْیػیلکَ:ػ

ـکیلیتٌؼچیاّكهِالتُهیګاّاټَغـفیتلـیاّػډا10طٌؿتیپاؿکلپاؿٍمْلـمینتنچی

.(Ministry of electronic of kandahar,2016)پَػیتاًؼیکاؿشـّؼکړیػیلَطـفَکوپٌیُیْاػ





 کال پَ پٌُْتْى کٌؼُاؿ پ1369َػ ّؿّمتَ کالَ ػٍّ اّ پیل ػؿلْػلْ کـُڼیپٌُْځیپَ ػ کال م

تـاّمَپْؿیییػُیْاػځْاىًنلػمالویمکالػطةپٌُْځیتامیلشٍْلَُغَّعت1317َ

اػاهَ لويکی پَ متًْقّ میویعاطْ ػ کیاّ میامیالتظاػیشـایطْ مغتْ پَ لپاؿٍ ؿّفًی

ؿّفًَ،شـؾاتْ،اّ اّ ،ښًَْ )اًزیٌـی،کـُڼَ،طة څاًګْ هغتلفْ لَ یی ػهَ ػی تـ اّ ّؿکړی

ّړاًؼیکړیػی.کٌؼُاؿپٌُْتْىػرٌْبپٌُْځیْڅغَفاؿغیيافغاًیػؿػلیؼلیټْلٌیتَ(التظاػ

صْفیپَکچَػټْلْػّلتیاّشغظیلْړّفػکړیهْمنْػڅاؿًیهـکقػی.

پٌُْتْىتـ ځاًګړی1383کٌؼُاؿ لپاؿٍ تیْلْ پـهظ چاؿیػ لیلیْ پْؿیتؼؿیل،اػاؿیاّ کال م

ییعپلیتؼؿینیچاؿیهلکیتیاځوکًََػؿلْػٍاّػکٌؼُاؿّلایتپَهغتلفْػّلتیّػاًیْکی

کالکیاّمٌی یاػ لْیی93پـهظتیْلیتـڅْپَ ػ ًاصیَ ًِوَ پَ ػکٌؼُاؿښاؿشوالتَ ُکتاؿٍ

کړٍ.اّكهِال تـلامَ فیاؿ ؿُثـیپَ ػ پٌُْتْى ػ اّ هـمتَ پَ ّلایتهمام ػ ّیالیپـغاړٍ

ٌْهیٌیػځوکیپَشوْلپَکٌؼُاؿپٌُْتْىػکـُڼیپٌُْځیڅیړًیقفاؿم،کاػؿیؿّغتْىاّػؾی

(KUSB 2015 )..ُکتاؿٍځوکَهلکیتلـی1388پٌُْځیا12ّهزوْؾیتْګَ





تـلی ػ کی ښاؿًّْ اّ کلیْ پَ مینتن مْلـ ػ کی افغاًنتاى پَ کی ّعتًْْ ّؿّمتیْ ػی پَ

غیـیهنلکیشکلتـیامتفاػٍػامینتوًَْپَ.اّضـّؿیاتْػؿفؽکْلْلپاؿٍډیـؾامشْیػی

چیػّیپَغیـیالتظاػیډّللَػیڅغَامتفاػٍکْیاّیاکْیاّطضیشډیقایيًَّؿتَکْی

کْلای ػػّیتـلیضـّؿیاتًشیپْؿٍ ػامیًْؿی.ُن ؿًګَ ُوؼا اّ شی ګْتَ اّمتًْقیپَ

ػاڅیړًَاًتغاباّتـمـٍُغْیتَپَهنلکیډّلرْابّّیلشیًْػیهِوْټکْتَپَکتْمـٍ

شٍْ.



یْګټْؿهنؤىاّػچاپیـیالمـٍهْافكیاچاپیـیالتَضـؿًَؿمًْکیتـلیمینتنپَښاؿاّ

کلیْالیماصْکیاړیيػیتـڅْعلکپَکافیډّللَتـلیمینتنڅغَامتفاػٍّکړیځکًَيمثا

.ًْػااّػتـقضـّؿیاتُنّؿمـٍفیاتیږیتیږیفاتـیکیاّطٌؿتیپـهغتګّؿځپَّؿځفیا

  د کٌذُار پٌُْتْى تاریخچَ 6.1

 د څیړًی اړتیاّی 7.1

 ستًْشی  8.1
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)ؿیٌیْیثل(تـقاّاًـژیتَضـّؿتلـی.اُّوؼاؿًګَػؿیٌیْیثلاًـژیڅغَتیاًْیکیؼًّکی

پـتَػًْؿّتـلیهٌاتؽلیوتچیػالتظاػیشـایطْمـتیـٍػهضیطػعـاتْالیمثةُنګـځی.

ٌثؽګاًیتـاّمَپْؿیًؼیفؿالَشْیاًَُّنهْږػػاچَفهْږپَهلککښیػاًـژیًْؿیه

اّتْاًـژیلـّچَّؿڅغَامتفاػٍّکړًّْفهًْږػهلکعلکُـّعتػتـقاّاًـژیهشکل

 مـٍهظػی.

کٌؼُاؿیْػامیّلایتػیچیػپاکنتاىڅغَپـتَػتلیْػامیعاؿریُیْاػمـٍمـصؼًَلـی

ْاػکیپَکافیاًؼافٍتـقًلـیچیپَافغاًنتاىتـقّپلْؿیاّػاّلایتاّپاکنتاىُنپَعپلُی

 ػافغاًنتاىػًْؿّتـعْپَڅیـػځیٌْهشکلاتْشاُؼػی.

 اّځیٌیػامیًْؿهشکلاتچیفهًْږّطيّؿمـٍلاكپَګـیْاىػیپَلاًؼیډّلػی:

ٌامتًْقی..پَافغاًنتاىکیػکافیتـقًشتْالیاّػّاؿػاتیتـیښ  1 

 2 .ػاهٌیتیهشکلاتْلَکثلَػتـلیپایّْیزاړیؼل.

 3 .ّؿځتـتلیػتـقاّاًـژیغْښتٌیفیاتیؼل.

یاًؼافٍػاهکاًاتًَْشتْالیاّشثکییمینتنتَلاكؿمیًَکیؼل.فَکاپ.4







 .مینتناؿفًَّمْلـ Off-gridػکٌؼُاؿپَښاؿکیػ.1

مْلـمینتنډیقایٌْل.On-Gridػکٌؼُاؿپٌُْتْىلپاؿٍػپاؿکیٌګپَمایْاىػ.2





ػ کې کٌؼُاؿّلایت پَ هْضْؼ فهًْږػڅېړًې چی ػیOff-Gridڅـًګَ کْل اؿفًَّ مینتن

څْهـٍ کړی علکْډیقایي څْهـٍ ػی هْرْػ کې مینتن پؼی ًمظاًات څْهـٍ تـڅّْپُْیږّچی

تټـیډیقایي ػی څَ کې ّلایت ػکٌؼُاؿپَ هشکیلات ؾوؼٍ کړّاّػُغَ هماینَ ػّاړٍ کړی ًؼی

-Offهشکیلات،اًْؿټـ،چاؿدکٌتـّلـ،مْلـهؿلْهْلػیتـڅْػکٌؼُاؿپَّلایتکېػهٌػناّپایؼاؿٍ

Grid.مینتنڅغَامتفاػٍّشی

ْڅغَلیؼًَّکړّاّپَڅـًګَچیػکٌؼُاؿّلایتًااهٌَّلایتػیًْهًْږًَّتْاًیؼلْچیػلـیماص

ػػامی ښاؿکې پَ ػًٌَ صتی ػؿلْػٍ تلتیاًَ علکُیڅ ػارقاّمـٍ مینتن ػػغَ پـتْماصْکی لـې

چیًَپَّاټ ماصْمـٍهظشّْچیُیڅهؿلْهاتییهًْږتًَشْؿاکْلایفیاتػامېعلکّّ

اهپیـاّػ پَ ًْهًْږػعپلتْاپُْیؼلاًَّ ػؿلْػٍ. ًَ ُیڅتلتیا ػښاؿپَػامیڅېړًْمـٍ اًؼافٍ ىپَ

ػامیکناًْڅغَپْښتٌیکْلیچیػتـلیماهاىآلاتْػّکاًؼاؿاىّّاّیاتَهضظلیيّّػاعلکیػ

علکْ فهًْږاًػػغَ فکـپَهؿلْهاتْػتلتیا هًْږػعپل کْیعْتیاُن حـٍ اًؼافیهتآ ػلتتـیْی

فاُذاڅیړًی د   9.1  

 هحذّدیتًَْ 10.1
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ؿاضیکْلچیرْابؿاکړیػیَاًؼافٍػعلکْمـٍپَډیـٍطویواًَډّلپْښتٌَکْلَاُّغَهْپ

 اّفهًْږاشتثاُاتپَػیمـّیکېتـیْیاًؼافیؿاکنشی.

.
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څپزکیدُّن   

 ( literature Reviewړًْتَ کتٌَ )یتیزّڅ

 

یلوـػشون ً اّػػ ػیچیلَّیلیشّْهؿؼًیهْاػ رنن اّهٌْؿٍ مْفًؼٍامهـکقځلاًؼٍ

اًْىګڼللڼااّهمٌاطینیلْیاّډیـلْیؿلوـػتْػّعی،)صـاؿت(غافاتْڅغَرْړشْیػی.

ْیاّعپلغټْالی)رناهت(پَلضاظًْؿمتْؿیپَټاکلْهؼاؿًْتاًؼیکٌتـّللی.ػراؽتیږکی

کْیاّػعپلؽاتیًَْؿپَّامطَُغَؿّښاًَماتی.

کیلْهتـٍصنابشْیػی 1.392.712یلطـییچًّکیکـٍػٍـفلػلوـپیړّالی)رناهت(:لوـغا

ځلَػځوکیپًَنثتلْیػی.ػ1.306.000 ځلَاّصزنیی 333.432پَُوؼغَتٌامةکتلَیی

ػؿرْڅغَشـّؼشْیػهـکقپَامتماهتپ10.000َیصـاؿتػفاؿًِایتلَښلوـپَهظک

ًْػًزْمهشکلَػٍیڅیړًَښچیػلوـپَػًٌَتـعَکهلیًْْهیلًْْػؿرْتَؿمیژی.څـًګَ

(suna.org,2012).پَتیلْتیلْتـعّْیشلیػٍتـعَپُْاًْػُغَػتاًؼًی

ًّکی(ـفْتْمفیـػلوـػهظػطثمیڅغَؾثاؿتػٍػًٌَکـٍییاصاطَکړیػٍاّهتوْد)هْدل

یفْتْمفیـځیٌیتـعیتیاؿٍښیی،ُغَږالؽکییّښیچیػلوـپَهظکپتڼَلـیُغَهغتلفټا

کْمچیػلوـپَمطشتاًؼیغافاتچیپَفْتْمفیـکښیپـاتَػلوـاتوْمفیـرْړّیُغَفشاؿ

یػفْتْمفیـطثمَػاًـژیږػځوکیػُْافشاؿکْمچیػلوـپَمطشتاًؼیّاؿػیّاؿػیږی

.متْؿیګټَاعلیتْػّعی)صـاؿت(اّؿڼاڅغَػلوـػًػامًْؿ
 

   
لیْىکالْڅغَؿاپَیلوـػیْه 

اًـژی اّ تْػعی)صـاؿت( پْؿیلافهَ اّمَ تـ کښیتیا هْػٍ پَ پیړیْ ژیْلْژیػ ػ ػیعْا

ًػامّؿکړیاّػڅْتلیًًْْْؿّکالْلَپاؿٍُنپَػغَفؿالیتتاًؼیلاػؿّی.ػفْتْمفیـیػشون

)صـاؿت(لـیاّػُغَتَڅٌډّکښیػغَتْػّعی)صـاؿت(ػتْػعَفاؿًِایت10.000مطضَػ

کښۍػهـکقلطثًْْی.ُوؼغَمثةػیچیػلوـّړاًګیػفْتْمفیـپَږتَؿاټیټی8000فاؿًِایت

 (suna.org,2012)پًَنثتػّهـٍؿڼاًَػیتلکَمْؿّالیتَهایلّی

ًػام  99.8ػشونی تمـیثا تشکیلْیچی لوـ کتلَ اّپ333.000َفیظؼٍ ػٍ ػکتلی ػځوکی تـاتـٍ

پًْډٍػیچَػغَهؿاػلػیپَیْماًتیهتـهکؿةکی90اّمطډّلکخافتییپَیْفْټهکؿةکی

کیلّْاټَاًـژیل1020x1.1َتـاتـٍػاّتْػکخافتمـٍپَُـٍحاًیَکیتمـیثا1.6ګـاهَػٍا1.4ّ

پَ شتْى ؽؿاتْ عاؿریږیػګافاتْاّراهؼّ ػلوـػّړاًګْرؾبلوـڅغَ ښکت47َُْاکی تَ فیظؼٍ

فیظؼٍاًـژیػځوکیمطضیتَؿمیږیپَػیّعتکیچیپَځوکَکیکْه47َکْیػییؿٌی

(suna.org, 2012 )کیلّْاټَپَماؾتکیػٍ.1017x7اًـژیلامتَؿاځی



   1.2  لوزیشی اًزژی تَ عوْهی کتٌَ
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ػلوـػاًـژیڅغَیْافیػکْؿًّْپَګـهْلْکیپـهغتګًَّّشْیپَلْهړًیّْعتًْْکیچَُیڅ

امتفاػٍکیؼٍّؿّمتَػیْڅَپـهغتګڅغَتیاػهیّْاّمثقیراتْػّچْلْلپاؿٍامتؿوالیؼٍ.

لْهړًیًفـچیػلوـػاًـژیڅغَییپًَػاهیچاؿّکیامتفاػٍّکړٍُغَاؿشویؼیلٍُّغَپـػی

توـکقکیؼّمـٍمنکشتیپَصـکتتاًؼیشـّؼّتْاًیؼچیپَتاػیکښتیتاًؼیػلوـػّړاًګْػه

کّْ.

 امتفاػٍ ػلوـػاًـژیڅغَ 1770پَؾظـیتْګَ اُّوؼاؿًګَ 1872هیلاػیکالکیشـّؼشٍْ

هیلاػیکالپَچیلیکیػمیٌؼػهالګیػّړلْپَهٌػْؿػلوـػاًـژیڅغَامتفاػٍّشٍْ.

 کی1800ػ اّهظـ فـاًنَ،اهـیکا پَ اعـکی پَ کال لپاؿٍهیلاػی اّتغاؿػتْلیؼ صـاؿت ػفیاػ

 اّپَ کړٍ امتؿوال چ1946َػلوـاًـژی شْی رْړی ػعشتْتټی کی ٌُؼّمتاى پَ کال هیلاػی

ػلوـػاًـژیپَّامطَکاؿکْی.

هیلاػیکالپَؿّمکیػتـقػتْلیؼلپاؿٍػکْچٌیْتْؿتیٌْپَّامطَػلوـػصـاؿتیاًـژی۱۶۹۱پَ

څغَامتفاػٍّشٍْ.

 

 

فْتّْلتیکػمْلـاًـژیمینتنفْتّْلتیکیٍْیًْاًیکلیوَػٍچیػؿڼااّّلټهؿٌیلـیاّ

ػلْهړیځللپاؿٍصزـی Photovoltaic هنتمیواپَتـلیاًـژیتثؼیلْی.ػیچیػلوـّړاًګی

چیپ شْی اعتـاؼ کی کی اهـیکا هتضؼٍ کاؿَ پکی یی ؾٌظـ ملیکاى فضاییػ پَ چی کړ

ػمْلـلْهړیتـعَػشیشیڅغَرْړٍػٍچیػػاعلیتـعیییتـیامتفاػٍکْلَ.کیمپْږهکی

پًَاهَیاػیږی(Anti-Reflective coating)ماتٌَاّهضافػتّغیفَپَغاړٍلـیاّػُّوَتـعَ

اّ((N-typeػهٌفیچیػلوـّړاًګیرؾتْیاّػاًؿکاكهغٌیْیکړی،ػؿیوَاّڅلْؿهَتـعَ

 ػ(p-type)هخثت یاػیږی ًاهَ پَ (N-type) ملیکاًْ ػ الکتـّىملیکاى ) افاػ ػ p-type)اّ

ػؿلْػًّکیػیچیػّاړٍػیْتلمـٍهتظلَػیکلَچیػلوـّړاًګی hole electronملیکاىػ

ًتیزَکیػتـقرـیاىتَمپاؿیچیپp-typeَ))  ّلګیژیًْعپلالکتـًًَّْػN-type)پَ)

.هٌځتَؿاځی

لاكتَؿاځیاّػڅْمْلـهاډلپsolar moduleَ کیپًَتیزَ ػڅْصزـّػیْځایکْلْ

.لاكتَؿاځیSolar Arrayاّػڅْمْلـپیٌلػیْځایکْلْڅغَ Solar panelکیًتیزَ

َ:ػلاكپَماؾتًْْکی،صنابهاشیٌْپَپْؿتٌیْهاډلًْْکیػمْلـهاډلډیـفیاتکاؿیږیلک

ػفیاتیتـلیاًـژیػSolar Arrayاّ Solar Penal،اًّْؿّشیاًْکیکاؿیږی.اُّوؼاؿًګَ

   2.2 دلوزیشی اًزژی تاریخچَ

 )Photovoltaic (3.2 فْتّْلتیک 
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(هْاػّڅغَ Semi-conductorمْلـصزـیػًیوَُاػی). لاكتَؿاّړلْپَهٌػْؿکاؿیږی

   Gallium Silicon ,Arsenide ,Cadmium(DGS,2008)رْړیږیلکَ:

 

 

ؿمیًلـیفیظؼٍتـقتَلاك۱۱تلیًَْعلکیؿٌی1.16هیلیاؿػٍعلکْکی6.832کیپًَړی

هیلیًَْعلکپَامیاکیتـقتَلاكؿمیًَلـیاّغټُیْاػًَّچی615چیلَػیرولیڅغَ

هیلیًَْعلکػی.چی16هیلیًَْعلک،فلیفیي66هیلیًَْعلک،اًؼًّقیا 306ؾثاؿتػیلٌَُؼچی

 .(Szabo,etal 2011 breyer,2012)اًّْؿّاًـژیْڅغَامتفاػٍکْی.ْهلػّیلَتای



 ػتیلْ، فیظؼٍ 11 څغَ رولی لؼی چَ ّّ TWH 90066 تْلیؼ ػتـق کی ًړی ټْلَ پَ کال 2009 پَ

ډّل اّمط پَ ؿاځی لامتَ ،څغَ یاًـژ ػُنتْی فیظؼ13ٍ ،اُّوؼاؿًګَ ػلوـػاًـژی فیظؼٍ 16

 ؾثاؿت تشکیلْی چی اًـژی تیاًْیکیؼًّکیفیظؼٍ .92ؿاځی لامتَ څغَ ػغْړّ تـق فیظؼٍ ۱۱

 پَ ػمْلـ فیظؼٍ 0.06 اّ ّامطَ پَ ػصـاؿت ػځوکی فیظؼٍ 1.8 ّامطَ پَ ػتاػ فیظؼٍ ۹ لَػی

 پَ چَ ایْهلاّػډتـّمکاؿٍ()تاًـژی ُغَ ػټْلَؼتْلی ػتـق کی ًړی پَ. ؿاځی تَ هٌځتَّامطَ

Power plant ػ مـٍ ډّل اّمط پَ چَ ػٍکیلْټ۸۶۶۴۱۹۴ٌَیړک تْلیؼ تـڅْتـق یږیهظـف کی

(EPIA, 2010) .ؿاځی لامتَ تـق Twh20185َڅغ ټٌَ ْلکی1735579

 

 تزق حالت  پَ ًړی کی د  4.2

Data source: EPIA/OECD (2010) 

 م کال کی  2008د ًړی دبزق هٌابع پَ 
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تـقتْلیؼّیاُّنپًَړیکیپَفیاتَاًؼافٍتـقهظـفْیاّپًَړیکیاهـیکاپَفیاتَاًؼافٍ

فیظؼٍاًـژیػچیي،راپاى،ؿّمیَ،اٌُّؼُیْاػ25ًَُّوؼاؿًګَپَامیاکیػًړیپَمطضَ

(EPIA, 2010) تْلیؼّی.



 ُیْادًَّ تْلیذًّکی داًزژی  5.2

Data source :EPIA/OEAC 2010 

Data source :EPIA/OEAC (2010) 

Solar wind Geothermal   

 

Biomass Hydropow

 

 

 پًَړیکیکلٌیتـق

تیاًْیکیؼًّکیاًـژیهمؼاؿپًَړیکیکلٌی  
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 اّ لـی ًفْك هیلًَْ 32 لـی هْلیؿت یک رٌْب پَ امیا ػهـکقی چی روِْؿیت هی املا افغاًنتاى
تارکنتاى کی شوال پَ پاکنتاى کی رٌْب اّ عتیځ چی.ػی کیلْهتـهـتؽ(647500)یی هناصت

ػؾـع لـی مـصؼ مـٍ چیي لَ کی عتیځ شوال پَ اّ ایـاى لَ کی غـب پَ تـکوٌنتاى . افتکنتاى

 هتٌاّب یی اللین لـی هْلؿت ػلیمْکی 75 اّ ػؿرْ 60 پَ الثلؼ ػطْل ػلیمْاّ 39 ػؿرْ 29 الثلؼپَ

 ( پَ چی ګـم ډیـ یی اّړی ُوچٌاى اّ ؿمیږی تَ    5.5هٌځٌیتْػّعَییصتی یظ ډیـ ژهییی
 هلکًْْ غـیثْ ډیـّ لَ یْ کی ًړی پَ چی ػی    35  یی مط اّ ػؿریػصـاؿت کی ) غـب رٌْب

(USAID,2013) .کیږی شویـل څغَ
غقًی کٌؼف، ، هقاؿشـیف ، اتاػ رلال ، ُـات ،کٌؼُاؿ، کاتل لَ ػی ؾثاؿت َښاؿًّ هِن ػافغاًنتاى

 کیږی شویـل څغَ ښاؿًّْ لْیْ لَ ػافغاًنتاى چی کاتل پایتغت ػافغاًنتاى څضَ ګـػیق اّ تلظ
USAID,2013))لـی لـاؿ کی ػؿرَ ػُّوَ پَ کٌؼُاؿښاؿُوؼاؿًګَ

ػتْلیؼی ػاًـژی کی افغاًنتاى پَ ًْ ګـځی یلَّم ػپـهغتګ ُیْاػ ػیٍْ اًـژی چی څـًګَ لکَ
 حثاتَ تی کی افغاًنتاى پَ پـّمَ اًتمال اّ تْلیؼ ػ عاطـػاًـژی ػی پَ چی تللی َځهٌ لَ ماعتواًًَْ

.ػی ّلاړ ًْؿّاًـژیْتاًؼی اّ ) ګاف اّ پطـّل ًفت،ډیقل، ( پَ تْلیؼات ػافغاًنتاى چی.ػٍ

ډیـ ّؿتَ ضـّؿت اًـژیْ لْهړًیْ ػ چی ػی څغَ لیرو لَ ُیْاػًّْ ُغْ ػ یْ ُن افغاًنتاى

 اّ کړٍ ړًګ څَ ُـ ُیْاػ ػػی رګړّ کْؿًی لنیقّ ػّّ تاًؼی څَ افغاًنتاىځکَ اصنامیږی

 اًتمال اّ تْلیؼ ػ عاطـػاًـژی ػی پَ چی یّْړل هٌځَ لَ تْګَ کلی پَ یي ماعتواًًَْ ػاًـژیتْلیؼی

Ministry energy and water (2013).کړٍپاتَ حثاتَ پـّمَتی

 تْلیؼیػ ػاًـژی کی افغاًنتاى پَ ًْ ګـځی ّمیلَ ػپـهغتګ ُیْاػ ػیٍْ اًـژی چی څـًګَ لکَ
 .ػٍ حثاتَ تی کی افغاًنتاى پَ پـّمَ اًتمال اّ تْلیؼ ػ عاطـػاًـژی ػی پَ چی تللی هٌڅَلَ ماعتواًًَْ

 ػافغاًنتاى .یػ ّلاړٍ ّاًـژیْتاًؼیًْؿ اّ )ګاف اّ پطـّل ًفت،ډایقل، (پَتْلیؼات ػافغاًنتاى چی
 ػی مکتْؿ عظْطی مکتْؿیْ ػاًـژی افغاًنتاى ػ چیػٍ هِوَ ډیـٍ اًـژی لپاؿٍ ػپـهغتګ
.شتَ ضـّؿت تَګؾاؿی مـهایَ فیاتی لپاؿٍ پیشـفت اًـژی ػافغاًنتاى

فیظؼٍپْؿیعاطتاپَغټْښاؿًّْکیعلکتـقتَلاكؿمیلـیچ15َ-10پَافغاًنتاىکی

فیظؼٍکْؿًَّلاكؿمیػؾوْهیتـقمینتن۶ػغَپًَړیکیډیـٍکوَاًؼافٍػٍ.پَاّمطډّل

340000تَچَغټشِـًَّؾثاؿتػلَکاتلهقاؿشـیفُـاتکٌؼُاؿرلالاتاػاّػامیًْؿ.

ځغَ رولی لَ ػُغَ چَ کْی امتفاػٍ څغَ هاشیي( تـق)مْلـ،ػیقلی ػشغظی کًْکی هظـف

اّمطډّلتـهظـفک182000 کالکیپَ کاتلکیػی.ُـًفـپَ پَ کن25ًْکیتٌِا کیلّْاټَ

کی کال هظـفپَ ػُغَ چَ تَ ُیْاػ ًػـػرـهٌی ػٍ فیظؼی کوَ ډیـٍ ػغَ چَ هظـفلـی

کیلْاټَػیپَهنلنلَتْګَػتـقهظـفّؿځپَّؿځفیاتیږیځکَچَهاشیًٌَْفړیږیا6200ّ

اف ُوؼاؿًګَ کویږی یی ډّلهْحـیت اّمط پَ کی کال پَ لـی هٌاتؽ ػمْلـهِوی 300غاًنتاى

کیلّْاټماؾتاًـژیػیْهتـهـتؽ6.5لوـیقیّؿځیلـیچَپَاّمطډّلػلوـػشؿاؾْځغَ

USID,2013))ماصیځغَلامتَؿاځی.

لَ ځغَرولیػافغاًنتاىػتـقپـهغتیاییپـّژیچَځیٌیػؾولیکیؼّپَصلتکیػیچَػُغَ

CASA 1000 MWَ300پـّژٍػٍچَػشوالځغَتـپاکنتاىپْؿاّږػیږیچَػُغَلَرولیځغ 

MWَفهًْږګـاىُیْاػتَّؿکْی،ػُّنػاچَػشثـغاىپَّلایتکیػګاففاّؿفلاًټرْړیږیچ

 پَ افغاًستاى کی د تزق حالت  6.2
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تکویلْی،ػؿینهلؾیٌکپـّژUSAIDٍتـښٌالامتَؿاځیچَػغَپـّژMWٍ 100ػُغَځغَ

ػرْړښتهظاؿفػ تـښٌالامتَؿاځیچَػػیMW 400لاًټلَرولیځغَػٍچَػُغَپاّؿپ

USID,2013)) چیيػُیْاػپَهـمتَؿمیږی.

 ُغَلَ ػ چی لـی هٌاتؽ فیاتی ػتْلیؼ ػاًـژی افغاًنتاى ډّل تاؿیغی تْلیؼپَ ػتـق کی افغاًنتاى پَ

.تـاتـّی ػُایؼؿّپاّؿاًـژی اًـژی ػټْلی فیظؼٍ ۱۸څغَ رولی




 پَافغاًنتاىکیػځیٌْتـعْػاًـژیصالتًَْ
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(On-Grid solar system)ُغَمینتنػیچیػلوـیقیاًـژیڅغَتـقػضـّؿتػؿفؽ:

کْلْمـتیـٍفیاتَتـیښٌاتْلیؼکړیاّػتاًؼیشثکیتَییُنّغقّیتـڅْػػّلتیتـیښٌاػ

اّیاُنعپلتـقپَتلچاعـڅکړی.تیلهظـفهمؼاؿؿاکنکړی

کَچیـیػمْلـمینتنتـیښٌاًَّشیکْلایچیهظـفکًّْکیپْؿٍتغؾیَکړیًْپاتیتـیښٌا

ػښاؿیشثکیڅغَاعلیاّػتـیښٌااړتیاّیپْؿٍکْیاّکَػمْلـڅغَتْلیؼشْیتـیښٌا

 Batteryّػشثکیمینتنّمْلـمینتنتَػهظـفػاړتیاڅغَفیاتَّیًْشثکیتَاًتمالیږی.ا

ّایی.  Net meteringصیخیتغْؿٍکْیچیػیپـّمیتَ

Off-Grid solar Systemػامینتنػښاؿیشثکیڅغَتیلیاُنپَلیـّپـتْمیوْکیًػـػ:

مینتنکیؼایشی ػا تَډیقایيکیږییا اړتیا ُنًَّلـیbackupتـیښٌا  Off-gridّلـیاّیا

لیوت مینتن ػ تطـیْ لَ مـٍ فیاتصفعالظضیت1.5َمینتن ّؿمـٍ فیاتْیاّ چٌؼٍ الیػٍّ

(EPIA, 2010) ضـّؿتلـی.



 



 پز تلَ  On grid system) اّ  (Off grid systemد   7.2  

  

USAID, 2012 
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مینتنکْمچیلًَاهَڅغَڅـګٌؼیږیچیػمْلـمینتنػتاًؼیشثکیمـٍّطل Off-Gridػ

تنکیػمْلـػاًـژیتْلیؼػؽعیـیلپاؿٍتطـیتَضـّؿتشتَځکَپًََّی.پَػغَمین

 (DGS, 2008) اکخـّځایْکیػاًـژیػتْلیؼّمـٍُوقهاًَّعتهظـفتَضـّؿتًَّی.

ّ ًْؿ اّ کْل ؿّښاًَ ګـّپًْْ ػ اّ تْلیؼیږی عْا لَ ّؿځی ػ اًـژی مْلـ ؾثاؿت تل پَ یا

کیضـّؿتّیچیػػیلپاؿٍهًْږتایؼؽعیـٍشْیاًـژيّلـّ.مینتوًْْکاؿّلْتَپَشپَ

ًْهْړیمینتنپَکلیْالیاُّغَلـیپـتْمیوْکیکاؿیږیچیتـقشثکیتَلاكؿمیًّلـی

 کْیػ امتفاػٍ څغَ ػیمینتن لَ ُن شِـیمیوی ُوؼاؿًګَ تـافیکی Off-grid اّ پَ  مینتن

ماؾتْ لامی ، هاشیي ،اشاؿّ،صناب ًْsolar home system، water pumping،

Telecommunicationُْغَلـیاّپـتیمیویچیتـلیشثکیتَلاكؿمیًَلـیػعپل،

لپاؿٍ،  کْلْ ؿفؽ ػ ضـّؿیاتْ ًْؿّ اّ ؿّشٌایی ػ  Telecom power ، Highway کْؿًّْ

lightingاّػامیًْؿّمینتوًْْکیکاؿیږی(DGS, 2008)  

.مْلـمینتنکیپٌځَلاًؼیهِویتـعیشاهلیػیOff-gridػ

پَیٍُْاػیکیػچاؿچًْْلَصـکتڅغَهغٌیْیلَ:(Electrical loads)هماّهتتـلی.1

...لکَګـّپ،پکَ،اّتْاًّْؿتـیښٌاییهماّهتڅغَؾثاؿتػی.

2  .Solar pv model ییػمْلـت: شکلًَْ هـّد فیات چی هغتلیفْشکلًْْپیؼاکیږی پَ غتی

امتؿوالیؼًّکی فیات چی پیؼاکیږی هغتلیفّْلټیزًْْمـٍ پَ ػمْلـتغتی ػی هـتؽ،اّهنتطیلی

 ػلَ ؾثاؿت ،12ّلټیزًَْ ،24ّاټَ غټ48ّلټَ کْلْمـٍ یْځای ػڅْتغتْپَ شْچي اّکْلای ّلټَ

پ مْلـتغتی مـٍ ډّل هؿوْلی رْړکړّ.پَ تزاؿتیّلټیذ اّپَ کیږی ایښْػل لْړځای ًنثت َ

اّطٌؿتیماصْکیػځوکیپَمـایښْػلکیږیتـټْلْفیاتهِنػمْلـتغتْتاّّلػلوـطـفتَػی

پَمْلـتاًؼیؾوْػّلګیږیپَلـیپـتْماصْکیػمْلـتغتْڅغَػتتـیْپَچاؿد ػلوـّړاًګېتایؼ

 امتفاػٍکیږی.کیامتفاػٍکْلایشْچیػشپیلغْاػؿّشٌاییلپاؿٍتـی

3.Charge controllerٍػتطـیػچاؿچکیؼّاّهظـفکْلْػهمؼاؿکٌتـّلّغیفَپَغاړ:

ػچاؿچکٌتـّلـپًََهْرْػیتکیتطـیپَډیـکنّعتکیعـاتیږیځکَکَچیـیپَلـی

یکَچیـیػډکیؼّمـتیـًٍْؿتـقُنّؿځمْلـمینتنکیچاؿچکٌتـّلـتنتًَشیًْتطـیتَ

شیػؿاماهظـفًشیػتطـیػچاّػیؼلْمثةُنګـځی.اّکچیـیتطـیپَکافیاًؼافٍعالی

 .عـاتیؼّمثةګـځیتطـی

4.Battery:شیلیاًـژیهٌثؽػٍچیپَُغَکېػکیویاّیتغیـاتْپٌَػپْتتټـییاالکتـًّیکیپیل

یػغَاًـژیػتتـیپَلطثًْْکیتْلیؼیږیپًَتیزَکې،کیویاّیاًـژیپَالکتـًّیکیاًـژیتؼلْ

  سیستنOFF-Grid System د   8.2

 سْلز سیستن اجشاّی Off-Gridد  9.2
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پًَْمیاػیږیاُّغَپَّلټمـٍ (Electromotive Forceلطثًْْکیپَلاكؿاغلیاًـژی)

اًؼافٍکیږیهخثتلطةتَکتْػاّهٌفیلطتتَاًْػّیلکیږیپَؾاهَاططلاسلطثًْْتَهخثت

  مـاّهٌفیمـُنّیلکیږی.

5.Inverter:ًْػا(ؿټـInverter(ّغیفَػاػٍچیکْمهنتمینرـیاى)DC)Direct Current چی

( رـیاى هتٌاّب پَ ُغَ تْلیؼیږی ّامطَ تثؼیلACػمْلـٌُؼاؿّپَ پَ( اًؼافٍ پَ ػضـّؿت ْی

ُـّلټیذپیؼاکیږیاًْؿټـهتضـکیتـعیًَلـیاّػلْیْاُؼافْلپاؿٍامتفاػٍکیږیلَکوپیْتـڅغَآى

ؾـ اًّمل هؿوْلاتـصول کاؿیږی راتْکی کیږیACػ اػٍ امتفاػٍ ػتتـیْلپاؿٍ لپاؿٍ ػتاهیي رـیاى

EPIA,(2010).اًْؿټـپَهغتلیفْغـفیتًْْرْړیؼلایشی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





اؿفاًَډّل پَ ػيچیهًْږکْلایشْپَؾوْهیډّللَػیمینتنڅغَ ػیْػاميمینتن

 فیاتّعتلپاؿٍامتفاػٍّکړّ.

مینتنکْلایشیتامْتَ off grid کَتامًَّْغْاړیچییْډیـغټمینتنرْړکړیًْ

هْحـٍتـقمینتنرْړکړیچیػاُنیٍْغټَفایؼٍػٍچیهًْږّکْلایشْچاپیـیالماتٌَ

ّکړّ.

چیځیٌیًْؿیګټیییپَلاًؼیډّلػی.

 سیستن فایذي   Off- gridد     10.2

www.googleimage.comSource:  
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 ؿٍػایویتـقچیپَُـّعتکیتـیامتفاػٍکْلایشْ..فهًْږلپا1

 .ػاتتؼاییهظاؿفْپـتًَْؿُیڅهظاؿفًلـی.2

 (USAID,2012).هضیطتَکْمفیاىًلـی.3



ـًّْ،تطـیګاًْ،.ًْهْړیمینتنػرْړیؼّپَاتتؼاکیفیاتهظاؿفلـیلکَػمْل1

 کٌتـّلـ،هْلؼ،اّػامیًْؿ.

 .ًْهْړیمینتنکیػتـلیهظـفپَفیاتْالیمـٍفیاتیتطـیاّمْلـغْاړی.2

 .ػاؿیپَمینتنکیفیاتیماصیتَضـّؿتلـی.3

 (USAID,2012) . .تمـیثاُـّػّّکلًْْکیځیٌیتطـیعـاتیږیاًّْیتطـیتَکاؿّی4



www.googleimage.comource: S 







ُغَمینتنػیچیمْلـمینتنلَغټیتـلیشثکیمینتنمـٍّطلّیاّػمْلـتـقهنتمیوا

څلْؿّیشتماؾتَػشثکییمینتنتَّؿکړی.اّػامینتنپَُغَښاؿیهٌطمْکیکاؿیږیچی

ػػی لپاؿٍ کْلْ لْی ػتـق فاتـیکْ ػ ځکَ  ّی هْرْػی فاتـیکی فیاتی اّ ّلـی تـق شثکی

(DGS,2008) .مینتوًْْڅغَامتفاػٍکْی

مینتنکیلاًؼیهِویتـعیشاهلیػی On-Gridػ

1.Solar pv model.ػلوـّړاًګیهنتمیواپَتـقتثؼیلْی: 

 سیستن ځیٌی تاّاًًَْ پَ لاًذی ډّل دی :  Off-gridد     11.2

  سیستن  On-grid Systemد    12.2

سولز سیستن دیاګزام off-gridد 
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2.Inverter:DCقپَتـACاّهنتمیواییشثکیتَامتْی. تاًؼیتثؼیلْی 

3.Main disconnect switch.ػتـقػّطلْلْاّاّلطؽکْلْلپاؿٍکاؿیږی: 

4.Utility grid

ػمْلـتـقچیلَشثکیمـٍّطلیږیهمؼاؿییتایؼلَکیلّْاټڅغَتـهیګاّاټپْؿیّی.پَ

ّؿځپَّؿځػتکٌالْژیػپـهغتګلَکثلَفیاتْالیکړی.پًَړیکیمینتن solar pvًړیکی

تـق%70تـقلَمْلـًّْڅغَلاكتَؿاّړ.پَټْلَاؿّپاکیتمـیثا38584MWکال 2010 پَ

راپاى،چیي،اّ اهـیکا، شوالی لکَ ُیْاػًَّ ًْؿ ّؿّمتَ .چی ؿاّړی لاكتَ څغَ مْلـًّْ لَ

. (EPIA,2010)یثْیامتـالیاُنػاپـّمَتؿم

مینتنپَاکخـیتْعلکْکیػرْړًّیاّفؿالْلْاًګیقٍهٌځتَؿاغلَځکَپَشثکَکی On-Gridػ

مینتن On-Gridػتـقػفیاتْالی،ػؾایؼهٌځتَؿاّړل،ػهالییکوښتعلکػیتَُّڅْلچی

 (EPIA, 2010)پَعپلْکْؿًّْکیفؿالَکړی.

فهاًْکیعلکْػشثکْػتـقڅغَپَماػٍډّلامتفاػٍکْلَاّپَهماتلکیتَییفیاتی پغْا

پینیّؿکْلیاّػُغَپَفیاتهظـفتَییپینیفؿګًْْتَؿمیؼلیعْپَاّمٌیّعتکیػ

on-grid .مینتوًْْپَفیاتْالیتاًؼیشـّؼکړیػٍچیمْلـهاډلیامْلـپیٌلمـٍّطلْی

شثکیتَ اضافَ ضـّؿتًَ ػ کْیاّ امتفاػٍ څغَ مْلـًّْ عپلْ ػ عْاًَ ّؿځیػ هشتـیػ

امتْیاّػشپییاُغَّؿځیچیّؿیځيّیػشثکیػتـقڅغَامتفاػٍکْی.چیػیپـّمی

ُنّیلکیږییؿٌی)کلَچیهشتـیػشثکیتـقهظـفْیهیتـؿامتَګـځي net meteringتَ

مینتنلپاؿٍتِتـیٌَ on-gridؿوالپَطْؿتکیػّؿځيػعْاًَهیتـچپَګـځی(ػاّػًَامت

ډیقایيػاػیچیػعپلْمْلـًًّْیوَیاکوَتـعَعپلَهظـفکړیاّپاتیًیوَیافیاتَتـعَ

ییچیػّؿځیػ تـقهظـفیږیڅْهـٍ عْاًَُْهـٍ شپیػ ػ ځکَتمـیثا شثکیتَّامتْی.

شثکیتَامتْلیػیًْپـهشتـیتاًؼیػتـقػتیلهظـفډیـکنیاعْتیغیًَؿاځیعْاًَیی

.عْػاتؿاػلپَتؿضْصالاتْکیمتًْقهيػیلکَػژهیاّپنـلیپَهْموًْْکیچیفیاتی

  EPIA/OEAC 2011.ّؿیځیاًّالوـیقیّؿځیلـی







     شْچیػؿیٌْیثلاًـژیڅغَػتـقپَشثکَکیامتفاػٍکړّکَچیـیهًْږػهًْږکْلای

On-grid مینتنټْلضـؿًَّپًَػـکیًًَّینًّْْیلیشْچیػػیمینتنفایؼیفیاتیػی

تَ.ػػیمـتیـٍهًْږکْلایشْچیپَػیمینتنتاًؼیتکیَّکړّػُغَّعت off-gridًنثت

چیهْ اًّّشْکْلایچیغټ)لپاؿٍ  renewableًږفیاتیاضافیاًـژيتَضـّؿتّلـّ

energy  ػ تایؼ هًْږ کړیًْ ټْلضـّؿیاتؿاپْؿٍ چیفهًْږ کړّ تـقرْړ )On-grid 

system .ّڅغَامتفاػٍّکړ

     د سیستن ګټی  On-gridد    13.2

(c) ketabton.com: The Digital Library
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اّتلػاچیػػیمینتنلپاؿٍتطـیتَضـّؿتًشتَپَکنهظـفػامینتنکْلایشْچیرْړ

کړّ.اّتَعپلتـقکْلایشیپَشثکیتاًؼیعـڅکړیاّیاػشثکیػتـقلیوتؿاټیټکړی

چیػاػؿیصالتًَْلـی:

.کَچیـیشثکیتَمتافیاتتـقّؿغلیّیًْکْلایشیچیتَػهیاشتیاکالپَاعـ1

 کیػػیلیوتّاعلی.

ړیًّّْػهیاشتیاکالپَاعـکی.کَچیـیػعپلتـقمـتیـٍػشثکیتـقػهظـفک2

 تَتَلیوتّؿکْیعْپَټیټلیوت.

(USAID,2012)  .کَچیـیػشثکیاّػمتاػتـقهظـفیْشاىتَّیًْػػیلیوتًشتَ.3 



 





ّلـیًْتـقپَکافیمینتنon-gridػػیمینتنتـټْلْغټتـیٌَتاّاىػاػیچیکلَتامیػ

ډّلًشیؽعیـٍکْلایځکَکَچیـیتَتـقؽعیـٍکړیًْشثکیتَػتـیښٌاّاًنتْلْاّکَػا

تطـیشثکیمینتنتَّتړیًْتطـیتَډیـفؿػکوښتمـٍهظشی.

ػامینتنهًْږپَُغَځایًْْکیًشْکاؿّلیچیػشثکیمینتنّرْػًّلـیًْځکَػػیمینتن

ػیًػـ کَچیـیOff-gridکاؿّلډیـکن ډیـپیچلیاّمغتػی. مینتن چیػا اّتلػا تَ

ّغْاړّپَػیمینتنکیتـقؽعیـٍکړًّْفیاتیتټـیغْاړیچیفیاتلګښتپـیؿاځی

،فیاتّفىلـی،فیاتیماصیتَاړتیالـیچیتـڅْمْلـًَّتنتَکړّ،ػػیمینتنػاًتمال

(USAID,2012)عتکیػهاتیؼّاهکاًاتُنفیاتػیپَّ

 

 د سیستن تاّاًًَْ  On-gridد    14.2

سولز سیستن دیاګزام On-girdد شکل: 4.2

(c) ketabton.com: The Digital Library
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مینتوًْْکیػمْلـػتـقفیاتْالیاّکوْالیپَپٌځْلاًؼیؾْاهلOn-GridْاOff-Gridّػ

پْؿیاړٍلـی.

اًتغابشْیماصَتایؼ .1 لْهړیهًْږػطْلالثلؼاّؾـعالثلؼفاّییهؿلْهیػمْلـلپاؿٍ

کړّتـڅُْوغَفاّیْتَمْلـًَّتنتَکړّ.ػکالپَاّږػّکیاّصتیپَهیاشتاّّؿځْ

کیػافاّییلَلوـمـٍتغیـکْیًْهًْږتایؼمْلـًَّػلوـرِتتَتـاتـکړّتـڅْػ

 مْلـاًـژیهمؼاؿفیاتشی.

 چیلاًؼیالناملـی. چیهغتلفلیوتًَْاّهغتلفیػتاحیـػؿریلـیػمْلـهاډل .2

Mono crystalline silicon solar module فیات: فیاتاّ هْحـیتډیـ مْلـ لنن ػغَ

8اّػ300µm-200لیوتَػیًْهْړیصزـیػملیکاًْڅغَرْړیشْیػیچیضغاهتیی

 ػی%24اّهْحـیتییػی1.2evغـفیتیی.ضلؿیػؿلْػًّکیػی

Polycrystalline silicon solar cellړیلننتَکنًنثتالْه%17.8:ػغَلننمْلـهْحـیت

غـفیتیی اّ ػی اؿفاًَ لیوتکی پَ تَ لنن ًنثتلْهړی مْلـ لنن ػا اّ ػی 1.12evػی

 ػی.300µm-200ًْهْړیصزـیػهـتؽشکللـیچیضغاهتیی

Thin film PV لننمْلـاؿفاًَعْػتـقتْلیؼپـّمَییضؿیفَػٍاُّـشکلغْؿٍػغَ:

ػی. %13اّهْحـیتیی 1.75ev،غـفیتیی µm 2-1کْلایشیچیؽعاهتیی

Concentrating cell  یی: صزـی اّ ػی ګـاًَ عْ لـی هْحـیت فیات مْلـ ًْهْړی

 (EPIA,2013)ْیپاؿاتْلیکشکللـیچیػلوـّړاًګییٍْځایتَؿاټْل

0.023vَ3.څٌګَچیػلوـّړاًګیصـاؿتتْلیؼّیاّصـاؿتػمْلـهْحـیتکوْییؿٌیپ 

 یٍْػؿرَػماًتیګـیؼکیهٌځتَؿاّړیعْصـاؿتپَرـیاىکْمتاحیـًلـی.

ػػّتیپَګـهّْؿځْکیچیػلوـّړاًګیفیاتصـاؿتتْلیؼّیػمْلـهْحـیتډیـکنّیاّ

هیاّپنـلیپَهْموًْْکیػمْلـهْحـیتډیـفیاتّی.ػژ  

Mono crystalline0.45هاډلکیػصـاؿتػػؿریضـیة%/C°َػیکلَچیػصـاؿتػؿر

Polycrystallineڅغَفیاتَشیًْپَػیمینتنتاًؼیتاحیـکْی.اُّوؼاؿًګ25cَلَ ػ

°C/%0.25تاًؼیػصـاؿتػؿریThin filmػیاّپَ °C/%0.5صـاؿتػػؿریضـیة

تغیـهٌځتَؿاّړی.

 تاًذی د تزق د سیاتْالی اّ کوْالی تاثیزات اّ عْاهل  (Array)سْلز  15.2

(c) ketabton.com: The Digital Library
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 کَچیـیػصـاؿتػؿرَ کوښتهٌځتَ%15ّیًْػمْلـلامتَؿاغلیاًـژي30C°هخال:

ؿاّړیځکَ:

30C° X 0.5%/C°=15% 

لیاّ.ػُْاطافْالیاًّاطافْالیهنتمیواػمْلـًّْػاًـژیپَهمؼاؿتاًؼیتاحیـکْیػپنـ4

کی لوـّړاًګیپَفضا ګاًیلـیاّػ ػژهیهْموًُْْغَّؿځیچیّؿیځیاًّاطافَُْا

هٌؿکلاّیْڅَرؾتیږیپاتیًْؿییځوکیتَؿاځی.اّهًْږتایؼػمْلـٌُؼاؿٍتایؼػایویپاکَ

ّماتْ.

تـقDCػیځکَػاًتغابډیـهِنinverterػتاحیـػؿرَ:ػمْلـًّْلپاؿٍػInverter.ػ5

(WUEEP,2009) .ضایؿاتاّکوښتهٌځتَؿاّړی%4تـقتَتثؼیلیږیتمـیثاACچیکلَػ

ّی9140WhػتـقهمؼاؿتACَّیًْػ9521Whهخال:کَچیـیػمْلـًّْػتـقهمؼاؿ

 X 0.96=9140Wh 9521ځکَ:





مکال2014هتضؼٍاهـیکاکیػیٍْهکتةلپاؿٍػمْلـاًـژیډیقایيپَُذف: 1.16.2

اًّْؿیتـعیشاهلیػیلکInverterَ،تطـی،PV Modelکیشْیچیپَػغَمینتنکی

 (PDIM,2004) .فیْفاّتـاًنفـهـ

هکتةپَػاعلکیتنتَشْی.ػinverterًْهړیمینتنػماعتواىپـمـتنتَشْیاّتطـی،

ّیةمایتڅغَتـلامَکړیػٍ.(NASA)ػػیمینتنلپاؿٍضـّؿیډاټاییلَ

مینتنرْړیږی.لْهړیػُغَلپاؿٍمـّیشْیOff-Gridلْهړیهـصلَ:ُغَماصَکیچیػ

21.85ؿیمْلـًَّلْػیځَتـعَکیهْلیؿتلـیًْهْړیا´26°72شوالیاّ´45°19ػٍچی

اّږػّالیچیافمیهـتننیی اّؾوْػیهـتننیی5.65هتـٍ یؿٌیمْلـ4.68هتـٍ هتـٍػی.

ػؿریفاّیَػلوـشؿاؾْتَتـاتـٍکړیػٍ.°40.35اؿیییپَ

هتـّلْژیمٌټـ(NASA)ػُّوَهـصلَ:ػهؿلْهاتْیْځایکْل:ػُغَماصیهـتْطَډاټاییلَ

کړیلکَػلوـّړاًګْػهمؼاؿاًؼاؿٍ،پَټْلکالکیػلوـیقیّؿځْاّمطاّػڅغَتـلامَ

صـاؿتػؿرَاًّْؿ...

16.2   Haiti school  هکتة لپارٍ دOff-Grid   ډیشایيسْلز سیستن 

 تګلارٍ: 2.16.2
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ػؿیوَهـصلَ:ػتـقػهظاؿفْهمؼاؿهؿلْهْل:ټْلُغَلْډًَّچیپَػیهکتةکیکاؿیږی

ؿهؿلْهْلػی،پـیٌټـ،پکی،چـاغًَْاّایـکٌډیشيهظاؿفاّهمؼاMonitorلکَ:کوپیْتـ،

تاًؼیهضامثَکیږی.KWhچیپَ

%80  ییDepth Of Demandڅلْؿهَهـصلَ:ػتطـیمایقاّتؿؼاػهؿلْهْل:ػتطـیلپاؿٍ

ټاکلی.اُّوؼاؿًګَُغَماؾتًَْچیػّیلَتـقڅغَامتفاػٍکْیلاًؼیفْؿهْلَییکاؿکړی

ػٍ.

Average Discharge Rate (h)=(Autonomy day X weighted average load work time)/DOD   

                                                 CAP=(DXL)(DOD X ɳ X V) ػتطـیغـفیتػهضامثیلپاؿٍفْؿهْلَ:

   

ػتـقّؿځٌیLُغَّؿځيچیّؿیځیّی،Dػتطـیغـفیت،CAPپَپْؿتٌیفْؿهْلکی

ػٍ.ػتطـیتؿؼاػػهؿلْهْل0.94ْایپینٌشیػٍچیɳاًؼافٍکیږی،تاًؼیKWhهظاؿفچیپَ

لپاؿٍییلَلاًؼیفْؿهْلیڅغَامتفاػٍکړیػٍ

=CAP/20Hr,Rate capacityػهْافیتطـیْتؿؼاػ 

                                                                               System Voltage / Penal Voltage= ػهنلنلْتطـیْتؿؼاػ

هاډلمْلـاًتغاب(SW.225)مایقټاکل:ػػیهکتةلپاؿٍییػ PV .Arrayپٌځوَهـصلَ:ػ

.کیییعْاصپَلاًؼیګـافکیهؿلْهیږی25C°کړیچیپَ



اّػتـقرـیاىییػلاًؼیفاؿهْلیڅغَپیؼاکړی

PV out put current I = L/(V X ɳ1 X ɳ2 X h)                                                                       

   

ɳ2ًیْلکیږی،0.9تـلیلایيضایؿاتچیɳ1ػتـقّؿځٌیهظاؿف،Lپَپْؿتٌیفاؿهْلَکی

اّمطلوـیقماؾتًَْػی.hػتطـیډینچاؿچهْحـیتاّ

Source: DSO 1338D 

کی °25Cد سولز هاډل خواص پَ 
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لْهمؼاؿػپیؼاکْلْلپاؿٍلَلاًؼیفاؿهْلیڅغَکاؿػمْلـًّْپَهْافیاّهنلنلْتنتَکْ

اعینتیػی.

 = System voltage / penal voltage                                                 هنلنلمْلـًّْتؿؼاػ

=PV. Array out put current /model current                                 ؿؼاػهْافیمْلـًّْت

کړیچیپَ لَلاًؼًیْفْؿهْلیڅغَُنامتفاػٍ تظؼیكلپاؿٍ پْؿتٌیفْؿهْلًْْاّهضامثیػ ػ

ځْابکیییډیـکنتفاّتاّیاهناّیؿاځی

daily electricity consumption/ (columbic efficiency X panel = هْافیمْلـًّْتؿؼاػ
output X attenuation factor) 

( ,(Goteborg, Sweden 2011ّهنلنلمْلـًّْتؿؼاػپَتـلیرـیاىاّّلتذپْؿیاړٍلـیػهْافیا

Decemberؿتکیػیشپږهَهـصلَ:ػمْلـًّْتـهٌځػطفاّؿػیففاطلَ:پًَْهْړیهْل

ػؿریفاّیَلګیږیچیپَفیاتَاًؼافٍمیْؿیهٌځتَ°40.35پَهیاشتکیػلوـّړاًګیپَ

.کَچیـیػمْلـًّْطفپَهٌػنډّلًَّیایښْػلشْیًْػلْهړیطفمیْؿیپَؿاّړی

 پَاًؼافٍّی.لکَپَلاًؼیشکلکیDrػُّنطفتاًؼیلګیږیتایؼػػّیتـهٌځفاطلَػ



         D1= X*Cos (Ø)      H = X * Sin (Ø)                      Dr = D1 + D2 





اّچاؿچکٌتـّلـاًتغاتْل: Inverterاّّهَهـصلَ:ػ

Inverterاّمْلـکٌتـّلـػلاًؼیفْؿهْلْپَّامطَهضامثَکیږی

Inverter Capacity = Load power / 0.8                                                                             

                        

Controller current = System Capacity / (Voltage X Loss factor)   

(USA.2013)                                                       

د سولزٌُذارو د صفوًو تزهٌځ فاصلَ
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ػ) اؿفًَّ (.Ishaq M., Ibrahim U.H., Abubakar, Hػغَ  عْاپَ کالػصکْهتپ۳۱۱۶َلَ

 (Photovoltaic systemمینتنپَػّػیقډّلػ)off-gridکیتـمـٍشْیػٍ.عپلَکالذتغٌیکي

.ّیشی تـیښٌا

  چیػغَتـیښٌاػاؾتثاؿّړ،آؿفاًَ،اّػایوْالیّلـیػغَکالذػًایزـیاپَشوالکیػؾـعالثلؼ

N      ّاE     ؿیتلـی.هْل

ػلْهړیځللپاؿٍکالذهزوْؾیاؾػویهماّهتًػـػُغَػتْاىپَهمؼاؿاّػُغَپَ:هیتْػلْژی

ّؿځٌیفؿالیتػّعتپَّامطَطثمَتٌؼیشْیػی.اّػػېڅغَلامتَؿاغلیػاًـژیهزوْؾی

 ػی.مینتنػارقاّّ،مایقػهؿلْهْلْلپاؿٍامتفاػٍشْی Off-grid photovoltaic system همؼاؿػ

پَػغَکالذکیػّؿځېهظـف:ػتـقػهظـفهضامثَ
   

   
هؿلْهْلػیّؿّمتَػُغَپـّفایل

پیژًؼلتـڅْچیپَهزوْؾیډّلػػغَکالذهظـفهؿلْمکړی.

ػػی.ّګْؿّهشغظاتْاّکیفیتهْډّلُغَتایؼػاًتغابکړّ،هْډّلمینتنPVچېلپاؿٍػېػ

 . مینتنلپاؿٍػښَکیفیتهْډّلهًْْکـمټلیياًتغابکړیػٍ

(پًَػـکیًیْلیکیږیچیؾثاؿتsafety factorػاًتغابلپاؿٍػُغَّالؿیلؼؿتاّ)inverter د

SF=0.25ػیلَ

PV arrayػّلټیذپَغـفیتپْؿیاړٍلـیښَاًتغابػّلټیذاًتغابپَهؿوْلیډّلپَاهپیـاّ

څغَپَپْؿٍغـفیتښَرـیاىلامتَؿاّړی.PV arrayلپاؿٍُغَػیچیػمْلـیاـیْتټاّ

 ګېزی: ًتیجَ 4.17.2

 سیستن ارسًَّ (Off-grid)د ًایجزیا پَ ُیْاد کی د    17.2

 : (اًتخاب PV Moduleد )  1.17.2

 :(اًتخابInverterد)   2.17.2

  :اًتخاب دّلټیج 3.17.2
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 غَ ػpaperپَ طْلGovernment Technical College کی هزوْؾیضـّؿتػتـق،پَ

ّػُغَػهشغظاتچیػتـقپَتـاّؿػکیکلیؼیؿّللـېػّؿځکیهضامثَشْعپلَػمینتنػمایقا

شثکېلپاؿٍػلیياًتغابpvتؿیيشْیػیػمْلـًّْتؿؼاػ،ػتټـیْتؿؼاػ،ػاًْؿټـاًتغاب،ػّلټیذټاکل،ػ

(کْمچیضـّؿتّّػػغَکالذػتـقمینتنتَاًتغابشْل.cross-sectional،اّػلیيهناصت)

هزوْؾیهظـفا مینتن ػػغَ ػُوؼاؿًګَ پـتلَ ػغfossil fuelَ ّػُغَ شْیػی هضامثَ تَ

کلًْْکیپْؿٍکْی.2.8کلًْْلپاؿٍهضامثَشْیچیػرْړیؼّهظاؿفیی30مینتنػ
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 درین څپزکی

 څیړًیشٍ کړًلارٍ
ػػیڅپـکیاطلیهمظؼػاػیچیػڅیړًیػُؼفػلامتَؿاّړلْلپاؿٍکړًلاؿٍهـصلَپَهـصلَ

ُؼفلپاؿٍّا ػ څیړًی ػ چی کیتضجکْیکْم تاؿٍ پَ هؿلْهاتْ ُغَ ػ فظل ػغَ . شی ضش

ضـّؿیػیاّػػغَهؿلْهاتْپَکاؿاچْلْهـصلیښْػلشْیػیتـڅْهْضْؼښَتضلیلشی

 ْیًتیزَپَښَډّلپَلاكؿاشی.،اّغْښتلش

 

 

:ػؿیوَهـصلَ  

مینتنOff-gridػکٌؼُاؿپَښاؿکیػ
ػمـّیپَاماكلاًؼیهؿلْهاتتـلامَ

کْل

1.ػoff-grid مینتنپَارقاّّکی
.هشکلات

2.ػOff-gridْػمینتنڅغَپَهغتلف
شیاًْکیامتفاػٍکْل

3.ػOff-gridػمینتنػډیقایيپَاړٍػ
 یٍْکْؿلپاؿٍیًٍْوًَْاّهخال

:څلْؿهَهـصلَ  

 ػاُؼافْػلامتَؿاّړلْپَعاطـػکٌؼُاؿ

 پَښاؿکیماصْیپلټٌَ

:پٌځوَهـصلَ  

مینتوًْْلپاؿٍیOn-gridٍْاOff-gridّػ
ًوًَْاّهخال

:ػُّوَهـصلَ  

 تیـّڅیړًْتَکتٌَ

1.ٌَلوـیقیاًـژیتَؾوْهیکت

2.فْتّْلتیک

Off-Grid System3.

On-Grid System.4.

5.پَمْلـاؿی(Array) تاًؼیػتـق
ػفیاتْالیاّکوْالیتاحیـاتاّؾْاهل

6.ػHaiti schoolهکتةلپاؿٍػOff-
Grid مْلـمینتنډیقایي

 ػلوـػاًـژیامتؿوالپَافغاًنتاىکی.7

:اّلَهـصلَ  

 ػاُؼافْټاکٌَ

1.ػکٌؼُاؿپَښاؿکیػOff-Grid
مینتناؿفًَّ

2.ػOff-Grid ّا On-Gridًْْمینتو
لپاؿٍیًٍْوًَْاّهخال

:شپږهَهـصلَ  

 ػهؿلْهاتْتضلیلػاکنیلػپـّګـامپَّامطَ
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 هشزح کړًلارٍ 1.3

ؿپلاًټټْلښاؿتَُـٍّؿځتـقًشیّؿکْلاییٍّْؿځػښاؿ.څـًګَچیػکزکیُایؼؿّپا1ّ

ًیویتـعیتَاّتلَّؿځػښاؿپاتیًیویتـعیتَتـقّؿکْی.ًْػکٌؼُاؿښاؿاکخـیتعلک

ػیتَهزثْؿٍشْیچیػعپلکْؿاًّْؿّتـلیضـّؿیاتْػؿفؽکْلْلپاؿٍػمْلـمینتنفؿالَ

ٍیْلړهشکلاتهْرْػػیلکَ:ػتطـیْفؿعـاتیؼل،پَمْلـکړی.عْػمْلـّػمینتنمـ

مینتنکیػتـقضؿیفْالیچیػػّیټْلتـلیضـّؿیاتؿفؽکړیاًّْؿهغتلفهشکلاتًَْ

مینتنډیقایيًَػیشْیتلکیپOff-gridَ ػی.چیػػیټْلْاطلیؾلتػاػیچیػمْلـػ

َامتفاػٍکْی.غیـیهنلکیډّللَمْلـاّتطـیڅغ

ػمینتوًْْڅغَپَاهـیکااّاؿّپاییُیْاػّکیامتفاػٍکْلاّػOn-grid اOff-gridّ.ػ2

ػّیهیتْػّلْژیتَکتٌَاُّنػػیمینتوًْْګټیاّتاّاًًَْهؿلْهْلػی.

ینتنػػمOff-gridفْؿهیډکیشْیػیچیػ۱۱.ػکٌؼُاؿػښاؿپَهغتلفْتـعْکیټْلی3

ارقاّّپَاړٍپْښتٌیشْیچیػػیمینتنپَکْهَتـعَکیییػفیاتْهشکلاتْمـٍهظػی.اّ

 چیػّیػ کاؿOff-gridتلػا لَػیمینتنڅغَ اټکلیتْګَ پَ ډیقایيکړیػیاّکَ مینتن

اعلی.

يشْی،اّػامینتنډیقایOff-grid.ػمـّیپَاماكػاهؿلْهْلػیچیڅْفیظؼٍعلکْػ4

Off-gridَمینتنپَڅَشیکیکاؿّی،اُّوؼاؿًګَػتطـیْ،مْلـّاّاًْؿټـتؿؼاػاّغـفیتپ

اړٍپْښتٌیشْیػی.

5 ػ ػکٌؼُاؿښاؿیاًْػهشکلاتْػلـیکْلْلپاؿٍ .Off-gridّا On-gridٍْی مینتوًْْلپاؿٍ

ػًّْڅغَامتفاػٍّکړی.ًوًَْاّهخالّاضشکْلػیچیتـڅْلَػیهیتْ

مینتنػارقاّّػهشکلاتْتضلیلْلاّػاکنیلشیټپَؽؿیؿOff-gridَ .ػکٌؼُاؿپَښاؿکیػ6

تاًؼیػُغْیفیظؼیهؿلْهْلػی.

.اعـکیػڅیړًیًتیزَاّّړاًؼیقًَّػی.7



مـٍکړُّغَیْافیمینتناؿفیاتیتضمیكپکیتـOff-Gridفهًْږػؿینـچهشغظَماصَچیػ

ػکٌؼُاؿښاؿػیچیًمشَییپَلاًؼیشکلکیښْػلشْی.
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 د کٌذُار د ښار ًقشَ :شکل  1.3

(c) ketabton.com: The Digital Library



 
 

28 
 



مْلـمینتنػکْهْاُؼافOff-gridْپَػیتـعَکیػاتشـیشکیږیچیػکٌؼُاؿپَښاؿکیػ

 اړٍڅَػی.لپاؿٍکاؿّیاّػػّیهشکلاتػػیپَ

 هیګاّاټَتـیښٌاتَضـّؿتلـیچی 110-100ػکٌؼُاؿپَّلایتکیښاؿیاىاّکاؿعاًی

هیګاّاټَلَډیقلیرٌـاتْؿاًْڅغَلامتَؿاّړیا36.315ّهیګاّاټَػُلوٌؼػکزکیا32ّ

(DABS,2016)کْؿًَّلَمْلـمینتنڅغَُنامتفاػٍکْی.

 ښاؿکی کٌؼُاؿپَ %97ػ ػ ػیکړیاOff-Gridّعلکْ ډیقایيًَ ػػی%3مینتن علکْ

مینتنډیقایيکړیػیُغْکناًْچیػػیمینتنډیقایيًَػیکړیػهغتلفْهشکلاتْمـٍ

لاكپَګـیْاىػیاُّوؼاؿًګَاکخـیتػػیهشکلاتْمـٍمـٍچاؿدکٌتـّلـُنًَکاؿّی

ًَکاؿّیًْځکَػػّیتطـیپَډیـکنّعتعلکچاؿدکٌتـّلـ%86چیپَټْلښاؿکی

 ښاؿیاًْهشکلُوؼاّّچیػػّیتطـیپَډیـکنّعتکیعـاتیږی.%96کیعـاتیږیػ

Site Investigation in Kandahar city (2016) 

 کړی رْړ مینتن التظاػیمْلـ غیـی علکْ اکخـیتْ کی ښاؿ پَ کٌؼُاؿ ؿًګَ.ػ ُوؼا اّ

تـهٌځًنثتًَْییػیDemandٍْاSupplyّږییؿٌیػّؿتًَپْؿٍکیاکخـیتْتـلیضـ

Site Investigation in Kandahar city (2016)ًَػی.ًږػیؾؼػتَ



تؿضیعلکفړًٍافړٍّّچیطضیشهؿلْهاتؿاکړی..1

څَتَّایی..اکخـٍعلکپَػیًَپُْیؼلچیمـّیاّؿینـچ2

مینتناکخـیتْعلکْاًنټالکړیػیهګـصمیمیډیقایيییًَػیّؿتَکړیچیOff-grid.ػ3

هًْږتَػػیمینتنارقاّّپَتاؿٍکیمنهؿلْهاتؿاکړی.











 سْلز سیستن سزّی Off-gridد کٌذُار پَ ښار کی د  2.3

 د سزّی کْلْ پَ ّخت کی ستًْشی  3.3
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97% 

3% 

ًاډیقایيشْی

ډیقایيشْی

1.4 د کٌذُار ښار کی د : شکلOff-grid سولز سیستن ډیشایي 

 څلْرم څپزکی

 د څیړًی د ساحْی هعلْهاتْ تحلیل اّ ارسًَّ
اّػهـتْطَ(Questioner survey)ښتٌْپَػیفظلکیػڅیړًیُغًَتیزَچیػمـّیػپْ

ػّلتیاّغیـیػّلتیاؿګاًْپَاماكًػـػڅیړًیاُؼافْتَپَلاكؿاغلیپَاشکالْاّګـافًْْ

کیپَعلاطَشکلښْػلشْیػی.

پْښتيپاڼیػکٌؼُاؿپ70َمینتناؿفًَّػٍچیػػیُؼفلپاؿOff-Gridٍ پَػیڅپـکیکیػ

څغَشْیػیاًّْهْړیپْښتيپاڼیػایکنلپـّګـامپْامطَتضلیلکیږی.ښاؿکیػعلکْ

هیګاّاټَػُلوٌؼػکزکی12هیګاّاټَتـیښٌاتَاړتیالـیلَػیرولیڅغ110َ-100کٌؼُاؿ

ّاټَلَډیقلیرٌـاتْؿًّْڅغَلاكتَؿاځیاّپَکْؿًّْکیپَشغظی30تٌؼڅغَاّ هیګا

مینتنڅغَکاؿاعلی.اهااّكهِالػامیًَػٍ،کْمډیقلی (Off-Grid)ًـژیتْګَػلوـػا

رٌـاتْؿًَّچیٍّػُغْیرٌـاتْؿًّْډیقلًشتَیْافیػکزکیػتٌؼڅغَتـیښٌاښاؿتَؿاځی

ُغَاکخـٍّعتًَّیځکَػتـقتاؿًَّکلَکلَػاهٌیتیهشکلاتْپَعاطـشکیؼلیّی.

مینتنپَهغتلفْتـعْکیشْیOff-Gridچیکْمهؿلْهاتؿاټْلشْیػیُغَػػڅیړًیلپاؿٍ

مینتنپَارقاّّکیػOff-Gridلکَ:تـقهظـف،ػمْلـّاّتطـیْغـفیتاّتؿؼاػاّػ

هغتلفْتـعْکیهشکلاتػی.

ؽکْلْلپاؿٍػعلکْػعپلکْؿاّیاُنػًْؿّتـلیضـّؿیاتْػؿف%97ػکٌؼُاؿپَښاؿکی

Off-gridعلکْػػیمینتنلپاؿٍډیقایيکړیػیچیپَلاًؼی%3مینتنًَػیډیقایيشْیتلکی

شکلکیښْػلشْیػی.
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مْلـپَمینتنکیػػّیتـټْلْغټاّؾوؼٍهشکلػتطـیفؿعـاتیؼلّّچیػػیاطلیؾلت

علکػچاؿچکٌتـّلـًلـی%86یيًَهْرْػیتاُّنػچاؿچکٌتـّلـًشتْالیّّچیػډیقا

چیشکلکیښْػلشْیػیاّپَهنتمینډّللَمْلـڅغَتطـیتَتـقّؿځی.

ػکٌؼُاؿښاؿکیاکخـیتکناىتطـیطفاکْیعْتیاُنتطـیعـاتیږیهګـځیٌیکناًْتطـی

کْلْڅغَّؿّمتَاّ مْلـتَتنتَػطفا ػؿیػلیمیهنتمیوا ػتیقابًَهغکیتطـیػّییا

کْیاّتیاتیقابّؿًْیکْیچیپَػیمـٍػتطـیؾوـفیاتیږیاّػػیطـیمیڅغَعْښ

.ّّ







کَپْؿتٌیګـافتَّګْؿُّغَکْؿًَّچیچاؿچکٌتـّلـّلـیاّتطـیپَُـکالکیطفا

یډیـٍفیاتَػٍاُّغَکْؿًیچیچاؿچکٌتـّلـًلـیػتطـیػژًّؼکړیػتطـیژًّؼهْػٍی

لکَپَشکلکیښْػلشْیهْػٍییػیٍْڅغَښکتَصتیًینکالػی.
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86% 

14% 
چاؿچکٌتـّلـ

ًلـی

چاؿچکٌتـّلـ
لـی

ًْؿهشکلات
4%

ػتطـیْهشکل
96%

 سیستن پَ اجشاوو کی هشکلات  Off-Gridد 





علکػتطـیْػهشکلاتْمـٍهظػیځکَػّیپَ%96پَپْؿتٌیشکلًْْکی

چاؿچکٌتـّلـڅغَامتفاػٍػّیلْهړیلؼمکیډیقایيًَػیکړیاّپَػُّنلؼمکی

 علکچاؿچکٌتـّلـًَلـی.%86چیًَکْی



ػػیًنثتڅغَهطلةػاػیچیػکٌؼُاؿپَښاؿکیمْلـمینتنڅْهـٍالتظاػیاّڅْهـٍغیـی

التظاػیرْړشْیػی.

کَکَچیـیًنثتػیٍْڅغَلْیّیػًنثتتایؼیٍْتًَږػیّیځSupplyاّ Demandػ

Off-Gridَپَمینتنکیًْػاغیـیالتظاػیتواهیږیاّشثکیتَُنتـقًشیّؿکْلایاّک

ػػّیتـلیضـّؿیاتًشیپْؿیکْلایپَلاًؼیشکلکیػ چیـیًنثتتـیٍْکنّیًْتیا

یػی.ًنثتًَْښْػلشْ Supplyاّ Demandکٌؼُاؿػمْلـمینتنػ







 تز هٌځ ًسثتًَْ Supplyاّ  Demandد   ۴.۲

 :شکل 2.4

Site Investigation in Kandahar city (2016)  

(c) ketabton.com: The Digital Library



 
 

32 
 

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69

ػ
Su

p
p

ly
 


ّ
ا

D
em

an
d


ًَ
تْ
نث
ً

 

 فْؿهْتؿؼاػ







مینتنکاؿّیاOff-Gridّ کَچیـیپْؿتٌیګـافتَّګْؿًّْاکخـیتْښاؿیاًْغیـیالتظاػی

مینتنفؿالOn-Gridَاکخـیتْضـّؿیاتًشیپْؿٍکْلایًْکَچیـیػّیػػیمینتنپـځایػ

چیـیػشثکیتـقػکړیًْػػّیلپاؿٍتَػایویتـقاُّنتَفیاتالتظاػیتوامشیالثتَکَ

ػایویلپاؿٍفؿالَشی.

ػکٌؼُاؿپَښاؿکیچیلَ ًشتَعظْطا چیػفهًْږپَهلککیاّكهِالػایویتـیښٌا ػا

اّاّکزکیتٌؼیٍّْؿځًینښاؿتَاّتلَّؿځًْؿښاؿتَتـقّؿکْیاّیاُنػمیامیتؼتغتیْ

رٌګْلَکثلَػتـښٌاتاؿًَّشکیؼلیّیچیتیاپَّؿځّْؿځْتـقًَّیًْځکَعلکػیتَ

Off-gridهزثْؿٍشْیچیػمْلـمینتنڅغَامتفاػٍّکړیًْځکَهًْږػػیلپاؿٍیْطضیشػ

اّػعپلْمینتنرْړّلْلپاؿٍػیْیکْؿًیلپاؿٍډیقایيکړیچیتـڅْلَػیڅغَامتفاػٍّکړی

کْؿًّْلپاؿٍپَطضیشاّالتظاػیډّلډیقایيّکړی.

 مْلـمینتنػډیقایٌْلْپَّعتکیتایؼلاًؼیهِویهْضْؼګاًیپًَػـکیًّیْلشی

ضـّؿتچیػمْلـمینتنپْامطَاهاػٍکیږیػّؿځیپَرـیاىکیتغیـ(Power).ػلْډ1

کْی.

سیستن لاری چاری اّ د ډیشایي هیتْد  Off-Grid  3.4   

 تز هٌځ ًسبتوًَ   Supplyاو  Demandد ګزاف:  2.4
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ًْږتـیامتفاػٍکّْػکالپَاّږػّکیتغیـکْی.لکَػ.ُغَّؿځٌیػتـقهظاؿفچیه2

اّړیپَهْمنکیػکْلـمینتنفؿالیږیاّػژهیپَهْمنکیلَتـلیتغاؿیْڅغَامتفاػٍکیږی.

.ُغَتـلیاًـژیچیلَمْلـمینتنڅغَپَلاكؿاځیػّؿځیپَرـیاىکیّعتپَّعت3

ًوافػیګـپَّعتکیکوَاًـژیلامتَؿاځیًػـػّؿځیپَتغیـکْی.چیػمِاؿپَشـّؼاّ

ًْؿّّعتًْْکی.

.ُغَتـلیاًـژیچیػمْلـمینتنڅغَلاكتَؿاځیػکالپَُـّعتکیتغیـکْی.چی4

ػپنـلیاّژهیپَهْموًْْکیػّؿیځْلَکثلَکوَاًـژیلاكتَؿاځیاّػاّړیاّهٌیپَ

ؿیځیکویّیفیاتَاًـژیلامتَؿاځی.هْموًْْکیچیّ

ًنثتْ(Supply)اّ(Demand)پَمینتنکیػOff-gridػپْؿتٌیًماطْپًَػـکیًیْلْمـٍػ

تایؼډیـکْچیٌیّییؿٌیػیٍْؾؼػتًَږػیّیځکَکَچیـیفهًْږًنثتتـیٍْفیاتشی

چیـیًنثتتـیٍْکنشیًْفهًْږتـلیضـّؿیاتتَپَپْؿٍغیـیالتظاػیتواهیږیاّکَ

تْګًََّیپْؿٍشْی.



 ُغَهْاػکْمچَهْږتَییپَػغَمینتنکیکاؿّّپَلاًؼیډّلػی.

ػمْلـتغتی)لوـیقی(

 ػچاؿچکٌتـّلًّْکی

تطـی

لْډًَّلکَګـّپًَْ،کوپیْتـ،تاػپکیاّػامیًْؿ.........

 

 







 

 

 

 (Materialsهْاد)  1.3.4

 سولز سیستن هواد  Off-gridشکل: د  3.4

www.googleimage.com: Source 
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شماره لوډونو د لوډ مقدار ولټ )پاور( )kW( پو یوه وخت کی استفاده کول )H( ورځنی استفاده پو ساعت )kwh/day( مصرف

1 ګروپووه 15 20 0.3 6 1.8

2 کمپیوتر 2 100 0.2 5 1

3 پکی 10 100 1 7 7

4 یخچال 2 110 0.22 4 0.88

5 کالیوماشیه 1 175 0.175 1 0.175

6 تلویزیون 2 80 0.16 3 0.48

7 پریىتر 1 100 0.1 0.5 0.05

Total 685 2.155 26.5 11.385

 

ػّؿځٌیاًـژیػهظـفپیؼاکْل:

یٍْکْؿًیچیػمْلـمینتنپَهغتلفلْډًَّکاؿّیچیپَلاًؼیرؼّلکیښْػل

شْیػیچیُـلْډهمؼاؿاّّلتذییپَپاّؿښْػلشْیاّلْډًَّػّؿځیاّشپی

ماؾتًْْاؾػویماؾتهمؼاؿپًَػـکیًیْلشْیػی.



 ورځٌی اًزژی هصزف هقذار جذول: د  1.4



پْؿیاړٍلـیڅٌګَچیInverterمینتنکیّلتیذپPVَػّلتیذاًتغاتْل:پَؾوْهیتْګَپَ

 (Sandia ,2012)ّلتیذاًتغات48vّْڅغَلْیػیًْهًْږ)ګـّپغړی(5000wفهًْږّلتیذتـ

.

 1.2غـفیتلـیا24Vّا180wّچی(SW 225 mono of solar world)پَػُّنلؼمکی

 ګـافکیییعظْطیاتښْػلشْیػی.

ػی.5.3Kwh/m2ػکٌؼُاؿپَّلایتکیػلوـاؾػویشؿاؼػؿیډمکـیيمافټْیـڅغَ

 .ػلاًؼیفْؿهْلیپَّامطَهضامثَکOut putّْػمْلـ

 

          = 
  

                  
                       

 لوړی هزحلَ:  2.3.4

 دُّوَ هزحلَ :   3.3.4
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EL = Estimated average daily load energy consumption in Kwh/day 

PSI = Peak solar intensity at the earth surface (1Kw/m2) 

 ɳbo = Efficiency of balance System =   inverter x   wirloss =0.95x0.90 =0.855 (sandai 

2013) 

Kloss = 0.83        (sandai 2013) 

Htitlt = Average solar radiation in peak sun hour’s incident for specified tilt 

angle. 

       
         

       
 =6.62 h 

            =    
      

               
        =2.42 kw  

 

نلنلاّهْافیډّلمـٍػمْلـًّْتؿؼاػهؿلْهْلپَلاًؼیډّلمـٍکیږی:پَه



    
       

      
 ………2.4                           

         

           
                                               

Ntm =NmsxNmp…………4.4 

N ms = number of modules in series 

V system = voltage usually determined by the battery bank  

V module = nominal modal voltage  

N tm = total modules  

    
  

  
                                            

        

     
                          

Ntm = 6x2 = 12 modules 

ًنثتًَْتایؼ(Demand)اّ(Supply)پَمینتنکیػOff-gridػپْؿتٌیهضامثیپًَتیزَکیػ

 ډیـکْچیٌیؾؼػّی)یٍْؾؼػتَتایؼًږػیّی(
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اؿتؿیٌْلػتطـیغـفیتاّهمؼ  

تطـیاًتغاتّْ.12v ا325AHّهًْږػػیمینتنلپاؿٍ

 

   
      

                
                                          Nbreq  

  

         
                              

Nbs  
       

        
  ……..…………7.4                                         Nbp  

     

   
         

 

Cx = required battery capacity                                    = battery loss (0.85) 

(Leonics ,2009) 

Nbs = number of battery in series                           Nc = number of days of 

autonomy  

EL = Estimated load energy in (Wh)                         DOD = depth of discharge 

(80%) 

Nbp = number of battery in parallel 

 

   
             

           
 =1395 Ah                                              Nbreq  

    

   
                        

Nbs = 
  

  
 =4 batteries                                                                 Nbp = 

 

 
              



ػمایقتؿیٌْل.Inverterػ



P total = PRs X 1.25……………….9.4  

 دریوَ هزحلَ :   4.3.4

 څلْرهَ هزحلَ :  5.3.4
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P total = Inverter power rating  

PRs = Power of appliances running simultaneously  

P total = 2.155Kw X 1.25 = 2.69KVA 

اًتغات3KVAًّْْػػیمینتنلپاؿٍاًْؿټـ

 ػچاؿچکٌتـّلـډیقایي:

یعالیّیػمْلـًّْڅغَتـقّؿتَؿاځیاّکَډکیّیچاؿچکٌتـّلـػامیالَػٍچَکلَتطـ

1.3ًْتـقپـیلطؽکیږیچَهؿوْلاپَاهپیـمـٍاًؼافٍکیږیاّهضافػتضـیةُنلـیچَ

 ػی

15A x 1.3 = 19.5A

اهپیـٍچاؿچ20اهپیـٍچاؿچکٌتـّلـپیؼاًَشیًْهْږ19.5ػاچَکیؼایشیپَتافاؿکی

اتّْکٌتـّلـاًتغ

ػتطـیاّمْلـلپاؿٍػکیثلمایقټاکل

اًتغاتّْچیمایقییپَلاًؼیډّل1.2mُغَکیثلچیمْلـاّتطـیمـٍّطلْیاّږػّالییی

هضامثَکیږی.

    
     

  
………………..10.4 

Vd = max voltage drop = 4% x24v =0.96v 

A = Area of cable 

  =1.724x10-8 Ωm 

L = length of the cable (1.2m) 

I = Amp , for wire is 34A  

    
                 

    
 = 1.22mm2

 پٌځوَ هزحلَ :  6.3.4

 شپږهَ هزحلَ:  7.3.4
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 پٌځن څپزکی

 سْلز سیستن ًوًَْ On-gridد کٌذُار د پٌُْتْى لپارٍ د 


 لپاؿٍ ػرْړیؼّ مـ پـ مایْاى ػپاؿکیٌګپـ ػکٌؼُاؿپٌُْتْى کې څپـکی ػی  PV On-Gridپَ

 مْلـمینتنپًَػـکیًیْلیشْیػیچیػیْطـفَػپاؿکیٌګػلوـػّړاًګْڅغَپَاهيّیاّػُّن

ً هغَ هظـف ځوکی کییهْػفیاتې لؼم لْهړی پَ تواهیږی التظاػی فیات ػغَ چې ّی ْلی

َػپاؿکیٌګهناصتپیؼاکّْاّلَُغَڅغَػمْلـًّْتؿؼاػهؿلْهُّْـڅْهـٍاًؼافٍچیتـقلامت

 لپاؿٍ ػُغَ هًْږ ّطلیږیON-GRIDؿاکړی مـٍ شثکې ػ کی آیٌؼٍ پَ چی ډیقایٌّْ مینتن

تـڅْپٌُْتْىپَشثکَتاًؼیتـقعـڅکړیاّػپٌُْتْىلپاؿٍؾایؼلامتَؿاشی.

 د کٌذُار د پوٌُتوى هاسټز پلاى  : شکل  1.5
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پَافغاًنتاىکیػکٌؼُاؿّلایتیْػُغَګـممیـٍّلایتًْْڅغَػیچیػصـاؿتلْړٍػؿرَیی

تَؿمیږیچیػاپَمْلـمینتنکیػاًـژیکوښتهٌځتَؿاّړیکلَچیػصـاؿتc˚48ـیةتم

اًـژیکوښتؿاّړییؿٌیػصـاؿتػؿرَهنتمیواپَ%10تَلْړٍشیًْپَُغَکی˚ 25ػؿرَ

ػکٌؼُاؿپَّلایتکیػهیاشتْاّمط.ّلتیذکیکوښتؿاّړیاّرـیاى)اهپیـ(کْمتاحیـًَلـی

لاًؼیګـافکیښْػلشْیػی.ػؿرَپَ





)NASA,(2015

اًـژیػلوـػشؿاؼپ6.5Kwh/m2/dayَلوـیقیّؿځیلـیاّلَُغَڅغ300َ کٌؼُاؿّلایت

KWh\day5.53ّامطَتْلیؼیږیاّپَاّمطډّلمـٍػلوـشؿاؼػؿیډمکـیيمافټْیـڅغَتمـیثاى

ـػٌُؼاؿّڅـعیؼلػلوـػّړاًګْػؾوْػیتلپاؿٍػمْل ػٍػّؿځیپَرـیاىکیشپږماؾتَتیقلوـّی.

ٌُؼاؿّ پَ ػمْلـاٌُّؼاؿّڅـعیؼل چی ّامطَ کیؼایشییْػلاكپَ لنوَ ػٍّ شیپَ ؾوْػ لوـ

ػلوـػّړاًګْپَ ګـځیؼل اتْهاتشکلػمْلـٌُؼاؿّ اّتلپَ رـیاىکیػلوـطـفتَ ػّؿځیپَ

حاتتشکلمـٍّلاړیّی.ّړاًؼیځیٌیعلکػمْلـٌُؼاؿیػلوـطـفتًََګـځْیپَ

ګـافپَلاًؼیډّلػیSun Hourػکٌؼُاؿپَّلایتکیػ

 دحزارت درجَ 1.5

 ګزاف: د کٌذُار د ولایت د حزارت درجَ 1.5
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NASA,2015

چیُن اًتغاتّْ لنن اّل هًْږػػیپٌځْلنوًْْڅغَ ډیقایٌیږیچی اُؼافْلپاؿٍ ػپٌځَ مینتن ػغَ

متْی.لْډًّْکیتـیامتفاػٍکیږیاُّنییشثکیتَا

On-Grid With Out Battery Storages : On –Grid ػ تؼّىلَتطـیڅغَ پَػی  مینتن

( مْلـ کی اّػPVمینتن کیږی ایښْػل مـٍ ډّل هْافی پَ ټْل ) Inverter َپ ّؿّمتَ څغَ

اّهیتـػیPV Array،Inverterهنتمینډّلشثکیتَتـقامتْیػػیلننهِویارقاّیمْلـ

اًْؿټ اهاػٍکْییؿٌیPowerتَتثؼیلْیاّپَهٌامثَاًؼافٍاّښَکیفیتتاًؼی ACتـقDCـ.

څْهـٍچیّلتیذاّیاُناهپیـتَپَشثکَکیضـّؿتّیامتْی.

تَ Electrical loadsکنّیًػـOut Putپَشپَاّػامیًْؿّّؿځْکیچیلوـًَّیاّمْلـ

 شثکی لَ لپاؿٍ رْړّلْ تلاًل شیًْػػی کن تـق ػشثکی چی کلَ کیږی امتفاػٍ څغَ تـق

مینتنکیپًَػـکی On –GridپَُـSafetyًْاتْهاتیکډّللَشثکیڅغَلطؽکیږیچیػغَ

ًیْلکیږیلکَپَلاًؼیشکلکی



 ډیشایي  سولزسیستن On - Gridد  2.5

 د هیاشتو اوسط  Sun hourګزاف: پَ کٌذُار پَ ولایت کی د  2.5 
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.

مْلـٌُؼاؿّډیقایي

 هًْږ لپاؿٍ ػ 250 w (Poly crystalline models) ػػیمینتن چی اًتغاتّْ ٌُؼاؿٍ مْلـ ػ

°C/%0.5-صـاؿتضـیةیی لَ صـاؿتػؿرَ چیػ شیًْ°25C ػییؿٌیکلَ لْړٍ څغَ

کیکوښتهٌځتَؿاځی. Out putػمْلـ0.5%

(X 1 2)کیػیاّػیٍْمْلـهناصتX 30)M  (66ػکٌؼُاؿػپٌُْتْىػپاؿکیٌګهناصتتمـیثا

متَؿاّړلْلپاؿٍػپاؿکیٌګهناصتػیٍْمْلـپَهناصتتمنیوّْچیػیػمْلـًّْتؿؼاػػلا

990 Modelsغـفیت مْلـ ُـ ػ چی ؿاځی. لامتَ هزوْؾاW 250مْلـًَّ ټْلَ ػیچی

247.5 KW.تـیښٌالامتَؿاځی

مْلـٌُؼاؿیلګیږی.30مْلـٌُؼاؿیاّپَؾـعکی33ػپاؿکیٌګػمایْاىپَطْلکی

ـٌُؼاؿّکیضایؿاتپَمْل

.صـاؿتػؿرَ:لکَڅـًګَچیػکٌؼُاؿپَّلایتکیصـاؿتػؿرَپَهغتلفْاًؼافّّیچیػ1

 اًـژی تـلی مْلـ مـٍ فیاتْالی پَ ػؿری ػ (Out Put)صـاؿت . کویږی

jan,feb,mar,apr,oct,nov,dec)( پَ ػؿرَ صـاؿت ّلایت کٌؼُاؿ ػ چی کی هیاشتْ )1.5)

 لوهړی هزحلَ  1.2.5

 څخَ سولز سیستن بذوى لَ بطزویو on-gridشکل :  2.5

Source: DSO 1338D 
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څغَکوَػٍاّپَمْلـمینتنکْمتاحیـًلـیهګـپَتالیًْؿّ°25Cښْػلشْیػٍلَګـافکی

هیاشتْکیتـلیاًـژیکویږی.

لکَپَلاًؼیګـافکیتغیـاتًػـػصـاؿتػؿریتَچیښْػلشْیػی.

 



هیاشتْپَپْؿتٌیګـافکیپَګـهْهْموًْْکیػصـاؿتػؿرَډیـٍکوَشْیػٍاّپَػټْلْ

تـقلامتَؿاځی. 230.2KWاّمط

ًاطافْالی2 ُْا ػ لوـ: . ػ لـیځکَ تاحیـ هٌفی مینتن مْلـ پَ هنتمیوا ًاطافْالی ُْا ػ

ّړاًګیپَطضیشډّلځوکیتًََؿمیږییافضاتَاًؿکامیږیاّیاُنپَاتوْمفیـکیرؾتیږی

افْالیلَکثلًَینْضایؿاتػُْاػًاط%2.پَتمـیثیتْګَهًْږػلتَ

 

Out put = 230.2KW X 0.98 =225.6Kw 

ضایؿاتچیػټینټپَؽؿیؿَهؿلْهیږیاManufacturers tolerancesّ.ػکیثلا3ّ

پًَػـکیًینْ%4هًْږییػلتَپَتمـیثیتْګَ

Actual Out Put From PV =225.6 X 0.96 = 216 KW 

(شکلکیښْػلشْیػیاّػػیګـافڅغَپ2.5َپَ)ګـاف Sun Shineلکَڅٌګَچیػ

امتفاػیمـٍػکالػهیاشتْاّمطاًـژیپَلاًؼیګـافکیښْػلشْیػی



 ګزاف : پَ سولز ٌُذارو د حزارت درجی تاثیزات  3.5
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اًتغاتْلInverterػ

Smart InverterُغَالَػٍچیDCَتـقپAC :تـقتثؼیلْیاّلاًؼیهِویّغیفیهغتَّړی

هٌځتَؿاّړی.(60Hz)یؿٌیcycles 60تـقفـیکًْنیپَُـٍحاًیَکیAC.ػ1

.ػّلتیذًْماىکوْی.2

ؿًګَػ3 اُّوؼا .On-Gridػ لپاؿٍ -92)تـقاهْاداطوٌاًیکْیچیهْحـیتییACمینتن

ػی.%95اًْؿټـاًتغاتّْچیهْحـیتیی10kwپْؿیّیچیهًْږػلتَ%(95

.ینتنکیؾوْهااًْؿټـپَػٍّلنوَتنتَکیږیمOn-Grid pvػ

1.Single Inverter With Multiple DC/DC:ْپَػیډّلمینتنکیټْلْمْلـٌُؼاؿّتَی

اًْؿټـایښْػلکیږی.اّػاپَُغَځایًْْکیتنتَکیږیچیػمْلـٌُؼاؿّتـقیْافیػشثکی

ًَتـیکْیلکَپَلاًؼیشکلکیمـٍّطلّیاّپًَْؿّلْډًّْکیامتفاػٍ
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 دوُوَ هزحلَ :  2.2.5

 تولیذ د هیاشتو پَ اوسط کی د بزق ګزاف : د سولز اًزژی 4.5
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2.Multi Inverter With Strings:َپَػػیمینتنکیػُـلطاؿلپاؿٍرلارلااًْؿټـتنت

کیږیچیػاپَُغَمینتوًْْکیکاؿیږیچیکلَػهشتـیڅغَػمْلـتـقاضافیشیًْ

شثکیتَییامتْیچیهًْږُنػػیمینتنلپاؿٍډیقایيکّْ.

ځکَػپٌُْتْىػروؿیاّؿعظتیّؿځْکیتـقًَهظـفیږیاّػپٌُْتْىػّغیفْؿمویات

تـڅلْؿّتزْچیػلتَفیاتتـقاضافَکیږیًْػااضافیتـقهًْږتایؼشثکیتَّامتّْ.لکَ

پَلاًؼیشکلکی



 

 

پاؿکیٌګمایْاىټْل چیپَُـلطاؿکی30ػ ػٍ کیږیچیاًْؿ10KWمْلـلطاؿٍ ټـتنتَ

ػی.%94هْحـیتیی

 PV Out)څغَکنًَّییؿٌیػاًْؿټـمایقػOut putػاًْؿټـمایقػُویشَلپاؿٍتایؼػمْلـ

Put)فیظؼٍفیاتًیْلشی (30-20)څغَتایؼػ(V.Nagar,Gujarat 2013) 

 شکل: سولز اری تَ یو اًورټز بستَ کولو دیاګزام 3.5

Source: DSO 1338D 

Source: DSO 1338D 

 بستَ کولو دیاګزام واًورټز د څوشکل: سولز اری تَ  4.5
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ًظثیږیاّهًْږػُـمْلـٌٍُؼاؿی33لطاؿٍػیچیپَُـلطاؿکی30ػمْلـٌُؼاؿّټْل

اًْؿټـٍکیږی.ػاًْؿټـػډیقایيلپاؿٍػُـلطاؿ30لطاؿلپاؿٍرلارلااًْؿټـاًتغاتّْچیټْل

ییفیاتًینْ%30پاّؿپیؼاکّْاّ

 216kw /30 =7.2 kw = ػُـلطاؿپاّؿ

 Kw X 1.3 =9.36 Kw 7.2 = ػاًْؿټـپاّؿ

تافاؿکی چیپَ اًْؿټ9.36Kwڅٌګَ ُـلطاؿلپاؿٍ کیږیًْهًْږػ پیؼا اًْؿټـ10KWـًَ

.اًتغاتّْ
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 شپږم څپزکی

 ًتیجَ اّ ّړاًذیشًَّ
پَػیڅپـکیکیػڅیړًیُغَلامتَؿاّړًیچیهًْؼلشْیػیػماصْیمـّیپَاماكپَ

څیړًیڅغَلامتَعلاطَډّلمـٍُغًَتیزَّړاًؼیکیږی.اّتـڅٌګُغَّړاًؼیقًَّچیػ

ؿاغلیػیتـڅْپَایٌؼٍکیًْؿپلټًْکیُغَّړاًؼیقًّْتَکاؿّکړی،هشغضکیږی.



مینتناؿفًَّػٍ،اُّنػکٌؼُاؿػ Off-Gridػػیڅیړًیاطلیُؼفًَْػکٌؼُاؿپَښاؿکیػ

اىرْړیږیچیػیْیعْاًَمینتنډیقایيػیچیػپاؿکیٌګپَمایOn-Gridْپٌُْتْىلپاؿٍػ

تَهْتـلیاًـژیلامتَؿاّړیّیاّلَتلیعْاًَتَهْپٌُْتْىکیځوکًََّیًیْلشْی

.یؿٌیلَپاؿکیٌګڅغَتَهْػّیګټیاعینتیّی

هیګاّاټَ 110-100کْهَمـّیچیػکٌؼُاؿپَّلایتکیشْیػٍػکٌؼُاؿښاؿیاىاّکاؿعاًی

ضـ تَ تـیښٌا چی لـی 12ّؿت اّ ػکزکی ُلوٌؼ ػ ّاټَ ډیقلی36.315هیګا لَ ّاټَ هیګا

رٌـاتْؿاًْڅغَلامتَؿاّړیاّکْؿًَّلَمْلـمینتنڅغَُنامتفاػٍکْی.

علکْػػیمینتن%3مینتنډیقایيًَػیکړیاOff-Gridّعلکْػ%97ػکٌؼُاؿپَښاؿکی

ػػیمی ډیقایيًَػیکړیػهغتلفْهشکلاتْمـٍلاكپَډیقایيکړیػیُغْکناًْچی نتن

ګـیْاىػیاُّوؼاؿًګَاکخـیتػػیهشکلاتْمـٍمـٍچاؿدکٌتـّلـُنًَکاؿّیچیپَټْل

علکچاؿدکٌتـّلـًَکاؿّیًْځکَػػّیتطـیپَډیـکنّعتکیعـاتیږیػ%86ښاؿکی

ډیـکنّعتکیعـاتیږی.ښاؿیاًْهشکلُوؼاّّچیػػّیتطـیپ96%َ

ػکٌؼُاؿپَښاؿکیاکخـیتْعلکْغیـیالتظاػیمْلـمینتنرْړکړیّّاُّوؼاؿًګَاکخـیتْ

ػ ػیْیکْؿًیلپاؿٍ ًْځکَهًْږػػیهشکلاتْػصللپاؿٍ کیؼٍ -Offتـلیضـّؿتًَپْؿٍ

Grid.مینتنیًٍْوًَْاّهخالکاؿکړیػی

پٌُْتْى کٌؼُاؿػ ػ ػ پاؿکیٌګپـمـمْلـایښْػل On-Gridلپاؿٍ ډیقایيّشْچیػ مینتن

هتـٍهـتؽػیچیټْل (2X1)کیػیاّػُـمْلـهناصتm(X 30 66)کیږیچیهناصتیی

990models250مْلـًَّپـیلګیږیچیػمْلـغـفیتW 247.5ػیچیټْلهزوْؾا KW

.ػیKW 216یی Outputکیږیچیصمیمی

مْلـٌُؼاؿیلګیږیچی30مْلـٌُؼاؿیاّپَؾـعکی33ػپاؿکیٌګػمایْاىپَطْلکی

 10KWاًْؿټـٍکیږیاّػُـاًْؿټـغـفیت30پَُـلطاؿکییْیْاًْؿټـتنتَکیږیچیټْل

ػی.

 ًتیجَ: 1.6
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ػػڅیړًیپَرـیاىکیچیکْمهشکلاتػکٌؼُاؿّلایتپَښاؿاًّاصیْ ، کیشتْىػؿلْػ

، ػّلتلپاؿٍ ، لپاؿٍ ؿاتلًْکْڅیړًّکْ ػ هًْږیْڅّْړاًؼیقًَّ ًْهْړیهشکلاتْػصللپاؿٍ

تؿضی کٌؼُاؿّلایتعلکػ ؿاتلًْکیکیػ پَ تـڅْ لـّ لپاؿٍ هلکیعلکْ اّ لپاؿٍ شـکتًْْ

هشکلاتْڅغَپَاهيکیشی

 اؿّ،تطـیْ،چاؿچکٌتـّلـ،اّاًْؿټـلپاؿٍػکٌؼُاؿّلایتپَمطضَتایؼػمْلـٌُؼ

 لاتـاتْاؿرْړشیتـڅْػػیّمایلْکیفیتهؿلْماّټینټکړی.

 Off-Grid.مینتنتایؼپَهنلکیډّلډیقایيشیتـڅْهْحـتوامشی 

 مْلـاّػُغَهـتْطَماهاىتزاؿاىاّشـکتًَْتایؼافغاًنتاىتَتاکیفیتَماهاىالاتّاؿػ

 ړی.ک

 ْػکٌؼُاؿّلایتپَمطضَتایؼػمْلـاًـژییٍْهشْؿتیاػاؿٍؿاهٌځتَکړیتـڅْعلک

 تَپَیاػٍتـعَکیښَهؿلْهاتّؿکړیاّػعلکْهشکلاتصلکړی.

 تـلیشثکیفؿالَکړیتـڅْعلکػ افغاًنتاىلپاؿٍ ػ مینتنڅغOn-Gridَػّلتتایؼ

 امتفاػٍّکړی.


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خذًَّها  

 Alkozia Solar Energy Company., (2016). Alkozia Solar Energy Company Kandahar City, 
Afghanistan, accessed on: 02/03/2016 

 NASA Surface meteorology and Solar Energy (http://eosweb.larc.nasa.gov) 

  ّړاًذیشًَّ 2.6

(c) ketabton.com: The Digital Library



 
 

48 
 

 Alrahman solar Company., (2016). Rahmatullah Solar Company in Kandahar City, 
Afghanistan, accessed on: 29/03/2016 

 Ministry of Electronic of Kandahar., (2016). Ministry of Electronic of Kandahar 
Province, in Afghanistan, accessed on: 29/05/2016 

 Many method for Off-grid Solar system 
Available online at www.sciencedirect.com 
 (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/ scirp.org/journal/jpee USA( 2013) 
 

 Sandia,( 2015), “Stand-Alone Photovoltaic Systems: A Handbook of Recommended 
Design Practices”, Sandia National Laboratories Albuquerque New Mexico. PP:1-B53  

 
Journal of Power and Energy Engineering, 2014, 2, 24-32 Published Online November 
2014 in SciRes.  
http://www.scirp.org/journal/jpee 
http://dx.doi.org/10.4236/jpee.2014.211004 

 Energy Commission of Ghana (2011), Grid Connected Wind and Solar PV Electricity 

Supply System Pilot Project; Call For Proposals, Energy Commission of Ghana. 

http://new.energycom.gov.gh/pgs/newdetails.php?recordID=5 

 European Photovoltaic Industry Association(EPIA) and Greenpeace International 

(2011), Solar Generation Solar Photovoltaic Electricity Empowering the World, EPIA, 

Brussels- Belgium 

 German Solar Energy Society (DGS) (2008), Planning And Installing Photovoltaic 

Systems; A Guide For Installers, Architects And Engineers (2nd Edition), Earthscan 

Publications Ltd, London. 

 “Rapport sociale monitoring 1 MW project Nieuwland, Amersfoort 1999 – 2002”, Ger 

de Vries and Sacha Silvestar, University of Rotterdam, 2003. 

http://www.pvdatabase.org 

 Kandahar University Students Book (2015)  

 Ministry Of water and Energy (2013) 

 Photovoltaics: Design and Installation Manual, Solar Energy International (SEI), 2007 

http://www.solarenergy.org/bookstore/photovoltaicsdesign- installation-manual. 

   https://www.google.com//#q=Kandahar+City+map  

 www.suna.org,2012 scirp.org/journal/jpee USA( 2013) 

 

 USAID (United State Agency for International Development) 

http://Afghanistan.usaid.gov (2013) 

http://www.tititudorancea.com/z/ies_afghanistan_energy_consumption.htm 

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 
 

49 
 

 Agha Mohammad in 2012 A STUDY ON ENERGY CONSUMPTION IN KANDAHAR CITY, 

AFGHANISTAN A thesis submitted in partial fulfillment of the requirements for the 

degree of Master of Engineering in Energy. 

 De Afghanistan Breshna Sherkat (2013). 

































 





(c) ketabton.com: The Digital Library



 
 

50 
 

 (Appendix)الف : ضویوَ 

 پْښتٌلیک

  سیستن سزّې off-Gridد کٌذُارپَ ّلایت کی د 



تًْکیلٌډٍپېژًؼًَػپْښ1.1

................................-.........................کلی:-.........................ّلنْالي:-ًْم:    

ػپْښتًْکېڅغَمْال2.1ًَْ

 .ایامتامیمْلـمینتنډیقایيشْیاّکًََ؟الف.ُْب.1ًَ

مینتنػڅَلپاؿٍکاؿّی؟Off-grid.تامې2

............................................-کْلـٍ:-ّاټـپوپػ:-ّتْد:-ګـّپًَْب:-الف:  

 

.متامیػتطـیْ،مْلـّاّاًْؿټـتؿؼاػاّغـفیتڅْهـٍػی؟3



Load Rated power (W) Quantity Hours used per day Kw Kwh/day 

Lighting      

Fans      

Computers      

TV      

Iron      

Refrigerator      

AC      

Water pump      

Total      

ّلننګـّفغړی)صنیةالله،هضوؼفیظل،اطغـ،میؼّلی(ػکٌؼُاؿپٌُْتْىػاًزیٌـیػپٌُْځییْهًْږػڅېړًی

-offمینتنػڅېړًیلپاؿٍټاکلشْییْ.تـڅْػکٌؼُاؿپَّلایتکیػoff-Gridلَطـفَػکٌؼُاؿپَّلایتکېػ

Gridػت ځېړًی .ػػی کړّ هؿلْم هشکلات اّػُغَ ّاؿفّ ػکٌؼُاؿپَمینتن تایؼ هًْږ لپاؿٍ کْلْ ـمـٍ

هغتلفْماصْکېػعلکْڅغَپْښتٌېّکړّاّػُغَهشکلاتهؿلْمکړّچیهشکلاتپَکْهَتـعَکیفیاتػی

ػغَکړًَپَُیچاپْؿیاړًٍَلـیاّکْمهؿلْهاتچیػمتامیلَعْاؿاکْلکېږیػتللپاؿٍتَهضفْظّی.

 .متامیػُوکاؿیپَُیلَ.
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.متامېهشکلاتػمینتنپَکْهَتـعَکېفیاتػی؟4

 

 الف.تطـیب.مْلـد.اًْؿټـػ.چاؿچکٌتـّلـ

.ایاتامیعپلیتطـیطفاکْیکٌَ؟الف.ُْب.5ًَ

.متامْتطـیپَڅْهـٍّعتکیعـاتیږی؟........................کالَّؿّمت6َ

 

 































Name Number Capacity Total 

PV    
Batteries    
Inverters    

Charge controller    
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 (Appendix)ب : ضویوَ 

 اًځْرًَّ


ػمْلـٌُؼاؿّډّلًَْ،تطـیْچاؿچکٌتـّلـاّاًْؿټـپَپلْؿًځیْکی



ػمْلـمینتنپَماصَکی





1.ًَّاًځْؿ 

2.ًَّاًځْؿ 
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