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 :د مونوګراف لٌکونکً

پرمخ  عبدالحق) مبارز( دګل زمان زوي )دهندسی اجزاو ډٌزاٌن،ساختمانی مواد، سرک جوړونه(

  وړونکی

 بشرمل دشٌرعلی زوي )دټٌسټونه،طبقاتوډٌزاٌن،مکس ډٌزاٌن( پرمخ وړونکی

 صبغت الله د شهنواز خان زوی)دسرک په مسٌر کی ساختمانونه،،بی خطره تخنٌک(پرمخ وړونکی

 اورنګزٌب دمحصل زوی )دعمومی معلومات،سروی، ماشٌنرۍ،ترافٌکی نښً(پرمخ وړونکی 

 اورد ،اورګناٌزٌشن(پرمخ وړونکی محمد حارث محمدولی د)بر

 

 :لارښود استادان
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 انجنٌر محمد ٌعقوب                د هندسی ډٌزاٌن د برخې لارښود 

 د برآورد لارښود  انجنٌر طارق رحٌم رحٌمً

 د ساختمانً ادارې لارښود   انجنٌر سٌد عمران سادات

 انجنٌر سٌد مصطفی هداٌت  عمومً کنترولوونکی:   
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 سپارښتلٌک

( د اٚسٔګض٠ة( ځٛی،)ؽ١شػٍی( د )تؾشًِ( ځٛی ،ګً صِاْ( د )ػثذاٌضكِضتشِٛ ٘ش ٠ٛ )

د  )ِضّذ صاسث( د )ِضّذ ٌٚی( ځٛی( ځٛیؽٕٙٛاص ( د)فثغت الله)صٚی( ِضقً)

 ِٛٔٛګشاف ١ٌکٕی پٗ ٘کٍٗ عپاسښتٕٗ:

ػٕٛاْ لأذې چی د ع١ٛي تش(  هشصٗ اٚ ډ٠ضا٠ٓ  )دعشکپٛستٗ رکش ؽٛٚ ِضق١ٍ١ٕٛ تٗ د

( ۴۴( تؾش٠ضٟ پاڼٛ اٚ ) ۵۷۲)د٠پاستّٕت ٌخٛا ٚسکړ ؽٛی د ِٛٔٛګشاف ِٛمٛع چې پٗ 

دی چی ػِّٛی ِؼٍِٛات ،عشٚی،دعشک ٕ٘ذعی  ګشاف١کې ٌغتٛٔٛ کې ٠ې کاس کړې

٘ا٠ذسٌٚٛژ٠کی ِضاعثات، ، د ٓ ،دعشک دهثماتٛډ٠ضا٠ٓ ،عشک عاختّأٛٔٗ ،ډ٠ضا٠

ِاٌی اٚ تشاٚسدی ِاؽ١ٓ الات ،تشف١کی ٔښ١ی،کأکش٠ټ اچٛٔی د تکٕاٌٛژۍ ِضاعثات، 

ِضاعثات، د ٚخت پلأګزاسی اٚ د تی خطشٖ تخ١ٕک اٚ د ت١ٌٛذ پٗ پشٚعٗ کې د ِق١ٔٛت 

اس کٌٛٛ پٗ ٚخت کې ِٔٛٛړٚ ِضق١ٍٕٛ د ا٠زادٚي پٗ تش کې ١ٔغی،  چی د ٘شې تشخې د ک

 ِضتشِٛ لاسښٛد اعتادأٛ د ِؾٛسٚ څخٗ ٠ې پٛسٖ اعتفادٖ کړې.

پٛستٗ ِٔٛٛي ؽٛی ِضق١ٍٓ پخپٍٗ تضق١ٍی دٚسٖ کې د ١ٔکٛ اخلالٛ خاٚٔذاْ ٚٚ اٚ ُ٘ د 

ٍٛ اعتادأٛ اٚ ُ٘ فٕف١أٛ عشٖ ئې ١ٔک تشخٛسد دسٌٛد . ٔٛ صٖ د لاسښٛد اعتاد پٗ پخ

ړٚ کاسٚٔٗ ِخثت اسص٠اتٟ کَٛ اٚ د د٠پٍَٛ د دفاع د ِضتشَ ک١ّغ١ْٛ څخٗ پٗ ص١ج د ِٔٛٛ

اسص٠اتٟ کړٞ اٚ د ع١ٛي پٗ څأګٗ کې د  ػاٌیدسٔاٚٞ ١ٍ٘ٗ کَٛ چې د ِٔٛٛړٚ کاسٚٔٗ 

 أز١ٕش ٌمة ٚسکړٞ . 

 

 پٗ دسٔاٚٞ

                                                 ..……………… ..……انجنٌر محمد ٌعقوب      

                                                  

 ............................ػِّٛی  لاسښٛد اعتاد     
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 Pavement Unevenness ............................................ 54: ٚاٌٝ ٔاّ٘ٛاس ېهث فشػ د

 Cross Slopor camber ..................................................................... 55 ١ِلاْ ػشمٟ

 56 .............................................. ل١ّتٛٔٗ ؽٛٞ عفاسػ کّثش د ٌپاسٖ ِمطؼٛ ِختٍفٛ د عشک د

 56 ......................................................................... اِتضأٛي ١ًِ ػشمأٟ د ېک عاصٗ پٗ
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 عــــش٠ــــــــــضٖ:

دنههووموړې  دانجنٌههري پههوهنځـ دسووههوٌول څههانګې دالفههلاح پوهنتههون لكههه څرنګههه چههې     

ددٌپلههوم هههر ګههرو  تههه سمسههتردپركتٌي ٌهها عملههً كههارددورې څخههه وروسههته  اتههمڅههانګې د

کسههوانو تههه  مونږپنځهههد ههه پههرو ه پههه د ههه لههړۍ کههً  کٌههږي.سوووههوپارل  ددفوههواع پههرو ه

 بامٌهانوپهه ولاٌهت كهې دبامٌهانو وروسپارل شوه چً په همووودې لړۍ كهې ېهې مونږتهه ههم د

(سري دطرحً اوډٌهزاٌن پهرو ه 4.5KMد) دشٌبر کنډو پوريولسووووالـ  نه تر شٌبردمرکز

 راسپارلې ده.

برخهو وٌشهل شهوٌده چهې پهه لمهړۍ برخهه کهې ٌوهوً  پنځهونوموړي پهرو ه داسهتاد لخهوا پهه 

او دسههرک ماشههٌن آلات ،ترافٌکههً اشههارات   دسوووههورک پههه اړه عمههومً معلومات،سههروې،

 CIVIL3Dاو  ډٌههزاٌن د هندسههی عناصههرو قرارلههري. پههه دوهمههه برخههه کههې ٌههً دسههورک 

قهرار  ټسهټونه او دطبقهاتو ډٌهزاٌن دسهرک سهاختمانً مهواد ،په درٌمهه برخهه کهی ،قرارلری

سههاختمانونه،لکه پلچک،واش،اسههتنادٌوال،وٌاله،او دسههورک څلورمههب‎خر ههب‎ هه ‎‎لههری ،پههه  

امن تخنٌهک قهرار لري.پهه پنځمهه برخهه کهً دسهرک اعمار،دسهرک بهراورد،او کهاري پهلان 

عبهدالحق لخهوا او دوهمهه برخهه ٌهً د د اورنګزٌب سهلٌمزي.چې لمووووړۍ برخه قرار لري.

مل لخوا څلورمه برخه دصبغت الله الکوزي لخوا او پنځمهه درٌمه برخه د بشرلخوا  مبارز

. د معمول مطهابق مهونږ نومهوړې پهرو ه يد ترسره شويبرخه د محمد خارث نثار لخوا  

برخوكې اجرا كړٌوووووووووده چې لومووووړي ېې ګرافٌووكً لستونه دي چً پهه هغهه كهې دوه په 

اجهزاوې لكهه: ګهولاًٌ سوووووهووپر  د سري مختلفهې برخهې دمثهال پهه ډول دسوووووهوري هندسهً

الٌوٌشهههن اونور،دسهههري سهههاختمانونه لكهههه پلچهههي، پل،كهههازوې اونهههور، دسهههري تكنهههالو ٌكً 

پهلان، دسهري دكهار دنٌهرو مهنام ګهراف او جنتهري پهلان اوداسوووهوې  پروسې دسري ساحوي

نورشههٌان ښوووههوودل شههوٌدي دوهمههه برخههه ېههې تشههرٌحً اوراق دي چههې پههه هغههه كههې پههه 

عمههومً ډول دسههري پههه تههارٌخً تكامههل اقسههامو عمههومً معلومههات اوپههه خهها  ول زمههونږ 

نهو دډٌهزاٌن محاسهبات، سووري په باره كې معلومات، دهغه دساختمانو  --دپرو ې اړونووود 

دتخنٌكً چارو اوماشٌنري په باره كې معلوموات دبهې خطهره تخنٌهي پهه بهاره كهې معلومهات 

 او بالاخره دنوموړي سري مالً او براوردي محاسبوات اجرا شوي او ښودل شوٌدي. 
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 اول فصل

 دپشژی پٗ ٘کٍٗ ػِّٛی ِؼٍِٛات

عشک د ډ٠ضا٠ٓ ٌپاسٖ ساکوٛي ؽوٛٞ  4.5KMاٌی کی څشٔګٗ چی ِٛٔږ تٗ دتا١ِأٛ ٚلا٠ت پٗ ؽ١ثش ٌٚغٛ

دٔظوووش ٚړ عوووشک د ٕ٘ذعوووٟ ػٕافوووشٚ اٚ اروووضاٚ دډ٠وووضا٠ٓ پوووٗ ِٕظوووٛس دتا١ِأٛلا٠وووت هث١ؼوووٟ رٛړښوووت 

 اٚ٘ا٠ذسٌٚٛژ٠کٟ ِطاٌؼات تشعشٖ کٛٚ.

 هث١ؼٟ رٛړښت
شٟٔ ٚلا٠تٛٔٛ ٌٗ رٍّٟ څخٗ دٞ غا١ِاْ ٚلا٠ت دافغأغتاْ ِشکضٞ اٚت  

غشٚٔٗ پکٟ غض٠ذٌٟ دٞ.ٔٛ ّ٘ذاسٔګٗ صِٛٔږ عشک ُ٘ د ؽ١ثش کٕډٚ پٗ چٟ د ٠ٌٛذ٠ځ ٕ٘ذٚکؼ اٚ تاتا 

 ٠ٛ غشٟٔ ع١ّٗ کٟ ت١ش٠ږٞ

 دتا١ِاْ ٚلا٠ت ال١ٍُ

. متره لوړوالً لري ۰۰۲۲د بامٌان ولاٌت چً دبحر له سطحً څخه                                           

30c0 اوړي ًٌ لنډ او  مً ًٌ اوږود او سوړ وي. دتودوخً لوړه درجه  

 درجو ته رسٌږي 20coسانتً ګرٌد او په  مً کً ًٌ حرارت منفً -20ده            

مٌلً  ۰۲۲مٌلً متره او هموارو برخو کً ۹۲۲دکلنً اورښت اندازه ًٌ         .                                                                               

   متره وي.

                                    

 دنوموړي سٌمً جٌولوجٌکً خوا 

مواد دي چً هم           نموړي سٌمه د سرک جوړونً لپاره ښه مواد لري .چً ددي سٌمً 

ډبري لٌدل  پکً لوي او وړي well graded  اکثرا مواد 

کٌږي چً کمپکشن ٌی ډٌر کم وخت نٌسً.نموړي ساحه کً د بستر طبقً لپاره مکمل مواد 

موجود دي له نورو ځاٌونو څخه مواد راوړلو ته هٌڅ ضرورت نشته.دا چً د ه سرک د 

اسفالټو څخه  ـ او ولاٌت تر مابٌن دي نو ډٌر ټرافٌک پري حرکت کوي نو پاسنً طبقه دولسوال

 جوړوو.

 دنوموړي سرک عمومً مشحصات

دي  4.5km دسرک ټول طول      1                   

څرنګه چی زمونږ سرک پوه دښته کً تٌرٌږي نو پدي اساس کم            2                  
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                     ساختمانونه پکً وجود لري                             

مواد ًٌ خپله ښه تقوٌه مواد دي                             sub grad      د  

د مقطعو او پروفٌل څخه معلومٌږي چً کٌندنه او ډکون پکً زٌات         4  

 ځکه چً د ه سرک په ٌوه  رنً ساحه کً موقٌعت لري

  5    دافقً ګولاٌانوشمٌر ًٌ  7او دعمودي ګولاٌانو شمٌر ًٌ 5 دي.         

دستراتٌ ٌک له لحااه مهم سرک دي.ځکه چً وروسته پاتً سٌمه له      6  

                           ښار سره وصلوي.                           

 

 د عړک التقادٞ فؼا١ٌتٛٔٗ دٖٚ ُِٙ فکتٛسٔٗ ٌشٞ

 

 د تولٌداتو لٌږل او رالٌږل )لٌږد او رالٌږد(  .1

 چٌرته و واړيد انسانانو تګ را تګ چه هر  .2

 ووو د انتقلاتو اهمٌت د ٌوه ملک په اقتصاد کً ووو

 

c   ٚد تشأغپٛست١ؾٓ ښٗ ع١غتُ د رٕګ پٗ ٚخت کې د ٍِّکت د عشصذاتٛ ددفاع ا

 ّ٘ذاسٔګٗ پٗ داخً د ٍِک کښې د آِ اٚ اِاْ د عاتٍٛ ٌپاسٖ ډ٠ش مشٚسٞ ګڼً کېږٞ.

 

 دانتقالاتو مختلفې لارې: 

 انتقالاتو لارې عبارت دي له :په عمومً صورت د 

 Road Ways     سړکونه          وووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو .1
 Rail Waysد رٌل خطونه ووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو .2
 Water Waysووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووبحري لارې   .3
 Air waysهواًٌ لارې  وووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو .4

 

 د سړکونو په ذرٌعه د انتقالاتو خصوصٌات د ترانسپورتٌشن ٌا انتقالاتو اهمٌت :

 

 

 ترانسپورتٌشن رول د ٌو ملک په اقتصادکې:د 
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شرفت کې عمده او صنعت‎،‎ټولنيز‎او‎ لتوري‎پيـ‎‎‎ترانسپورتٌشن د ٌو مملکت په اقتصاد، 

اساسً رول لوبوي. ترانسپورتٌشن د هرې منطقې د اقتصادي پر مختٌا لپاره ډٌر 

هغه  ضروری دی ځکه هر جنس که هغه  ذاًٌ مواد وي ، صنعتً محصولات وي او ٌا

دواګانې وي چً د تولٌد او توزٌع په وخت کې ترانسپورتٌشن ته اړتٌا لري. د تولٌد په 

وخت کې د خامو موادو ترانسپورتٌشن لکه تخمونه ،کېمٌاوی سره ، پنبه، اوسپنه 

اونوردانتقال لپاره ضرورت لري او د توزٌع په مرحله کې ترانسپورتٌشن د موادو د 

دي مرکزونو څخه ضروري ګڼل کېږي. د ترانسپورتٌشن کم انتقال لپاره د هغې د تولٌ

والً د ٌو اجتماعً او اقتصادي پٌشرفت په پروسه کې ٌو لوي خنډ دی او برعکس د 

ترانسپورتٌشن د سٌستم زٌاتوالً د مملکت د اقتصادي ، اجتماعً پرمختٌا سمبول ګڼل 

 کېږي.

 : د ترانسپورتٌشن ټولنٌز اثرات

 اثرات په لاندې ډول خلاصه کوو.د ترانسپورتٌشن ټولنٌز 

: a د ترانسپورتٌشن ښه سٌستم د ملک په داخل کې د لري پرتو قومونو او کلٌو د  وند د

اصلاح او بهتروالً باعث ګرځً ځکه د ترانسپورتٌشن د ښه سٌستم موجودٌت د 

 ښارونو او لري پرتوسٌمو ترمنځ فاصله کموي.

: b  چون په لوٌو ښارونو کښً د ٌوې نقطې د ترانسپورتٌشن د ښه سٌستم موجودٌت

څخه بلې نقطې ته د کاروبار په خاطر د تګ او راتګ لپاره زٌات وخت نه ضاٌع کوي او 

خلک تشوٌق کېږي د کاروبار پخاطر ښارونو ته مخ کړي چً په دې صورت کښً د 

 هغوي اقتصاد تقوٌم کېږي.

ومونو او کلٌو د  وند د اصلاح او د ټرانسپورټٌشن ښه سٌسټم د ملک په داخل کی د لری پرتو ق .1

بهتروالی ٌاعث ګرځً. ځکه د ټرانسپورټٌشن د ښه سٌسټم موجودٌت د ښارونو او لری پرتو 

 سٌمو ترمنځ فاصله کموی

د ټرانسپورټٌشن د ښه سٌسټم موجودٌت په لوٌو ښارورنو کی د ٌوی نقطی څخه بلی نقطی ته د  .2

 وخت نه ضاٌع کوي او خلک تشوٌق کوی.کاروبار په خاطر د تګ او راتګ لپاره زٌات 

د ټرانسپورټٌشن ښه سٌسټم د جنګ په وخت کی د مملکت د سرحداتو د دفاع او همدارنګه په داخل د 

 ملک کی د امن او امان د ساتلو لپاره ډٌر ضروري ګڼل کٌږی

دا ٌومنل شوي حقٌقت دي چً د سړکونو په ذرٌعه ترانسپورتٌشن نسبت ټولو نورو لارو 

کو ته ن دي دي. مسافرٌن او سامانونو مخکې لدې څخه چً د هواًٌ او بحري ته خل

 لارو په ذرٌعه انتقال شً باٌد چً هواًٌ مٌدان او بندرګاه ته د سړک د لارې انتقال شً.

 :د سړکونو په ذرٌعه انتقالات د لاندې خصوصٌاتو لرونکې دي 

 : ، موټر اونور حرکت کوي په سړکونو باندي هر ډول وساٌط لکه رٌکشه ، باٌسکل
ٌعنً حرکت کولاي شً پداسً حال کښً چً په بحر کښً ٌواځې کښتـ او په هواًٌ 

 لارو کې ٌواځې طٌارې تګ او راتګ کوي.
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 :  حکومت کولاي شً چً د سړک جوړونً ٌوه پرو ه په کمه بودٌجه جوړه کړي او
طٌارو او هم وساٌل او تجهٌزات په کم قٌمت خرٌداري کړي پداسً حال کې چً د 

 کښتٌو خرٌداري زٌاتې بودٌجې ته ضرورت لري.
 :  په سړکونو کې مطلقه آزادي موجوده وي وساٌط کولاي شً د ٌو لٌن څخه بل لٌن

ته دٌو سړک څخه بل سړک ته په آزادانه شکل حرکت وکړي مګر دا ډول آزادي په 
 نورو لارو خصوصاً رٌل ګاډٌو کې وجودنلري.

 : و طٌارې معمولاً دولت پوري اړه لري او عامه نه وي د رٌل واګنونه ، کښتـ ا
پداسً حال کې چً د سړکونو څخه عام خلک او حکومتونه په آزادانه او آسانه 

 توګه استفاده کوي.
 :  د کلٌو ترمنځ معمولً ترانسپورتٌشن د سړک پواسطه صورت نٌسً . نوموړي

 کارد ترانسپورتٌشن په نورو لارو امکان نلري.
 :  ًمحصولاتو ترانسپورتٌشن ٌواځې او ٌواځې د سړکونو پواسطه صورت د زراعت

 نٌولای شی اوبس. 
 : .د سړکونو پواسطه انتقالات د جوي تاثٌراتو تابع نه وی 
 :  سړک دهغه انتقالاتً وساٌلو له جملً څخه دی چً د تل لپاره پرته د هر ډول

شراٌطو څخه د حکومت او خلکو د خدمت د اجراء لپاره تري استفاده صورت 
نٌولای شی . خصوصاً د څاروٌو او نورو حٌواناتو په انتقال کې د ٌوې منطقې څخه 

 بلې ته ) تلو او راتلولپاره ( همٌشه آماده وي.
سخته سطحه ولري. د همدې مفکورې په انکشاف سره د خلکو د ارامتٌا او د خاورو  او

دوړو څخه او همدارنګه خټو څخه پاک سړکونه چً د قٌر او کانکرٌټً سړکونو څخه 

عبارت دي جوړشول. چً د سړکونو د ه فنً حالت د همدي دعوي د ثبوت ٌو څرګند 

 دلٌل دي.

 ونقل اهمٌتووو په کلٌوالی پرمختګ کی د حمل ا

سرکونه دٌو هٌوادپه اقتصاد،کلتوراواجتماع مهم تاثٌر لري.دسرکونوحالت     

دٌوملک داقتصادي حالت ښکارندوي وې چې څومره دٌو ملک سرکونه په ښه 

حالت کً وې په هما ه اندازه به دهغه ملک اقتصادې حالت،تجارت،اود 

 خلکود وندکچه لوړه وې.  

پاخه وې نومرٌض  راوپه کم وخت کً هسپتال که چٌري دٌوي منطقً سرکونه 

ته رسٌدلً شې.ٌوزده کونکً په اسانـ سره او په کم وخت کً خپلً تعلٌمً 

اداري ته رسٌدلً شې.تجارت په کم وخت کً دخپل مرکز ته صنعتً اشېا خپل 

مطلوبه ځاي ته اودکروندودځاٌونوڅخه تر منډوي پوري د حاصلاتوانتقال په کم 

 ٌږي چې د ه ټول موارددٌوي منطقً دترقـ سبب ګرځً .وخت کً تر سره ک
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خلک په کلٌهوالی سٌوهومو کهی اوسهٌږی. پهه ښهاری سٌوهومو کهی پرمهوختګ د ټهول  ۰۲٪په افغانستان کی 

مره چه د حمل او نقل په وساٌلو کهی پرمختهګ راځی.ههومره وپرمختګ نه ګڼل کٌږی.څ           هٌواد

لاو څسهانـ سهره خپهل تولٌهدات د خهرآورسره پهه ښارٌسهٌمو کهی پرمختهګ راځهی. خلهک کهولی شهی پهه 

   مرکزونو ته ورسوی.

 

 د صًّ اٚ ٔمً ت١لا ت١ً ؽکٍٛٔٗ

Different modes of transportation 

 :په هوا کی ۹:په اوبو۰:په وچه ۴حمل او نقل په درٌو شکلونو سره تر سره کٌږی.

 

 

                                                                                                                                        

 

   تصوٌر ۰ تصوٌر   ۴
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 په عمومً توګه د لٌږد را لٌږد ډولونه عبارت دی له 

                                                                    Road Waysونه ٌا لوی لاریسړک:۴

                                                      Rail Waysۍ پټلېډ:د رٌل خطونه ٌا د اورګا۰

 Ari Ways:هواٌئ لاري                                                                    ۹

 

 ٛٔٛ پٗ رس٠ؼٗ د أتمالاتٛ خقٛف١اتعړکد 

نسهههبت ټولهههو نهههورو لارو  ټرانسپورټٌشهههنونو پهههه ذرٌعهههه سهههړکدا ٌهههو منهههل شهههوی حقٌقهههت دي چهههه د 

څخهههه چهههی ههههواٌئ او بحهههری لارو  تهههه خلکهههو تهههه نههه دې دی. مسهههافرٌن او سهههامانونه مخکهههی لهههه دی

 لاری انتقال شی. سړکپه ذرٌعه انتقال شی.باٌد چی هواٌئ مٌدان او بندرګاه ته د 

 ونو په ذرٌعه انتقالات د لاندی خصوصٌاتو لرونکی دي وووسړکووو د 

A.  ونو بانهههدی ههههر ډول وسهههاٌل لکه:هههو رٌکشه،باسهههٌکل،موټر او نهههور حرکهههت کوی.پهههه سهههړکپهههه

ر کههی ٌههواځی کښههتـ او پههه هههواٌئ لارو کههی ٌههواځی طٌههاری تههګ داسههی حههال کههی چههی پههه بحهه

 او راتګ کوی.

B.  جههوړونی ٌههوه پههرو ه پههه کمههه بودٌجههه جههوړه کههړی او هههم  سههړکحکمههت کههولی شههی چههی د

وسهههاٌل او تجهٌهههزات پهههه کهههم قٌمهههت خرٌهههداری کهههړی پهههه داسهههی حهههال کهههی چهههی د طٌهههارو او 

 کښتٌو خرٌداری زٌاتی بودٌجی ته ضرورت لري.

C.  طلقهههه آزادی موجهههوده وی وسهههاٌط کهههولای شهههی د ٌهههو لهههٌن څخهههه بهههل لهههٌن ونو کهههی مسهههړکپهههه

نههه پههه آزادانههه شههکل حرکههت وکړی.مګههر دا ډول آزادی پههه  سههړکڅخههه بههل  سههړکتههه د ٌههو 

 نورو لارو خصوصآ  په رٌل ګاډی کی وجود نلری.

D. او عامههههه نههههه وی پداسههههی وری اړه لههههری رٌههههل ګاډی،کښههههتی او طٌههههاری معمههههولا  دولههههت پهههه .

ونو څخهههه پهههه عهههام خلهههک او حکمتونهههه پهههه آزادانهههه او آسهههانه توګهههه سهههړکحهههال کهههی چهههی د 

 استفاده کوي.

E.  پهههه واسهههطه صهههورت نٌسهههې.نوموړی کهههار د انتقلاتهههو  سهههړکد کلٌهههو پهههرمنځ معمهههلا  انهههتقلات د

 د نورو د نورو لارو په واسطه امکان نلري.

F.  ونو پههههه واسههههطه صههههورت نٌههههولی سههههړکد زراعتههههی محصههههولاتو انههههتقلات ٌههههواځی او ٌههههواځی د

 شی 

 وووونو تارٌخً تکامل سړکووو د                                         

                                                    History of road development  

پههه ډٌههرو پخوانٌههو زمههانو کههی چههی موټرونههه لا نههه و پٌههدا شههوي.چی د خلکههو تههګ او راتههګ د ٌههوی 

منطقهههی څخهههه بلهههی منطقهههی تهههه آسهههانه نهههه وو او لهههری فاصهههلو تهههه د خلکهههو تهههګ او راتهههګ پهههه پٌهههاده 

شههههکل صههههورت نٌههههول کٌههههده.چی ددی کههههار لپههههاره د پٌههههاده راتههههګ پٌههههاده او لاری چههههی د کههههم عههههرض 

ٌههههو او ګههههاډٌو د اختههههراع څخههههه وروسههههته چههههی د حٌوانههههاتو پواسههههطه لرونکههههی وی جههههوړٌږی.د کراچ

کههههش کٌههههدی.خلک مجبههههوره شههههول چههههی ددی ډول انکشههههافی وسههههاٌلو د انکشههههاف سههههره پٌوسههههته لههههږ 
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جههوړونی فههن  سههړکونه چههی همههواری سههطحی ولههری جههوړ کههړی. د سههړکڅههه پههراب نسههبتا  عههرٌض 

نی پههه فههن کههی خهها  جههوړو سههړکاو هنههر پههه لمههړی ځههل پههه روم کههی اختههراع شههو. د روم خلههک د 

بانههدی پههه ډٌههر زٌههات سههرعت حرکههت کولههو نههو  سههړکنههوم او مهههارت درلود.کلههه بههه چههی وسههاٌط پههه 

د سههههطحی څخههههه پورتههههه کٌههههدلی او د خلکههههو د تکلٌههههف باعههههث پههههه  سههههړکډٌههههری خههههاوری او دوړی د 

ونه باٌهههد جهههوړ سهههړکګرځٌهههده.د زمهههانی پهههه تٌرٌهههدو سهههره خلهههک پهههه دی هڅهههه کهههی شهههول چهههی څهههه ډول 

او سهههخته سهههطحه ولهههری. د همهههدی مفکهههوری پهههه انکشهههاف سهههره  د خهههاورو دوړو کهههړی چهههی کلکهههه 

ونو څخهههه عبهههارت دی سهههړکونه چهههی د قٌهههر او کهههانکرٌټی سهههړکڅخهههه او همدارنګهههه خټهههو څخهههه پهههاک 

ونو د ههههه فنههههی حالههههت د همههههدی دعههههوی د ثبههههوت ٌههههو څرګنههههد دلٌههههل دی د سههههړک.چی د جههههوړ شههههول

و طرٌقهههی پهههه لانهههدی ډول معمهههلا  تشهههرح ونو ډولونهههه او همدارنګهههه د هغهههوی د جوړولهههسهههړکپخوانٌهههو 

 شوی دی.

 ونه وووسړکووو رومن 

Roman Roads  
ونه سهړک( کاله مخکی جوړ شوی اوس هم موجهود دی.کهوم ۰۲۲۲ونه چی تقرٌبا  )سړکد روم پخوانی 

ونو کهی زٌهاتو سړکچی په دی طرٌقی جوړٌدل بادوامه او ضخٌم وو.څرنګه چی په دی ډول جوړ شوو 

ونو عمهده خصوصهٌات سهړکونه  ٌر اقتصادی تمامٌدل.د نومهوړو سړکموادو ته ضرورت وو نوموړی 

 په لاندی ډول دی

 متره وو.           ونو زٌات ضخامت درلوده چی تقرٌبا  مجموعی ضخامت فی سړکدا ډول »« 

 کٌده.نٌولنه  ونه مستقٌم او همواره او عرض مٌل پکښی په نار کیسړکدا ډول »« 

د عههرض پههه انههدازه  سههړکونه پههه نرمههه ځمکههه ٌهها خههاوره نههه جوړٌههدل ټولههه خههاوره د سههړکدا ډول »« 

 کندنکاري کٌدله ترڅو لاندی سختی طبقی ته ورسٌږی بٌا وروسته د هغی د پاسه طبقه جوړٌدله.

 ونو د جوړولو طرٌقه وووسړکووو د رومن د 

پههه لههومړی قههدم کههی ټولههه نرمههه خههاوره د ځمکههی د مههخ لٌههری کٌههږی ترڅههو سههختې طبقههی تههه  .1

 سره                  د عرض  سړکورسٌږی چی کندنکاری عرض           د 

پههه کنههدنکاری شههوی سههاحه کههی ٌههوه ٌهها دوه طبقههی ډبههري د چههونی د مصههال  سههره ٌههو ځههای د  .2

 په ضخامت اچول کٌږی.            

چهی د ډبهرو                   د نوموړی طبقهی د پاسهه د چهونی کانګرٌهټ ٌهوه طبقهه  .3

 په ضخامت اچول کٌږی.           ټوټو او چونی سره مخلوط شوی وی 

ددی طبقی د پاسه بٌا د چونی کانګرٌټ چی د ډبرو د وړو وړو پارچو څخهه مخلهوط شهوی وی  .4

 اچول کٌږی.په ضخامت            د 

     چههی                  رش طبقههه فههد  سههړکبٌهها د پورتههه طبقههاتو د پاسههه د  .5

 په ضخامت اچول کٌږی.      

 

 

 مقطع ښودل شوٌد سړکپه لاندی شکل کی د رومن 
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I.      د تهداب  ټی تٌږی د چونی مصال  سره          

II.         ماتی شوی تٌږی د چونی مصال  سره          

III.  پوری          د چونی کانکرٌټ 

IV.  پوری            ټی تٌږی خښتی د چونی د مصال  سره د 

V.  کندکاری څځه وروسته د خاوری سخته طبقه 

 بارونه نهچلٌده.ونه و ځکه چی په هغوی دومره سړکونه کلک سړکرومٌ دی چی د ٌو څرګند حقٌقت

 «ونو د جوړولو طرٌقه سړکترٌساګوٌت » 

جهههوړونی ٌهههو  سهههړککهههی پهههه فرانسهههه کهههی د  1764تهههرس کهههوټ « 1785-1775»ترٌسهههاګوٌت چهههی 

تهههه راکهههم کړ،بلهههه مههههم خبهههر 30cm پٌړوالهههی باٌهههد  سهههړکنهههوی مٌتهههود منځتهههه راوړو. ده ووٌهههل چهههی 

سهههطحه داسهههی وی  سهههړکد  لانهههدی طبقهههه لهههږه نمجنهههه کهههړای شهههی او سهههړکدا وه چهههی هغهههه ووٌهههل د 

 چی اوبه ووٌستل شی.

 جوړنی              ووه. سړکپوری د « 1765-1775»نوموړی ترٌساګوٌت په 

 جوړولو طرٌقه په لاندی ډوله سړکد ترٌساګوٌت د 

طبقهههه د لوٌهههو تٌهههږو د قطهههارونو کولهههو څخهههه چهههی د لاس پواسهههطه ٌهههو د           د  سهههړکد 

واٌفهههه      څنهههډو کهههی دوه لهههوی تٌهههږی چهههی  سهههړکبهههل پهههه څنهههګ کهههی اٌښهههودل کٌهههدی او ههههم د 

بٌهههها د لوٌههههو تٌههههږو څخههههه بههههه د چکههههش پههههه ذرٌعههههه جغههههل ٌعنههههی خههههی اجههههرا کولههههه اٌښههههودل کٌږی.

لپاسهههههه اوچهههههول کٌهههههدی او د هغهههههی پهههههه انهههههدازه د نومهههههوړی طبقهههههی     ورسهههههٌږی.جوړٌدی او د 

بههههههه د                          پههههههورتنی طبقههههههه ٌعنههههههی  سههههههړکڅخههههههه وروسههههههته د 

عرضههههی مٌههههل  سههههړکد نومههههوړی     کوچنٌههههو تٌههههږو څخههههه جوړٌههههده.چی ددی طبقههههی ضههههخامت 

تهههه ههههم مهههٌلان ورکهههول کٌهههده تهههر څهههو اوبهههه            ونو سهههړکٌدخهههو په1:45        

 .ته لاړ شی         څخه درنٌا   سړکاو بٌا د            څخه  سړکد 
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 Telford’s Road Constructionرٛړٚي  عړکت١ٍفٛسد 
پٌهههړی پهههه پٌهههل کهههی د خپهههل کهههار شهههروع  19( خپهههل کهههار پهههه نولسهههمی (1767-1834ټومهههاس ټلفهههارد 

جهههوړونی  سهههړککهههړه او پهههه لنهههدن کهههی د سهههٌول انجٌنهههری انسهههتٌتوٌت ډبهههره ٌهههی کٌښهههوده.ټٌلفورد د 

 لاندی طبقی طرٌقی پٌشنهاد کړی.

 تعٌن کړ. 9mښکتنی طبقی عرض فی  .1

پهههه انهههدازه قطهههر لرونکهههی           د بسهههتر پهههه ښهههکتنی طبقهههه کهههی لهههوی تٌهههږی چهههی  .2

 مطابق ځای پر ځای کړی.وی د لاندی شکل 

 شکل تحلٌلی

 

 

 ډکٌدی.            د تٌږو ترمنځ خالٌګاوی د مٌده شوٌو تٌږو د ټوټو څخه  .3

پههه ضههخامت د مٌههده شههوی تٌههږو طبقههه جوړٌههده او          د پههورتنې طبقههی د پاسههه د  .4

 نوموړی همواره کٌده او بٌا تپک کاری کٌده.

 د مٌده تپک شوو.             په انجامونو کی کله کله د لوٌو تٌږو په عرض  سړکد  .5

پٌړوالی سره په لږه سهطحه کهی اچهول کٌهږی. او وروسهتنی سهطحی تهه  4cmٌو ښونکی طبقه  .6
 

  
 عرضی مٌلان ورکول کٌږی. 

ورکهول شهی معمهلا  دا ابرٌسهاختمان زکی نهو  9cmپه پلنوالی فی په  سړکټلفارد وړاندوٌنه وکړ چی د 

 ساختمان به د تهداب لاندی وی.

 Macadam Construction Roadرٛړٚٔٗ  عړکِاکډاَ 

جههههوړونی لپههههاره ٌههههوه کههههاملا  نههههوی نارٌههههه مههههنځ تههههه  سههههړکد             جههههان ماکههههډام 

 ((1815راوړه هغهههه دا نارٌهههه د تٌهههرو هغهههو پرتلهههه بٌخهههی بدلهههه وه.پهههدی اړه هغهههه نهههوی نارٌهههه پهههه 

عمهههومی سهههروی کهههوونکی  سهههړکد پرمختهههګ لپهههاره ورکهههړه ماکهههډام پهههه برطانٌهههه کهههی د  سهههړککهههی د 

 وه.

 ونه په لاندی ډول جوړٌږی سړکنوموړی 

دی لهههومړی امهههاده او بٌههها تپهههک کهههاری  1:36طبقهههه چهههی د هغهههی مٌهههل             تحتهههانی ٌههها 

پهههه     جهههالی څخهههه تٌهههر شهههی د    کٌهههږی بٌههها د هغهههی د پاسهههه د مٌهههده تٌهههږو ٌهههوه طبقهههه چهههی د 

ضهههخامت لهههری        ضهههخامت سهههره همهههوار او تپهههک کهههاری کٌهههږی د مٌهههده تٌهههږو دوهمهههه ٌهههی 

قطههههر لرونکههههی جههههالی       پههههه انههههدازه فههههرش کٌږی.وروسههههته د هغههههه جغههههل چههههی د      د 

ش د د فهههر سهههړکد پاسهههه فهههرش کٌږی.چهههی دا طبقهههه د  سهههړکپهههه انهههدازه د     څخهههه تٌهههر شهههی د 

مقطهههع پهههه لانهههدی شهههکل کهههی  سهههړکپهههه نامهههه ٌهههادٌږی.د مٌکهههاډم د                طبقهههی ٌههها 

 جوړو فی مقاٌسه په لاندی ډول کٌږی. سړکښودل کٌږی د مٌکاډم او تٌلفورد د 
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 «رٛړٌٚٛ ١ِتٛد  عړکد ١ِکاډَ د » 

عهههرض مٌهههل ورکهههول کٌهههده د بسهههتر د طبقهههی څخهههه د اوبهههو د درنٌههها   1:36د بسهههتر طبقهههی تهههه د »« 

 په خاطر            

ضههههههخامت ورکههههههول      تهههههه                   فرعههههههی تحتهههههانی طبقههههههی  سهههههړکد »« 

 څخه کم وو جوړٌده. 5mmکٌده او د هغه مٌده تٌږی څخه چی ضخامت فی د 

 5mmپهههه ضهههخامت د تٌهههږو څخهههه چهههی قطهههر ٌهههی د  10cm د  تحتهههانی طبقهههه او د پوسهههس طبقهههه»« 

 په اندازه عرضانی مٌلان ورکول کٌده. 1:36څخه کم وو جوړٌده او نوموړی طبقی ته د 

 ار څخهههه تهههر مرکهههزه پهههوری پهههه ثابهههت ډول تهههردکنهههمجمهههوعی ضهههخامت  سهههړکد نومهههوړی نهههوع »« 

25cm .پوری رسٌده 

 رٛړٌٚٛ ١ِتٛد عړکد ت١ٍفٛسد د 

همههههوار شههههکل درلههههود او بسههههتر د طبقههههی څخههههه د اوبههههو د اخههههرا  لاره نههههه وه د بسههههتر طبقههههی »« 

 موجوده.

          د فرعهههههی تحتهههههانی طبقهههههی لپهههههاره لهههههوٌی تٌهههههږی چهههههی انهههههدازه ٌهههههی د  سهههههړکد »« 

 پوری وه استعمالٌږی.

د تهههههداب د تهههههداب د پاسههههه  سههههړکد پوسههههس د طبقههههی د مخههههه د مٌههههده تٌههههږو د دوه طبقههههی د »« 

 عرض مٌل درلوده جوړٌده.1:45  په ضخامت چی     اچول کٌدی او د پوسس طبقه د 

 پوری رسٌده.     څخه تر      ټول ضخامت د  سړکد »« 

 

 

 

 اعاعی تؼش٠فات

باٌسهههههکل            عبهههههارت د هغهههههه لاری څخهههههه دی چهههههی د هغهههههی لپاسهههههه وسهههههاٌطه  سهههههړک

او پٌهههاده خلهههک پهههه قهههانونی ډول د ٌهههو منطقهههی څخهههه بلهههی منطقهههی تهههه د تهههګ            سهههوار 

              او راتههههګ کوی.پورتههههه ذکههههر شههههوی وسههههاٌط باٌسههههکل سههههواره او پٌههههاده تلههههونکی 

 د ترافٌکو نوم ٌادٌږی.

تهههه وٌهههل کٌږی.چهههی د ٌهههو ولاٌهههت د بهههل ولاٌهههت او  سهههړکهغهههه :             سهههړکملهههی »« 

 په نوم ٌادٌږی. سړکٌا هم ٌوه ولسوالی د بلی ولسوالی سره وصلوی د ملی 

ونه چهههی د ښهههار پهههه داخهههل کهههی د ٌهههو ځهههای د سهههړکهغهههه :             ونه سهههړکښهههاری »« 

 ونو په نوم ٌادٌږی.سړک       بل ځای سره وصلوی د 
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هغهههه قٌهههر شهههوی ٌههها کانکرٌهههټ شهههوی برخهههه چهههی د ترافٌکهههی  سهههړک: د              »« 

پهههههه نهههههوم                وسهههههاٌطو د مهههههوټرو لاری،لارۍ او نهههههور تهههههری اسهههههتفاده کهههههوی.د 

 ٌادٌږی.

تهههههرمنځ قهههههرار لهههههری.د               هغهههههه برخهههههه چهههههی د  سهههههړک: د           »« 

 شولډر په نوم ٌادٌږی. سړکد ساتو ٌا د  سړک

د شههههههههههههههانو               د مههههههههههههههوټرو برخههههههههههههههی  سههههههههههههههړک: د             »« 

دواړه خهههواوو تهههه هغهههه سهههاحه چهههی پکښهههی ونهههی کهههرل  سهههړکجهههانبی معبرونهههو داد            

 کٌږی د حاصل جمع څخه عبارت دی.

: هغهههههه لهههههوٌی لاری چهههههی پهههههه هغهههههه بانهههههدی ٌهههههواځی د زٌهههههات سهههههرعت                »«

بانهههدی د پورتهههه                وسهههاٌط کهههولای شهههی تهههګ او راتهههګ وکهههړی البتهههه پهههه جهههدا 

 ونو څخه عبارت دی.سړک

د هغهههههههههه لارو څخهههههههههه عبهههههههههارت دی چهههههههههی                                  »« 

 ورڅخه استفاده کٌږی.              ٌواځی او ٌواځی پٌاده خلک 

د هغهههههه واحهههههد عهههههرض څخهههههه عبهههههارت دی چهههههی              :               »« 

پهههههه واحهههههد د وخهههههت کهههههی ٌهههههواځی او ٌهههههواځی ٌهههههوه واسهههههطه کهههههولای شهههههی د هغهههههی دپاسهههههه حرکهههههت 

، دری لٌنههههه سههههړکونه کٌههههدای شههههی چههههی څههههو لٌنونههههه ولههههری لکههههه ٌههههوه لٌنههههه،دوه لٌنههههه سههههړکوکړی.

مهههونږ د ډٌهههزان لپهههاره  سهههړکدوه لٌنهههه  سهههړکاو نهههور چهههی پهههه نومهههوړی پهههرو ه کهههی زمهههونږ  سهههړک

 دی.نٌولی 

د مسهههٌر لپهههاره د ځمکهههی قٌمهههت پهههه پهههام نٌهههول کٌهههږی چهههی پهههه  سهههړک: د حهههدود سهههړکد  .1

عرض،شههههولډر،پٌاده او ونههههه درنٌا ونههههه د بوټههههو کرلههههو لپههههاره ځههههای د  سههههړکهغههههی کههههی د 

 راتلونکی انکشاف لپاره ځمکه په نطر کی نٌول کٌږی.

 ونو د پلان کولو طرحه باٌد څرنګه وشی.سړکد 

مسهههٌر ټاکههل کٌههږی د هغههی پههلان ګههذاری لپههاره لانهههدی  سههړکد  څههه وخههت چههی د ٌههوی سههاحی لپههاره

 نقطی باٌد په نار کی ونٌول شی.

ونو د شههههبکی سههههړکډٌههههر لګښههههت سههههره د ٌههههو ا ٌههههزمن او ډاډمههههن ترافٌکههههی فعالٌههههت لپههههاره د   .1

 پلانول مهم دی.

ونو کهههوم چهههی ډٌهههر کهههارٌږی او پهههه شهههته مهههالی سهههرچٌنو سهههړکپهههه بٌلابٌلهههو کتګورٌهههو کهههی   .2

 دوری په موده کی جوړ شی.باندی د پلان شوی 

ونو تههههرمنځ لههههومړی تههههوب سههههړکد پراختٌهههها لپههههاره د  سههههړکد پلانولههههو بههههل ډول دادی چههههی د   .3

 وټاکل شی.

 ونو پراختٌا په پام کی ونٌول شی.سړکاو دا چی له اټکل سره سم راتلونکی لپاره د   .4

 مالی سٌسټم ورته پٌدا شی. .5

 Types of Roadsٛٔٛ ډٌٚٛٔٗ عړکد 

 ونه په دوه ډوله دیسړکنار موسم ته ٌا اب او هوا ته 

A.  ونه       سړکد هری هوا   All Weather Roads        
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B.  ونهسړکد مناسبی هوا  Fair Weather Roads 

 

 

 

 

A.  ونه سړکد هری هوا 

ونه دی چهههی پهههه ههههر ډول موسهههم کهههی تهههری ګټهههه اخٌسهههتل کٌهههدای شهههی.ٌواځی پهههه سهههړکدا هغهههه ډول 

پهههه مهههخ کهههی را لهههی  سهههړکحهههالاتو کهههی محدودٌتونهههه لری.لکهههه ٌهههو  هههټ سهههٌند د  اسهههتٌثناٌیځٌنهههو 

 وی.

B.  ونه سړکد مناسبی هوا 

پههههه موسههههم کههههی ورڅخههههه           ونه دی چههههی کٌههههدای شههههی د پسههههکال سههههړکدا هغههههه ډول 

            پهههر وړانهههدی د اوبهههو تٌرٌهههدو لار  سهههړکترافٌهههک تٌهههر نشهههی ځکهههه کٌهههدای شهههی د

 را لی وی.

ونه پهههه لانهههدی سهههړکتهههه پهههه پهههام سهههره            د مهههوټر او ٌههها مهههوټرو لاری د فهههرش طبقهههی 

 ډول وٌشل شوی دی.

ونه دی چهههی لهههږ سهههطحه ٌهههی سهههخته فرشهههی طبقهههه سهههړکهغهههه Paved Roads: ونه سهههړکاول پاخهههه 

 ورکول شوی کوم چی تر ټولو لږ اوبه تٌروی.                      

ونو ته وٌل کٌهږی چهی لهږ تهر لهږه بهره سهطحه کهی د سړک: هغه Unpaved Roadsونه سړکخام  دوهم

ونه بٌهههل سهههړکنهههه وی ورکهههول شهههوی خهههام                        اوبهههو تٌرٌهههدو فهههرش 

 کٌږی،خاورٌن او جغل پدی ډول کی راځی.

 « ونو د درجه بندی مٌتودونهسړکد » 

«Methods Of Classification Of Roads  » 

 .ونه په لاندی بنٌاد درجه بندی کٌږیسړکعمومی ډول په 

A.                                            ترافٌکی حجمTraffic Volume  

B.  تونا بارد لٌږد را لٌږدLoud Transported Tonnage   

C.             موقعٌت او واٌفهLocation And Function                   

A. ترافٌکی حجم له مخی هر هٌواد بٌل بٌل ګوډ لری خو بٌا هم په دری ډوله 

       
⁄یا        
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B. د موقعٌت او واٌفی له مخی په څلورو ډوله 

I.  ونه سړکملی(N H)National Highway  

II.  سړکولاٌتی( ونهS H  )State Highway           

III.  سړکد ولسوالٌو( ونهD R  )District Roads     

IV.   سړکد کلٌو( ونهV R  )Village Roads            

I.  ونه دی چی پاٌتخت له نړی سره نښلوی.سړکونه: هغه سړکملی 

II.  ونه دی چی ولاٌتونه د پاٌتخت سره نښلوی.سړکونه: هغه سړکولاٌتی 

III.  ت سره نښلوی.ونه: هغه دی چی ولسوالی د اړونده ولاٌسړکد ولسوالٌو 

IV.  ونه: هغه دی چی کلی له ولسوالی سره نښلوی.سړکد کلٌو 

 ونو طبقه بندیسړکپه افغانستان کی د 

 ونه په لاندی ډول صنف بندی شوی وهسړکمٌلادی کال څخه مخکی  1980د 

 « National Highway» عمومی شهراوی                 

 ( Major District Roadونه د ښارونو او ولسوالٌو ترمنځ )سړکاصلی 

 ونه سړکAکلاس »« 

 ونه سړکBکلاس »« 

 ونهسړکCکلاس »« 
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 Urban Roadsٛٔٗ      عړکښاسی 

 «ونه سړکعمومی شهراوی ٌا » 

ونه  د دوه ترافٌکی سړکونه د ښارونو مراکز او مملکتونه سره وصلوئ.عمومی سړکدا ډول  .1

مترو په اندازه  3مترو په اندازه عرض او دواړو خواوو د  7,2خطونو لرونکی وی او     د 

 شولډر لری.

ونه ښارونو او ولسوالٌو سره سړکونه د ښارونو او ولسوالٌو په منځ کی دا ډول سړکاصلی  .2

مترو  7ونه د مجاوری ولسوالی ګانی سره وصلوی چی عرض ٌی سړککلاس  Aوصلوی د 

ونه ولسوالی   سره وصلوی چی عرض سړک کلاس Bپه اندازه وی او جغل اندازه شوی وی 

 متره او د جغل او د خټی مخلوط څخه جوړ شوی و. 5ٌی 

سهههره فهههرق  ونه د مخکنٌهههو دوه ډولونهههوسهههړک: ښهههاری (Urban Roads)ونه سهههړکښهههاری  .3

ونو د سههههههړکلههههههری د هغههههههو عمههههههومی اساسههههههات د اول او دوهههههههم پههههههه شههههههان وی ددی ډول 

 ی اړه لری.سطحی نوعٌت د وساٌطو په تعداد او نوعٌت پور

 Highway Planningٛٔٛ پلأګزاسی     عړکد 

پهههه اوسهههنی عصهههر کهههی د ههههر انکشهههافی پروګهههرام د شهههروع کولهههو څخهههه د مخهههه د « ونو پهههلانسهههړکد »

هغهههی پهههلان ګهههذاری ٌهههو ضهههروری امهههر ګڼهههل کٌهههږی. نومهههوړی فرضهههٌه د انجٌنهههری پهههه پهههرو و کهههی 

خصوصههها   ضهههرورت  چهههی ونو پهههه انکشهههافی پروګهههرام کهههیسهههړکزٌهههات صهههدق کهههوی او همدارنګهههه د 

زٌهههات او بودٌجهههه ٌهههی کهههم وی. پلاننهههګ عمهههده رول لهههری کلهههه چهههی بودٌجهههه کهههم وی او ضهههرورت  ٌهههی

زٌهههههات وی نهههههو د مقهههههدماتی او لمړٌهههههو ضهههههرورٌتونو پهههههه تثٌهههههت او ټاکنهههههه کهههههی پلاننهههههګ عمهههههده رول 

 ونو پلاننګ د لاندی اهدافو د لاسته راوړلو لپاره تر سره کٌږی.سړکلوبوی د 

 چههههی اعامههههی طههههول لرونکههههی وی سههههړکٌجی پواسههههطه مناسههههب نههههوع د بههههود موجههههودهاول  .1

 جوړ شی.

ونو د پلاننههههګ سٌسههههټم پههههه راتلههههونکی کههههی ناههههر د مملکههههت پرمختههههګ تههههه د سههههړکدوهههههم د  .2

 پراختٌا او اصلاح لپاره اضافی ځای په نار کی نٌسی.

جههوړول امکههان ونلههری او  سههړکدرٌههم کههه چٌههری موجههوده بههودٌجی پههه واسههطه مههورد ناههر  .3

 لپاره باٌد پلان شی. سړکانکشافی مرحله ٌی پروګرام د 

کهههی کومهههک             ونو پهههه لهههومړی نهههور مونهههوسهههړکونو پلاننهههګ د سهههړکڅلهههورم د  .4

ونه جههوړول ناههر بههودٌجی تههه امکههان سههړککههوی پههه هغههه صههورت کههی چههی ټههول مههورد ناههر 

 په موجوده بودٌجی باندی پلان او جوړ شی. مهمی برخیونه لری.نو د 

 ونو د مالی سٌسټم د تناٌم لپاره هم ګټور دی.سړکپلاننګ د  سړکد  -پنځم: .5

 «ٛٔٛ د پلاْ ګزاسی مشٚست عړکد » 

پههه اوسههنی عصههر کههی هههر انکشههافی پروګههرام د شههروع کولههو څخههه مخکههی د هغههی پههلان ګههذاری ٌههو 

وګرامونهههو کهههی پهههلان ګهههذاری د نوٌهههو پهههرو و ضهههروری مهههر ګڼهههل کٌږی.خصوصههها  د انجٌنهههری ههههر پر

لپهههاره او همدارنګهههه د مخکښهههو پهههرو و انکشهههاف ٌهههو ضهههروری کهههار دی. نهههو بنههها پهههردی دلٌهههل پهههلان 

ونو پهههلان ګهههذاری پهههه سهههړکد پهههرو ی لپهههاره ههههم ٌهههو ضهههروری امهههر دی خصوصههها  د  سهههړکګهههذاری د 

ت وی نهههو بودٌجهههه کمهههه او اړنٌههها ٌهههی زٌههها سهههړکهغهههه صهههورت کهههی ډٌهههره زٌاتهههه ضهههروری ده.چهههی د 
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څهههو ضهههروری  ترڅهههوپهههه دی صهههورت کهههی بهتهههره داده چهههی پهههلان پهههه سٌسهههتماتٌک ډول جهههوړ شهههی 

 کارونه په اول قدم او نور متباقی کارونه په تدرٌج سره په بعدی قدمونو کی ترٌره کٌږی.

 «جوړونی پلان ګذاری لاندی ساحی په برکی نٌسی  سړکد » 

 پلانول په اضغری قٌمت د ساختمانی حفا او مراقبت او نور سړکد ٌو  .1

 پلانول د اعامی استفادی لپاره  سړکد  .2

 ونو د انکشاف لپاره د لازم وخت تعٌنول.سړکد مخکنٌو  .3

 ونو انکشافسړکد راتلونکی ضرورٌتونو پلانول او د اوسنی  .4

 د مالی سٌسټم ترتٌبول. .5

 

 

 Classification of Roads : د عړکٛٔٛ أٛاع 

  عموماً سړکونه په لاندې ډول طبقه بندي شوٌدي.       

 د سړکونو انواع نار د عراده جاتو حجم ته.  (1
 د سړکونو انواع نار د حرکت سمت ته. (2
 د سړکونو انواع نارد تګ او راتګ خطر ته. (3
 د سړکونو انواع نار د ساحې طبعً شکل ته. (4
 د سړکونو انواع نارد هغوي قٌمت ته. (5
 نار د هغوي موقعٌت او اهدافو ته. د سړکونو انواع (6
 د سړکونو انواع نار د هغوي د سطحې سختـ ته. (7
 

  :د سړکونو انواع نارد عراده جاتو حجم ته 
 : سړکونه نارد عراده جاتو حجم ته په دري ډوله دي            

A. کم ترافٌک لرونکٌسړکونه  Low Traffic Volume Roads  عبارت د هغه سړکونو :
 عراده جات د هغې څخه تٌرٌږي. 444څخه دي چً هره ورځ 

B.   متوسط ترافٌک لرونکٌسړکونهMedium Traffic Roads  عبارت د هغه سړکونو :
 عراده جات د هغې څخه تٌرٌږي.  1444څخه تر  444څخه دي چً روزانه د 

C. زٌات ترافٌک لرونکٌسړکونه High Traffic Volume ت د هغه سړکونو څخه دي : عبار
 عراده جاتو څخه د هغې څخه تٌرٌږي. 1444چً روزانه د 

 :د سړکونو انواع نار د عراده جاتو د حرکت سمت ته 
 

 

 

A.  دوه طرفه سړکونهTwo Way Roads : 
عبارت د هغه سړکونو څخه دي چً په هغې باندې عراده جات په دوه مخالفو جهتونو 

 وي.  12mباندي عبور کوي. معمولاً ددې ډول سړکونو عرض د پٌاده رو په شمول 

  . 
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B.  دوه طرفه څو لٌنه سړکونهMulti line two way  : 
په دې ډول سړکونو کې د مخالف الجهته عراده جاتو لپاره جداګانه سړک په نار کې نٌول 

کېږي. ٌعنً د عراده جاتو د عبور لپاره دوه موازي سړکونه چً د هغوي په منځ کې شنه 

 ساحه وجود لري، په نار کې نٌول کېږي. 

C. ه په نار کې نٌول د نوموړو سړکونو څخه ٌو ًٌ تګ او بل ًٌ د عراده جاتو د راتګ لپار
 کېږي. عموماً دا ډول سړکونه په شهري ساحاتو کېپه دې خاطر چً

      ترافٌک پکې زٌات وي په نار کې نٌول کېږي. 

            

 د سړکونو انواع نار د تګ او راتګ د خطونو تعداد ته: 

a)  : ٌو لٌنه سړکونهSingle Lane Roads     

ٌو وخت کې صرف او صرف ٌوه عراده عبارت د هغه سړکونو څخه دي چً په   
ورڅخه عبور کوي. نوموړي سړکونه په ښارونو کې په نار کې نٌول کېږي او معمولاً ددې 

 وي. 3.8mډول سړکونو عرض 

b)  دوه لٌنه سړکونهDouble Lane Roads   :     

عبارت د هغه سړکونو څخه دي چً ٌو وخت کې دهغې څخه دوه نقلٌه واسطې عبور   
 وي.  12mکوي. ددې ډول سړکونو عرض د پٌاده رو په شمول 

c)   : څو لٌنه سړکونهMulti lane Roads 

عبارت د هغه سړکونو څخه دي چً ٌو وخت کې څو عراده جات کولاي شً د هغې څخه عبور 

ونه په لوٌو ښارونو کې جوړٌږي  ځکه چً په لوٌو ښارونو کې د وکړي. معمولاً دا ډول سړک

 ترافٌکو حجم زٌات وي.

 :دسړکونو انواع نار د ساحً نوعٌت ته 
 سړکونه نار د ساحې نوعٌت ته په دوه ډوله دي.

A. : هموار سړکونه Plain Area Roads 
ٌږي. د کم عبارت د هغه سړکونو څخه دي چً په هموارو دشتو ٌا هموارو ځمکو باندي جوړ

مٌلان لرونکې وي ٌعنً ددي ډول سړکونو په جوړولو کې د کندنکاري او پرکاري حجم ډٌر کم 

 وي.

B. ًسړکونه   رن : Hill Roads 
عبارت د هغه سړکونو څخه دي چً په  رنً مناطقو کې اعمارٌږي. ددې ډول سړکونو جوړول 

اومراقبت ًٌ زٌات وخت ته مشکل کار دی او ددې ډول سړکونو ډٌزاٌن ، ساختمان او حفا 

ضرورت لري. په دې ډول سړکونو کې نار د اورښت زٌاتې اندازې ته باٌد دقٌق درٌنا ونه په 

 نار کې ونٌول شً.

 

 

:د سړکونوانواع ناردهغوي قٌمت ته 

 : (Low Cost Roads)ارزان سړکونه  (۴

 دا سړکونه په دوه ډوله دي.  
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 خاکً سړکونه  -1
 جغل داره سړکونه. -2

خاکٌسړکونه: ددي ډول سړکونو سط  خاکې وي او ترافٌک په خاکً بسترباندي تګ او راتګ  -1
کوي. ددي ډول سړکونو څخه معمولاً په هغه ځاٌونو کې چً د ترافٌکو تعداد کم وي استفاده 

کېږي. دا ډول سړکونه باٌد محکم او دوام داروي اودکال په ټولوموسمونه کې باٌد قابل 
 ي سړکونه په دوه ډوله دي.استفاده وي. نوموړ

a –  طبعً سړکونه 

b – جوړ شوي سړکونه 

a-  طبٌعٌسړکونه: د طبعً خاورو څخه جوړشوي او زٌات لوړې او  ورې لري او د ضرورت په

وخت کې ورڅخه استفاده کېږي ، داٌمً سړک نه دي. هرکله چً ٌو موټر په ٌوه دشته کې حرکت 

راده جاتو لپاره طبعً سړک بلل کېږي. نوموړي سړکونه کوي ، د هغې خط السٌر د نورو بعدي ع

 دوامداره نه وي او اکثراً د جوي تاثٌراتو له امله ختمٌږي. 

همدارنګه هغه ډول سړکونه چً د هغوي په جوړولو کې د سړک ماشٌن آلاتو څخه استفاده نه وي    

نو دي ډول سړکونو ته شوي او د هغوي کندنکاري او ډکون دلاسی بٌلچې اوکلنګ پواسطه شوي وي 

 هم طبعً سړکونه وٌل کېږي.

b– د هغه سړکونو څخه عبارت دي چً د شګې، خټې او جغل څخه جوړشوي سړکونه  :

جوړشوي وي او دسړکجوړونې ماشٌن آلاتو ٌعنً رولر پوسطه تپک شوي وي. ددي ډول سړکونو 

خامت طبقه اچوي او په ض  10cmساختمان آسانه دی ، شګه ، جغل او خاوره سره ګډوي او د 

وروسته د رولر پواسطه تپک کاري کېږي. د رولر د کار په جرٌان کې مؤرد نار ساحه آبپاشً 

کېږي. د رولرکاري په جرٌان کې باٌد د سړک د مٌلان جوړولو ته توجه وشً. هر کله چً د جغل 

کېږي. او  څخه زٌات وي نو په دې صورت کې نوموړي جغل په دوه طبقو اچول  10cmاندازه د  

هره طبقه ًٌ په جداګانه شکل تپک کاري کېږي. په هغه صورت کې چً خام سړکونه د هموار 

اراضً څخه تٌرٌږي نو د کندنکاري او پرکاري حجم هم کم وي نو همدي دلٌل ددي ډول سړکونو کار 

 هم کم وي. 

: نوموړي سړکونه د ارزان قٌمت سړکونو له جملً څخه دي. د سړک د جغل دارسړکونه  -2

خاوره ګډوي ترڅو سخت او جغل مواد سره محکم  13او ٪ 26 پخولو په مناور د جغل سرو ٪ 
 کړي. 

د نوموړو سړکونو نهاًٌ قشر په دوو طبقو جغل اندازي ، آبپاشً او رولرکاري کېږي. د سړک 

درٌنا  او شکل باٌد د ډٌزاٌن مطابق جوړشً. هرکله چً جغل د خاوري سره ښه مخلوط نه شً او 

لاندي واقع  د تلً پرتپک کاري په ښه ډول ترسره نه شً نو په دې صورت جغل د عراده جاتو 

 cm(30-15)په نتٌجه کېترافٌکً مشکلات رامنځته کېږي. د سړک د سطحً ضخامت د کېږي چً 

 پورې وي جوړٌږي. mm(36-6)پوري وي چً د جغل داره موادو څخه چً د جغل قطرًٌ د

a. د متوسط قٌمت لرونکېسړکونه : 

عبارت د هغه سړکونه څخه دي چً د هغوي سطحې قٌررٌزي شوي وي. شهري سړکونه په 

 همد ه ډول سړکونو له جملً څخه دي. عمومً ډول د 

b.  : د زٌات قٌمت سړکونه 
عبارت د هغه سړکونو څخه دي چً د هغوي سطحه کانکرٌټ شوي وي. دا ډول سړکونه په خاصو    

 ځاٌونو کې جوړٌږي. 
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  : د سړکونو اقسام نارد هغوي موقعٌت او هدف ته 
a.  ملً سړکونه–National Highways   
b. ٌالتً سړکونه آ– State Highways  
c.  ولسوالً سړکونه– Districts Roads 
d. کلٌوالً سړکونه –Village Roads   
 

a)  ملً سړکونهNational Highways : 
عبارت د هغه ډول سړکونو څخه دي چې مملکت طولاً او عرضاً د پاٌتخت )مرکز( سره وصلوي. او    

ي. نوموړي سړکونه د څو لٌنونو همدارنګه نوموړي سړکونه مملکت د همساٌه مملکتونو سره وصلو

 وي. 2mوي او د شولډر اصغري عرض ًٌ  8mلرونکې وي چً د هر لٌن عرض اقلاً 

په دې ډول سړکونو کې فنً او تخنٌکې موضوعات او حتً د ساحً ښکلا هم په نار کې نٌول کېږي. 

 د حجم تابع دي. ددي سړکونو د فرش سطحه د ډٌزاٌن له نقطً ناره د ساختمانً موادو او د ترافٌکو

b)  : آٌالتً سړکونهState Highways  
عبارت د هغه سړکونو څخه دي چً لوي ښارونه سره وصلوي. ان ٌا لوي ښارونه د ملً سړک 

سره وصلوي. ددي ډول سړکونو په جوړولو کې لکه د ملً سړکونو پشان ټول انجنٌري او 

دوه لٌنه ٌوطرفه وي چً عرض  ترافٌکً مقررات په نارکې نٌول کېږي. نوموړي سړکونه اکثراً 

 وي. 12mًٌ د شولډرونو د عرض په شمول 

c)  ولسوالً سړکونهDistrict Roads   : 
هغه ډول سړکونه دي چً واړه ښارونه او واړه ښاورنه د لوٌو ښارونو سره وصلوي د ساختمان د 

مراقبت د منطقې نقطً ناره د ملً او اٌالتً سړکونو څخه وروسته دي. د نوموړو سړکونو ساتنه او 

 د شاروالً له طرفه صورت نٌول کېږي. نو نوموړي سړکونه په دوه فرعً کټګورٌو وٌشل شوي.

 Major District Roadsاساسً او ولاٌتً سړکونه:  -1

عبارت د هغه سړکونو څخه دي چً شکل او نوعٌت ًٌ تقرٌباً اٌالتً سړکونو په شان دي. عرض ًٌ 

9m 4.75وهستانً مناطقو څخه عبورکوي، عرض ًٌ وي او په هغه صورت کې چً د کm  وي

 پلاندي شکل کې ددي ډول سړکونو مقطع ښودل شوي.

 

 فرعً ولاٌتً سړکونه :  -2
عبارت دهغه سړکونو څخه دي چً د ساختمان او ااهري شکل له نقطً ناره د اٌالتً سړکونو څخه 

 9mوي او که دوه لٌنه وي عرض ًٌ 7.5mوروسته کتګوري کې راځً. که ٌو لٌنه وي عرض ًٌ 

 وي. 4.75mوي که نوموړي سړک په  رنً مناطقو کې وي عرض ًٌ 

 

 

 Village Roadsکلٌوالً سړکونه : 

عبارت د هغه سړکونو څخه دي چً کلً سره وصلوي او د ٌو لٌن لرونکې وي چً عرض ًٌ 

7.5m  4وي. او په کوهستانً مناطقو کې ددي ډول سړکونو عرضm  وي. ددي ډول سړکونو
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نوع او ساختمان د مملکت په اقتصاد پوري اړه لري او بعدي حفا او مراقبت ًٌ د منطقې د 

 ښاروالً پوري مربوط وي.

 

 سړکونو ډولونه نارد هغې سختـ ته:

 .په عمومً ډول ټول سړکونه ناردهغوي سختً ته په دوه ډوله دي 

a)  : سخت سړکونه“Rigid‎Roads” 
b)  : ارتجاعً سړکونه “Flexible‎Roads” 

 

 

a)  سخت سړکونه :“Rigid‎Roads” 

عبارت د هغه سړکونو څخه دي چً فرش ًٌ کانکرٌټ وي. ددي ډول سړکونو د فرش ترکېبً     

اجزاء عبارت دي له: شګه ، جغل ، سمنټ او اوبو څخه حتً په بعضً حالاتو کې سٌخ هم ددي 

ډول سړکونو په فرش کې استعمالوي. دا ډول سړکونه معمولاً د ناامً اهدافو لپاره جوړٌږي. د 

طً ناره دا ډول سړکونه  ٌراقتصادي دي. مګر عمر ًٌ زٌات او  ر نه تخرٌبٌږي. او د مالً له نق

 بهره برداري مدت ًٌ زٌات وي. 

b)  ارتجاعً سړکونه :“Flexible‎Roads” 

د کانکرٌټً سړکونو څخه علاوه نور د سړک ټول ډولونه ارتجاعً ٌا نرم سړکونه وي. ارتجاعً    

انکرٌټ هم واًٌ چً ترکېبً اجزاء ًٌ شګه ، جغل ، منرالً ٌا نرم سړکونه چً ورته اسفالټ ک

پوډراو ماٌع قٌروي. منرالٌپوډر د مخلوط د چسپش لپاره استفاده کېږي او نوموړي پوډر د 

 دولوماٌت تٌږې څخه لاسته راځً.

د اسفالټ کانکرٌټ سړکونو جوړولو نارکانکرٌټً سړکونو ته اقتصادي دي. خو عمر ًٌ کم او   

 او مراقبت به ضرورت لري. زٌات حفط 

 :د اعفاٌټ کأکش٠ټ فشػ ٔٛالـ

 د وساٌطو د حرکې قوي له اثره اسفالت ځان ټولوي او د تخرٌب باعث ګرځً.   (1
 د اسفالټ مقاومت د اوبو او باران په مقابل کې کم دي او  ر تخرٌبٌږي.  (2
 .د حرارت د درجً تغٌر په هغه سړکونو جً فرش ًٌ اسفالټ وي د موجونو (3

جوړٌدو باعث ګرځً چً په دې صهورت کهې چلهونکً باٌهد پهه د سهې ځهاٌونو کهې خپهل سهرعت         

 کنترول کړي. 

دسړک فرش دسړک دساختمان اخری برخه ده چی دمتراکم شوی خاورې ٌاپرکاری شوی خاورې اوٌها 

                                ههههههههم کنهههههههدنکاری شهههههههوی خهههههههاوری دپاسهههههههه جهههههههوړٌږی دسهههههههړک دفهههههههرش پهههههههه نهههههههوم ٌهههههههادٌږی.

   

دسههههړک د فههههرش سههههاختمان د ٌراسههههفالتی موادولکههههه خاورې،جغههههل،تٌږو،اوبتن څخههههه اوهمدارنګههههه 

                                   دکههههههههههانکرٌتی اواسههههههههههفالتی موادوڅخههههههههههه اوٌههههههههههاهم ددوی لههههههههههه ترکېههههههههههب څخههههههههههه جههههههههههوړٌږی.
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پهورتنـطبقې دسړک فرش دهغی داساس اوپوښښ څخهه ترکېهب شهوٌدی چهی دسهړک پوښهښ د

څخه عبارت دی چی دموټردټاٌرونودمسهتقٌم تمهاس لانهدې واقهع کېهږی نومهوړی برخهه دسهړک 

دبهههره بههرداری پههه وخههت کههی سههولٌږی اوتغٌههرات پههه کههی رامٌنځتههه کېههږی دابرخههه باٌههدهمواره 

 ،ښوی اودموتردټاٌرسره کافی چسپش ولری.

تقال شوی باردې برخې ته دسړک اساس دفرش څخه لاندې قرارلری چی دموټروڅخه پوښښ ته ان

 مٌن کړي.ءنقلٌږی اونوموړی طبقه باٌددسړک دفرش ثبات اومقاومت تا

څرنګه چی دموټردحرکت په وخت کی دسړک دپاسه افقی اوعمودي قوې واردٌږی چی افقی قوې 

 دسړک دپاسه دموټرودبرٌک نٌولواولغزش په وخت کې په شدت سره واردٌږي.

ه اثره په سړک واردٌږی.دافقی قوې په وخت کی دسړک په سط  اوعمودي قوې دعراده جاتودوزن ل

 کې اموا  رامٌنځته کېږی  اودسړک دسطحې دموادودسولٌدوسبب ګرځً.

عمودی قوه دسړک دسطحې څخه دهغې بدنې ته انتقالٌږی چی دهغې دښکته کېدنې )نشست( سبب 

تغٌرشکل سبب  ګرځً څوځلې دبارتکرار دسړک دپاسه دهغی دمقاومت دضعٌفوالی اوتدرٌجی

ګرځی.نوبنادًسړک دفرش مقاومت باٌددوارده بارونوداندازې څخه زٌات وی اولاندنً طبقات کېدای 

 شی دکمومقاوموارزانه محلی موادوڅخه جوړشی .

 دسړک دساختمان ضخامت په لاندېډول ښودل شوٌدی.

 ضخامت 8cmکرش جغل چی دسٌنددتٌږوڅخه په لاس را لی وی دچسپناکوموادوسره 

 ضخامت 8cm-4جغل چی دقٌرپواسطه  نی شوی وی  کرش

 ضخامت 10cmدسمنټوٌاچونی پواسطه تحکېم شوی خاوره

 ضخامت                   10cm دسٌندجغل

دسړک جوړولو په وخت کی باٌدکوشش وشی چی دسړک دلا ندنٌوطبقاتوضخامت زٌات شی 

بدٌلولوسره په آسانـ سره نوی ترڅودراتلونکوترافٌکودرشدلپاره کفاٌت وکړي اودسطحً طبقې په ت

سړک اعمارشی. دسړک دپوښښ نوعې کوم چی په محلی سړکونوکی ترې استفاده کېږی په لاندې 

 ډول دي:

 .اپتذا٠ی پٛښښ ٠اعادٖ پٛښښ:۴
دمحلی سړکونوساده پوښښ دخاورې څخه عبارت دی چی په ترکېب کی نورموادلکه جغل 

،کرش،سوی تٌږې اودوٌلې شوي اوسپنې پاتې شونً ،رٌګ،دداش پاتې شونً،دخښتوټوټې،سنګچل 

 اونورموجودوی.

داډول سړکونه کله دعراده جاتودعبوراومرورلاندې واقع کېږي زٌات ګردونه اودوړې تولٌدوی چی 

د مً اوپسرلً په موسم کی دعراده جاتودعبوراومرورقابلٌت کموی نواکثرادًاسړکونه موقتی 

رافٌکوحجم کم وی اعمارٌږی داډول سړکونه  دداس شکل جوړٌږی ٌاداچی په هغه سٌموکی چی دت

و ٪۰اودپٌاده روپه برخه کی ٪۹-٪۰لری اوپه څنګونوکی مثلثی وٌالې لري چی دسړک کېمبرمٌلان 

پورې قبلٌږی ددی ډول سړکونومواد خاوره ده چی ډٌره مٌده خاوره ددې ډول سړکونو لپاره  ۹٪

اوکله چی وچٌږی نوبٌامنقبضٌږی نوپه کافی  مضره ده ځکه چی دلوندوالی په وخت کی پړسٌږی

 اندازه باٌدرٌګ اولوی دانه ذرات ولری .

(c) ketabton.com: The Digital Library



31 
 

 دسړک داساس فرش دخاوری ترکېب(نمبر  جدول 1-1)

 

 .  عبوری نوع پوښښ:2

داډول پوښښ دچسپناکوعضوی موادوڅخه لکه قٌراو قٌراٌمولٌشن ،قطران ،لږ  لٌا قٌراو لٌا 

 B-H-D 130/200, B-H-D 200/300قٌرچی مارکونه ٌی دادي :

 قٌردسپکواوهغومناطقوناردمنطقې شراٌطوته په کاروړل کېږی.ددرندوموادولپاره  لٌا 

لپاره چی ګرمې وی رقٌق قٌرپه کاروړل کېږی.دعضوی چسپناکوموادوپواسطه په تحکېم کاری کی 

څخه زٌات نه وی همدارنګه ۰۲٪ملی مترپه اندازه د۰۲-۰توصٌه کېږی چی دموادوددانوساٌزباٌد

دمقاومت پوری وی.دخاورې ۴۰-۹رٌګ لرونکی خاوره مناسب مواددي چی دخاوری نرمی ٌی باٌد 

دلوړولولپاره چونه مناسب مواددي چی نه ٌواځې دخاوری مواد ښه کوی بلکه دچسپناکوموادوسره 

 دهغی مخلوط هم اسانه کوی. 

په اندازه کموی ۹۲٪-۱۲٪پورې علاوه شی نودقٌرمصارف د ۱٪-۰٪که دوچی خاوری دوزن د

 اوخاورې ته داولنی حالت څخه دوه برابره محکمٌت وربښی.

 ونې پواسطه  نً شوی دسړک طبقه:دسمنټوٌاچ.۹

د ٌرعضوی چسپناکوموادوڅخه سمنټ اوچونه )اوبه نه رسٌدلی،مړه( دسړک دسطحی دتحکېم کاری 

څخه ۰۲لپاره په کاروړل کېږی. ټول موادپه استثناددروندجغل لرونکی خاوری چی دنرمی درجه ٌی 

مالګولرونکی وی دسمنټواوچونی څخه زٌاته اوٌاداچی دمنحل ۹۲٪لوړه اودخاوری فٌصدی ٌی د

 پواسطه تحکېم کاری کړو.

دسړک ترټولومقاومه طبقه دوارده باراودٌخ په مقابل کی هغه طبقه چی دسمنټوپواسطه تحکېم کاری 

 شوی وی.

 .دچونی پواسطه تحکېم کاری په هغومناطقوکی صورت نٌسی چی درطوبت اندازه کمه وی

دچسپناکوموادوپه حٌث دسمنټی تٌږودمٌده ګٌوڅخه کاراخٌستل کېږی دساختمان داقتصادٌوالی لپاره 

په پام کی نٌول کېږی دسړک هغه طبقه چی په ٌوځل سره تپک کاری کېږی نه ۰۲٪چی دسمنټودوزن 

 څخه زٌات ضخامت ولری ځکه چی په ددقٌق ډول تپک کاری صورت نه نٌسی.15cmباٌدد

 ی شوی پوښښ :.دمحلی کم مقاومته موادوپه واسطه تحکېم کار۱

 فهرست فرش اساس

 رٌګ 65-80% 60-80%

 درس  خاوره %18-10 کم له 5%

 داوبواندازه کم له%35 کم له 35%

 دشکل نٌولٌا نرمش %10-4 کم له 6%

 منقبض کٌدل 4-20% 12-20%

 عمودی انقباض 50% 5%
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په محلی سړکونوکی کولای شوچی د ٌرمطبوع منرالی موادوڅخه لکه دضعٌفی چونی تٌږې،رٌګی 

تٌږې اودصدف تٌږوڅخه کارواخلو.ددی دتحکېم لپاره دعضوی او ٌرعضوی چسپناکوموادوڅخه لکه 

 نفتی قٌر،قطران،ذ ال سنګ ،درانده اوخام نفت اودطبٌعی قٌروڅخه استفاده کېږی.

 پوښښ:..جغلی ۰

دجغل دموجودٌت له امله چی په هرځای کی اوپه اسانی سره پٌداکېږی دسړکونوپوښښ له دې ډول 

موادوڅخه جوړٌږی. هغه جغل چی په دې طرٌقه کی په کاروړل کېږی باٌدپه کافی اندازه 

دمناسبوددانوساٌزلرونکوموادوباندی مشتمل وی. داسی توصٌه کېږی چی په دی ډول سړکونوکی 

ردجغل وزن ته باٌددکرش لرونکی وی ترڅودسړک دمقاومت دلوړوالی سبب وګرځی .نا 20-30%

    

(3-1 ًً   ( شکلدجغلی پوښښ ساختمانی شٌماً

  

 

 

 

 

 ( شکلدجغلی سړک دتپک کاری شٌماً 4-1)

 دجغلی پوښښ څخه زٌاته استفاده نه کېږی ځکه چی دعراده جاتودشدٌدحرکت په وخت

کی ٌوه اندازه ضاٌع کېږی اوپاشل کېږی اکثره دجغل کېفٌت ښکته وی په سختی سره تپک کاری  

کېږی اوتپک کاری ٌی داعتمادوړنه وی نوځکه استحکام اودوام نه لری او رله مٌنځه ځی .په 

هغومناطقوکی چی دباران اوواورې اندازه زٌاته وی نودجغل ضاٌعات هم زٌات وی په وچومناطقوکی 

په موسم کی دعراده جاتودحرکت په وخت کی دخاورې ذرات له سړک څخه لٌری کېږی  داوړی

اودجغل ارتباط له خاورې سره کمٌږی نودجغل ارتباط له خاورې سره کمٌږی په نتٌجه کی دسړک 

    څخه دجغل دضاٌع کېدوسبب ګرځی.

ه جاتوشمٌرپه دعراده جاتودشدٌدحرکت له وجی جغلی فرش تخرٌبٌږی په هغه صورت کی چی دعراد

 څخه زٌات وی نودسړک دترمٌم مصارف لوړٌږی. 200ورځ کی د

ٌازٌات وی نومناسب  2000mm/yearجغلی فرش په هغه مناطقوکی چی دکلنی اورښت اندازه ٌی 

 نه وی.

 حفا اومراقبت ٌی هم لوړتمامٌږی په هرځل سره باٌدګرٌدرکاری اوشکل ورکړل شی .

 کی ښودل شوٌدی .دجغلی موادوترکېب په لاندی جدول 

 

 
 مخلوط

 ملی متر دجالـ دخالٌګاوواندازه په
74 44 24 14 5 2.5 4.63 4.25 

 دذراتومقدارچی دجالـ څخه تٌرٌږی په فٌصدی سره
 7-24-35-45-55-65-94 144 -لوی دانه ذرات دپورتنی 
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 15 24 34 45 64 طبقاتولپاره
متوسط دانه ذرات دپورتنی 

 طبقاتولپاره
- - 95-

84 
94-
65 

75-
54 

65-
35 

45-
24 

25-8 

کوچنی دانه ذرات دپورتنی 
 طبقاتولپاره

- - - 144-
94 

85-
74 

75-
45 

55-
25 

25-8 

دانه ذرات دلاندٌنی  متوسط
 طبقاتولپاره

144 64-
44 

44-
24 

35-
24 

25-
15 

15-
14 

14-5 34 

لوی دانه ذرات دلاندٌنی 
 طبقاتولپاره

144 84-
64 

64-
44 

64-
44 

34-
24 

25-
15 

15-5 5-4 

 

 .سمنټی پوښښ لرونکی سړک:۶

داډول پوښښ دقٌروپه شان په اول اودوهم کټګوري سړکونوکی په کاروړل کېږی په هغه صورت کی 

چی دسړک دپاسه هجوم زٌات وی نوپه درٌم کټګوری سړکونوکی هم په کاروړل کېږی .داډول پوښښ 

په نړی کی ډٌره زٌاته استفاده ناردهغوی مقاومت ته چی دوارده فشاری قووپه مقابل کی ٌی لری 

 ورڅخه کېږی.

 30داډول پوښښ ځنی ګټی لری داچی مقاوم اودوامداره وی کله چی په اساسی شکل اعمارشی نوتر

 کلونوپوری بٌا اساسی ترمٌم ته اړتٌانه پٌښٌږی.

دزٌات وخت لپاره دمصارفوبٌغٌرخپل کېفٌت ساتی.بل داچی دموټردټاٌرسره ښه چسپش کوی اګرکه 

 مرطوب هم وی.سړک 

ددی ډول سړکونونواق  دادي چی دحرارت ددرجی په تغٌراودموټردډٌنامٌکی فشارپه تغٌرسره ٌی 

 شکل تغٌرکوی چی دسفرپه وخت کی دافرادودناراحتٌاسبب ګرځً.

 ددی سړکونوترمٌم مشکل دی اوزٌات وخت اومالی لګښت ته اړتٌالری.

اسه موجود وی چی دترافٌکودحرکت په وخت دٌخ بندی په وخت کی دزٌات وخت لپاره ٌخ دسړک دپ

 کی مشکلات اٌجادوی.

په اوسنی وخت کی ددی ډول سړکونوددرزونودمخنٌوی په خاطراوسپنٌزکانکرٌټی سړکونو په ډول 

 چی باٌددمحکم،همواراساس دپاسه قرارولری جوړٌږی.

ړٌږی اوپه کانکرٌټی دسړک فرشونه په ساحه کی دٌورٌخت په شکل اوهم په فابرٌکه اي ډول جو

ساحه کی منتا کاری کېږی.خوداډول سړکونه په هغه مناطقوکی چی ځنګلات ولری  ٌاداچی تٌږې کم 

 لٌدلی کېږی اوځمکه مرطوبه اوسسته اعمارٌږی.

داډول سړکونه باٌددانقباض اوانحناپه مقابل کی لوړمحکمٌت ولري اودموټرودحرکت له وجې 

 باٌدتغٌرشکل ونه کړي.

 کرٌټومارک ناردمنطقی ٌخ بندان اودحرارت درجی ته ټاکل کېږی.ددی ډول سړکونودکان

C°    at 0-10                 at   10-20                 at 20-10 

            100                             150                         200     
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 50پوری رسٌږی دکانکرٌټومارک  °10c-دهغومناطقولپاره چی ساړه وی اوسط دحرارت درجه تر

 قبلٌږی اوهغه مناطق چی ډٌرساړه وی نوفعال محلولونه ناردکانکرٌټووزن ته علاوه کېږی.

 

 

 

 (جدول داړتٌاوړمحلولونه چی دکانکرٌتومقاومت دٌخ په مقابل کی لوړوی5-1)

ناردسمنټووزن مقدارمحلول  فعالد دمحلول دمقداردمخلوطولوطرٌقی

 ته په فٌصدی سره 

دفرش په مخ دفعال 

 محلول اضافه کول

ه ردمحاسی په پام کی نٌولوس

 دوچوموادومخلوط

ملٌو ه ردمحاسی په پام کی نٌولوس

 . داوبوسرهنفت 

  %50 – 45اوبه

 

0.15 – 0.25 

0.08 – 0.05 

0.08 – 0.05 

0.01 – 0.025 

 سلفاٌد

 ملٌو نفت 

 امولشن

 رډنائترٌت پو

 

 دُٚ٘ فقً 

 دعشک ِٛلؼ١ت ٌپاسٖ أز١ٕشٞ عشٚٞ

Engineering survey for high way location 
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ترسره ګانې رى سروې ٌچً دمسٌر تعٌن پاى ته ورسٌږى باٌد دسړک په پرو ه کى انجن ېمخکى له د

 شً . 

 چه په لاندي ډول خلاصه کٌږى : وکی صورت نٌسیمرحل وڅلور په4انجٌنرى سروې 

 Map studyِطاٌؼٗدٔمؾٝ 

 .  Reconnaissanceدتفتٌش سروې ٌا  تخنٌکى سروې  .1

 Preliminary surveyمقدماتى سروې  .2

  Final location and detail surveyېسروٌا مفصله نهائى موقعٌت د .3

څخه کولى شوچه  دمورد نار سړک  موقعٌت معلوم او مطالعهه  ېنقش ًدساحى د توپوګرافپه دفترکی 

ٌسهواوپه اخرکهی هغهه مسهٌرچی لنډاواقتصهادی مشخصهه ولهری کړوڅومسٌره پهه هغهه کهی پهه نارکهی ن

تخنٌکى سروې د سروې دٌو مشخ  تخنٌکى ګهرو  پواسهطه پهه تعهٌن شهوى مسهٌر کهى  انتخابوو.خو

ولٌهت ، دتٌو (Level)( لکهه لٌهول ونه) ماشهٌن ت لاآاجرا کٌهږي دنومهوړى سهروې لپهاره  ځٌنهى سهاده 

,total station(TS) ترانزٌتG.P.S،   تقرٌبهی ډاټااوقٌمتونهه پهه او داسً نور پهه کهار وړل کٌهږى

لاس راوړل کٌږی لکه مٌلان ،دافقی ګولاٌی شعاع دسٌلاب اعامی نشانی،دمعبرونوتعداد،په سهاحه کهی 

دساختمانی موادوموجودٌت،دباران اندازه ،دتپومٌلانونه،دځمکنی کارونومقدار،اوداسی نور. که چٌهری 

 . وی نونوموړی سروی دهواله لاری اجراکٌږی ساحه ډٌره پراخه اووخت کم

دمرکههزى خههط تثبٌههت ) دترٌههورس تعههٌن( دسههاحى توپههوګرافٌکى  ېکهه هپههه سههاح ېپههه مقههدماتى سههروې کهه

هاٌهههدرولو ٌکى معلومهههات او  دمٌلان جزٌهههات ،ددٌدفاصلی،دګولاٌانومشخصهههات،خهههوا  ، لٌهههول کهههارى،

دوسههاٌلواوٌادهواٌی عکسههونوله لاری صههورت داکٌههدای شههی چههی دخههاورى پٌ نههدنى سههروې شههامل دى 

 .  ونٌسی

   Bench markقهت ؤپهه سهاحه کهى د م دساحی مفصل معلومات ترلاسه کٌږی په تفصٌلى سروې کى

په انتروال کى او نار دسهاحى )اراضهى( شهکل تهه دسهاحى لٌهول کهارى چهه   300M -500Mتعٌنول د

 . ترسره کٌږی ىدډٌر داهمٌت وړ کار

دعلاٌموپه واسهطه مهارک اونشهانه center lineپه د ه سروی کی په ساحه کی دسړک مرکزی خط 

کٌږی دسړک په مسٌرکی دمقطع دتغٌرپه وخت کی پهه مناسهبوموقٌعتونوکی عرضهانی اوطهولانی مقطهع 

 اخٌستل کٌږی خلاصه داچی ټولی توپوګرافی نماوې په پلان ټبل کی سروې کٌږی.
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 دعړک دِغ١ش عشٚې

High way Alignment survey 

 

:- 

تثبٌت کول د پلان له مخى د ځمکهى پهرمخ عبهارت دسهړک دمسهٌر  Center Lineدسړک دمرکزىخط 

 څخه دى  .

 (Straight path) او افقى برخىHorizontal curves  .شامل دى 

وى او   Economicalاو اقتصههادى  Safe، مطمههئن easyسههاده   Shortډدسههړک مسههٌر باٌههد لنهه

همدارنګههه باٌههد کوشههش وشههى چههه کههم سههاختمانونه موجههود وى  دسههړک پههه مسههٌر کههى هغههه نقطههه چههه 

 Inter sectionٌهها  PIمرکهزى خههط خپههل مسههٌر تهه تغٌههر ورکههوى ٌعنههى ٌوزاوٌههه تشهکٌل کٌههږي د  

paint  ت کٌهږى او ههر أولٌهت پواسهطه قهردپهه نهوم ٌهادٌږي .  چهه نومهوړى زاوٌهه د تٌوPI باٌهد نمبهر

دسههړک دمرکههزی خههط دثبههت کولوستٌشههنونه پههه شههً او لارى تههرمنځ فاصههله هههم انههدازه شههً  ارىذګهه

چههی داراضههی پههه نوعٌههت اودکاردحساسههٌت پههه درجههه پههوری اړه لههری  50m-100mمعٌنوفاصههلوکی 

 دځمکی په مخ نشانه کٌږی.

 

 دعړک هٌٛٝ اٚ ػشمٝ )پشٚف١ً( عشٚې

Long profile and cross section survey 

فٌهل دسهړک د مرکهزى خهط د نقهاطو ارتفهاع دبحهر دسهطحى څخهه عبهارت دى  چهه پهه ودسړک طهولى پر

 ستل کٌږي . ٌد نقاطو ارتفاعات اخ  M(100-25)معٌن فاصلو 

مګهر  يهم دنقاطو ارتفاعهات ناهر دبحهر دسهطحى څخهه د  Cross sectionدسړک عرضى پروفٌل 

کٌږى ترڅهو دسهړک   (6-3)ستل ٌعلاوه د مرکزى خط څخه دسړک دواړو خواوته   هم  ځٌنى نقاط اخ

سههط  تعههٌن کٌههږى  هوضههعٌت معلههوم شههى او د همههدى  عرضههى مقطههع لههه مخههى د سههړک لپههاره همههوار

ٌها کنههدنکارى،   Earth workٌهزاٌن ناهر مقطهع تهه اجهرا کٌهږى( او هههم دځمکنهى کهارونو ډ)مناسهب 

دواړو خواو تهه  احجام لاس ته  راځى.  په عرضى مقطع کى  باٌد دسړک    (Cut and fill)پرکارى 

ستل شً تر څهو دډٌهزاٌن  پهه وخهت کهى پهه ناهر ٌخاطر نقاط واخه پ (side drainage)ونود آب رو

 کى ونٌول شً . 

څخهه   M(100-60-25-10)د  وروسهتهعرضى مقطع نار د اراضهى شهکل تهه او دسهړک اهمٌهت تهه  

 ستل کٌږٌنقاط  اخ

 سروې ًترافٌک
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Traffic counting survey 

برخهى  یمشخصهی ٌهود سروې ٌا ترافٌکى حجم عبارت دعراده جهاتو دتعهداد څخهه چهه دسهړکترافٌکى 

 فً  واحد وخت کى تٌرٌږي .  هڅخه پ

د ترافٌکى حجم دپٌدا کولو لپاره دوخت واحد معمولا ً 
day

Vehicles
او   

hours

Vehicles
 دى.   

ساعتو او همدارنګه ساعت  وارد محاسهبه کٌهږى  او ههر نهوع عهراده جهات  24ٌعنى ترافٌکى حجم په 

عههراده جههات Standاو دواړه   In putمههدآ،  Out putرفههت جداګانههه شههمٌرل کٌههږي البتههه وخههت

او کلنههـ ارقههام مطالعههه کٌههږى  نـ، فصههلـترافٌکههى سههروې پههه مختلفههو وختونههو لکههه هفتههه وار، مٌاشههتن

 خه باٌد ترافٌکى سروې اجرا شً . کالونو څ  5دهر  وروستههمدارنګه 

 ترافٌکى سروې لاندى هدفونو لپاره اجراء کٌږي : 

  Wider net workدسړکونو ارتباط ورکول   .1
   For road designدسړک د)هندسى(ډٌزاٌن لپاره  .2
 Pavement designدسړک دموتر رو برخى ډٌزاٌن  .3
 Climbing's lanesد لٌنونو دتعداد  دتعٌن لپاره  .4
 Pedestrians pied crossدچوکونو دډٌزاٌن لپاره  .5
 Structure designدسړک دپاسه دساختمانونو ډٌزاٌن  .6
 د ترافٌکى سروې څخه هدف دډٌزاٌن لپاره عمده ارقام دى چه باٌد ترسره شى.  

دشراٌطودخرابوالی له امله موونه شوای ي دترافٌكً سروې ارقام له بده مر ه ړدناروړ س ونږزم

ولې ددې سره سره څرنګه چې په افغانستان كې هٌڅ کړی  چی دساحی څخه دقٌق په لاس راوړو 

دنوموړي مونږاندازې ته نه ډٌزاٌن كٌږي بناءً په تخمٌنً ډول  ېعراده جاتو څخه كم  450ي د  ړس

 .وركې نٌسپه نا  Vehicle/day 530ي لپاره دترافٌكً سروې رقم  ړس

 

ده چې معلوم کړو چې ه دترافٌکو دحرکت لپاره ډٌزاٌن کوٌږي پس لازم طبقات سړکد څرنګه چې

 حرکت کوي ځکه چې ترافٌکً  سروې دسړک ددې سړک دپاسه ترافٌوووووک ډولڅومره اوکووووم 

 ډٌوزاٌن لپاره ضرورياجزاوود هندسًهغې دضخامت اوهمدارنګه دد،دطبقاتواوتعداد عرضدلٌنونود

 .ګڼل کٌږي

 وتوورافٌکې داو بٌا دهغ ترسره شًدسړک لپاره باٌد لږترلږه د اووه ورځو دترافٌکو سروې 

چً دادسړک په اهمٌت پوري اړه لري دلوٌوشاهراوولپاره ضروري ده چً  اوسطونٌول شً

داوورځودقٌقې سروې ارقام په لاس راوړل شً.څرنګه چً زمونږدپام وړسړک معمولً سړک دی 

استاد په رهنماًٌ سره محترم مونږد اوداهمٌت له پلوه هم درٌم درجه ٌادولسوالً سړک کڼل کٌږي نو

لوووى اوواړه 362وړي  سروې ترسووره کړٌده.چې په لمووړۍ ورځددرٌووو ورځووو لپاره نومو

ترافٌووووک حرکت کوي چې اوسووووط  335ترافٌک اوپه   درٌمه ورځ 346ترافوووووٌک ،په دوهمه ورځ

 لوى او واړه ترافٌک تشکٌلوي. 348ًٌ 

 اندازې دترافٌکو په  دنوموړي سړک لپاره دلسوراتلونکو کلونو په جرٌان کې لاندې
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   وې کې په   نووار کې نٌسو سر

 مو جو د او جذب شوى ترافٌک : چې اندازه ًٌ په لانووودې ډول پٌدا کوو: (1

 قبلوو:%8جذب شوى ترافٌک 

سره په طبوووٌعً اوپه اقتصادي تغٌر دترافٌکو طبٌعً رشد:ٌعنې ترافٌک دنفوس په زٌاتوالً (2

 ډول سره زٌاتٌږي.

 نٌولې ده.په نارکې %25چې نوموړې اندازه مونږ 

سړک څخه ګټۀ  نوموړيله  وترافٌکً وسعت:کله چې سړک جوړٌږي نو خلک تشوٌقٌږي ترڅ (3

 .اودعصری سهولتونوڅخه برخمن وی واخلً ٌعنې هر څوک کوشش کو ي چې  موټر ولري

دخلکو داقوووووتصاد او تقاضا په نار کې  ينٌولې ده البته نوموړې فٌصد%30چې د ه اندازه مو نږ  

 ره ټاکل کٌږي.نٌوووولو س

فرض کوو %0دترافٌکو زٌاتوالى د ځمکو د ابوووادۍ په صوووورت کې : د ه فٌووصدې مونږ  (4

 لسو کلونوکې دلوته کومه ابادي امووکان نلري. دووځکه چې په راتلونکو

 دترافٌکو دپٌش بٌنـ فکتور

 دپورتنٌو فٌصدٌګانو مجموعه دترافٌووووووکو دپٌش بٌنـ فکتور بلووول کٌووووږي.

8%+25%+30%=63%                   

کی:لسو کلو نو دوو پس دترافٌکو تعدا دپه  

348*(100+63)/100=568 v/day 

 په لاس راځً. چې دد ه ترافٌکو لپاره مونږ ډٌزاٌن په مخ وړو.

 ددرٌو ورځو دترافٌکو سروې په راتلونکو صفحو کې ځاې په ځووووووواې شوٌده.

 

 

High way Alignment survey 

 :Alignmentدسرک مسٌر

دعوشک دِغو١ش   دپاعوٗدځّکوٟ  ټاکً دٔمؾی ٌٗ ِخی(center line)دعشک دِشکضٞ خو  

 دٞ. ػثاست څخٗ

دعشک ِغ١ش دعشک دافمٟ پلاْ څخٗ ػثاست دٞ چٟ پوٗ ٘غوٟ کوٟ دعوشک ِغوتم١ّٗ تشخوٗ 

 ؽاٍِٟ دٞ. (Horizontal Curves)اٚافمٟ تشخٟ  (Straight Path)ؽاٍِٗ دٖ 

تم١ّٛ إِٚضٕووٟ لاسٚ څخووٗ اٚػّووٛدٞ ِغوو١ش داستفاػوواتٛا١ِٚلأٛٔٛ څخووٗ غووافمووٟ ِغوو١ش دِ

 ػثاست دٞ ِغ١ش گزاسٞ دعشک ٌپاسٖ د اعاعٟ اِِّٚٙٛشاصٍٛ څخٗ ٠ٖٛ دٖ.
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ل١ّووت  (Vehicle Operation)دتووذ ِغوو١شأتخاب دعووشک رٛړٌٚووٛ دصفووع اِٚشالثووت اٚ 

 ص٠اتٛٞ.

دٞ اّٚ٘ذاسٔگووٗ تا٠ووذ لتقوواا(Safe)ِطّووٓ  (Easy)عوادٖ (Short)دعوشک ِغوو١ش تا٠ووذ ٌٕووډ 

 کٛؽؼ ٚؽٟ چٟ کُ عاختّأٛٔٗ ِٛرٛد ٚٞ.

خپً ِغ١شتٗ تغ١وش ٚسکوٛٞ ٠ؼٕوٟ ٠وٖٛ  پکی  دعشک پٗ ِغ١ش کٟ ٘غٗ ٔمطٟ چٟ ِشکضٞ خو

پووٗ ٔووَٛ ٠وواد٠ږٞ چووٟ ِٔٛووٛړٞ صا٠ٚووٗ  Inter section( ٠ووا (PIصا٠ٚووٗ تؾووک١ً ک١ووږٞ د 

اٚددٚٞ توش١ِٕځ فافوٍٗ تا٠وذ ّٔثوش گوزاسٞ ؽوٟ  (PI)دت١ٛد١ٌت پٗ ٚاعطٗ لشآت ک١ږٞ اٚ٘ش 

 ُ٘ أذاصٖ ؽٟ.

 خاهشتا٠ذ لأذٞ ٔماه دِغ١ش گزاسٞ پشٚخت ٠ادٌٚشٚ. د٠ٛښٗ ِغ١ش د أتخاب پٗ

a ِغوو١ش تا٠ووذ صتووٟ الاِکوواْ ِغووتم١ُ ٚٞ چووٟ داکوواس دعووشک رٛړٌٚووٛ،صفع اٚ ِشالثووت اٚد .

(Vehicle Operation) .ّٞٛل١ّت ساک 

b٘ثٟ،تاس٠خٟ،تفش٠ضٟ اٚػاِووٗ ز. دِغوو١شگزاسٞ پشٚخووت کٛؽووؼ ٚؽووٟ تشڅووٛ ِغوو١ش د ِوو

 ؾٟ.ٔتؼ١ّشاتٛ ٌکٗ ِکتثٛٔٗ،ک١ٕ١ٍک،دٌٛت١ِٛذأٛٔٗ اٚداعٟ ٔٛسٚڅخٗ ت١ش

c ٞٚ ِٟغوو١ش دداعووٟ ځا٠ٛٔٛڅخووٗ ت١شؽووٟ چ١شتووٗ چووٟ ځّکووٗ دکووافٟ ِضک١ّووت ٌشٚٔکوو .

 غشٞ ٚٞ.ماٚکٕذٔکاسٞ اٚپشکاسٞ پکٟ ا

d٠وات ٚٞ ت١وش . ِغ١ش تا٠ذ د٘غٗ ٔمطٛ څخٗ چ١شتٗ چٟ دعو١ٕذ پٛاعوطٗ دتخش٠وة اِکأوات ص

 ٔؾٟ.

استفاػوواتٛ څخووٗ دٔماهٛ دِختٍفووٛ ٠ووً دعووشک دِشکووضٞ خووواپشٚف ٠ووا  دعووشک هووٌٟٛ عووشٚٞ

 اخ١غتً ک١ږٞ. کیm (25 – 100)فافٍٛ ټاکٍٛچٟ پٗ  کَٛ ػثاست دٞ

ُ٘ دٔمواهٛ استفاػوات ٔظشدتضوشد عوطضٟ څخوٗ  (Cross section)دعشک ػشمٟ پشٚف١ً 

 m((3- 6توٗ ٘وُ ځ١ٕوٟ       ٔمواه دٞ ِگوش ػولاٖٚ دِشکوضٞ خوو څخوٗ دعوشک دٚاړٚ خٛاٚ

اخ١غتً ک١ږٞ تشڅٛدعشک ٚمؼ١ت ِؼٍَٛ ؽوٟ اٚ ّ٘وذٞ ػشموٟ ِمطؼوٟ ٌوٗ ِخوٟ دعوشک 

ٌپوواسٖ ٘ٛاسعووطش تؼوو١ٓ ک١ووږٞ )ِٕاعووة ډ٠ووضا٠ٓ ٔظووش ِمطووغ تووٗ ارشاک١ووږٞ ( اٚ٘ووُ دځّکووٟ 

 ِضاعثٗ لاعتٗ ساځٟ. (Cut and Fill)٠ا کٕذٔکاسٞ،پشکاسٞ  Earth work)کاسٚٔٛ )

پووٗ خاهشٔموواه  Side drainage  ٟ تا٠ووذ دعووشک دٚاړٚ خٛاٚتووٗ دپووٗ ػشمووٟ ِمطووغ کوو

 ٚاخغ١تً ؽٟ تش څٛدډ٠ضا٠ٓ پٗ ٚخت کٟ پٗ ٔظش کٟ ١ٔٚٛي ؽٟ.

څخٗ (100m  - 50 – 25)ػشمٟ ِمطغ ٔظش د اسامٟ ؽکً تٗ اٚدعشک ا١ّ٘ت تٗ تؼذ د 

 ٔماه اخ١غتً ک١ږٞ

 

چوٟ دعوشک ٠وٛ تشاف١کٟ عشٚٞ ٠ا تشاف١کٟ صزُ ػثاست د ػشادٖ راتٛ دتؼوذاد څخوٗ 

 دتشاف١کٟ صزُ دپ١ذاکٌٛٛ ٌپاسٖ ِؾخـ تشخٟ څخٗ پٗ فٟ ٚاصذ ٚخت کٟ ت١ش٠ږٞ
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 دی vehicles/hoursٚاصذ ِؼ٢ّٛ          

تشاف١کٟ عشٚٞ پٗ ِختٍفٛ ٚختٛٔٛ کٟ ٌکٗ ٘فتوٗ ٚاس،١ِاؽوتٕٟ فقوً اٚکٍٕوٟ فقوً 

 اسلاَ ِطاٌؼٗ ک١ږٞ.

 ارشاؽٟ.ّ٘ذاسٔگٗ تؼذ د٘ش پٕځٛکاٌٛٔٛ څخٗ تا٠ذ تشاف١کٟ عشٚٞ 

 

 تشاف١کٟ عشٚٞ دلأذٞ ٘ذفٛٔٛ ٌپاسٖ ارشاک١ږٞ.

a.       دعشکٛٔٛ استثاه ٚسکٛيWider network 

b.  ارضاٚٚ ډ٠ضا٠ٓ.       دعشکٕٛ ٕ٘ذعیFor Road Design 

c.            ٓدعشک دِٛټش دتشخٟ ډ٠ضا٠Pavement Design 

d.       ٓد١ٌٕٛٔٛ دتؼذاد دتؼ١ٓ ٌپاسٖ ډ٠ضا٠Climbing's lanes 

e.  ٛٔٛډ٠ضا٠ٓدچٛک 

f.       ٓدعشک دپاعٗ دعاختّأٛٔٛ ډ٠ضا٠Structure Design 

ٞ څخٗ ٘ذف دعشک ډ٠ضا٠ٓ ٌپاسٖ ػّذٖ اسلاَ دٞ چٟ تا٠ذ تشعشٖ ؽٟ.تشاف١کی عشٚ  

 دنقشي مطالعه

پذٞ ډٚي عشٚٞ کٟ دعاصٟ تٛپٛگشاف١کٟ ٔمؾٗ کتً ک١ږٞ اٚدعشک ٌپاسٖ ِّکٕٗ لاسٞ 

 د٘غٟ دپاعٗ پٗ ٔښٗ ک١ږٞ 

یدتفت١ؼ عشٚ  

افٍٟ ٘ذف دِٕطمٟ پٗ اړٖ دِؼٍِٛاتٛ ساغٛٔډٚي اٚد٘غٗ پٗ خقٛف١اتٛ  دعشٚٞ

پ١٘ٛذي دٞ تشڅٛ د ٚړأذٞ تفق١ٍٟ ِؼٍِٛاتٛ پٗ خاهش دتش ټٌٛٛ ِٕاعة ِغ١ش 

أتخاب تشعشٖ ؽٟ ساغٛٔډ ؽٛٞ ِؼٍِٛات تا٠ذ دل١ك اٚ ِٕاعة ٚٞ تشڅٛ دِختٍفٛ 

 لاسٚ څڅٗ را٠ضٖ گټٗ ٚاخ١غتً ؽٟ.

 ِشصٍٛ کٟ تشعشٖ ک١ږٞ.دتفت١ؼ عشٚٞ پٗ لأذٞ 

a. .ٗدتٛپٛگشاف١کٟ،صساػتٟ،ر١ٌٛٛر١کٟ اٚ ِطاٌؼ 

b. .ٞد٘ٛا٠ٟ تفت١ؼ عشٚٞ کٗ چ١شٞ اِکاْ ٌٚش 

c. .ٞٚدځّکٕٟ تفت١ؼ عش 

 ابتداي ٌا لومړنً سروي 

Preliminary Survey 
دا ډٚي عشٚٞ د الاتٛ پٗ ٚاعطٗ تشعشٖ ک١ږٞ. افٍٟ ٘ذف ٠ٟ دتٌٛٛ فض٠کٟ 

ٚي دٞ کَٛ چٟ د٠ٛ ٔٛٞ عشک پٗ ِٛلؼ١ت فکتٛسٔٛ پٗ ٘کٍٗ ِؼٍِٛات ساغٛٔډ

څخٗ  یتاح١ش ٌشٞ کٗ چ١شٞ د٠ٛ ٔٛٞ عشک ت١شٚي ِطٍٛب ٚٞ دتفت١ؼ عشٚ

 دساټٛي ؽ٠ٛٛ ِؼٍِٛاتٛ پٗ ِشعتٗ دعشک ٌپاسٖ دل١ك تش٠ٛسط تشت١ث١ږٞ.
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ت دػٕافش ٌکٗ:کٛسٚٔٗ ػثا یدعشٚٞ پذٞ ِشصٍٗ کٟ دعاصٟ تٛپٛگشاف١ک

ښٛدي ک١ږٞعشٖ ٛسط ځا٠ٛٔٗ اٚداعٟ ٔٛسٚ ځا٠ٛٔٛ ِٛلؼ١ت دتش٠  

شمٟ لطغ اخ١غتً ک١ږٞ اٚدعشک پٗ ټٛي هٛي ت١ٕذ ِاسکٛٔٗ ػدعشک هٌٟٛ اٚ

پٗ ٔښٗ ک١ږٞ پٗ صم١مت کٟ داعشٚٞ دعشک دِشکضٞ خو ٌپاسٖ اعاط 

 تؾک١ٍٛٞ.

 پذٞ عشٚٞ کٟ دلأذٞ ِؼٍِٛاتٛ ساغٛٔډٚي اړ٠ٓ گڼً ک١ږٞ.

a.  تٛپ١ش.دځّکٟ لأذٞ اٚتٛ اػظّٟ عطضٗ داػظّٟ اٚافغشٞ عطضٛ تش١ِٕځ 

b. .دعشک رٛړٌٚٛ پٗ ٘کٍٗ دځ١ٕٟ خافٛ ِؾکلاتٛ پٗ ٔښٗ کٛي 

c. .دکٕذْ کاسٞ پٗ عاصٛ کٟ دت١ږٚ هث١ؼت،دت١ږٚ هثماتٛ ٔٛالـ اٚ داعٟ ٔٛس 

d.  دپشکاسٞ دتٙذاب پٗ ٘کٍٗ ِؼٍِٛاتٛ ٌکٗ دٔا پا٠ذاسٖ هثماتٛ ِٛرٛد٠ت

 .(Marshy areas)مؼ١ف دس٠ٕاد 

 دٔٙاٞ ِٛلؼ١ت عشٚٞ

Final location Survey 

ٗ دٞ عشٚٞ کٟ د ډ٠ضا٠ٓ د دفتش پٛاعطٗ ِٕتخة ؽ١ٛ ِغ١ش دځّکٟ پشِخ پٗ ٔښوٗ ک١وږٞ پ

                                                               اٚ دتفق١ٍٟ ٔمؾٛ دت١اسٌٚٛ ٌپاسٖ مشٚسٞ ِؼٍِٛات ساغٛٔډ٠ږٞ .

                                                                     ِٔٛٛړٞ عشٚٞ دلأذٞ ِشاصٍٛ څخٗ ِتؾکٍٗ دٖ.

a. .ٟدر١ٛد٠ض٠کٟ آٌٛ پٗ ِشعتٗ دعشک دِشکضٞ خو پٗ ٔښٗ کٛي پٗ عاصٗ ک 

b. .دعشک پٗ ټٛي هٛي د١ٌٛي کاسٞ ػ١ٍّٗ ارشاکٛي 

 

 

 .د سړک سروی او پلان ګذاری د لاندی دوه هدفونو لپاره ترسره کٌږی

 غٛاٌی،ٚلا٠ت ٠ا ٍِّکت د عړک ٠ٛ ِؼ١ٓ هٛي مشٚستپٗ ٠ٖٛ عاصٗ کی د ٌٚ .1

    پٗ ِشصٍٗ دی ډٚي د عړک د أکؾافی پشٚګشاَ ت١ٙٗ کٛی .2

د ٌّړی ٘ذف د لاعتٗ ساٚړٌٛ ٌپاسٖ د ٠ٛی عاصی د اتتذای ٠ا ِمذِاتی عشٚی تشعشٖ کٛي صتّی ګڼوً      

ک١ووږی ځکووٗ چووی دا سا ټووٛي ؽووٛی ِؼٍِٛووات د ٠ووٛی عوواصی د مووشٚس٠تٛٔٛ پووٗ اټکٍٛٔووٛ کووی کِٛووک کووٛی 

د ساټٌٛووٛ عووشٚی تؼنووی ٚخووت د صمووا٠مٛ کووی کِٛووک کووٛی صم١مووی              صم١مووی ِؼٍِٛووات 

پوٗ ٔاِوٗ ٘وُ ٠اد٠ږی.٘غوٗ                                            یاِٛات ِؼٍ

پلاْ چی صم١می ِؼٍِٛاتٛ پٗ ت١ٕاد ت١ٙٗ اٚ تشت١ة ؽی د آعاعی اٚ ػٍّوی پولاْ پوٗ ٔاِوٗ ٠واد٠ږی.د ساټوٛي 

ِوٕؼکظ کوٛٚٔکی ٚی ٔوٛ ٔظوش  ؽ٠ٛٛ ِؼٍِٛاتٛ د عاصی د عشٚی څخٗ د عاصی د افوٍی : صم١موی صاٌوت

 پٗ ِؼٍِٛاتٛ ٔٗ پلاْ رٛړ ؽی ٔٛ اؽتثاٖ ٔٗ ٚالغ ک١ږی.

 د ساحی سروی او د حقٌقی معلوماتو راټولول لاندی مطالعات په بر کی نٌسی.
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 اقتصادی مطالعات .1

 مالی مطالعات .2

 ترافٌکی مطالعات .3

 انجٌنری مطالعات .4

 اٚي التقادی ِطاٌؼات

 څٌړي:اقتصادی مطالعات لاندی مراحل 

 په ٌوه منطقه کی د نفوسو مطالعه او دهغی زٌاتوالی اندازه  .1

د زراعتهههی او صهههنعتی محصهههولاتو انهههدازه او د هغهههی درجهههه بنهههدی ناهههر د هغهههی د تولٌهههداتو  .2

 ساحی ته

پهههه منطقهههه کهههی د موجهههوده زراعتهههی او صهههنعتی ودی انهههدازه او پهههه راتلهههونکی کهههی د هغهههی  .3

 پٌش بٌنی

او تفرٌحهههههههههههههی              ،تجهههههههههههههارتی                مواصهههههههههههههلاتی  .4

 اسانتٌاوی او به راتلونکی کی د هغوی احتمالی پراخوالی

 په منطقه کی د فی نفر عاٌد .5

 دُٚ٘ ِاٌی ِطاٌؼات

 په مالی مطالعاتو کی لاندی مساٌل شامل دی

ٌههههف محصههههول پههههه لانههههدی عاٌههههداتی منههههابع او د سههههړک څخههههه د اسههههتفادی پههههه مههههوده کههههی تخف .1

 راوړل

 د منطقی د خلکو د  وند د سطحی لوړول .2

 په اٌنده کی د عاٌداتی منابعو پراخوالی او د خلکو د  وند د سطحی څرنګوالی .3

 

 دس٠ُ تشاف١کی ِطاٌؼات

 ترافٌکی مطالعات لاندی مساٌل مطالعه کوی 

د ترافٌکههی وسههاٌطو حجههم پههه ٌههوه ورځ کههی کلنههی متوسههطه حجههم او ٌهها هههم د وسههاٌطو هغههه  .1

کهههههی د سهههههړک د پاسهههههه د              حجهههههم چهههههی پهههههه مصهههههروف تهههههرٌن سهههههاعتونو 

 پاسه سرٌږی.

 د ترافٌکو او د وساٌطو د سفر د شروع نطقه او د هغی فاصله د خپل موقعٌت څخه  .2

                        د وساٌطو د جرٌان ډول ٌا ترتٌب .3

 عوامل او د هغی د مصارفو څٌړنه او             ټکرونه  .4

 آٌنده کی د ترافٌکی وساٌطه د زٌاتوالی اندازه .5
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 څٍٛسَ أز١ٕشی ِطاٌؼات

 په انجٌنری مطالعاتو کی باٌد لاندی مساٌل موجود دی

 د ساحی توپوګرافٌکی سروی .1

 خاوری سروید ساحی د  .2

 د موجوده سړکونو موقعٌت او درجه بندی .3

 د سړک د عمر مطالعه  .4

د هغهههه مسهههاٌلو او محصهههولاتو مطالعهههه چهههی د سهههړک د معبرونهههوکی رامنځتهههه کٌهههږی.او ههههم  .5

پهههههه وخهههههت کهههههی               د سهههههړک د اعمهههههار او د هغهههههی د سهههههاتنی او څهههههارنی 

چههی ټههول هغههه ارقههام چههی د سههړکونو  مشههکلات رامنځتههه کٌههږی پههس پههه انههد کههی وٌههلای شههوه

د پلانګههههذاری لپههههاره راټههههولٌږی. د پههههورتنی مطالعههههات د حقههههاٌقو د معلومولههههو د سههههروی پههههه 

                       نامه ٌادٌږی 

 « د پلأٛٔٛ ت١ٙٗ کٛي» 

د سههړک مسهههٌر تهههه نههههاٌی شههکل ورکولهههو څخهههه د مخهههه ټهههول هغههه ارقهههام چهههی د حقهههاٌقو د محلومولهههو 

پهههه سهههروی کهههی راټهههولٌږی د پهههلان پهههه شهههکل ښهههودل کٌږی.معمهههولا  ددی ههههدف لپهههاره څلهههور پلانونهههه 

 چی منطقی ټول جزٌٌات پکی ښودل شوی وی برابرٌږی.

I.  پههههلان: عمههههومی پههههلان دی چههههی پکښههههی ټههههول موجههههوده تفاصههههل لکههههه توپههههوګرافی موجههههوده

بانهههډی سهههره د  سهههړکونه دډر اٌنههها  سهههاختمانونه لکهههه سهههٌندونه،کانونه،وٌالی او ههههم کلهههی او

 هغی د نفوسو د شمٌر،تجارتی،او صنعتی فعالٌتونه منعکس کوی ښودل کٌږی.

II.  پهههلان: پهههه دی پهههلان کهههی د نفوسهههو شهههمٌر ښهههودل کٌهههږی د نفوسهههو زٌهههاتوالی د مربعهههاتو پهههه

 سره د محصولاتو سره اراٌه کٌږی.

III. .پلان: دی پلان کی د مناطقو موقعٌت نار د هغی محصولاتو ته ښودل کٌږی 

IV. ه دی پهههلان کهههی موجهههوده سهههړکونه د ترافٌکهههی وسهههاٌطو د جرٌهههان سهههره سهههم ښهههودل پهههلان: پههه

چهههههی د مختلفهههههو ځهههههاٌونو             کٌږی.پهههههه همهههههدی ډول ټهههههول هغهههههه پروپوزلونهههههه 

 څخه حاصلٌږی هم په دی پلان کی ښودل کٌږی.

 

 

 «  Traffic Volume          د تشاف١کٛ صزُ» 

د تعهههداد څخهههه پهههه معهههٌن وخهههت کهههی د ٌهههوی نقطهههی څخهههه  د ترافٌکهههو حجهههم عبهههارت دی د وسهههاٌطو

  ٌور کوی د ه معٌن وخت کٌدای شی کال ٌا مٌاشت وی او ٌا ورځ وی.

 « Average Daily Trafficورځنی اوسط ترافٌک       » 

د ترافٌکههههو انههههدازه ګٌههههری عمههههومی واحههههد عبههههارت دی پههههه حههههال کههههی  د ورځنههههی اوسههههط ترافٌکههههو د 

بانههههدی ښههههودل کٌههههږی چههههی دا عبههههارت دی پههههه کههههال کههههی د نقلٌههههه       تعههههداد څخههههه او هغههههه پههههه 

بانهههدی تقسهههٌم شهههی. او نومهههوړی عهههدد د اوسهههط ترافٌکهههو       وسهههاٌطو د تعهههداد څخهههه چهههی پهههه 

تعهههداد ښهههی. ورځنهههی اوسهههط تعهههداد د ترافٌکهههو کهههولای شهههو چهههی پهههه آسهههانی سهههره د حسهههاب دسهههتګاه 

فٌکههو تعههداد ناههر بعضههو نههورو ورځههو تههه دوه پواسههطه تعههٌن کههړو د کههال پههه بعضههو ورځههو کههی د ترا
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چنهههده وی خهههو ناهههر همد هههه دلٌهههل تهههه کهههوم سهههړکونه چهههی د ورځهههی اوسهههط ترافٌکهههو تعهههداد پهههر بنههها  

جهههوړٌږی نهههو د کهههال پهههه بعضهههو ورځهههو کهههی د ترافٌکهههو د زٌهههات حجهههم او ډٌهههزاٌن شهههوی حجهههم لپهههاره 

 کفاٌت نه کوی.

 « Peak Hour Trafficد تشاف١کٛ تش ټٌٛٛ ِقشٚف عاػت         »

د ترافٌکهههو تعهههداد ٌههها معمولومهههول د ورځهههی پهههه جرٌهههان پهههه سهههاعتوار ډول مههههم دی. دا ځکهههه چهههی پهههه 

کلهههی توګهههه د ترافٌکهههو تعهههداد پهههه مختلفهههو سهههاعتونو کهههی مختلهههف دی اوم معمهههلا  کهههولای شهههوه پهههه دی 

توګههه د ورځههی پههه اوږدو کههی هغههه سههاعت پٌههدا کههړو چههی پههه هغههو کههی د ترافٌکههو حجههم اعامههی دی 

وٌهههل کٌهههږی. د                     اعت تهههه حهههد اکثهههره د ترافٌکهههو سهههاعت چهههی د هههه سههه

اقتصهههاد    لهههه نقطهههی ناهههره دا اقتصهههادی نهههه دی چهههی حهههد اکثهههره د ترافٌکهههو د سهههاعت پهههر بنههها  بانهههدی 

سهههړک طرحهههه او ډٌهههزاٌن کهههړو او همدارنګهههه ورځنهههی اوسهههط ترافٌهههک پهههر بنههها  ډٌهههزاٌن د سهههړک ههههم 

 امکان نلری.

مههههم تهههرٌن رهنمههها  د سهههاعتوار ترافٌکهههو تعهههداد د تعهههٌن لپهههاره د ډٌهههزاٌن پهههه مناهههور عبهههارت د هغهههه 

ام سههاعت ترافٌکههو حجههم      ګههراف نههه کههم حجههم چههی د ډٌههزاٌن لپههاره پههه ناههر کههی کٌههږی هغههه د 

 په نار کی نٌول کٌږی.

ام سهههاعت د ورځنهههی اوسهههط      د ښهههار څخهههه پهههه خهههار  لارو د تهههګ او راتهههګ متوسهههطه تعهههداد د 

ام سههههههاعت د      سههههههره مسههههههاوی دی او همدارنګههههههه د ښههههههار پههههههه داخههههههل کههههههی د      حجههههههم 

ام سهههاعت پهههر بنههها  ډٌهههزاٌن شهههی نهههو د کهههال پهههه      سهههره کٌهههږی ههههر هغهههه سهههړک چهههی د       

ام سهههاعت د حجهههم څخهههه زٌهههاتٌږی     جرٌهههان کهههی پهههه ټولهههو حهههالاتو کهههی د ترافٌکهههو تعهههداد بهههه د 

ام سههههاعت      ال پههههه جرٌههههان کههههی دی ټولههههو حههههالاتو کههههی د ترافٌکههههو تعههههداد بههههه د نههههور بههههاقی د کهههه

ام سههههاعت نههههه د سههههړک ډٌههههزاٌن      څخههههه تجههههاوز نههههه کههههوی پههههه هغههههه صههههورت کههههی چههههی ناههههر 

ام سههههاعت      اقتصههههادی نههههه وی نههههو پههههه دی صههههورت کههههی کٌههههدلای شههههی چههههی د ترافٌکههههو تعههههداد 

 څخه کم په نار کی ونٌول شی.

 

 Projection of Traffic د تشاف١کٛ پ١ؼ ت١ٕٟ 
د نوٌوسړکونو جوړول او هغه سړکونه چً وسعت ورکول کېږي د موجوده ترافٌکو د حجم پراساس   

باندې ډٌزاٌن نه شً. نوموړي سړکونه باٌد دارنګه ډٌزاٌن شً چً د ترافٌکو تعداد په ډٌزاٌن کې 

لومړي قدم کې د سړک د هغه تعداد وي چً د نوموړي سړکونو د عمر په طول کې تولٌدکېږي. په 

عمر تعٌن نار دٌته چً د سړک مختلف قطعات د مختلف عمرونو لرونکې دي مشکل کار دي.ځکه 

امکان لري د سړک مختلف قطعات د مختلفو عواملو تر تاثٌر لاندي راشً. په همدي ډول درٌنا ونه 

حدودو کې او د کلونو په  ۴۲۲څخه تر  ۰۰کالو د عمر، پلونه د  ۰۲او د سړک اساسً طبقې د 

 کلونو پوري عمر لري. ۹۲څخه تر  ۴۲سړک سطحه د 

 کالو لپاره باٌدډٌزاٌن شً. ۰۲ستاندرد توصٌه کوي چً سړکونه د   ASHTOدا آشتو    

 کالو لپاره تعٌنوي په لاندي ډول دي. ۰۲هغه عوامل چً د ترافٌکو وضعه د راتلونکو   

 موجوده او جذب شوي ترافٌک. .1
 رشد.د ترافٌکو طبعً  .2
 د نوٌو ساختمانونو د جوړٌدوله امله د ترافٌکو تولٌد. .3
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 د نوٌو مجاورو ځمکو وسعت له اثره د ترافٌکو زٌاتٌدل .4
 

 :ِٛرٛدٖ اٚ رزب ؽٛٞ تشاف١ک

موجوده ترافٌک د ترافٌکو د هغه حجم څخه عبارت دي چً نقلٌه وساٌط د ٌو نوي سړک د  

سړک د وسعت ورکولو په وخت کې د  خلاصٌدو په وخت کې د سړک څخه استفاده کوي. د ٌو

ترافٌکو حجم عبارت دي له حاصل جمع د هغه حجم څخه چً د وسعت څخه مخکې د نوموړي سړک 

څخه استفاده کوی او د هغه اضافً حجم څخه چً د نورو نقاطو او ساحاتو څخه دېسړک ته جذب 

 شوٌدي .

 

 :د تشاف١کٛ هثؼٟ سؽذ

د نار د خلکو د تعداد زٌاتوالً ته زٌاتٌږي او په هر کال کې د په عمومً توګه د نقلٌه وساٌطو تعدا  

 رشد په حالت کې وي.

 

 :   Development of Trafficد تشاف١کٛ ٚعؼت 

د ترافٌکو وسعت ٌا زٌاتٌدل د سړک په اطرافو کې د نوٌو آبادٌو پوري مربوط دي. معمولاً نوموړي   

وسعت په هغه ځاٌونو کې محسوس کېږي چً پخوا هلته سړک نه وي تٌر شوي.  د ترافٌکو د ه 

 وسعت په دوامداره ډول د سړک د خلاصٌدو څخه په وروسته کلونو کې صورت نٌسً.

 Traffic projection factorش بٌنً فکتور د ترافٌکو د پٌ

 د ترافٌکو د پٌش بٌنً فکتور د راتلونکً ترافٌکواو د موجوده ترافٌکود نسبت څخه عبارت دي   

د ترافٌکو د پٌش بٌنً فکتور دارنګه لاسته راوړو چً د راتلونکً زٌات شوي ترافٌکو)٪(    فٌصدي 

 وو.مجموعه پر سلو تقسٌم کوو او ٌو ورسره جمع ک

مونږته راکړل شوی ٌو سړک چً د شګً او جغل د سطحې لرونکې دي  واړو چً قٌر رٌزي ٌی 

( په ADTکلونو لپاره ډٌزاٌن کېږي  او فعلاً ورځنً اوسط ترافٌک )  12کړو. نوموړي سړک د 

عراده جات دي. په نوموړي ساحه کې ٌو بل سړک موجود دي چً هلته ورځنً  348دېسړک باندي

د اول سړکڅخه چً قٌر رٌزي کېږي استفاده  54عراده جات دي او ددي څخه ٪ 144 اوسط ترافٌک

 کوي.

په نار کې نٌول 25د ترافٌکو طبعً رشد په نوموړي وخت کې )د ډٌزاٌن د کلونو په جرٌان کې( ٪   

کلونو څخه  12دي او وسعت شوي ترافٌک پکې صفر دي. اوس د  25شوي. تولٌد شوي ترافٌک ٪

 ورځنً ترافٌکو تعداد معلوموو:  وروسته د اوسط

ADT in 2011= 348 +25/100 x100 =373 V/Day             ADT in 

 کالو په جرٌان کې د زٌات شوي ترافٌکو فٌصدي  12د  

 = 25%+25%+0% = 50% 
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 د ترافٌکو د پٌش بٌنً فکتور مساوٌدي په:

    =50/100 x 1= 1.5 

 کالو څخه وروسته د ترافٌکو تعداد عبارت دي له : 12د  

    ADT   in (2023) = 373 x 1.5 = 560 V/Day 

 

 

Alignment PI Station Report 

 
Prepared by:Abdul haq(mobarize) 

Date: 28/2/2016 9:10:38 AM 

 
Alignment Name: Banyan to sheber road 

Description:  

Station Range: Start: 0+000.00, End: 4+358.37 

PI Station Northing Easting Distance Direction 

0+000.00 3,868,705.1570m 484,141.8180m 
  

   
205.135m N2° 21' 59"E 

0+205.14 3,868,910.1172m 484,150.2875m 
  

   
46.861m N6° 25' 57"E 

0+251.99 3,868,956.6832m 484,155.5374m 
  

   
46.861m N35° 02' 35"E 

0+297.20 3,868,995.0494m 484,182.4445m 
  

   
57.582m N39° 06' 33"E 

0+354.77 3,869,039.7297m 484,218.7670m 
  

   
91.609m N35° 02' 35"E 

0+446.38 3,869,114.7322m 484,271.3682m 
  

   
7.711m S83° 29' 23"E 

0+450.31 3,869,113.8580m 484,279.0290m 
  

   
95.533m N26° 05' 18"W 

0+523.82 3,869,199.6575m 484,237.0177m 
  

   
167.805m N26° 05' 18"W 

0+691.62 3,869,350.3660m 484,163.2240m 
  

   
323.921m N25° 12' 59"W 

1+015.54 3,869,643.4190m 484,025.2220m 
  

   
224.512m N21° 05' 07"W 

1+240.05 3,869,852.8985m 483,944.4519m 
  

   
9.500m N25° 09' 06"W 
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1+249.54 3,869,861.4981m 483,940.4141m 
  

   
0.676m N64° 02' 55"E 

1+249.58 3,869,861.7940m 483,941.0220m 
  

   
9.534m N30° 49' 02"W 

1+259.04 3,869,869.9817m 483,936.1378m 
  

   
203.620m N30° 49' 02"W 

1+462.65 3,870,044.8516m 483,831.8236m 
  

   
86.143m N26° 45' 03"W 

1+548.79 3,870,121.7752m 483,793.0493m 
  

   
7.127m N89° 48' 03"W 

1+552.25 3,870,121.8000m 483,785.9220m 
  

   
89.599m N31° 12' 56"E 

1+623.13 3,870,198.4274m 483,832.3574m 
  

   
483.074m N31° 12' 56"E 

2+106.20 3,870,611.5640m 484,082.7140m 
  

   
415.318m N11° 04' 43"E 

2+520.97 3,871,019.1423m 484,162.5202m 
  

   
25.552m N7° 00' 45"E 

2+546.51 3,871,044.5030m 484,165.6397m 
  

   
1.844m S89° 41' 24"E 

2+546.80 3,871,044.4930m 484,167.4840m 
  

   
25.832m N10° 27' 31"W 

2+571.90 3,871,069.8960m 484,162.7949m 
  

   
821.321m N10° 27' 31"W 

3+393.21 3,871,877.5722m 484,013.7058m 
  

   
78.445m N6° 23' 32"W 

3+471.65 3,871,955.5297m 484,004.9720m 
  

   
6.342m N71° 44' 54"W 

3+474.51 3,871,957.5160m 483,998.9490m 
  

   
81.294m N46° 57' 42"E 

3+541.21 3,872,012.9984m 484,058.3668m 
  

   
151.078m N46° 57' 42"E 

3+692.29 3,872,116.1070m 484,168.7890m 
  

   
142.769m N28° 05' 05"E 

3+835.05 3,872,242.0651m 484,236.0009m 
  

   
15.641m N24° 01' 06"E 

3+850.69 3,872,256.3517m 484,242.3672m 
  

   
1.118m S69° 02' 53"E 

3+850.79 3,872,255.9520m 484,243.4110m 
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15.740m N13° 49' 08"E 

3+866.31 3,872,271.2367m 484,247.1707m 
  

   
289.174m N13° 49' 08"E 

4+155.48 3,872,552.0406m 484,316.2415m 
  

   
14.661m N9° 45' 10"E 

4+170.13 3,872,566.4894m 484,318.7250m 
  

   
1.047m S82° 57' 09"E 

4+170.23 3,872,566.3610m 484,319.7640m 
  

   
14.747m N0° 16' 34"E 

4+184.78 3,872,581.1080m 484,319.8351m 
  

   
173.598m N0° 16' 34"E 

4+358.37 3,872,754.7040m 484,320.6720m 
  

 

 
Alignment Name: Alignment - (3)-Left-4.500  

Description:  

Station Range: Start: 0+000.00, End: 4+358.19  

PI Station Northing Easting Distance Direction 

0+000.00 3,868,705.3428m 484,137.3218m 
  

   
205.295m N2° 21' 59"E 

0+205.29 3,868,910.4627m 484,145.7980m 
  

   
48.168m N6° 25' 57"E 

0+253.46 3,868,958.3276m 484,151.1943m 
  

   
48.168m N35° 02' 35"E 

0+299.93 3,868,997.7640m 484,178.8520m 
  

   
57.582m N39° 06' 33"E 

0+357.50 3,869,042.4443m 484,215.1745m 
  

   
89.003m N35° 02' 35"E 

0+446.50 3,869,115.3130m 484,266.2791m 
  

   
89.003m N22° 01' 20"W 

0+521.74 3,869,197.8221m 484,232.9059m 
  

   
167.680m N26° 05' 18"W 

0+689.41 3,869,348.4178m 484,159.1674m 
  

   
324.117m N25° 12' 59"W 

1+013.53 3,869,641.6487m 484,021.0817m 
  

   
224.514m N21° 05' 07"W 

1+238.05 3,869,851.1305m 483,940.3107m 
  

   
9.278m N25° 09' 06"W 

1+247.32 3,869,859.5287m 483,936.3674m 
  

   
9.278m N26° 45' 03"W 
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1+256.59 3,869,867.8136m 483,932.1914m 
  

   
203.620m N30° 49' 02"W 

1+460.21 3,870,042.6835m 483,827.8771m 
  

   
88.591m N26° 45' 03"W 

1+548.79 3,870,121.7928m 483,788.0011m 
  

   
88.591m N27° 08' 57"E 

1+625.24 3,870,200.6230m 483,828.4261m 
  

   
482.434m N31° 12' 56"E 

2+107.67 3,870,613.2128m 484,078.4514m 
  

   
414.359m N11° 04' 43"E 

2+521.49 3,871,019.8502m 484,158.0733m 
  

   
24.863m N7° 00' 45"E 

2+546.35 3,871,044.5275m 484,161.1088m 
  

   
24.863m N6° 23' 32"W 

2+571.05 3,871,069.2362m 484,158.3406m 
  

   
821.321m N10° 27' 31"W 

3+392.36 3,871,876.9125m 484,009.2516m 
  

   
80.669m N6° 23' 32"W 

3+473.03 3,871,957.0803m 484,000.2702m 
  

   
80.669m N42° 53' 44"E 

3+544.56 3,872,016.1784m 484,055.1788m 
  

   
150.489m N46° 57' 42"E 

3+695.04 3,872,118.8855m 484,165.1710m 
  

   
141.861m N28° 05' 05"E 

3+836.90 3,872,244.0426m 484,231.9555m 
  

   
15.240m N24° 01' 06"E 

3+852.13 3,872,257.9631m 484,238.1587m 
  

   
15.240m N17° 53' 07"E 

3+867.36 3,872,272.4666m 484,242.8391m 
  

   
288.855m N13° 49' 08"E 

4+156.21 3,872,552.9604m 484,311.8336m 
  

   
14.288m N9° 45' 10"E 

4+170.49 3,872,567.0422m 484,314.2541m 
  

   
14.288m N4° 20' 33"E 

4+184.76 3,872,581.2895m 484,315.3359m 
  

   
173.438m N0° 16' 34"E 

4+358.19 3,872,754.7257m 484,316.1721m 
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Alignment Name: Alignment - (3)-Right-4.500  

Description:  

Station Range: Start: 0+000.00, End: 4+358.55  

PI Station Northing Easting Distance Direction 

0+000.00 3,868,704.9712m 484,146.3142m 
  

   
204.975m N2° 21' 59"E 

0+204.98 3,868,909.7718m 484,154.7771m 
  

   
45.554m N6° 25' 57"E 

0+250.52 3,868,955.0388m 484,159.8806m 
  

   
45.554m N35° 02' 35"E 

0+294.47 3,868,992.3347m 484,186.0371m 
  

   
57.582m N39° 06' 33"E 

0+352.05 3,869,037.0151m 484,222.3596m 
  

   
94.216m N35° 02' 35"E 

0+446.26 3,869,114.1515m 484,276.4573m 
  

   
94.216m N22° 01' 20"W 

0+525.89 3,869,201.4930m 484,241.1295m 
  

   
167.931m N26° 05' 18"W 

0+693.82 3,869,352.3142m 484,167.2806m 
  

   
323.724m N25° 12' 59"W 

1+017.54 3,869,645.1893m 484,029.3623m 
  

   
224.509m N21° 05' 07"W 

1+242.05 3,869,854.6665m 483,948.5931m 
  

   
9.723m N25° 09' 06"W 

1+251.76 3,869,863.4676m 483,944.4607m 
  

   
9.723m N26° 45' 03"W 

1+261.49 3,869,872.1499m 483,940.0843m 
  

   
203.620m N30° 49' 02"W 

1+465.10 3,870,047.0198m 483,835.7701m 
  

   
83.696m N26° 45' 03"W 

1+548.79 3,870,121.7577m 483,798.0975m 
  

   
83.696m N27° 08' 57"E 

1+621.03 3,870,196.2319m 483,836.2887m 
  

   
483.713m N31° 12' 56"E 

2+104.73 3,870,609.9152m 484,086.9766m 
  

   
416.277m N11° 04' 43"E 

2+520.44 3,871,018.4343m 484,166.9670m 
  

   
26.240m N7° 00' 45"E 

2+546.68 3,871,044.4785m 484,170.1706m 
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26.240m N6° 23' 32"W 

2+572.75 3,871,070.5557m 484,167.2491m 
  

   
821.321m N10° 27' 31"W 

3+394.06 3,871,878.2320m 484,018.1601m 
  

   
76.221m N6° 23' 32"W 

3+470.27 3,871,953.9791m 484,009.6739m 
  

   
76.221m N42° 53' 44"E 

3+537.87 3,872,009.8184m 484,061.5547m 
  

   
151.666m N46° 57' 42"E 

3+689.53 3,872,113.3285m 484,172.4070m 
  

   
143.676m N28° 05' 05"E 

3+833.21 3,872,240.0875m 484,240.0462m 
  

   
16.042m N24° 01' 06"E 

3+849.24 3,872,254.7402m 484,246.5757m 
  

   
16.042m N17° 53' 07"E 

3+865.27 3,872,270.0067m 484,251.5022m 
  

   
289.494m N13° 49' 08"E 

4+154.75 3,872,551.1209m 484,320.6494m 
  

   
15.033m N9° 45' 10"E 

4+169.78 3,872,565.9367m 484,323.1960m 
  

   
15.033m N4° 20' 33"E 

4+184.80 3,872,580.9266m 484,324.3343m 
  

   
173.758m N0° 16' 34"E 

4+358.55 3,872,754.6823m 484,325.1719m 
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 دس٠ُ فقً
 

 Highway Geometric Designد عړک د ٕ٘ذعٟ ارضاؤ ډ٠ضا٠ٓ

 عمومٌات:

 (Visible Features)د سهړک هندسهً اجهزاوې عبهارت دى د لٌهدونکو اجهزاؤ د مشخصهاتو څخهه 

 لکه: مسٌر، د دٌد فاصله، عرضً مٌل، عمودي او افقً ګولاًٌ څخه عبارت دى.

 دسً اجزاؤ څخه هدف د سرک مؤثرٌت زٌاتٌدل دي.هند سرک ده 

 د سرک په هندسً اجزاؤ کې لاندې اجزاء کې لاندې اجزا شاملې دي.

 Camber and Super elevationعرضً مقطع )کمبر( او سوپر اٌلوٌشن  -۴

 Sight Distance, Considerationفاصله د دٌد  -۰

 Horizontal and vertical curvedافقً او عمودي ګولاى  -۹

 د سرک چوکونه -٤

 د سرک د هندسً اجزاؤ ډٌزان د لاندې فکتورونو تابع دي:

 Design Speedډٌزاٌن سرعت  -۴

 Topographyساحې توپوګرافً  -۰

 Design Vehicleد عراده جاتو فزٌکً طرحه  -۹

 Design Hourly T.Vترافٌکً جسم په فً ساعت کې  -٤

 Environmental Fetorsمحٌطً شراٌط  -٥
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Design Speed 
د ډٌههزاٌن سههرعت د سههرک هههرې برخههې پههه ډٌههزاٌن عمههده او مهههم فکتههور شههمېرل کٌههږي چههې د سههرک د 

مشخصهات، هندسً ډٌزاٌن د هر عنصر ډٌزاٌن د ډٌهزاٌن سهپٌډ پهورې اړه لهري لکهه د فهرش د سهطحې 

عرضً مقطعې مشخصات پلونوالى د افقً مسٌر عناصر لکه د ګولاًٌ شعاع سوپر اٌلوٌشن د انتقهالً 

او نهور د سهرعت ډٌهزاٌن پهورې اړه  یګراډٌنهت د نهاوګولا هګولاى اوږدوالى. عمودي مسٌر عناصر لک

 لري او د جدول څخه اخٌستل کٌږي.

د سهرک نوعٌهت او سهاحې نوعٌهت تهه ښهودل په لانهدې جهدول کهې د عهراده جهاتو اعاهږي سهرعت ناهر 

 شوى دى:

 په  رنى ساحه کې همواره ساحه د سرک نوعٌت

 50 100 ملً سرکونه

 40 80 ولاٌتً سرکونه

 40 60 ولسوالى

 25 40 کلٌوال

څرنګه چې زمونږ سرک د بامٌانو د ولاٌت مربوطه د شٌبر سرک په  رنى سٌمه کې موقعٌت لهري او 

      سرک مو د ولسوالـ سرک دى نو ډٌزاٌن سرعت ٌې 
  

 
 .په نار کې نٌول کٌږي 

 Design Vehicleد وساٌطو فزٌکً طرح 
په دې فکتور کې د وساٌطو وزن، طول،  رض، او ارتفاع چې د سرک څخه استفاده کول پهه ناهر کهې 

نٌول کٌږي. نوموړى فکتور د سرک په عرض سوپر ابلوٌشن او د سرک د فرش په ډٌزاٌن کهې عمهده 

کهال پٌشهنهاد شهو د سهرکونو لپهاره ټهول  2004رول لري نار د فواٌد عامې وزارت ستنډرد ته چې پهه 

 .څخه کم ډٌزاٌن شً 12Tونه باٌد د سرک

 د ساحې توپوګرافً

د ساحې توپوګرافً د سرک په هندسً ډٌزاٌن باندې زٌاتهه ا ٌهزه لهري چهې د عمهودي مهٌلان ٌهو بنٌهاد 

 ټولې سٌمې او ساحې په هموار، موجً او  رنٌزو ساحو وٌشل کٌږي.

سههرک عههرض شههامل دى د  جونههه او درٌناچههې د سههرک طههولً مٌههل، افقههً ګههولاًٌ، عمههودي ګههولاًٌ، ډ

 ساحې توپوګرافً مربوطه کوم اجزا چې پورته ذکر شول د سروې په وخت کې دا ارقام اخٌستل شوي.

 Design Hourly Velumترافٌک حجم په فً ساعت کې 

په دې فکتور کې د عراده جهاتو مقهدار او نوعٌهت چهې پهه فهً سهاعت کهې د سهرک د پاسهه عبهور کهوي 

فٌهک سهروې کهوم ارقهام چهې لاس تهه را لهً دي د سهروې پهه بخهش کهې زمونږ مورد نار سهرک د ترا

 در  دي.

 محٌط شراٌط

 لاندې فکتورونه د سرک په ساختمانً کې نار محٌطً شراٌطو ته خا  اهمٌت لري.

اورښت: په هغه سٌمو کې چې د اورښت شدت او مقدار زٌات وي کمبر هم زٌات نٌول کٌږي او پهه  -۴

مٌهل )کمبهر( ههم کهم پهه ناهر کهې نٌهول  عرضانیهغه سٌمو کې چې د اورښت شدت او مقدار کم وي نو 

(c) ketabton.com: The Digital Library



54 
 

ې برخهو که رنٌوکٌږي. څرنګه چې زمونږ پرو ه د بامٌانو په ولاٌهت کهې ده د کلنهً اورښهت انهدازه پهه 

300mm  ملً متره ده. 200او په هوارو برخو کې 

تودوخې درجهه: د تهودوخې د درجهې لهه مخهې د قٌهر نوعٌهت او مهارک تعٌنهووې څرنګهه چهې زمهونږ  -۰

درجې ده چهې  20cده او په  مً کې  30cدرجه  لوړهپرو ه د بامٌانو په ولاٌت کې ده نو د تودوخې 

 نوعٌت ټاکل کٌږي.نار د تودوخې درجې ته د جدولونو څخه د قٌر 

 Water tableد ځمکې لانهدې د اوبهو  وروالهى: هغهه وخهت پهه ناهر کهې نٌهول کٌهږي کلهه چهې د  -۹

 .ته رسٌږي 100mسطحه ځمکې ته نٌږدې وي نار مورد زمونږ پرو ې ته اوبو  وروالى 

 Frictionاصطکاک 

چټکتٌها د وساٌطو د ټٌرونو او فرش تر مهنځ اصهطکاک مههم فکتهور دى چهې د وسهاٌطو د 

 او واټن  وښتنې په درلودلو کې مهم ګڼل کٌږي.

کله چې ٌهوه واسهطه د افقهً ګهولاًٌ څخهه تٌرٌهږي نهو مهنځ تهه را لهى جهانبً اصهطکاک د 

 فرارالمرکز قوه خنثى کوي.

کله چې د فرارالمرکز قوه د خنثى کوونکً قوې څخه زٌاته وي نو په دې وخت کې مهوټر 

 راځً. جانبً ښوٌدنه کوي او حادثه منځ ته

پههورې ښههودل شههوى دى. د  0.4څخههه تههر  0.35د طههولانً اصههطکاک ضههرٌب قٌمتونههه لههه 

 ښودل شوى دى. 0.15افقً ګولاًٌ د ډٌزاٌن په وخت کې د جانبً اصطکاک ضرٌب

 هغه فکتورونه چې په اصطکاک باندې ا ٌز لري

 د فرش د سطځې ډول: سطحه څه ډول ده، سٌمنټ، کانکرٌټ، قٌر، خاوره او نور. -۴

 د فرش زٌږوالى. -۰

 د فرش د سطحې حالت لکه لوند، وچ،  وړ او نور... -۹

 د ټٌرونو ډول او حالت -٤

 د وساٌطو سرعت او چټکتٌا -٥

 د برٌک ا ٌزمن والى -٦

 بار او د ټٌر فشار -۲

 د فرش او د ټٌرونو تودوخه -۰

 د ښوٌدو ډول -۳

 د فرش په طبقه کې د کارول شوي جغل ډول -۴۲

 Pavement Unevenness ناهموار والى:د فرش طبې 
په سرک باندې د وساٌطو تٌز تګ هله شونى دى چې د فرش طبقهه همهواره وي نهو کهه چېرتهه سهطحه 

همواره نه وي او لږه هم موجً وي نهو تٌهز تهګ اسهان نهه وي. باٌهد د فهرش د طبقهې نهاهمواروالى تهر 

ٌطو تٌل زٌاته مصرفٌږي، ټٌرونهه  ر ټولو کم حالت کې وساتل شً ځکه ناهمواره سطحه باندې د وسا

زړٌږي او ههم د ترافٌکهً پٌښهو لامهل ګرځهً د سهرک د فهرش همهوار والهى د ٌهوې الهې پوسهاطه انهدازه 
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سههره ښههودل کٌههږي تجربههو  Kmlپههه  Kmنههومٌږي نههاهمواروالى Bump Integratorکٌههږي چههې 

 څخه زٌات نشً. 150cmکې د  Kmlښودلې ده چې ناهموار والى باٌد په هر 

 فرش د سطحې ناهموار والى د لاندې لاملونو په اساس رامنځته کٌږي:د 

 دبستر او فرش د طبقو لږ او ٌا نا مناسب تخته کول. -۴

 په اساس او تهداب کې  ٌر انجنٌري کارونه ترسره کول لکه د بوبر تٌږو او خښتو کارول. -۰

 د فرش د طبق د خراب، موادو کارول -۹

 و سم نه وٌستل.د فرش د سطځې څخه د اوب -٤

 .د خرابو ماشٌن الاتو څخه ګټه اخٌستل -٥

 Cross Slopor camberػشمٟ ١ِلاْ 

ل شً د سرک ستعرضٌمٌلان د سرک سطحې ته د دې لپاره ورکول کٌږي چې د سطحې اوبه پرې ووٌ

 د سطحې څخه د باران د اوبو اٌستل د لاندې لاملونو په اساس ضروري دى.

 د اوبو د ننوتلو مخنٌوى وشً.تر څو د بستر سطحې ته  -۴

د ننوتلو مخنٌوى وکهړي کهه د فهرش سهطحې تهه اوبهه ننهوځً نهو قٌهر بهه د  ود فرش طبقې ته د اوب -۰

 جغل بٌل کړي. 

عرضً مٌلان عموماً سٌده سرکونو ته ورکول کٌږي داسې چې منځ برخهې ناهر څنهډو تهه جګهه وي او 

نههومٌږي د دوه جههانبً  Crownکههرون ب ډول سههره لههوړه نقطههه چههې دپههه مرکههزي برخههه کههې پههه محهه

عمههودي  1سههره جههوړٌږي چههې n:1مٌلانونهو د تقههاطع څخههه مههنځ تههه راځههً عرضههً مهٌلان ٌهها کمبههر پههه 

 افقً فاصله ده. nفاصله او 

په ګولاًٌ کې بٌا د سرک د مرکزي برخې پر ځاى خارجً برخهه ارتفهاع لرونکهې ده.چهې پهه دې وخهت 

 ږي.کې کمبر او سوپر اٌلوٌشن سره مساوي کٌ

اٌسهتل دى. د سهرک د سهطحې کمبهر  هد کمبر څخه اساسً هدف د سرک د سطځې څخهه د بهاران د اوبه

 په لاندې ډول په نار کې نٌول کٌږي.

 

 پارابول او مستقٌم خط ٌا مختلط کمبر -۹پارابول شکل  -۰مستقٌم خط  -۴

 مورد استعمال مقطع د عرضانً مٌل نوعٌت

 مستقٌم عرضانً مٌل

 

د هغه سهٌمو لپهاره چهې زٌهات 

 اورښت لري
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 پارابولٌک عرضانً مٌل

 

د هغهههه سهههٌمو لپهههاره چهههې کهههم 

 اورښت لري

 مختلط عرضانً مٌل

 

د هغهههههه سهههههٌمو لپهههههاره چهههههې 

 متوسط اورښت لري.

د پورته صنف بندي په اساس مونږ د خپل سرک د پاره مستقٌم عرضانً مٌل پهه ناهر کهې نٌسهو ځکهه 

دى نههو د هغههه کههرون  7mچههې د بههاران شههدت ٌههې زٌههات دى څرنګههه چههې زمههونږ د سههرک مههوټر عههرض 

 مٌل په نار کې نٌولو سره لاندې ډول پٌدا کوو. %2ارتفاع د راتلونکً جدول څخه د 

 

 
 

 

 
     

      
     

   
         

 

 د سرک د مختلفو مقطعو لپاره د کمبر سفارش شوي قٌمتونه

 د سرک د سطځې نوع
 په ساح کې د باران مقدار

 Lightکمتر  Heavyزٌاتر 

                                    سٌمنټ کانکرٌټً او ضخٌم قٌر رٌرزي سرک

                                 ضخامت قٌررٌزي شوى سرکپه کم 

                                    جغل لرونکى سرک

                                    خاورٌن سرک

 

 پٗ عاصٗ کې د ػشمأٟ ١ًِ اِتضأٛي

کمبر د امتحان کولو دپاره د لرګٌنې تختې څخه ګټه اخٌستل کٌږي او د سرک په منځنهى په ساحه کې د 

 برخه اٌښودل کٌږي او  اړو ته ارتفاع اندازه کٌږي.

 (width of Roadway)د سرک عرض 

 د سرک د فرش پلنوالى د ترافٌک لٌن په پلنوالً او د هغوى په شمېر پورې اړه لري.

د سرک هغه پلنهوالى چهې د بهولٌن ترافٌهک حرکهت لپهاره پهه پهام کهې ونٌهول شهً ترافٌهک لهٌن بلهل  لٌن:

 کٌږي.

 0.68mقبول او د عراده جاتو او شولډرونو تهرمنځ ازاده فاصهله  2.44د عراده جاتو اعامً عرض 

 په نار کې نٌول کٌږي چې په دې حالت کې د ٌولاٌنه سرک عرض په لاندې ډول پٌدا کولى شو.
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نٌهول  3.5mاو کهه څهو لٌنهه وي نهو د ههر لهٌن دپهاره  7mکله چې سرک دوه لٌنه وي نو پلنهوالى ٌهې 

 کٌږي.

 

 

 د ضرک پلٌْالٔ د ضرک کلاش

 ْٗ لٌَ٘

 دٍّ لٌَ٘

 دٍّ لٌَ٘ د کرة ضرٍ

 څْ لٌَ٘

      

   

     

 د هر ليه دپاري     

 ًْ٘ل ک٘ږٕ. 3mپَ کلْ٘الٖ ض٘وْ کې د ضرک پلٌْالٔ 

 (Shoulders)د عشک ؽأې
 ٌْ پَ هؼ٘ تَ  خْاّ  خې دّاړٍ  غْٕ ثر ٘ر  کې د ل ضرک  ُر  پَ 

فبصلْ ضرٍ ْٗ اًذازٍ ػرض پرېښْدل ک٘ږٕ چې د غْلډر پَ ًْم 

خلاصهَ  1.85mپْرې ّٕ تر څْ  4.6mٗبدٗږٕ د غْلډر پلٌْالٔ د 

دٍ د غهْلډر د  2.5mکوَ اًذازٍ  ضبدَ ّلرٕ د غْلډر تر ټْلْ

 Carriageثرخې ضطذَ ثبٗذ ْٗ اًذازٍ زٗږٍ ّٕ، رًګ ٗې ثبٗذ د 

way ضرٍ فرق ّلرٕ د ضرک څٌګ تَ د پ٘بدٍ اّ لار ُن پهَ پهبم

ه٘لاى  %3پْرې ّٕ اّ 1.5m-2.5mکې ًْ٘ل ک٘ږٕ چې پلٌْالٔ ٗې د 

 ّلرٕ. 

تهر څهو وسهاٌط د سهرک د مسهتقٌم مسهٌر محافاوي کټاره د سرک د شولډر په څنهډه کهې ورکهول کٌهږي 

 څخه د وتو په وخت کې راوګرځوي.

 Width of Roadwayد سرک لار پلنوالى 
د سههرک د لارې پلنههوالى د سههرک فههرش، د سههرکونو تههر مههنځ بٌلههوونکً برخههې، او شههولډر پلنههوالً لههه 

 مجموعې څخه عبارت دى.

د سرک لار پلنوالى د خاکً بهدنً پلنهوالً او د کنهدنکاري لانهدې پلنهوالً څخهه عبهارت دى چهې د اوبهو 

 نه شاملٌږي. (Drains)اٌستلو لښتً 
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 او دا پلنوالى د جدول څخه اخٌستل کٌږي:
شماره

 

 سرک درجه بندي

 د سرک لارې پلنوالى

 کېپه  رنٌزو او مخ ځوړ سٌمو  په هوارو او موجً سٌمو کې

۴ 

 ملً سرکونه

a. دوه لٌنه 

b. څو لٌنه 

12 

12 

6.25 

8.80 

۰ 

 ولاٌتً سرکونه

a. ٌو لٌنه 

b. دوه لٌنه 

9 

9 
4.75 

۹ 

 ولسوالً سرکونه

a. ٌو لٌنه 

b. دوه لٌنه 

7.5 

9 
4.75 

٤ 
 کلٌوالً سرکونه

a. ٌو لٌنه 
7.5 4 

 په نار کې نٌول شوى دى. 9mزمونږ د سرک د لارې پلنوالى په موجً سٌمو کې 

 or Road land (Right of way)د عشک صذٚد 
هغه ساحه چې د سرک په امتداد د سرک د مسٌر لپاره لازم وي د سرک د حدودو په نوم ٌادٌږي، چهې 

د ې پلنوالً ته د ځمکې پلنوالى هم وٌل کٌږي دځمکهې پلنهوالً انهدازه د سهرک پهه ارزښهت پهورې اړه 

اري پهه مٌهل، د کنهدنکاري پهه لري د دې برخې عرض دقٌر شوي ساحې په عرض، د کندنکاري او پرک

ارتفاع د لٌدو اضغري ساحه، افقً او عمودي ګولاًٌ او د ډرٌناجونو په سٌستم پورې اړه لري د نوي 

سرک د جوړولو په وخت کې د بعدي انکشاف په خاطر ٌو ندازه ځمکه پرٌښودل کٌږي که چٌرې هغهه 

قهف کٌهږي. کهه چېرتهه زٌاتهه ځمکه شخصً ملکٌت وي نو د شخ  څخه اخٌستل کٌهږي او لارې تهه و

ساحه په نار کې ونه نٌول شً نو په راتلونکً کې هلته کورونه دولتً او شخصً ودانـ جوړٌږي او 

 د هغې ودانول  ٌر اقتصادي دى.

 د مختلفو سرکونو حرمً ٌا حدود په متر سره په لاندې ډول پٌشنهاد شوى دى:

 د سرکونو نوعې

  رنى ساحه همواره ساحه

 صنعتً ساحه ازاده ساحه صنعتً ساحه ساحهازاده 

 عادي حالت عادي حالت حدود عادي حالت حدود عادي حالت

 45m 80-60 30 30-60 24 20 ملً او اٌالتً سرکونه

 25m 25-30 20 15-25 18 15 ولاٌاتونو سرکونه

 15m 15-25 15 15-20 15 12 د ولسوالٌو سرکونه
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 12m 12-18 10 10-5 9 9 د کلٌو سرکونه

 پورې دى. 18mد پورته جدول مطابق زمونږ د سرک حدود 

په شهري سړکونو کې ٌا پهه نهورو سهړکونو کهې چهې ترافٌهک حجهم زٌهات وي د دې دپهاره چهې مخهالف 

ترافٌک په اسانـ سره تګ راتګ وکړي د دوه مخالفو لٌنونو تر مهنځ د ٌهوه انهدازه سهاحه پهه ناهر کهې 

 (14-8)پهه نهوم ٌهادٌږي د سهاحې عهرض د  Traffic Separatorنٌول کٌږي چې د شنې سهاحې ٌها 

مترو پورې وي خو د ساحې عرض د سرک د ساحې په محهدودٌت پهورې اړه لهري چهې اخهري حهد ٌهې 

6m  3تعٌن شوى دى او په هغه صورت کې چې ساحه فوق العاده محدوده وي د ساحې عرض تهرm 

مترو پهورې پهه ناهر کهې نٌسهو د سهرکونو پهه  (1.5-1.2)پورې نٌول کٌږي او د پلونو په ساحه کې د 

 منځ کې شته ساحه لاندې ګټې لري.

 مخالف الجهت ترافٌک سره جدا کوي -۴

 د مسٌرونو جدا کول د عراده جاتو سرعت زٌاتوي او محفوا حرکت تامٌنوي. -۰

 هغه عراده جات چې  واړي خپل مسٌر ته تغٌر ورکړي په اسانـ سره نشً کولاى. -۹

زٌتاه محدوده وي او د دې امکان نهه وي چهې د سهرک عهرض زٌهات کهړو کهولى شهو مخهالف که ساحه 

جهتونه د خطونهو پواسهطه بٌهل کهړو چهې پهه دې وخهت کهې د زٌهاتو تعامهاتو امکهانً موجهود وي ځٌنهې 

 وخت د مخالفو لاٌنونو تر منځ د کانکرٌټً بلاکونو څخه استفاده کٌږي.

 

 

 (Kerb)کشب 

 

د سههرک Pavementکههرب د ٌههوه کههوچنى سههاختمان څخههه عبههارت دى چههې د سههرک قٌههر شههوى برخههه 

 څخه جدا کوي. Carriage wayدشانو څخه جدا کوي همدارنګه پٌاده او پارکٌنګ د 

 کرب ډولونه:
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۴- Low or Mountable Kerb: 

په ارتفاع جوړٌږي چې cm(9-7)د ه کرب د قٌررٌزي شوي ساحې دواړو طرفونو ته په ماٌل ډول د 

عراده جات په اسانـ سره کولاى شً د سرک د سهطحې څخهه د هې برخهې تهه پورتهه شهً او دس ړک 

په طول کې د وٌالو سٌستم ته ډېر مغٌر دى د ه کربونه عموماً د سرک د پرکاري په برخه کې په نار 

ل کهرب د کهانکرٌټو څخهه کې نٌول کٌږي تر څو د باران اوبه د سرک څنډې تخرٌب نکړي معمولاً دا ډو

 .جوړږي او د باران اوبه په مناسب ځاى کې کانالونو ته انتقالوي

 :Medium Kerbمتوسط کرب  -۰

پورې وي او عراده جهاتو تهه اجهازه نهه ورکهوي چهې پهه هغهه بانهدې  20cm-15د د ه کرب ارتفاع د 

پٌهاده او پهه سهاحه کهې پورته شً وي په عاجلو حالاتو کې کولاى شً چې په مشهکله پورتهه شهً او د 

 پارک شً.

 :High Kerbلوړ کرب 

په مٌل او ٌا په عمودي ډول جهوړٌږي 1:4پورې وي او د  45cm-23د د ه کرب لوړوالى معمولاً د 

او د ههه ډول کربونههه پههه پلونههو ٌهها  رنٌههو سههاحو کههې جههوړٌږي. پههه کلٌههوالً سههٌمو کههې د ههه ډول کههرب، 

 ساحو کې چې سرک پر کاري شوي وي جوړٌږي.سرک د څنډو د حفاات لپاره خصوصاً په هغه 

پهه ارتفهاع پهه ماٌهل  30cm-20ٌوه مناسب ځاى ته د باران د اوبو د انتقال لپاره د کانکرٌت، څخهه د 

 ډول جوړٌږي.

 

 Analysis of Super elevationد عٛپش ا١ٌٛؽ١ٓ تض١ًٍ
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ً پهه سهاحه کهې د سوپر الٌوٌشهن د سهرک د ٌهو طرفهه عهرض مٌهل څخهه عبهارت دى چهې د افقهً ګهولاٌ

سرک د خار  څخه داخل طرف ته د فرار المرکز د قوي د دفعې او همدارنګه د سهرک د سهطحې څخهه 

ونهه او دد باران د اوبو اٌسهتلو لپهاره پهه ناهر کهې نٌهول کٌهږي د سوپرٌلوٌشهن د تعهٌن لپهاره مختلهف کو

-2ه د ولسهوالً لپهاره رابطې وجود لري چې البتهه مهونږ د افغانسهتان د فواٌهد عهامې وزارت سهتنډرد ته

څخه زٌات او اضغري باٌد د کمبهر کهم نشهً د  %7سفارش شوي دى اعامً سوپراٌلٌوٌشن باٌد  4%

 وسوپر اٌلٌوٌشن د پٌداکولو د پاره د لاندې فرمول څخه استفاده کوو.

    
  

    
 

 که چېرته د اصطکاک ضرٌب صفر شً نو پدې صورت کې:

  
  

    
 

کههه چېرتههه ناههر د سههاحې پههه شههراٌطو سههره د سههوپر اٌلوٌشههن جههوړول نههاممکن وي پههه دې صههورت کههې 

 ته محاسبه کٌږي.e=0سوپر اٌلوٌشن مساوي په صفر قبلٌږي او عراده جاتو سرعت نار 

      
  

    
      √     

Maximum Super Elevation 
د شعاع په زٌاتٌدو سره زٌاتٌږي په داسې حال کې چهې د  د سوپر اٌلوٌشن قٌمت د سرعت او د ګولاٌى

اصطکاک ضرٌب ثابت وي د سهوپر اٌلٌوٌشهن دپهاره ههم باٌهد حهدود ټاکهل شهً پهه ځهانګړى ډول د هغهه 

سړکونو د پهاره چهې مخهتلط ترافٌهک ولهري چهې ځٌنهې مهوټر ورو او ځٌنهې تٌهز وي او د هغهه مهوټرو د 

بار وزن کم وي لکه مالوچ، بوس، او نهور زٌهات سهوپر  پاره چې زٌات حجم پکې بارو ٌې داسې چې د

اٌلوٌشن ورکول خطرناک دى ځکه د هغوى د ثقل مرکز د سرک د سطحې څخه ډېر لوړ راځً د داسې 

 موټرو د چپه کٌدو مخه ونٌول شً باٌد د سوپر اٌلٌوٌشن قٌمت محدود وساتل شً.

نٌههول کٌههږي پههه کلٌههوالً  %7ٌمههت پههه داسههې حههالاتو کههې چههې مخههتلط ترافٌههک لههري د سوپراٌلوٌشههن ق

 پورې ونٌول شً. %4سرکونو کې کٌداى شً تر 

 Minimum Super Elevationتر ټولو کم سوپر اٌلوٌشن 
په افقً ګولاًٌ کې تر ټولو لږ سوپر الٌوٌشن د سرک د عرضً مٌلان څخهه کهم او ٌها ورسهره مسهاوي 

 ٌو شان شً.وي تر څو د سرک تا  له منځه ٌوړل شً او عرضً مٌلان ټول 

 Design of Super elevationد سوپر اٌلوٌشن ډٌزاٌن 

لپاره سوپر اٌلٌوٌشهن ورکهول چهې اصهطکاک پهه کهې پهه پهام کهې ونهه نٌهول  %75د ډٌزاٌن سرعت  -۴

 شً.

  
       

  
   یا

  

   
 

 پرې تعقٌب شً. 4او  3پورې ورکول شً او  %7قٌمت د  e: که چېرته د ۰

۹- e=0.07 .لپاره منځ ته را لى جانبً اصطکاک ضرٌب چک کوو 
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  (
  

  
     )  [

 

    
     ] 

سوپراٌلوٌشن خوندي حالهت لهري   0.07څخه کم وي نو  0.15لاس ته را لى قٌمت له  fکه چېرته د 

 او که نه وي لاندې مرحلې عمل شً.

عامهً سهوپر اٌلوٌشهن پهه پهام کهې په ګولاًٌ کهې د ډٌهزاٌن سهرعت د جهانبً اصهطکاک ضهرٌب او ا -٤

 نٌولو سره محاسبه شً.

                  

    
  

    
      

  

    
 

 

 د ډٌزاٌن مجاز سرعت:

    √        √             

    √            

و د خپههل سههرک سوپراٌلوٌشههن ډٌههزان تههه: د ولسههوالٌو د سههرکونو د پههاره سههرعت د مخکٌنههـ ځههاوس دا 

    جدول څخه راخلو 
  

 
او افقً ګهولاًٌ شهعاع ناهر د فواٌهد عهامې سهتنډرد لهه مخهې پهه  رنهى 

سفارش شوى د اصطکاک ضرٌب چې       او په همواره ساحو کې       ساحه کې 

    ل کٌږي د زٌات مؤثرٌت په مناور صفر نٌول کٌږي، د جدول څخه اخٌست

     
  

    
 

   

      
                

سوپر اٌلوٌشن اعامهً دى څرنګهه چهې د عهراده جهاتو سهرعت د     پس په په  رنـ ساحه کې 
مطمههئن او قابههل د  %4ګههولاًٌ پههه برخههه کههې کههم وي او ٌههو انههدازه د فرارالمرکههز قههوه کمههوالى نههو بنههاءً 

 تطبٌق دى.

 د سرک د خارجً برخې جګوالى:

  
   

 
 

  
      

 
           

 په همواره ساحه کې سوپراٌلوٌشن:

     
  

    
 

   

       
      

څرنګه چې پورته ذکر شول د اصطکاک ضرٌب او د سرعت کموالى په ګولاًٌ کې د سوپر اٌلوٌشهن د 
 مطمئن او قابل د تطبٌق دى. %3کموالً باعث کٌږي نو په همواره ساحه کې نار کوډ ته 
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 خارجي جګوالى                           

 د فرار المرکز قوه

کله چې ٌو اکسل د خپل حرکت په مسهٌر د افقهً ګهولاًٌ څخهه عبهور کهوي ٌهوه قهوه پهه نومهوړى اکسهل 

باندې عمل کوي او کوش کوي چې اکس ته د سرک د مرکز څخه خار  طهرف تهه حرکهت ورکهړي چهې 

عراده خپل تعادل د لاسه ورکوي. او د خپل اصهلً مسهٌر څخهه خهارجٌږي پهورتنى قهوه د فرارالمرکهز د 

 نوم ٌادٌږي. قوې په 

  
   

  
 په فرمول کې:

Pد فرارالمرکز قوه = 

Vد اکسل سرعت په متر فً ثانٌه = 

Wد اکسل وزن په کٌلو ګرام = 

د فرارالمرکز د قوې او د اکسل د وزن نسبت 
 

واٌهً.  Center Fugul Ratioد فرار نسبت ٌا ⁄ 

عهرادې د چپهه کٌهدو باعهث ګرځهً  فرارالمرکز  قوه اکسل خار  طرف ته چپه کوي هغهه مومنهټ چهې د

   چههې د مقههاوم مومنههټ    عبههارت دى لههه 
پواسههطه خنثههى کٌههږي او د عههرادې د چپههه کٌههدو ⁄ 

 څخه مخنٌوى کوي.

 د پورته تشرٌحاتو څخه وٌلاى شو چې د عرادې تعادل شرط په ګولاًٌ کې عبارت دى له:

   
  

 
  

 

 
 

 

  
  

  

  
 

 

 
 

 

  
 

  

  
 

 

 (Sight Distance)د د٠ذ عاصٗ 

د دٌد ساحه: هغه ساحه ده چې موټر چلوونکى په هره لحاه کې وٌنهً پهه لٌهدو کهې خنهډ کٌهداى شهً د 

 افقً ګولاًٌ، عمودي ګولاًٌ او ٌا هم د تقاطع په نقطه کې د تٌرٌدو په وخت کې مخ ته راشً.

 د دٌد فاصله په څلور ډوله ده:

 Safe Over taking sight Distanceد وساٌطو د ٌو بل نه د مخکې کٌدو په وخت کې  -۴

 Sight Distance ifپهههه نهههه کنټهههرول شهههوي تقهههاطع کهههې د ننوتهههو د لٌهههد خونهههدي فاصهههله  -۰

Intersection 

 Stopping Sight Distanceد ودرٌدو ٌا د لٌد تر ټولو لږه فاصله  -۹

٤- Set Back Sight Distance .په افقً ګولاٌانو کې په پام کې نٌول کٌږي : 
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 Stopping Sight Distanceد توقف د دٌد فاصله 
په سرک کې هغه اضغري فاصله چې ډرٌور وکولاى شً د ٌو جسم په لٌدلو سره بٌدون د تصادم څخه 

ه خپلې عرادې ته توقف ورکړي د توقف د فاصلې په نوم ٌادٌږي. ٌها پهه بهل عبهارت هغهه فاصهله چهې په

په اندازه جګهې وي او ٌهو جسهم چهې د هغهه      هغه کې د ډرٌور سترګې د سرک د سطحې څخه د 

لى شً او بٌدون د دې څخه چې د هغه سره تصادم و کهړي خپهل مهوټر ودروي دٌلوي و     ارتفاع 

 او په درې فکتورونو پورې اړه لري.

 مخې ته راځً.د هغه جسمونو شکل چې د سرک په امتداد د چلونکً  -۴

 د سرک د سطحې څخه د ډرٌور د سترګو ارتفاع -۰

 د سرک د سطحې څخه د جسم ارتفاع -۹

 هغه فاصله چې ډرٌور وکولاى شً په هه کې توقف وکړي په لاندې فکتورونو پورې اړه لري:

 د برٌک نٌولو وخت -۴

 د عرادې سرعت -۰

 د برٌک مؤثرٌت -۹

 اصطکاک مقاومتد ټٌر او د سرک د سطځې تر منځ د  -٤

 د سرک مٌل -٥

 Perceptionد برک نٌولو وخت کولاى شهو پهه دوه برخهو ووٌشهو د برٌهک نٌولهو لهو مړنهى وخهت 

Period  چې دا هغه وخت دى چې چلوونکى احساس کوي چې د هغه په مخکې خوا قرار لري دوههم

ى د خطهر چې دا  هغه لنډ وخت دى چهې چلهوونکBreak Reaction Timeد برٌک نٌولو وخت ٌا 

احساس کوي او د برٌک نٌولو عمل اجراء کوي. د برٌک نٌولو وخت د هغه عرادې په سهرعت پهورې 

اړه لري او د هرسرعت لپاره د هغه وخت متفاوت دى چهې د مختلفهو سهرعتونو لپهاره پهه لانهدې جهدول 

 کې سفارش وي.

 

د عرادې سرعت 
  

 
 80 60 50تر  

 2.50 2.75 3 دبرٌک نٌولو وخت

 

 Stopping DistanceAnalysisد توقف د فاصلې تحلٌل د 

 د توقف فاصله د فاصلو د دوه برخو څخه تشکٌل شوې ده.

پهه نهوم  Lage Distanceکې طى کٌږي  او دا فاصهله د Reaction Timeهغ فاصله چې په  -۴

 ٌادٌږي.

 هغه فاصله د برٌک نٌولو څخه د عرادې تر درٌدلو پورې طى کٌږي.
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Calculation of Lag Distance 

 په دوران کې عراده جات خپل ثابت سرعت ساتً.Reaction Timeد 

              
 

   
 

                

                (            
 

   
) 

                      (            
  

   
) 

                   
  

 
          

                               

Calculation of Braking Distance 

 د برٌک فاصله کولاى شو چې عرادې پواسطه انجام شوى کار لاس ته راوړو.

انجام شوى کار          

 حرکً انر ي د معادلې څخه لرو چې:د 

  
 

 
   (  

 

 
) 

 وي.      په هغه صورت کې چې سرعت 

  
 

 

   

 
   

  

   
 

  

     
 

     د عرادې وزن    د اصطکاک ضریب    د بریک فاصله  
 

   
 سرعت

 وي.  Km/hپه هغه صورت کې چې سرعت 

  
  

    
 

 د ادارې له خوا داسې پٌشنهاد شوي دي: IRCقٌمتونه د  fد 

 Kmph 20.30 40 40 50 60 65 80 100سرعت په 

F 0.35 0.35 0.36 0.36 0.37 0.38 0.38 0.4 د اصطکاک ضرٌب 
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د فاصلې د مجموعې څخهه عبهارت ده نهو لٌکهو  Lagڅرنګه چې دتوقف فاصله د برٌک د فاصلې او د 

 چې:

که چٌرې سهرک مٌهل لرونکهى                                           

 وي د برٌک فاصله د لاندې معادلې څخه لاسته راوړو:

  
  

             
 د طولانسرک میل      

         

             
  

         
 

                 
   

         
            

 همدارنګه د مختلفو سرعتونو او مٌلونو لپاره په لاندې جدول کې ښودل شوٌدى.

 Km/hد دٌزان سرعت په 
 د توقف فاصله

 تپه داره ساحه همواره ساحه

25 26 30 

30 30 35 

40 45 50 

50 60 70 

65 90 70 

80 120 70 

100 180 70 

 ده. 50mد پورته جدول څخه هم معلومٌږي چې زمونږ په سرک کې د توقف فاصله 

 

Sight Line: 

هغه خط دى چې دواړه عرادې ٌو بل سره د ٌو مستقٌم خط په امتداد سره وصلوي چې د دې خط څخه 

پورته د ګولاًٌ په طرف باٌد کومه مانع موجوده نه وي ځکه چې د چلهوونکى د دٌهد مهانع ګرځهً او د 

 ولاًٌ د تقاطع په نقطه کې د ټکر د راتلو باعث کٌږي.ګ

Overtaking Sight Distanceد سبقت لپاره د دٌد فاصله 
که چېرته ټول وساٌط په ډٌزاٌن شوي سرعت حرکت وکهړي نهو مخکهې کٌهدو تهه ضهرورت نهه احسهاس 

کٌږي مګر په حقٌقت کې داسې نه ده بعضې وخت ځٌنې عرادې تٌز حرکت کوي او ځٌنې ورو خو دا د 

ٌن جوړ شً مګر مخکې کٌهدل د لهږ لامکان څخه لرې ده چې د مخکې کٌدونکو وساٌطو لپاره جداګانه 

 محافات سره په ٌوه مؤقته او محدوده فاصله کې امکان لري. اندازه
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هغه اصغري فاصله چې ډرٌور خپهل مقابهل ترافٌهک پهه ناهر کهې وسهاتً او د خپهل مخهې او دوه عهرادو 

 Safe Passingٌها  Over Talking Sight Distanceڅخهه مخکهې شهً د مخکهې کٌهدو 

Sight Distance .په نوم ٌادٌږي 

اصله د هغې فاصلې څخه عبارت ده چې د ډرٌور سترګې د سرک د سهطحې څخهه د مخکې کٌدو د دٌد ف

1.7m  1.3ارتفاع ولر مقابل جسم چې د سرک د سطځې څخهm .ًارتفاع ولري ولٌدل ش 

 Analysis of Overtaking Sight Distanceد مخکې کٌدو د دٌد د فاصلې تحلٌل

 

عهراده  هواړي چهې د  Aپه ٌو لٌن حرکت کهوي او د  Bاو  Aلکه په لاندې شکل کې چې لٌدل کٌږي د 

B عرادې څخه مخکې شً دC  عراده د مابل طرف څخه د حرکت په حال کې ده پهس پهه دې ځهاى کهې

فاصلو د مجموعې څخه عبارت ده اما که چٌهرې سهرک ٌهو لٌنهه  d1, d2, d3د سبقت د دٌد فاصله د 

 څخه عبارت ده.فاصلو د مجموعې  d2او  d1وي د سبقت د دٌد فاصله د 

 شکل

               

           

       

           }
 
 

 
 

  √
  

 

          
               

 

                   

                          

 راکړل شوي وي نو: Km/hکه چېرته سرعت 

                                

Sد عرادو تر منځ فاصله = 
vbد مخکې کٌدونکً عرادې چټتٌا = 

aد عرادې تعجٌل = 
t د موټر چلوونکً د عکس العمل وخت=t=2sec 
vد ډٌزاٌن سرعت= 

دى پههه لانههدې جههدول کههې ع د مخکههې کٌههدونکو عههراده جههاتو تعجٌههل چههې د عههرادې د وزن او سههرعت تههاب

 شوى دى: ښودل
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  تعجٌل  چټکتٌا ٌا سرعت

                              

25 6.93 1.1 5 

30 8.34 1.30 4.80 

40 11.10 1.24 4.45 

50 13.86 1.11 4.00 

65 18.00 0.92 3.28 

80 22.2 0.72 2.56 

100 27.8 0.53 1.82 

d1 څخه عبارت دى او همدارنګه د ابتدائً تعجٌل په وخهت : د درک او عکس العمل طى شوي فاصلې

 کې فاصله تر هغه وخته چې عراده د مخالف سمت لٌن ته داخلٌږي.

d2.طى شوى فاصله په هغه وخت کې چې مقابل عرادې چ  طرف اشغال کړى وي : 

d3 هغه فاصله ده چې د مقابل سمت عراده ٌې د هغه وخت په :
 

 
حصه موده کې چې سهبقت کهوونکى  

 عراده چ  طرف اشغالوي او ښً سمت ته داخلٌږي.

 په دوه لٌنه سرک کې د مخکې کٌدو د لٌد فاصله د مختلفو چټکتٌاو لپاره:

 

چټکتٌا 

Kmph 

 وخت په ثانٌو

 m   د مخکې کٌدو د لٌد فاصله په 

 ټول د موټر اړکول د مخکې کٌدو دپاره

40 9 6 15 165 

50 10 7 17 235 

60 10.8 7.2 18 300 

65 11.5 7.5 19 340 

80 12.5 8.5 21 740 

100 14 9 23 640 

 کٌږي. 165mنار پورته جدول ته زمونږ د سرک د پاسه د وساٌطو دمخکې کٌدو د لٌد فاصله 
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 د عثمت ٌپاسٖ صٚٔٛٔٗ

هغه ساحې چې هلته سبقت مجاز وي د سبقت د زونونو په نهوم ٌهادٌږي چهې باٌهد د امکهان پهه صهورت 

کې د سرک په مختلفو نقاطو کې موجودې وي د سبقت د زونونهو د ښهودلو لپهاره د زون پهه شهروع او 

پهه فاصهله کهې د   (d1+d2+d3)پاى کې لوحې لږول کٌږي نوموړي لوحې د ٌو طرفه سرک لپهاره د 

د زون د شروع څخه او په همدې فاصله کې د سبقت د خهتم څخهه نصهبٌږي د دوه لٌنهه سهرک د سبقت 

او د ٌو لٌنهه سهرک  (d1+d2+d3)5او ښه اندازه ٌې (d1+d2+d3)3پاره د سبقت اضغري اندازه 

 . (d1+d2)5او مطمئن او ښه اندازه (d1+d2)3لپاره د ه اندازه 

سرکونه باٌد داسې طرحه شً چې په هره ساحه کې د سبقت کوونکو عراده جاتو لپاره کهافً انهدازه د 

دبو ساح موجوده وي تر څو دوى په محفوا ډول سبقت وکولاى شً په بضې سهاحو کهې د موانعهو لهه 

وجې عراده جات شً کولى چې سبقت وکړي چې نوموړى ساحې د ممنوع ساحو په نوم ٌادٌږي او په 

 Provided passingٌها  No passingمهوړي سهاحو کهې د سهبقت منهع کهوونکً لهوحې لکهه نو

 نصبٌږي.

 هپٗ څٍٛس لاسې )تماِغ( کې د ١ٌذ فافً
Sight Distance at Intersection ،Intermediate Sight 

Distance 
ولهري تهر په څلور لارو کې دا ډېره مهمه ده چې هغې ته را لهې ټهول سهرکونه باٌهد پهوره د لٌهد فاصهله 

څو د ټکر منځ ته راتلو مخه ونٌول شى دا کهار پهه هغهه څلهور لارو کهې مههم دى چېرتهه چهې د کنټهرول 

وساٌل نه وي موجود په څلور لارو کهې پهه څلهور لارو کهې د لٌهد د سهاحې ډٌهزاٌن ٌهو پهه درې د لانهدې 

 لارښوونو څخه دى.

 رارسٌدونکو موټر چټکتٌا ته تغٌر ورکول -۴

 موټرو ودرول.د رارسٌدونکو  -۰

 ودرٌدلى موټر ته موقع ورکول تر څو تٌر شً. -۹

 په چوکونو کې د دٌد فاصله د لاندې فرمول پواسطه پٌدا کوو:

              

 د پورته فرمول په اساس زمونږ د سرک په چوکونو کې د دٌد فاصله.

                

او په چوکونو کې د لٌد فاصله د توقهف د فاصهلې دوه چنهده ده    څرنګه چې د توقف فاصلهزمونږ 

 نٌول کٌږي.

Design of Horizontal alignmentافمٟ ِغ١ش ډ٠ضا٠ٓ د 

د افقً مسٌر د ډٌزاٌن لپاره باي لانهدې فکتورونهه پهه پهام کهې ونٌهول شهً د ډٌهزاٌن سهرعت د ګولاٌهانو 

اٌلوٌشهههن او پهههه ګولاٌهههانو کهههې اضهههافً داٌهههروي شهههعاع، د انتقهههالً ګولاٌهههانو ډول او اوږدوالهههى، سهههوپر 

 پراخوالى.
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Design Speed 
په ټوله کې د لوٌو لارو هندسهً ډٌهزاٌن د ډٌهزاٌن چټکتٌها پهورې اړه لهري ډٌهزاٌن چټکتٌها هغهه اساسهً 

فکتوري چې د هندسً ډٌزاٌن ټول عناصرو پهورې تړلهى دى لکهه د سهٌر فاصهله، افقهً ګهولاًٌ شهعاع، 

 کې اضافً پراخوالى او نور.سوپر اٌلوٌشن په افقً ګولاًٌ 

د سرک د ډٌزاٌن چټکتٌا د نار د سرک نوعٌت او ساحې ته په کتو سره د جهدول څخهه اخٌسهتل کٌهږي 

چهههې مهههونږ ههههم لهههه جهههدول څخهههه د خپهههل سهههرک لپهههاره چهههې پهههه ٌهههوه  رنهههى نطقهههه کهههې تٌهههر شهههوى دى 

40km/h.نٌولى دى 

 افقً ګولاًٌ

 

چې سرک خپل مسٌر تهه پهه پهلان کهې تغٌهر ورکهوي افقً ګولاًٌ د سرک د هغې برخې څخه عبارت ده 

او ٌا افقً ګولاًٌ دهغه ګولاًٌ څخه عبارت د افقً جهت د تغٌر په برخو کې د دوه مستقٌم خطونو تهر 

 منځ اعمارٌږي.

 ً صورت افقً ګولاًٌ له دوه برخو څخه تشکٌل شوې ده:مپه عمو

 Transitional Curveانتقالً ګولاًٌ  -Circular Curve ۰داٌروي ګولاًٌ  -۴

 نار ثقل ته ګولاًٌ په لاندې ډولونو سره وجود لري:

 ساده ګولاًٌ هغه ده چې د سرک د مسٌر په ٌو جهت قرار ولري. -۴

 مرکب ګولاًٌ: هغه ده چې د څو قوسونو څخه تشکٌل شوى وي. -۰

 ډبل ګولاًٌ هغه ده چې د دوه قوسونو پواسطه تشکٌل شوى دى.  -۹

مو ته په مورد نار سرک کې اکثره ساده ګولاٌانې وجود لري چې باٌد ذکر شً هغهه نار د سروې ارقا

څخهه وي د اهمٌهت وړ نهه ده او د دې د محاسهبې څخهه صهرف      ګولاًٌ چهې د انحهراف زاوٌهه 

 نار کوو او متباقً ګولاًٌ دارنګه صنف بندي کوو.
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Components of Curve 
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 (   
 

 
  ) 

 ُغَ ًمطَ چې دٍّ تبًجبًتًَْ پکې تمبطغ کْٕ     

   Back Tangent 

 د ګْلاٖٗ د غرّع ًمطَ   

 د ګْلاٖٗ د ختن ًمطَ   

   دٍّ طرفًْْ تَ PIد تبًجبًت خطًَْ د 

   څخَ تر ّضط ګْلاٖٗ پْرې PIد 

فبصلې  Eد ګْلاٖٗ د ّضط څخَ د لْٓ لطر د ّضط پْرې چې د 

   ضرٍ هطبّٕ دٍ

   د ګْلاٖٗ غؼبع 

   د دٍّ تبًجبًټ خطًْْ تر هٌځ زاَّٗ 

          

          

          

          

          

          

زاَّٗ ډېر کن فرق لرٕ ًْهْړٓ کبر ترضرٍ کّْ چې د اًذراف 

کّْ اّ  ضجَ  ګْلاٖٗ هذب  ٍْٗ پَ ډّل  وًْې  هًْږ د ً تَ  چې دل

 ًْر پبتې ګْلاٗبًې پَ ضبدَ کې هذبضجَ اّ خط اًذإ کّْ.

 

 د افمٖ ګْلاٖٗ هذبضجَ:
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 ًَ ثرٍ  لَ ا ؼْ  کې د هْاً ضبدَ  پَ  غؼبع  تَ  تَ پْر کَ چېر

وْ پ کٖ ػلاٗ ټرّل اّد تراف٘ ضرکټ کٌ  ًْ ٘ږٕ،  ٘ك ک ضطَ تطج ْا

 ّښْدل غٖ.

 ګْلاٗبًې لارٕ هذبضجَ کّْ: (7)اّش راځْ ًظر هْرد ضرک تَ چې 
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 27.52 

         

 ًوجر ګْلاٖٗ هػبثَ دٍ. 6ٗؼٌې 

اّ غؼبع کْد څخهَ  40km/hڅرًګَ چې زهًْږ د ًظر ّړ ضرک ضرػت

155m :ّْک٘ږٕ اّش پَ ګْلاٖٗ کې ضرػت پ٘ذا ک 

  
  

    
 √   √                          

پَ ګْلاٗبًْ کې اضبفٖ پراخْالٔ پَ ُغَ ّخت کې ّرکْل ک٘ږٕ 

څخَ کوَ ّٕ څرًګَ چې زهًْږ د پرّژې اړًّذ  300mچې غؼبع د 

 څخَ کوَ دٍ. 300mضرک د ګْلاٖٗ غؼبع ُن د 

 پَ دٍّ طرٗمْ ضرٍ پَ ګْلاٖٗ کې اضبفٖ پراخْالٔ پ٘ذا کّْ.

 فسْٗلْژٗک طرٗمَ -٢طرٗمَ ه٘خبً٘ک  -١

ُغَ پراخْالٔ چې د ضرک د هط٘ر څخَ د هْټر ّتلْ دپبرٍ  -١

ّلې ه٘خبً٘ک پراخْالٔ ثلل ک٘ږٕ اّ د لاًذې فرهْل پَ هرضتَ 

 پ٘ذا کْل غْ.

   
   

  
 

 

   √ 
 

   
    

      
 

     

   √   
                

ټول پلىوالى               

د غؼبع اّ اًذراف د زاٍْٗ پَ ًظرٍ کې ًْ٘لْ ضرٍ د ګْلاٖٗ 

 اجساّې پَ لاًذې ډّل لاش تَ راّړّ:

         
 

 
  

         
 

 
  

        
 

   
  

   (   
 

 
  )   
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 Transitional Curveأتماٌٟ ګٛلا٠ٟ 
ُغَ ګْلاٖٗ دٍ چې دش رک د داٗرّٕ ګْلاٖٗ ثرخَ هطتم٘وې ثرخې 

 ضرٍ ّصلْٕ اّ غؼبع پَ تذرٗجٖ ډّل ضرٍ تغ٘ر کْٕ.

اّ ُذف ٗې دا دٓ چې هْټر پَ ًرهٖ ضرٍ ګْلاٖٗ تَ داخل اّ 

 ثېرتَ ترې ّّځٖ.

 اًتمبلٖ ګْلاٖٗ غکلًَْ

 Spirulدلمْٕ  -١

 Limniscatesدلمْٕ هبرپ٘چٖ  -٢

 هکؼجٖ -٣

پْرې ْٗ غبى ّٕ چې    پْرتَ درې ّاړٍ غکلًَْ د اًذراف د 

مْٕ     د  ښۀ دل لْ  تر ټْ کْٕ.  ثذلْى ً خبؼ  پْرې  جْ  در

 هبرپ٘چٖ دٓ.

 ػوْدٕ ګْلاٖٗ

وْدٕ  لَ ػ لَ اه ٘ر  ط٘ر تغ وْدٕ ه کې د ػ پَ اّږدّ  ضرک  د 

لَ دٍ  پَ دٍّ ډّ ځٖ اّ  تَ را هٌځ  ګْلاٖٗ  -١ګْلاٖٗ  ثَ  هذذ

Summit Curve همؼرٍ ګْلاٖٗ  -٢Valley Curve 

 هذذثَ ګْلاٖٗ

ُغَ ّخت هٌځ تَ راځٖ چې کلَ د دٍّ تمبطغ کًّْکْ ه٘لاًًْْ 

 د اًذراف زاَّٗ د دّٓ د الججرٕ تفبّت ضرٍ هطبّٕ غٖ.

هخ  ضرٍ  ه٘لاى  ٘ذًّکٖ  تَ ک ه٘لاى د پْر تًْکٔ  ْٗ کْ٘ چې  لَ  ک

ذ ک٘ږٕ هذذثَ ګْلاٖٗ هٌځ تَ راځٖ پَ هذذثَ ګْلاٗبًْ کې ثبٗ

 دٍّ چٌذٍ ّرکْل غٖ. S.S.Dفبصلَ ثبٗذ د  O.S.Dد 

 د ّدرٗذّ د ل٘ذ فبصلې لپبرٍ د هذذثې ګْلاٖٗ اّږدّالٔ:

            
   

 √   √   
 

 

١- L.ٔهذذة ګْلاٖٗ اّږدّال = 

٢- Sَد ّدرٗذّ د ل٘ذ فبصل : 

 ًْ٘ل ک٘ږٕ ًْ:      اّ       
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(√   √  )

 

 
  

     
   

 
 

ګْلاٖٗ  ذذثې  پبرٍ د ه صلې ل ٘ذ فب ٘ذّ د ل کې ک هي هخ د ډاډ

 اّږدّالٔ:

 ًْ٘ل ک٘ږٕ:         څرًګَ چې 

      
   

  
   

   

   
 

         
  

 
      

   

 
 

اّږدّالٔ ښْدل پَ لاًذې جذّل کې د ػوْدٕ ګْلاٖٗ تر ټْل لږ 

غْٓ دٓ، پَ کْم کې چې د ّرکْل غْٕ چټکت٘ب لپبرٍ د ػوْدٕ 

 ګْلاٖٗ ډٗساٌْٗل اړٗي ًَ دٓ.

 د ډٗساٗي چټکت٘ب

د ه٘لاى الخطٖ ثذلْى 

ػوْدٕ ګْلاٖٗ تَ 

 اړت٘ب ًَ غتَ

د ػوْدٕ ګْلاٖٗ تر 

 ټْلْ لږ اّږدّالٔ

35 1.5 15 

40 1.2 20 

50 1.0 30 

65 0.8 40 

80 0.6 50 

100 0.5 60 

څخهَ  Nپَ هذذثَ ګْلاٖٗ کې لْړٍ ًمطَ لَ لْهړٕ ه٘لاى 
   

 
پهَ 

لَ  پبراثْلا هؼبد چې د  لْه٘ږٕ  لَ دې هؼ ٘ږٕ  لغ ک ًذازٍ ّا ا

      ضبدٍ هؼبدلَ راځٖ. 

 د اًتمبلٖ ګْلاٖٗ د اّږدّالٖ هذبضجَ کْل
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 ک٘ږٕ.      هګر ًظر کْډ تَ ث٘ب 

اًهذازٍ دارًګهَ  Shiftُوذارًګَ پهَ اًتمهبلٖ ګهْلاٖٗ کهې د 

 هذبضجَ کّْ.

  
  

    
 

  

      
 

  

    
      

 Vertical Curveػوْدٕ ګْلاٖٗ 
د ل٘وت څخَ ػجبرت  Fallاّ  Riseطذې تَ د ګراډٌٗت: ًظر افمٖ ض

ضرٍ ښْدل ک٘ږٕ. د ػوْدٕ ګْلاٖٗ پَ ډٗساٗي کهې  x:1دٓ چې پَ 

د ګراډٌٗټ څخَ ګټَ اخ٘طتل ک٘ږٕ چې پَ لاًذې ډّلًْْ ّٗػل 

 غْٓ دٓ.

ٌټ  -١ ٌت  -٢دبکن ګراډٗ ذذّد ګراډٗ ٌت  -٣ه ضتثٌبٖٗ ګراډٗ ا

 اضغرٕ ګراډٌٗت.  -٤

وٖ ګ -١ غَ اػظ ٌت ُ ٘ر دبکن ګراډٗ ضرک اًجٌ چې د  ٌت دٓ  راډٗ

غْاړٕ چې د ضرک ػوْدٕ پرّف٘ل ّرتَ ډٗساٗي کړٕ خْ د دبکن 

دبکن  پَ  کَ  طئلَ دٍ ځ لې ه ٍْٗ پ٘چ کْل  غْرٍ  ٌت  ګراډٗ

کَ د  ٘ږٕ ل ْ٘ل ک کې ً ظر  پَ ً  ًَ څْ فکتْرّ  ْٗ کې  ٌت  ګراډٗ

ځوکې ُوْار ّالٖ ډّل، د ه٘لاى اّږدّالٔ، چټکت٘ب، د هْټر د 

م لت اّ د اف ػ٘ذلْ طب چې ک ٘ب  هَ چټکت پَ کْ غتْى  ګْلاٖٗ   ٖ

چْهٖ  پَ پ٘ چې  کْلآ  ػٖ  لٍْ ً غَ  پَ ُوب غٖ  کْلٔ  کت  هْټردر

ّخ٘ژٕ دا ضتًْسٍ دلْل ګراًَ دٍ؛ ځکَ ث٘لاث٘ل هْټرې ث٘لاث٘ل 

طبلتًَْ لرٕ ځکَ ًْ د دبکن ګرادٌٗت ټبکل اضبًَ خجرٍ ًَ 

د 1:30دٍ خْ ث٘ب ُن پَ هجوْػٖ ډّل د ُوْارّ ضهبدْ د پهبرٍ 

ټبکل  1:16.7اّ هخ پَ ځْړ ض٘وْ دپبر1:20ٍض٘وْ د پبرٍ غرً٘سٍ 

 ک٘ږٕ.

پَ غرً٘سّ اّ ًبُوْارّ ض٘وْ کې ثبٗذ هذذّد ګراډٌٗت ّرکْل 

چې  غٖ  ُن را ځبٓ  ضې  کې دا پَ اّږدّ  ضرک  غٖ د  ٘ذآ  غٖ. ک

ٗذ  کې ثب خت  پَ دې ّ  ًْ غًْٔ ّٕ  لْ ًب ًَ ّرکْ ه٘لاى  ٗبت  دز

 100mٌٗت ثبٗذ د اضتثٌبٖٗ ه٘لاى ّرکْل غٖ خْ اضتثٌبٖٗ ګراډ

 څخَ زٗبت ًػٖ.

 پَ ث٘لاث٘لْ ض٘وْ کې د ضرک ګراډٌٗت

 اضتثٌبٖٗ هذذّد دبلن ض٘وَ

 %67 %5پَ  1ضلٌَ  3.3 اّارٍ
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30 

 %7 %6 ف٘صذٍ 5 غرً٘سٍ

 %8 %7 ف٘صذٍ 6 هخ پَ ځْړ

کَ چېرتَ ضرک ث٘خٖ ه٘لاى ًّلرٕ ًْ د اّثْ د اٗطتلْ ضتًْسٍ 

هٌځ تَ راځٖ ًْ ځکَ ضرک ثبٗذ ْٗ اًذازٍ طْلٖ ه٘لاى ّلرٕ 

 ه٘لاى کْلآ غٖ چې د ضرک اّثَ ّثبضٖ. 1:500خْ لږ تر لږٍ 

 پَ افمٖ ګْلاٖٗ ثبًذې پَ ګراډٌٗت کې تْازى

پَ  تْازى  ٌټ د  وْالٔ د ګراډٗ ٌټ دا ک کې د ګراډٗ ګْلاٖٗ  پَ 

ګراډٌٗټ لرٕ اړت٘هب ًػهتَ چهې %4ًْم ٗبدٗږٕ. ُغَ ض٘وې چې 

 تْازى پَ کې راغٖ.

توازن  
    

 
 

 %6څرًګَ چې زهًْږ ضرک د غرً٘هسې ػلالهې څخهَ ت٘رٗهږٕ ًهْ 

 ګراډٌٗههههههههههههههههههههههټ لههههههههههههههههههههههرٕ 

توازن  
      

   
اعظمي حد او          

  

   
              

      

ٗږٕ  کې ت٘ر ضبدَ   ًٔ ٍْٗ غر پَ  ضرک  هًْږ  چې ز ګَ    څرً
    

 
ضرٍ پْرتَ ک٘ږٕ چې د ګْلاٖٗ لْهړًٔ اّ دُّن ه٘لاًًَْ ٗې 

ف٘صذٍ دٓ. اّ د ػکص الؼول ّخت  (3.27)اّ  (1.32-)پَ ترت٘ت ضرٍ 

          اّ              ک٘ږٕ اّ  3secکې 
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                                = 

                    

 

 

 

 

 

Alignment Curve Report  

Project Name:BAMIAN TO SHEBER 

ROAD  
  

Report Date: 25/2/2016 1:40:39 PM 
Prepared by: Abdul haq 

momariz 

 

 

Tangent Data 
 

Length: 190.465 Course: N 02° 21' 58.5938" E 
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Spiral Curve Data: clothoid 
 

Length: 22.000 L Tan: 14.671 

Radius:`` 155.000 S Tan: 7.337 

Theta: 04° 03' 58.1475" P: 0.130 

X: 21.989 K: 10.998 

Y: 0.520 A: 58.395 

Chord: 21.995 Course: N 03° 43' 17.7682" E 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 28° 36' 37.8190" Type: RIGHT 

Radius: 155.000 
  

Length: 77.399 Tangent: 39.524 

Mid-Ord: 4.806 External: 4.960 

Chord: 76.597 Course: N 20° 44' 15.6508" E 

 

Spiral Curve Data: clothoid 
 

Length: 22.000 L Tan: 14.671 

Radius: 155.000 S Tan: 7.337 

Theta: 04° 03' 58.1475" P: 0.130 

X: 21.989 K: 10.998 

Y: 0.520 A: 58.395 

Chord: 21.995 Course: N 37° 45' 13.5334" E 

 

Tangent Data 
 

Length: 28.241 Course: N 39° 06' 32.7078" E 
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Spiral Curve Data: clothoid 
 

Length: 22.000 L Tan: 14.671 

Radius: 155.000 S Tan: 7.337 

Theta: 04° 03' 58.1475" P: 0.130 

X: 21.989 K: 10.998 

Y: 0.520 A: 58.395 

Chord: 21.995 Course: N 37° 45' 13.5334" E 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 57° 03' 54.8604" Type: LEFT 

Radius: 155.000 
  

Length: 154.376 Tangent: 84.272 

Mid-Ord: 18.825 External: 21.428 

Chord: 148.074 Course: N 06° 30' 37.1301" E 

 

Spiral Curve Data: clothoid 
 

Length: 22.000 L Tan: 14.671 

Radius: 155.000 S Tan: 7.337 

Theta: 04° 03' 58.1475" P: 0.130 

X: 21.989 K: 10.998 

Y: 0.520 A: 58.395 

Chord: 21.995 Course: N 24° 43' 59.2732" W 

 

Tangent Data 
 

Length: 153.135 Course: N 26° 05' 18.4477" W 
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Tangent Data 
 

Length: 323.921 Course: N 25° 12' 58.6115" W 

 

Tangent Data 
 

Length: 209.841 Course: N 21° 05' 07.4609" W 

 

Spiral Curve Data: clothoid 
 

Length: 22.000 L Tan: 14.671 

Radius: 155.000 S Tan: 7.337 

Theta: 04° 03' 58.1475" P: 0.130 

X: 21.989 K: 10.998 

Y: 0.520 A: 58.395 

Chord: 21.995 Course: N 22° 26' 26.6353" W 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 01° 35' 57.8763" Type: LEFT 

Radius: 155.000 
  

Length: 4.327 Tangent: 2.164 

Mid-Ord: 0.015 External: 0.015 

Chord: 4.327 Course: N 25° 57' 04.5465" W 

 

Spiral Curve Data: clothoid 
 

Length: 22.000 L Tan: 14.671 

Radius: 155.000 S Tan: 7.337 

Theta: 04° 03' 58.1475" P: 0.130 

X: 21.989 K: 10.998 
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Y: 0.520 A: 58.395 

Chord: 21.995 Course: N 29° 27' 42.4578" W 

 

Tangent Data 
 

Length: 174.279 Course: N 30° 49' 01.6322" W 

 

Spiral Curve Data: clothoid 
 

Length: 22.000 L Tan: 14.671 

Radius: 155.000 S Tan: 7.337 

Theta: 04° 03' 58.1475" P: 0.130 

X: 21.989 K: 10.998 

Y: 0.520 A: 58.395 

Chord: 21.995 Course: N 29° 27' 42.4578" W 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 53° 54' 00.9089" Type: RIGHT 

Radius: 155.000 
  

Length: 145.814 Tangent: 78.807 

Mid-Ord: 16.833 External: 18.884 

Chord: 140.497 Course: N 00° 11' 56.9698" E 

 

Spiral Curve Data: clothoid 
 

Length: 22.000 L Tan: 14.671 

Radius: 155.000 S Tan: 7.337 

Theta: 04° 03' 58.1475" P: 0.130 

X: 21.989 K: 10.998 
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Y: 0.520 A: 58.395 

Chord: 21.995 Course: N 29° 51' 36.3973" E 

 

Tangent Data 
 

Length: 441.770 Course: N 31° 12' 55.5718" E 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 20° 08' 12.3282" Type: LEFT 

Radius: 150.000 
  

Length: 52.718 Tangent: 26.634 

Mid-Ord: 2.310 External: 2.346 

Chord: 52.447 Course: N 21° 08' 49.4077" E 

 

Tangent Data 
 

Length: 374.014 Course: N 11° 04' 43.2436" E 

 

Spiral Curve Data: clothoid 
 

Length: 22.000 L Tan: 14.671 

Radius: 155.000 S Tan: 7.337 

Theta: 04° 03' 58.1475" P: 0.130 

X: 21.989 K: 10.998 

Y: 0.520 A: 58.395 

Chord: 21.995 Course: N 09° 43' 24.0691" E 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 13° 24' 17.5763" Type: LEFT 
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Radius: 155.000 
  

Length: 36.264 Tangent: 18.215 

Mid-Ord: 1.059 External: 1.067 

Chord: 36.181 Course: N 00° 18' 36.3079" E 

 

Spiral Curve Data: clothoid 
 

Length: 22.000 L Tan: 14.671 

Radius: 155.000 S Tan: 7.337 

Theta: 04° 03' 58.1475" P: 0.130 

X: 21.989 K: 10.998 

Y: 0.520 A: 58.395 

Chord: 21.995 Course: N 09° 06' 11.4533" W 

 

Tangent Data 
 

Length: 791.980 Course: N 10° 27' 30.6278" W 

 

Spiral Curve Data: clothoid 
 

Length: 22.000 L Tan: 14.671 

Radius: 155.000 S Tan: 7.337 

Theta: 04° 03' 58.1475" P: 0.130 

X: 21.989 K: 10.998 

Y: 0.520 A: 58.395 

Chord: 21.995 Course: N 09° 06' 11.4533" W 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 49° 17' 16.2913" Type: RIGHT 
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Radius: 155.000 
  

Length: 133.336 Tangent: 71.108 

Mid-Ord: 14.118 External: 15.533 

Chord: 129.263 Course: N 18° 15' 05.6654" E 

 

Spiral Curve Data: clothoid 
 

Length: 22.000 L Tan: 14.671 

Radius: 155.000 S Tan: 7.337 

Theta: 04° 03' 58.1475" P: 0.130 

X: 21.989 K: 10.998 

Y: 0.520 A: 58.395 

Chord: 21.995 Course: N 45° 36' 22.7842" E 

 

Tangent Data 
 

Length: 128.098 Course: N 28° 05' 04.5842" E 

 

Spiral Curve Data: clothoid 
 

Length: 22.000 L Tan: 14.671 

Radius: 155.000 S Tan: 7.337 

Theta: 04° 03' 58.1475" P: 0.130 

X: 21.989 K: 10.998 

Y: 0.520 A: 58.395 

Chord: 21.995 Course: N 26° 43' 45.4097" E 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 06° 07' 59.8376" Type: LEFT 

(c) ketabton.com: The Digital Library



91 
 

Radius: 155.000 
  

Length: 16.592 Tangent: 8.304 

Mid-Ord: 0.222 External: 0.222 

Chord: 16.584 Course: N 20° 57' 06.5179" E 

 

Spiral Curve Data: clothoid 
 

Length: 22.000 L Tan: 14.671 

Radius: 155.000 S Tan: 7.337 

Theta: 04° 03' 58.1475" P: 0.130 

X: 21.989 K: 10.998 

Y: 0.520 A: 58.395 

Chord: 21.995 Course: N 15° 10' 27.6260" E 

 

Tangent Data 
 

Length: 259.833 Course: N 13° 49' 08.4515" E 

 

Spiral Curve Data: clothoid 
 

Length: 22.000 L Tan: 14.671 

Radius: 155.000 S Tan: 7.337 

Theta: 04° 03' 58.1475" P: 0.130 

X: 21.989 K: 10.998 

Y: 0.520 A: 58.395 

Chord: 21.995 Course: N 12° 27' 49.2771" E 

 

Circular Curve Data 
 

Delta: 05° 24' 37.7633" Type: LEFT 

(c) ketabton.com: The Digital Library



92 
 

Radius: 155.000 
  

Length: 14.637 Tangent: 7.324 

Mid-Ord: 0.173 External: 0.173 

Chord: 14.631 Course: N 07° 02' 51.4223" E 

 

Spiral Curve Data: clothoid 
 

Length: 22.000 L Tan: 14.671 

Radius: 155.000 S Tan: 7.337 

Theta: 04° 03' 58.1475" P: 0.130 

X: 21.989 K: 10.998 

Y: 0.520 A: 58.395 

Chord: 21.995 Course: N 01° 37' 53.5676" E 

 

Tangent Data 
 

Length: 158.927 Course: N 00° 16' 34.3932" E 

 

 

  
 

  
    

 څٍٛسَ فقً

 :دعشک عاختّأی ِٛاد

 (Road sub grade soil)دعشک دتغتش دهثمی خاٚسٖ  ۴

 

دعشک دٔٛسٚ هثمٛ عشٖ ٔٗ ت١ٍ١ذٚٔکی اړ٠کی ٌشی چٗ دا  (Sub grade soil)دتغتش دهثمی خاٚسٖ 

هثمٗ دعشک پٛستٕی هثمات دلأذی خٛأٗ صّا٠ٗ کٛی دتً رٙتٗ تا٠ذ دتشاف١کی ٚعا٠طٌٛٗ احشٖ دٚاسدٖ 

 تاسٚٔٛ پٗ ِماتً کی ِماِٚت اٚ حثات ٌٚشی .
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دتغتش دهثمی خاٚسٖ دعشک دعاختّاْ ٠ٛ ػّذٖ تشخٗ دٖ اٚ دعشک دعاختّاْ ٌپاسٖ 

ص١خ١ت ٌشی چٗ تا٠ذ دٚاسدٖ تاسٚٔٛ اٚ ّ٘ذاسٔګٗ ال١ٍّی ٔا ِغاػذٖ ؽشا٠طٛ پٗ  (Support)دتٙذاب

 ِماتً کی کافی ِماِٚت اٚ دٚاَ ٌٚشی .

پٗ ل١ش اُٚ٘ ع١ّٕټی کأګش٠ټی عشکٛٔٛد دسصٚٔٛ تغ١ش ؽکً اٚ تخش٠ة  (Pavement)دعشک دفشػ 

فٛست ١ٔغی پٗ دی فٛست کی ػلاٖٚ سإِځ تٗ ک١ذٚ دتغتش دهثمی دخاٚسی مؼ١ف ٚاٌی ٌٗ آحشٖ 

خاف١ت ُ٘ ٌٚشی ځکٗ چٗ دخاٚسی  (incompressibility)څخٗ دٔٗ لثل ک١ذٚ  (Stability)دحثات 

چی دخاٚسی دلثل ک١ذٚ څخٗ سإِځتٗ ک١ږی ُ٘  (Defferential settiement)غ١ش ِٕظُ ٔؾغت 

 Bas and)تضتأی هثماتٛ دعشک دعاختّأی لؾش دتخش٠ة تاػج ګشځی . دعشکٛٔٛ پٗ تضتأی اٚ فشػی

sub bas course) ٖٛکی اکخشٖ دټ١ک ؽٛی اٚ تضک١ُ ؽٛی خاٚسی څخٗ اعتفادٖ ک١ږی پظ ٚا٠ٍی ؽ

چٗ خاٚسٖ دعشک رٛړٚٔی دِٛادٚ څخٗ ٠ٖٛ ػّذٖ اٚ اعاعی ِادٖ دٖ تٕآء ددی )تغتش هثمی خاٚسٖ( پٗ 

 أتخاب کی دص٠ات دلت څخٗ کاس ٚاخ١غتً ؽی.

 

 

 (Scharacteristic of soil)دخاٚسی خٛاؿ:

اعاعآ خاٚسٖ ٠ٖٛ ِٕشاٌی ِادٖ دٖ چٗ درٛی تاح١شاتٛ دغشٚٔٛ دتخش٠ة ٌٗ اٍِٗ سإِځ تٗ ک١ږی دغشٚٔٛ 

صشاست اٚ ُ٘ د٘غٗ فؾاس ٌٗ اٍِٗ چٗ دص١ٛأاتٛ اٚ ٔثاتاتٛ ٌٗ  (Frost)دغٗ تخش٠ة داٚتٛ ٚاٚسی کٕګً

تٗ پٗ  (Size)ٌٚٛٔٗ ٌشی ٠ؼٕی أذاصیخٛا پشی ٚاسد٠ږی. ٌٗ احشٖ دت١ږی څخٗ پٗ لاط ساځی اٚ لأذی ډ

 لأذی ډٚي فٕف تٕذی ؽٛی:

Silt , Sand , Gravel   ٚاClay  تأذی ٠ٚؾً ک١ږی دخاٚسی دصساتٛ خقٛف١ات ٔظش د٘غٛی

 أذاصٚ ِغاصت عطضی رٛړښت ک١ّ١اٚی تشک١ة اٚ دعطضی چاسٚرٛٔٛ ٌٗ ِخی تغ١ش خٛسی.

 لأذی خٛاؿ ٌٚشی .٘غٗ خاٚسٖ چٗ پٗ تغتش هثمٛ کی اعتؼّا١ٌږی تا٠ذ 

 stabilityِذاِٚت

 incompressibility  غ١شلاتً ِٕثغو           

 permonency  of strengthدا٠ّی ِماِٚت             

  Minimum change in volumeافغشی تغ١شصزُ              

   Good drainageداٚتٛ دسٌٚٛښٗ لات١ٍت     

 Ease compactionدتشاکُ ک١ذٚ ښٗ لات١ٍت    

 : ( Sub grade soil strength)دتغتش هثمی دخاٚسی ِماِٚت 

 ٘غٗ فکتٛسٚٔٗ چٗ دخاٚسی پٗ ِماِٚت تأذی تاع١ش ٌشی پٗ لأذی ډٚي دٞ.

 (Soil type)دخاٚسی ٔٛػ١ت                        1

 (Moisture content)ٔغثتی سهٛتت2

 (Dry density)ٚچ کخافت                                   3
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 (Internal structure)داخٍی عاختّاْ                                 4

         (Type of stress)ٔٛػ١ت تؾٕذدٚاسدٖ  5

 

 (Evolution strength of soil)دتغتشهثم١ذخاٚسی دِماِٚت ِؼٍِٛٛي

 دخاٚسی دِماِٚت دِؼٍِٛٛ ٌپاسٖ ارشا ک١ږی ػثاست دی ٌٗ:  sub grade٘غٗ ټغټٛٔٗ چٗ د

Plate bearing test 1 

C B R test 2 

Field density test 3 

Compaction test 4 

 پ١ٍټ ت١شٔګ ټ١غټ: 1

 ٌپاسٖ ارشا ک١ږی. (Supporting power)دخاٚسی دپا٠ذاسی   sub gradeّٔٛړی ټ١غت د 

 عاِاْ الات :

ٚی دٚصْ ٚاسدٌٚٛاٌٗ درک اٚګ١ذ پٗ  30cmاٚ  ٠45cm,60cm,75cmٛع١ټ پ١ٍټٛٔٗ چٗ لطشٚٔٗ ٠ی 

 ؽّٛي.

 ٠ٛ فشَ چٗ پٗ افمی ډٚي تضک١ُ ؽٛی ٚی چٗ ّ٘ذی څخٗ ټغټ دګ١ذ پٗ ٚاعطٗ أذاصٖ ک١ږی.

 : (Procedure)هشصاٌؼًّ

 د اصِا٠ؼ عاصٗ ّ٘ٛاسٖ کٖٛ.پ١ٍټٛٔٗ پٗ تشت١ة عشٖ ٠ٖٛ دتً دپاعٗ پٗ لشاس ٚسکٖٛ )دؽکً ِطاتك( 

 دپ١ٍټٛٔٛ دپاعٗ رګ لشاس ٚسکٛي ک١ږی اٚ دګ١ذ دفشَ پٗ ١ّٔائی کٟ ػ١اس ک١ږی .

 

 

32000gr 75ٚصْ دcm   ٗ0,07پ١ٍټ د پاعٗ چkg/cm
2

فؾاس ٚاسدٚی اٚ د دۍ ٌٗ احشٖ دټغټ أذاصٖ  

 ٌپاسٖ لشاس ٚسکٛي ک١ږی. secٖٛ اٌثتٗ ٚصْ د څٛ ٠ا دسعت ک

 ؽی. 0,175cmپٗ دی تشت١ة ٚصْ پٗ ص٠اتٌٛٛعشٖ ػ١ٍّٗ تکشاسکٖٛ تش څٛ دتغت أذاصٖ 

 دصافً ؽٛی ل١ّتٛٔٛ ٌٗ ِخی د تغت ګشاف دفؾاس پٗ ِماتً کی تش١ُِ ک١ږی.

اٌؼًّ مش٠ة دػکظ   sub gradeسا اخٍٛاٚد (P)ټغټ ٌپاسٖ دفؾاس ل١ّت  0,125cmدګشاف څخٗ 

(k) .ِٚٛضاعثٗ ک 
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فؾاس ٚاسدٚی دڅٛحا١ٔٛ ٌپاسٖ ٚاسد ک١ږی تش څٛ پٗ ّٔٛٔٗ کی  0,7kgٚصْ چٗ  32000kgپٗ اخش کی 

خاٚسی پٗ  Clayڅخٗ ص٠اتٗ ٔؾی اٌثتٗ د  ١٘0,025mmڅ ٔؾغت پ١ذا ٔؾی اٚ ٠ا داچٗ دٔؾغت أذاصٖ 

 ِضاعثٗ کٖٛٚ. kتأذی تثذ٠ً اٚ د  cmفٛست کی چٗ ّ٘ذغٗ تغت پٗ 

 ؽکً دٌتٗ دی.

 

  (California Bearing Ratio percent)ټغټ :   C  B  Rد 

کاي کی پٗ ک١ٍفٛس١ٔا کی دعشک دپشِخت١ائی پشٚژٚ ٌٗ خٛا ٔٗ  1928ّٔٛړی ټغټ د ٌِٛړی ځً ٌپاسٖ پٗ 

 أتخاب ؽٖٛ.

  C B Rپٗ ِٕظٛس ارشا ک١ږی د  (Stability)ّٔٛړی ټغټ دتغتش دهثمی ٠ا دٔٛسٚ فثمٛ د پا٠ذاسی 

 ټغټٛٔٛ پٗ ٚاعطٗ فٛست ١ٔغی . (Penetration)ټغټ د داخ١ٍذٚ 

لطش  15cmدّٔٛړی ټغټ ٌپاسٖ پٗ عاصٗ کی ّٔٛٔٗ اخ١غتً ک١ږی اٚ پٗ پٛلادی لاٌة کی )ظشف(چٗ 

استفاع ٌشی ددٖ ٔٗ ٚسٚعتٗ پٗ ٌِٛړی ّٔٛٔٗ تأذی پٗ ٘غٗ أذاصٖ امافی تاسٚٔٗ  18cmٌشی اٚ 

 ښٛدي ک١ږی.ک١

څِٛشٖ ٚصْ چی دعشک دِختٍفٛ عاختّأی لؾشٚٔٛ ٌخٛاء دتغتش پٗ هثمٗ کی ٚاسد٠ږی ٚسٚعتٗ ت١ا ٠ٛ 

ٌپاسٖ پٗ ِٛادٚ کی داخ١ٍږی اٚ پٗ دی  1,25mm/mintلطش ٌشی پٗ عاصٗ کی د  5cmفٛلادی فٍٕزش چٗ 

 ٌپاسٖ دٚصْ ٠اداؽت ک١ږی. 5mmاٚ  2,5mmٚخت کی د

دّٔٛٔی ٕٔٛتٍٛ  5mmا2,5mmٌٚپاسٖ دٚصْ ګشاف تش١ّ١ِږی اٚ  (Penetration)ٚسٚعتٗ د ٕٔٛتٛ

 پٕتش٠ؾٓ ٌپاسٖ أتخات١ږی. 2,5mmد   C B Rٌپاسٖ ٚصْ پ١ذاک١ږی اٚ ِؼّٛلاً 

 

Table 6.6 Standard Load Values on Crushed Stones 

Unit standard load(kg/cm
3

 Standard Load(kg) Penetration 

70 

105 

134 

183 

1370 

2055 

3180 

3600 

215 

510 

1010 

1215 

 

 ٠ٛ ټغټ دٚاَ )تکشاس(ٚسکٛي ک١ږی تشڅٛ د دٚاړٚ ٌپاسٖ ػ١ٓ ٚصْ پٗ ګشاف کی پ١ذاؽی .

C B R   20ټغټ د٘غٗ ِٛادٚ ٌپاسٖ ارشا ک١ږی چٗ دmm .غشتاي څخٗ ت١ش ؽٛی ٚی 

 ف١قذی داسٔګٗ لاعتٗ ساځی : CRRد 
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ف١قذی ِغاٚی ک١ږی ٘غٗ ٚصْ چٗ د ِاؽ١ٓ پٗ ٚاعطٗ دپٕتش٠ؾٓ ٌپاسٖ أتما١ٌږی پٗ  ٠CBRؼٕی 

 100.ٔغثت د٘غٗ ٚصْ چٗ  ِٛادٚ پٗ ٚاعطٗ دپٕتش٠ؾٓ پٗ عاصٗ کی أتما١ٌږی ددٚاړٚ تفاٚت مشب 

ف١قذی پٗ پٛستٕی هثماتٛ کی  CBRّٔٛړی ټغټ دعشک دعاختّاْ دټٌٛٛ ارضاٚ ٌپاسٖ ارشاک١ږی اٚ د

 ثماتٛ تٗ ډ٠ش ص٠اتٗ ٚی .ٔغثت لأذی ه

اٚ دفشػ ٌپاسٖ  %80ٌپاسٖ تش  (Bas Course)داعاعی هثمی ٠ا  %20تش CBRدتغتش دهثمی ٌپاسٖ 

 پٛسی ٚی. %95تش

 

Specimen No 1 

215mm         215mm Penetration . ٕٗپٗ خاٚسٖ کی دفٍٕزشٕٔٛت 

 

Specimen No2 

5mm         5mm Penetration .ٕٗپٗ خاٚسٖ کی دفٍٕزشٕٔٛت 

 

څخٗ ص٠ات ٔٗ ؽی ٔٛ پٗ دی فٛست کی  215ٕٔٛتٕی کی د 5mmل١ّت پٗ  CBRٔٛټ: کٗ چ١شتٗ د 

ٕٔٛتی ل١ّت ص٠ات ٚی  215mmتا٠ذ تزشٚتٗ د عشٔٗ تکشاس ؽی اِا کٗ ل١ّتٛٔٗ ئی عشٖ ِغاٚی ا٠ٚا د

 ٔٛ تزشتٗ دسعتٗ دٖ .

 :(Compaction)دکّپکؾٓ ټغټ 

 Optimum)ټ څخٗ ٘ذف پٗ خاٚسٖ کی دسهٛتت أذاصی ِؼٍِٛٛي دی ٠ؼٕی ٘ذف: دکّپکؾٓ ټغ

Moisture Content) . ِؼٍِٛٛي دی 

 (Procedure)هشصاٌؼًّ

11kg  دخاٚسی اخ١غتً ک١ږی پٗ ػادی صاٌت کی ّٗٔٛٔ(Average dry soil)4اٚدNO  )َڅٍٛس(

 ک١ږی.ّٔثش غشتاي پٛاعطٗ غشتاي ک١ږی. دخاٚسی ّٔٛٔٗ اٚ لاٌة ٚصْ ٠اداؽت 

 %5اَ صقٗ دسهٛتت دپ١ذاکٌٛٛ ٌپاسٖ اخ١غتً ک١ږی. پٗ ّٔٛٔٗ کی  1/100دّٔٛٔی )کّپک ؽٛی( څخٗ 

 اٚتٗ ػلاٖٚ ک١ږی اٚ ػ١ٍّٗ ت١ا تکشاس٠ږی.ػٍّٟ تٗ تش ٘غٗ دٚاَ ٚسکٖٛ تشڅٛ دّٔٛٔی ٚصْ ص٠ات ؽی.

2138cmٚصْ اٚ 6075grکی چٗ  (molds)دخاٚسی ّٔٛٔٗ پٗ لاٌة 
3

هثمٛ ِغاٚی  5صزُ ٌشی پٗ 

پٛٔډٖ ٚصْ ٌشی 10چٗ  (Hammer)تأذی دلاٌثٛاٌی پٗ ٚاعطٗ(layers)کی اچٛي ک١ږی اٚ د٘ش هثمٗ 

 ِشتثی مشتٗ ٚاسد٠ږی دّٔٛٔی اٚ لاٌة ٚصْ ٠اداؽت ک١ږی.25
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کٗ چ١شی دخاٚسی دهٛتت دِزاصی سهٛتت څخٗ کُ ٚی ٔٛ د تپک کاسی پٗ ٚخت کی خاٚسی تٗ اٚتٗ 

ٗ اداِٗ ٚسکٛي ک١ږی تشڅٛدخاٚسی سهٛتت دِزاصی سهٛتت عشٖ ٚسکٛي ک١ږی اٚ د ت١ک کاسی ػٍّی ت

 ِغاٚی ؽی .
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 :( Index of Properties of soil)دخاٚسی خقٛف١اتٛ ؽاخـ

دخاٚسی ٘غٗ خقٛف١ات چی ٌٗ ِخی ئی خاٚسٖ پ١ژٔذي ک١ږی اٚ دسرٗ تٕذی ک١ږی دخاٚسی ؽاخـ 

ډ٠شٞ ٚخت دأمثاك ؽاخـ  خقٛف١ات د دأٛ د عا٠ض ٠ٚؾً دِا٠غ صذ اٚ پلاعت١کی ؽاخـ دی.

 دعاصی ٌّذتً.ِؼادي فشاساٌّشکض ٌّذتً اٚتختٗ ؽٛی ٚچ غٍظت ُ٘ دؽاخـ پٗ تٛګٗ کاس٠ږی.

 دخاٚسی ٚچ کخافت ِضاعثٗ اٚ دصافً ل١ّتٛٔٛ ٌٗ ِخی دسهٛتت ګشاف تش١ّ١ِږٞ.
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 (Grain site analysis):ددأی دعا٠ض تض١ًٍ

دغٍث١ً  (Coarse)عشٖ ک١ږی دخاٚسی ص٠ږی دأیددأی دعا٠ض ٠ٚؾً د١ِخا١ٔکی ٚعا٠ٍٛ پٗ ِټ تش

 دتشعة پٗ ٚاعطٗ تض١ًٍ ک١ذای ؽی. (Fine)ا١ِٚذٖ دأٗ دأی 

 پٗ ١ِخا١ٔکی هش٠می عشٖ دخاٚسی پٗ ٠ٖٛ ّٔٛٔٗ کی د رساتٛأفشادی ف١قذی ِؼ١ٍِٛذای ؽی.

ک١ږی ٘غٗ دغٍث١ً تض١ًٍ ٠ٛ عادٖ ټغټ دی چی دٚاړٚ غٍث١ٍٛٔٛ څخٗ دت١شؽٛٚ ِٛادٚ ٌٗ ِخی تشعشٖ 

ِٛاد چی دغٍث١ً پٗ ِخ پاتی ک١ږی ٔظشدّٔٛٔی ټٛي ٚصْ تٗ ف١قذی ټاکی. دتشعة دٔظشی پٗ اعاط غټ 

ِا٠کشْٚ غٍث١ً څخٗ ت١ش٠ذای ؽی لاط تٗ  75رسات صس ک١ٕی اٚ پٗ دی تشت١ة ١ِذٖ دأٗ رسات چی

ځأٗ ښی پٗ ساځی. دخاٚسی ١ِذٖ دأی رسات پٗ ت١لات١ٍٛ ِمذاس اٚتٛ کی ت١لات١ً فض٠کی خٛاؿ ٌٗ 

ځأکړی ډٚي کٍی خاٚسٖ.کٍی خاٚسٖ ګ١ذای ؽی دِا٠غ پٗ ؽکً اٚ ٠ا ُ٘ ک١ذای ؽی پلاعت١کی خاف١ت 

 ٌٚشی ا٠ٚاُ٘ دٌّذتً پٗ ؽکً ٚی دکٍی خاٚسی پلاعت١کی خاف١ت تش ټٌٛٛ ٔٛسٚ ډ٠ش ُِٙ دی .

 

 د دأٛ دعا٠ض پٗ اعاط دخاٚسی دسرٗ تٕذی

(soil classification based on grain size): 

دخاٚسی ددأٛ دعا٠ض پٗ اعاط دخاٚسی ٌپاسٖ ت١لات١ٍی دسرٗ تٕذی ؽتْٛ ٌشی.دکَٛ ٌٗ ِخی چی خاٚسٖ 

اٚ کٍی تأذی دسرٗ تٕذی ک١ږی. پٗ دی ټٌٛٛ دسرٗ تٕذ٠ٛ کی دخاٚسی دټٌٛٛ  siltپٗ رغً،ؽږٖ،عٍت

 ډٌٚٛ ٌپاسٖ ددأٛ دعا٠ض ٠ٛ ؽاْ ٔٗ دی .

Clay Silt Sand Grave
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 (Soil Consistency):دٔشِی دسرٗ ٠اد دخاٚسی اتذاسی صاٌت 

دخاٚسی خٛاؿ ٔظش داٚتٛ ف١قذی تٗ تغ١شکٛی داٚتٛ ف١قذی چی خاٚسٖ د٠ٛ صاٌت څخٗ تً صاٌت تٗ 

اړٚی دخاٚسی اتذاسی دصذٚد ٠ا دخاٚسی دٔشِی پٗ ٚاعطٗ تؾش٠ش ک١ږی ِګش دخاٚسی داتذاسی 

داصِا٠ؼ پٗ ٚاعطٗ فٛست  (Atterberg limits)دصذٚدٚ ف١قذی پٗ لاتشاتٛاس کی داتشتشګ  ٌّتظ 

 ١ٔغی.

ٚتٛ ص٠ات ِمذاس د رساتٛ تشِٕځ دعش٠ښ١ذٔی دکّٛاٌی تاػج ګشځی ٌٗ ّ٘ذی کثٍٗ چی تٗ دی صاٌت کی دا

خاٚسٖ دِا٠غ پٗ ؽکً پٗ اعأٗ عشٖ صشکت کٛی ٘شڅِٛشٖ چٗ داٚتٛ ِمذاس ک١ّږی پٗ ّ٘غٗ أذاصٖ د 

اٚسٖ رساتٛ تش١ِٕځ عش٠ښ١ذٔٗ ص٠ات١ږی اٚ عشػت ک١ّږی داٚتٛ دف١قذی پٗ تغ١ش عشٖ کٌٛی ؽٖٛ چی خ

دِا٠غ.١ّٔٗ راِذ.اٚراِذ پٗ ؽکٍٛٔٛ اړٚٚ دغٗ خاف١ت ٠ٛاځی دکٍی ٠ا عش٠ښ ٌشٚٔکی خاٚسی ٌپاسٖ 

دا١ّ٘ت ٚړ دی اٚعٍټ اٚس٠ګ ت١ذْٚ دعش٠ښ څخٗ دی. دخاٚسی اتذاسی صاٌت داخٍی افطکاک اٚ 

کٗ  صاٌت تؼ١ٕٛی(flow)ِماِٚت درش٠اْ پٗ ِماتً کی تؾش٠ش کٛی اٚ ٠ا پٗ تً ػثاست دخاٚسی د ١ِلاْ
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دخاٚسی ٠ٖٛ ّٔٛٔٗ پٗ ٔظشکی ١ٔٚغٛ چی خ١ّش ِإٔذ صاٌت تٗ ٚسع١ږی چی داتذاسی پٗ ٠ٛ ِؼ١ٓ 

٠اد٠ږی ٚسٚعتٗ ٌٗ دی د ٚچ١ذٚ پٗ فٛست کی دپلاعت١ک  (liquid limit)ِمذاسعشٖ دِا٠غ دصذ پٗ َٔٛ

 تٗ أتما١ٌږی چٗ دِا٠غ پٗ ؽکً رش٠اْ ٔؾی کٌٛی . ( Plastic state)صاٌت 

 

دِادی ٘غٗ صاٌت تٗ ٠ًٚ ک١ږی چٗ دفؾاس پٗ تطث١ك عشٖ پٗ ٘غٗ کی دا٠ّی تغ١ش ؽکً سإِځ پلاعت١ک 

 تٗ ؽی .

 دپلاعت١ک پٗ صاٌت کی کٌٛی ؽٖٛ چٗ ت١ذْٚ د دسص دت١ٌٛذ څخٗ خاٚسی تٗ ؽکً ٚسکړٚ 

چٗ داصاٌت فشف دکٍی ٌپاسٖ اِکاْ ٌشی د٘غی عثة دخاٚسی دِزاٚسٚ دأٛ تشِٕځ داٚتٛ دٔاصکی پشدی 

 ٠ت دی چی دؽکً ١ٔٛٔی اِکاْ خاٚسی تٗ ٚسکٛی .ِٛرٛد

دخاٚسی پٗ ٔٛسی ٚچ١ذٔی عشٖ دپلاعت١ک صاٌت ٌٗ لاعٗ ٚسکٛی پٗ ّٔٛٔٗ کی دسصٚٔٗ پ١ذا ک١ږی چی 

 دپلاعت١ک دصذ پٗ َٔٛ ٠اد٠ږی .

 چٗ ٚسٚعتٗ خاٚسٖ ١ّٔٗ راِذ صاٌت ١ٔغی اٚدؽکً ١ٔٛٔی ٚړت١ا ٌٗ لاعٗ ٚسکٛی .

 تٗ سع١ږی  (Solid state)َ پ١ذاکړی خاٚسٖ دراِذ صاٌت کٗ ٚچ١ذٔی پشٚعٗ ٔٛسٖ ُ٘ دٚا

چی ٌٗ دی صاٌت څخٗ ٚسٚعتٗ دکتٍی صزُ ٠ا اٚتٛ کّٛي ُ٘ حاتت پاتی ک١ږی اٚ د٘غٗ دسٔګ دت١اسٖ ٚاٌی 

 پٗ َٔٛ ٠اد٠ږی. (Shrinkage limit)څخٗ ُ٘ ک١ّږی چی دا صاٌت دأمثاك دصذ 

 س٠ٛ اص٠ِٕٛٛ پٗ ٚاعطٗ ارشاک١ږی .دخاٚسی داتذاسی صذٚد ٔظش دصاٌت تغ١شتٗ دلأذی د

 (Liquid limit)ـ دِا٠غ صذ اتذاسی دف١قذی ِمذاس ۴

 (plastic limit)ـ دپلاعت١ک صذ داتذاسی دف١قذی ِمذاس۵

  (shrinkage limit)ـ دأمثاك صذ داتذاسی دف١قذی ِمذاس۶

 

 دخاٚسی داتذاسی دغٗ صذٚد پٗ لأذی ؽکً کی ٚامغ ؽ٠ٛذی :

 

                                                                                                       Moisture 

            Soil         Semisolid           Plastic               liquid        Content   

Increasing 

 

Shrinkage    plastic limit        liquid limit  

د ٔشِی اٚ اتذاسی دصذٚدٚ د ِفکٛسی څخٗ دخاٚسی پٗ پ١ژٔذٔی اٚ فٕف تٕذی کی اعتفادٖ دخاٚسی 

 ک١ږی .

 :(Practical size Distribution)دخاٚسی درساتٛ دعا٠ض تمغ١ّات
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د ٚسکړي ؽٛی ٚچی خاٚسی ّٔٛٔی درساتٛ ِختٍفٛ عا٠ضٚٔٛ ف١قذی د رساتٛ دعا٠ضٚٔٛأا١ٌض ٠ا 

 .پ١ذاک١ږی١ِخا١ٔکی أا١ٌض پٗ ٚاعطٗ 

 ١ِخا١ٔکی أا١ٌض پٗ دی ِؼٕی دٖ چٗ خاٚسی پٗ ِختٍفٛ فشکؾٛٔٛ تأذی رلا کٛی ١ِخا١ٔکی

 أا١ٌض پٗ دٖٚ عت١زٛٔٛ کی ارشاک١ږی .

 ( Sieves analysis)ـ أا١ٌض دراٌی پٗ ٚاعطٗ  ۴

  wet mechanical analysis)٠ا(Sedimentation analysisـ سعٛتی أا١ٌض۵

٠ٛاځی دص٠ګٗ دأٗ خاٚسی ٌپاسٖ ارشا ک١ږی اُٚ٘ دُٚ٘ عټ١ذ ٠ٛاځی دی ص٠ږدٖ دأٗ ٌِٛړی عټ١ذ أا١ٌض 

خاٚسی ٌپاسٖ ارشا ک١ږی پٗ ػِّٛی فٛست د٠ٛی خاٚسی ّٔٛٔٗ ک١ذی ؽی ص٠ږدٖ دأٗ رسات اٚ ١ِذٖ 

دأٗ رسات دٚاړٖ ٌٚشی ٔٛ پٗ دی اعاط ١ِخا١ٔکی عټ١ذ مشٚسی دٖ چی ارشا ؽی دراٌی پٗ ٚاعطٗ 

دعا٠ضٚٔٛ تمغ١ّات ٌپاسٖ فض١ش هش٠مٗ دٖ تش ٘غٗ ٚخت پٛسی چی ټغټ د٘ٛاء ددسری  اګشچی د رساتٛ

 ٠ا کَٛ تً ؽی پٗ ٚاعطٗ ِتاحش ٔٗ ؽی .

 : (Sieves analysis)ـ أا١ٌضَ دراٌی )غٍث١ً(پٗ ٚاعط۴ٗ

عتٕذسدٚٔٛ کی دغٍث١ً عا٠ضٚٔٗ دعٛس٠ٛ دّٔشٚ پٗ صغاب پٗ فی ا٠ٕچ ښٛدي ک١ږی د  ASTMاٚ  Bsپٗ 

 اد پٗ فی ا٠ٕچ ِشتغ ِغاصت کی ِغاٚی دی دراٌی د ّٔثش دِغاصت عشٖ.عٛس٠ٛ تؼذ

دص٠ږٖ دأٗ  ۴ِؾخقاتٛ عشٖ دغٍث١ً ِکًّ أا١ٌض پٗ دٖٚ تشخٛ تمغ١ّږی : ASTMاBS,ISٚپٗ 

 د١ِذٖ دأٗ خاٚسٚ أا١ٌض. ۵خاٚسٚ أا١ٌض

 

ٛٔٛ تأذی ّٔثشراٌی څخٗ دچاڼ کٌٛٛ پٛاعطٗ پٗ دٖٚ فشکؾ 4,75mmپٗ داػ کی ٚچٗ ؽٛی ّٔٛٔٗ د 

 تمغ١ّ١ږی .

ّٔثش راي څخٗ ٔٗ ت١ش٠ږی )پکی پاتی ک١ږی( ٘غٗ راٌی چٗ دص٠ږٖ  4,75mmـ دّٔٛٔی ٘غٗ تشخٗ چٗ  ۴

 چاڼ ٌپاسٖ اعتؼّا١ٌږی  درغً فشکؾٓ پٗ ٔاِٗ ٠اد٠ږی اٚ دص٠ږٖ دأٗ أا١ٌض ٌپاسٖ عاتً ک١ږی .

ت١ش٠ږی  راٌی څخٗ 1S:100mm;65mm;26mm;10mm;4,75mmـ دّٔٛٔی ٘غٗ تشخٗ چٗ ۵

 د١ِذٖ راٌی أا١ٌض پٗ ٔاِٗ ٠اد٠ږی .

 ٘غٗ راٌی چٗ ١ِذٖ چاڼ أا١ٌض ٌپاسٖ اعتؼّا١ٌږی ػثاست دی ٌٗ :

1S:2mm;1m;600micron;425micron;300micron;212micron;150micron;75mic

ron  

ا٠ښٛدي دخاٚسی چاڼ کٛي دِختٍفٛ را١ٌٛپٗ ٚاعطٗ چٗ ٠ٖٛ تً دپاعٗ ٔظش درا١ٌٛ عٛس٠ٛ أذاصٖ تٗ 

ک١ږی فٛست ١ٔغی چی غټ عٛسی ٌشٚٔکی راٌی پٛستٗ اٚ کٛچٕی عٛسی ٌشٚٔکی راٌی ښکتٗ تشخٗ 

کی ځای پٗ ځآی ک١ږی غٍث١ً ؽٛی خاٚسٖ پٗ لأذ٠ٕی تشخٗ کی اٚ تالی خاٚسٖ د٘ش راٌی دپاعٗ عاتً 

ً خٛړٚٔکی ک١ږی دخاٚسی ّٔٛٔٗ دپٛستٕی غٍث١ً ٠ا راٌی دپاعٗ اچٛي ک١ږی اٚ ٔٛس ټٛي غٍث١ٍٛٔٗ دغٍث١

د دل١مٛ 10پٛسی اړٖ ٌشی تش  (Shape)ِاؽ١ٓ عشٖ کٍک١ږی دښٛسٚي ؽٛی ِمذاس د رساتٛ ّٔثشاٚؽ١پ

پٛسی ښٛسٚي دکٛچٕی رساتٛ ٌپاسٖ کافی دٖ دخاٚسی ٘غٗ تشخٗ چٗ پٗ ٘ش غٍث١ً کی پاتی دٖ ٚصْ ک١ږی 

دخاٚسی ف١قذی  اٚ ف١قذی ٔظشدخاٚسی ِزّٛػی کتٍی تٗ پ١ذاک١ږی چی پٗ ٔت١زٗ کی پٗ ٘ش غٍث١ً کی

١ِکشْٚ غٍث١ً دپاعٗ ١ِٕځً  75( ٍِی ِتش غٍث١ً څخٗ ت١شٖ ؽٛی دٖ د(4لاعتٗ ساځی ٘غٗ خاٚسٖ چی د

 ک١ږی .
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 :(Sedimentation analysis theory)سعٛتی أا١ٌض

پٗ ِشهٛب ١ِخا١ٔکی أا١ٌض ٠ا سعٛتی أا١ٌض کی د٘غی خاٚسی هثمٗ چٗ د٘غی د رساتٛ عا٠ض 

ٕی ٚی پٗ ِا٠ؼاتٛ کی خقٛفآ پٗ اٚتٛ کی پٗ ِغٍك ؽکً پاتی ک١ږی أا١ٌضد ِا٠کشْٚ څخٗ کٛچ75د

Stock  ٗدلأْٛ پٗ اعاط فٛست ١ٔغی اٚ د٘غٗ رساتٛ ک١ٕاعتً دعشػت پٗ اعاط چی پٗ اٚتٛ کی پ

ِغٍك ؽکً لشاس ٌشی د٘غٛی ٔٛس ټٛي فشکؾٛٔٗ عشٖ ِغاٚی دی چی د٘غٛی ؽ١پ دٚصْ اٚعا٠ض پٛسی 

 ِشتٛه ٌشی.

ٚی اٚػ١ٓ  (Spherical)کخشٖ أا١ٌض کی دا فشك ؽٛی چی دخاٚسی رسات کشٚی اګش چی پٗ ا

ِخقٛفٗ ٚصْ )اٚعو ِخقٛفٗ ٚصْ( ٌشی ٔٛ ددی فشمی پٗ پاَ کی ١ٌٔٛٛ عشٖ ص٠ږٖ دأٗ رسات ډ٠ش 

د٠ٛی کشٚی رسی اخ١شی ډٚت١ذٚٔکی عشػت ٚی ٔٛ پٗ  (v)ژس سعٛب کٛی ٔظش١ِذٖ دأٗ تٗ کٍٗ چٗ 

 لأذی ډٚي لاعتٗ ساځی .

r . ـ دکشٚی رسی ؽؼاع دٖ پٗ ِتش 

D. ـ دکشٚی رسی لطشدٖ پٗ ِتش 

V ٗـ اخ١شی عشػت دی پm/sec. 

rs ْـ د رساتٛ فی ٚاصذ ٚصKN/m
3

. 

rw ْـ داٚتٛ فی ٚاصذ ٚصKN/m
3

. 

n ـ داٚتٛ ٠ا ِا٠غ غٍظت(Viscosity) 

M- .غٍظت ِؼادي 

g.ًـ تؼز١ 

 

 :(Consistency of soil)دخاٚسی حثات ٠ا ِماِٚت 

دخاٚسی حثات ٠ا ِماِٚت پٗ دی ِؼٕی دٖ چٗ ددی پٛاعطٗ پٗ اعأٗ عشٖ دخاٚسی ؽکً ٠ا تڼٗ فشق 

ک١ذای ؽی دغٗ افطلاس د١ِذٖ دأٗ خاٚسی ٌپاسٖ ډ٠ش ص٠ات اعتّا١ٌږی کَٛ چٗ داحثات )دخاٚسی حثات ( 

 پٗ پشاخٗ پ١ّأٗ پٗ خاٚسٖ کی داٚتٛ أذاصی پٛسی ِشتٛه دی.

 ری ښکاسٔذی دی چٗ پٗ ٔشَ کٍک اٚ عخت تأذی ِغّا ک١ذای ؽی .حثات دخاٚسی دکٍکٛاٌی ددس

١ِذٖ دأٗ خاٚسٖ اٚتٛ عشٖ ٠ٛځای ٠ٛ پلاعت١کی خ١ّشٖ تؾک١ٍٛی کَٛ چی تٗ فؾاس عشٖ پٗ ٘ش لاٌة کی 

دّ٘غٗ لاٌة ؽکً ځأتٗ غٛسٖ کٛی داٚتٛ پٗ ص٠اتٌٛٛ عشٖ پٗ لاٌة کی دخاٚسی ٔښتٗ ک١ّږی داٚتٛ ٔٛس 

 پً ؽکً عاتٍی ٔؾی ٔګش ِا٠غ غٛٔذی ت١٠ٛږی.ص٠اتٛاٌی عشٖ ِٛاد خ

پٗ کافی أذاصٖ اٚتٗ ػلاٖٚ ک١ږی تش څٛ دخاٚسی رسات ِضٍٛي کی ٚؽ١ٕذي ؽی کٗ چ١شی اٚتٗ ّٔٛړی 

 خاٚسی ِضٍٛي څخٗ تثخ١ش ؽی خاٚسٖ دِختٍفٛ ِشاصٍٛ ٠ا احثات )ِماِٚت( صالاتٛٔٛ ٌٗ لاسی ت١ش٠ږی .
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ٖٛ دخاٚسی ټٛي صذٚد دِا٠غ څخٗ راِذ صاٌت پٛسی پٗ کاي کی ټ١شت١شګ ٠ٛ ع٠ٛذٔی صساػت پ1911پٗ 

 څٍٛسٚ ِشصٍٛ تمغ١ُ کړی .

 ـ راِذ صاٌت.۱ـ ١ّٔٗ راِذ صاٌت ۶ـ پلاعت١کی صاٌت ۵ـ دِا٠غ صاٌت ۴

چی ّٔٛړی دحثات صذٚدات داٚتٛ دأذاصی څخٗ ػثاست دی کَٛ چٗ دخاٚسی کتٍٗ د٘غی پٗ ص٠اتٛاٌی 

 عشٖ د٠ٛ صاٌت څخٗ تً صاٌت تٗ تغ١ش٠ږی .

 

 دخاٚسی دحثات ٠ا ِماِٚت څٍٛس صاٌتٗ داخت١اس ؽٛی حثات صذٚداتٛ عشٖ ښٛدي ؽ٠ٛذی .

 کَٛ چی صذٚدات دأز١ٕشی ِمافذٚ ٌپاسٖ ډ٠ش ص٠ات اعتؼّاي ٚړ دی .

 

: ِا٠غ صذ داٚتٛ دأذاصی ِطاتك دِا٠غ اٚپلاعت١کی صاٌت تش ١ِٕځ ٠ٛ ع١اي صذ (liquid limit)ِا٠غ صذ

 دی.

اٚتٛ ٘غٗ کّٗ أذاصٖ چی خاٚسٖ دِا٠غ پٗ صاٌت کی ٌشی دِګش٠ٛ ٌږ څٗ دت١٠ٛذٌٛ دا پذی ِؼٕی دٖ چٗ د

 پٗ ِماتً کی ِماِٚت ٌشی.
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Plastic limit ٗپلاعت١ک صذ(: ػثاست دی اٚتٛ د٘غی أذاصی څخٗ چٗ خاٚسٖ پلاعت١کی صذ ځأت(

 اخت١اسٚی .

 ٚی.صاٌت تش١ِٕځ (Simi solid)چی دخاٚسی حثات تٗ اٚ اخت١اسی صذ ٚسکٛی 

پاعت١کی اٚ ٌږراِذ داعی تؼش٠ف ؽٛی کٗ چ١شی خاٚسٖ ٠ٛ کّٗ أذاصٖ اٚتٗ ٌٚشی ٔٛ دی خاٚسی د 

 ٍِی ِتشٖ لطش پٛسی ټٛټٗ ټٛټٗ ک١ږی ٠ا ِات١ږی .3ٌٌٛٗ کٌٛٛ پٗ ٚخت کی تش

: دأمثاك صذ پٗ خاٚسٖ کی داٚتٛ د٘غٗ اػظّی ِمذاس څخٗ ػثاست (Shrinkage limit)دأمثاك صذ

 پٗ ک١ّذٌٛ عشٖ دخاٚسی د٠ٛ کتٍی دصزُ ک١ّذٌٛ عثة ک١ږی . دی کَٛ چٗ د٘غی

 ٠ؼٕی دغٗ داٚتٛ ٘غٗ کُ ِمذاس دی چی خاٚسٖ ٠ی کاِلا ِؾثٛع کړٞ دی .

: دحثات ٘غٗ أذاصٖ چٗ پٗ ٘غٗ کی خاٚسٖ پلاعت١کی خٛاؿ ٌٗ (plasticity index)پلاعت١کی أډکظ

أډکظ دخاٚسی ِا٠غ اٚ پلاعت١کی صذٚٔٛ تش ځأٗ ښائی  ػثاست دپلاعت١کی أذاصی څخٗ اٚ پلاعت١ک١ت 

 ١ِٕځ تٛپ١شڅخٗ ػثاست دی .

IP=WLL-WP                                                                          

 

دؽګٍٕی خاٚسی پٗ صاٌت کی پلاعت١کی صذ ٌِٛړی تا٠ذ ِؼٍَٛ ؽی کٗ چ١شی پلاعت١کی صذ ِؼ١ٍِٛذي 

ډکظ ساپٛس ٚسکٛي ک١ږی پٗ کَٛ ٚخت کی چی پلاعت١کی صذ دِا٠غ صذ عشٖ ٔاِّکٓ ٚی دپلاعت١ک١ت أ

 .ِغاٚی ٚی دپلاعت١ک١ت أډکظ ففش ساپٛس ٚسګٛي ک١ږی

: دخاٚسی ٘غٗ خاف١ت تٗ ٠ًٚ ک١ږی چٗ خاٚسٖ پٗ تکشاسی تٛګٗ خپٍٗ تڼٗ (Plasticity)پلاعت١ک١ت

ٚ څخٗ ٔظش د پلاعت١ک١ت دخاٚسی تغ١ش کړی پٗ غ١ش دچٛدٔی اٚ ؽک١ذٌٛ استزاػی اٚ پٗ غ١ش دصزُ ک١ّذ

دٔاصکٛ رسٚ دِٛرٛد٠ت داحشٖ ٚی کَٛ چی ٘غٛی پٗ ٚاعطٗ کی اٌکتشِٚمٕاه١غی چاسرٛٔٗ أتماٌٛی د 

اٚتٛ ِا١ٌکٌٛٛٔٗ دٖٚ لطثٗ ٌشی اٚ دکٛچ١ٕٛ ِمٕاه١غٛ غٛٔذی پٗ ِمٕاه١غی عاصٗ کی دخاٚسی رساتٛ 

 دعطضی عشٖ ٔژدی )ٔښتی(ِٛل١ؼت ١ٔغی.

ٚتٗ ډ٠ش ص٠ات عش٠ښٕاکٗ ک١ږی ِګش کٍٗ چی فافٍٗ ص٠اتٗ ؽی اٚتٗ ِٛرٛدی ؽی د رساتٛ عشٖ ٔژدی ا

کٍٗ چٗ پٗ کافی أذاصٖ اٚتٗ ِٛرٛد ٚی دخاٚسی رسات رلاک١ږی اٚ ٠ٛ ٔٛع صاٌت ځأتٗ غٛسٖ کٛی تٗ 

 غ١ش ٌذی څٗ چی خپً پخٛأی صاٌت تٗ ٚګشځی .
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 :(Aggregate)رغً 

ِٛاد تؾک١ٍٛی  %90رغً دعشک دعاختّاْ اعاعی ِٛادٚ درٍّی څخٗ ؽ١ّشي ک١ږی چٗ دعشک 

 درغً خٛاؿ ِشتٛه د٘غی ت١ږی ٔٛػ١ت پٛسی کَٛ چٗ رغً ٚسڅخٗ ت١ٙٗ ؽٛی ٚی .

ّ٘ذاسٔګٗ دع١ٕذ درغً څخٗ چٗ ښ٠ٛٗ عطضٗ ٌشی اٚد سعٛتی ت١ږی درٍّی څخٗ دی ُ٘ اعتفادٖ ک١ږی 

. 

 دٖٚ ګټګٛس٠ٛ تمغ١ُ تٕذی ؽٛی .رغً دِماِٚت ٌٗ ١ٌضاظٗ پٗ 

ت١ږٚ څخٗ لاعتٗ ساځی  Graniteاٚ  Tarp: ٘غٗ رغً دی چٗ د (Hard aggregate)ـ عخت رغً ۴

 چٗ دعشک پٗ ٚعطی اٚ پٛستٕی هثماتٛ کی ٚسڅخٗ اعتفادٖ ک١ږی .

اٚ د خښتی دټٛټٛ څخٗ لاط تٗ ساځی چٗ  (Shale)ؽ١ً (Conakry)کٕکش (maorum)ـ ٔشَ رغً ۵

پٗ عشک کی ډ٠ش کُ اعتؼّا١ٌږی اٚ ٠ا داچٗ دعشک پٗ لأذی هثماتٛ کی ٚسڅخٗ اعتفادٖ ک١ږی درغً د 

 پٗ اعاط دسرٗ تٕذی ِؾخـ ک١ږی . (Grain Size)دأٛ عا٠ض

اٚ  (tough)لٛی (hard)عخت(clear)درغً دسرٗ تٕذی دغٍث١ً پٛاعطٗ فٛست ١ٔغی رغً تا٠ذ پاک 

 ٚی .(Durable)تا داِٚٗ 

 

 څخٗ اعتفادٖ ک١ږی . (Angular shaped)ِؼ٢ّٛ پٗ عشکٛٔٛ کی دصا٠ٚٗ داس رغً 

 Favoerable properties of road) دعشک ٌپاسٖ دښٗ رغً خقٛفات

aggregate) 

: دػشادٖ راتٛ ٚصٔٛٔٗ چٗ دعشک دپاعٗ تګ اٚ ساتګ کٛی دفؾاس دت١ٌٛذ عثة (Strenth)ـ ِماِٚت ۴

ګشځٟ چٗ پٗ ټٌٛٛ دعشک پٗ هثمٛ تأذی تاح١شکٛی رغً اٚ ٘غٗ ټٛي ِٛاد چی پٗ عشک تشی اعتفادٖ 

 ک١ږی تا٠ذ دفؾاس پٗ ِماتً کی ِماِٚت ٚکړی .

: ٘غٗ رغً چی پٗ عشک تشی اعتفادٖ ک١ږی تا٠ذ دع١ٌٛذٔی پٗ ِماتً کی ِماَٚ (Hardness)ـ عختی ۵

تګ اٚ ساتګ کٛی ٠ٛ دتً عشٖ د ع١ٌٛذٔی ٌٗ ٚری ٚی پٗ ٘غٗ ٚخت کی چی ػشادٖ رات دعشک دپاعٗ 

 ِات١ږی .

: ٔشَ اٚ مؼ١ف رغً دػشادٖ راتٛ دٚصْ پٗ ِماتً کی مشتی خٛسی اٚ (Toughness)ـ عفټی ۶

دصٔځ١شی ټا٠شٚٔٛ پٗ ِماتً کی دکُ ِماِٚت ٌشٚٔکی دی ٔٛ تٕآرغً تا٠ذ دپٛست١ٕٛ ػٛاٍِٛ پٗ ِماتً کی 

پٗ َٔٛ ٠اد٠ږی ٠ا پٗ تً ػثاست دتقادفی لٛٚ پٗ ِماتً کی ِماَٚ ٚی چی دا خقٛفات درغً دعفټٟ 

 درغً ِماِٚت درغً دعفټی پٗ َٔٛ ٠اد٠ږی .
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: ٘غٗ رغً چٗ پٗ عشک کی تشی اعتفادٖ ک١ږی تا٠ذ (Soundness)ـ ک١ّ١اٚی اٚ فض٠کی ِماِٚت۱

 دصشاست د دسری پٗ ِماتً )تاساْ،ٚاٚسٖ( کی کافی أذاصٖ ِماِٚت ٌٚشی .

 :(Durability)ـ دٚاَ ۲

رغً پٗ دٚاَ اٚ اعتکاک کی ډ٠ش ص٠ات ػّذٖ سٚي ٌشی  ( Shape , Size)ـ ددأٛ عا٠ض اٚ ؽکً ۳

 ِؼ٢ّٛ رغً پٗ لأذی ؽکٍٛٔٛ ٠ٚؾً ک١ږی .

ـ صا٠ٚٗ داس رغً ۶  (cubic shape gravel)ـ ِکؼة ؽکٍٗ رغ۵ً (Round Gravel)ـ ګشدرغً ۴

(Anguler gravel ) ٛکی تشی اعتفادٖ ک١ږی .چی دأٛػٗ رغً پٗ ل١ش عشک ٛٔ 

 :( Plata and elongated gravel)ـ ّ٘ٛاس رغً ۱

 چی د دی سلُ رغً ِماِٚت کُ دی اٚپٗ عشک رٛړٌٚٛ کی تشی اعتفادٖ ٔٗ ک١ږی .

 : (Tests for road aggregate)دعشک ٌپاسٖ درغً ټغټٛٔٗ

 (Abrasion Test)ـ دع١ٌٛذٚ اصِا٠ؼ۴

 (los Angeles test)ـ دعختی ٌپاسٖ اصِا٠ؼ ۵

 (Crushing test)ـ د ِات١ذٚ پٗ ِماتً کی د ِماِٚت ٌپاسٖ  ۶

 (Impact test)ـ داعتکاَ اٚ تشاکُ ک١ذٚ ٌپاسٖ ۱

 

 

 ( Soundness test)ـ دداَٚ ٌپاسٖ ۲

 ( Specific Gravity test)ـ دِخقٛفٗ ٚصْ دلاعتٗ ساٚړٌٛ ٌپاسٖ ۳

 ( water absorption)ـ داٚتٛ رضتٌٛٛ لات١ٍت ۷

 (Bitumen adhesion test)ـ د ل١ش عشٖ د٠ٛ ځای ک١ذٚ ٌپاسٖ ۸

  (Shape test)ـ دؽکً دِؼٌٍِٛٛٛ ٌپاسٖ ۹

 د تٛږٔی )عٌٛٛٔی( اصِا٠ښتـ ۴

څشٔګٗ چٗ ٘غٗ ت١ږی دعشک دعطضی پٛښښ پٗ هثمٗ کی اعتؼّا١ٌږی دتشاف١کی ٚعا٠طٛ اِذګی 

ِماتً کی ُ٘ کافی ِماِٚت ٌٚشی دع١ٌٛذٌٛ دػًّ عشٖ ِخاِخ ک١ږی ٔٛ تا٠ذ دات١ږی دع١ٌٛذٌٛ پٗ 

 دع١ٌٛذٌٛ اصِا٠ښ دلاط أز١ٍظ د١ِتٛد پٗ کِٛک پٗ لأذی تٛګٗ تشعشٖ ک١ږی .

تٗ پٗ ِاؽ١ٓ کی ا٠ښٛدي   Gradationپٛسی ٔظش د٘غی دسرٗ تٕذی ٠ا  kgr(10-5)د١ِذٖ ت١ږٚ ِمذاس

ش دت١ږٚ دسرٗ تٕذی دل١مٛ پٛسی دٚسأٛٔٗ ٚسکٛي ک١ږی دا دٚسأٛٔٗ ٔظ (33-30)ک١ږی ِٔٛٛړی ِمذاس 

  تٗ تؼ١ٕ١ږی خٛ ِؼ٢ّٛ (Gradation machine)ِاؽ١ٓ 
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دغٍث١ً څخٗ  IS 117mmدٚسأٛٔٗ پٗ صذٚد کی ٚی ددی ٔٗ ٚسٚعتٗ دغٗ ت١ږی د  (500-1000)

ت١ش٠ږی اٚت١ا ٘غٗ د١ِذٖ ت١ږٚ چی دغٍث١ً ٔٗ ت١ش٠ږی ٚصْ ئی اخ١غتً ک١ږی اٚ ل١ّت ئی دلأذی فشِٛي 

 پٗ کِٛک پ١ذاک١ږی .

              
  

   
     

 

دل١ش دعشکٛٔٛ د پٛښښ هثمی ٌپاسٖ  %16د ت١ږٚ دع١ٌٛذٚ اصِا٠ؼ دکأګش٠ټٟ عشکٛٔٛ ٌپاسٖ تا٠ذ 

 پٛسی ِزاصی دی . %50اٚ دتضتأی هثماتٛ ٌپاسٖ تش  30%

 

 :( los angeles test)ـ دعختی ٌپاسٖ اصِا٠ښت 2

ّٔٛړی ټغټ درغً ددأٛ دع١ٌٛذٚ د ف١قذی دِؼٌٍِٛٛٛ ٌپاسٖ ارشا ک١ږی اٚ دِاؽ١ٓ پٗ ٚاعطٗ چٗ 

(Los Angeles Abrasion Testing Machine) . پٗ َٔٛ ٠اد٠ږی ارشاک١ږی 

ٌشٚٔکی ٚی اٚ داٚفمی  50cmدی اٚ داخٍی هٛي ئی 70cmّٔٛړی ِاؽ١ٓ ٠ٛ عٍٕذسچٗ داخٍی لطش 

اٚ ٚصْ  4,8cmاٚ دعٍٕذس پٗ داخً کی څٛدأی فٛلادی تٛپٛٔٗ چٗ لطش ِضٛس پٗ ؽاٚخٛاء دٚساْ کٛی 

 دی تؾک١ً ؽٛی.  (445gr-339)ئی 

 هشصاٌؼًّ :

پٗ أذاصٖ دعٍٕذس پٗ داخً کی اچٛي ک١ږی ّ٘ذاصٔګٗ فٛلادی تٛپٛٔٗ ُ٘ اچٛي  kg(10-5)درغً ّٔٛٔٗ 

 دٚساْ ٚسکٛي ک١ږی . (1000-500)ک١ږی اٚدی ِاؽ١ٓ تٗ 

غٍث١ً څخٗ ت١ش٠ږی اٚ دت١ش ؽٛٚ ِٛادٚ  1,7mmاؽ١ٓ څخٗ ا٠غتً ک١ږی اٚ د ٚسٚعتٗ ّٔٛٔٗ دِ

 ف١قذی لاعتٗ ساٚړي ک١ږی چٗ دغٗ ف١قذی دلاط أزٍظ پٗ َٔٛ ٠اد٠ږی .

مش٠ة ئٟ تا٠ذ  lose angeleseپٗ دی تشت١ة ٘غٗ رغً چٗ پٗ ل١ش س٠ضی کی اٚسڅخٗ اعتفادٖ ک١ږی ٔٛ 

 ٚی . %16اٚ دکأګش٠ټ س٠ضی ٌپاسٖ  30%
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 :(Aggregate crushing Test)ـ درغً دِات١ذٚ ټغټ 3

 ّٔٛړی ټغټ درغً دفؾاس ِماِٚت دپ١ذا کٌٛٛ پٗ ِٕظٛس ارشا ک١ږی .

 پٗ َٔٛ ٠اد٠ږی فٛست ١ٔغی.  Compression testing machineاٚ د٘غٗ ِاؽ١ٓ پٗ ٚاعطٗ چٗ 

ؽ١ٓ پٗ ٚاعطٗ ٚی اٚ ِکؼثی ؽکً ٌٚشی دپٛستٕی ِا 2,54cmهشصاٌؼًّ : درغً  ّٔٛٔٗ چٗ عا٠ض 

700kg/cmفؾاس کی ِماِٚت ِضاعثٗ ک١ږی چٗ تا٠ذ فؾاسی ِماِٚت 
2

 څخٗ کُ ٔٗ ٚی. 

 ټغټ کی درغً دِات١ذٔی ف١قذی دفؾاسی لٛاٚ پٗ ِماتً کی ِضاعثٗ ک١ږی . Crushingپٗ 

اٚپٗ لأذی تشخٗ کی ٠ّٛ٘ٛاسٖ چٗ  15,2cmددی اصِا٠ؼ الات ٠ٖٛ اعتٛأٗ چٗ داخٍی لطش ئی 

16mm  ٚ60لطش اcm  ٗ12,5هٛي ٌشی تؾک١ٍٛی . ٚچ رغً چmm  ّٗٔثش غشتاي څخٗ ت١ش اٚپ

10mm  ٗهثمٛ  3ّٔثش غٍث١ً کی تالی پاتی ٚی پٗ اٚعتٛأٗ کی پ(layer)  ٖکی اچٛي ک١ږی اٚ ٘ش

 ِشتثی د١ٍِی پٛاعطٗ مشتٗ ٚاسد٠ږی . 25هثمی تٗ 
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  ton 40کی 10mmدفؾاس ِاؽ١ٓ لأذی لشاس ٚسکٛي ک١ږی اٚپٗ  (sample)ٚسٚعتٗ ّٔٛړی ّٔٛٔٗ 

ّٔثش غٍث١ً  2,36تاس ٚاسد٠ږی. ٚسٚعتٗ ّٔٛٔٗ د  ton 40لٖٛ پٗ تذس٠زی ډٚي ٠ؼٕی پٗ ٘شٖ دل١مٗ کی 

 څخٗ ت١ش٠ږی اٚ ٚصْ ئی لاعتٗ ساٚړي ک١ږی پٗ دی تشت١ة دِات١ذٔی ف١قذی لاعتٗ ساځی .

  100 Aggrigate crushing value=
   

  
 

W2ّٔثش غٍث١ً څخٗ ت١شؽٛی. 2,36ـ درغً دٚصْ داصِا٠ؼ څخٗ ٚسٚعتٗ چٗ د 

W1. ـ درغً دٚصْ ِخکی داصِا٠ؼ څخٗ پٗ اٚعتٛأٗ کی 

پٗ ٘شٖ أذاصٖ چٗ دِات١ذٔی ف١قذی ص٠اتٗ ٚی ٔٛ رغً مؼ١ف اٚ ٔشَ دی ٘غٗ رغً چٗ دعشک دپٛستٕی 

 څخٗ ص٠ات ٔٗ ٚی. %45قذی هثمٗ )فشػ(کی ٚسڅخٗ اعتفادٖ ک١ږی تا٠ذ دّٔٛړی ف١

 :(Shape Test)ـ دؽکً تڼی ټغټ 4

درغً دکتٍی د رساتٛ ؽکً پٗ ٘غی کی دؽتٗ رساتٛ اٚږدٚټٛټٗ ؽٛٚرساتٛپٗ ف١قذی اٚ صا٠ٚی دسٌٛدٌٛ 

پٗ ٚاعطٗ پ١ژٔذي ک١ږی  (flakiness index)پٛسی اړٖ ٌشی درغً دؽکً اسص٠اتی دټٛټٗ ک١ذٚ ؽاخـ 

کُ   %15څخٗ ص٠ات ٔؾی خٛ ِؼ٢ّٛ ٌٗ  %25پٗ عشک دکاس٠ذٚٔکی رغً دټٛټٗ ک١ذٚ ؽاخـ تا٠ذ ٌٗ 

 ٚی

 :(impact test)ـ دمشتی اصِا٠ؼ 5

دپ١ذاکٌٛٛ ٌپاسٖ ارشا ک١ږی ٘غٗ اصِا٠ؼ چی د١ِذٖ ت١ږٚ  (toughness)ّٔٛړی ټغټ دعختی 

(Crushed stone) ١ذاک١ذٚ پٗ ِماتً کی چٗ دغٗ دسصٚٔٗ ِکشس مشتی ِماِٚت دی د دسصٚٔٛ دپ

 ٠ا دمشتی اصِا٠ؼ پٗ َٔٛ ٠اد٠ږی . (Impact test)تاسٚٔٛ پٗ ٔت١زٗ کی سإِځ تٗ ک١ږی د

 ددی عاِاْ الات :

 استفاع ٌشی. 65cmلطشاٚ  ٠10,2cmٛ عٍٕډس ډٌٚٗ ِاؽ١ٓ چٗ 

 :(Procidure)هشصاٌؼًّ 

غٍث١ً کی پاتی ک١ږی پٗ  IS  10mmت١ش٠ږی اٚ پٗ  غٍث١ً څخٗ IS  12,5mmد١ِذٖ ت١ږٚ ّٔٛٔٗ چی 

اٚعتٛأٗ ډٌٚٗ أذاصٖ کٛٚٔکی ٌٛخی کی اچٛي ک١ږی اٌثتٗ پٗ دسی ِغاٚی هثماتٛ کی چٗ پٗ ٘شٖ هثمٗ 

 پٗ رس٠ؼٗ ټپک ک١ږی . (Tamping)ځٍی دټپک کٛٚٔکی ساډ ډٔډی 25

مشٚ   14ٚصْ ٌشی مشتٗ ٚاسد٠ږی تؼذ (14kg-13,5)استفاع څخٗ ٠ٛ فٛلادی چکؼ چٗ  38cmاٚ د 

 ّٔثش غٍث١ً څخٗ ت١ش اٚ دف١قذی ِضاعثٗ ک١ږی . 2,36څخٗ ّٔٛٔٗ دِاؽ١ٓ څخٗ ا٠غتً ک١ږی اٚ د 

 

W1.ٗـ دِٛادٚ افٍی ٚصْ ِخکی داصِا٠ښت څخ 

W2ّٔثش غٍث١ً څخٗ ت١ش ؽٛی ٚصْ چٗ پٗ ٘شٖ  2,36ـ د٘غٗ ِٛادٚ ٚصْ چی داصِا٠ښت ٔٗ ٚسٚعتٗ د

اٚ تضتأی  %(30-20)مش٠ة کُ ٚی ٔٛ درغً دعشک دعطضی هثمی ٌپاسٖ مش٠ة  Impactأذاصٖ چٗ 

 څخٗ ص٠ات ٔؾی . %45أذاصی هثمی ٌپاسٖ 
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 ـ داٚتٛ درضب اٚ ِخقٛفٗ ٚصْ ټغټ6

(Specific Gravity and water Absorption test) 

ِخقٛفٗ  تزشٚتٛ ښٛدٌی دٖ چی ٘غٗ ت١ږی چٗ ِخقٛفٗ ٚصْ ئی ص٠ات ٚی ٔغثت ٘غٛ ت١ږٚ تٗ چٗ

 ٚصْ ئی کُ ٚی لٛی اٚ ِضکّی ٚی .

پٗ ّ٘ذی ډٚي ٘غٗ ت١ږی چی داٚتٛ درضت١ذٚ کُ لات١ٍت ٌٚشی ٔغثت ٘غٛ ت١ږٚ تٗ چی داٚتٛ درضت١ذٚ 

 ص٠ات لات١ٍت ٌٚشی ِضکّی اٚ لٛی ګڼً ک١ږی .

 2kgدِخقٛفٗ ٚصْ داٚتٛ درضت١ذٚ اصِا٠ؼ پٗ لأذی تٛګٗ تؾش٠ش ک١ږی دٚچٛ ت١ږٚ ّٔٛٔٗ تمش٠ثآ  

ښٛدي ک١ږی ت١ا ّٔٛٔٗ پٗ اٚتٛ کی عاػتٛٔٛ ٌپاسٖ پٗ اٚتٛ کی ا24٠ٌشی پٗ ٠ٛی تاسی ټٛکشی کی د ٚصْ

ٚصْ ک١ږی ٚسٚعتٗ ّٔٛٔٗ داٚتٛ ٔٗ ٠ٚغتً ک١ږی اٚ ت١ائی د ٚچ١ذٚ ٔٗ ٚسٚعتٗ ٚصْ ک١ږی ٚسٚعتٗ ت١ا 

C(110-100)عاػتٛٔٛ ٌپاسٖ د  24ّٔٛړی ّٔٛٔٗ پٗ داػ کی د
O

صشاست دسری لأذی ٚچ١ږی اٚ ت١ائی  

ٚچ ٚصْ پ١ذاک١ږی ِخقٛفٗ ٚصْ ئی دٚچی خاٚسی اٚ داتٛ ٚصْ چٗ ػ١ٓ صزُ ٌشی دٔغثت څخٗ 

 پ١ذاک١ږی.

 

mفضشائی ت١ږٚ ِخقٛفٗ ٚصْ
3
(2,6-2,9)T/ . پٛسی ٚی 

0,6T/m٘غٗ ت١ږی چٗ ِخقٛفٗ ٚصْ ئی 
3

 ٚی ِؼ٢ّٛ دعشکغاصی ٌپاسٖ ٔإِاعثی ګڼً ک١ږی. 

 

 (Bitumen)ل١ش 

دل١ش څخٗ دډ٠ش پخٛا صِأٛ څخٗ دعشکغاصٞ ٌپاسٖ اعتفادٖ ک١ږٞ چٗ ِٔٛٛړٞ ِادٖ داٚتٛ مذ ٔفٛر 

 ِادٞ پٗ ص١ج پ١ژٔذي ؽٛٞ اٚ ٚسڅخٗ اعتفادٖ ک١ږٞ . 

دل١ش اتتذائٟ ِٕثغ صٛمٛٔٗ اٚ ر١ٍٙٛٔٗ دٞ ِګش افٍٟ ِٕثغ ٠ٟ خاَ ت١ً دٞ چٗ دتضشٞ ص١ٛأاتٛ ) 

 ساځٟ .   ؽٛٞ ( دتزض٠ٟ څخٗ لاط تٗړِ

ّ٘ذاسٔګٗ ػنٛٞ ِٛاد دک١ّ١اٚٞ تغ١شاتٛ ٌٗ احشٖ پٗ ٘ا٠ذسٚکاستٓ تثذ٠ً اٚ تاالاخشٖ خاِٗ ت١ً ِٕځتٗ 

ساځٟ . څشٔګٗ چٗ ل١ش ٠ٛ لٛٞ چغپٕذٖ ِادٖ دٖ  اٚ ُ٘ داٚتٛ غ١ش لاتً ٔفٛر خاف١ت ٌشٞ تٕاء پٗ 

 کٍٛ ٔٛ پ١ذا ک١ږٞ .عشکغاصٜ کٟ ډ٠ش ص٠ات اعتؼّا١ٌږٞ اٚپٗ ِا٠غ ، ګاص، راِذ ا١ّٔٚٗ راِذ  ؽ

ل١ش ػثاست د٘ا٠ذسٚکاستٓ ِٛادٚ څخٗ دٜ چٗ پٗ هث١ؼٟ ؽکً پٗ صٛمٛٔٛاٚ ر١ٍٙٛٔٛ کٟ اٚ دهث١ؼٟ 

 رخا٠شٚ پٗ ٔت١زٗ کٟ لاعتٗ ساځٟ چٗ هث١ؼٟ ل١ش ٌٛٞ ِٕثغ پٗ ٠ٕٚض٠ٚلا کٟ دٞ . 

 دل١ش تشک١ثٟ ارضاء پٗ لأذٞ ډٚي دٞ :
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 :دل١شٚ تشک١ثی ارضاٚی

1. Asphalt –  دکٛچ١ٕٛ رساتٛ څخٗ ػثاست چٗ دResins   .ٜٛپٗ َٔٛ ِادٞ پٛاعطٗ پٛؽؼ ؽ 

2. Resins   -  .ٞٛدغ١ٍظٟ ِادٞ څخٗ ػثاست دٜ چٗ ل١ش تٗ چغپٕذٖ اٚ استزاػٟ خاف١ت ٚسک 

 ٫دل١ش غٍظت کٕتشٚي  کٛٞ ٠ؼٕٟ ٘ش څِٛشٖ چٗ دت١ً ِمذاس ص٠ات ٚٞ ل١ش  – Oilت١ً  .3

4. Asphalt – اي عشٖ ِخٍٛه ؽٛٞ ٚٞ. ٘غٗ ِادٖ چٗ ل١ش دکَٛ ِٕش 

 :(Type of Bituminou) دل١شٜ ِٛادٚٔٛػٝ

 (Bitumen)ل١ش 1--  کَٛ ل١شٜ ِٛادچٗ پٗ عشک کٝ اعتؼّا١ٌږٜ پٗ ػِّٛٝ فٛست پٗ دٖٚ ډٌٚٗ دٞ 

    (Tar)تاس -2

 (Bitumen)،ل١ش (Petroleum Asphalt)ِٛٔږٖ پٗ لأذٜ ګشٚپ٠ٚٛٔٛؾٛ پطش١ٌُٚ ل١ش  -:ل١ش.1

ؽکًٍ   اٌـ اٚپٗ ١ّٔٗ خاٌـ ختأذٜ ٠ٚؾً ؽ٠ٛذٜ هثؼٝ ل١ش پٗ  (Native Asphalt)اٚهثؼٝ ل١ش 

 .پ١ذاګ١ږٜ 

 پٗ َٔٛ ٠اد٠ږٜ. (Rock Asphalt)هثؼٝ ل١ش ٠ٛ څٗ أذاصٖ ِٕشاٌٟ ِٛادٌٚشٞ د

د٘ٛا تمط١ش فٛست ی دا٠ٖٛ غ١ٍظٗ ِادٖ داچٗ دهثؼٝ ػنٜٛ ِٛادٌکٗ ٌشګٝ،صغاي پٗ غ١اب ک -تاس :.2

 . ١ٔغٝ پٗ لاط ساځٝ

پٗ ٘شٖ أذاصٖ چٝ دسرٗ ٌٛړ٠ږٜ  ١RT5,RT4,RT3,RT2,RT1ږٜ کتاسپٗ پٕځٗ دسرٛتأذٜ ٠ٚؾً 

 ١ږٜ .کپٗ ّ٘غٗ أذاصٖ تاس غ١ٍع 

 

 

 دل١ش اٚدتاستشِٕځ تفاٚتٛٔٗ :

ل١شدخاَ ت١ً پٗ ٔت١زٗ کٝ سإِځتٗ ګ١ږٜ اٚتاسدهثؼٝ ػنٜٛ ِٛادٚدتمط١ش پٗ ٔت١زٗ کٝ ٌکٗ دٌشګٝ  -1

 ٔٗ ګ١ږٜ .اٚدعکاسٖ ډتشٚداعتضقاي 

 ل١شداٚتٗ پٗ ِٛرٛد٠ت کٝ چغپؼ ٔٗ کٛٞ اٚتاسداٚتٛپٗ ِٛرٛد٠ت کٝ لٛٞ چغپؼ ت١ٌٛذٚٞ.-2

 ل١شص٠اتشٖ پٗ عشک عاصٜ اعتؼّا١ٌږٜ اٚتاس پٗ تاِٛٔٛپٛؽؼ کٝ اعتؼّا١ٌږٜ. -3

 ل١شٔظشتاستٗ صس عخت ګ١ږٜ . -4

 ل١ش ٔغثت تاستٗ اسصأٗ دٜ. -5

 صٜ کٝ ل١شٔٗ اعتفادٖ کٛٚ.ٔظش پٛست١ٕٛ تفاٚتٛٔٛتٗ ِٛٔږٖ پٗ عشک عا

 : (Bitumen Emulsion)اٍِؾٓ ل١ش 

قٛفٛژسٔذٚپٗ ٚاعطٗ پٗ پٛډستأذٜ تذ١ٌږٜ ت١اٚسٚعتٗ دِخٍٛه خکٍٗ چٝ ل١ش،اٚتٗ اٚفاتْٛ دِ

 (Bitumen Emulsion)کٛٔکٝ ِاؽ١ٓ پٗ ٚاعطٗ ګډٚډ٠ږٜ چٝ لاعتٗ ساغٍٝ ِخٍٛه تٗ اٍِؾٓ ل١ش 

 (%فاتْٛ اٚ تال١ّأذٖ اٚتٗ پٗ کٝ ٚٞ .5-1(%ل١ش )60-40پٗ َٔٛ ٠اد٠ږٜ پٗ دٜ تشګ١ة کٝ )
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ددٜ ل١ش ٔٗ ٘غٗ ٚخت اعتفادٖ کٛٚکٍٗ چٗ تاساْ ٚٞ ِګشػادٞ ل١شٔٗ پٗ دٜ ٚخت کٝ اعتفادٖ ٔٗ 

 ګ١ږٞ.

 ( : Requirements of bitumenٟ )ٕدل١ش خٛاعت  

 د ل١ش ِطٍٛتٗ خقٛف١ات د ٘غې  دِخٍٛه پٗ ٔٛػ١ت اٚ د عشک پٗ اػّاس پٛسٞ اړٖ ٌشٞ . 

 دل١ش ِخٍٛهٛي پٗ عش ک رٛړٚٔٝ کٝ لأذٞ ِؾکلات ٌشٞ . 

 : (Mixing)دل١ش ګډٚډٚي  

 دِخٍٛه ِطٍٛتٗ ِضک١ّت اٚ حثات لاط  تٗ ساٚړي  

the mix). (Attainment of desired stability of 

 To maintain the)ا ِغاػذٚ رٛٞ صالاتٛ کٝ ِماِٚت اٚ ِضک١ّت عاتًٔاٚ پٗ ډ٠شٚ تذٚ 

stability under adverse weather conditions). 

 maintain sufficientڅخٗپٗ کافٟ أذاصٖ استزاػ١ت دسٌٛدي : ِخ١ٕٜٛ  د ل١شٜ عطضٟ ِات١ذٔٝ 

flexibility and thus avoid cracking of                (To bituminous surfaces). 

 have sufficient adhesion with theعشٖ داٚتٛ پٗ ِٛرٛد٠ت کٝ ښٗ چغپؼ خاف١ت  رغٍٛ د

aggregate in the mix in            (To presence of water). 

 ٔظش پٛستّٙؾکلاتٛ تٗ ل١ش تا٠ذ لأذٜ غٛښتٕٟ پٛسٖ کړٞ :

 .(Viscosity)د ِخٍٛهٌٛٛ اٚ تپک کاسۍ پٗ ٚخت کٝ د ل١ش ٌضر١ت 

دګشٌِٛٛ عشٖ ِخکٟ ٌٗ د٠ٕٗ چٝ ِخٍٛه ؽٟ ا٠ٚا ُ٘ د ا١ٍّ٠ؾٓ پٗ اعتؼّاي عشٖ ک١ذلاٜ ؽٟ چٝ سفغ 

 ؽٟ . 

ل١شٞ ِٛاد تا٠ذ د صشاست د ٌٛړٞ دسرٟ پٗ ِماتً کٝ  ص٠ات صغاع١ت ٍٚٔشٜ. پٗ  دٞ ِؼٕٝ چٝ  .1

تا٠ذ ډ٠ش ٔشَ ٔٗ ؽٝ تش څٛ ٚت١ٙږٜ ا٠ٚا ُ٘ پٗ ډ٠شٖ عړٖ ِٕطمٗ کٝ ِٕمثل ٔٗ  پٗ ډ٠ش ګشَ ال١ٍُ کٝ ل١ش

 ؽٟ تشڅٛ د٘غٟ د ِات١ذٔٝ تاػج ٚٔٗ ګشځٟ .

 داٚتٛ پٗ ِٛرٛد٠ت کٝ ُ٘ ل١ش تا٠ذ د اګش٠ګ١ټ عشٖ کافٝ چغپؼ ٌٚشٞ .  .2

 

 :)Tests on bitumen(ټغټٛٔٗدل١ش 

ک١ږٞ تٕاء درٕغ١ت اٚ اه١ّٕاْ پٗ خاهش تا٠ذ ل١ش پٗ ِختٍفٛ أٛاػٛ اٚ دسرٛ عشٖ پٗ تاصاس کٟ ػشمٗ 

 لأذٞ تغتٛٔٗ ارشاء ؽٟ .  

 ( Penetration T)   داخ١ٍذٚ تغت      .1

 (Ductility T)            .     داستزاػ١ت تغت2

 ( Viscosity T).دغٍظت تغت 3

 (Softening T).      دٔش١ِذٚ دٔمطٟ تغت4
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 (Specific Gravity T)غت.      دِخقٛفٗ ٚصْ ت5

 (Flash Point T)             .      دِتقً ک١ذٚ تغت6

 (Loss on Heating T) .      دصشاست ٌٗ احشٖ ما٠غ ک١ذي7

 (Stability T).دِٕضً ک١ذٚ تغت8

 (Water content T).داٚتٛ ِٛرٛد٠ت تغت9

 (Marshal T).دپا٠ذاسٜ تغت10

 (Bitumen AdhesionT)ت                                 دچغپؼ تغ.    11

 

 (:Penetration Testټغټ)د٠ٕٛٔغتً د ل١شٚ

ِٔٛٛړٜ اصِا٠ؼ دل١ش دٔشِٛاٌٝ اٚ عختٛاٌٝ دِؼٌٍِٛٛٛ ٌپاسٖ اعتؼّا١ٌږٞ اٚ د٠ٛٞ آٌٟ پٗ ٚاعطٗ چٗ 

Pentameters   .ٞپٗ َٔٛ ٠اد٠ږٞ  اعتفادٖ ک١ږ 

 -  Penetrationِٔٛٛړٞ د٠ٛ ِخقٛؿ عتٕٟ ا٠ٚٛ ګ١چ چٗ دٕٔٗ ک١ذٚ أذاصٖ ِؼٍِٛٛٞ ِتؾکً دٜ 

ٚٞ د   25C0ٚصْ اٚپٗ ٘غٗ ل١ش کٟ چٗ دصشاست دسرٗ  100grدعتٕٟ ددٔٗ ک١ذٚ  څخٗ ػثاست دٜ چٗ 

5sec   ژٚسٚاٌٟ ٕٔٛځٝ تؼ١ٕ١ږٞ ، اٚ  1/10ٌپاسٖ پٗ ػّٛدٞ ډٚي د ٍِٟ ِتشPenetration   ٖأذاص

mm   .ٞ عشٖ اخغتً ک١ږ 

 هشص اٌؼًّ: 

ٗ ٚاعطٗ صشکت ٚسکٛي پ٠ٛ ِمذاس ل١ش پٗ ٠ٛ لطٝ کٟ اچٛي ک١ږٞ اٚ صشاست ٚسکٛي ک١ږٞ اٚ د١ًِ 

صشاست ٌٚشٞ د٠ٛ   25C0ک١ږٞ تشڅٛ ٔشَ ؽٟ ٚسٚعتٗ ِٔٛٛړٞ لطٝ داٚتٛ پٗ ٠ٛ ظشف کٟ چٗ 

ٗ ِٔٛٛړٞ ل١ش د ؽٟ . ٚسٚعت  25C0عاػت ٌپاسٖ ا٠ښٛدي ک١ږٞ تشڅٛ دل١ش دصشاست دسرٗ 

Penetration  5ک١ږٞ اٚ دsec   ٗحا١ٔٛ څخٗ ٚسٚعتٗ دٕٔٗ ک١ذٚ أذاصٖ لشات ک١ږٞ. ِٔٛٛړٞ ػ١ٍّ

 پٗ أذاصٖ ٠ٛ دتً څخٗ ١ٌشٞ تا٠ذ ارشاء ؽٟ .   1cmِشتثٟ تکشاس٠ږٞ اٌثتٗ د  3دل١ش دػ١ٍّٟ ٌپاسٖ
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ٚاړٚ اٚعو  3عتٕٗ د٘ش ِشتثٟ  څخٗ ٚسٚعتٗ دتٕض٠ٓ پٗ ٚاعطٗ پاک اٚ ٚچ ک١ږٞ اٚ پٗ دٞ تشت١ة د 

 تٗ ساځٟ.لاط 
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ِختٍفٟ دسرٟ ٌشٞ ِخلا   Penetrationل١شد 
100

80
)دل١ش دسرٗ  

100

80
ل١ش دسرٗ  د( اٚ 

40

30
پٗ ٠خ 

ِٕاهمٛ کٟ 
100

80
څخٗ اعتفادٖ ک١ږٞ اٚ پٗ ګشَ ِٕاهمٛ کٟ ل١ش دسرٗ   (100-80)دسرٟ   

40

30
(30-40)  

 څخٗ اعتفادٖ ک١ږٞ . 

داتا٠ذ پٗ ٠اد ٌٚشٚ چٝ ٘شڅِٛشٖ د ل١ش ٕٔٛتٍٛ أذاصٖ ډ٠شٖ ٚٞ پٗ ّ٘غٗ أذاصٖ ل١ش  ٔشَ ٚٞ . داتا٠ذ پٗ 

 ٠خٛ ِٕطمٛکٟ اعتؼّاي ؽٟ .

 :(Ductility test)ټغټداستزاػ١ت 

د ٚعا٠طٛ دصشکت اٚ ٚصْ ٌٗ احشٖ تغ١ش ؽکً ِٕځتٗ ساځٟ چٗ د٘غٟ دٚتاسٖ  اٌٟٚ  کیعشکٛٔٛ یپٗ ل١ش

 صاٌت تٗ ساتًٍ داستزاػ١ت پٛسٞ اړٖ ٌشٞ . 

د استزاػٟ عشکٛٔٛ پٗ رٛړٌٚٛ کٝ چ١شتٗ  چٝ ل١ش د ٔښٍٛٚٔکٝ ِادٞ پٗ ص١ج اعتؼّا١ٌږٜ مشٚسٞ دٖ 

کٟ ِادٖ  دت١ږٚ چاپ١شٖ د٠ٖٛ ٔشٜ پشدٞ پٗ ؽکً ځاٜ ١ٔٚغٟ  دا ډٚي پشدٖ د ت١ږٚ تشِٕځ چٝ ٔښٍٛٚٔ

 ښٗ چغپؼ پ١ذا کٛٞ  .

څشٔګٗ چٝ د ل١شٜ عشکٛٔٛ عطضٗ دٚسأٟ اٚ دسٔذٚ تشاف١کٝ ٚعا٠طٛ تاسٚٔٛ د ػًّ لأذٞ ٚالغ ک١ږٞ 

پٗ عطضٗ کٝ دسصٚٔٗ  ٔٛ کٗ چ١شتٗ ل١ش پٗ کافٟ أذاصٖ استزاػ١ت ٚٔٗ ٌشٞ ٔٛ پٗ دٞ فٛست کٝ دعشک

 سإِځتٗ ک١ږٞ.

 هشص اٌؼًّ : 

ل١ش پٗ ٠ٛ ظشف کٟ اچٛي ک١ږٞ اٚ صشاست ٚسکٛي ک١ږٞ تشڅٛ ٔشَ ؽٟ ٚسٚعتٗ پٗ ٠ٛ لاٌة کٟ اچٛي 

څخٗ رٛړ ؽٛٞ لشاس ٚسکٛي ک١ږٞ اٚپٗ اصاد ٘ٛاکٟ  Brassک١ږٞ اٚ لاٌة د٠ٛ پ١ٍت دپاعٗ چٗ د 

 عړ٠ږٞ.

ٌٚشٞ ا٠ښٛدي ک١ږٞ، لاٌة داٚتٛ څخٗ ا٠غتً ک١ږٞ اٚ ٘غٗ صشاست  (27C0-25)لاٌة پٗ اٚتٛ کٟ چٗ 

 دل١مٛ ٌپاسٖ ا٠ښٛدي ک١ږٞ .  (90-85)عطش دچالٛ پٛاعطٗ ّ٘ٛاس ک١ږٞ. اٚ دٚتاسٖ پٗ اٚتٛ کٟ 

ٚسٚعتٗ دلاٌة څخٗ ّٔٛٔٗ اخغتً ک١ږٞ اٚد ِخقٛؿ ِاؽ١ٓ لأذٞ لشاس ٚسکٛي ک١ږٞ اٚ ِاؽ١ٓ 

minففش ک١ږٞ ٚسٚعتٗ ّٔٛٔٗ 
cm5

پٗ عشػت عشٖ کؼ ک١ږٞ اٚ دل١ش د کؾؼ أذاصٖ د ؽکغت پٗ   

پٛسٞ ٚٞ  (100cm-5)ٚخت کٟ أذاصٖ دل١ش داستزاػ١ت دمش٠ة پٗ َٔٛ ٠اد٠ږٞ. چٗ ِٔٛٛړٜ مش٠ة 

. 

څخٗ کُ ٔٗ ٚٞ   cm(50)٘غٗ ل١ش چٗ پٗ عشک کٟ ٚسڅخٗ اعتفادٖ ک١ږٞ داستزاػ١ت مش٠ة تا٠ذ 

)mm)1010دّٔٛٔٝ ػشمأٝ ٔمطٗ تا٠ذ   . ٞٚ 
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 :(Viscosity test)ټغټدغٍظت )ٌضر١ت( د ل١شٚ

ٌضر١ت دل١ش د ٘غٗ خاف١ت څخٗ ػثاست دٜ چٝ دت١ٙذٚ پٗ ِماتً کٟ  ِماِٚت کٜٛ دل١ش دِخٍٛه پٗ 

رٛړٌٛ کٝ د ٌضر١ت )غٍظت( کُ ٜٚ اٚ ص٠ات ٚاٌٝ دٚاړٖ  دل١ش دِخٍٛه ِضک١ّت اٚ حثات ِتاحشٖ کٛٞ 

 پٗ َٔٛ ٠اد٠ږٞ ِؼ١ٍِٛږٞ .  Viscometerدل١ش غٍظت د ٠ٛ ِخقٛؿ آٌٝ پٛاعطٗ چٗ  

 

پٗ داخً کٟ اچٛي ک١ږٞ چٗ پٗ لأذٟٔ تشخٗ کٟ  Viscometerد   (Cutback Bitumen) ِا٠غ ل١ش

ل١ش پٗ لأذٟٔ ظشف کٟ  60mlلطش ٌشٞ دحا١ٔٛ تؼذاد چٗ دعٛسٞ څخٗ   (1cm)٠ٛ ِؼ١ٓ عٛسٜ 

 تٛئ١ږٞ ِضاعثٗ کٛٚ چٗ پٗ دٞ تشت١ة دل١ش غٍظت لاط تٗ ساځٟ . 

ٌپاسٖ ِختٍف  Mixٌپاسٖ دِٛاد ٠ٛ ځاٜ کٛي   (Pavement)دل١ش غٍظت ددٞ ٌپاسٖ چٟ دعشک د فشػ 

 غٍظتٛٔٗ ٚرٛد ٌشٞ اٚ دِضاعثٟ ٌٗ ِخٟ تؼ١ٓ ک١ږٞ.

 ٔٛ دکّپکؾٓ پٗ ٚخت کٟ ِؾکلات سإِځتٗ ک١ږٞ. ٚی کٗ چ١شٞ غٍظت کُ ا٠ٚا ص٠ات 

 

 :(Softening Point test)ټغټدل١ش دٔشِؼ دٔمطٟ 

٘شڅِٛشٖ چٗ دل١ش دٔشِؼ ٔمطٗ ص٠ات ٚٞ پٗ ّ٘اغٗ أذاصٖ ص٠ات صشاست تشداؽت کٌٟٛ ؽٟ اٚ پٗ ګشَ 

 ِٕاهمٛ کٟ ددٞ ٔٛع ل١شڅخٗ اعتفادٖ ک١ږٞ . 
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پٛاعطٗ پ١ذا ک١ږٞ ددٞ تغت ٌپاسٖ عاِاْ آلات  دٚ تشٔزٟ   Ball testاٚ    Ring Tدٔشِؼ ٔمطٗ د 

اٚ دٖٚ ػذدٖ تٛپٛٔٗ )فٛلادٞ(   0.64cmٚ ػّك ئٟ ا 1.59cmچٗ داخٍٟ لطش   (Bracing)اعتٛأٝ 

 دٜ تؾک١ٍٛٞ .   0.95cmچٗ لطش ئٟ   ٠Steel Ballsا 

 هشصاٌؼًّ : 

ل١ش پٗ تشٔزٟ ظشف کٟ )اعتٛأٗ( اچٛي ک١ږٞ اٚ فٛلادٞ تٛپٛٔٗ ُ٘ ػلاٖٚ ک١ږٞ اٚ ِٔٛٛړٞ ظشف پٗ 

ش دپٛستٕٟ تشخٟ څخٗ لأذٞ اٚتٛ کٟ ا٠ښٛدي ک١ږٞ اٚ صشاست ٚسکٛي ک١ږٞ  تشڅٛ فٛلادٞ تٛپٛٔٗ دل١

چٗ پٗ دٞ ٚخت کٟ دصشاست دسرٗ   (2.54cm)خٛاتٗ داخً اٚ ځاْ عشٖ ٠ٛ ِمذاس ل١ش ُ٘ ښکتٗ کړٞ 

 دتشِا١ِتش پٛاعطٗ ٠اداؽت ک١ږٞ چٗ دغٗ دصشاست دسرٗ دٔشِؼ دٔمطٟ څخٗ ػثاست دٜ . 

 پٛسٞ تؼ١ٓ ک١ږٞ.  C0(70-35)دل١ش دٔشِؼ چٗ پٗ عشکغاصٜ کٟ اعتؼّا١ٌږٞ 

 :(Specific gravity test)ٛؿ ٚصْ اصِا٠ښت دِخق

 دٜ .  (1.25-1.10)ِخقٛؿ ٚصْ  Tarاٚ   (1.06-1.03)دخاٌـ ل١ش ِخقٛط ٚصْ 

 

 (:Loss on heating test)دصشاست دما٠غ ک١ذٚ تغت 

کٍٗ چٗ ل١ش تٗ صشاست ٚسکٛي ٠ٛ ِمذاس ِٛادتثخ١ش ک١ږٞ چٗ دتثخ١ش ؽٛٞ ِٛادٚ ف١قذٞ دل١ش ٔاخاٌـ 

 ٟ.١ٚاٌٟ ښ

 څخٗ ص٠ات ٔٗ ٚٞ . %1دتثخ١ش ؽٛٞ ِٛادٚ ف١قذ چٗ پٗ عشکغاصٞ کٟ ٚسڅخٗ اعتفادٖ ک١ږٞ تا٠ذد 

 پٛسٞ ِزاص دٜ.   %2پٛسٞ ٚٞ تش   (200—150)ئٟ   ٠Penetrationٛاصٞ ٘غٗ ل١ش ٌپاسٖ چٗ 

 هشص اٌؼًّ: 

صشاست ٚسکٛي ک١ږٞ اٚ  163C0عاػتٛٔٛ پٗ ِذٖ کٟ تش  5پٗ صذٚد کٟ  دل١ش ّٔٛٔٗ ٚصْ اٚ د  50grد 

 عاػتٛٔٛ څخٗ ٚسٚعتٗ ت١ا ُ٘ ٚصْ ک١ږٞ اٚ تثخ١ش ؽٛٞ ِٛادٚ ف١قذٞ ِضاعثٗ ک١ږٞ.  5د 

 

 (:Solubility test)دِٕضً ک١ذٚ تغت

کٟ  پٗ ِکًّ ډٚي ِٕضً ک١ږٞ. دل١ش دخاٌـ ٚاٌٟ اٚ ٔاخاٌـ ٚاٌٟ   CCl3اٚ  (CSo2)خاٌـ ل١ش پٗ 

 .  دتؾخ١ـ ٌپاسٖ ددٞ تغت څخٗ اعتفادٖ ک١ږٞ

کاستٓ داٜ عٍفا٠ذ ٠ا کاستٓ تتشا  ٠100mm(100ml)ا  1.00grپٗ صذٚد کٟ دل١شّٔٛٔٗ اٚ   2grد 

کٍٛسا٠ذ ٠ٛ دتً عشٖ ٠ٛ ځاٜ )ِٕضً( اٚ فٍتش٠ؾٓ ک١ږٞ ، ِٛاد چٗ دفٍتش دپاعٗ پاتٟ ک١ږٞ دٚچٌٛٛ څخٗ 

 ٚسٚعتٗ ٚصْ ک١ږٞ اٚ د غ١ش ِٕضً ِٛادٚ  ف١قذٞ لاط تٗ ساٚړي ک١ږٞ . 

 Cut back Bitumenڅخٗ کُ ٚٞ. دغ١ش ِٕضً ِٛادٚ د  %1چٗ غ١ش ِٕضً ِٛادٚ ف١قذٞ تا٠ذ د 

)کټ ت١ک( ل١ش ِخقٛفٗ ٚصْ پٗ ٘غٟ کٝ د سل١ك ٌشٚٔکٝ ِٛادٚ ) ت١ً اٚ اٚتٗ(  دِمذاس ٌٗ ِخٟ تغ١ش 

 کٛٞ  .

 :(Cut back Bitumen)دکټ ت١ک ل١ش
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د سل١مٟ ٌشٚٔکٝ ِٛادٚ ٌکٗ ت١ً ٚغ١شٖ پٗ رس٠ؼٗ کُ کړاٜ   (Viscosity)کٗ چ١شتٗ د ت١ټ١ِٕٛٝ ٌضر١ت  

 ٠ًٚ ک١ږٞ . (Cut back bitumen)ؽٝ ٔٛ دٜ ډٚي ل١ش تٗ د 

ت١ټ١ِٛٓ ِخٍٛه د عشک دعطضٝ پٛؽؼ پٗ هثمٗ کٝ اعتؼّاي ؽٝ ٔٛ د ٚخت   (Cut back)کٍٗ چٝ 

 ړ٠ږٞ.پٗ  ت١ش٠ذٚ عشٖ سل١ك کٛٚٔکٝ ِٛاد تثخ١ش٠ږٞ اٚ د ل١ش  د ٔښ١ٍذٚ لات١ٍت ٌٛ

(Cut back)  ٞپ١ذا ک١ږٞ:  لغّٛل١ش پٗ دس 

 

 Rapid curing (R.C)ژس کٍک١ذٚٔکٝ   .1

 Medium curing (M.C)ٚعطٝ کٍک١ذٚٔکٝ   .2

 Slow curing (S.C)لشاسٖ کٍک١ذٚٔکٝ  .3

 دپٛستٗ ټغټٛٔٛ څخٗ لأذی ٔتا٠ذ پٗ لاط ساخی     
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 پٕځُ فقً

 دعشک دعاختّأٟ ارضاء ډ٠ضا٠ٓ

Design of Highway Pavement  

 -: (Introduction)تؼش٠ف  

 دعشک ډٌٚٛٔٗ د٘غٛ عادٖ عاختّأٝ ارضاٚٚ ٌٗ ٔظشٖ پٗ ػِّٛٝ تٛګٗ پٗ دٖٚ ډٌٚٗ دٜ .

  Flexible Pavementاستزاػٝ عشکٛٔٗ  .1

  Rigid Pavementعخت عشکٛٔٗ  .2

 . استزاػٝ عشکٛٔٗ:1

ػثاست د٘غٗ عشکٛٔٛ څخٗ دٜ چٝ  ډ٠ش کُ ِماِٚت ٌشٜ اٚ ِؼّٛلاً د اعفاٌت اٚ ٠ا د ل١ش اٚ رغً 

 دِخٍٛه څخٗ رٛړ٠ږٜ دا عشک د څٍٛس هثماتٛ څخٗ ػثاست دٜ . 

 دعشک عاختّأٟ ارضاء ػثاست  دٞ ٌٗ : 

 Soil sub gradeدتغتش هثمٗ  .1

 Sub base Courseلأذٟٔ فشػٟ هثمٗ  .2

  Base Courseلأذٔٝ هثمٗ  .3

  Wearing Courseپٛستٕٝ عطضٗ )فشػ(   .4

 -عخت عشکٛٔٗ:

د٘غٗ عشکٛٔٛ څخٗ ػثاست دٜ چٝ پٗ کافٝ أذاصٖ عخت اٚ ِماِٚت دسٌٛدٚٔکٝ ٜٚ دعخت عشکٛٔٛ  

 پٛستٍٕډ ع١ّٕټ کأکش٠ټ څخٗ رٛړ٠ږٜ اٚ ِؼّٛلاً ددسٜ هثماتٛ ٠ؼٕٝ  

 دعشک دعطضٝ پٛؽؼ .1

 تضتأٝ هثمٗ .2

 دتغتش هثمٗ  .3

 اٚ عخت عشکٛٔٛ تشِٕځ تفاٚت پٗ لأذٜ ډٚي دٜ .داستزاػٝ 

استزاػٝ عشکٛٔٗ ػّٛدٜ فؾاسٜ لٛاٜٚ لأذ٠ٕٝ هثماتٛ تٗ دعاختّأٝ ِٛادٚ د رساتٛ تّاط د  .1

ٔماهٛ پٗ کِٛک د٠ٖٛ  رسٞ ٔٗ تٍٝ رسٜ تٗ أتماٌٜٛ . ِګش  پٗ عختٛ عشکٛٔٛ کٝ تاسٚٔٗ  د 

  کأکش٠ټٝ عٍة پٗ کِٛک پٗ ٠ٖٛ پشاخٗ تشخٗ تمغ١ّ١ږٜ.

د ډ٠ش ص٠ات تاس ٌشٚٔکٛ ٚعا٠طٛ دټا٠شٚٔٛ د تاس دػًّ پٗ فٛست کٝ استزاػٝ عشکٛٔٗ ت١ذْٚ د  .2

دسصٚٔٛ پ١ذا ک١ذٚ تغ١ش اٌؾکً کٜٛ پٗ داعٝ صاي کٝ چٗ عخت عشکٛٔٗ پشتٗ د کږ٠ذٚ د تغ١ش ؽکً 

 څخٗ ص٠ات تاسٚٔٗ ِتضًّ کٛٞ . 

پٗ عختٛ عشکٛٔٛ کٝ دصشاست  دصشاست دس رٝ تغ١ش پٗ )ل١ش( تأذٞ کِٛٗ خافٗ اغ١ضٖ ٍٔشٜ ِګش .3

 دسرٝ ٌٛړ٠ذي ددسصٚٔٛ پ١ذا ک١ذٚ اصتّاي ص٠اتٜٛ. 

هثمٗ ٚرٛد ٌشٞ  پٗ  داعٝ صاي کٝ پٗ عختٛ  (Sub base course)پٗ استزاػٝ عشکٛٔٛ کٝ  .4

 عشکٛٔٛ کٝ دا هثمٗ  ٚرٛد ٍٔشٞ . 

  (Road structure)عشک عاختّاْ   

 دعشک عاختّاْ لأذ٠ٕٝ هثماتٛ څخٗ تؾک١ً ک١ږٞ . 

 (Sub grade)دتغتش هثمٗ   
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ؽٛٞ ٜٚ تؾک١ً   (Compacted)دتغتش دهثمٝ خاٚسٖ ٠ا دپشکاسٜ دخاٚسٜ څخٗ چٗ ښٗ تپک کاسٜ 

 ک١ږٞ .

ٌکٗ څشٔګٗ چٝ دا هثمٗ دپٛستٕٝ هثماتٛ ٌپاسٖ دتٙذاب ٚظ١فٗ ارشا کٜٛ ٔٛ پٗ ّ٘ذٜ ٚرٗ دپٛستٕٝ 

 هثماتٛ هثمٟ مخاِت دتغتش دهثمٝ دخاٚسٜ پٗ ٔٛػ١ت اٚ خٛافٛ پٛسٜ ِشتٛه١ږٞ . 

ٔٗ ؽٝ   (Overset reseed)دا خثشٖ ډ٠شٖ مشٚسٜ دٖ چٝ د تغتش د هثمٝ خا ٚسٖ پٗ ١٘څ فٛست 

 د تغتش دهثمٝ دپاعٗ ٚاسدٖ فؾاس دِزاصٜ أذاصٜ څخٗ تزاٚص ٚٔکړٜ. ٠ؼٕٝ پٗ دٜ ِؼٕٗ

    

  ِزاصٜ فؾاس 

 -  ٖد تغتش د هثمٝ دپاعٗ ٚاسدٖ فؾاس )ِضاعثٜٛ فؾاس( دعشک دتغتش هثمٝ ٌپاسٖ ښٗ خاٚسٖ ٘غٗ د

 .  Siltِټٗ خاٚسٖ اٚ   (Clay)ؽګٗ ،  (Sand)چٝ پٗ ٘غٝ کٝ 

 دسٜ ٚاړٖ ِؼ١ٓ ِمذاس ِٛرٛد ٜٚ ددٜ د ِٛادٚ تٕاعة تا٠ذ پٗ لأذٞ ډٚي ٜٚ : 

Sand – (70-85) % 

Silt – (10-20) % 

Clay – (2-12) %  

 (Base and sub base course)تضتأٝ اٚ فشػٝ تضتأٝ هثمٗ  
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دا هثمات ِؼّٛلاً د ١ِذٖ ت١ږٚ څخٗ رٛړ٠ږٞ تؼنٝ ٚخت تضتأٝ هثمٗ د تپک ؽٜٛ  خاٚسٜ څخٗ ُ٘ 

اعتفادٖ ک١ږٞ. تضتأٝ اٚ فشػٝ تضتأٝ  هثمٝ دٔشَ عشکٛٔٛ پٗ فٛست کٝ د ٘غٜٛ د تشداؽت د ٚړت١ا 

 دص٠اتٛاٌٝ ٌپاسٖ چٝ  کٛلاٜ ؽٝ تاسٚٔٗ پٗ پشاخٗ عاصٗ تمغ١ُ کړٜ رٛړ٠ږٞ . 

  (Surface Courseدپٛؽؼ هثمٗ ) دعشک دعطضٝ  

 

دعشک دعطضٝ پٛؽؼ هثمٗ د عشکٛٔٛ  دٔٛػ١ت ٌٗ ِخٝ د ِختٍفٛ ِٛادٚ څخٗ رٛړ٠ږٞ چٝ عختٛ 

 عشکٛٔٛ کٝ عطضٝ هثمٗ دکأکش٠تٛ اٚ پٗ استزاػٝ عشکٛٔٛ کٝ دل١ش اٚ رغً دِخٍٛه څخٗ رٛړ٠ږٞ . 

شٜ اٚ ُ٘ تا٠ذ  د ٚعا٠طٛ دعشک د عطضٝ پٛؽؼ هثمٗ تا٠ذ ّ٘ٛاسٖ اٚ غ١ش لاتً ٔفٛر خاف١ت ٌٚ

 دټا٠شٚٔٛ د فؾاس پٗ ِماتً کٝ کافٝ ِماِٚت ٌٚشٜ.

  Design factorsدډ٠ضا٠ٓ فکتٛسٚٔٗ  

 ٘غٗ فکتٛسٚٔٗ چٗ دعشک پٗ ډ٠ضا٠ٓ کٝ پٗ ٔظش کٝ ١ٔٛي ک١ږٞ چٗ پٗ دٖٚ تشخٛ ٠ٚؾً ؽٜٛ دٜ:

a)  . ٗدعشک دِختٍفٛ هثماتٛ د مخاِت ِضاعث 

 ډ٠ضا٠ٓ کٝ ١ٔٛي ک١ږٞ چٝ ػثاست دٞ ٌٗ :اٚٔٛس ِختٍف فکتٛسٔٗ د عشک پٗ 

a    .ٗد ټا٠ش دتاس ِضاعث  )  b .ٗدتغتش د هثمٝ ِضاعث ) 

e ِض١طٝ ؽشا٠و )Environment factors 
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f :ًِدتؼنٛ پٗ عشکٛٔٛ کٝ خقٛفٝ ػٛا )- Special factor in the design of different 

type of pavement. 

  Design wheel loadدػشادٖ راتٛ ٚصْ   .1

  Sub grade soilدتغتش دهثمٟ ِماِٚت  .2

  Climate factorsرٛٞ ؽشا٠و  .3

    Pavement component materials دعشک دهثماتٛ ِٛاد  .4

a –  ْدػشادٖ راتٛ ٚصDesign wheel load  

دعشک دهثماتٛ مخاِت  ِغتم١ّاً د ټا٠شٚٔٛ د ډ٠ضا٠ٓ تاس پٛسٜ ِشتٛه١ږٜ . ٚامش خثشٖ دٖ چٝ د 

 فٛست کٝ دعشک ِزّٛػٝ مخاِت ّ٘اغٗ أذاصٖ تا٠ذ ص٠ات أتخاب ؽٟ  .  ص٠اتٛ تاسٚٔٛ پٗ

عفاسػ  12Tonدافغأغتاْ دفٛا٠ذ ػاِٟ ٚصاست ٌٗ هشفٗ دعشکٛٔٛ ٌپاسٖ اػظّٟ ٌٛد د٠ٛ اکغً ٌپاسٖ 

 اػظّٟ پٗ  ٔظش کٟ ١ٔٛي ک١ږٞ .   6Tonکړٜ دٜ  چٗ پٗ دٜ اعاط د٠ٛۍ پائٟ )تا٠ش( ٚصْ 

دا سٔګٗ لاط تٗ ساځٟ چٗ دپا٠ٝ ٚصْ دتا٠ش د تّاط    Contact pressureّ٘ذاسٔګٗ دفؾاس تّاط 

 پٗ ِغاصت ٠ٚؾً ک١ږٞ . 

22 cm
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7
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Kg
6

4025

Kg600

NA

N
P 




 

b-  :ٗد تغتش هثم- 

دتغتش  دهثمٝ خاٚسٖ د اِتضاْ څخٗ ٚسٚعتٗ کٗ چ١شٞ د٘غٝ خاٚسٖ مؼ١فٗ پاتٝ ؽٟ ٔٛ چٝ دتال١ّأذٖ 

چ١شٜ د تغتش د هثمٝ خاٚسٖ کّٗ ٚٞ ٔٛتا٠ذ دپٛستٕٝ  پٛستٕٝ هثماتٛ مخاِت ١ٔٚٛي ؽٝ اٚتشػکظ کٗ

 هثمات مخاِت پٗ ّ٘غٗ تٕاعة کُ ١ٔٚٛي ؽٟ. 

c- :رٜٛ ؽشا٠و- 

دعشکٛٔٛ پٗ ډ٠ضا٠ٓ کٝ دعاصٝ ګشِٛاٌٝ اٚ ٠خٛاٌٝ ډ٠ش سٚي ٌشٞ چٝ  د ٘غٝ ٌٗ ِخٝ دل١ش ل١ّت 

 تؼ١ٕ١ږٞ.

 اعتؼّا١ٌږٞ .پٗ ٠خٛ ِٕطمٛ کٟ ٘غٗ ل١ش چٝ دعړٜ ٘ٛا پٗ ِماتً کٟ ِماِٚت ٌٚشٞ 

پٗ دٞ ډٚي پٗ ګشِٛ ِٕاهمٛ کٟ ٘غٗ ل١ش چٗ دګشِٝ ٘ٛا پٗ ِماتً کٝ ِماِٚت ٌٚٝ اعتؼّا١ٌږٜ دص٠ش 

ص١ِٕٝ اٚتٛ ٌٗ ِخٝ  ٌٛړٚاٌٝ اٚ د٘غٝ تاحش د تغتش پٗ هثمٗ تأذٞ ُ٘ ِطاٌؼٗ  ک١ږٜ اٚ ګشِٝ پٗ ِٛعُ 

 کٝ د٘غٝ ِماِٚت د٠خ١ٕٛ پٗ ِماتً کٝ پٗ ٔظش کٟ ١ٔٛي ک١ږٞ . 

d- :دعشک دهثماتٛ ِٛاد-  

پٗ ص١ج د ٘غٜٛ د    (Pressure distribution)دعشک  پٗ ِختٍفٛ  هثمٛ کٝ دفؾاس د خپش٠ذٚ 

رٛړ٠ذٚٔکٛ ِٛادٚ خٛافٛ تاتغ دٜ چٗ دِٛادٚ دتخش٠ة اٚ ِذاِٚت پٗ ِختٍفٛ ِٛعّٝ صالاتٛ کٝ 

 ِطاٌؼٗ ک١ږٞ. 

e- :ِض١طٝ ؽشا٠و-  

استفاع د٘غٜٛ دتٙذاتٛٔٛ تفاف١ً. د ص٠شص١ِٕٝ اٚتٛ دعطضٝ ِض١طٝ ؽشا٠و ٌکٗ پٗ پشکاسٜ کٝ دعشک 

 ژٚسٚاٌٝ اٚ داعٝ ٔٛس چٝ دعشک فؼا١ٌت ِطاٌؼٗ کٛٞ.
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  DESIGN OF FLEXIBLE  PAVEMENTداستزاػ١غشکٛٔٛډ٠ضا٠ٓ

 Flexible pavement design methodداستزاػٟ عشکٛٔٛ دډ٠ضا٠ٓ ١ِتٛدٚٔٗ 

دِختٍفٛ هش٠مٛ ٠ؼٕٝ دتغتش هثمٗ ،تضتأٟ هثمٗ څشٔګٗ چٝ ِخکٝ صکش ؽٛ چٗ استزاػٟ عشکٛٔٗ 

،دتضتأٟ فشػٝ هثمٗ اٚ دعطضٝ پٛؽؼ هثمٝ ٔٗ رٛړ٠ږٜ چٗ دفؾاس اػظّٟ ؽذت پٗ پٛستٕٝ هثمٗ 

٠ؼٕٝ دپٛؽؼ پٗ هثمٗ کۍ سإِځتٗ ک١ږٞ اٚ پٗ لأذ٠ٕٝ هثماتٛ پٗ تذس٠زٝ ډٚي ک١ّږٜ ٔظش ّ٘ذغٝ د١ًٌ 

 تفادٖ ٚؽٟ .تٗ تا٠ذدپٛؽؼ هثمٗ کٝ داػٍٝء ِٛادٚ څخٗ اع

دٞ چٗ (semiemperical)داستزاػٟ عشکٛٔٛ دډ٠ضا٠ٓ ١ِتٛدٚٔٗ ٠ا خٛ تزشتٛٞ اٚ ٠ا ١ّٔٗ تزشتٛٞ 

 ډ٠ش ُِٙ ٠ٝ دادٞ 

1. C.B.R method 

2. Group Index method 

3. Triaxial method 

4.  Burmister method  

5. Mclead method 

 غثتاً اعاْ دٜ اعتفادٖ کٛٚ:پٗ دٞ ١ِتٛدٚٔٛ کٟ ددٚٚ پٛست١ٕٛ ١ِتٛدٚٔٛ څخٗ چٗ ډ٠ش ِؼّٛي اٚ ٔ

    California Bearing Ratio Methodپٗ  هش٠مٗ  CBRدعشک ډ٠ضا٠ٓ د 

هش٠مٗ دعشک عاصٜ دعاصتّأٟ ارضاٚ  (C.B.R)َ کاي کٝ دک١ٍٝ فٛس١ٔا دعشک عاصٜ د 1928پٗ 

 دډ٠ضا٠ٓ ٌپاسٖ پ١ؾٕٙاد کړٖ.

ف١قذٜ دِؼٍِٛٛٔٝ ٔٗ ٚسٚعتٗ دC.B.Rپٗ دٜ هش٠مٗ کٝ دتشداؽت ٚړت١ا أذاصٖ ِؼ١ٍِٛږٞ اٚ ت١اد

دپ١ِٛ١ٕټ ل١ّت أذاصٖ پٗ تشت١ة عشٖ ګشاف کٝ دِٕض١ٕاتٛ دأتخاب پٛاعطٗ فٛست ١ٔغٟ چٗ دا 

اِتخأذک١ٍفٛس١ٔادٔظاِٟ ده١اس١ِٚذاْ دعشک عاصٜ پٛښٌٛٛ داداسٜ ٌٗ خٛأٗ تشت١ة ؽ٠ٛذٜ چٗ پٗ دٜ 

چٝ عشک تشٜ تشت١ة (base) اٚ لأذٔٝ هثمٗ(sub base)،فشػٝ هثمٗ  (sub grade)دتغتش هثمٗ 

 ګ١ږٜ ؽاًِ دٜ .

دِتٛعطٛتشاف١کٛ 3175kg (7000Lb)wheel loadپٗ هش٠مٗ دعپکٛ تشاف١کٛ ٌپاسٖ ټا٠ش تاس CBRد

چٗ 5443kg(12000Lb)اٚ ددسٔذٚتشف١کٛ دټا٠ش ٚصْ  4082kg(9000Lb)wheel loadدټا٠ش تاس 

 پٗ ِٕض١ٕاتٛ کٝ تشت١ة ؽ٠ٛذٜ .
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ٌٗ خٛا ٔٗ (IRC)ٔظش دتشاف١کٛصزُ تٗ چٝ پٗ کٝ ِؼٍَٛ ٚٞ چٝ د پٗ ّ٘ذٜ ډٚي ٠ٛ تً ګشاف چٝ

 پ١ؾٕٙادؽ٠ٛذٜ.

 

٠ؼٕٝ ٘غٗ چٝ داِش٠کادٔظاِٟ عشک عاصٜ داداسٜ ٌٗ خٛأٗ پ١ؾٕٙاد ؽ٠ٛذٜ ښا٠ٝ چٝ دعشک 

دل١ّتٛٔٛ تش ِٕځ ٠ٖٛ ساتطٗ ُ٘ C B Rلؾشٚٔٛمضاِت دپا٠ۍ دٚاسدٖ تاس ٌٗ احشٖ ، دپا٠ۍ فؾاس، اٚ د

 ٚرٛد ٌشٞ چٗ دّ٘ذٜ ساتطٝ پٗ کّک دعشک مضاِت دلأذٜ ِؼادٌٝ ٌٗ ِخٝ پ١ذا ک١ږٜ 

 

فشِٛي           

T= pavment thickness.cm 
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P=wheel load .kg                                                                                

CBR=California bearing ratio percent                                                

 P=tyre pressure .kg/cm2                                                                      A= area of 

contact .cm2                                                                                                             

  

دګشاف څخٗ ډ٠ضا٠ٓ ٚؽٟ  CBRتا٠ذ ِخکٟ ِؼٍَٛ ٚٞ اٚ کٗ د  CBRپٗ دٞ هش٠مٗ کٟ دتغتش دهثمٟ 

اٚ تشاف١کٟ صزُ  %5ل١ّت  CBRٔٛ تا٠ذ تشاف١کٟ صزُ ُ٘ ِؼٍَٛ ٚٞ چٗ د 
d

VV 530  . ٜد 

a)  دCBR  ٓدفٛسِٛي پٗ ٚاعطٗ ډ٠ضا٠ 
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 t=35cmګشاف تٗ ډ٠ضا٠ٓ  CBRٔظش د 

دټٛي هثماتٛ ٌپاسٖ دٜ چٗ ٚسٚعتٗ ِٔٛٛړٜ  ٠Thicknessؼٕٝ دعشک  (t)ٔٛټ : پٛستٕٝ ل١ّت 

 مخاِت پٗ ت١ا پٗ رذاګأٗ هثمات تأذٞ ٔظش ګشاف تٗ تمغ١ّږٞ.

 ٌٛړ ل١ّت أتخاب ؽٛ. t=35cmپظ دعشک مخاِت 

 دګشاف څخٗ دعشک هثمات داسٔګٗ تؼ١ٓ کٛٚ:   t=35cmٔظش د عش ک ِزّٛػٟ مخاِت تٗ  

 Wearing course   t=5cmدعشک عطضٟ هثمٗ   .1

 Base course   t=10cmدعشک داعاط هثمٗ  .2

 Sub base course  t=20cmدعشک دفشػٟ اعاط هثمٗ  .3

 تا٠ذ داسٔګٗ ِٛادٚ پٛاعطٗ رٛړ ؽٟ .  Sub gradeدعشک دتغتش هثمٟ  .4

اٚ    Tack coatاٚ د چغپؼ هثمٗ  Prime coatػلاٖٚ  دپٛستٗ هثماتٛ څڅٗ دل١ش ا١ٌٚٗ پٛؽؼ  

 ُ٘ تا٠ذ تطث١ك ؽٟ چٗ ِؾخقات پٗ لأذٞ ډٚي رکش ؽٛٞ .   Seal Coatٔٙائٝ هثمٗ 

b)  ٗدعطضٟ هثمSurface Course    ٌپاسٖ دHat mix   اعفاٌت پٗ ٔظش کٟ ١ٔغٛ چٗ د

Maximum crushed size = 18.7mm   ٚل١ش  %6اMix .ٞٛؽ 

a)   دBase course   دِٛادٚ ٌپاسٖ دWater bound  ٗپٗ ٔظش کٟ ١ٔٛي ؽٜٛ چ

Crushed=50%  ،river gravel=30%   ،Sand=10%   ٗاٚ دمشٚست پٗ أذاصٖ اٚتٗ چ

 تؾک١ٍ١ږٞ .  %Water = (25-40)ِؼّٛلاً 

b)  دSub Base    ًِٛادٚ ٌپاسٖ دع١ٕذ رغً  اٚ غشٔٝ رغCourse aggregate    پٗ ٔظش کٟ ١ٔٛي

 ؽٜٛ .د خا١ٌګاٚٚ د ډکٌٛٛ ٌپاسٖ .

c) Prime coat  ِغتم١ّاً دBase course    ٗدخاٚسٞ  %80ل١ش اٚ  %20دپاعٗ اچٛي ک١ږٞ چ

 ت١ً ِخٍٛه ک١ږٞ. 
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d) Tack coat – دcoatPrime  ٗت١ً چٗ چغپؼ ِٕځتٗ  %20ل١ش اٚ  %80دپاعٗ اچٛي ک١ږٞ چ

 ساٚړٞ. 

 

  Group Index Methodدګشٚپ أذکظ هش٠مٗ  – (2)

ٌٗ خٛا پ١ؾٕٙاد ؽ٠ٛذٜ  پذٜ ١ِتٛد کٝ دعشک د مخاِت   (D.J. sted)َ کٝ د  1945د ا١ِتٛد پٗ کاي 

ل١ّت تؼ١ٓ ک١ږٜ. ت١ا د تشاف١کٛ پ١ؼ ت١ٕٝ  (GI)دپ١ذا کٌٛٛ ٌپاسٖ ٌِٛړٜ پٗ دٜ کٝ د ګشٚپ أډکظ 

 و اٚډ٠ش تأذٜ ٠ٚؾً ک١ږٞ .  ؽٜٛ صزُ پٗ دسٜ کټٗ گٛسٜ ٠ؼٕٝ کُ، ِتٛع

پٗ ّ٘ذٜ ډٚي دأذکؾٓ ګشٚپ دل١ّت دتؼ١ٓ دتشاف١کٛ دٔٛػ١ت ٌٗ ِخٝ دسکړي ؽٜٛ  ِٕضٕٝ ګأٛ څخٗ  

 د عشک  دِزّٛػٝ مخاِت پ١ذا ک١ږٞ. 

 ١ِتٛد تؾش٠ش پٗ لأذٞ ډٚي دٖ .  (G.I)دګشٚپ أذکظ 

 تشِٕځ ٔٛعاْ کٜٛ .  (20-0)ل١ّت د   (G.I)د  .1

٘شڅِٛشٖ چٝ دګشٚپ أذکظ ل١ّت ٌٛړ٠ږٜ پٗ ّ٘اغٗ أذاصٖ دخاٚسٜ ِماِٚت ک١ّږٜ . ٘ش څِٛشٖ چٝ 

دهثمٝ مخاِت ُ٘ ص٠ات١ږٜ. دهثمٝ   (Sub – base)ل١ّت ص٠ات١ږٜ پٗ ّ٘ٙغٗ أذاصٖ د  (G.I)د 

 مخاِت ٔظش دتشاف١کٝ ٚعا٠طٛ تؼذاد تٗ تؼ١ٕ١ږٜ.

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



128 
 

پوٗ ١ِتوٛد ِوٛٔږٖ دتشاف١کوٛ صزوُ  (G.I)(Group Index)ٌٚوٝ ِوٛٔږٖ ٔظوش ددٚاړٚ رذٌٚٛٔوٗ ِوٛٔږٖ د 

 ِؼٍِٛٛٚ.

e) Trafic Volume      Number of Venicles 

 Light        Per day 

 Medium       less then 50 

         50 to 300 

 Heav        Over 300 

ؼ هثمووٝ اٚ دپٛؽوو (base course)پووٗ هش٠مووٗ کووٝ ِووٛٔږٖ چووٝ د تضتووأٝ هثمووٝ  (Group Index)د 

(Surfacce course)  ٗمخاِت پ١وذا کوٛٚ. اٚي ٠وٖٛ ّٔٛٔوٗ دخواٚسٜ )دتغوتش دهثموٝ خواٚسٖ( ِوٛٔږٖ پو

غٍث١ووً څخووٗ ت١ش٠ووږٜ اٚ ت١ووا ٠ووٟ ف١قووذٜ ِؼٍوو١ِٛږٜ  0,074mmلاتشاتووٛاس کووٝ تغووت کووٛٚ. د٘غووٝ اٚ د 

ذٜ ف١قوذٜ اٚ د ِوا٠غ صوذ ف١قو (Plastic limit percent)دف١قذٜ ٔٗ تؼذ ٠ٟ ِٛٔږٖ د پلاعوت١کٝ صوذ 

(Liquid limit,percent) .ٚٛت١ا ِٛٔږٖ پلاعت١کٝ أډکظ ل١ّت پ١ذاک 

PLLLIndexPlasticity   

 PL=پلاعت١کٝ صذ 

 LL=ِا٠غ صذ 

 ګشٚپ أډکظ ل١ّت لاعتٗ ساٚړٚ پٗ لأذٞ ډٚي : (G.I Volue)ددٞ ٔٗ تؼذ ِٛٔږٖ د 

dbcaaVolueIG ..01.0..005,02.0.   

35#200 a  

15200#sin  silvegPasb  

 ّٔثش غشتاي څخٗ ت١ش ؽٜٛ ٚ .  200دِٛادٚ ف١قذٜ 

40 LLC  

PLLLPiPPId   

 Sub)روذٚي تضتوأٝ هثموٝ  aل١ّت پ١وذا کوٛٚ. دِٔٛوٛړٜ ل١ّوت ٔوٗ ِوٛٔږٖ د  G.Iددٞ  ٔٗ تؼذ ِٛٔږٖ د 

base course)  . ٚٛمخاِت پ١ذا ک 

موخاِت ٘وش څوِٛشٖ چوٝ لاعوتٗ ساغٍوٝ ٜٚ ِوٛٔږٖ ِؾوتشکٗ موخاِت   (Sub base course)ت١ا چوٝ  

 Combined thickness of surface base and sub)دتضتأٝ هثمٝ اعاعٝ اٚ د پٛؽوؼ هثموٝ 

base courses)   ٝپ١ذا کٛٚ ددٞ ٔٗ تؼذ ِٛٔږٖ د تضتأٝ هثموٝ اٚ دپٛؽوؼ هثمو(Surface conrse 

and base course) .ٚٛهثمٝ مخاِت پ١ذا ک 

 ٌکٗ پٗ لأذٜ ډٚي ِٛٔږٖ دعشک مخاِت پ١ذا کٛٚ. 

 دتغتش د هثمٝ خاٚسٖ دلاتشاتٛاسٜ اصِا٠ؼ ٔٗ تؼذ صِٛٔږٖ لاعتٗ ساغٍٝ ل١ّتٛٔٗ پٗ لأذٞ ډٚي دٜ  . 

1. Soil Portion passing 

0.074mm sieve. Percent = 50 
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2. Liquidlimit. Percent=40 

3. Plasticlimit. Percent = 20 

4. Trafficvolume = Heavy (over 300)     :ًص-  

Solution:- 

dbcaaVolueIG .07,0.005,0.2,0.   

202040  PLLLIndexPlasticity  

a = 50-35=15 

b = 50-15 =35 

c = 40-40 = 0 

d = 20-10 = 10 

75,65,33103501,001152,0.  sayValueIG  

 (Sube Base)روذٚي کوٝ ګوٛسٚ ِوٛٔږٖ د لأوذٜ هثموٝ    aل١ّوت پوٗ  G.I Volue = 7ٌٚوٝ ِوٛٔږٖ د 

 I = 20دٜ ٌٚٝ ِٛٔږٖ 20مخاِت لاعتٗ ساٚړٚ ٠ؼٕٝ 

پٗ دٞ هش٠مٗ کٟ دتغتش دهثمٟ خاٚسٖ پٗ لاتشتٛاس کٟ تغت ک١ږٞ اٚ د غشتاي څخٗ تض١ًٍ ک١ږٞ  چٗ 

 لأذٞ اسلاَ پ١ذا ک١ږٞ .

 .  PlasticLimitاٚدپلاعت١ک صذ   Liquid limitدِا٠غ صذ  

d.b01.0c.a005.0a2.0GIدګشٚپ أذکظ فٛسِٛي :   

 ّٔثش غشتاي څخٗ ت١ش ؽٛٞ.  200ِٛادٚ ف١قذٞ چٗ  د

LL – دِا٠غ صذLiquid Limit 

PI – دپلاعت١ک صذPlastic Limit  

PLLLPI10PId

40LLc

15200#sievegsinPasb

35200a









 

 دِٛسد ٔظش عشک دخاٚسٞ ) دتغتش هثمٟ ( دتغت پٗ ٔت١زٗ کٟ لأذٞ ٔتا٠ذ پلاط ساغٍٝ دٜ : 
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d.b01.0c.a005.0a2.0GI%38PL

%40LL

%45#200sievegsinPas





 

1210)3840(10PId

04040c

6.5I.G%304145b

23001.00102.0GI%103545a

Solution









GI=5.6اٚط د  ٌپاسٖ    

څخٗ ص٠ات دٜ                            300درذٚي څخٗ دعشک مخاِت پٗ لاط ساٚړٚ چٗ اٌثتٗ دتشاف١کٟ صزُ د 

cmt 35 

 ؽپږَ فقً

 دعــــــشن درـــــــٛړٌٚٛهش٠مٗ

Road Construction Method 

 A-( دبستر دطبقې جوړولPreparation of Sub Grad): 

  

دبستردطبقې جوړول دسري دساختمان لومړنى كاردي چې باٌد اجراشً ، دبستر دطبقې په جوړولوكې 

 لاندې كارونه شامل دي :
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 Clearing) (دساحې پاككاري  .1

 چې كندنكاري اوپركاري پكې شامل دي. (Grading) دساحې لٌول كاري .2

 (Compaction)دبسترتپي كاري   .3

اري ، پركاري اوٌانورمال حالت كې قرارولري چې په دري دبستر طبقه كٌداي شً چې په كندنك

واړوحالاتوكې كه چٌرې دهغه دسطحې خاوره ضعٌفه اوٌادګٌالرونكې وي باٌد هغه ترٌنه لرې شً 

 اوپه ځاي ېې نورموادواچول شً.

 مطابق اجرا شً  Design Levelباٌد دپروفٌل له مخې د  gradingلٌول كاري ٌا  

 %45اودخاورې اندازه ېې  %55نوموړې طبقه دجغل اوخاورې څخه جوړٌږي چې دجغل اندازه ېې  

پورې كٌداي شً چې دانار ډٌزاٌن ته كٌږي ولې په عمومً  30cm-20ده . ددې طبقې ضخامت د 

 نٌول كٌږي. 25cmډول ددي طبقې ضخامت 

ورې اوبه ورباندې علاوه شً رطوبت لرونكې وي دكموالً په صورت كې باٌدن %30داطبقه باٌد د 

 .ترڅوټاكلً رطوبت پوره كړي اووروسته باٌددرولر پواسطه كمپكشن شً 

مٌلان لرونكې وي  %5-3خواته د   Shoulderڅخه د   Center Lineد ه طبقه باٌد د 

په طبقه   Sub Gradeهم د   Shoulderترڅودباران داوبوددرٌدو څخه مخنٌوي شوي وي البته 

په شااوخواكې   %95د   Compaction Testكې باٌد   Carriage wayپه  كې شامل دي .

ځلې پرې وګرځول شً ترڅودهغه  10وزن لري  12Tوي اوپه دې طبقه باندې هغه رولرچې 

 دكمپكشن فٌصدي پوره كړي .
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B- Sub Base Preparation: 

 

په موادوكې كوم دپام وړتغٌرنشته صرف دجغل اندازه ېې باٌدد   Sub baseاو   Sub Gradeد 

Sub grade  دجغل داندازې څخه كمه وي اوپه دې كې هم باٌد  ټې ډبرې پاتې نشً ځكه چې

 دوخت په تٌرٌدو سره دوارده لوډپه سبب دخپل ځاي څخه تغٌر كوي اودسري دتخرٌب باعث ګرځً .

رنګه  -څخه زٌاته نه وي اوهمدا5cm-4دازه د په طبقه كې هم باٌددجغل ان  Sub baseد 

وي . ددې   %30وي اورطوبت ېې هم  %55او  %45دجغل اوخاورې فٌصدي ګانې په ترتٌب سره 

وي په  دې  %95اوپه  پٌاده رو كې باٌد  %98كې  Carriage wayطبقې دكمپكشن فٌصدي په

 20cm-15وخت كې باٌدد ځلې ګرځً راګرځً،دكمپكشن په  10وزن لرونكً رولر 12Tباندې هم 

څخه زٌاته اندازه جغل كمپكشن نشً ځكه چې پدې صورت كې كمپكشن خپله فٌصدي نشً پوره 

 كولاي.
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C- Base Course Preparation 

 

 

 

په شان دي صرف فرق په  Sub gradeاو   Sub baseموادهم تقرٌباً د   Base courseد 

دې كې دي چې په دې طبقه كې جغل ساٌز نسبت نورو طبقاتوته وړوكى وي اودخاورې فٌصدي باٌد 

رطوبت او  د كمپكشن ټسټ نتٌجه ېې  %25وي . داطبقه لرونكې د  %65او دجغل فٌصدي  35%

 وي %95كې  Shoulderاوپه   %98كې  Carriage wayپه 

 10وزن لرونكً رولر پواسطه په  12Tه دوه ځلې كمپكشن شً البته د ددې طبقې ضخامت هم باٌد پ

 ځله تلو راتلوسره.
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D-Asphalt Preparation 

 

 

 دادسري څلورمه طبقه ده چې په  درٌوطرٌقوسره كٌداي شً:

1. Asphalt 

2. DBST (Double Bituminous Surface Treatment 

3. SBST (Single Bituminous Surface Treatment  

Asphalt داسفالټ څخه دمخه د :Frame  40په نامه ٌوه طبقه اچول كٌږي چې په دې كې% 

كې په ٌو مترمربع  °100cاستعمالٌږي. د ه طبقه په  bituminousقٌر ٌا  %60دخاوروتٌل او 

ساعتونو پورې  16اچول كٌږي. ددې طبقې داچولوڅخه وروسته بٌا تر  2lit-1.5ساحه د 

موټرونوته اجازه نه وركول كٌږي چې ورباندې حركت وكړي اوله دې وروسته ورته اجازه وركول 

 كٌږي ترڅودموټرونو دحركت پواسطه هغه شګې چې دسري دسطحې څخه راوتلې وي والوزي .

څخه كم نه  7cmي چې پنډوالى ېې معمولاً د ددې طبقې څخه وروسته اسفالټ شروع كٌږ 

په شااوخوا كې وي . په دې طبقه  °160c-150وي ، ددې طبقې داچولو په وخت كې حرارت باٌد د 
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او جغل استعمالٌږي  Stone dust، منرالً پودر ٌا  Bituminous، قٌر ٌا  Sandكې رٌګ ٌا 

چې دجغل اندازه دډٌزاٌن له مخې په ملً متر او كٌلو ګرام ٌا ټن سره وركول كٌږي ، پورته مواد 

  Pravil Machineدماشٌن په ذرٌعه سره ګډٌږي اوحرارت وركول كٌږي وروسته دا اسفالټ د 

ته ورباندې رولر پواسطه ساحې ته انتقالٌږي اودخپل ضخامت په اندازه په سري اچول كٌږي وروس

 ګرځً اوپه صحٌ  ډول ېې كمپكشن كوي .

دسري په ډٌزاٌن كې دعراده جاتو مختلف لوډونه په پام كې نٌول كٌږي دافغانستان دفواٌدعامې وزارت 

اعامً په ناركې  6Tقبول كړي دي چې پدې اساس دٌوې پاېې ٌاټٌروزن  12Tدٌواكسل اعامً لوډ 

رنګه لاس ته راځً چې دپاېې وزن دټٌردتماس په مساحت وٌشل نٌول كٌږي.همدارنګه دفشارتماس دا

 كٌږي

P=N/A=6000kg/25*40=6kg/cm²<7kg/cm² 

 په ناركې نٌولً دي  6Tداكسل وزن دي چې چې مونږ  Nنوټ:په پورته فورمول كې 

A  40دټٌرمساحت دي چې په هغه كې دټٌرطول اوعرض شامل دي چې طول ېېcm  او عرض ېې

25cm ه قٌمتونه دجدول څخه اخٌستل كٌږي.دي، البته د  
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 اَٚٚ فقً

 

 دعشک پٗ ِغ١ش کی عاختّا ٔٛٔٗ

د سرک په مسٌر کی مختلف ساختمانونه د توپوګرافی شراٌطو اقتصادی شراٌطو او 

همدارنګه داقلٌمی شراٌطو په نار کی نٌولو سره مختلف ساختمانونه په نار کی نٌول 

 سره مطالعه کوو کٌږی چی مونږ ٌی په لاندی ډول

 Bridgesً ـــــــــــــــــــــــــپ

 

  -: (Definition)تعرٌف 

 لکه موانع تګ او راتګ  په صورت کى چى دلاري د وساٌلو د پل ٌو ساختمان دي چً

هر هغه څه چى دوساٌلو دتګ اوراتګ  او نور لوٌه کنده ، کانال ، سٌند،تنګى ، دره

داسً ٌو  مناور پهو څخه د سرک د مسٌر د تٌرولو دپورتنٌو موانع یموانع ګرځ

پل په  وړتٌا ولری د ٌروٌدت د سرک د پاسه اراده جات په اسانى قسمساختمان چً هر 

 نامه ٌادٌږي .

 او زٌاتره د خښتو د کمان په شکل په مخکنى وختونو کى پلونه دتٌږو او لرګى ، گاډر

ترتٌب کٌده چى په ځٌنوځاٌونو کى اوس هم روا  لري . په اوسنى ورځوکى پلونه 

دټولو  باٌد چی دا ډول پلونه ډٌر محکم او دوامداره وی ترتٌبٌږي اوسپنٌز کانکرٌټونه

 ښائسته جوړشً.او  محکم ،اقتصادي تخنٌکی شراٌطو په نار کی نٌولو سره

نٌول  پاره او درٌل ګاډو لپاره په نار کىپه عمومى توکه پلونه د وړواو  ټو موټرنو ل

 شوٌدي 

 components of bridgeةدپً ارضاٚ تشت١
 

 په عمومى توګه پل په دوه برخو وٌشل شوٌدي

 The super . دپل پاسنى ساختمانونه ۴

structure  

  The sub structure. دپل لاندٌنى ساختمانونه ۰
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۴ .The super structure: په پاسنى ساختمانونو دپل کى لاندٌنى اجزا شامل دي 

 سلب،ګاډر،اوږد ګاډر، پٌاده رو،کټاره،دسرک پوشش، طبقه

۵  .Component of sub structure  

 له: دپل لاندٌنى ساختمانونه عبارت دي

۴.Abutment ًٌدسٌند  اړي تکٌه ، وٌنګ وال ، منځنى پا(pair) او تهدابونه. 

 

 

 Classification of bridgeبندىدپلونو تقسٌم 

 
 په مختلفو ډولونو وٌشل شوٌدي . هکانکرٌټى پلون

1. Solid slab bridge  

2. Slab and Girder Bridge or t-beam bridge  

3. Box girder bridges 

4. Blanched cantilever bridges 

5. Rigid frame bridges  

6. Arch bridges 

7. Cable stayed bridges 

8. Suspension bridges  

 چً پورتنى پلونه هر ٌو په  جدا برخو وٌشل شوٌدي

 

 لاندى مساٌل په نار کى ونٌسو . د پل په انتخابولوکی مونږه باٌدمخکٌ دپل د ډٌزاٌن نه

1. Topography the area  

2. Hydrological data (high flood level and low water level) 

3. Nature of subsoil strata (soil investigation) 

4. Seismic Considerations  

5. Traffic load  
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6. Aesthetics (selected from of bridge should be pleasing in 

appearance and should serve as a land mark in harmony 

with itsenviroment)  

7. Total time of construction  

8. Total Cost 

محکم او  ښائسته شو اقتصادى توګه وکولاى مونږ په په اساس باٌددپورتنٌو معلوماتو 

 . وډٌزاٌن کړطرح او ساختمان 

 

 Type ofارونه په پل باندي عمل کويبدپل په ډٌزاٌن کى باٌد مونږه پوه شو کوم نوع 

loads to be considered in design 

 

 مختلف بارونه عمل کوي لاندیپه پل باندٌ

 

1. Dead load  

2. Live load  

3. Impact or dynamic effect of live load  

4. Wind load  

5. Longitudinal forces (caused by braking acting of vehicles 

or abstractive effort vehicles) and lateral forces caused by 

live load 

6. Break load 

7. Longitudinal forces due to frictional of expansion 

bearings 

8.Seismic forces 

9. Temperature stresses. 

توجه ورکول کٌږي په پل باندي نو بارونه هم  هه زٌاتت پورتنى بارونوکی  په ډٌزاٌن  پلد

خو موږ په دی برخه کی د پل ډٌزاٌن په نار کی ندی نٌولی او په همدی باندی  عمل کوي

 بسنه کوو
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Culvert کــٍچــــپ  

 

 مصئونهغه اوبه چی د سرک د مسٌر سره تقاطع کوی په پلچک دهغه ساختمان څخه عبارت دى چً 

ډول د سرک د طبقاتو لاندی د سرک بلی خوا ته تٌروی البته داوبو دکم مقدار لپاره که هغه په 

دوامداره ډول سره جرٌان ولری او ٌا هم په موقتی دول سره لکه دباران اوبه او ٌا هم هغه اوبه چی 

 دسرک د جانبی وٌالو په واسطه انتقالٌږی نو په پورته ټولو

حالاتو کی  پلچک په پام کی نٌول کٌږی اما که چٌری د اوبو مقدار زٌات وی او ٌا هم واٌه )عرضی  

 فاصله(زٌاته وی نو په دی حالاتوکی پل او ٌا هم واش په نار کی نٌول کٌږی

 پٍچکٛٔٗ دعاختّاْ ٌٗ ِخٟ پٗ لأذٞ ډٚي دٞ :

 Slab culvertکانکرٌتً فرش پلچکونه  .1
 Pipe culvert           پاٌ  پلچکونه   .2
 Box culvert            بکس پلچکونه  .3
 Arch culvert       پلچکونه  هکماندار .4

 

او هم ٌی د محاسبی  پورتنً دولونه هر ٌو جداګانه ساختمان او استعمال ځاٌونه لري

نار دجرٌان   Slab Culvertچه زمونږ دمورد نار سرک لپاره  مٌتود فرق لری 

ځکه ددی سرک په ټول اوږدوالی کی ډبری د دى  او اقتصادیمقدار او ساحً ته مناسب 

او هم د اوبو مقدار  پوره محکمٌت په لرلو سره په ارزانه شکل سره تر لاسه کٌدای شی

 . ددی ډول پلچک لپاره مناسب دی

 په لاندی ډول د څو پلچکونو شکلونه ښودل شوی دی

 

 

BOX CULVERT 
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BOX CULVERT RINFORCMENT  

 

 

 

 

 

PIPE CULVERT 
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PIPE CULVERT WING WALL REINFORCMENT 

 

PIPE CULVERT LONGITUDINAL SECTION AND PIPE 

JOINTS  

 

 

 

 

 

 

CULVERTWING  WALL REINFORCEMENT   
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Slab Culvert: 

کوم  فرش پلچکونه دهغه پلچکونو څخه عبارت دي چه دهغً پورتنى برخه R.C.Cد 

ئً  ونهلفرش څخه  او جانبً دٌوا R.C.Cچه دسرک سره هم لٌول قرار لري د 

 دمصالحه لرونکً سنګکارى څخه جوړ شوي وي . 

نوموړى پلچکونه دهغ ځاٌونو لپاره مناسب دى چه  رنى تٌږه په ساحه کً زٌات وي او 

.همدارنګه د ابٌارۍ په مناور د ارتفاع زٌات نه وي )دسرک دسطحً څخه (هم داوبو 

ډٌره اقتصادی  په هغه صورت کی چی داوبو مقدار کم وی پٌ  پلچک څخه استفاده

مونږ مورد نار سرک دجٌولوجٌکی مطالعاتو په نار کې نٌولو سره سلب تمامٌږی ز

کې چی کوم پلچک               ډوله پلچکونه انتخاب کړی په لاندٌنً 

واقعې دی د دې ډٌزاٌن لپاره مونږ دوه ډوله محاسبات تر سره کړي هاٌدرولٌکً او 

 ساختمانی 

 

 تدپٍچک ٘ا٠ذس١ٌٚکٟ ِضاعثا

تعٌن کړى  دپلچک په هاٌدرولٌک محاسبه کً نار دجرٌان مقدار ته باٌد دپلچک ابعاد

 شى .

ورڅخه استفاده کٌږي دسٌلابی اوبوکی  پلچک څرنګه چه دمورد نار سرک په مسٌر کً 

مونږ کولى شو چه دپلچک عرض او ارتفاع تعٌن کړو  هاٌدرولو ٌکی مطالعاتو تهنو نار

 . 

او ارتفاع دتعٌن لپاره باٌد دوٌالً دجرٌان مقدار معلوم  1.0اکثراً پلچکونه نار وٌالً ته 

تمالً شراٌطو په او اح  Free boardوي پس نار دوٌالً ابعادوته دپلچک ابعاد د  

دا چی زمونږه پرو ه دبامٌا نو ولاٌت دشٌبر  دپلچک ابعاد ټاکل کٌږی نار کً نٌولو سره

دسرک مسٌر زٌاتره برخه په  رنـ ساحه کی تٌرٌږی   ولوسوالی په مسٌر کی واقع ده

او په مسٌر کی له زٌاتو خوړونو اوشٌلو سره مخ کٌږی نو موږ لازمه وبلله چی داسی 

اسبه کړو چی د خوړ د پاسه جوړ شوی وی او په موقتی ډول سره کار ٌو پلچک مح

وکړی ددی ډول پلچک د ابعادو د لاسته راوړلو لپاره باٌد په ابتداٌی شکل سره د مخکنٌو 

معلوماتو په اساس د اوبو مقدارمعلوم وی او هم د سٌلاب د راتګ په وخت کی د اوبو 

بو اندازه په لاس راوړلای شو او له څخه د او  high flood levelاعامی اندازه 

مخی ٌی د پلچک ابعاد په لاس راوړو، موږ په ساحه کی د باران اندازی ته په کتو او د 

 ۴،۶متره او عرض ٌی  ۰آبګٌر ساحی د مساحت په نار کی نٌولو سره د پلچک ارتفاع 

 متره په نار کی نٌسو
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H=2m 

h =1.5m 

free board=0.5m 

  
  

     
 (

      

      
)       

       

   
 (

       

       
)   

                   

culvert heath +foundation=2m+0.6m=2.6m 

H=2.6M  
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Slab Design: 

FY=4200kg/cm2 

Fc=200kg/cm2 

Lang span=9.2m 

                      

Thickness=0.2m 

Load Calculations: 

 Dead Load Slab thickness =                    

Wearing Course =                    

Total dead load =                  

Moment and shear of Dead Load and Live Load: 
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M D.L = 
   

 
  

      

 
          

M L.L = 
  

 
 

      

 
           

                                  

 

Moment Calculation: 

Mu =                        

                                     

Rn = 
      

        
        

           
            

 

Short span rebar   
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   (√  

      

  
 )

         √  
           

    
          

 

 ٚٞ.            ِاسک  ٚٞ ٔٛ fy = 4200کٗ چ١شې 

                                      

 

           
  

  
(

    

       
) 

               
   

    
(

    

         
)        
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9.2            X 

  
     

 
           

 

 
              

ساحه فشاری                

                 

 

 

 

 

Lang span rebar  

ٌٛسی ٌپاسٖ دع١ښأٛ ِضاعثٗ  داٚږد  

 

 

            

                                    

             

(c) ketabton.com: The Digital Library



150 
 

  
  

  
 
 

   

    
                   

                    

2                 X 

 

 

  
   

 
          

 

 
                

ؽکً:  
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  دپٍچک ٌپاسٖ                

 

Abutment  دپلچک دجانبی دٌوالونوڅخه عبارت چی دپلچک  بارونه

متحملوی او داستنا دی دٌوال پشان محاسبه کٌږی علاوه دخا وری 

 دپشار

څخه عمودی بار هم برداشت کوی د ډٌزاٌن لپاره لمړی عمودی قواوی 

 پٌداکوو
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 L                   دعمودی  بارونومجموعه   

                  

                                                    

                         
 

 
   

      

      
  

  
   (  )

 
(
 

 
)         

                     

                     

 د دٌوال ثقل مرکز پٌداکوو.

      
        

      
   

                 

          

        

 د دٌوال په قاعده کې د محصلې قوې فاصله پٌداکوو.

    
    

   
  

     

       
        

 عٌن المرکزٌت پٌداکوو.

        
 

 
            

   

 
        

 

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



153 
 

 لپاره تشنجات پٌدا کوو.  Maxپه تهداب کې 

     
 

 
 (  

   

 
)  

     

   
 (  

        

   
)            

 لپاره تشنجات پٌدا کوو.  Minپه تهداب کې 

 

     
 

 
 (  

   

 
)  

     

   
 (  

        

   
)

          

 S.(Overturning cheekد چپه کېدو په مقابل کې چٌک

 
  

 
                         

   

 
                 

                                                

  

  
                           

                            

   
   

 
 

     

 
        

    

   
       

 sliding cheekد ښوٌه کېدو په مقابل کې چٌک. 

                          

                         

چٌک. کښٌناستلو په مقابل کې  
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 ٪۴۲کوډواٌی په کششی سا حه کی  چی کوم سٌخان اچول شوی وی دهغه 

ACI 

پَ فػبری ضبدَ کی اچْل ک٘ږی اّکَ دهمطی ټْل 

ض٘خبًْ هطبدت کبفی ّی کْل٘ػْ پَ ّٗػلی ډّل 

 اضتؼوبل کړّ هًْږ ُن ّٗػلی 

 ګژدهکًْْ هذبضجَ 

(1)=X≥Max{2ds,db/2}= 
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 کی ګ دو مکونه استعما ل کړٌدی دکوډ مطابق  25cmاّهًْږ 

L/4=200/4=25 

920/25=38Ø8mm@25cmc/c 

 

 

 

 

 

                                              

 

دنوموړی پلچک لپا ره چی کوم محا سبات ترسره کٌږی داهم دعامی باران 

 لپاره 

، موږ په ساحه کی د باران اندازی ته په کتو او د آبګٌر ساحی د مساحت ډٌزاٌن شوی

نارکی نٌسوپه په  1.2m  `     متره او عرضی ۰نار کی نٌولو سره د پلچک ارتفاع   

طول د سرک دعر ض په اندازه ده   0.5m  Free board    

 

 اوس باٌد رامعلوم کړو چه نوموړى مقطع دڅومره اوبه تٌرولو ارفٌت لري

 

 

 هاٌدرولٌکی محاسبا ت 
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H=2m 

h =1.5m 

free board=0.5m 

  
  

     
 (

      

      
)       

       

   
 (

       

       
)   

                   

culvert heath +foundation=2m+0.6m=2.6m 

H=2.6M  

 نیولی                  سرعت داوبومجازی

  
 

 
  

 

   
 

                                         

      

    
 

     
     

 

   
 

            

                                                      

               

                                                     
 

 
 

   

   
       

                  
 

                       

    
  

   
 

  
 

                    

 

 

Slab Design: 

Fy=4200kg/cm2 

Fc=200kg/cm2 

Lang span=9.2m 
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Caller span =1.2+0.2+0.2=1.6m  

Thickness=0.2m (AASHTO)پٗ فشمی ډٚي مطابق 

Load Calculations: 

 Dead Load Slab thickness. Tensile stress of steel                           

ds=                    

Wearing Course =                    

Total dead load =                  

Moment and shear of Dead Load and Live Load: 

M D.L = 
   

 
  

        

 
             

M L.L = 
  

 
 

        

 
           

                                  

              
   

   
     

   

     
                             

Moment Calculation: 

Mu =                        

                                     

Rn = 
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Short span rebar   
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 ٚٞ.            ِاسک  ٚٞ ٔٛ fy = 4200کٗ چ١شې 
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9.2            X 

  
     

 
           

 

 
              

 

 داٚږدٚط ٌٛسی ٌپاسٖ دع١ښأٛ ِضاعثٗ 

Lang span rebar  

 

            

                                    

             

  
  

  
 
 

   

    
                   

                    

1.6                 X 
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  دپٍچک ٌپاسٖ                

Abutment  دپلچک دجانبی دٌوالونوڅخه عبارت چی دپلچک  بارونه

متحملوی او داستنا دی دٌوال پشان محاسبه کٌږی علاوه دخا وری 

 دپشار

څخه عمودی بار هم برداشت کوی د ډٌزاٌن لپاره لمړی عمودی قواوی 

 پٌداکووه

 

                                         

         

 

 

                     
 

 
                   

 
     

 
 

     

   
         

                       
 

 
  

   

 
       

 L                   دعمودی  بارونومجموعه   

                  

                                                    

                         
 

 
   

      

      
  

  
   (  )

 
(
 

 
)         
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 د دٌوال ثقل مرکز پٌداکوو.

      
        

      
   

                 

          

        

 د دٌوال په قاعده کې د محصلې قوې فاصله پٌداکوو.

    
    

   
  

     

       
        

 عٌن المرکزٌت پٌداکوو.

        
 

 
            

   

 
        

 

 

 

 

 

 لپاره تشنجات پٌدا کوو.  Maxپه تهداب کې 

     
 

 
 (  

   

 
)  

     

   
 (  

        

   
)           

 لپاره تشنجات پٌدا کوو.  Minپه تهداب کې 

 

     
 

 
 (  

   

 
)  

     

   
 (  

        

   
)

          

 S.(Overturning cheekد چپه کېدو په مقابل کې چٌک
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 sliding cheekد ښوٌه کېدو په مقابل کې چٌک. 

                          

                         

 کښٌناستلو په مقابل کې چٌک.
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 ٪۴۲کوډواٌی په کششی سا حه کی  چی کوم سٌخان اچول شوی وی دهغه 

ACI 

پَ فػبری ضبدَ کی اچْل ک٘ږی اّکَ دهمطی ټْل 

ض٘خبًْ هطبدت کبفی ّی کْل٘ػْ پَ ّٗػلی ډّل 

 اضتؼوبل کړّ هًْږ ُن ّٗػلی 

 ګژدهکًْْ هذبضجَ 

(1)=X≥Max{2ds,db/2}=    
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 کی ګ دو مکونه استعما ل کړٌدی دکوډ مطابق  25cmاّهًْږ 

L/4=200/4=25 

920/25=38Ø8mm@25cmc/c 

 

 

 د٠ٛاياعتٕادٞ 

Retaining wall or Protection wall 

اضتٌبدٕ دْٗال  ػجبرت د ُغَ ضبختوبى څخَ چَ دخبّرٕ ٗب 

همبثل کٖ اػوبرٗږٕ اضتٌبدٕ دْٗال د  اّثْ دښْٗذّ پَ

څرًګَ چَ زهًْږ هْرد ًظر  هختلفْ هْادّ څخَ جْړٗږٕ، هګر

پص  غرًٔ ت٘ږٍ زٗبت اّ دْٗال پَ غرًۍ ضبدَ کٖ لرار لرٕ

 تَ ترج٘خ ّرکْل ک٘ږٕ . Stone maceضٌګٖ 

 کٖ  Station(1+080)پَ   Protection wallٗب  Retaining wallهْرد ًظر 

ُن   Cause wayٗب   Station  ْٗWashهْلؼ٘ت لرٕ چَ پَ ُوذٕ 

اّثَ دضرک کٌبر تخرٗت  Washددٕ لپبرٍ چَ د  ّجْد لرٕ اّ

 ًْ٘ل غْٕ دٕ. پَ ًظر کٖ Retainingًکړٕ ًْ 

 دٓ . غکل  m 2.2یدٕ اّ ارتفبع ئ l=18mدهْرد ًظر دْٗال طْل 

Design of protection wall 

اثؼبد ًظر ارتفبع تَ پَ همذهبتٖ ډّل هذبضجَ  Protection wallد 

 کّْ. اّ ث٘ب کٌترّل

 H1=2.2mددْٗال ارتفبع هطتم٘وبً پَ ضبدَ کٖ اًذازٍ غْٕ چَ 

 ارتفبع
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                        =h        لاًذٌٗٔ ػرض 

           

Scouring depthغتطْ ػوك  تَ چَ ثبٗذ دضٌ٘ذپَ غبړٍ کٖ    1,5m 

 لجلّْ. کن ًَ ّٕ . ًْ دتِذاة ػوك

ثٌبء داضتٌبدٕ دْٗال لاًذًٖ ػرض چَ دهکول ارتفبع لَ هخٖ 

 غوْل ارتفبع  ٗؼٌٖ دتِذاة پَ

                        2.2+1=3m 

                                         

ُوذارًګَ ًْهْړٕ دْٗال ػلاٍّ  لاًذٌٖٗ ػرض دتِذاة لپبرٍ

 Superاثرٍ  دافمٖ  فػبر څخَ اضبفٖ ثبر دػرادٍ جبتْ لَ

Imposed load   ُن هتذولْٕ داضبفٖ ثبرلَ اثرٍ فػبرq  َدارًګ

  غکل        H=3m          راّړّ. لاش تَ

لَ هخٖ د تبٗر ّزى پَ ْٗ ضبدَ ثبًذٕ ّٗػل  codeد  AASHTOد 

 ک٘ږٕ چَ دلاًذٕ راثطٖ پَ ّاضطَ لاضتَ راځٖ . 
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D=2n  B=1,2+0,06.L 

IRCُوذارًګَ د  ده٘تْد لَ هخٖ ثبٗذ دتبٗر ّزى لپبرٍ  

dispersion w  ّٗػًْکٖ ػرض ٗب لاش تَ راّړّ چَ دارًګَ تذل٘ل  

اّ    bکّْ w دتبٗر دتوبش ضبدَ چَ ًظر داکطل ثبر تَ دجذّل  

12Tڅخَ اخطتل ک٘ږٕ چَ د   ثبر لَ پبر   Retaining wall 

 

 

 

                   

طبقاتو ضخمات     w    b  اوټاٌردتماس ساحه ده چی نار داکسل بار ته دجدول څخه اخٌستل کٌږی

   t دی چی دمختلف موټر عرضونه په لاندی ډول   پٌداکوو 

                    

                      

  فشاردمتمرکزبارلاسره

  
  

   
 

    

        
         - 

چی دفشاردپٌدا کولو لپاره ٌو فرضی ارٌف ثقل مرکزدٌوال څخه ٌوه فاصله لری تاثٌرات نسبتآ کم دی 

 نٌول کٌږی 

                          

 د تهداب  وروالی پٌدا کوو.

   
  

  
  
      

      
                               

 

   
        

      
  
       

       
                      

 

     
    

 
   

      

      
دٌوال  پٌداکوداضافی بارله اسره دخاورې  فشارپه     

 ۱   
        

 
   (

       

       
 )   
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 دخاوری له اسره فشارپٌداکوو 

   
   

 
(
      

      
)  

         

 
(
 

 
)          

                       

 

 اوس ددٌوال وزن پٌداکوو

     
   

 
             

       

 
                

 د دٌوال ثقل مرکز پٌداکوو.

      
        

      
   

                 

          
        

 د دٌوال په قاعده کې د محصلې قوې فاصله پٌداکوو.

    
     

   
  

     

     
       

 عٌن المرکزٌت پٌداکوو.

        
 

 
           

   

 
      

 

 لپاره تشنجات پٌدا کوو.  Maxپه تهداب کې 

     
 

 
 (  

   

 
)  

   

   
 (  

     

   
)            

 لپاره تشنجات پٌدا کوو.  Minپه تهداب کې 

 

     
 

 
 (  

   

 
)  

   

   
 (  

     

   
)        

 Overturning cheek)د چپه کېدو په مقابل کې چٌک. .
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 Sliding cheek د ښوٌه کېدو په مقابل کې چٌک. 

 

                           

 

                       

 

 

 کښٌناستلو په مقابل کې چٌک.
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 دٓ . غکل  .m 2یدٕ اّ ارتفبع ئ l=68mدهْرد ًظر دْٗال طْل 

 

 

 

 

Design of Retaining  wall 
اثؼبد ًظر ارتفبع تَ پَ همذهبتٖ ډّل هذبضجَ  retaining wallد 

 کّْ. اّ ث٘ب کٌترّل

 H1=2.m ددْٗال ارتفبع هطتم٘وبً پَ ضبدَ کٖ اًذازٍ غْٕ چَ 

 ارتفبع

 

 

h =2m 

H=2+0.6=2.6m 

 

   
  

  
  
      

      
   

 

   
        

      
  
       

       
              

        

 

 دٌو مترلپاره د خاورې فشار په دٌوال باندې پٌدا کوو. 
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 (

      

      
 )  

        

 
 (

       

       
 )

          

 

                               

 د ٌو مترلپاره د دٌوال وزن پٌداکوو. 

     
   

 
               

       

 
        

          

 

 

 

 د دٌوال ثقل مرکز پٌداکوو.

      
        

      
   

                 

          

        

 د دٌوال په قاعده کې د محصلې قوې فاصله پٌداکوو.

   
   

    
 

        

        
        

 عٌن المرکزٌت پٌداکوو.
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 تشنجات پٌدا کوو. Maxپه تهداب کې 

     
 

 
 (  

   

 
)  

     

   
 (  

      

   
)           

 تشنجات پٌدا کوو. Minپه تهداب کې 

     
 

 
 (  

   

 
)  

     

   
 (  

      

   
)

          

 Overturning cheek)د چپه کېدو په مقابل کې چٌک. .

 

 
  

 
                           

 

 
              

                            

 

 

 

                               

 Sliding cheek کې چٌک.د ښوٌه کېدو په مقابل  
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 کښٌناستلو په مقابل کې چٌک.

      
 

 
                

 

 
       

                                                    

 

 

 

 

 

Design of wash 

 

Wash  َدضخت ضرکًْْ دجولٖ څخRigid p

avement  ْدٓ چَ ػلاٍّ دتراف٘کٖ ثبرًّْ څخَ داّثْ ت٘رّل

غرًٔ ضبدْ کٖ چَ  لپبرٍ ُن ّرڅخَ اضتفبدٍ ک٘ږٕ الجتَ پَ

دپلچک اّ پل اچْلْ اهکبى هْجْد ًَ ّ ٕ. ًْ اّثَ دضرک 

 پَ ًْم ٗبدٗږٕ  washت٘رٗږٕ چَ د  دپبضَ

(c) ketabton.com: The Digital Library



175 
 

 Wash َجْړٗږٕ ځکَ داّثْ پَ همبثل کٖ  هؼوْلًا دکبًکرٗت څخ

ثبًذٕ زٗبت  washزٗبت همبّهت لرٕ هګر ددٕ لپبرٍ چٖ پَ 

 ًطج اجراء غٖ.  فػبر ّاردٗږٕ ًْ ثبٗذ

دضخت ضرکًْْ دجولٖ څخَ دٓ ًْ لاًذٕ طجمٖ   washڅرًګَ چٖ 

 لرٕ:

1. R.C.C slab َدفرظ طجم 

2. base course َاضبضٖ طجم 

3. Soil sub grade    َدثطتر طجم 
 s.sاّ د ثطتر طجمَ  b.cدًْهْړٕ ضبختوبى لپبرٍ اضبضٖ طجمَ 

ثٌبء دضرکًْْ دًْرّ ثرخْ پػبى هْاد تطتًَْ اّ ضخبهت پَ 

 ًظر کٖ ًْ٘ل ک٘ږٕ . 

دٓ ًظر ّاردٍ ثبر تَ چَ   R.C.C slabلًا دفرظ طجمَ چَ هؼوْ

12Ton   اّ فػبر 

 ټبکْ . T=20cmّل پَ ډٗساٗي دجذ Rigid pavementدٓ د  

دٓ.  cm(25-15)الجتَ دکبًکرٗټٖ ضرکًْْ لپبرٍ دضخبهت اًذازٍ 

 ټبکْ.  T=20cmدګراف څخَ نثٌبء ًظر داکطل ثبر اّ فػبر تَ

دٓ اّ هْرد ًظر                    ْل ط washڅرًګَ د 

 دثبه٘بًْ ّلاٗت  چی ٗخ الل٘ن لری (ضبدَ د

ثٌبء ثبٗذ ددرارت درز پَ ًظر کٖ ًّْ٘ل غٖ اّ ُن    

زهًْږ دّاظ ػر ض د ضرک  دػرض ارتجبطٖ درزًَّ هذبضجَ غٖ .

 9.20m(پَ اًذازٍ دٍ

 Spacing of Expansion jointدصشاست دسص فافٍٗ 
ددرارتٖ درزًّْ ترهٌځ فبصلَ دلاًذٕ فْرهْل پَ ّاضطَ 

 هذبضجَ ک٘ږٕ :

دّاظ لپب رٍ طْلی اّ ػرضی ضلْة چی هًْږ 

               ًْ٘لی

                    
ددرارتٖ درزًّْ ترهٌځ فبصلَ دلاًذٕ فْرهْل پَ  

 ّاضطَ هذبضجَ ک٘ږٕ

 1cm=هګر پَ فْرهْل            درز اًذازٍ چَ  – 
 

 
ً٘وبئٔ 

 ّضغ ک٘ږٕ. 

C –  دکبًکرٗت درارتٖ اًجطبطٖ ضرٗتC=10.10-6 per c0  
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t1 -  َدکبًکرٗت پَ ّخت کٖ ددرارت درج             

t2 –  دضبدٖ اػظوٖ درجَ درارت     

                         

ّاچْل  slabهتر څخَ  50ٗؼٌٔ  ًظر ددرارت درز تَ ثؼذ دٍ

            یغ

                 

                   
 

        
 

   

   
      

 Spacing ofدارتجبطٖ درزًّْ ترهٌځ فبصلَ  

contraction joints 

4S ًْکچ٘ر کبًکرٗت ثذّى دض٘خ ّٕ  10.
F.W

S.2
L   

L – دضلت طْل 

SS –  دکبًکرٗت هجبزٕ کػٔ همبّهت 

W –  دکبًکرٗت دجوٖ ّزى 

F –  داصطکبک ضرٗت 

کٖ ض٘خبى ُن اضتؼوبل غْٕ ثٌبء washڅرًګَ چَ پَ هْرد ًظر 

درزًّْ ترهٌځ فبصلَ دلاًذٕ راثطٖ څخَ هذبضجَ  دارتجبطٖ

 ک٘ږٕ . 

                    

b – ْلدضلت ط    
         

       
 

                    دض٘خبًْ هجبزٕ کػٖ همبّهت  –  

   خبطرهګر دهطو٘ي ک٘ذّ پَ 
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As –  پَ فٖ هتر کٖ دض٘خبًْ هطبدت 

b –  دضلت ػرضb=4.6m  

h –  دضلت ضخبهتh=20cm 

W –  دکبًکرٗت دجوٖ ّزىW=2500 kg/cm2  

F –  داصطکبک ضرٗتf=1, 5 :َدکبًکرٗت لپبرٍ دجذّل څخ 

   
     

   
 

              

       
         

                        

   
            

               
 

       

      
         

 

 

 

 ّاچْل غٖ .      طْلثٌبء ثبٗذ دضلت دتختٖ 
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Design of Reinforcement 

ض٘خجٌذٕ ددٕ لپبرٍ ک٘ږٕ چٖ پَ کبًکرٗت کٖ ددرزًّْ څخَ 

دکبًکرٗتْ داًذٌبء اّٗب اًمجبض ضجت ًَّ  ّژغْرل غٖ اّ ُن

 ګرځٖ . 

دضلت پَ فٖ هتر کٖ طْلاًٖ اّ ٗب ػرضبًٖ ض٘خ دلاًذٕ راثطٖ 

 پْاضطَ هذبضجَ ک٘ږٕ . 

                  (A)دضلت پَ فٖ هتر طْل اّٗب ػرض کٖ ض٘خبى 

  عرضاوی 
     

   
 ض٘خبى

  
          

      
         

W –  دکبًکرٗت دجوٖ ّزى             

                                      

              
         

    
          

 

 

              
    

    
            

  

 
               

    

  4.6---x(x=19               
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 پَ فٖ هتر طْل  کٖ دض٘خبًْ هطبدت دْٗ طجمٖ لپبرٍ   دضلت 

            
     

   
    

              

       
        

Using  

 

              
         

   
          

 

 

              
   

    
            

 

  

 
                

 

1---4 

4.6—x=                                  

  
 

 

 

Tie bars  ٖٗبػرضبًٖ ض٘خبى دضلت پَ طْل کٖ)پَ طْلاًٖ درز( ک

اّ ّظ٘فَ ئٖ دادٍ چَ دٍّ څٌګ پَ څٌګ ضلجًَْ  اچْل ک٘ږٕ

 ضرٍ هذکن اّ ارتجبط ّرکړٕ.

ًْهْړٕ ض٘خبى ُ٘خ ّزى ًَ اًتمبلْٕ ثلکَ ضلجًَْ ضرٍ ْٗځبٓ 

 کْٕ .

ػرضبًٖ ض٘خبى پَ فٖ هتر کٖ دلاًذٕ فْرهْل پَ ّاضطَ هذبضجَ 

 ک٘ږ ٕ:

   
       

      
 

 b –  )دضلت ػرض )دضرک ً٘وبئٔ ػرضb=4.6m  

h –  دضلت ضخبهتh=20cm  
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f –  داصطکبک ضرٗتf=1,5  

w – دکبًکرٗت دجوٖ ّزى 

Ss –  دض٘خبًْ هجبزٕ کػػٖ همبّهت              

 لَ دٕ ځبَٗ دػرضبًٖ ض٘خبًْ هطبدت 

   
       

      
 

             

        
          

 

 

Nobar of rebar(=1.789/0.785=3Ø10mm   femetr 

 

Spacing=0.785×100/1.789=44cm 

ًْهْړی ض٘خبى دکْډهطبثك ثبٗذ دٗرظ ضبًتی څخَ پَ 

 زٗبتَ فبصلَ کی ّاًَ چْل غی 

1----3 

5----X/X=15Ø10mm@30cm.c/c    

 Length of Tie barsهٛي ِضاعثٗ    دػشمأٟ ع١خأٛ د

دػرضبًٖ ض٘خبًْ طْل ًظر دضلت ضخبهت اّ دض٘خ لطر 

 ُن اخطتلآ غْ. ( تَ دجذّل څخَ dاّ  hتَ )

cm55lچَ دجذّل څخَ    َاّ دفْرهْل پَ ّاضطَ ُن هذبضج

 کْلآ غْ چَ 
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D –                           د ض٘خ لطر پَ ضبًتٖ هتر

d=1cm 

Sb –  پَ کبًکرٗتْ کٖ کػػٖ تػٌجbond stress   َچ

            

 

پَ ػولٖ ډّل ثبٗذ  L=60cmلپص دػرضبًٖ ض٘خبًْ طْ

 تطج٘ك غٖ. 

 Dowel barضلجًْْ لپبرٍ طْلٖ ض٘خبى  slabsُوذارًګَ د 

چی جذّل  (ُن اچّْ ثذّى هذبضجَ ًظر هػخصبتْ تَ     

         دکْد هطبثك  څخَ طْلی ض٘خبى پَ فبصلَ دی 

 

  16mm@30cm.c/c...L=40cm(16Ø  
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 ٪۴۲کوډواٌی په کششی سا حه کی  چی کوم سٌخان اچول شوی وی دهغه 

ACI 

پَ فػبری ضبدَ کی اچْل ک٘ږی اّکَ دهمطی ټْل 

ض٘خبًْ هطبدت کبفی ّی کْل٘ػْ پَ ّٗػلی ډّل 

 اضتؼوبل کړّ هًْږ ُن ّٗػلی 

 ګژدهکًْْ هذبضجَ 

(1)=X≥Max{2ds,db/2}= 

               
  

 
     

                         

                  

                   

 

 کی ګ دو مکونه استعما ل کړٌدی دکوډ مطابق  25cmاّهًْږ 

L/4=200/4=25 

Ø8mm@25cmc/c 
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 وٌاله ډٌزاٌن
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څرنګه چی زمو نږ پرو ه دبامٌانو ولاٌت دشٌبر په لاره ده داسٌمه ٌخ اقلٌم  تٌزباران لری نو مونږ 

 station 1+080..1+300دلا زم وګڼله چی ترسوپه د و )

کی ترسو دسرک  اړی با ران تخرٌب نکړی نومونږ ه دسلو ب مطابق ٌو طرف ته وٌاله ډٌزاٌن کړ 

 ی په لا ند ی مشخصاتو سره دباران اندازه پٌداکوولسو کلونو 

 لپاره   داوبو مقدار عرضی مٌلا ن او دمقطع ډٌزاٌن   

 

Curyjvy=7m 

Solder=1+1=2m  

Open are =30m 

Tam=10yar 

     

L=220m 

 

 مٌلان لری وٌا لی ته ٪۰متره کی ۹۲ترټولو لری نقط چی اوبه ورڅخه راځی په 

 دقٌقی ده ۴۲داوبو درسٌدولو وخت 

 

              
     

   
 

   

      
       

 

               

 

 100mm/haurدقٌقو لپاره په لسو کلونو کی دبا ران شدت 15
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 داوبومقدار            

  
 

 
 

     

   
         

  
         

 
                                  

  

  
   √ 

  
               

        

 سانتی نٌسو دواړوطرفونو مٌلان په لاندی ډول ۱۲مونږ ټو ل  وروالی ٌعنی ډٌ  
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=عرضی مٌلا ن 4%=0.043

 

 

                              

ARC مٌتودله لمخی ټٌر لپاره عرضی قوی ماحسبه 

                      

 تماس ټایر         

 موثرعرضونه         

                      

                     

 دطبقیټولوزن          

  
 

   
  

  

        
         

څرنګه چی دټاٌر دعمل نقطه دثقل مرکز ددٌوال څخه ٌوه فاصله لری او تاسٌر 

 ٌاری ارٌب نٌسو نسبت کم دی دفشاردپٌداکولولپاره اخت
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                         (
     

     
)

         

                            (
 

 
)           

                                  

   
  

 
       

   
       

 
                  

 

 د دٌوال ثقل مرکز پٌداکوو.

      
        

      
   

                 

          
       

محصلې قوې فاصله پٌداکوو.د دٌوال په قاعده کې د   

   
   

    
 

         

       
        

 عٌن المرکزٌت پٌداکوو.

        
 

 
          

   

 
      

 

 تشنجات پٌدا کوو. Maxپه تهداب کې 

     
 

 
 (  

   

 
)  

    

   
 (  

     

   
)          
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 تشنجات پٌدا کوو. Minاب کې په تهد

 

     
 

 
 (  

   

 
)  

    

   
 (  

     

   
)          

 

   

 

 

 

 Overturning cheek)د چپه کېدو په مقابل کې چٌک. .

 

 
  

 
                           

   

 
            

                           

 

 

                              

 Sliding cheek د ښوٌه کېدو په مقابل کې چٌک. 

 

                           

 

                        

 

 کښٌناستلو په مقابل کې چٌک.
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 تُ فقًا

 

 دعشن رٛړٚٔې ِاؽ١ٓ آلات

Highway Machinery 

 مقدمه:

سري دماشٌن آلاتواوبشري قوې په واسطه جوړٌږي چې دماشٌن آلاتوپه واسطه ډٌراقتصادي  

دي. په نننـ زمانه كې دسري جوړونې په ټولوپرو وكې دتخنٌكً ماشٌن آلاتوڅخه استفاده كٌږي . 

آلات چې په سري جوړونه كې ورڅخه استفاده كٌږي په لاندې څلوروكتګورٌووٌشل هغه ماشٌن 

 شوي:

 Earthwork Machinery  دسري دځمكنٌوكارونوماشٌن آلات .1

 Road Metal Machinery  دجغل دتهٌه كولوماشٌن آلات .2

 Bituminous Road Machinery  دسري دقٌراچونې ماشٌن آلات  .3

 Cement Concrete Road Machinery آلاتدسري دكانكرٌټ اچونې ماشٌن  .4

 دځمكنٌوكارونوماشٌن آلات:

د ه ګرو  ماشٌن آلات دسري دكٌندلو، ډكون اونوروساختمانً كارونولپاره په كاروړل كٌږي.  

، شاول Grader، ګرٌدر Scraper، سكرٌپر Bulldozer، بلدوزر  Tractorتراكتور 

Shovel  رولرRoller لاري ،Truck  ګرو  ماشٌن آلاتودډلې څخه شمٌرل كٌږي .اونوردد ه 
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 :Bulldozerتٍذٚصس  .1

 

بلدوزردٌوقوي ساختمانً ماشٌن څخه عبارت دي چې دساحې دپاكونې ، دموقت سركونوپه  

منځ ته راوړلو اودسري جوړونې په چاروكې دخاورودانتقال په مناورورڅخه استفاده كٌږي .ددې 

لپاره چې و واړو خاوره دٌوځاي څخه بل ځاي ته انتقال كړوباٌددبلدزربٌل په افقً ډول دماشٌن 

ً . په هغه صورت كې چې و واړوچې خاوره دهمواركاري په وخت كې دسري دواړو دپاسه نصب ش

 زاٌه قراروركول كٌږي. °30 اړوته انتقال شً دبلدزربٌل ته په  

قدرت  HP 250-220وزن لري ، د  22Tبلدوزرونه مختلف انواع لري چې ٌوه نوع ېې  

 لٌتره تٌل په مصرف رسوي. Li 25لرونكً اوپه فً ساعت كې  

 :Tractorتشاوتٛس 
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ٌوډٌرقوي ساختمانً ماشٌن دي چې دساختمانً موادو دانتقال لپاره ورڅخه استفاده كٌږي  

 wheeledٌا چٌن لرونكً اوبل ېې  Grawter Tractorتراكتوردوه نوعې لري ٌو ېې 

Tractor  ٌا عرابه لرونكً تراكتوردي. عرابه لرونكً تراكتوردچٌن لرونكً تراكتورپه نسبت دكم

قدرت لرونكً دي ولې برعكس سرعت ېې دچٌن لرونكً تراكتورپه نسبت زٌات دي له همدې امله دي 

چې ددې ډول تراكتورڅخه په همواروممالكوكې دسري جوړونې په چاروكې استفاده كٌږي. چٌن 

ردكم سرعت لرونكً دي ولې قدرت ېې زٌات دي بناءً په ناهمواره ممالكوكې ور څخه لرونكً تراكتو

 استفاده كٌږي.

 .Graderګش٠ډس 
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ګرٌډر هم په ساختمانً چاروكې ٌودډٌرومهمو ساختمانً ماشٌن آلاتوڅخه شمٌرل كٌږي.  

ر دجسامت له لحااه نسبت دګرٌډر څخه دهمواركاري اونوروساختمانً چارولپاره استفاده كٌږي. ګرٌډ

نوروساختمانً ماشٌنونوته لوي دي اوپه كم وخت كې زٌات كاراجراكوي .د ه ماشٌن دهاٌدرولٌكې 

سٌستم په واسطه كنترول كٌږي اوددې ماشٌن بٌل هم په هموارشكل )عمودي( اوهم په جانبً زاوٌه 

 سره كاركوي.

 :Loaderٌٛډس 
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ٌودډٌرولوٌوماشٌنونودجملې څخه دي .لوډرددرندواجساموپه انتقال لوډرپه ساختمانً چاروكې  

 كې لكه تٌږه ، خاوره ، خټه اونورموادوپه انتقال كې كارول كٌږي.

دكاردسرعت په خاطر هغه موادچې دعراده جاتوخصوصاً دډم  تري په واسطه دٌوځاي څخه  

سٌستم اوكٌبل په واسطه كنترول بل ځاي ته انتقالٌږي دلوډرپه واسطه بارٌږي. لوډردهاٌدرولٌكً 

 كٌږي.

 :Dump truckډِپتشن 
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ډمپتري هم دنوروساختمانً ماشٌنونوپه شان دزٌات ارزښت لرونكً دي . دد ې واسطې څخه  

دخاورې ، رٌګ اونوروساختمانً موادودانتقال لپاره استفاده كٌږي . ډم  تري دلوډرپه واسطه 

په واسطه تخلٌه كوي چې دتخلٌه كولوپه وخت كې موادنه ضاٌع ډكٌږي اومواددهاٌدرولٌكً سٌستم 

 كٌږي.

 :Scraperعىش٠پش 

سكرٌپر ٌوماشٌن دي چې معمولاً دتراكتورپه واسطه كشول كٌږي د ه ماشٌن دځمكې دترازو  

 ، انتقال اوهموارولولپاره په كاروړل كٌږي.

ې  -واددبارولولپاره دٌوٌوسكرٌپردځمكې دتراشلولپاره دٌوقطع كوونكً پل اودتراشل شووم 

سلوا ې لرونكً دي . دځمكې كٌندل شوې خاوره دسكرٌپر سلوا ې ته بارٌږي اودپركاري په مناور 

مترمكعب پورې رسٌږي . دسكرٌپر قطع  15څخه تر  3بل ځاي ته انتقالٌږي . دسلوا ې ارفٌت د 

ه راټولٌږي او كوونكې څڼډه ځمكه قطع تراش كوي اوبٌادهمد ه قطع كوونكې څڼډې په واسط

سلوا ې ته داخلٌږي چې وروسته د ه خاورې دهمواركاري اوٌاپركاري لپاره دسلوا ې دخولې څخه 

 خالً كٌږي.

په معمولً خاوروكې خپله سكرٌپر دځمكې دتراشلوتواناًٌ لري اما په سختوځمكوكې لومړي  

ه واسطه دخاورې انتقال باٌد ځمكه قلبه شً اوبٌا دسكرٌپرپه واسطه خاوره واخٌستل شً . دسكرٌپرپ

په فاصله اقتصادي دي اوله دې څخه زٌات  ٌراقتصادي دي چې باٌد دلاري  500m-100د 

 اوٌانورووساٌلوڅخه استفاده وشً.
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 :Rollerسٌٚش)ٌٕګش(  .2

 

داٌوماشٌن دي چې دخاورودتپي كولو اودسري په جوړولوكې ورڅخه استفاده كٌږي . دسر  

 خاوره اوجغل سره ن دې اوتپي كوي كونوهغه برخې پركاري شوې وي لنګردهغه دپاسه حركت كوي 

 رولرپه لاندې درٌونوعودي :

a.  دپسه دپښې په شان رولر  Sheep’s‎Foot‎Roller 

b. درابري ټٌرلرونكً رولر 

c. ًدهموارې فلزي عرابې لرونك Smooth Wheel Roller 
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 دپغٗ دپښې پٗ ؽاْ سٌٚش:

 

 

خاورې اوٌا دهغه طبقاتودتپي كاري لپاره    Cohesive Soilد ه رولرونه دسرٌښناكه   

-1چې زٌات ضخامت ولري په كاروړل كٌږي . د ه رولرونه ددرانده وزن لرونكً دي اوطول  ېې د 

1.5m ي اوقطرېې دطول سره مساوي دي.په اندازه د 

داډول رولرونه د ٌرسرٌښناكه خاورې دتپي كولولپاره نامناسب دي . ددې رولرونو د  

Dram  23-18په سط  دcm .په فاصله په معٌنو قطارونوكې برآمده ګې نقش شوي دي 
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 :دساتشٞ ټ١شٌشٚٔىٟ سٌٚش

 

 

د ه نوع رولرونه دٌوٌادوه اكسلونواو ٌوتعدادټٌرونورابري ټٌرونولرونكً دي . ټٌرونه ٌو  

هموارپلٌټ چې دهغه دپاسه وزن )درٌګ څخه ډكې شوې بوجـ( اٌښودل شوي دي چې په تپي كاري 

وزن لرونكً دي چې درٌګً خاورواودقٌرسر  ton 50كې مؤثردي انتقالوي . د ه رولرونه تقرٌباً د 

 خري تپي كاري لپاره ورڅخه استفاده كٌږي.كونودآ

 دهمواروعرابولرونكً رولر:

-1.2اوطول ېې  90cmقطر  Ronد ه ډول رولر دښوٌوعرادولرونكً دي چې دهغوي دهر  

1.5m .د ه رولرډٌرسخت   پورې رسٌږيhard  دي دوه ټنه وزن لري اولرونكً ددوه ٌا دري

اكسلونودي ، ساٌزاو وزن ېې متفاوت دي د ٌوڅخه تر څوارلس ټنه ېې وزن رسٌږي . داډول 

 رولرونه دخاورې ،جغل ، رٌګ اوماتٌدونكً جغل دتپي كولولپاره مؤثردي .

(c) ketabton.com: The Digital Library



201 
 

 :Vibratory Rollerٌړص٠ذٚٔىٟ سٌٚش  

 

اولړزه تولٌدوي . د ه ډول رولر د ورې تپي كاري  د ه ډول رولر دحركت په وخت كې ټكان 

او همدارنګه ددانه دارې خاورې دتپي كاري لپاره ګټوردي مګر دخټٌنې خاورې لپاره مضردي.ددې 

 پورې رسٌږي. ton 4څخه تر   ton 1.25ډول رولروزن د 

 Bituminous Road Machineryدعشن دل١شاچٛٔې ٚعا٠ً  
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دقٌراوجغل دمخلوط څخه جوړٌږي . په هغه ځاٌونوكې مزدارځانه اود قٌررٌزي شوي سركونه  

كارګرانوتعدازٌات وي دقٌراچونې كاردلاس په واسطه صورت نٌسً . ولې په پرمختللو ممالكوكې 

 دقٌراچونې عملٌه دماشٌن په واسطه صورت نٌسً .

خلوط كول دلاس په واسطه دقٌراچونې په عملٌه كې قٌرته حرارت وركول ، دقٌراوجغل م 

اودهغې انتقال اوهموارول دبشري قوې په واسطه اودماشٌن په مرسته سرته رسول كٌږي . بعض 

وخت مخلوط كول دٌوې سلوا ې په واسطه صورت نٌسً ، د ه سلوا ه په ٌوه افقً مٌله نصب 

شوېده چې مٌله دپاٌوپه واسطه پورته نٌول شوٌده دهغه په دواړوطرفونوكې سلوا ې ته ددوران 

كولولپاره لاستً قرارلري چې نوموړې سلوا ې ته دافقً محورپه شااوخوادوران وركوي.جغل ور

اوحرارت وركړل شوي قٌرپه هغې كې اچول كٌږي اوښه مخلوط كٌږي اودمردكارپه واسطه ساحې ته 

 لٌږدول كٌږي.

 :دعشن دل١شاچٛٔې ٚعا٠ً

 Bitumen Boiler  قٌرته حرارت وركوونكً  .1

 Bitumen Sprayer   دقٌرشٌندونكً  .2
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 Bitumen Mixer and Spreader مخلوطوونكً اوهمواروونكً  .3

4.      Hot Mix Plant 

a.  Butch type 

b.  Continuous Flow type 

5.      Gritter or Gritting Machine 

6.      Bitumen Pavers 

Bitumen Sprayer  حرارت وركړل شوي قٌر ترفشارلاندې په ٌونواخت ډول په سري باندې

 پاشً.

 

 

 

 

 

 

 ُٔٙ فقً
 

Safe Technique       تې خطشٖ تخ١ٕه 

بې خطره تخنٌي دهغه علم څخه عبارت دي چې دبې خطره اوبرضرره كٌدو مساٌل لكه 

دتولٌدپه جرٌان كې دزخمً كٌدو ، حرفوي مرضونو، مسموم كٌدو، حرٌق 

دلاسته  اوانفجاردمخنٌوي لپاره مساٌل ترمطالعې لاندې نٌسً . دپورته ذكرشوومقاصدو 

راوړلولپاره امنً تدابٌرتربحث لاندې نٌسوچې دتولٌدي كارونودمصئونه شراٌطو دمنځ ته 

 :راوړلوپه خاطر جستجوكوي چې نوموړي تدابٌرپه لاندې درٌوګروپونووٌشل شوٌدي
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 تخ١ٕىٟ تذات١ش:

دكارګرانودمحافاې په خاطر دتولٌدپه وخت كې دزخمً كٌدو اوناڅاپه واقعاتو اوهمدا 

ارګرانودزحمت كمولو ، دزخمً كٌدودعواملودمنځه وړلواودمصرفً رنګه دك

 .موادوناڅاپً تاثٌر دانسان دوجودپه اعضاوو باندې ترمطالعې لاندې نٌسً

 :بهداشتً تدابٌر .1
په ساختمانً ساحه كې دكاردصحً شراٌطوتامٌن دكارپه محل كې داطاقونودرست 

 جوړولو اوداسې نورو په واسطه.

 :تدابٌرحقوقً ارګانٌزشنً  .2

 ددولتً قانون مراعاتول چې دامنً تخنٌي دكاردمصئونٌت په مناوروضع شوٌدي .

په نوموړي تدابٌروكې دمملكت دكارګرانودكار اوكارګري قانون شامل دي . دامنً تخنٌي 

او ضد حرٌق تخنٌي اساس هدف په ساخمانً ساحه كې دټكرونو او ناڅاپه 

 واقعاتومخنٌوي دي

 ه كې تعلٌماتدامنً تخنٌي  په  بار

دجراحاتودمخنٌوي په خاطر عمده ترٌن تدابٌر دامنً تخنٌي د تبلٌغ څخه عبارت دي چې 

د كارګرانو وږوته باٌد ورسول شً اودوي ته  باٌد وښودل شً چې دماشٌن آلاتوڅخه 

دكارپه وخت كې درسته استفاده  كول ، دكارپه وخت كې احتٌاط كول اوددفاعً آلاتوڅخه 

چې نوموړي كاردكارګرانوپوهه دامنً تخنٌي په مساٌلوكې لوړوي  استفاده كول دي

 اودناڅاپه واقعاتو څخه مخنٌوي كوي.
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 :دإِٟ تخ١ٕه تؼ١ٍّات پٗ لأذې ډٌٚٛٔٛ ٠ٚؾً ؽ٠ٛذٞ

 ورودي تعلٌمات:

مخكې ددې چې كارګر پهه كهاركې شهامل شهً باٌددهغهه كهار مشخصهات چهې دهغهې لپهاره صهحً تصهدٌق 

ونٌهههول شهههً ترڅودحرفهههوي مرضهههونوڅخه مخنٌهههوي شهههوي وي پهههس دمهههوافقې لازم  وي پهههه  ناركهههې 

 اودكاردقرارداد څخه اودصحً تصدٌق څخه په ناركې نٌول كٌږي.

ورودي تعلٌمات دامنهً تخنٌهي دانجنٌرپهه واسهطه دناڅاپهه واقعاتودنمونوپهه ښودلوسهره صهورت نٌسهً 

 ٌلو سره آشنا شًپه بركې نٌسً. په دې موده كې باٌددلاندې مسا  3-2اومعمولاً د  

                 دنارلاندې ساختمان عمومً مشخصات  

 دساختمانً شركت په داخل كې معٌن قوانٌن

 په ساختمان كې دوساٌطودحركت قوانٌن

 دنوشتو اوعلاٌموسره آشناًٌ ، دمحفوا لباس او دفاعً وساٌطو استعمال

 دناڅاپً واقعې دپٌښٌدوپه وخت كې اولٌه مرستې

 ساختمان عمومً مشخصاتدنارلاندې 

 دكارپه ځاي كې تعلٌمات:

دورودي تعلٌماتوڅخه وروسته كارګر ساختمانً ساحې تهه لٌهږدول كٌهږي اومخكهې دكهارد شهروع څخهه 

 دامنً تخنٌي دانجنٌرپه واسطه دكارګرلپاره لاندې تعلٌمات توضٌ  كٌږي:

شههناًٌ چههې د كارمصههئون دكارپههه ځههاي كههې لههومړنً تعلٌمههات: دكارپههه ځههاي كههې دكاراوتجهٌزاتوسههره آ

 شراٌط برابروي.

دكارپه ځاي كې تكراري تعلٌمات: نوموړي تعلٌمات دكارپه ځاي كې دامنً تخنٌي مساٌل په عمٌهق ډول 

 زده كول دي بٌدون له دې چې دكارګرانودكارموده اودهغوي دمهارت درجه په پام كې ونٌول شً.

حالتونوكې پههه ارګرانولپههاره پههه اختصاصههٌه كههړې دكدكارپههه ځههاي كههې همههه روزه تعلٌمههات:نوموړې زد

 ناركې نٌول كٌږي چې دداٌمً حوادثوامكانات

 موجودنه وي
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 په ساختمانً ساحه كې دامنً تخنٌي تامٌنول

دموجوده وساٌلو انتخاب اوٌا دنوٌووساٌلو پٌداكول دكاردبې خطره اجرا په  .1

 خاطر.

دهغه څخه دساختمانً ماشٌن آلاتو ځاي په ځاي كول اوپه مصئونه ډول  .2

 استفاده كول

 دوساٌلو اووساٌطو څخه درسته استفاده كول .3

 دلوٌواوثقٌلوعناصرودخلاصولو، بارولو ، تخلٌه كولو او باربندۍ طرٌقه .4

 دخطرناكه ساحې اودكاردبٌلابٌلوځاٌونوروښانه كول .5

 دصحً اطاقونواوضدحرٌق اطاقونو تامٌنول .6

دشعاع مناسب دفرعً لارواوسركونوجوړول اودهغوي دعرض اودګولاًٌ  .7

 تعٌن

 دمدافعوي مساٌلوحل اودهغوي دوساٌلوڅخه درسته استفاده كول .8
 دعمومً ساحوي مساٌلودګرافونواوداوراخٌستونكوموادودښه ساتلوطرٌقه.    9

دساختمانً  :په ساختمانً ساحه كې دامنً تخنٌي مقدماتً طرٌقه

رنګه  كارونودشروع څخه مخكې دناڅاپه واقعاتو دمخنٌوي په خاطر اوهمدا

 دكاردمصئونٌت په مناور ٌوسلسله مقدماتً كارونه اجراكٌږي اوپه

. لاندې ډول دي دساحې هموارول ، دموقت تعمٌرونو اوګدامونوجوړول ، 

 داوبواوبرٌښنا موقتې شبكې ، په ساحه كې داخطارٌه علاٌمو جوړول اوداسې نور

 . په ساختمانً ساحه كې علاٌم

په ساختمانً ساحه كې دناڅاپه  واقعاتودمخنٌوي په خاطر مختلفې اشارې اوعلاٌم  

مٌلادي كال دنورم اوستندرد دنړٌوالې موسسې  1989موجود وي نوموړي علاٌم په  

 دتائٌدوړوګرځٌدل.

 اشارې اوعلاٌم په ساختمانً ساحه كې په لاندې ډول تقسٌم شوٌدي:
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A مشخصات اودكارطرز روښانه كوي اوپه شنه رنګ ښودل . رهنماًٌ كوونكً علاٌم: دمحل

 كٌږي لكه دواخانه ، داورو نې شٌردهن اوداسې نور

B دستوري علاٌم: هغه علاٌم دي چې دكارونواجرادهغې مطابق صورت نٌسً اوپه آبً رنګ .

ښودل كٌږي لكه دعٌنكو سره كاروشً ، دموادو ځاي په ځاي كول په مناسب ډول  . علاٌم باٌد په 

 داسې ډول جوړ شً چې دجوي اوضاع په  مقابل كې مقاومت ولري.

 دماشٌن آلاتوڅخه داستفادې په صورت كې دبې خطره تخنٌي  وښتنې

 دماشٌن آلاتوانتخاب په درست ډول .1

 دماشٌن څخه  داستفادې په وخت كې دهغه ددرستوالً تعٌنول .2

 دماشٌن دپرزه جاتو محكمٌت كنترول اودهغې داستواري تامٌن كول .3

 دساختمانً ساحې داحاطې موجودٌت اودخطرناكه ناحٌوتعٌنول .4

 دماشٌن دبې خطره سرعت تعٌنول .5

 داشارو، علاٌمو اوهارنونوكنترول .6

 دماشٌن آلاتواتوماتٌزه كول .7

 په شپه كې دماشٌن آلاتوڅخه داستفادې په  صورت كې كاردساحې روښانه كول .8

 ماتددفاعً وساٌلوڅخه استفاده اودكارګرانولپاره مشخ  تعلٌ .9
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 لسم فصل

 دسرک تکنالو ي

دخامو موادو، نٌم جوړ شوي موادو او ٌاتٌار شوٌو محصولاتو د استحصال لپاره دبٌلا بٌلو فزٌکً، 

 کٌمٌاوي او ٌا نورو طرٌقو په اړوند د مطالعاتو )معلوماتو( مجموعه تکنالو ي دى.

(duration)دتکنالو ي څخه هدف دساختمان لپاره دمداومت  تعٌن او همدارنګه دکارګرانو او ماشٌن  

 الاتو مناسب استخدام دى . 

همدارنګه په تکنالو ٌکً کارونو کً دساختمان دتولٌد لپاره پلان ګذاري او دساختمانً چارو اداره 

 )ارګانٌزٌشن( هم شامل دى .

م وخت ، لږ بناء دٌو ساختمان دتولٌد لپاره باٌد دتکنالو ي مطابق اجراء شً ترڅو ساختمان په ک

 انر ي )اقتصادي( او ښه کٌفٌت سره تولٌد شً . 

دساختمان دتکنالو ي لومړي باٌد تول کاري احجام محاسبه شً او وروستهدهر کارلپار ه مشخ  

نوم وجود لري چه دهغً په نار کً نٌولو سره دساختمان لپاره ٌو مناسب تعداد کارګران او ماشٌن 

. الات او هم مداومت لاس ته راځً   

او په نتٌجه کً ٌو کاري پلان )جنتري پلان( تشکٌلٌږي )ګراف( چه دکارونو )پروسو( ترمنځ ارتباط 

 ،مداومت او کارګران ښً. 

پس دکاري پلان )ګراف( دترتٌب لپاره لمړي باٌد احجام په جداګانه ډول محاسه شً او وروسته 

تٌبٌږي ترڅو دکاري پلان ګراف داحجامو مجموعه دفورم په نار کً نٌولو سره دجدول په شکل تر

 لاس ته راشً . 

 

(Labor)، کارکوونکو (materials)ٌانی موادو (resuorses)په ساختمانً ساحه کې د او  

نورو ټولو ساختمانً پروسو منام وېش او پلان کول، د ساختمانً تولٌد په مناور، د ساختمانً 

 ارګانٌزٌشن په نوم ٌادٌږي.

د پرو ې کار په شپږو عمده برخو وېشلی چې ٌو د هغوی څخه د ساختمان  مونږ د خپل دٌپلوم د دفاع

ارګانٌزٌشن ٌا د ساختمان د تولٌد تکنالو ي نومٌږي. چې عملاً د ساختمانً تولٌد د لاس ته راوړلو 

 لپاره اساسً جز دی.

. د ه د ساختمانً ارګانٌزٌشن پرو ه د تشرېحً اوراقو او همدارنګه د ګرافٌکً لستونو لرونکً ده

 کارونه په درې لستونو کې ترتٌبٌږي، چې د هر ٌو توضٌ  په لاندې ډول ورکړل شوي ده:

لمړی لست: د ارګانٌزٌشن په لمړي لسټ کً د مونتا ي موادو او عناصرو د نوعٌت او د مونتا   -۴

)لکه کرن او نور...(د نوعٌت له مخً د مونتا ي ماشٌنونو  انتخاب صورت نٌسً، چې ګرافٌکً  

ل ٌې هم په ٌو فارمات کې ترتٌبٌږي.شک  

دوهم لست: د ارګانٌزٌشن په دوهم لست کې د موقتو ودانٌو، ګدامونو، موقت ترانسپورت، موقتو  -۰

اوبو، موقتً برېښنا او نورو موقتو امورو په اړه د تصمٌم نٌولو په مناور محاسبات ترسره کٌږي او 

ږي.هم په ګرافٌکً شکل په ٌو لسټ کې ځای پرځای کٌ  
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د ارګانٌزٌشن درٌم لست د تعمٌر د اعمار د اساسً کارونو د تناٌم څخه عبارت دی په کوم کې  -۹

 چې د ځمکې د لاندې، د ځمکً د سر، د ځمکې د پاسه او اختتامً کارونه شامل دي.

اوس مونږ په پورته ٌاد شوي ترتٌب سره د ارګانٌزٌشن د درېواړو لسټونو لپاره محاسبه سرته 

د همدې له روٌه ګرافٌکً لسټونه هم تٌاروو. رسوو. او  

 

 د تکنالو ۍ د دوهم لست محاسبه

د تکنهههالو ۍ پهههه دوههههم لسهههت کهههې باٌهههد د موقتهههو ودانٌهههو، موقتهههو ګودامونهههو، موقهههت ترانسهههپورت، 

موقهههت بهههرق، او موقتهههو اوبهههو محاسهههبه او ګرافٌکهههً کهههار ترسهههره شهههً. مهههونږ ههههم پهههه ترتٌهههب سهههره د 

محاسبه لاس پوري کوو:د ه ٌادو شوو سٌستمونه په   

 

د موقتو ګودامونو محاسبه: -۴  
د موقتههههو ګودامونههههو د محاسههههبې پههههه برخههههه کههههې مههههونږ د سههههمنټو، جغههههل، شههههګې او خښههههتو لپههههاره 

ه مخً ترسه کولای ګودامونه محاسبه کوو، چې د ه کار د لاندې قدم  په قدم پروسٌجر ل  

 د سمنټولپاره د ګودام محاسبه:

لپاره ځٌنً لمړنً وارٌانتونه پٌدا کول ډې اړٌن دي، چې لمړی ٌې د  د سمنټو د ګودام د محاسبې

سمنټو مقدار په لاس راوړل دي. د سمنټو د مقدار د لاس ته راوړلو لپاره لمړی د ټول هغه موادو 

حجم په لاس راوړو چې سمنټ پکې پکار وړل کٌږي. عملا ګورو چې په کانکرٌټو او مصاله کې د پام 

ٌږي نو تر هرڅه د مخه د کانکرېټو حجم په لاس راوړو او په هغې کً بٌا د وړ سمنټ پکار وړل ک

سمنټو مقدار په لاس راوړو، همدارنګه د مصالې ټول حجم په لاس راوړو او بٌا د هغې څخه د سمنټو 

 مقدار پٌدا کوو، ٌعنً:

 د سمنټو مجموعً حجم:

ټولهههو کهههانکرٌټً او اههههن کهههانکرٌټً عناصهههرو حجهههم پٌهههدا کهههوو، پرتهههه لهههه دې چهههې پهههه  سههها ختمههها ند

اههههن کهههانکرٌټً عناصهههرو کهههې د سهههٌخانو حجهههم پهههه پهههام کهههې ونٌسهههو، ځکهههه چهههې پهههه ټولهههو اسهههتعمال 

شهههوو مقطعهههو کهههې د فهههولادو مسهههاحت د کهههانکرېټو د مسهههاحت پهههه نسهههبت د صهههرف ناهههر وړ دی، پهههه 

(هر ترتٌب د اړونده عناصرو لکه  ، کانکرېټً دېوال او نوروٌنګرسلب،  ( حجم پٌدا کوو.   

2997 bagsدسٌمنټو مقدار= 

 

 Kg14985050*2997   د سمنټو مجموعً مقدار

 

 د د ه مقدار لپاره د شپې او ورځً اعامً مصرف د لاندې فرمول له روٌه محاسبه کوو:

 21 KK
T

Q
Q total

cyt   
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پهههه پورتهههه فرمهههول کهههې  totalQ د مهههورد ناهههر مهههوادو مجمهههوعً مقهههدار دی کهههوم چهههې مخکهههې مهههو پهههه  

Tلاس راوړی دی.  د ګهههراف عمهههومً مهههداومت دی چهههې زمهههونږ د کهههاري پروګهههرام لهههه مخهههً   300 

ورځهههً ده. 
1K د مصهههرف د نهههامناموالً ضهههرٌب دی چهههې   3.1 پهههه پهههام کهههې نٌهههول کٌهههږي. او  

2K د  

موادو د رارسٌدلو د  ٌر منام والً ضرٌب دی چې دا هم  3.1 په پام کې نٌسو، نو:   

 kgKK
T

Q
Q cem

cemcyt 55.84413.13.130/14985021   

 

10د قبهههولً شههههوې ذخٌههههرې مههههدت  ورځهههً نٌسههههو، ٌعنههههً د ههههه ذخٌهههره د پنځههههه ورځههههو لپههههاره کههههار  

 ورکوي، او باٌد په همدومره ورځو کې دننه ٌوځل بٌا اکمال شً.

 

 )دلتههه لههس ورځهههً(د قبههولً شههوي ذخٌههرې مقهههدار د قبههولً شههوي ذخېهههري پههه هما ههه ټههاکلً مهههدت 

 د لاندې فرمول له مخً په لاس راځً:

 Hcyt TQP   

چههههې پههههه پورتههههه فرمههههول کههههې  cytQ د شههههپې او ورځههههً اعامههههً مصههههرف او  
HT د قبههههولً شههههوي  

 ذخٌرې مدت دی نو:

  

دی. نهههو د ګهههدام مفٌهههده مسهههاحت عبهههارت    Kg 500د سهههٌمنټو لپهههاره د مهههوادو د حفااهههت نهههورم 

 دی له:
Norm

P
F   

Pپهههه پورتهههه فرمهههول کهههې  د قبهههولً شهههوي ذخٌهههرې مقهههدار او   Norm د هما هههه مهههوادو د حفااهههت  

 نور دی، نو:

 216500/5.8445 mFacem   

د ګهههدام د لارو ضهههرٌب مهههو  5.0 پهههه پهههام کهههې نٌهههولی دی، نهههو د ګهههدام محاسهههبوي مسهههاحت عبهههارت دی  

2345.0/16 له: m
F

S 


 

پس د سٌمنټو لپاره دوه ګدامه  mmx98 په پام کې نٌسو.   

 

لپاره د ګودام محاسبه:شګو د   

د شهههګو د ګهههودام د محاسهههبې لپهههاره ځٌنهههً لمړنهههً وارٌانتونهههه پٌهههدا کهههول ډې اړٌهههن دي، چهههې لمهههړی 

ٌهههې د شهههګو مقهههدار پهههه لاس راوړل دي. د شهههګو د مقهههدار د لاس تهههه راوړلهههو لپهههاره لمهههړی د ټولهههو 

شههههګه پکههههې پکههههار وړل کٌههههږي. عمههههلا ګههههورو چههههې پههههه  هغههههه مههههوادو حجههههم پههههه لاس راوړو چههههې

کههانکرٌټو او مصهههاله کههې د پهههام وړ شههګه پکهههار وړل کٌهههږي نههو تهههر هرڅههه د مخهههه ٌههې پهههه  کهههانکرېټو 

 کې حجم په لاس راوړو او په هغې کً بٌا د شګی مقدار په لاس راوړو:
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3496m  د شګو مجموعً مقدار

 

ورځً اعامً مصرف د لاندې فرمول له روٌه محاسبه کوو:د د ه مقدار لپاره د شپې او   

 21 KK
T

Q
Q total

cyt   

پهههه پورتهههه فرمهههول کهههې  totalQ د مهههورد ناهههر مهههوادو مجمهههوعً مقهههدار دی کهههوم چهههې مخکهههې مهههو پهههه  

Tلاس راوړی دی.  د ګهههههراف عمهههههومً مهههههداومت دی چهههههې زمهههههونږ د کهههههاري پروګهههههرام لهههههه مخهههههً  

ورځههههً ده. 30
1K د مصههههرف د نههههامناموالً ضههههرٌب دی چههههې   3.1 پههههه پههههام کههههې نٌههههول کٌههههږي. او  

2K د موادو د رارسٌدلو د  ٌر منام والً ضرٌب دی چې دا هم   3.1 په پام کې نٌسو، نو:   

 

mKK
T

Q
Q cem

cemcyt 273.13.130/49621   

 

10د قبهههولً شههههوې ذخٌههههرې مههههدت  ورځهههً نٌسههههو، ٌعنههههً د ههههه ذخٌهههره د پنځههههه ورځههههو لپههههاره کههههار  

 ورکوي، او باٌد په همدومره ورځو کې دننه ٌوځل بٌا اکمال شً.

 

(د قبههولً شههوي ذخٌههرې مقهههدار د قبههولً شههوي ذخېهههري پههه هما ههه ټههاکلً مهههدت  ورځهههً لههسدلتههه  ( 

 د لاندې فرمول له مخً په لاس راځً:

 Hcyt TQP   

چې په پورته فرمول کې  cytQ د شپې او ورځً اعامً مصرف او   HT د قبولً شوي ذخٌرې مدت دی  

 نو:

 kgxmP 43200160032701027   

 

دی. نههو د ګههدام مفٌههده مسههاحت عبههارت دی    Kg 1200دجغههل لپههاره د مههوادو د حفااههت نههورم 

 له:
Norm

P
F   

Pپهههه پورتهههه فرمهههول کهههې  د قبهههولً شهههوي ذخٌهههرې مقهههدار او   Norm د هما هههه مهههوادو د حفااهههت  

 نور دی، نو:

 3601200/43200 acemF  

د ګهههدام د لارو ضهههرٌب مهههو  5.0 پهههه پهههام کهههې نٌهههولی دی، نهههو د ګهههدام محاسهههبوي مسهههاحت عبهههارت دی  

25.209 له: m
F

S 

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پس د شګو لپاره دوه ګدامه  mm 105.10  او بل   mm 105.10  په پام کې نٌسو.   

ګودام محاسبه:لپاره د جغل د   

د جغل د ګودام د محاسبې لپاره ځٌنً لمړنً وارٌانتونه پٌدا کول ډېر اړٌن دي، چې لمړی ٌې د جغل 

مقدار په لاس راوړل دي. د جغل د مقدار د لاس ته راوړلو لپاره لمړی د ټولو هغه موادو حجم په 

د پام وړ جغل پکار وړل لاس راوړو چې جغل پکې پکار وړل کٌږي. عملا ګورو چې په کانکرٌټو کې 

کٌږي نو تر هرڅه د مخه ٌې په  کانکرېټو کې حجم په لاس راوړو او په هغې کً بٌا د جغل مقدار په 

 لاس راوړو:

=666=666x1790=1192140Kg په کانکرٌټو کې جغل مجموعً حجم 

 

 د د ه مقدار لپاره د شپې او ورځً اعامً مصرف د لاندې فرمول له روٌه محاسبه کوو:

 21 KK
T

Q
Q total

cyt   

په پورته فرمول کې  totalQ د مورد نار موادو مجموعً مقدار دی کوم چې مخکې مو په لاس راوړی  

Tدی.  د ګراف عمومً مداومت دی چې زمونږ د کاري پروګرام له مخً   30 ورځً ده.   1K د  

مصرف د نامناموالً ضرٌب دی چې  3.1  

په پام کې نٌول کٌږي. او  2K د موادو د رارسٌدلو د  ٌر منام والً ضرٌب دی چې دا هم   3.1 په پام  

 کې نٌسو، نو:

 2.150903.13.1
300

2678735
21  KK

T

Q
Q cem

cemcyt  

10د قبولً شوې ذخٌرې مدت  ورځً نٌسو، ٌعنً د ه ذخٌره د لس ورځو لپاره کار ورکوي، او باٌد  

 په همدومره ورځو کې دننه ٌوځل بٌا اکمال شً.

 

)دلته لس ورځً(د قبولً شوي ذخٌرې مقدار د قبولً شوي ذخېري په هما ه ټاکلً مدت  د لاندې  

 فرمول له مخً په لاس راځً:

 Hcyt TQP   

چې په پورته فرمول کې  cytQ د شپې او ورځً اعامً مصرف او   HT د قبولً شوي ذخٌرې مدت دی  

 نو:

 KgP 150902102.15090   

دی. نو د ګدام مفٌده مساحت عبارت دی له:   Kg 1500د جغل لپاره د موادو د حفاات نورم 

 
Norm

P
F   

Pپه پورته فرمول کې  د قبولً شوي ذخٌرې مقدار او   Norm د هما ه موادو د حفاات نور دی،  

 نو:

(c) ketabton.com: The Digital Library



213 
 

 26.100
1500

150902
mFacem   

د ګدام د لارو ضرٌب مو  5.0 په پام کې نٌولی دی، نو د ګدام محاسبوي مساحت عبارت دی له: 

 22.201 m
F

S 


 

پس د شګو لپاره ٌو ګدام  mm 1010  او بل   mm 1010  په پام کې ن   

 

د موقتو ودانٌو محاسبه: -  
دموقتهههو ودانٌهههو محاسهههبه ناهههر سهههاختمانً کهههارکوونکو تهههه چهههې پهههه اعامهههً توګهههه پهههه ٌهههو ټهههاٌم کهههې 

 دٌوې ساحې دپاسه کارکوي تعٌنٌږي.

صههههنعتً، مههههدنً،  لکههههټهههه ګههههوري، دمختلههههف النهههوع سههههاختمانونو کپهههه سههههاختمانً کهههارکوونکو کههههې 

کارګرانوفٌصههههديلپههههاره د ودانٌههههو او نههههورو سههههکونً م 50-84% دانجٌنههههرۍ اوتخنٌکههههً کههههارګرانو   

11% نمامورٌ 32% او محافاٌن او پٌاده ګان    1.3% په نارکې نٌول کٌږي.   

 په موقتو ودانٌوکې لاندې ودانـ شاملې دي:

 کنترولً اطاق -1
 اطاقدانجٌنرانو  -2
 لباس بدلولو اطاق -3
 د ډوډۍ خوړلو اطاق -4
 صحې خونه -5

 

:ساختمانً پروسه د کتلوان کٌندل -  

 په د ه په پروسه کې مونږ د تهداب کٌندنه لرو، چې مجموعً حجم ٌې عبارت دی 

  

 نو د دې ځاٌه لاس ته راځً چې:

 3585 m د د ه پروسې مجموعً مقدار   

د د ه ساختمانً پروسې د ٌو واحد مقدار د اجراء کولو نورم  125.0 انسان ساعت دی، نو د پروسې  

 مجموعً ارفٌت ٌې دارنګه حسابوو:

مجموعً مقدار     125.0  مجموعً ارفٌت    

 125.73585 x  125.0  مجموعً ارفٌت    

74مونږ د د ه پروسې د سر ته رسولو لپاره  تنه کارګر په کار ګمارو . نو د ساعتونو له مخً به    

 د د ه ساختمانً پروسې مداومت عبارت وي له:

 hours5.7274/585  مجموعً مداومت   
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پروسهههې د اجهههراء پهههه اوږدو کهههې ههههره ورځ ٌهههو ټهههاٌم کهههار کهههوو، داسهههً چهههې ٌهههو ټهههاٌم د اتهههه د د هههه 

سهههاعتونو سهههره معهههادل دی، بنهههاءً د د هههه سهههاختمانً پروسهههې مجمهههوعً مهههداومت د ورڅهههو لهههه مخهههً 

 په لاندې ډول لاس ته راځً:

 days5.9
8

5.72
 مجموعً مداومت    

ساختمانً پروسه د تهداب قالب بندي: -  
له د تهداب د قالب بندۍ حجم عبارت  3470 m څخه دی نو:   

 3470 m د د ه پروسې مجموعً مقدار   

د د هههه سهههاختمانً پروسهههې د ٌهههو واحهههد مقهههدار د اجهههراء کولهههو نهههورم  18.2 انسهههان سهههاعت دی، نهههو د  

 پروسې مجموعً ارفٌت ٌې دارنګه حسابوو:

مجموعً مقدار     18.2  مجموعً ارفٌت    

 1024470   18.2  مجموعً ارفٌت    

10 مههونږ د د ههه پروسههې د سههر تههه رسههولو لپههاره  ګمههارو . نههو د سههاعتونو لههه  تنههه کههارګر پههه کههار

 مخً به د د ه ساختمانً پروسې مداومت عبارت وي له:

 hours4.102
10

1024
 مجموعً مداومت   

د د هههه پروسهههې د اجهههراء پهههه اوږدو کهههې ههههره ورځ ٌهههو ټهههاٌم کهههار کهههوو، داسهههً چهههې ٌهههو ټهههاٌم د اتهههه 

ورڅهههو لهههه مخهههً سهههاعتونو سهههره معهههادل دی، بنهههاءً د د هههه سهههاختمانً پروسهههې مجمهههوعً مهههداومت د 

 په لاندې ډول لاس ته راځً:

 days8.12
8

4.102
 مجموعً مداومت    

 

ساختمانً پروسه د تهداب کانکرېټ اچول: -  
د تهههداب د کانکرېهههټ اچهههونً حجههم ههههم د تههههدا د قالهههب بنههدۍ د حجهههم سهههره مسههاوی نٌهههول کٌهههږي، نهههو 

 د دې ځاٌه لاس ته راځً چې:

 3470 m د د ه پروسې مجموعً مقدار   

د د هههه سهههاختمانً پروسهههې د ٌهههو واحهههد مقهههدار د اجهههراء کولهههو نهههورم  0.8 انسهههان سهههاعت دی، نهههو د  

 پروسې مجموعً ارفٌت ٌې دارنګه حسابوو:

مجموعً مقدار     25.3  مجموعً ارفٌت    

 1527  25.3  مجموعً ارفٌت    

 

تنههه کههارګر پههه کههار ګمههارو . نههو د سههاعتونو لههه 20 مههونږ د د ههه پروسههې د سههر تههه رسههولو لپههاره 

 مخً به د د ه ساختمانً پروسې مداومت عبارت وي له:
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 hours76
20

1527
 مجموعً مداومت   

د د هههه پروسهههې د اجهههراء پهههه اوږدو کهههې ههههره ورځ ٌهههو ټهههاٌم کهههار کهههوو، داسهههً چهههې ٌهههو ټهههاٌم د اتهههه 

سهههاعتونو سهههره معهههادل دی، بنهههاءً د د هههه سهههاختمانً پروسهههې مجمهههوعً مهههداومت د ورڅهههو لهههه مخهههً 

 په لاندې ډول لاس ته راځً:

 days5.9
8

76
 مجموعً مداومت    

 

ساختمانً پروسه د اچول شو کانکرېټ څارنه: -  
 د دې پروسې حجم هم د قالب بندۍ دحجم سره مساوي دی. نو د دې ځاٌه لاس ته راځً چې:

 3470 m د د ه پروسې مجموعً مقدار   

د د ه ساختمانً پروسې د ٌو واحد مقدار د اجراء کولو نورم  2.1 انسان ساعت دی، نو د پروسې  

 مجموعً ارفٌت ٌې دارنګه حسابوو:

مجموعً مقدار     2.1  مجموعً ارفٌت    

 564470   2.1  مجموعً ارفٌت    

تنه کارګر په کار ګمارو . نو د ساعتونو له مخً به د 5 مونږ د د ه پروسې د سر ته رسولو لپاره 

 د ه ساختمانً پروسې مداومت عبارت وي له:

 hours8.112
5

564
 مجموعً مداومت   

اته ساعتونو د د ه پروسې د اجراء په اوږدو کې هره ورځ ٌو ټاٌم کار کوو، داسً چې ٌو ټاٌم د 

سره معادل دی، بناءً د د ه ساختمانً پروسې مجموعً مداومت د ورڅو له مخً په لاندې ډول لاس 

 ته راځً:

 days15
8

8.112
 مجموعً مداومت    

 

ساختمانً پروسه د تٌږو کار )سنګ کاري(: -  

 د سنګ کارۍ حجم عبارت دی له:

 3470 m د د ه پروسې مجموعً مقدار   

3د د ه ساختمانً پروسې د ٌو واحد مقدار د اجراء کولو نورم  په ٌوه  انسان ساعت دیمتر مکعب 

، نو د پروسې مجموعً ارفٌت ٌې دارنګه حسابوو:درې نفري جوقه باندې  

مجموعً مقدار     3  مجموعً ارفٌت    

 1410470   3  مجموعً ارفٌت    
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تنه کارګر په کار ګمارو . نو د ساعتونو له مخً به د 5مونږ د د ه پروسې د سر ته رسولو لپاره 

عبارت وي له:د ه ساختمانً پروسې مداومت   

 hours5.352
4

1410
 مجموعً مداومت   

د د ه پروسې د اجراء په اوږدو کې هره ورځ ٌو ټاٌم کار کوو، داسً چې ٌو ټاٌم د اته ساعتونو 

سره معادل دی، بناءً د د ه ساختمانً پروسې مجموعً مداومت د ورڅو له مخً په لاندې ډول لاس 

 ته راځً:

 days40
8

5.352
 مجموعً مداومت    

ساختمانً پروسه د تهداب پرکاري: -  
ښکاره خبره ده چې د پرکارۍ حجم به د تهداب د کٌندل شوي اندازې څخه د کانکرېټو په اندازه کم 

 وي، ٌعنً:

دتهداب د پرکارۍ حجم  د تهداب د کندنکارۍ حجم    –د تهداب د کانکرېټو حجم    

 305.8575.1418.226 m د تهداب د پرکارۍ حجم    

 نو د دې ځاٌه لاس ته راځً چې:

 305.85 m د د ه پروسې مجموعً مقدار   

د د ه ساختمانً پروسې د ٌو واحد مقدار د اجراء کولو نورم  2.1 انسان ساعت دی، نو د پروسې  

 مجموعً ارفٌت ٌې دارنګه حسابوو:

مجموعً مقدار     2.1  مجموعً ارفٌت    

 06.10225.85   2.1  مجموعً ارفٌت    

25مونږ د د ه پروسې د سر ته رسولو لپاره  تنه کارګر په کار ګمارو . نو د ساعتونو له مخً به    

 د د ه ساختمانً پروسې مداومت عبارت وي له:

 hours08.4
25

06.102
 مجموعً مداومت   

د د ه پروسې د اجراء په اوږدو کې هره ورځ ٌو ټاٌم کار کوو، داسً چې ٌو ټاٌم د اته ساعتونو 

پروسې مجموعً مداومت د ورڅو له مخً په لاندې ډول لاس سره معادل دی، بناءً د د ه ساختمانً 

 ته راځً:

 days19.0
8

7
 مجموعً مداومت    

Road technology 

دخاموموادو نٌمه جوړشوٌوموادواوتٌارشوٌومحصولاتوداستحصال لپاره دبٌلابٌلوفزٌکی،کٌمٌاوی 

 اونوروطرٌقودمطالعاتودمعلوماتومجموعه ده.
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durationدتکنالو ی څخه هدف دساختمان لپاره دمداومت  تعٌنول دی همدارنګه دکارګرانواوماشٌن  

الاتواستخدام اوهماهنګی ده چی په دی کی دساختمان دتولٌد پلان ګذاری اودساختمانی پروسواداره 

ه ښه اواورګانٌزشن هم شامل دی ٌعنی داچی ساختمان باٌدپه کم وخت اوپه لږی انر ی اقتصادی اوپ

 کٌفٌت سره تولٌد شی .

چی دساختمان په تکنالو ٌکی کارونوکی لومړی ټول کاری احجام محاسبه کٌږی اووروسته 

 دهرکارلپاره دمشخ  نورم له مخی دکارګرانوتعداد،ماشٌن الات اودتولٌدمداومت په لاس راځی.

ارتباط،مداومت  چی په نتٌجه کی ٌوکاری پلان ٌاجنتری پلان ترتٌبٌږی چی دکاری پروسوترمٌنځ

پواسطه primavera soft wareاودکارګرانوشمٌرښی چی مونږهم دخپلی پرو ی کاری پلان د 

 ترتٌب کړی چی لومړی موټول اړوند کارونه په څلوروعمومی برخووٌشلی.

مقدماتی کارونه ،دسړک دساختمانونواعمارول،دسړک دطبقاتوبرابرول اودسړک حفا اومراقبت برخه    

activities چی بٌا هرٌوته علاوه شوٌدی.   

ددی کارونو تر منځ ارتباط د پتوکی طرٌقی د اساساتو په نار کی نٌولو سره ساتل شوی دی چی په 

 ورخی لاسته راځی 135دی ترتٌب سره د پرو ی د اعمار موده 

 

 ٌوولسم فصل

 د سرک براورد

د سرک د براورد لپاره موږ لومړی د سرک په ټول طول کی د پرکاری او کندنکاری 

CUT&FILL  احجام په لاس راوړو چی ددی لپاره په لاندی ډول عمل کوو  

V=A1+A2/2*L 

L-STATION DISTANCE BETWEEN A1AND A2 CROSS SECTION 

A-CROSS SECTION AREA 

دو اندازه د طبقاتود ضخامت له مخی پٌدا پاره دمواله دی وروسته د سرک د طبقاتو ل

کوو همدارنګه د قٌر د طبقی د ضخامت په نار کی نٌولو سره ددی طبقی لپاره د موادو 

 اندازه په لاس راوړو

همدارنګه د سرک په مسٌر کی د ساختمانونو د قٌمت د ټاکلو لپاره موږ د کندنکاری 

معلومات په مربوطه جدول کی لٌکل  اندازه همدارنګه دموادو اندازه او هم نور اړونده

 شوی دی 

همدارنګه د مجموعی قٌمت د ټاکلو لپاره د سرک د ټولو طبقاتو د موادو قٌمت او هم د 

ټولو ساختمانونو قٌمت همدارنګه د ماشٌنونو د استهلاک قٌمت هم او اداری مصارف په 

 نار کی نٌول شوی دی 
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          Estimation sheet of wash(1+160) 

S/N Description No unit 

Length 

m widthm Hight m Quantity     

1 

Exavation of 

abtement 2 M3 9.2 0.7 1.2 15.456   

2 

Exavation of up 

streme 1 M3 40 0.7 1.2 33.6   

3 Exavation of dw 1 M3 40 0.7 1.2 33.6   

4 Exavation of wig wall 4 M3 5 0.7 1.2 16.8   

5 Total exavation volume in (M3) 99.456   

6 boulders for wash 1 M3 40 9.2 0.3 110.4   

7 boulders for up st 1 M3 40 2 0.3 24   

8 boulder for dw 1 M3 40 2 0.3 24   

9 Total boulders (M3) 158.4   

10 

stone work of 

abetment 2 M3 9.2 0.5 1 9.2   

11 stone work of upst 2 M3 40 0.6 1.2 57.6   

12 stone work of dw 2 M3 40 0.6 1.2 57.6   

13 

stone work of wing 

wall 4 M3 5 0.6 1.2 14.4   

14 Total stone work (m3) 138.8   

15 Grouting of dw s 1 M3 40 5 1 200   

16 pointing wing wall 4 M3 5 0 1 20   

17 Rcc of floor slab 16 M3 5 4.6 0.2 73.6   

18 Rcc  of Ring Beam 0 M3 0 0 0     

19 Total Rcc work  ( m3) 293.6   

20 pcc of wing wall 4 M3 2 0.8 0.1 0.64   

21 pcc of up or dwst 2 M3 40 0.7 0.1 5.6   

22 pcc of abutment 2 M3 9.2 0.7 1.2 15.456   

23 Total pcc (m3) 21.696   

          Abstruc estimation sheet of wash  

No Type of work unit Quantity 

 unit cost 

(s)  

Total cost 

(s)     
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1 Exavation M3 99.456 4.5 447.552     

2 boulders M3 158.4 30 4752     

3 

stone 

masonary M3 138.8 6.5 902.2     

4 pcc M3 21.696 18.5 401.376     

5 pointing sgm 20 10 200     

6 Rcc M3 273.6 150 41040     

                

          Estimation of (   0 + 080     ) slab culvert 

9 Description No unit Length m widthm Hight m Quantity     

1 Exavation of abtement 2 M3 9.2 1 1.1 20.24   

2 Exavation of wig wall 4 M3 2 0.8 0.6 3.84   

5 Total exavation volume in (M3) 24.08   

10 

stone work of 

abetment 2 M3 9.2 0.9 1 16.56   

13 

stone work of wing 

wall 4 M3 2 0.8 0.5 3.2   

14 Total stone work (m3) 19.76   

16 pointing wing wall 4 M2 2 0 1 8   

17 Rcc of floor slab 1 M3 9.2 2 0.2 3.68   

  Rcc of prapet wall 2 M3 2 0.25 0.5 0.5   

18 Rcc  of Ring Beam 2 M3 9.2 0.3 0.3 1.656   

19 Total Rcc work  ( m3) 13.836   

20 pcc of wing wall 4 M3 2 0.8 0.1 0.64   

22 pcc of abutment 2 M3 9.2 0.7 0.1 1.288   

23 Total pcc (m3) 1.928   

          Abstruc estimation sheet of wash  

No Type of work unit Quantity 

 unit cost 

(s)  Total cost (s)     

1 Exavation M3 24.08 4.5 108.36     

3 stone masonary M3 19.76 6.5 128.44     

4 pcc M3 1.928 18.5 35.668     

5 pointing sgm 8 10 80     

6 Rcc M3 5.836 150 875.4     

Grand Total cost (s) 1227.868     
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          Estimation of (         ) Retaining wall 

9 Description No unit Length m widthm Hight m Quantity     

1 Exavation of wall 1 M3 68 1.5 0.4 40.8   

5 Total exavation volume in (M3) 40.8   

10 stone work of wall 1 M3 68 1 0.5 34   

13 stone work of wall 1 M3 68 1.4 0.4 38.08   

14 Total stone work (m3) 72.08   

16 pointing of wall 1 M2 68 0 1.9 129.2   

19 Total pointing ( m2) 129.2   

20 pcc of wall 1 M3 68 1.5 0.1 10.2   

22 pcc of wall 1 M3 68 0.5 0.1 3.4   

23 Total pcc (m3) 13.6   

          Abstruc estimation sheet of wash  

No Type of work unit Quantity  unit cost (s)  Total cost (s)     

1 Exavation M3 40.8 4.5 183.6     

3 stone masonary M3 72.08 6.5 468.52     

4 pcc M3 13.6 18.5 251.6     

5 pointing sgm 129.2 10 1292     

Grand Total cost (s) 2195.72     
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          Estimation of Dranaige 

9 Description No unit Length m widthm Hight m Quantity     

1 Exavation for dranaig 1 M3 220 1.8 1 396   

5 Total exavation volume in (M3) 396   

10 stone work for dranaig 2 M3 220 0.5 0.7 154   

14 Total stone work (m3) 154   

  pointing of bed 1 M2 220 0.5 0 110   

16 pointing of  inside wall 2 M2 220 0 0.7 308   

19 Total pointing ( m2) 308   

20 pcc of bottom 1 M3 220 0.4 0.1 8.8   

22 pcc of Top 2 M3 220 0.5 0.15 33   

23 Total pcc (m3) 41.8   

          Abstruc estimation sheet of dranaige 

No Type of work unit Quantity  unit cost (s)  Total cost (s)     

1 Exavation M3 396 4.5 1782     

3 stone masonary M3 154 6.5 1001     

4 pcc M3 41.8 18.5 773.3     

5 pointing sgm 308 10 3080     

Grand Total cost (s) 6636.3     
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protection wall  
s/N Description No unit Length(m) width(m) Hight(m) Quantity Remarks 

1 Exavation of wall  1 M3  18 2.1 0.6 22.68   

2 Total Exavation( M3) 22.68   

3 

stone work of 

wall  1 M3  18 1.3 0.6 14.04   

4 

stone work of 

wall  1 M3  18 0.8 1.6 23.04   

5 

stone work of 

wall  1 M3  18 1.9 0.8 27.36   

6 Total stone works (m3) 64.44   

7 pointing of wall  1 M2  18 0 3.2 57.6   

8 Total pointing (m2) 4.68   

9 pcc of wall  1 M3  18 1.9 0.1 3.42   

10 pcc of wall  1 M3  18 0.7 0.1 1.26   

11 Total pcc (m3) 4.68   

12 Abstruc estimation sheet pw   

13 Type of work    unit  Quantity  

unit cost 

(s)  

Total cost 

(s)      

14 Exavation   M3  22.68 4.5 102.06     

15 stone masonary   M3  51.64 6.5 335.66     

16 pcc   M3  4.68 18.5 86.58     

17 pointing    M2  57.64 10 576.4     
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          Estimation  sheet of Different material which is using in Road  

sn Description No unit Length m widthm Hight m Quantity     

1 Bitumen prime coat 1 sqm 4500 7   31500   

2 wearing course 1 sqm 4500 7 0.05 1575   

3 Base course 1 M3 4500 9 0.1 4050   

4 sub base course 1 M3 4500 9 0.2 8100   

  

costing   sheet    of Different material which is using in Road  

19 Type of work unit Quantity  unit cost (s)  Total cost (s)     

20 Bitumen prime coat sqm 31500 0.7 22050 

 

  

22 wearing course sqm 1575 8 12600 

 

  

23 Base course M3 4140 16 66240 
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washese (           ) 

  No Types of work unit Quantity Marter m3 Ratio (1:4)   

  stone masonary m3 138.8 41.64 cement bag 369.363456     

  pcc m3 21.696   sand m3 51.30048     

  pointing sqm 20   stone m3 97.16     

  Rcc m3 273.6   Ratio  (1:1:2)   

      295.296   cement bag 3274.242048     

          sand m3 113.68896     

          Gravelm3 227.37792     

                  

                  

                  

                  

                  

                  

  sub base course M3 8280 14 115920     

Grand total(s) 216810     
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slab culvert  (      ) 

  No Types of work unit Quantity Marter m3 Ratio (1:4)   

  stone masonary m3 19.76 5.928 cement bag 52.5837312     

  pcc m3 1.928   sand m3 7.303296     

  pointing sqm 8   stone m3 13.832     

  Rcc m3 5.836   Ratio  (1:1:2)   

      15.764   cement bag 174.791232     

          sand m3 6.06914     

          Gravelm3 12.13828     

    

    

      

          

 

      

          

 

      

          

 

      

          

 

      

                  

Dranaige (               ) 
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No Types of work unit Quantity Marter m3 Ratio (1:4)   

  stone masonary m3 154 46.2 cement bag 266.112     

  pcc m3 41.8   sand m3 56.9184     

  pointing sqm 308   stone m3 107.8     

      349.8   Ratio  (1:1:2)   

          cement bag 2518.56     

          sand m3 134.673     

          Gravelm3 269.346     
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         Retaining wall (           ) 

  No Types of work unit Quantity Marter m3 Ratio (1:4)   

  

stone 

masonary m3 72.08 21.624 cement bag 124.55424     

  pcc m3 13.6   sand m3 26.640768     

  pointing sqm 129.2   stone m3 50.456     

      142.8   Ratio  (1:1:2)   

          cement bag 1583.3664     

          sand m3 54.978     

          Gravelm3 109.956     
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protection wall 

 (               ) 

  

No Types of work unit Quantity 

Marter 

m3 Ratio (1:4)   

  stone masonary m3 51.64 15.492 

cement 

bag 89.23392     

  pcc m3 4.68   sand m3 19.086144     

  pointing sqm 57.6   stone m3 36.148     

      62.28   Ratio  (1:1:2)   

          

cement 

bag 448.416     

          sand m3 23.9778     

          Gravelm3 47.9556     
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3 

52445

.7 52445.7 38788.3 

13657.

4 

3+740.0

00 3.93 

147.1

4 

147.1

4 

10.9

8 

129.

04 

52592

.9 52592.9 38917.4 

13675.

5 

3+760.0

00 3.51 74.39 74.39 7.87 

188.

47 

52667

.3 52667.3 39105.8 

13561.

4 

3+780.0

00 6.31 98.18 98.18 4.19 

120.

66 

52765

.4 52765.4 39226.5 13539 

3+800.0

00 8.52 

148.3

2 

148.3

2 1.27 

54.6

3 

52913

.8 52913.8 39281.1 

13632.

6 

3+820.0

00 6.17 

146.9

5 

146.9

5 0.56 

18.3

3 

53060

.7 53060.7 39299.4 

13761.

3 

3+840.0

00 4.14 

104.1

4 

104.1

4 0.99 15.5 

53164

.8 53164.8 39314.9 

13849.

9 

3+860.0

00 2.33 65.15 65.15 4.4 

55.7

5 53230 53230 39370.7 

13859.

3 

3+880.0

00 4.81 71.23 71.23 3.68 

83.5

9 

53301

.2 53301.2 39454.3 

13846.

9 

3+900.0

00 

12.8

3 176.4 176.4 2.79 

64.6

5 

53477

.6 53477.6 39518.9 

13958.

7 

3+920.0

00 6.53 

193.6

1 

193.6

1 5.52 

83.0

4 

53671

.2 53671.2 39602 

14069.

3 

3+940.0

00 3.11 96.43 96.43 1.6 

71.2

1 

53767

.7 53767.7 39673.2 

14094.

5 

3+960.0

00 1.01 41.18 41.18 4.39 59.9 

53808

.9 53808.9 39733.1 

14075.

8 
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3+980.0

00 7.57 85.78 85.78 1.91 

63.0

1 

53894

.6 53894.6 39796.1 

14098.

5 

4+000.0

00 5.26 

128.3

8 

128.3

8 3.49 

54.0

6 54023 54023 39850.2 

14172.

9 

4+020.0

00 1.44 67.05 67.05 3.28 

67.7

1 

54090

.1 54090.1 39917.9 

14172.

2 

4+040.0

00 2.03 34.69 34.69 3.15 

64.2

7 

54124

.8 54124.8 39982.1 

14142.

6 

4+060.0

00 2.41 44.35 44.35 3.06 

62.0

7 

54169

.1 54169.1 40044.2 

14124.

9 

4+080.0

00 7.91 

103.1

6 

103.1

6 3.63 

66.8

9 

54272

.3 54272.3 40111.1 

14161.

2 

4+100.0

00 2.16 

100.6

9 

100.6

9 1.65 

52.7

6 54373 54373 40163.9 

14209.

1 

4+120.0

00 7.22 93.8 93.8 0.85 

24.9

5 

54466

.8 54466.8 40188.8 14278 

4+140.0

00 1.32 85.37 85.37 1.34 

21.9

2 

54552

.1 54552.1 40210.7 

14341.

4 

4+160.0

00 4.54 58.62 58.62 1.74 30.2 

54610

.7 54610.7 40240.9 

14369.

8 

4+180.0

00 0.77 53.23 53.23 2.71 

41.1

3 54664 54664 40282 

14381.

9 

4+200.0

00 6.55 73.15 73.15 0.78 

33.7

1 

54737

.1 54737.1 40315.8 

14421.

4 

4+220.0

00 5.56 

121.1

5 

121.1

5 2.5 

32.8

1 

54858

.3 54858.3 40348.6 

14509.

7 

4+240.0

00 6.06 

116.1

6 

116.1

6 0.76 32.6 

54974

.4 54974.4 40381.2 

14593.

3 

4+260.0

00 8.15 

142.0

2 

142.0

2 0.02 7.79 

55116

.5 55116.5 40389 

14727.

5 

4+280.0

00 9.15 

172.9

2 

172.9

2 1.26 

12.7

9 

55289

.4 55289.4 40401.7 

14887.

6 

4+300.0

00 2.66 

118.0

9 

118.0

9 1.97 

32.2

3 

55407

.5 55407.5 40434 

14973.

5 

4+320.0

00 0.98 36.45 36.45 6.94 

89.0

6 

55443

.9 55443.9 40523 

14920.

9 

4+340.0

00 6.36 73.4 73.4 0.47 

74.1

4 

55517

.3 55517.3 40597.2 

14920.

1 
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 دولسم فصل

 
 

  high way Maintenanceد ضرک دفظ الورالجت        

د ضرّرٓ خجرٍ داچٔ د ضرک د جْړًّٔ اّ ډٗساٗي پَ ّخت کٔ 

ځٌ٘ٔ ً٘وګړت٘بّٓ راهٌځتَ ک٘ږٓ . ثبٗذ د کبر پَ ّخت کٔ د 

د ضرک پَ ضبختوبى کٔ پَ ًظر کٔ  (Quality Control)کبر کٌټرّل 

ًَّ ًْ٘ل غٔ پَ ًت٘جَ د ضرک پړض٘ذل د ضرک ضطذٔ طجمٔ 

 خراث٘ذل اّ داضٔ ًْر ػْاهل راهٌځتَ ک٘ږٓ.

ثبٗذ دضرک پَ جْړًَّ چٔ اٌٗذٍ ضرک تخرٗت ًػٔ هخکٔ د کبر 

د غرّع د ضرک تجرثَ کبر کبرٗګر اّ د ضرّرت ّړ ثْدٗجَ 

ثبٗذ پَ ًظر کٔ ًّْ٘ل غٔ اّ د اٌٗذٍ لپبرٍ د ضرک دفظ 

 هرالت لپبرٍ ثْدٗجَ پَ ًظر کٔ ًّ٘طٔ .

د ضرک د دفظ هرالجت لپبرٍ ډٗر زٗب هختلف هػکلات غتَ چٔ 

 ذ پَ پبم کٔ ًّ٘طٔ .اًجٌ٘ر ثبٗ

ًَ ْٗاځٔ چٔ اًجٌ٘ر ښَ د ضرک ډٗساًر اّ جْړًّکٔ دٓ پَ 

دم٘مت کٔ اًجٌ٘ر ضرٍ د ډٗساٗي اّ د جْړّلْ پَ څٌګ کٔ ددٓ 

دفظ الورالجت د التصبد هْضْع پَ اداهَ تْګَ هطبفَ ثبٗذ 

هسل ّکړٓ پَ ُر ّخت کٔ ثبٗذ د ضرک خراثٔ پَ ًظر کٔ ًّ٘طٔ 

َ ک٘ږٓ پَ هطلطَ تْګَ دفظ الورالجت چٔ ډٗرٍ زٗبتَ دا هٌذت

ًَ اجرا ک٘ذل دٓ چٔ پَ ًت٘جَ د ضرک د پْغع طجمَ اّ ث٘ب د 

 ضرک غباّ خْا د تخرٗت ثبػث ګرځٔ.

 Failures in flexibleد ارتجبػطٔ ضرکًْْ د پْغع خراثْل   

pavements 

د ارتجبػٔ ضرکًْْ خراثْالٔ د هذلٔ تغ٘راتْ پْرٓ اّ دًػت 

 پْرٓ هرثْط دٓ .

چٔ پَ هطلطلَ تْګَ پرٓ دراًَ ثبرًَّ پرٓ ػول ّکړٓ د ضرک 

پْغع طجمَ پَ دْزٗذّ )رپ٘ذّ(راخٔ ضچٔ پَ پَ ًت٘جَ کٔ د 

ضرک ٍْٗ ثرخَ د تخرٗت ثبػث ّګرځٔ د تخرٗت ثرخَ هخ پَ 

 اًکػبف غٔ چٔ پَ ًت٘جَ کٔ د ضرک پَ اّږدّ کٔ رخٔ اّ

 ګًْځٔ اّ ًبُْارت٘ب هٌځتَ راځٔ 

ضرک تخرٗت د هذلٔ د ًػت ًَ راهٌځتَ ًَ ْٗاځٔ دا چٔ د 

ک٘ږٓ ثلکٔ د ضرک د ډٗساٗي ترت٘ت چٔ پَ هٌظوَ تْګَ ضرتَ 

ّرض٘ږٓ اّ د کبر د جرٗبى پَ ّخت کٔ د ضرک ُرٍ طجمَ ثبٗذ 

پَ صذٔ تْګَ دفظ الورالجت لاًذٓ ًّْ٘ل غٔ چٔ تر څْ د ضرک 
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ًذٓ  لا  ًٔ ر څب د  طجمَ   ٍ ُر  ٓ چ٘ر کَ  ًػٔ  ا  ر هذکن  ى  ختوب ضب

ًظر کٔ ّ ًَ ً٘طٔ ًْ د ضرک پَ ُر طجمَ کٔ لاًذٓ  اًجٌ٘ر پَ

 ً٘وګړت٘بّٓ راهٌځتَ ک٘ږٓ .

 a. failure  in sub            د ضرک تخرٗت پَ اضبش کٔ    

grade 

 .b               دضرک تخرٗت پَ اضبضٖ طجمَ کٔ

failure in base course 

 c. failure     د ضرک تخرٗت پَ پْغع طجمَ   

wearing course 

 

  Failures in sub grade   د ضرک تخرٗت پَ اضبش کٔ . 

ًْ د   کْ ػٔ ضر تجب ر ا د  چٔ  جولٔ  لَ  هلْ  ا ػْ  ًٔ هړ لْ د   ْٗ

تخرٗت ثبػث ګرځٔ چٔ ډٗر زٗبت راهٌځتَ ک٘ږٓ د ضرک اضبش ًَ 

دٓ چٔ پذٓ ثبًذٓ ډٗر زٗبت لړزٗذًَ راهٌختَ ګ٘ږٓ  پَ 

د  چٔ   ٓ ک٘ږ هٌځتَ  ا ر ًځٔ  کْ کٔ  ک  پَ ضر کٔ  اغت ًت٘جَ  ثر

 Sub)لبثل٘ت اضبش کن ّ ًْ هبت٘ذًَ اّ خراثْالٔ پَ اضبش کٔ 

grad)  اّ پَ هطلطلَ تْګَ د ضرک پَ ُرٍ طجمَ کٔ ًبُْار ت٘ب

 راهٌځتَ ک٘ږٓ.

 چٔ د اضبضٔ خراثْالٔ دٍّ اضبضٔ ّجٔ لرٓ.

  Inadequate stability. غ٘رٓ هٌطن هذکو٘ت    ١

 Excessive stress application     . ډٗر زٗبت ثبر ّرادٗذل ٢

غ٘رٓ  هٌظن هذکو٘ت پَ طج٘ؼٔ تْګَ د اضبضٔ هْاد کوسّرٓ دا 

 اّ ًبهٌبضت کوپکع دٓ اّ پَ اضبضٔ کٔ د رطْثت هْجْدٗت دٓ.

 

پَ ُغَ ّخت کٔ چٔ د ارتجبػٔ ضرک پر تٌې ثبًذٓ ثبر ّارد 

غٔ ًْهْړٓ ثبر د ثرداغت لبثل٘ت د ضرک ًَ کن ّٓ ًْ دا 

 پَ ًْم ٗبدٗږٓ. (Elastic deformation)ارتجبػٔ تغ٘ر غکل  

پَ ُغَ ّخت کٔ چٔ ّزى اضبفَ غٔ اّ جطؤ تْګَ کوپکػي صْرت 

ًَ ّٕ ّرکړ غْٓ اّ پَ هطلطَ تْګَ ثبرًَّ هْجْد ّٓ اّ ضرک 

پَ داٗؤ تْګَ تغ٘ر الػکل ّکړٓ دٓ ًْػَ تغ٘ر الػکل تَ 

 پَ ًْم ٗبدٗږٓ. (Londsalation )غًْذ غْٓ تغ٘ر الػکل 

پَ ُغَ ّخت کٔ کَ چ٘رٓ ّزى پَ ضرک ثبًذٓ ډٗر زٗبت غٔ ًْ 

ضرک ثبر پَ همبثل کٔ د پلاضتکٔ همبّهت غْرٍ کړٓ . ًْ دٓ 
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پَ ًْم  (Plastic deformation)ًْػٔ تَ پلاضت٘کٔ تغ٘ر الػکل 

 ٗبدٗږٓ چٔ ًوْړٓ تغ٘ر الػکل ډٗر کن ّالغ ک٘ږٓ.

Failures in sub base or bass lourses  

 رٗت اضبضٔ طجمَ اّ فرػٔ طجمَ د ضرک تخ

پَ لاًذٓ تْګَ ػوْهٔ لطوًَْ د ضرک اضبضٔ طجمٔ اّ فرػٔ 

 طجمٔ تخرٗت ښبٗٔ .

  Inadequate stability action. غ٘رٓ هٌظن هذکو٘ت اّ لْت   ١

  loss of binding actionد ْٗځبٓ ک٘ذّ ػول د لاضَ ّرّکْل .   2.

  loss of base louse materialsد اضبضٔ طجمٔ هْاد خراث٘ذل .  3.

  Inadequate wearing louseغ٘رٓ هٌظن د پْغع طجمَ   4.

 Uses ofاضتؼوبل د کن ک٘ف٘تَ هْاد پَ اضبضٔ طجمَ کٔ  5.

inferior materials and crushing of base course material  

 

 Inadequate stabilityغ٘رٓ هٌظن هذکو٘ت اّ کلکْالٔ .  1.

or strength  

ُغَ ّخت کٔ چٔ هْاد ضرٍ ْٗځبٓ ک٘ږٓ اّ ث٘ب پَ ضرک پَ 

لٔ  ا ّ ړ لْ ٗؼٌٔ   ٓ ّ  ًَ لن  ر  ْٗ هت  ک ضذب د ضر  ٓ ک٘ږ ل  چْ ا

ژّرّالٔ ّلرٓ د اضبضٔ ّجَ د غ٘رٓ هٌظن هذکو٘ت اّ کلکْالٔ 

د اضبضٔ طجمٔ اّ فرػٔ طجمٔ د هختلفْ اّ ًرهْ ت٘ږّ ًَّ 

اګر ګ٘بټًَْ ترت٘ت دٓ چٔ پذٓ کٔ د ضرک طجمٔ کوسّرٓ کْٓ 

پَ ًظر کٔ ًَ دٓ ًْ٘ل پَ جرٗبى د  (quality control)اّ د هْادّ 

ضرک پَ جْړّلْ کٔ چٔ پَ ًت٘جَ کٔ کوسّر ٓ طجمٔ د ضرک 

 جْړّٓ .

 

 Loss of binding actionد ضرک ْٗځبٓ ک٘ذّ ػول دلاضَ ّرکْل     2.

داخلٔ درکتًْْ د ضرک هْاد پَ اضبضٔ اّ فرػٔ طجمَ کٔ د 

تکر ارّ ثبرًّْ لَ ّجٔ چٔ ًْهْړٓ هْاد پَ خپل هٌځْ کٔ 

ضرٍ ْٗ تړلٔ غکل لرٓ ُغَ تخرٗت کْٕ .  د ًوْړٓ تخرٗت 

تخرٗجْٓ کلَ چٔ ډٗر کن ّزًًَْ پَ   زٗبتٔ ثرخٖ د ضرک کتلٔ

 کْٓ.دٓ ضرک داًتمبل غٖ ًْ ضرک طجمْ ًَ  د غکل تغ٘ر ّر

د پْرتٌٔ د ػول دفؼَ کْلْ لپبرٍ د تراف٘کْ اػظؤ ّزى د 

 ضرک د ډٗساٗي پَ ّخت ًّْ٘ل غٔ اّ د تراف٘کْ دجن .

 Loss of course materialد اضبضٔ طجمٔ هْادّ خراث٘ذل    3.
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 Inadequate wearing courseغ٘رٓ هٌظن د پْغع طجمَ    4.

چْل غْٓ اّ ٗب پَ ُغَ ّخت کٔ چٔ د ضرک پبضٌٔ طجمَ ًَ ّٓ ا

پَ غ٘رٓ هٌظن غکل ضرٍ اچْل غْٓ ّٓ ضخبهت ٗٔ هختلف ّٓ ًْ 

لل٘ؤ  ا د  تر  طجمٔ  اضبضٔ  د   ٓ ک٘ږ  ٍ ثر ض٘ر طجمَ   ٓ ړ ًوْ

 غراٗطْ د ثبراى رطْثت  لَ اثرٍ تخرث٘ږٓ .

د پْرتٌْ٘ ػْاهلْ ًَ د ضرک ضبتل ثبٗذ د ضرک ضذبهت ًظر د 

پْغع طجمَ زٗبتْالٔ د تراف٘کْ دجن تَ اّ پَ هٌظن ډّل د 

 ّاچْل غٔ.

 د کن ک٘ف٘تَ هْادّ اضتؼوبل پَ اضبش طجمَ کٔ. 5.

Use of interior materials and crushing of base course material 

د کن ک٘ف٘تَ اّ خراثٔ هْادّ اضتؼوبل پَ اضبضٔ ضبختوبًًْْ 

کٔ پَ لْهړٓ ثرخَ کٔ ُْارّل اّ ث٘ب ًوبٗع پَ خبطر د ضرک 

هْادّ اچْل غٔ ث٘ب د تکرارٓ اّ هطلطلْ د پبضَ د لٌبػت ّړ 

طجمَ  پْغع  ک  د ضر هلَ  ا لَ  ا  ُْ د  ة  تملْ ت   ّ ا  ًْ ّ ر ثب

 تخرٗج٘ږٓ .

ًْ ثبٗذ د ضرک د اضتؼوبل هْاد د رّلَ ًَ تر اخرٍ پْرٓ 

 ثبٗذ کٌټرّل ًػٔ.

 Typical flexible pavementد ارتجبػٔ ضرکًْْ د تذرٗت ډّلًَْ .   

failures 

1. Alligator camaps craaching  

2. Constidation of pavement layer  

3. Shear failure 

4. Longitdudation lredthing  

5. Frost heaving  

6. Reflection crachign  

7. Formations of waves and corrugation 

غْټٔ غْټٔ )توطبح( ٗب د ْٗ ټکٔ پَ غکل هبت٘ذل.  1.

Alligator cams crghin 

ًْهْړٓ درزًَّ اّ هبت٘ذًَ پَ ل٘ر رٗسٓ  پَ ػوْهٔ تْګَ

ثرخَ کٔ ښکبرٓ چٔ ًْهْړّٓ درّزًَّ د کًْځٔ پَ غکل ښکبرٓ 

پَ  کٔ  خت  ّ  ٓ د پَ  خْ   ٓ ّ  ٓ ر ّ کوس طجمَ  اضبضٔ  د  چٔ  کلَ 

 پْرتٌٔ طجمَ کٔ دا ػْاهل راهٌځتَ ک٘ږٓ.
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 Consolidation of pavment layer د ضرک طجمٔ غًْذًتْة ّٓ. 2.

  

پ٘ذاکْ تَ فکر ّ ًػٔ ًْ ًوْړٓ رخٔ د پَ ضرک کٔ د رخْ٘ 

ْٗٓ طجمٔ چٔ غًْډ ضتْٓ اّ ځٔ ًوْړٓ رخٔ د تکرارٓ اّ 

زٗبتْ ثبرًّْ چٔ پَ ْٗ هْلؼ٘ت درکت ّکړٓ راهٌځتَ ک٘ږٓ چٔ 

 د ّخت پَ ت٘رٗذّ ضرٍ د ضرک طجمَ تغ٘ر الػکل کْٓ.

.3 Shear Failur cracking 

کلَ چٔ ًوْړٓ تخرٗت پَ ضرک کٔ ُغَ ّخت را هٌځتَ ک٘ږٓ 

طجؼٔ تْګَ هْاد د پْښْلْ کوسّرٍ ّٓ . هبت٘ذًٔ پَ همبثل 

 کٔ همبّهت ٗٔ کن ّٓ اّ غ٘رٓ هٌظن هذکو٘ت ّلرٓ.

 (Shear failure)کلَ چٔ دراًَ ثبرًَّ پرٓ ػول ّکړٓ . د ضراد 

پړضْة جس ٗب ٍْٗ پْرتَ ک٘ږٓ چٔ د ثرخَ څَ ّخت پَ ت٘رٗذّ 

 ضرٍ ضک پْغع هبت٘ږٓ.

 longitudinal crackingٔ هبت٘ذًَ    د ضرک پَ اّږدّ ک 4.

د ًن )رطْثت ( چٔ ّخت کٔ هختلف ًْػَ د تراف٘کْ دجن د ضرک 

پَ هط٘ر ثبًذٓ ت٘رٗږٓ پَ ٍ ّخت کٔ چٔ ضرک د زراػتٔ پَ 

ځوکٔ ت٘ر غْٓ پذٓ ّخت کٔ اضبضٔ هبت٘ږٓ د ضرک پَ غبړّ کٔ 

ًػت راهٌځتَ ک٘ږٓ . چٔ د ضرک غبړٓ ښْٗذًَ کْٓ چٔ پَ دٓ 

 د ضرک پَ اّږدّ کٔ هبت٘ذًَ راهٌځتَ ک٘ږٓ.ّخت کٔ 

 forsal heavingد رطْثت لَ ّجٔ د ضرک تخرٗت      5.

.6 Lock of Binging with low layer  

 د ضرک پبضٌٔ طجمَ د لاًذٓ طجمْ ضرٍ لږٍ ًښل٘ذًَ ّلرٓ.

پَ دٓ ّخت کٔ د ضرک پْغع ثرخَ ښْٗذًَ کْٓ اّ د ْٗٓ ټْټٔ 

پَ غکل د لاًذٓ طجمْ ًَ جذا ک٘ږٓ . داػولَ٘ پَ ُغَ ّخت کٔ 

صْرت ً٘طٔ کلَ چٔ د اضبضٔ طجمَ کبًکرٗټ پَ ًظر کٔ ًْ٘ل 

غْٓ ّٓ اّ ٗب اّ ُغَ ّخت چٔ د زّړ ضرک د پبضَ د ْٗغٔ 

هٌځ پَ صذٔ  طجمَ ّاچْل غٔ . د پبضٌٔ اّ لاًذٌٗٔ طجمٔ تر

تْګَ صفب کبرٓ صْرت ًَّ ً٘طٔ ًْ د لاًذٓ طجمٔ ًَ د ضرک 

 پبضٌٔ طجمَ جذا ک٘ږٓ 
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