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1. ELEMENTARY SURVEYING EQUIPMENT 

دمقدماتی سروی سامان آلات يا تجهيزات               .١  

1.1 Chain and Tape 

یا فیتھ                                                                                  شرید١.١  

Chains or tapes are used to measure distances on the field.  

                                                                          .ی د اندازه کولو لپاره استعمالي�په ساحه کی د فاصليا دفيته  شريد

A chain (see Fig. 1) is made up of connected steel segments, or links, which each measure 20 cm. 
Sometimes a special joint or a tally marker is attached every 5 meters. Usually, a chain has a total length 
of 20 meters, including one handle at each end. 

، او بعضی تره دهسانتی م ٢٠کوم چی ھره اندازه يی شوی دی جوړ يا د �ن�ير د ک�يو �خه د فولادی مقطعو �خه يو شريد
تره م ٢٠ ی طولمجموع ه شريديو د او معمول .وی د حلقی يا بند په واسطه سره وصل شوی کی اصلهف  ترهم ۵وخت ھر 

)شکل ته  ١و�وری (  . د شريد کی دی په شمول ديو لاستی په ھر آخر  

 

Fig. 1 A chain 

يدرش يو ١شکل   

Measuring tapes (see Fig. 2) are made of steel, coated linen, or synthetic material. They are available in 
variable lengths. Centimeters, decimeters and meters are usually indicated on the tape. 

، په مختلفو اوږدوالی سره موقعيت جوړه شوی ده �خهد فولادو، کتان او يا ھم د مصنوعی موادو  چی و فيتهاندازه کولد 
   )شکل ته  ٢و�وری (  .سوی ویمشخص  زيات وخت د فيتی پر مخ چی لری لکه، سانتی متر، ډ يسی متر ،او متر 
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Fig. 2 A measuring tape 

 ٢ شکل د اندازه کولو فيته
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1.2 Measuring Rod 

A measuring rod (see Fig. 3) is a straight lath with a length varying from 2 m to 5 m. The rod is usually 
marked in the same way as a measuring tape, indicating centimeters, decimeters and meters.  

.ميله يا راډد اندازه �يری   ١.٢  

د اندازه  پوری فرق کویمتره  ۵تره �خه تر م ٢د يیاوږدوالی  دی کوم چی لر�ی �وی مستقيم اندازه �يری ميله چی يود  
ی متره ،او ډی س. سانتی متره  ی په ډول سره پهفيتاندازه �يری د د  زيات وخت  ميله ھمدغه   .اخيستلو لپاره استعمالي�ی

) شکل ته  ٣و�وری (  .شوی يین�ه  متر سره په   

 

Fig. 3 A measuring rod   و ميلهکول شکل د اندازه ٣

1.3 Plumb Bob 

A plumb bob is used to check if objects are vertical. A plumb bob consists of a piece of metal (called a 
bob) pointing downwards, which is attached to a cord (see Fig. 4). When the plumb bob is hanging free 
and not moving, the cord is vertical.  

 ١.٣ شاقول 

اوسپنی د يو  دشاقول .�يد عمود چکولو لپاره چی عمود دی او که نه دی استعمالي� اد يو شی د عمود دکولو لپاره يشاقول 
کله . چی لاندی خوا ته اشاره  کوی جوړ شوی دی، کوم چی ديو رسی په واسطه ت�ل سوی يی) شاقول نومي�(�و�ی �خه 

)شکل ته  ۴و�وری (  .ی چی رسی عمودده دهدا معنچی شاقول ازاد �وړن وی او حرکت نه کوی   
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Fig. 4 A plumb bob شکل شاقول  ۴   
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1.4 Carpenter Level   

A carpenter level is used to check if objects are horizontal or vertical. Within a carpenter level there are 
one or more curved glass or plastic tubes, called level tubes (see Fig. 5).  

دنجاری ليول ۴.١  

 يا�و دانی �ول ھينداری  اد نجاری په ليول کی يو ي. لپاره استعمالي�يی  لوومعلومعمودی  د نجاری ليول دشيانو د افقی او
  )شکل ته  ۵و�وری (  .پلاستيکی �يوبونه شامل وی چی د ليول د �يوب  په نامه يادي�ی 

 

Fig. 5 A carpenter level .شکل دنجاری ليول   ۵  

Each tube is sealed and partially filled with a liquid (water, oil or paraffin). The remaining space is air, 
visible as a bubble (see Fig. 6). On the glass tube there are two marks. Only when the carpenter level is 
horizontal (or vertical) is the air bubble exactly between these two marks (see Fig. 6).  

 يی خالي�ااو پاته . ډکه شوی وی) اوبه،غوړ،يا پاراپينو�خه ( معايعاتو �خه بند وی او يو برخه يی د  يی سر چی ھر تيوبد 
په �يوب کی دوه نشانه وی ھر کله چی . �ا يی د پوک�ی په ډول سره معلومي�یخاليھوا  چی د ھوا �خه تشکيله شوی وی د

)شکل ته  ۶و�وری (  . مود او يا افقی دیپوک�ی د دغه دوه نشانو په من� کی راغله نو د نجاری ليول ع  

 

Fig. 6 Using a carpenter level شکل دنجاری دليول استعمالول   ۶  

1.5 Ranging Poles 
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Ranging poles (see Fig. 7) are used to mark areas and to set out straight lines on the field. They are also 
used to mark points which must be seen from a distance, in which case a flag may be attached to improve 
the visibility.  

Ranging poles are straight round stalks, 3 to 4 cm thick and about 2 m long. They are made of wood or 
metal. Ranging poles can also be home made from strong straight bamboo or tree branches.  

REMEMBER: Ranging poles may never be curved.  

Ranging poles are usually painted with alternate red-white or black-white bands. If possible, wooden 
ranging poles are reinforced at the bottom end by metal points.  

رينجين� پالس يا ترتيبی پايی ۵.١  

دوی ددی لپاره ھم . خط جوړولو د پاره استعمالي�یھم د سيده يا رينجين� پولس د يو ساحی د نشانی کولو لپاره او 
چی د ليری �خه  استعمالي�ی چی يو ساحه د ليری �ای �خه نشانی ک�ی چی پدی صورت کی بيرغ ورسره ت�ل کي�ی

)شکل ٧و�وری ( .معلوم شی  

رنج پولس . دی متره ٢سانتی متره دی او اوږدوالی يی  ۴�خه تر  ٣رنج پولس چی مستقيم او �ول شکل لری چی قطر يی 
دوی په کور کی ھم د يو کلک او سيده لر�ی يا د درختی له شاخی �خه جوړيدای . د لر�ی يا اوسپنی �خه جوړ شوی دی 

.سی  

رنج پولس ھي� کله بايد کوږ نسی: ياد�ت   

ی امکان او که چير .رنجين� پولس عموماُ په نوبت سره په سور او سپين رن� او يا ھم تور او سپين رن� رن� سوی وی
په واسطه سره پو�ل کي�ی ر�ی رنج پولس په بيخ کی د اوسپنهولری نو د ل  
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Fig. 7 Ranging poles رينجن� پالس يا ترتيبی پايی  :شکل ٧   
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1.6 Pegs 

Pegs (see Fig. 8) are used when certain points on the field require more permanent marking. Pegs are 
generally made of wood; sometimes pieces of tree-branches, properly sharpened, are good enough. The 
size of the pegs (40 to 60 cm) depends on the type of survey work they are used for and the type of soil 
they have to be driven in. The pegs should be driven vertically into the soil and the top should be clearly 
visible 

�وی يا چوبی ميخ م ۶.١  

م�وی په عمومی . نقطی چی په ساحه کی دايمی ن�انی کولو ته ضرورت لری دھغه لپاره م�وی استعمالوو کومی معلومی
د م�وی . جوړ شوی دی ډول سره د لر�ی �خه او �ينی وخت د درختو د شاخو �خه چه په مناسب ډول تيره شوی وی

. سانتی مترو پوری ده ، کوم چه دسروی په ډول سره او د خاوری په جوړ�ت پوری اړه لری ۶٠�خه تر  ۴٠اندازه د 
)تهشکل  ٨�وری  و( .ډول سره په خاوره را ننوزی او د سر خوا يی په صفا ډول سره معلومه شی �وی بايد په عمودیم  

.  

 

Fig. 8 Pegs شکل  م�وی يا چوبی ميخ  ٨   
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2. SETTING OUT STRAIGHT LINES 
دمستقیمو خطو تنظیمول یا ترتیب کول.٢  

 

2.1 Definition of a Straight Line   دمستقيمو خطوطو پيژندنھ             ٢.١  

A straight line is the shortest distance between two points on a map or between two points on the field 
(see Fig, 9).  

 ٩لکه په (  چه په نقشه او يا ھم ساحه کی د دوه نقطو تر من� موقيعت لری خط عبارت د ھغه لن�ی فاصلی �خه دهمستقيم 
)شکل ک�ی   

 

Fig. 9 A straight line .شکل مستقيم خط  ٩  

 

2.2 Placing of Ranging Poles 

The correct way to hold a ranging pole is to keep it loosely between thumb and index finger, about 10 cm 
above the soil (see Fig. 10).  

When the observer indicates that the ranging pole is in the right position, the assistant loosens the pole. 
The sharp bottom point of the ranging pole leaves a mark on the soil exactly where the pole has to be 
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placed. Once in place, it should be checked if the ranging pole is vertical, e.g. with a plumb bob, or a 
carpenter level (see Fig. 11).  

�ای په �ای کول درينجين� پالس يا ترتيبی پايه ٢.٢  

سانتی  ١٠دم�کی �خه د د رنجين� پولس د صحيح نيولو طريقه داسی ده چه رنج پول د شهادت �وتی او ب�ی �وتی تر من� 
)شکل ته  ١٠و�وری (.سست ونيول شیمتر لوړ   

صحيح موقعيت قرار لری نو رنج پولس کرار ک�ته خواته ايله کوی ، چه تيره  کله چه نيونکی پدی پو شو چه رنج پول په. 
�وکه به يی په ھغه �ای ن�انی پري�دی چيری چه دی غواړی ، کله چه رنج پولس �ای پر �ای سو نو دغه بايد د نجاری د 

) شکل ته ١١و�وری (  .ليول يا شاقول په واسطه چيک شی چه عمود دی که نه دی  
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Fig. 10 Holding a ranging pole      نيول پول شکل درينجين� ١٠    

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 Fundamentals of land surveying  2012د �مکی د سروی اساسات
 

Page 12 of 118 
 

 

Fig. 11 Placing a ranging pole            کول �ای په �ایرينجن� پالس يا  ترتيبی پايه  - شکل   ١١ 
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2.3 Setting out Straight Lines 

This section indicates, step by step, how to set out straight lines over a short distance, over a long distance 
and over ridges or hills.  

دمستقيم خطوطو تنظيمول  ٢.٣  

م ک�ته او پورته باندی دغه برخه د مستقيمو خطونو غزول په لن�ه فاصله سره، په اوږده فاصله سره او د غون�يو پر سر يا ھ
..تاسو ته قدم په قدم در�يی  

 

2.3.1 Setting out straight lines over a short distance 

:د مستقيمو خطونو غزول په لن�ه فاصله سره ٢.٣.١  

  

Step 1  

As shown in Figure 12a, pole (B) is clearly visible for the observer standing close to pole (A). The 
observer stands 1 or 2 meters behind pole (A), closes one eye, places himself in such a position that pole 
(B) is completely hidden behind pole (A) (see Fig. 12a).  

:لوم�ی مرحله -  

ته پايه) ای( کوم چه پايه په �ر�نده ډول سره مشاھده کونکی ته معلومي�ی) بی(د  الف شکل کی ١٢لکه په   

پايی �خه يو يا دوه متره شاته ولاړ دی خپله يوه ستر�ه پ�وواو ) ای(مشاھده کوونکی چه د. ن�دی ولاړ دی    

  پايی تر شا په مستقيم ډول سره پ�ه شی) ای(دپايه  )بی(او دغسی �ان برابروی چه د 

 

Step 2  

The observer remains in the same position and any pole (C in Fig. 12b) placed by the assistant in between 
(A) and (B), which is hidden behind pole (A), is on the straight line connecting (A) and (B) (see Fig. 
12b).  

  ٢دوھمه مرحله 

 پايو تر من� اي�دی کوم ) بی(او ) ای (پايه د ) سی(ليدونکی په ھغه موقعيت باندی پاتي�ی او د ھغه کومکی شخص به د 

بی شکل  ١٢لکه په (. پايی په مستقيم خط قرار لری)بی(او )ای(پايه ھم اوس د )  سی(پايی ترشا پ�ي�ی اود )ای( کوم چه د

 )ک�ی
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Step 3  

The observer remains in the same position and any pole (D in Fig. 12c) placed behind (B), which is 
hidden behind poles (A), (B) and (C), is on the extension of the straight line connecting (A) and (B) (see 
Fig. 12c).  

  ٣دريمه مرحله  

پايه شاته اي�دی کوم چه د  )بی(د)ډی(بيا  پر ھغه خپل �ای موقعيت لری چه کومکی شخص بله پايه مشاھده کوونکی 

)سی شکل ک�ی ١٢لکه په  (. تر شا پ�ي�ی او مستقيم خط جوړوی پايی )ای(   

 

 

Fig. 12 Setting out a straight line over a short distance 

شکل ک�ی تنظيم کول دمستقيمو خطوطو پر لن�ه فاصله باندی  ١٢  

In other words, poles (A), (B), (C) and (D) are in line if the observer, standing 1 or 2 meters behind pole 
.(A), sees pole (A) only, while the other poles are hidden behind pole (A). 

تر )ای(کوونکی د پايه ھغه وخت په يو مستقيم خط قرار لری چه مشاھده) ډی(او )سی(،)بی(،)ای(اوياپه بله اصطلاح د 

د پايی تر شا پ� وی ) ای(پايه يو يا دوه متره شاته ولاړ وی او نوری پايی د  

2.3.2 Setting out straight lines over a long distance 

As shown in Fig. 13, ranging pole (B) is at quite a distance from pole (A) and it is hard to see pole (B) 
clearly. A flag is attached to ranging pole (B) to make it more visible.  

د مستقيمو خطونو غزول په اوږده فاصله کې ٢.٣.٢  

د رنج پول �خه پروت دی اودا مشکله ده) ای(رنج پول په ليری فاصله سره د)بی(شکل کی د  ١٣لکه په   
)بيرغ ��وو چه وليدل شیپر پايه )بی(پايه ووينو نو د ) بی(پايی �خه د ) ای(چه د   
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Fig. 13 Setting out a straight line over a long distance 

د مستقيمو خطو پر اوږده فاصله شکل غزول  ١٣  
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Step 1  

Pole (C) is approximately set in line with (A) and (B) at about one third of the distance between (A) and 
(B), closer to (A) (see Fig. 13a).  

پايی ته )ای(خط بر من� اي�ودل کي�ی، يو پر دری برخی د فاصلی �خه د د )بی(او )ای(پايه په تقريبی ډول سره د ) سی(د  
)ن�دی اي�ودل کي�ی  

 

Fig. 13a Setting out a straight line over a long distance, Step 1 

لوم�ی مرحله  ،پر اوږده فاصله  شکل غزول د مستقيمو خطونوالف   ١٣  

Step 2  

The observer moves to pole (C) and pole (D) is set in line with (C) and (B) (see Fig. 13b). . 

 دوھمه مرحله    

پايه ترمن� ) سی(او ) بی(پايه د ) ډی(پايی ته حرکت کوی او کومکی شخص د) سی(د پايی �خه د )ای(مشاھده کوونکی د 

)ب شکل ک�ی١٣لکه په  (  .اي�دی  
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Fig. 13b Setting out a straight line over a long distance, Step 2 

دمستقيمو خطوطو پر اوږده فاصله  دوھمه مرحله غزول  شکل ب١٣  

Step 3  

The observer moves Co pole (D) and pole (C) is reset in line with (D) and (A) (see Fig. 13c).  

٣دريمه مرحله      

 پايو تر من� دوباره �ای پر �ای) ډی(او ) ای(پايه د ) سی(پايه ته او د ) ډی(پايه �خه حرکت د )سی(مشاھده کوونکی د 
)د شکل ١٣و�وری (  
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Fig. 13c Setting out a straight line over a long distance, Step 3 

و پر اوږده فاصله باندیغزول دمستقيموخطونشکل  د١٣دريمه مرحله    

Step 4  

The observer moves back to pole (C) and pole (D) is reset in line with (C) and (B) (see Fig. 13d).  

  ۴�لورمه فاصله  

 ١٣لکه په (،پايو تر من� بيا �ای پر �ای کوی) بی(او  ) سی(پايه د )ډی(پايه ته را�ی او د ) سی(مشاھده کوونکی بيرته د

  ) شکل کی ذ

. 

 

Fig. 13d Setting out a straight line over a long distance, Step 4 

  �لورمه مرحلهپه اوږده فاصله  قيمو خطونوتنظيمول دمستذ شکل ک�ی  ١٣

 

Step 5  

Continue until poles (C) and (D) do not require resetting anymore, which means that all poles (A), (B), 
(C) and (D) are in line (see Fig. 13e).  

  ۵پين�مه مرحله  
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شکل  س ١٣لکه په (  .باندی برابری شی خط تر ھغه وخت دوام ورکوی تر �و چی �رده پايی چه مستقيم دغه پروسی ته

)ک�ی  

 

Fig. 13e Setting out a straight line over a long distance, Step 5 

پن�مه مرحله تنظيمول دمستقيمو خطوطو پر اوږده فاصله باندیس شکل  ١٣    

 

Intermediate poles can now easily be set in line with (A) and (C), (C) and (D), or (D) and (B)./ 

ترمن� �ای پر�ای ) بی(او ) ډی(يا د ) ډی(او ) سی(، د )سی(او ) ای(او من�نی پايی اوس کولای شو چه په اسانی سره د 
)ک�و  
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2.3.3 Setting out straight lines over a ridge or a hill 

Sometimes, a straight line has to be set out between two points (A and B) which are one on each side of a 
hill, dyke or any other high obstacle (see Fig. 14); standing at point A it is impossible to see point B. A 
procedure by trial and error is used, which requires two observers and one, or preferably two, assistants.  

:د مستقيم خط غزول پر غون�ی باندی  ٢.٣.٣   

�ينی وخت مستقيم خط بايد پر داسی دوه نقطو وغزول شی چی ددی دوه نقطو تر من� غون�ی ، موړه يا بل خن� موجود وی 
نقطه ووينو،  �رن�ه چه د لته غلتی ډيره کيدای شی نو مون� دوه ) بی(ه چه دپه نقطه ولاړ وی نو دا ناممکنه د)ای(کله چه د

 مشاھده کوونکو او دوه کومکی کسانو ته ضرورت لرو

 

Fig. 14 Setting out a straight line over a hill 

شکل تنظيمول دمستقيمو خطوطو پر ھسکو او �ي�و باندی ١۴  
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Step 1  

First, poles (C) and (D) are placed on top of the hill, as accurately as possible in line with (A) and (B), 
and in such a way that both (C) and (D) can be seen by the observers standing near pole (A) and pole (B) 
(see Fig. 14a).  

 لوم�ی مرحله  

پايو تر من� دامکان �رحده په يوه ليکه �ای پر �ای کوو او ) بی(او ) ای(پايه د غون�ی پر سر د )ډی(او  )سی(لوم�ی  د

و�وری (.پايه د دواړو مشاھده کوونکو د خوا په صحيح ډول سره وليدل شی) ډی(او ) سی(داسی �ای پر �ای کوو چه د

  )الف شکل ته ١۴

 

 

Fig. 14a Setting out a straight line over a hill, Step 1 

لوم�ی مرحله يم کول د مستقيمو خطو پر ھسکواو تيتو منطقوظتن الف شکل ١۴  
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Step 2  

At the indication of the observer at pole (A), pole (C) is set in line with (A) and (D); in other words pole 
(C) is moved from position C, (the original position) to position C2 (see Fig. 14b). 1  

٢دوھمه مرحله    

شکل  ب ١۴لکه په (.پايو تر من� په سيده ډول يا يوه ليکه برابروی ) ای(او) ډی(پايه د)سی(نقطه مشاھده کوونکی د) ای(د

)ک�ی 

 

Fig. 14b Setting out a straight line over a hill, Step 2 

و پر ھسکو او تيتو تپو باندی ب شکل  تنظيمول دمستقيمو خطون١۴دوھمه مرحله   
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Step 3  

At the indication of the observer at pole (B), pole (D) is set in line with (B) and (C); in other words, pole 
(D) is moved from position D, (the original position) to position D.) (see Fig. 14c).  

٣دريمه مرحله   

)د شکل ته ١۴و�وری (پايو تر من� په يوه ليکه کی راولی )بی(او) سی(پايه د ) ډی(نقطه مشاھده کوونکی د ) بی(د 

 

Fig. 14c Setting out a straight line over a hill, Step 3 

دريمه مرحله تنظيول دمسقيمو خطوطو پر ھسکو او تيتو باندید شکل  ١۴   
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Step 4  

The procedure is repeated: pole (C) is reset in line with (A) and (D) and pole (D) is reset in line with (B) 
and (C). Continue until no more correction is required, which means that the four poles (A), (B), (C) and 
.(D) are in line (see Fig. 14d).  

                                                                                                                                         مرحله �لورمه 
پايوتر من� راولی دغه )سی(او )بی(پايه د)ډی(پايو ترمن� راولی او د) ډی(او)ای(پايه د )سی(دغه طريقه بيا تکراري�ی د

  )ذ شکل ته ١۴و�وری . (ه تر�وتکراري�ی تر�و چه �لور سره پايی په يوه خط برابری شیطريق

 

Fig. 14d Setting out a straight line over a hill, Step 4 

.و پر ھسکو او تيتو باندی�ای په �ای تنظيمول دمستقيمو خطونشکل  ذ ١۴  
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3. MEASURING DISTANCES 

This section indicates, step by step, how to measure short distances, long distances, distances in tall 
vegetation and horizontal and vertical distances in steep sloping areas.  

To measure distances in a field (for example the length and width of a field), a chain or a measuring tape 
is used. Two men are required, the back man, holding the zero point of the chain (or the tape), and the 
front man, holding the other end of the chain. 

.دفاصله اندازه کول- .٣  

اندازه کول ،او دھغه فاصلی اندازه کول چی په غ�و نباتاتو  دغه برخه تاسوته دلن�ی فاصلی اندازه کول ،داوږدی فاصلی-
.ک�ی وی ، او عمودی او افقی فاصلی اندازه کول چی مايله سطحه ک�ی قرار لری قدم په قدم سره درته تشريح کوی   

و دوه نفرو ته مون� داندازه کولو دفيتی يا شريد ا) په طول او يا عرض سره ( په يو سحه ک�ی دفاصلی داندازه کولو لپاره 
 ضرورت دی چی دشاه نفر داندازه کولو دفيتی دصفر نقطه نيسی او دمخ نفر ھغه نوره برخه داندازه کولو دفيتی نيسی

3.1 Measuring Short Distances 

The following procedure is used when measuring a distance which does not exceed the total length of the 
chain or the tape.  

دلن�و فاصلو اندازه کول ٣.١  

 لاندی طريقه دھغه لن�و فاصلو داندازه کولو لپاره استعمال کيژی کوم چی ديوی فيتی په اندازه اوږدوالی ونه لری

 

Step 1  

Pegs are placed to mark the beginning and the end of the distance to be measured. 

 لوم�ی مرحله 

.په ھغه �ای ک�ی �ای په �ای کيژی چی داندازه کولو دفاصلی يو سر او بل سر ن�انی ک�ی م�وی   

Step 2  

The back man holds the zero point of the chain (or tape) at the centre of the starting peg.  

The front man drags his end of the chain (or tape) in the direction of the second peg. Before measuring, 
the chain (or tape) is pulled straight (see Fig. 15).  

 دوھمه مرحله 
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دشاه نفر دفيتی دصفر نقطه نيسی دم�وی پر مرکز باندی او دمخی نفر فيته ک�وی تر �و پوری چی فيته بل م�وی ته 
)شکل  ١۵(ورسي�ی مخک�ی داندازه کولو �خه فيته بايد ک� ک�ل شی سی   

 

 

Fig. 15 Measurement of a short distance 

شکل اندازه �يری کول دفاصله يا مصافه ١۵  

Any knots in the tape or entangled links in the chain result in errors in the measurement, 

داندازه کولو په فيته ک�ی کومه غو�ه يا چرخش يا تاو موجود نه وی چی په اندازه کولو ک�ی غلطی مين� ته 

.راولی   

.  

  

(c) ketabton.com: The Digital Library



 Fundamentals of land surveying  2012د �مکی د سروی اساسات
 

Page 27 of 118 
 

Step 3 . 

When using a measuring tape, the distance between the two pegs can be read directly on the tape by the 
front man.  

ددوه م�ويو په مين� ک�ی به فاصله دمخ دنفر په ذريع په مستقيم ډول .کله چی داندازه کولو فيته استعمالوی  ک

.سره دفيتی دويلو �خه به معلومه شی   

 

When using a chain, the number of links between the two pegs is counted. The total distance is equal to 
the number of links multiplied by the length of one link (20 cm).  

له مساوی کيژی کله چی شريد استعمالوو د�نجير دک�يو شميره به ددوه م�ويو په مين� ک�ی حساب شی ،او مجموعی فاص
)سانتی ميتره٢٠( د�نجير دک�يو دشميرو ضرب ديو �نجير اندازه   

Distance = number of links x length of one link 

د�نجير دک�يو شميره ضرب ديو �نجير  دک�ی اندازه=فاصله   

EXAMPLE: Calculate the distance when given that 30 links have been counted and the length of one link 
= 0.2 m.  

ميتره  دی                    ٢صفر اشاريه = حلقی وشميرل شی اوږدوالی ديوی حلقی   ٣٠مثال حساب ک�ی فاصله کله چی   

ANSWER: Distance = number of links x length of one link = 30 x 0.2 = 6 m 

.شميره دحلقو ضرب ديوی حلقی دطول  سره                                                                          =فاصله : �واب   

3.2 Measuring Long Distances 

Very often, the distance to be measured is longer than the length of the chain 01 the tape. The front man is 
then provided with short metal pins, called arrows. The arrows are held together by a carrying ring. These 
arrows are used to mark the position of the end of the chain (or tape) each time it is laid down.  

The procedure to follow when measuring long distances is: 

اندازه �يری کول داوږدو فاصلو                                                       ٣.٢  

اکثره وخت ھغه فاصله چی اندازه شی تر يوی فيتی يی اوږدوالی ډير وی نو پدی حالت ک�ی دمخ س�ی ن�انی سيخونه د 
په ھره پلا کی چی فيته په م�که  ،او دغه ن�انی سيخونه بيا فيتی آخری نقطه ن�انی کولو لپاره اساتعمالي�ی�ان سره اخلی 

.غزي�ی نو ھغه د فيتی پای پدی سره ن�انی کي�ی  

  لاندی طريقه استتعمال ک�ی کله چی  فاصله اوږده وی

Step 1  

(c) ketabton.com: The Digital Library



 Fundamentals of land surveying  2012د �مکی د سروی اساسات
 

Page 28 of 118 
 

Pegs are placed (A and B) to mark the beginning and the end of the distance to be measured, and ranging 
poles are set in line with A and B.  

لوم�ی مرحله -١  

په نقطو ک�ی او رينج پولس ) بی(او ) ای(م�وی �ای پر �ای کي�ی دغو�تل شوی فاصلی په سر او پای ک�ی يعنی د
  .په نقطه �ای پر �ای کي�ی ) بی(او ) ای(د

Step 2  

The back man holds the zero point at the centre of the starting peg (A). The front mar drags his end of the 
chain (or tape) in the direction of peg (B). Directed by the back man, he stretches the chain, in line with 
the ranging poles. Then he plants an arrow to mark the end of the chain (or tape) (see Fig. 16a).  

دوھمه مرحله-٢  

دشاه نفر دفيتی دصفر نقطه دم�وی په مرکز باندی اي�دی او دمخ نفر دمخ دنفر فيته دم�وی په طرف ک�وی دشاه دنفر په 
 یا ١۶لکه په (  که باندی کله چی فيته ختمه شی نو ھغه �ای دسيخ په ذريع ن�انی کي�یھدايت سره او رينج پولس په لي

)شکل ک�ی   

Step 3  

Both men move forward with the chain (or tape) and the procedure is repeated, the back man starting this 
time from the arrow the front man has just planted (see Fig. 16b).  

دريمه مرحله -٣  

دواړه اشخاص دفيتی سره مخ طرف ته حرکت کوی او دشاه نفر يی دن�انی سيخ �خه شروع کوی کوم چی دلوم�ی شخص 
)شکل ک�ی  یب ١۶لکه (وظيفه  لخوا اي�دودل شوی وو  

Step 4  

The procedure is repeated until the remaining distance between the last arrow and the peg (B) is less than 
one chain length (see Fig. 16c).  

�لورمه مرحله-۴  

دم�وی تر مين� فاصلی تر )بی(دغه طريقه تر ھغه پوری تکراريژی چی تر �و آخری ن�ان سيخ او د  

)شکل ته سی١۶و�وری ( ی ویيوی فيتی کوچن   
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Fig. 16a Measurement of a long distance Step 2 

 

Fig. 16b Measurement of a long distance, Step 3 

 

Fig. 16c Measurement of a long distance, Step 4 

Step 5  

The remaining distance is measured using the procedure as described in section 3.1.  

پين�مه برخه -۵  

  پاتی فاصله به دلوم�ی طريقی په ډول اندازه شی

The number of arrows used during the procedure represents the number of times the full length of the 
chain (or tape) has been laid out.  

.دن�انی سيخونو نمبر کوم کوم چی پدغه اندازه کولو ک�ی استعمال شوی وی دمکملو فيتو شميره درشی  

 The total distance measured is then calculated by the formula:  

 مجموعی فاصله به دلاندی فورمول پواسطه پيدا شی

Total distance = number of arrows used x length of the chain (or tape) 

 + distance between the last arrow and peg B 

.فيتی آخری فاصله د +دن�انی سيخونو تعداد ضرب دفيتی اوږدوالی =مجموعی فاصله   

  

EXAMPLE  

The distance between two pegs (A) and (B) has been chained. When reaching peg (B), the back man has 
used 7 arrows. 23 links have been counted between the last arrow and peg (B), What is the total distance 
between peg (A) and peg (B)?  
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تر منخ فاصله د شريد په واسطه اندازه سويده کله چی د بی م�وی ته رسي�و فاصله چی ) ی او بیا(د دوه م�ويانو: مثال
متره  او  د يوه  ٢٠= د �ن�ير ک�ی دی نو د ای او بی م�وی تر من� فاصله �و ده ؟ يو شريد  ٢٣سيخه او  ٧اندازه سويده 
. سانتی متره ٢٠= �ن�ير ک�ی   

 ؟

Given  

number of arrows used by the back man = 7  

٧=تعداد دلنديو چی دآخر نفر پواسطه استعماليژی   
length of the chain = 20 m  

ميتره  ٢٠=طول د�نجيرو   
number of links between the last arrow and peg (B) = 23  

٢٣=م�وی ) بی(تعداد دحلقو په مين� دآخری لندی او د  
length of one link = 20 cm = 0.20 m 

ميتره ٢٠صفر =سانتی ميتره ٢٠=طول دحلقی   

Answer  

Distance between the last arrow and peg (B) = number of links x length of one link = 23 x 0.2 = 4.6 m  

 �واب 

ميتره ۶صفر ۴=٢ضرب صفر ٢٣=تعداد دحلقو ضرب ديوی حلقی =م�وی ) بی(فاصله په مين�دآخری لندی يا تير او   

Total distance = (number of used arrows x chain length) + (distance between last arrow and peg B) = (7 x 
20 m) + 4.6 m = 144.6 m 

فاصله په مين�ددو آخری لنديو يا تيرو او +(تعدادداستعمال شويو لنديو يا تيرو ضرب د�نجير دطول سره =مجموعی فاصله 
.ميتره١۴۴.۶=ميتره۴.۶+ميتره ٢٠ضرب د٧)=(م�وی ) بی(  
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3.3 Measuring Distances in Tall Vegetation 

Distances may have to be measured in a field where a tall crop or tall grass is cultivated. The measuring 
.tape (a chain would be too heavy) must then be stretched horizontally by the two men above the crop.  

When measuring distances it is important to keep the tape horizontal. Push two arrows or two pegs into 
the soil to mark the distance to be measured (see Fig. 17). Plumb bobs can be used to check if the 
measuring tape is indeed horizontal. If horizontal, the free hanging plumb bobs (immediately above the 
arrows) are perpendicular to the measuring tape. In other words, the measuring tape and the plumb bobs 
form right angles.  

اندازه کول دفاصلی په اوږدو مرغو يا نباتاتو ک�ی ٣.٣  

په ھغه �ای ک�ی دفاصلی اندازه کول چيری چی �رد او غ� وا�ه موجود وی يا ھلته �لان يا نباتات وی په داسی �ای 
)شکل ١٧و�وری (ک�ی فيته پورته نيول او په زور سره ک�ي�ی چی کوږوالی ونک�ی  

کله چی فاصله اندازه کوی نو دا ضروری ده چی فيته بايد افقی ونيول شی او ددی لپاره دشاقول �خه استفاده کولای شو 
او دلته ھم دم�وی او .زاويه جوړه ک�ی دامعنی چی فيته افقی ده  ٩٠يعنی کله چی شاقول آزاد �وړند وی او دفيتی سره 

ن�انی سيخونو �خه استفاده کي�ی 

 

Fig. 17 Measurement of a distance in a tall growing crop 

شکل اندازه �يری د فاصلی په لوړو نباتاتو ک�ی ١٧  

3.4 Measuring Horizontal and Vertical Distances in Steep Sloping 
Areas 

When measuring distances in a field, reference is always made to horizontal distances. In flat areas, these 
(horizontal) distances can be measured directly. In steep sloping areas, however, it is Incorrect to assume 
that the distance measured over the ground surface is the horizontal distance. Thus the horizontal and 
vertical distances have to be measured separately.  
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A measuring rod (see Section 1.2), a plumb bob (see Section 1.3) and a carpenter level (see Section 1.4) 
are used to measure short horizontal and vertical distances in steep sloping areas for example between peg 
1 and peg 2 of Fig. 18a.  

دعمودی او دافقی فاصلو اندازه کول په مايله سطحه ک�ی ۴.٣  

اصله په مستقيم په ھمواره سيمو ک�ی فکله چی په ساحه ک�ی فاصله اندازه کوومرجع ھر وخت دافقی فاصلی �خه راخلو 
نوپه مايله سطحو ک�ی افقی او عمودی فاصلی جلا .ن په مايله سطحه ک�ی افقی فاصله غلطه راو�ی کيډول اندازه کوول

.ی�اندازه کي  

لکه په .ی�استعماليدنجاری ليول ،شاقول په مايلو سطحو ک�ی دعمودی او افقی فاصلود اندازه کولو لپاره .داندازه کولو ميله  
.الف شکل ک�ی ١٨  

. 
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Step 1  

Two pegs (A and B) are driven into the soil in such a way that their tops are at the same height above the 
ground level (see Fig. 18a).  

لوم�ی مرحله -١  

دا په خاوره ک�ی �خ ک�ل شويدی او ددوی دسر ارتفاع د�مکی دسطحی �خه په مساوی ډول ده ) بی(او )ای(دوه م�ويان د
)ای شکل ک�ی  ١٨لکه په (   

 

Fig. 18a Measurement of horizontal and vertical distances, Step 1 

ای شکل اندازه �يری دافقی او عمودی سطحو ١٨  

Step 2  

The zero point of the rod is placed on top of peg A. A carpenter level is placed on the rod; move the end 
of the rod up or down until the bubble of the level is between the marks: the measuring rod is horizontal 
(see Fig. 18b).  

دوھمه مرحله -٢  

ی پر سر ا�ودل کي�ی او لو دنجاری دليول داندازه کولو دميداندازه کولو دميلی دصفر نقطه داول م�وی پر سر نيول کيژی ا
)شکل ک�ی ب  ١٨لکه په (  ميله په افقی ډول سره اعياروو  

(c) ketabton.com: The Digital Library



 Fundamentals of land surveying  2012د �مکی د سروی اساسات
 

Page 34 of 118 
 

 

Fig. 18b Measurement of horizontal and vertical distances, Step 2 

شکل اندازه �يری دافقی او عمودی سطحو )ب( ١٨  
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Step 3  

Hang a plumb bob just above the centre of peg B and read the horizontal distance on the measuring rod 
(see Fig. 18c).  

دريمه مرحله -٣  

)شکل ک�ی  د ١٨لکه په (  .دم�وی په مرکز ا�ودو او داندازه کولو دميليی �خه افقی فاصله پيدا کو ) بی(شاقول د  

 

Fig. 18c Measurement of horizontal and vertical distances, Step 3 

شکل اندازه �يری کول د افقی او عمودی فاصلی دريمه مرحله د ١٨  

Step 4  

The measuring rod is maintained horizontal. The vertical distance between peg A and peg B is measured 
with a ruler or tape along the plumb bob, from the top of peg B to the bottom of the rod (see Fig. 18d).  

 �لورمه مرحله 

م�ويانو ترمين� عمودی فاصله دخط ) بی(او ) ای(کله چی داندازه کولو ميله افقی قرار لری نو اوس تاسی کولای شی  چی 
ی دسر �خه  بيا اندازه کولو دميليی تر پايی پوری دشاقول په دم�و) بی(کش په واسطه او يا ھم اندازه کولو دفيتی پواسطه  د

)شکل ک�ی ذ  ١٨لکه په (  امتداد اندازه ک�ی  
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Fig. 18d Measurement of horizontal and vertical distances, Step 4 

شکل ک�ی اندازه �يری دافقی او عمودی فاصلو  ذ ١٨لکه په   

 

Often, however, the distance between the two pegs is longer than the length of the measuring rod. In 

this case, intermediate pegs are. placed in line with A and B, at intervals of not more than one rod length 

(see Fig. 19a).  

To measure the distances between all the intermediate pegs, steps 1 to 4 (see above) are repeated.  

دم�ويانو تر مين� ) بی(او ) ای(کله چی فاصله ددو م�ويانو تر مين� داندازه کولو تر ميلی ډير وی نو پدی صورت ک�ی 
نو دھرو .�ويانو لپاره اندازه کوو کله چی فاصله د�ردو م .نور م�ويان اي�دو چی فاصله يی داندازه کولو تر ميليی ل� وی 

)شکل ک�ی  الف١٩که په ل(  ی�دو م�ويانو لپاره پورته �لور مرحلی تکراري  

 

Fig. 19a Measurement of horizontal and vertical distances when using intermediate pegs, Step 1 
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سطی م�وی يا چوبی ميخونهو وکوشکل اندازه �يری د افقی او عمودی فاصلی يا مصافه کله چی استعمال  الف ١٩  

 

Fig. 19b Measurement of horizontal and vertical distances when using intermediate pegs, Step 2 

.شکل ک�ی اندازه �يری کول دافقی او عمودی فاصلی يا مصافی استعمال دوسطی م�ويو ب ١٩په  لکه  

The total horizontal (or vertical) distance between pegs A and B is the sum of the horizontal (or vertical) 
distances measured between all the intermediate pegs (see Fig. 19b). 

م�ويانو تر مين� د�ردو مين�وی م�ويان عمودی يا افقی فاصله دمجموعی ) بی(او ) ای(افقی يا عمودی فاصله د

)شکل ک�ی  ب١٩لکه په  (.�خه عبارت ده   

Total horizontal distance: 1.85 + 1.75 + 1.52 = 5.12 m  

ميترو سره ۵.١٢=١.۵٢+١.١٧۵+١.٨۵:مجموعی افقی فاصله يا مصافه   

Total ver�cal distance: 0.72 + 0.35 + 0.47 = 1.54 m 

ميتره سره ۵۴. ١= ۴٧+. .  ٣۵، .صفر  + ٧٢، . صفر  : مجموعی عمودی فاصله يا مصافه  
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4. SETTING OUT RIGHT ANGLES AND 
PERPENDICULAR LINES 

.قايمه زاويی او عمود خط جوړول په ساحه کید .۴  

In survey work, it is often necessary to set out right angles or perpendicular lines on the field. In the 
sections that follow, a few practical methods indicate how this can be done. These methods include:  

د سروی په کارک�ی  زيات وخت په ساحه کی قايمه زاويی او عمود خط جوړولو ته ضرورت  پيدا کي�ی، چی پدی برخه 
 کی برخه کی به تاسو ته  ددی کار سرته رسولو لپاره تاسو ته يو �و طريقی در و�ودل ښ

­ the 3­4­5 method: used to set out a right angle from a certain point on the base line 

. دغه طريقه په يو قاعده باندی د قايمه زاويی جوړولو د پاره استعمالي�ی: طريقه  ۵-۴-٣د  -:١  

- the rope method: used to set out a line perpendicular to the base line, starting from a point which is not 
on the base line;  

دغه طريق کی د يو خارجی نقطی �خه په قاعدی باندی د عمود خط جوړولو دپاره استعمالي�ی: د رسی ميتود  -:٢  

- the single prismatic square and the double prismatic square: used to set out both right angles and 
perpendicular lines. 

 

دغه طريق د قايمه زاويی او عمود خط د دواړو جوړولو د پاره  : واحد منشوری چهارظلعی او ډبل منشوری چهار ضلعی
  .استعمالي�ی

 

4.1 Setting out Right Angles: the 3-4-5 Method 

:په طريقه ۵-۴-٣قايمه زاويی جوړول د د ١.۴  

To set out right angles in the field, a measuring tape, two ranging poles, pegs and three persons are 
required.  
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په ساحه کی د قايمه زاويی د جوړولو لپاره   د اندازه کولو فيته، دوه  دانی رنج پولونه، م�وی، او درو نفرو ته ضرورت 
.سته  

The first person holds together, between thumb and finger, the zero mark and the 12 metre mark of the 
tape. The second person holds between thumb and finger the 3 metre mark of the tape and the third person 
holds the 8 metre mark.  

متره نقطه د فيتی ونيسی  او دريم شخص  ٣متره  نقطه د فيتی ونيسی، دويم شخص به   ١٢ لوم�ی شخص به د صفر او د 
. متره  نقطه د فيتی ونيسی ٨به د   

When all sides of the tape are stretched, a triangle with lengths of 3 m, 4 m and 5 m is formed (see Fig. 
20), and the angle near person 1 is a right angle.  

مترو په اوږدوالی جوړي�ی  او ھغه زاويه کوم چی لوم�ی شخص  ۵او ٣،۴يو مثلث د  ک� سیکله چی د فيتی �ول طرفونه 
)شکل و�وری ٢٠( .ده  قايمه زاويه ته ن�دی ده   

NOTE: Instead of 3 m, 4 m and 5 m a multiple can be chosen: e.g. 6 m, 8 m and 10 m or e.g. 9 m, 12 m 
and 15 m.  

او  ١٢ ٩يا  ١٠او  ٨ ۶مثال د :کی کوالای سو چی د دوی �وچنده استعمال ک�و  مترو په عوض ۵او  ۴ ٣د :ياددا�ت 
.مترو په اوږدوالی ١۵  

 

Fig. 20 The 3-4-5 method ميتود  ۵او٣،۴د . شکل٢٠  

EXAMPLE: Setting out a right angle ترسيم زاويی قايمه  د: مثال  
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Step 1  لوم�ی مرحله 

In Fig. 2 la, the base line is defined by the poles (A) and (B) and a right angle has to be set out from peg 
(C). Peg (C) is on the base line.  

قرار  کی چی په قاعدهباندی ، قاعده د ای او بی  رنج پولو په اسطه ن�انی سويده  او د سی  م�وی  الف شکل ک�ی ٢١ه پ
.قايمه زاويه جوړوو  لری  

 

Fig. 21a Setting out a right angle, Step 1 زاويی جوړول ،لوم�ی مرحلھ  د قايمھ. الف٢١شکل    
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Step 2 دوھمه مرحله 

Three persons hold the tape the way it has been explained above. The first person holds the zero mark of 
the tape together with the 1 2 m mark on top of peg (C). The second person holds the 3 m mark in line 
with pole (A) and peg (C), on the base line. The third person holds the 8 m mark and, after stretching the 
tape, he places a peg at point (D). The angle between the line connecting peg (C) and peg (D) and the 
base line is a right angle (see Fig. 21b). Line CD can be extended by sighting ranging poles.  

فيتی د م�وی په لم�ی شخص د صفر او دولس نقطه د .شول د اندازی کولو فيته نيسی   تشريحچی مخکی  دری نفره لکه 
په نقطه ) ډي(او دريم نفر چی د م�وی په قاعده نيسی، ) سی(پايی او  )ای(ری متره  نقطه د سر نيسی، دويم شخص د د

کی جوړي�ی قايمه  م�ویپه ) سی(متره  نقطه نيسی ، کله چی فيته سره کش ک�ی کومه زاويه چی د  ٨د فيتی  موقيعت لری
.زاويه ده  

 

Fig. 21b Setting out a right angle, Step 2 زاويی ترسيم،دوھم مرحله   قايمه شکل د  )ب(٢١  
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Instead of a measuring tape, a 12 m long rope with clear marks at 3 m and 8 m can be used. 

.په نشانی کولو سره ا ستعمالولای شومترو  ٨او  ٣ سره  د مترو په اوږدوالی١٢ی د اندازه کولو د فيتی په عوض ،يو پ�د   

4.2 Setting out Perpendicular Lines: the Rope Method 

د پ�ی ميتود:د عمودی خطونو ترسيم٢.۴  

A line has to be set out perpendicular to the base line from peg (A). Peg (A) is not on the base line.  

.پر قاعدی عمود خط رسمووم�وی �خه کوم چی د قاعدی �خه خارج موقيعت لری ) ای(د   

A long rope with a loop at both ends and a measuring tape are used. The rope should be a few meters 
longer than the distance from peg (A) to the base line. 

د م�وی �خه ) ای(پ�ی به د .کارول کي�ی سره  اړو سروک�ی او د اندازه کولو فيته پ�ی سره د يوه حلقی په دو  هيو اوږد
.يو �و متره اوږد وی  ترقاعدی تر فاصلی   

Step 1  لوم�ی مرحله 

One loop of the rope is placed around peg (A). Put a peg through the other loop of the rope and make a 
circle on the ground while keeping the rope straight. This circle crosses the base line twice (see Fig. 22a). 
Pegs (B) and (C) are placed where the circle crosses the base line.  

ميخ کي�دی او يوه دايره په �مکه ک�ی وکاږی  د پ�ی  بله حلقه  ک�ی بل.ميخ په سر ک�ی واچوی   )ای( د پ�ی يوه حلقه د
الف شکل  ٢٢و�وری (خط �خه تيري�ی  قاعدیدوه �لی د  دا دايره.نيولی وی  تقيه په داسی حال ک�ی چی پ�ی مو په مس

.( 

. قطعه سوی وی په ھغه �ای اي�ودل کي�ی کوم چی دايره  م�وی) سی(م�وی او ) بی(د   

Step 2   دوھمه مرحله 

Peg (D) is placed exactly half way in between pegs (B) and (C). Use a measuring tape to determine the 
position of peg (D). Pegs (D) and (A) form the line perpendicular to the base line and the angle between 
the line CD and the base line is a right angle (see Fig. 22b).  

د وصليدو �خه چی کوم خط ) ډی(او ) ای(د . د فيتی په واسطه په مين� کی ايشودل کي�ی) سی(او ) بی(م�وی د ) ډی(د 
)ب شکل و�وری ٢٢(لاسته را�ی ھغه پر قاعده عمود خط دی  
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Fig. 22a Setting out a perpendicular line, Step 1 

الف شکل د عمودی خط ترسيم ،لوم�ی مرحلھ٢٢  
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Fig 22b Setting out a perpendicular line, Step 2 

ب شکل د عمودی خط ترسيم ،دوھمه مرحله ٢٢  
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4.3 Optical Squares ۴.٣ نوری �لورضلعی   

Optical squares are simple sighting instruments used to set out right angles. They can be provided either 
with mirrors or with one or two prisms. Because of practical difficulties in using squares with mirrors, 
they have been replaced by squares with prisms: "prismatic squares". There are two major types of 
prismatic squares: single prismatic squares and double prismatic squares; both will be dealt with in the 
sections which follow.  

او دا کولای شی چی يا د . ارول کي�ی زاويی د ترسيمو لپاره کقايمه  نور ی �لور ضلعی د ليدلو يوه ساده اله ده چی د 
کارول د ھندارو سره   د عملی ستون�و له کبله چی د �لورضلعی .ھندارو سره يا د يوه يا دوو منشور سره چمتو شی

عوض  �لور ضلعی د منشور سره کارول کي�ی ؛منشوری �لورضلعی ؛ د منشوری �لورضلعی په  دی د ھغه ی موجود
.، چی دواړه به دلته تشريح سیمنشوری �لور ضلعی او ډبل منشوری �لور ضلعیواحد  :دوه عمده  ډوله دی  

 

 

4.3.1 The single prismatic square منفرد منشوری �لور ضلعی                                                                    ٣.١.۴   

The prism of the single prismatic square is fitted in a metal frame with a handle. Attached to the handle is 
a hook to which a plumb bob can be connected (see Fig. 23). The special construction of the prism 
enables to see at right angles when looking through the instrument. The single prismatic square or single 
prism can be used to set out right angles and perpendicular lines.  

دلاستی سره . لری مھچی يو لاستی  کی �ای پر �ای شوی ده يو اوسپنيز چوکات په د منفرد  منشوری �لور ضلعی منشور 
�ان��ی ر د منشوکله چی د دی آله �خه ورته و�ورو  .ورسره شاه قول وصل کي�یول شوی کوم چی ليو چن�ک ن�

منفرد �لورضلعی منشور يا منفرد منشور کولای شی چی د �ی . زاويه ووينو دا توانايی راپه برخه کوی چی قايمهساختمان  
)شکل ته و�وری ٢٣( .زاويی يا عمودی خطونو د ترسيمو لپاره وکارول شی   

 

Fig. 23 A single prismatic square �لور ضلعی  د منفرد منشور شکل٢٣   
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4.3.1.1 Setting out right angles د �ی طرف د زاوييی ترسيم                                                                    ٣.١.١.۴   

In Fig. 24, peg (C) is on the base line which is defined by poles (A) and (B). A right angle has to be set 
out, starting from peg (C). 

او د .واسطه مشخص شوی ه پ پايو) یب(او ) یا(کوم چی د  موقيعت لریباندی  م�وی په قاعده) سی(شکل ک�ی د ٢۴په 
. په م�وی قايمه زاويه ترجوړوو) سی(   

 

Fig. 24 Setting out a right angle 

  ھ زاويی تريسمشکل د قايم ٢۴

 

The procedure to follow is: طريقه په لاندی ډول ده  
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Step 1  لوم�ی مرحله 

The prismatic square has to be placed vertically above peg (C). This can be achieved by using a plumb 
bob. The instrument can be hand-held by the operator, but even better is to install the instrument on a 
tripod (see Fig. 24a).  

آله کيدای شی چی د .نيسی  م�وی د پاسه ) سی(په عمودی ډول د  به منشور �لور ضلعی د شاه قول په کارولو سره به
)الف شکل و�وری ٢۴(کارونکی پواسطه ونيول شی ،اما دا به �ه وی چی په سه پايه باندی ودرول شی   

 

Fig. 24a Setting out a right angle, Step 1 

زاويی ترسيم ،لوم�ی مرحله  قايمهالف شکل د ٢۴  
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Step 2  دوھمه مرحله 

The instrument is slowly rotated until the image of pole A can be seen when looking through the 
instrument (see Fig. 24b).  

)ب شکل ٢۴و�وری (.�کاره شی آله کی  په پايه )ای(تاوي�ی د  تر �و چی آله په کراره  

 

Fig. 24b Setting out a right angle, Step 2 

زاويی ترسيم ،دوھمه  مرحله  قايمه ب شکل د٢۴  
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Step 3 مرحله  دريمه  

An assistant should hold pole (D) in such a way that it can be seen when looking through the opening just 
above the prism. At the indication of the operator, pole (D) is slightly moved so that pole (D) forms one 
line (when looking through the instrument) with the image of pole (A) (see Fig. 24c). The line connecting 
pole (D) and peg (C) forms a right angle with the base line.  

 )ډی(د ليدونکی په اشاره سره ،د .وليدل شی  د سوری �خه   د منشور داسی ونيسی چیپايه )ډی(يو مرسته کونکی بايد د 
په منشور کی  کی  پايی سره  يو خط جوړ) ای(د پايه )ډی(د تر �و حرکت ورکوو چی .  حرکت ورکول کي�ی ته  کرار پايه

شکل  د ٢۴(.م�وی �خه لاسته را�ی ھغه په قاعده عمود خط دی) سی(پايی او د ) ډی(کوم خط چی  د . د کتو له لاری 
.)و�وری   

 

 

Fig. 24c Setting out a right angle. Step 3 

زاويی ترسيم ،دريمه مرحله شکل د قايمه )د( ٢۴  
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4.3.1.2 Setting out perpendicular lines د عمودی خطونو ترسيم                                                            ٣.١.٢.۴  

In Fig. 25, the base line is defined by poles (A) and (B). A line perpendicular to the base line has to be set 
out from pole (C); pole (C) is not on the base line.  

م�وی �خه چی په قاعده موقيعت نه لری ) سی(پايو په واسطه مشخصه سويده او د ) بی(او ) ای(شکل ک�ی قاعده د ٢۵په 
.عمود خط رجوړوو   

 

Fig. 25 Setting out a perpendicular line 

شکل د عمودی خط ترسيم ٢۵  

The procedure to follow is:       طريقه په لاندی ډول ده 
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Step 1  لوم�ی مرحله 

The operator should stand with the instrument on the base line (connecting A and B). To check this, the 
assistant, standing behind pole (A) (or B), makes sure that the plumb bob, attached to the instrument, is in 
line with poles (A) and (B) (see Fig. 25a). The operator then rotates the instrument until the image of pole 
(A) can be seen.  

مرسته د دغه د چک کولو لپاره  .ودري�ی په سر باندی )ای او بی پايی ن�لوونکی  د( خط قاعده دکارونکی بايد د آله سره د
او ) ای(مطمئن کوی چی شاقول کوم چی د الی سره ن�ليدلی د �ان  پايه تر شاه دري�ی) یب(يا ) یا(د  شخص چی کونکی

الف شکل  ٢۵(پايه ان�ور وليدل شی  )ای(کی آله  تر ھغه تاووی تر �و د وروسته بيا کارون  .په خط قرار لری) بی(
.)و�وری   

 

Fig. 25a Setting out a perpendicular line, Step 1 

حله لف شکل د عمودی خط ترسيم ،لوم�ی مرا٢۵  
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Step 2  دوھمه مرحله 

The operator then moves the instrument along the base line until he finds a position for which (when 
looking through the instrument) pole (C) is in line with the image of pole (A) (see Fig. 25b). While 
searching for the right position, the operator must keep the instrument always in line with poles (A) and 
(B). This is done under the guidance of the assistant standing behind pole (A).  

 کله چی د آله( ھلته  خط په اوږدو ک�ی حرکت ورکوی تر�و ھغه �ای پيدا ک�ی چی د قاعدی د ته کارونکی وروسته بيا آله
صحيح �ای په ل�ه ک�ی يو کله چی د . پايی د ان�ور سره په يوه خط ک�ی وی)الف(پايه د )سی(د )�خه ورته وکتل شی 

ی تر لار�ونی لاندی کوم چی د او دا د مرسته کوونک.سره وساتی  په   خط پايو د) بی(او ) ای(ونکی بايد ھميشه آله د ر،کا
  )ب شکل و�وری٢۵.(را کي�یپايه ترشاه ولاړ دی اج )ای(

 

Fig. 25b Setting out a perpendicular line, Step 2 

دوھمه مرحله .ب شکل د عمودی خط ترسيم ٢۵  
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Step 3 مرحله دريمه  

When the correct position of the instrument is found, peg (D) is placed right under the plumb bob. The 
line connecting pole (C) and peg (D) is a line perpendicular to the base line (see Fig. 25c).  

 )ډی (پايه او د )سی(ھغه خط کوم چی د .اي�دود شاه قول لاندی  یم�و) ډی( ھغه اصلی يا سم �کی پيدا شو ،د کله چی د آله
) و�وری شکل د ٢۵( . یخط د په قاعده باندی عمود سره ن�ولی م�وی  

 

 

Fig. 25c Setting out a perpendicular line, Step 3  

شکل د عمودی خط ترسيمول ،دريمه مرحله  ٢۵  
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4.3.2 The double prismatic square ډبل منشوری �لور ضلعی                                                                    ٣.٢.۴  

The double prismatic square, also called double prism, has two prisms. The two prisms are placed in such 
a way that it is possible to look at the same time at a right angle to the left and to the right; in addition the 
observer can look straight ahead of the instrument through openings above and below the prisms (see Fig. 
26). It is thus possible to see the base line and the perpendicular line at the same time; no assistant is 
needed to check if the operator is standing on the base line, as is the case with the single prismatic square.  

�ای پر �ای ډول دواړه منشوره په داسی .�لور ضلعی ، د ډبل منشور په نامه ھم يادي�ی ،دوه منشوره لری  ډبل منشوری
او بر سيره . تر �ن� راسته او چپه طرف ته ھم و�وریزاويه  عين وخت ک�ی  دا ممکنه ده چی د قايمهچی  دی شوی

. د منشور د پاسه او لاندی قرار لری و�وری چی پردی کتونکی کولی شی مستقيما يا مخامخ  د آلی له سوری �خه کوم
�و  ھي� مرسته کونکی ته اړتيا نشته تر:خط او د عمودی خط په ھمزمان تو�ه وليدل شی  �که نو دا ممکنه ده چی د قاعدی.

)شکل ته و�وری ٢۶( .منشور په رقم  لکه د منفرد که نه دی،خط باندی ولاړ دی  نکی د قاعدی پهدا و�وری چی کتو  

 

Fig. 26 A double prismatic square شکل ډبل منشوری �لور ضلعی ٢۶  

4.3.2.1 Setting out right angles زاويی ترسيمول                                                                         د قايمھ٣.٢.١.۴  

In Fig. 27, peg (C) is on the base line connecting poles (A) and (B). A right angle has to be set out from 
(C).  

 )سی(قايمه زاويه د او  .قرار لری پايی سره ن�ولی )یب(او )ای(خط باندی چی د  م�وی د قاعده په)سی(شکل ک�ی د٢٧په 
  م�وی �خه ترسيموو
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Fig. 27 Setting out a right angle ل زاويی ترسيمو شکل د قايمه٢٧  

Step 1  لوم� ی مرحله 

The observer holds the instrument vertically above peg (C) on the base line. This can be checked with the 
plumb bob (see Fig. 27a) The instrument is slowly rotated until the image of pole (A), is in line with the 
image of pole (B) (see Fig. 27a). 

آله  .په  شاه قول سره چک کيدای شی او دا. خط باندی نيسی  م�وی دپاسه د قاعدی په )سی(کتونکی آله په عمودی شکل د
)الف شکل و�وری ٢٧(. پايی ان�ور سره په  يوه خط ک�ی راسی) بی(د  پايه ان�ور )ای(په کراره  تاوي�ی تر �و د    
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Fig. 27a Setting out a right angle, Step 1 

زاويی ترسيمول ،لوم�ی مرحله  الف شکل د قايمه٢٧  
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Step 2  دوھمه مرحله 

The observer then directs the assistant, holding pole (D), in such a way, that seen through the instrument, 
pole (D) forms one line with the images of poles (A) and (B) (see Fig. 27b) The line connecting pole (D) 
and peg (C) forms a right angle with the base line.  

د  پايه)ډی(داسی ونيسی چی د آلی �خه وليدل شی ،د پايه )ډی(ته کونکه ته لار�ونه کوی ،چی د کتونکی وروسته بيا مرس
م�وی سره ن�ولی يوه  قايمه ) سی(پايه او د) ډی(ھغه خط کوم چی د .يو خط جوړوی سره د ان�ورونو  پايی) بی(او ) ای(

)ب شکل و�وری٢٧( .خط سره جوړوی  زاويه د قاعدی د  

 

Fig. 27b Setting out a right angle, Step 2 

ترسيمول ،دوھمه مرحله  زاويی  ب شکل دقايمه٢٧  
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4.3.2.2 Setting out perpendicular lines د عمودی خطونھ ترسيم                                                              ٣،٢،٢،۴  

In Fig. 28, the base line is defined by poles (A) and (B). A line perpendicular to the base line has to be set 
out from pole (C) which is not on the base line.  

پايی �خه کوم چی په قاعده ) سی(د  . دی پايو پواسطه سره مشخص شوی )یب(او  )یا(خط د  قاعدیشکل ک�ی د ٢٨په 
. عمودی خط ترسيمي�یباندی موقيعت نه لری   

 

Fig. 28 Setting out a perpendicular line 

شکل د عمودی خط ترسيم ٢٨  
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Step 1  لوم�ی  مرحله 

Looking through the instrument the observer moves slowly trying to find a position on the base line. 
When the images of both poles (A) and (B) appear, the observer stops and rotates the instrument slowly 
until the images of poles (A) and (B) form one line (see Fig. 28a). The instrument is then in line with 
poles (A) and (B) of the base line.  

پيدا ک�ی  او کو�� کوی چی يو موقيعت د قاعدی په خط باندی کتونکی په کراره حرکت کویو د لاری  کتل د د آله �خه
) ای(ري�ی او الی ته کرار تاو ورکوی تر �و چی د  کتونکی د  شکاره شول پايو ان�ورونه )یب( او )ای(ی د دواړو  ،کله چ

الف شکل ٢٨(پايو سره په يو خط ده  )بی(او ) ای(اله د  نو بيا ھغه وخت. کی راسیيو خط پايو ان�ورونه  په  )بی(او 
.)و�وری   

 

Fig. 28a Setting out a perpendicular line, Step 1 

د عمودی خط ترسيمول ،لوم�ی مرحله  شکل  الف ٢٨  
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Step 2  دوھمه مرحله 

The observer moves along the base line towards pole (A) or pole (B). He stops when pole (C) can be seen 
through the instrument and forms one line with the images of poles (A) and (B) (see Fig. 28b).  

له لاری وليدل پايه د آله ) سی(چی د  کله.ته حرکت کوی  پايو طرف )یب(يا  )ای(کتونکی د قاعدی خط په اوږدو ک�ی د 
.،کتونکی ھلته  دري�ی پايو د ان�ورونه سره تشکيل ک�ی ) یب(او ) ای(شی او يو خط د   

 

Fig. 28b Setting out a perpendicular line, Step 2 

شکل عمودی خط ترسيم ،دوھمه مرحلهب  ٢٨  
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Step 3  دريمه مرحله 

When the correct position of the instrument is found, peg (D) is driven into the soil right under the plumb 
bob. Peg (D) and pole (C) form the line perpendicular to the base line (see Fig. 28c).  

په قاعده پايه )سی(اوم�وی )ډی(د. قول په بيخ ک�ی ک�ينول کي�ی د شا م�وی) ډی(چی د آله صحيح �کی پيدا شی ،د  کله
)شکل و�وری د ٢٨.(تشکيلوی   خط باندی عمود  

 

Fig. 28c Setting out a perpendicular line, Step 3 

شکل دعمودی خط ترسيم ،دريمه مرحله  د ٢٨  
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5. CALCULATING SURFACE AREAS OF IRREGULAR 
SHAPED FIELDS د غير منظم شکل ساحی د سطح اندازه کول  .۵   

A common problem for a surveyor is the calculation of the surface area of a farmer's field. The fields are 
often irregular which makes direct calculation of their areas difficult. In such case fields are divided into a 
number of regular areas (triangles, rectangles, etc.), of which the surfaces can be calculated with simple 
formulas. All areas are calculated separately and the sum of these areas gives the total area of the field.  

کرونده ھميشه غير منظم شکل .ړی د سروی کونکی لپاره يو معموله ستون�ه دا ده چی د يز�ر د کرونده مساحت په لاس راو
مثلثونه (په داسی حال ک�ی کروندی يا ساحی په �و برخو ويشل کي�ی . مستقيم اندازه کول يی ستون�من دیلری کوم چی 

�ولی سطحی په بيل بيل .کوم چی دا سطحه کيدای شی چی په اسانه فورمولونو سره اندازه شی ) ،مستطيل ،او داسی نور
.او د دغو اندازو مجموعه د �ولی ساحی اندازه ورکوی توکه اندازه کي�ی   

5.1 Example 1 لموم�ی مثال ١.۵  

Figure 29 shows a field with an irregular shape of which the surface area must be determined.  

.  يو ساحه په غير منظمه شکل ک�ی �يی کوم چی مساحت يی بايد معلومه شی شکل٢٩

 

Fig. 29 A field of irregular shape 

شکل يوه غير منظم شکل ساحه ٢٩  

Step 1  لوم�ی مرحله 
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Make a rough sketch of the field (see Fig. 29a) indicating the corners of the field (A, B, C, D and E) and 
the field borders (straight lines). In addition some major landmark! are indicated (roads, ditches, houses, 
trees, etc.) that may help to locate the field. 

ن�ه ک�ی او ھمدارنکه د ساحی مستقيم  په کی) ای، بی، سی، ډی(نجونه په سکيچ يا نقشه جوړه ک�ی د ساحی ک يو ساحی د 
چی د  لکه س�ک ،ويالی،کورونه ،ونی او داسی نور برسيره �ينی غ�ی علامی يا ن�ی.په ن�ه ک�ی خطونه يا پولی ھم 

)الف شکل و�وری ٢٩( . ساحی په ن�انی کولو کی مرسته کوی ن�انی کي�ی  

 

 

Fig. 29a A rough sketch of the field  

شکل د يوی نا ھمواری ساحی نقشهالف  ٢٩  

 

  

(c) ketabton.com: The Digital Library



 Fundamentals of land surveying  2012د �مکی د سروی اساسات
 

Page 64 of 118 
 

Step 2  دوھمه مرحله 

Divide the field, as indicated on the sketch, into areas with regular shapes. In this example, the field can 
be divided into 3 triangles ABC (base AC and height BB,), AEC (base AC and height EE1) and CDE 
(base EC and height DD1) (see Fig. 29b).  

،ساحه چی په سکچ کی مشخصه سويده په منظمو شکلو سره تقسيم ک�ی، پدی مثال کی ساحه په دريو مثلثو ويشل سويده  
 ( .شويدیچی قاعده او ارتفاع  يی په شکل کی �ودل مثلث، ) سی،ډی،اِی(او)ای،اِی،سی(،)ای،بی،سی

)ب شکل و�وری ٢٩(   

 

Fig. 29b Division of the field into areas with regular shapes 

ب شکل د ساحی ويشل  په منظمو اشکالو٢٩  

 

Step 3  دريمه مر حله 

Mark, on the field, the corners A, B, C, D and E with pegs.  

په ن�ه ک�ی  د ای، بی، ډی او سی کنجونه په ساحه ک�ی په م�ويانو   
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Step 4  لورمه مرحله� 

Set out ranging poles on lines AC (base of triangles ABC and AEC) and EC (base of triangle EDC) (see 
Fig. 29c) and measure the distances of AC and EC.  

 .په ليکه چی د مثلثونو قاعدی دی رنج پولونه اي�دو او فاصله يی اندازه کوو) اِی او سی( ه او دپه ليک) ای او سی(د 
)شکل ته ج ٢٩ و�وری(  

 

 

Fig. 29c Mark the corners with pegs and set out ranging poles 

ک�ی  ه ک�ی او رنج پولونه �ای پر �این� م�ويانو په شکل کنجونه په ج٢٩  
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Step 5  پن�مه مرحله 

Set out line BB (height of triangle ABC) perpendicular to the base line AC (see Fig. 29d) using one of the 
methods described in Chapter 4. Measure the distance BB, 

 .په قاعده باندی عمود رسمي�ی او فاصله يی اندازه کي�ی) ای،سی(مثلث ارتفاع  ده ) ای،بی،سی(چی د  خط )بی، بی(د 
. )شکل و�ورید  ٢٩(    

 

Fig. 29d Set out line BB perpendicular to AC 

خط باندی د شکل د بی،بی خط ترسيم عمودا د ای،سی ٢٩  
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Step 6  شپ�مه مرحله 

In the same way, the height EE, of triangle AEC and the height DD, of triangle CDE are set out and 
measured (see Fig. 29e)  

مثلث ترسيمي�ی او فاصله ) سی،ډی،اِی(ارتفاع  د ) ډی،ډي(مثلث او ) ای،اِی،سی(ارتفاع د ) اِی، اِی(په عين طريقی سره د 
)شکل و�وری ذ ٢٩( .يی اندازه کي�ی  

 

 

Fig. 29e Set out line DD1 perpendicular to EC and line EE1 perpendicular to AC 

.خطو باندی) ای،سی( او ) اِی،سی( خط ترسيم عمودا پر) سیی،اِ(خط او ) ډی ډی(ذ شکل د  ٢٩  

Step 7  اوومه مرحله 

The base and the height of the three triangles have been measured. The final calculation can be done as 
follows:  

  . سر ته رسي�ید درو سره مثلثو د قاعدی او ارتفاع فاصلو اندازی پيدا سوی، او اخری محاسبه په لاندی ډول سره 

Measured ی  انداز                                                                                                                            :      

Triangle ABC: base = AC = 130 m  مثلث     ) ای،بی،سی(د                                                                         

height = BB1 = 55 m                                                                            متره ۵۵= متره او ارتفاع  ١٣٠=قاعده 
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Triangle ACE: base = AC = 130 m                                             متره١٣٠)=ای،سی(قاعده  مثلث) ای،سی،اِی(د 
                                        
height = EE1 = 37 m متره                                                                                            ٣٧=)اِی،اِی(ارتفاع    

Triangle CDE: base = EC = 56 m  متره ۵۶ )=ی،سیاِ(مثلث قاعده ) ،سی،ډی،اِی(د                                           
                    
height = DD1 = 55 m  متره ۵۵)=ډی،ډي(ارتفاع                                                                                          
    

Answer                                                                                                                                         واب�
                           

Area = 0,5 x base x heigh x قاعدهx                                                                              ارتفاع   ٠،۵=مساحت  
= 0.5 x 130 m x 55 m = 3 575 m2                                                                                        متر مربع             

٣۵٧۵=متر١٣٠   x  ٠،۵  

Area = 0.5 x 130 m x 37 m = 2 405 m =مساحت                                          = 0.5 x 130 m x 37 m = 2 405 m 
                                                                                     
Area = 0.5 m x 56 m x 55 m=  m x 56 m x 55 m= 1 540 m² 0.5 =                            مساحت                         

Field ABCDE:  الف ب ث د ی ساحه  

Area of triangle ABC = 3 575 m2  الف ب ث مثلث مساحت                                              د ال = 3 575 m2 

Area of triangle ACE = 2 405 m2   405 2 =                                                  الف ث ی مثلث مساحت m2 
Area of triangle CDE = 1 540 m2                                                                              ث د ی    مثلث مساحت 

 = 1 540 m2            

                  
 

Total Area = 3 575 m2 + 2 405 m2 + 1 540 m2  عی مساحتو مجم  
= 7 520 m- = 0.752 ha 

5.2 Example 2            ٢مثال ٢.۵  

The surface area of the field shown in Fig. 30 has to be determined at a time that the field is covered by a 
tall crop (e.g. maize or sugarcane).  

يعنی جواری يا (تو پو�ل شوی وی ک�ی چی ساحه په اوږدو محصولاپيدا شکل ک�ی ھغه وخت ٣٠د ساحه مساحت په 
)  �نی شکر  
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ت

 

Fig. 30 A field covered by a tall crop 

شکل يو پو�ل شوی د لوړو محصولا تو پواسطه٣٠  

The field can be divided into two triangles ABD and BCD (see Fig. 31a). Unfortunately, because of the 
tall crop, setting out and measurement of the base BD and the two heights AA1 and CC1 is impossible.  

ه مرغه ی د اوږدو دله ب.) بی،سی، ډی(او )  ای،بی،ډي(دوو مثلثو باندی وويشل شی د دا ساحه کيدای شی چی په 
)الف شکل و�وری ٣١( .د قاعدی او ارتفاعو ترسيمول او اندازه کول ناممکن دیمحصولاتو له کبله    
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Fig. 31a Division of the field in two triangles 

پھ دوو مثلثو نو باندی لالف شکل د ساحی ويش ٣١  

In this case, the area of triangle ABD can be calculated using AD as the base and BB1 as the 
corresponding height. BB1 can be set out and measured outside the cropped area. In the same way, 
triangle BCD can be calculated using base BC and the corresponding height DD1 (see Fig. 31b).  

ترسيموو او په حيث  ع د ارتفا ) ی بیب(  او  قاعدی په  حيثد )ای،ډی(د مثلث مساحت  د )ای،بی،ډي ( ی ،دپه دغه حال ک�
د مثلث مساحت  )بی، سی،ډی ( فاصله يی اندازه کوو کوم چی د محصولاتو �خه  د باندی کيدای سی او په عين ډول سره  د

) ب شکل ته ٣١ و�وری.( د ارتفاع  په حيث ترسيموو او فاصله يی اندازه کوو)  ډی،ډي(د قاعدی په  حيث او   )بی،سی(د 
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م  

Fig. 31b Determination of the areas of the two triangles 

ب شکل د دوو مثلثاتو د مساحت تعيينول ٣١  

 

The procedure to follow on the field is:                                                     طريقه په ساحه کی په لاندی رقم ده  

Step 1  لوم�ی مرحله 

Mark the 4 corners (A, B, C and D) with ranging poles.  

.د رنح پول په واسطه) ای، بی، سی، او ډی(�لور کنجونه   

Step 2 دوھمه مرحله                                                                                                                                 

Line AD is set out with ranging poles and extended behind A. Line BC is also set out and extended 
behind C (see Fig. 32a). Measure the distances AD (base of triangle ADB) and BC (base of triangle 
BCD).  
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ترشاه ترسيم او ) سی(خط ھم د )بی،سی(د .ترشاه غ�ي�ی ) ای(خط او د رنج پول په واسطه ترسيمي�ی او د ) ای،ډی(د 
)الف شکل ته ٣٢و�وری.(مسافه اندازه ک�ی) بی ، سی(او ) ای،ډی(د . ي�ی غ�  

 

Fig. 32a Measurement of the bases of the two triangles 

اندازه کول  الف شکل د دواړو مثلثونو قاعدی ٣٢  

Step 3  دريمه مرحله 

Set out line BB1 (height of triangle ABD) perpendicular to the extended base line AD using one of the 
methods described in Chapter 4. In the same way, line DD1 (height of triangle BCD) is set out 
perpendicular to the extended base line BC (See Fig. 32b) Measure the distance BB1 and DD1.  

خط ترسيم ک�ی  ) ډي،ډي(په غ�يدلی خط باندی، او په د غه رقم سره د ) ای، ډی(ترسيم ک�ی د  اعمود خط ) بی،بی(د 
  )ب شکل ته ٣٢و�وری (.او د دواړو خطو فاصلی اندازه ک�ی. په غ�يدلی خط باندی ) بی،سی(د  اعمود
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Fig. 32b Measurement of the heights of the two triangles 

ب شکل د دواړو مثلثونو د ارتفاع اندازه �يری ٣٢  
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Step 4  لورمه مرحله� 

The base and height of both triangles have been measured. The final calculations can be done as follows:  

به په لاندی ډول سره سر ته رسي�ید دواړو مثلثو د قاعدی او ارتفاع فاصلو اندازی پيدا سوی، او اخری محاس  

Measured   اندازه شوی  

Triangle ABD: base = AD = 90 m  متر                                                   ٩٠= ای،ډي=قاعده : ای،بی،ډي مثلث
         
height = BB1 - 37 m  متر                                                                                       ٣٧ =بی،بی : ارتفاع  

Triangle BCD: base = BC = 70 m متر                                                          ٧٠=بی،سی:مثلث )بی،سی،ډۍ(د
        
height = DD1 - 50 m متر                                                                                           ۵٠ =ډۍ،ډی : تفاعار  

Answer                                                                                                                 واب� 

Area = 0.5 x base x height                                                                         ضرب قاعده ضرب  ٠،۵=مساحت 
= 0.5 x 90 m x 37 m = 1 665 m2 =٠،۵ متر مربع                                         ١۶۶۵=متر ٣٧مترضرب ٩٠ضرب
  

Area = 0.5 x 70 m x 50 m = 1 750 m2 متر مربع                                                                     ١٧۵٠= متر ۵٠متر ضرب  ٧٠ضرب   ٠،۵=مساحت  
 

Field ABDC:  ساحه        ) ای ،بی،ډي،سی(د  

Area triangle ABD = 1 665 m² مثلث مساحت) الف ب د(د =  

Area triangle BCD = 1 750 m2 مثلث مساحت  ) ب ث د(د=  

Total Area = 1 665 m2 + 1 750 m2 = 3 415 m2     مجموعی مساحت =  
= 0.3415 ha = approx. 0.34 ha  تقريبا 
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6. HORIZONTAL LINES, SLOPES, CONTOUR LINES 
AND DIFFERENCES IN ELEVATION 

Surveying or survey levelling is practised to determine the differences in elevation (= vertical distances) 
between various points in the field, to measure distances (horizontal distances), to set out contour lines 
etc. Major surveying works are done by engineers or qualified surveyors using sophisticated equipment 
such as the levelling instrument (see Fig. 33). This Section will only deal with elementary equipment. 
Most equipment can be home-made and be used by the farmers themselves after little training.  

 

  .ونه ،مايل خطونه، محيطی خطونه او د ارتفاع تفاوتافقی خط.۶

سروی  په ساحه کی د نقطو د ارتفاع پيداکولو لپاره ،د فاصلی اندازه کولو لپاره يا احاطه ليکو د ترسيمولو د پاره 
يا با استعدادو سروی کونکو په واسطه سره په مجهزو سامانو سره استعمالي�ی، غ�ی سروی �انی د انجينرانو په واسطه 

اسی نور، ليکن پدی برخه کی فقط په مقدماتی سامانو بحث کوو چی زيات سرته رسي�ی، لکه دليول ماشين،�و�ل س�يشن او د
.يی په کور کی خپله جوړيدای سی او د ل� �ريني� وروسته بز�ران په خپله استعمالوای سی . 

 

Fig. 33 An example of a leveling instrument 

شکل دليول کولو د الی مثال ٣٣  

The various types of equipment and their use described in the sections that follow, are:  

(c) ketabton.com: The Digital Library



 Fundamentals of land surveying  2012د �مکی د سروی اساسات
 

Page 76 of 118 
 

.لاندی ډول دیکی تشريح سوی دی په کوم چی پدی برخه د ساماآلاتو او استعمال يی  مختلف نوعه  

­ Boning rods: horizontal lines and slopes  

افقی خطونھ او ميلان پيدا کوی:دبارنن� ميلھ   

­ N­frame level: slopes and contour lines 

ميلان او محيطی خطونھ پيداکوی: د اين فريم ليول   

­ Flexible tube water level: countour lines and differences in elevation 

محيطی خطونھ او د ارتفاع تفاوت پيدا کوی: نرم د اوبو پيپ ليول  

­ Hand level: contour lines and differences in elevation. 

محيطی خطونھ او د ارتفاع تفاوت پيدا کوی: سی ليوللا  

 

6.1 Boning Rods 

راډ يا ميلی دبارن� ١.۶  

 

6.1.1 Description 

Boning rods are T-shaped and made of wood. Their height is normally 100 cm and the cross-lath is 50 cm 
x 10 cm. The bottom part is sometimes reinforced with metal (see Fig. 34).  

 

      ی متره  ده او د سر خوا يی سانت ١٠٠د لر�ی �خه جوړ �ويدی، ارتفاع يی  شکل لری او) ی�(بارنن� راډ چی  ١.١.۶
) شکل ته ٣۴و�وری . ( سانتی متره کی ده او ک�ته برخه يی کله کله په اوسپنه پوشل سوی يی ١٠په  ۵٠   
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Fig. 34 A boning rod 

 

It is important that all boning rods have exactly the same height (100 cm) and while working with the 
boning rods, the sun should be kept in the back, as it would otherwise be difficult to see them. Usually a 
total of 3 or 4 boning rods is required. 

ا ، او کله چی کار کوو نو لمر بايد ش)سانتی ١٠٠(دا ډيره مهمه ده چی �رده بارنين� ميلی بايد په يوه اندازه ارتفاع ولری
                 .پوری بارنين� ميلی پکاري�ی ۴ر �خه ت ٣طرف ته  وی که نو بل رقم مشکله ده چی ووينی  او زيات وخت د

                                                                                                                                  

 

6.1.2 Use of boning rods 

Boning rods are used to set out horizontal lines or lines with a constant slope. In particular they are used 
for setting out canal excavation works, but also for roads and dyke construction.  

To be able to set out horizontal lines or lines with a constant slope, the elevation (or height) of two points 
on the line (preferably the starting and end points) must be known. 

  .ميلی استعمال يا راډ ن�يد بارن ١.٢.۶
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واله کيندلو د پاره  او په خاص ډول د . بارنين� راډ د افقی خطونو يا ھغه خطونه چی ثابت مايل واله ولری استعمالي�ی
  .استعمالي�ی او د روډ دپاره ھم استعمالي�ی

د سر او پای نقطو ته (د دی لپاره چی د افقی خط او مايل خط په جوړولو قابل واوسو نو ارتفاع د دوه نقطو په خط کی 
.حتمی ده) ترجيح ورکول کي�ی  

6.1.2.1 Setting out horizontal lines 

Suppose a horizontal line has to be set out between the Bench Marks A and B. Bench marks A and B have 
the same elevation. The procedure is:  

  .د افقی خطونه جوړول ١.٢.١.۶

بينچ مارک يو اندازه ) بی(او ) ای(بينچ مارک تر مينخ رسم سی او د ) بی(او ) ای(فرض ک�ی چی يو افقی خط بايد د 
  .اع لری، طريقه په لاندی ډول دهارتف

 

Step 1  

Set out a straight line between A and B (see Chapter 2) and place intermediate pegs at regular intervals 
(see Fig. 35a; pegs C and D).  

 لوم�ی مرحله 

 ک�ي�دی او م�ويان يی په من� کی په معلومه فاصله  )و�وری دوھم فصل ته(مستقيم خط و غزوی د ای او بی په من� کی  
.) د سی او ډی م�وی ته: الف شکل ته ٣۵و�وری (  
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Fig. 35a Setting out a horizontal line, Step 1 

د افقی خط جوړول، لم�ی مرحله. الف شکل ٣۵  
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Step 2  

Place boning rods on top of the two Bench Marks and on top of peg C. The observer, looking just over the 
top of boning rod A tries to bring the tops of the boning rods A, B and C in line.  

As can be seen from Fig. 35b, boning rod C and thus peg C is too high; the tops of the boning rods are not 
in line. 

دوھمه مرحله- ٢   

بارنين� راډ سر ته �ورو او کو�� کو ) ای(د . بارنين� راډ د دوو بينچ مارکو او د سی م�وی په سر �ای پر �ای کوو
په يوه ليکه راولو ) ای بی سی(چی �رده راډونه سرونه    

  .راډ په يوه ليکه ندی برابر وی ډير ج� دی او سرونه د بارنين��سی م د چی �وری شکل ک�ی ب ٣۵لکه په 

> 

 

 

Fig. 35b Setting out a horizontal line, Step 2 

دوھمه مرحله  د افقی خطونو جوړول ، شکل ب ٣۵  

Step 3  

Hammer peg C further into the soil. It may be necessary to excavate some of the soil surrounding peg C 
in order to be able to lower peg C sufficiently.  

The top of peg C is at the correct elevation when, looking over the top of boning rod A, the tops of the 
boning rods A, C and B are in line (see Fig. 35c).  

دريمه مرحله -٣  

(c) ketabton.com: The Digital Library



 Fundamentals of land surveying  2012د �مکی د سروی اساسات
 

Page 81 of 118 

 

.د سی م�وی د چکوښ په واسطه سره ننه باسو او يا يو �ه خاوره راباسو چی د سی م�وی په کافی اندازه  د ننه سی  

د ای،بی، او سی سی م�وی سر ھغه وخت په صحيح ارتفاع  دی کله چی د ای بارنين� راډ �خه ورته �ورو نو  او د
)شکل ک�ی  ج ٣۵لکه په ( ه ویډونو سرونه په يوه ليک  بارنين� را  

 

Fig. 35c Setting out a horizontal line, Step 3 

،دريمه مرحله   دافقی خطونو جوړول: شکل  ج  ٣۵  

Step 4  

Place a boning rod on peg D. When looking over the tops of the boning rods A and B it is not possible to 
see the top of the boning rod on peg D, as peg D is too low (see Fig. 35d).  

�لورمه مرحله -۴  

بارنين� راډ �خه ورته و�ورو نو دا ناممکنه ) بی(يا  ) ای(ډ د ډی په م�وی باندی �ای پر �ای کوو کله چی د بارنين� را
) د شکل ته ٣۵و�وری (  م�وی بارنين� راډ ووينو �که چی  د ډی م�وی ډير ک�ته دی) ډی(ده چی د   
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Fig. 35d Setting out a horizontal line, Step 4 

،�لورمه مرحله  جوړول دافقی خط :شکل د ٣۵  

Step 5  

Replace peg D by a longer peg or pull out peg D and add some soil in the immediate surroundings of D 
and hammer peg D again into the soil. Repeat this process until the correct elevation of peg D is found 
(see Fig. 35e).  

- پين�مه مرحله    

م�وی   ) ډی(م�وی را باسو او يو �ه خاوره ھغه �ای ته وراچوو او بيرته د ) ډی(م�وی په غ� م�وی بدلوه يا د ) ډی(د  
)ذ شکل ته ٣۵و�وری (. تر ھغه دوام ورکوو چی ارتفاع  يی د ھغه نورو بارنين� راډو سره يو �ی شی او.ننباسو   

 

Fig. 35e Setting out a horizontal line, Step 5 
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ن�مه مرحلهد افقی خط جوړول ،پ:ذ شکل ٣۵  

Step 6  

The two Bench Marks A and B and the pegs C and D all have the same elevation. Line ACDB is 
horizontal (Fig. 35f).  

�پ�مه مرحله -۶  

خط په يوه ارتفاع ) ای،بی،سی،ډی(لری او د   ارتفاع اندازه  د ای او بی بينچ مارکونه او د سی او ډی م�ويان �رده په يو
)ف شکل ته ٣۵و�وری (. دی پروت دی او افقی  

 

Fig. 35f Setting out a horizontal line, Step 6 

،شپ�مه مرحله  ف شکل د افقی خط جوړول٣۵  

6.1.2.2 Setting out slopes .د میلان ترسیمول                                                                                  ١،٢،٢.۶  

The use of boning rods when setting out a slope is the same as described in 6.1.2.1 only, in this case, the 
Bench Marks A and B do not have the same elevation. Bench Mark A is either higher or lower than B. 
When the difference in elevation and the horizontal distance between A and B are known, the slope can 
be calculated (see Volume I, Chapter 3 and Volume 2 Chapter 3 and sections 6.3 and 6.4). 

طريقه يی د پورته په ډول دی صرف فرق يی دغه دی چی د ای .د بارنين� راډ په استعمال سره کله چی مايل خط جوړوو
د ارتفاع  او افقی   بينچ مارک به يا غ� او يا کوچنی وی،کله چی تفاوت) ای(او بی بينچ مارک به يوه  اندازه ارتفاع نلری د 

.ای او بی بينچ مارکو معلومه وی نو تاسی کولای سی چی مايل واله د مخکی په طريقو سره  معلوم ک�ی فاصلی د  
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6.2 The N­Frame Level )  لیول(د ان چوکات سطح ٢.۶  

6.2.1 Description     تشریح                                                                                                                    ٢.١.۶

This instrument, used to set out contour lines or slopes, consists of a wooden frame (a main lath, 2 legs 
and 2 cross poles) as shown in Figure 36a. On the main lath, a carpenter level is firmly fixed (e.g. with 
metal strips). 

 ) پ�ی او متقاطع پايی ٢ساسی بازو او ا(�خه  دا آله د محيطی خطونو يا ميلان  د ترسيم لپاره کاري�ی ،چی د لر�ی چوکات
يعنی د (سره �ين� شوی  اساسی بازو ک�ی، د يوه نجاری ليول  په. دهلکه چی په  شکل ک�ی ليدل کي�ی جوړ شوی  

).اوسپنيز ميله يا پ�ی سره   

6.2.2 Testing the N­frame level د ان چوکات  لیول ازموینھ  ٢.٢.۶  

Before fixing the carpenter level to the frame, the instrument must be tested to make sure that the 
carpenter level is in the correct position.  

ليول په صحيح �ای  شی تر �و ډاډ حاصل شی چی د نجاری ليول جوړولو �خه مخکی ، دا اله بايد وآزمويل د نجاری 
.قرار لری  

The frame is placed on two points which have the same elevation (for example on a horizontal table or on 
a floor that has been checked previously with the carpenter level). If the bubble of the level tube is not 
exactly in between the marks, the carpenter level must be adjusted by putting a spacer (e.g. thin piece of 
board) under one end of the level (see Fig. 36a and b).  

ميز يا يو غولی دمثال په تو�ه يو افقی ( ک�ی اي�ودل کي�ی کوم چی دواړه يو شان لوړ والی ولری  چوکات په دوو نقطو
د نو  ، د دوو ن�و تر من� واقع نه وی د ليول �يوب دقيقا که چيری  پوک�ی).شوی وی  ليول سره چک چی مخکی  د نجاری 

الف او  ٣۶(. نازکی تختی په ايشودلو سره برابر سی، تخته به د ليول د يوه بيخ لاندی ايشودل کي�ی  ليول بايد د يوی ینجار
) ب و�وری   

 

Fig. 36a The N-frame level 
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الف د ان چوکات ليول ٣۶  

 

 

Fig. 36b Testing the N-frame level 

چوکاټ ليول ازمويلد ان  ب شکل ٣۶  

6.2.3 Use of the N­frame level                                                                                 د ان ليول چوکات کارونھ ٢،٣.۶

The N-frame level is used to set out contour lines and slopes on the field.  

                                                                د ان ليول چوکات د محيطی خطونو او ميلان لپاره په ساحه ک�ی کاري�ی

6.2.3.1 Setting out contour lines                                                                         د محيطی خطونو ترسيم   ٢،٣،١.۶ 

Starting from peg (A), a contour line has to be set out. The procedure to follow is:  

: طريقه يی په لاندی ډول ده د کار .محيطی خط بايد ترسيم شی ،يو  م�وی �خه شروع  کوو)الف(د   

Step 1 لوم�ی مرحله                                                                                                                                 

One leg of the instrument is placed close to peg (A). By turning the frame around this leg, a position of 
the frame is found such that the second leg is on the ground and the bubble of the carpenter level is in 
between the marks. This means that the spot thus found by the second leg of the frame is at the same 
elevation as the starting point. Both points belong to the same contour line. A new peg (peg B) is driven 
in close to the second leg to mark the place (see Fig. 37 a).  

دچوکات په تاوولو سره د پ�ی په شاه وخوا باندی د چوکات يو بل ، .ته ن�دی اي�ودل کي�ی  ویم�)الف(د آله يوه پ�ه د 
او دا په دی . ندی قرار لری او ليول پيپ پوک�ی د ن�و تر من� واقع دهموقيعت  پيدا کي�ی کوم چی دوھمه پ�ه په �مکه با

دواړه .لکه د شروع �کی  ه د پواسطه پيدا کي�ی په عين ارتفاع  چوکات دوھمی پ�ی  معنی ده چی دا موقيعت کوم چی د
ھغه  ه ن�دی �ک وھل کي�ی تر �ود دوھمی پ�ی ت) ب م�وی( يو نوی م�وی د .حيطی خط پوری اړه لری �کی په يوه م
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)الف شکل و�وری٣٧(ن�ه ک�ی  �ای په

 

Fig. 37a Setting out a contour line, Step 1 

الف شکل د محيطی خط ترسيم ،لوم�ی مرحله ٣٧  
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Step 2 مرحله    دوھمه      

The N-frame is moved to the newly-placed peg and the procedure is repeated until the end of the field is 
reached. All the pegs, thus driven in the ground, form a contour line (see Fig. 37b).  

، او دا طريقه تر ھغه تکراري�ی  تر �و چی د ان چوکات  نوی موقيعت ته حرکت کوی او م�وی ھلته �ای پر �ای کي�ی 
)ب شکل و�وری٣٧( .، �که نو دا په م�که کی محيطی خط جوړوید ساحی پای راورسي�ی  

 

Fig. 37b Setting out a contour line, Step 2 

ب شکل د محيطی خط ترسيم ،دوھم مرحله ٣٧  

Step 3  دريمه مرحله 

When the first contour line has been pegged out it might be necessary to make minor adjustments by 
moving some of the pegs to the left or to the right to find a smooth line. Most of the pegs will remain in 
the same place. The smooth line thus formed by the pegs represents the first contour line.  

او �ين خواته  سره �ی  د بعضو ميخونو په �ای بدلولوډير ل� کله چی لوم�ی محيطی خط ميخ شی دا به ضروری وی چی 
پواسطه  ھمدارن�ه د ھغه م�ويانو ونهخط نرم.يخونه به په خپل �ای پاتی شی ډير م.ط پيدا شی خ نرمشی تر �و يو  برابر

. یيی  تشکيل ش� ونهی محيطی خطکوم چی لوم�  

Step 4  لورمه مرحله� 

The next step is to determine the second contour line. A choice has to be made on how many centimeters 
lower (or higher) the next contour line should be. This choice should be based on the required accuracy (a 
little difference in height means it is more accurate), the general slope of the area and the regularity of the 
general slope of the area. In practice, the height difference will vary between 10 and 50 cm.  
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) لوړ يا(�ي�  سره متر دا �اکنه بايد وشی چی په �و سانتی.راتلونکی مرحله دا ده چی دوھم محيطی خط مشخص شی 
ل� تفاوت د لوړ والی په دی معنی ( د مخه وسی دقت غوشتل سویاو دا �اکنه  بايد د .راتلونکی محيطی خط بايد قرار ولری 

 ۵٠�خه تر  ١٠د  عملی تو�ه ،د لو ړ والی تفاوت يی په. ميلان و دساحی  دعمومی ميلان او عادی،ا)ده چی ډير دقيق دی 
. سانتی متره ته  پوری فرق وک�ی  

In this example, a height difference of 20 cm was chosen. This means that the ground level near peg A 
should be 20 cm higher than the ground level near peg A (see Fig. 38). The position of peg A. is found by 
trial and error, using e.g. the method described in section 3.4 to measure the vertical distance between the 
ground levels near A and A1. peg (A1) represents the starting point of the second contour line. Now 
follow the procedure described above to determine the second contour line (see Fig. 38).  

م�وی    ته )يو ای(په دی معنی ده چی د دا .دی سانتی متره په اندازه �اکل شوی ٢٠تفاوت د  د لوړوالی مثال ک�ی ، په دغه
) ای( د  ).شکل و�وری٣٨( .سانتی متر لوړ وی٢٠سطحی  تر�مکی د  ن�دیم�وی ته ) ای( بايد د  مکی سطح ن�دی د�

ای (د  .بخشونو ک�ی توضيح شوی پيدا کي�ی  ٣.۴طه  کوم چی په پواس ھغه ميتودونوتر من� عمودی فاصله د  ) ای يو(او 
کوم چی پورته توضيح شوی تعقيب ک�ی تر �و  اوس ھغه طريقه.�کی په �وته کوی د دوھم محيطی خط د پيل  م�وی)يو

)شکل و�وری٣٨(دوھم محيطی خط مشخص شی   

 

Fig. 38 Setting out the second contour line 

شکل د دوھم محيطی خط ترسيم ٣٨  

6.2.3.2 Setting out slopes د ميلان ترسيم     ٢.٣،٢.۶  

In addition to the determination of contour lines the N-frame level can be used to set out lines with a 
uniform slope, which is useful, e.g. for setting out furrows or ditches.  

د ويالی يا  ،کوم چی ک�ی ميلان جوړ د محيطی خطونو دمشخصولو ، د ان چوکات ليول کولای شی چی يو منظم برسيره 
.ل�تی د جوړولو د پاره  ��ور دی  

Example مثال 
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Suppose that the slope of a ditch to be set out on the field is 1% (one percent). In order to use the N-frame 
level to set out slopes, it requires a modification; one leg has to be shortened. In this example, one leg has 
to be shortened by 2 cm, as the length of the main lath is 2 m and the required slope is 1%. (Note 1% of 2 
m = 2 cm). See  

د دی لپاره چی د ان چوکاټ ليول د .و��ی چی د ويالی ميلان کوم چی په ساحه کی بايد جوړ سی يو فيصد دیداسی يی 
نوت ،يو فيصد د دوه مترو ( .ر په اندازه کوچنی ک�وسانتی مت ٢ميلان د جوړولو د پاره استعمال ک�و نو يوه پ�ه يی بايد د 

)دوی سانتی متره کي�ی   

 

Fig. 39 Modified N-frame level 

اصلاح شکل د ان چوکات تغيير يا  ٣٩  

A slope of 1.5% would require one Leg to be 3 cm (1.5% of 2 m) shorter; a slope of 2% would require a 4 
cm (2% of 2 m) shorter leg.  

سانتی مترو  لن� والی  ته ۴ميلان به د  ٪٢ميلان به دی ته اړتيا ولری چی يوه پ�ه دری سانتی متره لنده وی ،د  ٪١،۵د 
.لری چی يوه پ�ه يی لنده وی  اړتيا   
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Step 1  لوم�ی مرحله 

The shortest leg of the N-frame is placed close to the starting peg (A). By turning the N-frame around this 
leg, a position is found such that the second leg is on the ground and the bubble of the carpenter level is in 
between the marks. The spot thus found is 2 cm lower than the starting point and is marked with a new 
peg (peg B)(see Fig. 40a).  

پ�ی په شاه وخوا د ان چوکات په تاوولو سره د .ته ن�دی اي�ودل کي�ی  شروع کونکی م�وی) ای(د ان چوکات لن�ه  پ�ه د 
ا دنو �که   .من� واقع کي�ی  د دوو ن�و تر نجاری د ليول پوک�ی په �مکه پيدا کي�ی اود دا  پ�ی بل موقيعت د  دوھمیيو 

)الف شکل و�وری۴٠.(کي�ی  په يو نوی م�وی سره  ن�انی) بی(او د . دی  ساتنی متره  د شروع د �کی �خه �ي�٢ �کی   

 

Fig. 40a Setting out a slope, Step 1 

الف شکل د ميلان ترسيم ،لوم�ی مرحله ۴٠  

Step 2  دوھمه مرحله 

The N-frame is moved and the short leg is placed near peg (B). The procedure is repeated until the end of 
the field is reached. The succession of pegs thus placed form a line with a slope of 1% (see Fig. 40b). This 
line would be, after correction, the centre line of a ditch with a slope of 1%.  

راري�ی چی د ساحی طريقه تر ھغه تک دا .م�وی ته ن�دی اي�ودل کي�ی )بی(د ان چوکات ته حرکت ورکوو او لن�ه پ�ه د 
دا خط به  )ب شکل و�وری۴٠(د ميخونو قطار ھمدارن�ه په يوه خط د يوه فيصد ميلان سره اي�ودل کي�ی .راورسي�ی  پای

.ميلان په درلودلو سره وی  ٪١ويالی  د مرکزی خط په تو�ه د  دح �خه وروسته  د اصلا  
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Fig. 40b Setting out a slope, Step 2 

سيم ،دوھمه مرحلهب شکل د ميلان تر۴٠  

6.3 The Flexible Tube Water Level لیول )نرم (تاویدو وړ یا �یوب  د اوبو د٣.۶  

6.3.1 Description      تشریحات ٣.١.۶

The flexible tube water level, used for contour lines and measuring differences in elevation, consists of 
two staffs with a length of about 2 m and a transparent flexible tube of about 14 m long. The ends of the 
tube are firmly fixed to the staffs (see Fig. 41).  

چی  د دوه  پايو �خه دا استعمالي�ی، اولپاره و اندازه �يريد مختلفو ارتقاعاتو د ليول ،د محيطی خطونو او د اوبو �يوب نرم 
دواړه سرونه په پايو  پيپ  د جوړ شوی دی، لری  وږدوالیمتره ا١۴چی  پيپ �خهلری او يو روڼ اونرم متره اوږدوالی ٢

)شکل و�وری۴١( .دی �ين� شویسره   

Sometimes, a 10 m long rope is fixed to the staffs to limit the distance between the staffs. The rope thus 
helps to prevent damage to the tube. 

وی مرسته ک سیاو دا ر.شی په پايو �ين�ي�ی تر�و د پايو تر من� مسافه محدوده  ه يوه رسیمترو په اوږدوالی سر ١٠ د کله
. چی  پيپ د خرابيدو �خه وساتی  

The tube is filled with muddy water so that the water level is about 1 m high in each of the tube ends. It is 
essential Chat no air bubbles are trapped in the tube. Air bubbles can be removed by tapping the tube with 
the finger.  

په  دا ضروری ده چی پوک�ی .يو متر لوړوالی لریپيپ د خ�و اوبو �خه ډکي�ی ھمدارن�ه د اوبو سطح د پيپ په سروک�ی  
.سره له من�ه �ی �وته  نيولو  د پيپ په او پوک�ی.ک�ی پاته نه شی پيپ   
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Wherever the two staffs are set, the free water surfaces in the tube ends have the same level (see Fig. 42). 
This is called the "communicating vessel" principle.  

او دی ته د ) شکل و�وری۴٢(.وی  ليولچيری چی دواړی پايی ک�ينول شوی، د اوبو ازاده سطح په پيپ ک�ی يو   

.وايی پيپ  د مفا ھمی  

 

Fig. 41 Flexible tube water level 

نرم پیپ لیول د د اوبو شکل۴١  
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Fig. 42 The "communicating vessel" principle 

قاعده شکل د خبرود پیپ۴٢  
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6.3.2.1 Se�ng out contour lines     د محيطی خطونو جوړول                                                                              

To set out a contour line with a Cube water level, the following procedure is used:  

. جوړولو لپاره د اوبو د ليول په ذريع، لاندی طريقه استعمالوو خطد محيطی   

Step 1  لوم�ی مرحله 

The two staffs are placed back to back at the starting point marked with peg (A). After the air bubbles 
have been removed and the water has come to a rest, a mark is made on both staffs, indicating the water 
level (see Fig 43a).  

وروسته له دی چی د اوبو .باندی ن�ه شوی اي�ودل کي�ی  م�وی) ای(په �کی ک�ی چی د  شاه د شروع دوی پايی شاه په
الف شکل  ۴٣(يیدی اي�ودل کي�ی چی د اوبو سطح و�له من�ه ولاړل او اوبه کراری شوی ،يوه ن�ه په پايو بان پوک�ی

)و�وری  

Step 2  دوھمه مرحله 

The lead man takes one staff and drags the tube in what seems to be the direction of the contour line. 
When the tube is almost stretched, the lead man moves slowly up and down the slope until he obtains a 
position where the water level coincides with the mark (see Fig. 43b).  

نو . اوبو پيپ د محيطی خط په طرف يی ک�وی کله چی پيپ په تقريبی ډول سره ک� شوی يوه پايه نيسی او د لار�ونک
ب ۴٣( لار�ونکی شخص کرار ک�ته او پورته حرکت کوی تر �و داسی موقيعت پيدا کی چی ھلته اوبو سطح برابره شی

)شکل و�وری  
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Fig. 43a Setting out a contour line, Step 1 

لوم�ی مرحلھ  ولوالف شکل د محيطی خط د جوړ۴٣  
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Fig. 43b Setting out a contour line, Step 2 

دوھمه مرحله  ب شکل د محيطی خط ترجوړولو۴٣  

The point where the staff  is then standing is at the same level as the starting point. A second peg (peg B) 
is placed at this point.  

په دغه   )یب(او دوھم م�وی ھغه موقيعت کوم چی  وروسته ھلته پايه درول کي�ی د پيل د �کی سره يه عين سطح ک�ی وی 
.�کی ک�ی اي�ودل کي�ی   

Step 3 دريمه مرحله  

The procedure is repeated, starting from peg (B), to find the third point (peg C) of the contour line.  

.پيداشی  م�وی )سی (م�وی �ه پيل کي�ی تر�و دمحيطی خط دريم �کی ) بی(دا طريقه  بيا تکراري�ی ،د   

Care should be taken to avoid spilling water whenever the staffs are moved. For this purpose, the ends of 
the tube can be closed with plugs during transport. It is essential to remove the plugs during the 
measurements, otherwise the communicating vessels principle is not applicable anymore and 
measurements will be wrong. 
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ددی لپاره د نقليدو په وخت کی د پيپ په . کله چی پيپ ته حرکت ورکوو نو بايد د اوبو د توئيدو �خه  يی مخنيوی وک�و
ته ک�و که نی نو اندازه سرونو کی يو پل� ورکوو، او دا ضروری ده چی د اندازی په وخت کی پل� د پيپ د سرو �خه ايس

   .وړ نه دهاخيستنه غلطه راو�ی او نور د باور 

6.3.2.2 Measuring differences in eleva�on   د لوړوالی تفاوت اندازه کول                                                               

For the measurement of differences in elevation between two points in the field, the tube water level is 
adapted. Each staff is graduated in centimeters and used as a measuring staff. The zero point usually 
coincides with the foot of the staff (see Fig. 44).  

په ساحه کی د دوه نقطو د من� د ارتفاع د تفاوت د پيدا کولو د پاره  د اوبو ليول پيپ استمالي�ی، او ھر پايه د اندازه کولو د 
)شکل و�وری ۴۴(. پاره استعمالي�ی او په سانتی متر اندازه سويده،او د صفر نقطه زيات وخت پايی په بيخ کی را�ی  

A. Measuring the differnce in elevation between two close points  

. تر من� د ارتفاع اندازه کول د دوو ن�دی نقطو.الف   

Suppose the difference in elevation between two points A and B has to be measured; A and B are less 
than 10 m apart.  

.مترو �خه ل� ده  ١٠مسافه د )یاو ب ای(د .اندازه کوه  دلوړ والی توپير) ای او بی(داسی و��ی چی د دوو موقيعتونو  

The first staff is set on point A and the second staff on point B (see Fig. 45). After the water level in both 
stand tubes comes to a rest, a reading is made on both staffs. The difference in elevation between points A 
and B is calculated by the formula:  

وروسته له دی چی د واړو اي�ودل کي�يک�ی  په نقطه) بی(ی اي�ودل کي�ی او دوھمه پايه د ک� لوم�ی پايه د ای په نقطه
 لاندی  توپير د موقيعتونو ترمن� د لوړوالی) یب او ای(د. واړو پايو سطح لوستل کي�ی پايو د پيپونو اوبه کراری شی ،د د

:فورمول پواسطه سره حسابي�ی   

 

 

د بی پايی اندازه  –د ای پايی اندازه = د ارتفاع تفاوت د ای او بی تر من�   

Difference in elevation between A and B = reading on staff A - reading on staff B 
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د   

Fig 44 Graduation of a staff 

بندی شکل  دپايی درجه۴۴  
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Fig. 45 Determination of difference in elevation between two close points 

د لوړوالی د تفاوت مشخصول  شکل د دوو ن�دی نقطو۴۵  

 

In our example (see Fig. 45):   شکل و�وړی۴۵(ک�ی مثال پورته په(  
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Measured               اندازی                                                                                                                     

reading on staff A: 0.50 m                                                         متر               ٠،۵ :پايی لوستل شوی عدد د ای
reading on staff B: 1.50 :عددپايی لوستل شوی  ید ب                                                   متر                        ۵.١   

Answer جواب 

Difference in elevation between A and B = د لوړوالی تفاوت   یاو ب د ای                                                       
reading A - reading B = 0.50 - 1.50 = -1.00 m                 

متر   -١= ٠،۵ - ١.۵د بی پايی لوستل شوی عدد      -د ای پايی لوستل شوی عدد = د ای او بی   د لوړوالی تفاوت   

In this case, the reading on staff B is higher than the reading on staff A; the result of the subtraction is 
negative which means that point B is below point A.  

منفی ده چی دا په ددی تفريق پايله : تر پايی لوستل شوی عدد لوړ دی   ی پايی لوستل شوی عدد د ایپه دغه حالت ک�ی ،د ب
.�کی �خه �ي� دی  ی  �کی د ایدی معنی ده چی ب  

If the reading on staff B is lower than the reading on staff A, the result of the subtraction is positive which 
means that point B is above point A.  

پايی لوستل شوی عدد �ي� وی ،د تفريق پايله يی مثبت دی چی دا په   ی پايه ک�ی نظر د ایکه چيری لوستل شوی عدد په ب
.�کی نظر د الف �کی ته لوړ دی  یدی معنی ده چی د ب  

B. Measuring the difference in elevation between two distant points  

تر من� لوړ والی توپير اندازه کول  نقطی لری د د دوو.ب  

Suppose the difference in elevation between two points A and B has to be measured, and A and B are 
more than 10 meters apart.  

مترو �خه  ١٠د  مسافه ترمن�  نقطو یاو ب والی توپير اندازه کي�ی ،او د ایتر من� د لوړ  داسی و��ی چی د دوو نقطو
.ده   زياته  

The flexible tube of the instrument is too short to take only one measurement. Several steps are needed.  

.�و مرحله اړينی دی.نرم پيپ ډير لن� دی تر دی چی صرف يوه اندازه واخيستل شی  د آلی  

Step 1  لوم�ی مرحله 

In between points A and B, pegs are placed at intervals slightly less than 10 meters (see pegs C, D and E 
in Fig. 46a).  

اِی او  الف شکل کشی د سی، ډی ۴۶. (متره �خه په ل�ه فاصله باندی اي�ودل کي�ی ١٠د ای او بی نقطی تر من�، م�ويان د 
)و�وری م�ويان  

(c) ketabton.com: The Digital Library



 Fundamentals of land surveying  2012د �مکی د سروی اساسات
 

Page 101 of 118 
 

 

Fig. 46a Determination of difference in elevation, Step 1 

د لوړ والی د تفاوت مشخصول ،لوم�ی مرحله  ،الف شکل۴۶  

Step 2 دوھمه مرحله 

The back staff is set near peg A, and the front staff near peg C (see Fig. 46b).  

)ب شکل و�وری ۴۶(اي�ودل کي�ی  ن�دی ته ی اي�ودل کي�ی ،او د مخی پايه د سی م�ویته ن�د د شاه پايه د ای م�وی  

 

Fig. 46b Determination of difference in elevation, Step 2 

ب شکل د لوړ والی د تفاوت مشخصول ،دوھمه مرحله۴۶  

A reading is made on both staffs and the results written down in a book. The back reading in one column, 
the front reading in another column.  

بل  په دشا پايه اندازی  په يوه ستون او د مخ پايی اندازی. ی عدد او پايله په کتابچه کی ياددا�ت ک�ید دواړو پايو لوستل شو
. ستون ک�ي ليکل کي�ی  

Between pegs Back Reading (m) Front Reading (m) 

A and C 0.75 1.25 

Step 3 دريمه مرحله 

Both men move. The back staff is set near peg C and the front staff is set near peg D. Again, readings are 
made and entered in the book (see Fig. 46c).  
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بيا .پايی ته ن�دی درول کي�ی )ډی(�دی درول کي�ی او د مخی پايه د ته ن د شاه پايه د سی م�وی.اړه س�ی حرکت کوی دو
)ث شکل و�وری۴۶(لوستل کي�ی او په کتاب ک�ی داخلي�ی   

ک 

 

Fig. 46c Determination of difference in elevation, Step 3 

الی د تفاوت مشخصول ،دريمه مرحله ث شکل د لوړو۴۶  

The procedure is repeated until the front staff is set near peg B and the back staff is set near the last 
intermediate peg (E in our example). The last readings are made and written down in the book.  

ته ن�دی شی ی ميخ ميخ ته ن�دی شی او د شاه پايه د وروستی من�ن)ب(ترھغه تکراري�ی چی د مخی پايه د  دا طريقه
.وروستی �ل لپاره عددونو لوستل کي�ی او په کتاب ک�ی ليکل کي�ی .  

EXAMPLE: مثال                                                                                                                                     

Between pegs Back Reading (m) Front Reading (m) 

A and C 0.75 1.25 

C and D 0.52 1.48 

D and E 1.23 0.77 

E and B 0.41 1.59 

Total 2.91 5.09 

Step 4  لورمه مرحله� 

The difference in elevation between point A and point B is given by the formula:  

  .ل کي�ید لاندنی فورمول پواسطه �ود تر من� د لوړ والی توپير) یاو ب د ای(دوو نقطو 

Difference in elevation = sum of the back readings - sum of the front readings 

د مخی پايی د لوستل عدد مجموعه  -د شاه پايی لوستل شوی عدد مجموعه=د لوړوای توپير   

In our example:                                                                                                         د پورته مثال په اساس
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Measu اندازی                                                    
sum back readings = 2.91 m  
sum front readings = 5.09 m  

Answer  
difference in elevation between A and B  
= 2.91 m - 5.09 m = - 2.18 m  

The negative result means that point B is below point A. A positive result would indicate that point B is 
above point A. 

 د نقطی ی نقطه د ایمثبته پايله  په دی معنی ده چی د ب. د نقطی �خه لاندی ده د ای ی نقطهمنفی پايله په دی معنی ده چی د ب
. ه  ده�خه لوړ  

6.4 The Hand Level 

6.4.1 Description 

The hand level consists of a 10-12 cm long tube with an eye piece at one end and two hair lines (one 
horizontal and the other vertical) at the other end. Attached to the tube is a small carpenter level (see Fig. 
47).  

لاسی ليول  ۶.۴  

تشريح ١.۶.۴  

يو ( او دوه وي�ته ماننده خطونه  �خه د ليدلو يو �و�هد يو اوږد پايپ �خه، د ستر�و  په اندازه یسانت ١٢-١٠لاسی ليول د 
دی ليول  یپه بل سر ک�ی تيوب يا پيپ وصل شوی دی دنجار او .جوړ شوی دی) افقی خط دی او بل يی عمودی خط دی

  )شکل ته ۴٧و�وری (

 

Fig. 47 A hand level 

)شکل، يو لاسی ليول ۴٧(  
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When the operator looks through the eye-piece, the mirror inside the tube, reflects (on the right hand side) 
the position of the bubble of the carpenter level. The instrument is made in such a way that when the 
bubble is in sight on the horizontal hair line, the instrument is horizontal and the line of sight is horizontal 
(see Fig. 48).  

د نجاری ليول و  )په �ی طرف ک�ی(  کی و�وری نو په داخل کی ھينداره )د ليدلو اله( په آی فيس کله چی عمل کونکی
افقی خط په سر راشی نواله افقی قرار لری  سی ډول جوړه شويده چی کله پوک�ی ددغه اله په دا. پوک�ی ته انعکاس ورکوی

  ). ته شکل ۴٨ و�وری( .او د ليدلو خط افقی قرار لری

 

Fig. 48 Use of the hand level 

)شکل د لاسی ليول د استعمال طريقھ ۴٨(  

 

For greater stability the instrument can be supported by a forked bush pole, with a metal plate attached to 
the bottom. This assures that the instrument is always at the same height above the ground surface. 

تر �و ليول  ورکول کي�ی په پای کیپتری د ليول د اوسپنی او  . د ليول د �ه ثبات لپاره ليول په دوشاخه کی د رول کي�ی
    )ته ۴٩و�وری شکل ( .ارتفاع ولری �خه يو اندازه ھميشه د م�کی د سطحی 

6.4.2 Use of the hand level 

The hand level can be used to set out contour lines and to measure the difference in elevation between 
two points.  

  استعمال دلاسی ليول ٢.۶.۴
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. ي�یاستعمال د پاره  د اندازه کولو ارتفاعد تر مين� نقطو  دوه لاسی ليول د محيطی خط  او د  

6.4.2.1 Setting out contour lines 
  جوړول خطونو دمحيطی ١.۶.۴

Step 1 

The forked pole is set on the starting point. The hand level is placed on the crotch of the forked pole and 
tilted slowly until the bubble is seen at the horizontal hair line (see Fig. 49a).  

لوم�ی مرحله -١  

، او ليول په دو شاخه کی داسی ايشودل کي�ی چی پوک�ی د ید شروع کيدو په نقطه کی �ای په �ای کي� دو شاخه پايهدغه 
.)ته شکل الف ۴٩و�وری .( وري�ته  ډوله افقی خط باندی معلومه سی  

 

Fig. 49a Setting out a contour line, Step 1 

لوم�ی مرحلھ، جوړول خطونو د محيطیشکل الف  ۴٩  

 

  

(c) ketabton.com: The Digital Library



 Fundamentals of land surveying  2012د �مکی د سروی اساسات
 

Page 106 of 118 
 

Step 2  

A ranging pole is brought close to the hand level, and placed on the ground at the same elevation as the 
starting point (see Fig. 49b).  

دوھمه مرحله -٢  

�ای پر �ای  کی او د �مکی �خه په عين ارتفاع  د شروع کيدلو په نقطه. راوړل کي�ی رنج پول و لاسی ليول ته ن�دی 
)ب شکل ته ۴٩و�وری (  کي�ی   

 

 

Fig. 49b Setting out a contour line, Step 2 

ب شکل، د محيطی خط جوړول، دوھمه مرحله ۴٩  
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Step 3  

Looking through the hand level, the elevation of the horizontal hairline is marked on the ranging pole. 
This can be done by tying a piece of coloured cloth around the pole, or with some coloured tape. The top 
side of the cloth or tape should coincide with the horizontal hairline of the instrument (see Fig. 49c).  

 دريمه مرحله 

او دا ن�انی سوی �ای به د رن�ه . لاسی ليول �خه د کتو له لاری د افقی خط ارتفاع  په  رنج پول باندی په ن�ه کي�ید 
  )ته شکل د ۴٩و�وری ( . دی برابر وی �وکر يا سلوشن په واسطه ن�انی کي�ی او د �وکر يا سلوشن سر به په  افقی خط  بان

 

Fig. 49c Setting out a contour line, Step 3 

د شکل، د محيطی خط جوړول، دريمه مرحله ۴٩   

Step 4  

The ranging pole is placed about 10 to 15 meters away from the instrument in the general direction of the 
contour line. The assistant moves with the ranging pole slowly up and down the slope. The observer 
sights the pole and follows it by rotating the instrument, holding the bubble on the horizontal hairline. 
When the top of the ranging mark on the pole coincides with the horizontal hairline, the ranging pole is 
set on a point (B) which is exactly at the same elevation as the starting point (A) (see Fig. 49d). This point 
is marked with a peg.  

�لورمه مرحله -۴  

کو مکی  .ی�ای  پر �ای کي� په محيطی خط باندی د الی �خه لری فاصله باندی مترو په ١۵�خه تر  ١٠ترتيبی پايه به د
برابروی او د  رنج پول پايه ک�ته او پورته کوی ، او کتونکی شخص ليول کی افقی خط  د رن�ه او سلوشن په سر  دشخص 

او ھغه نقطه په  .سره يو �ی ده �ای پر �ای کوی د نقطی ) ای(چی ارتفاع يی د  کوم )بی(نج پول پايه په ھغه نقطه ر
)ذ شکل ته ۴٩و�وری ( .م�وی سره ن�انی کي�ی  
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Fig. 49d Setting out a contour line, Step 4 

�لورمه مرحله د محيطی خط جوړول،. شکل )ذ( ۴٩  

Step 5  

The same process is repeated, this time starting from peg (B), to find the next point (C) of the contour 
line.  

پين�مه مرحله -۵  

. م�وی انتخاب سی) سی(م�وی �خه بيا تکراري�ی تر �و د محيطی خط باندی بله نقطه د) بی(پروسی د  ھمدا  

REMARK: The hand level can only be used with accuracy up to a distance of about 15 m. Vision will 
become poor beyond this distance and accuracy cannot be maintained. 

تر دی ډيره سی نو   فاصله متره فاصلی پوری  صحيح او درست استعمال سی، که١۵چی  د لاسی ليول کولای شو :ملاحظه 
.د ليول ليدل به سم نه کي�ی  

6.4.2.2 Measuring differences in elevation. 

.د ارتفاع تفاوت اندازه کول  ٢.٢.۶.۴  

A. Measuring the difference in elevation between two close points  

The difference in elevation between two close points (A and B) can be measured with a hand level and a 
graduated staff. The procedure to follow is:  

  .په  دوه ن�دی نقطو کی د ارتفاع تفاوت اندازه کول  -١
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د لاسی ليول او د درجی لرونکی پايی په واسطه سره اندازه ) ای او بی(د ارتفاع تفاوت  پيدا کول په دوه ن�دو نقطو کی 
.طريقه په لاندی ډول ده.کي�ی   

Step 1  

The observer takes a position about half way between the two points A and B, that are less than 25 m 
apart, Over this distance the hand level can be used with reasonable accuracy (see Fig. 50a).  

:لوم�ی مرحله-١  

ل� ده، او پدی   مترو �خه ٢۵کوم چی فاصله يی د  په من� کی �ای پر �ای کي�ی نقطو) بی(او ) ای(مشاھده کونکی د 
.فاصله کی لاسی ليول د قيق کار کوی  

Step 2  

The assistant places the staff at point A. The observer sights the staff at point A and moves the instrument 
to the horizontal position. The value indicated by the horizontal hairline is read and written down by the 
observer (see Fig. 50b). This reading is called a back reading.  

:دوھمه مرحله -٢  

او مشاھده کونکی لاسی ليول عياروی او افقی خط په درجه  .په نقطه کی �ای پر �ای کوی) ای(شخص پايه د  کومکی
لرنکی پايی باندی برابروی، او د پايی ھغه درجه چی افقی خط  پر برابر وی ن�انی کي�ی او ھغه عدد په کتابچه کی 

) شکل ک�ی  ب ۵٠په  لکه( .ياددا�توو ، چی دا لوستل د شا لوستلو په نامه يادي�ی  

 

Fig. 50a Measuring the difference in elevation, Step 1 

لوم�ی مرحله ، د ارتفاع تفاوت اندازه کول .شکلالف  ۵٠  
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Fig. 50b Measuring the difference in elevation, Step 2 

دوھمه مرحله  د ارتفاع تفاوت اندازه کول ،شکل  ب ۵٠  

Step 3  

The assistant walks to point B and places the staff on point B. The observer turns around, the bush pole 
remaining in the same spot, and sights the staff at point B. After moving the instrument to the horizontal 
position, the value indicated by the horizontal hairline on the staff is read and written down (see Fig. 50c). 
This reading is called a front reading. forward reading 1.38 m  

:دريمه مرحله -٣  

مشاھده کونکی مخ را اړوی او دوشاخه په خپل �ای پاتي�ی او ليول . نقطی طرف ته حرکت کوی) بی(کومکی شخص د 
نقطی درجه لرونکی پايی ته �وری او کله چی ليول افقی عيار شی نو ھغه نقطه چی ) بی(او مشاھده کونکی د  مخ را اړوی

د  ۵٠و �وری .(د ليول افقی خط پر برابر وی لوستل کي�ی او يادا�ت کي�ی ، چی دغه لوستل د مخ لوستلو په نامه  يادي�ی
)  شکل ته  
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Fig. 50c Measuring the difference in elevation, Step 3 

دريمه مرحله د ارتفاع تفاوت اندازه کول شکل  د ۵٠  

Step 4                                               لورمه مرحله�                                                                                  

The difference in elevation between point A and point B can be calculated with the formula:  

.ارتفاع تفاوت د لاندی فورمول په  واسطه پيداکي�ی) بی(او ) ای(د   

Difference in elevation between A and B = reading on A - reading on B  
= back reading - front reading 

لوستل ) بی(د  –لوستل ) ای(د = ارتفاع  ) بی(او ) ای(د   

In our example:                                                                                                                                مثال 

Measured  یانداز  
reading on A (back reading): 1.62 m   ١.۶٢نقطی د شا لوستل ) ای(د                                                             

reading on B (front reading): 1.38 m    ١.٣٨: نقطی پر مخ لوستل) بی(د                                                         

Answer  واب� 

Difference in elevation = 1.62 - 1.38 = + 0.24 m  متره                             ٠.٢۴= ١.۶٢ – ١.٣٨=دارتفاع توپير  

The result is positive; point B is above point A. A negative result would mean that point B is below point  

.اوکه نتيجه منفی وه نو نقطی ددی برعکس ده نتيجه مثبت ده، د بی نقطه د ای د نقطی �خه لوړه ده  
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B. Measuring the difference in elevation between two distant points When points A and B are further 
apart than 25 m, the procedure to follow is:  

تره م ٢۵ نقطی يو د بل �خه د )ای او بی ( ، په داسی حال کی چی ک�یپه  دوه  لری نقطو  د ارتفاع تفاوت اندازه کولد  -٢
.یلری فاصلی پرتی وه �خه پ  

Step 1  

Place pegs at points A and B and at intervals of 25 m or less in between points A and B. See example Fig. 
51.  

:لوم�ی مرحله -١  

. شکل مثال ته ۵١ و�وری ،�ای پر �ای کي�ی سره متره يا په کمه فاصله ٢۵د  تر من�نقطو  د )ای او بی (م�ويان د   

 

Fig. 51 Measuring the difference in elevation between two distant points A and B 

ک�یپه  دوه  لری نقطو  د ارتفاع تفاوت اندازه کولشکل  ۵١  
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Step 2  

The observer takes up a position between A and C and measures the difference in elevation between point 
A (near peg A) and point C (near point C) as described in the previous section.  

:دوھمه مرحله-٢  

نقطو تر مين� ارتفاع د مخکی طريقی په ) سی(او ) ای(نقطو تر مين�  موقيعت نيسی او د ) سی(او ) ای(د  اندازه کونکی 
  .اساس پيدا کوی

Step 3  

The observer takes up a position between point C and point D. The assistant turns the staff at point C in 
the direction of point D. The staff should stay in the same position and not be lifted.  

:دريمه مرحله -٣  

) ډی(او کومکی شخص د درجه لرونکی پايی مخ د  نقطو تر من� موقيعت نيسیھده کونکی يا اندازه کونکی د سی او ډی مشا
.او پايه بايد په ھغه موقيعت قرار و لری او بي�ايه نسی. نقطی طرف ته اړوی  

Step 4  

Measure the difference in elevation between points C and D as described in the previous section. 
Continue until the difference in elevation between the last intermediate point and B has been determined.  

�لورمه مرحله -۴  

تر نقطی پوری ) بی(پيدا کوو د مخکی طريقی په اساس، او دغه طريقی ته د تفاوت  اع نقطو تر من� ار تف) ډی(او ) سی(د 
  ادامه ورکوو

Step 5  

The difference in elevation between point A and point B is the sum of the differences in elevation 
between point A, all intermediate points and point B.  

ن�مه مرحلهپي-۵  

.مساوی د �ردو نقطو د ارتفاه  تفاوت د مجموعی سرهنقطو تر من� د ارتفاع تفاوت ) بی(او ) ای(د   

Note: The difference in elevation between point A and point B can be found with the formula:  

Difference in elevation between A and B = sum of back readings - sum of front readings 

د ای او بی نقطو تر من� ارتفاع تفاوت د لاندی فورمول په واسطه پيدا کي�ی:ياداشت   

  د مخ لوستلو مجموعه  – د شا لوستلو مجموعه= د ارتفاع تفاوت
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EXAMPLE (see Fig. 51):   شکل ته ۵١و�وری ( مثال             (                                                                    

اندازی په لاندی ډول دی                                        

Between points: Back Reading (m) Front Reading (m) Difference in Elevation (m) 

A and C 0.65 1.40 - 0.75 

C and D 0.20 1.25 - 1.05 

D and E 1.80 0.50 + 1.30 

E and F 1.75 0.95 + 0.80 

F and B 1.37 1.24 + 0.13 

Total 5.77 5.34 + 0.43 

Difference in elevation between A and B = Sum of back readings - sum of front readings  

د مخ لوستلو مجموعه –د شا لوستلو مجموعه = د ارتفاع تفاوت  
= 5.77 - 5.34 = + 0.43 m  

The difference in elevation is positive, which means that point B is above point A.  

نقطی لوړه ده) ای(نقطه تر ) بی(تفاوت مثبت دی، دا معنی چی چی د   
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