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د پوهنې وزیر پېغام

ګرانو زده کوونکو، محصلانو او درنو ښوونکو!

د یوې ټولنې وده او پرمختګ کاملاً د همغې ټولنې د پیاوړو کاري کادرونو، بشري قوې او ماهرو 
فکرونو په کار او زیار پورې تړلي دي. همدا بشري قوه او کاري مټې دي چې د هیواد انکشافي اهدافو ته 

د رسیدو لارې چارې طی کوي او د یوه نیکمرغه، مرفه او ودان افغانستان راتلونکی تضمینوي.
انسان په خپل وار سره د الله تعالی له جانبه او هم د خپل انساني فطرت له اړخه مؤظف او مکلف 
دی چی د ځمکې په عمران او د یوه سوکاله ژوند د اسبابو او ایجاباتو د تکمیل لپاره خپل اغیزمن نقش، 

همدارنګه ملي او اسلامي رسالت ادا کړي.
له همدې ځایه ده چې د یوه ژوندي او فعال انسان نقش، د خپل ژوند د چاپیریال او خپلې اړوندې 

ټولنې په اړه،  تل مطلوب او په هیڅ حالت کې نه نفی کیږي او نه هم منقطع کیږي.
په ټول کې د پوهنې نظام او په خاصه توګه د تخنیکي او مسلکي زده کړو معینیت مسوولیت او 
مکلفیت لري چې د اسلامي ارزښتونو، احکامو او همداراز معقولو او مشروعو قوانینو ته په ژمنتیا سره، 
د افغانستان په انکشاف کې فعاله، چابکه او موثره ونډه واخلي، ځکه دغه ستر او سپیڅلي هدف ته د 
رسیدو په خاطر د انساني ظرفیت وده، د حرفوي، مسلکي او تخنیکي کادرونو روزنه او پراختیا یو اړین 
مقصد دی. همدا په تخنیکي او مسلکي زده کړو مزین تنکي ځوانان کولی شي چې په خپلې حرفې او هنر 

سره په سیستماتیک ډول د هیواد انکشاف محقق او میسر کړي.
جوته ده چې په افغانستان کې د ژوند تګ لاره، دولتداري او ټولنیز نظام د اسلام له سپیڅلو احکامو 
څخه الهام اخیستی، نو لازمه ده چې زموږ د ټولنې لپاره هر ډول پرمختګ او ترقي باید په علمي معیارونو 
داسې اساس او بنا شي؛ چي زموږ د کارګر نسل مادي او معنوي ودې ته پکې لومړیتوب ورکړ شي. د حرفوي 
ظرفیت جوړونې تر څنګ د ځوانانو سالم تربیت او په سوچه اسلامي روحیې د هغوی پالنه نه یوازي پخپل 
ذات کې یوه اساسي وجیبه ده، بلکې دا پالنه کولی شي چې زموږ وطن پخپلو پښو ودروي، له ضعف څخه 

یې وژغوري او د نورو له سیاسي او اقتصادي احتیاج څخه یې آزاد کړي.
زموږ ګران زده کوونکي، محصلان، درانه استادان او مربیون باید په بشپړه توګه پوه شي، چې د ودان 
او نیکمرغه افغانستان ارمان، یوازې او یوازې د دوی په پیاوړو مټو، ویښ احساس او نه ستړي کیدونکي 
جد او جهد کې نغښتی او د همدغو مسلکي او تخنیکي زده کړو له امله کیدای شي په ډیرو برخو کې د 

افغانستان انکشافي اهداف تر لاسه شي.
د دې نصاب له ټولو لیکوالانو، مولفینو، ژباړونکو، سموونکو او تدقیق کوونکو څخه د امتنان تر څنګ، 
په دې بهیر کې د ټولو کورنیو او بهرنیو همکارانو له مؤثرې ونډې او مرستو څخه د زړه له کومي مننه 
کوم. له درنو او پیاوړو استادانو څخه رجامندانه هیله کوم چې د دې نصاب په ګټور تدریس او فعاله 
تدریب سره دې د زړه په ټول خلوص، صمیمي هڅو او وجداني پیکار خپل ملي او اسلامي نقش ادا کړي.

د نیکمرغه، مرفه، پرمختللي او ویاړمن افغانستان په هیله

فاروق وردګ
د افغانستان د اسلامي جمهوریت د پوهنې وزیر
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لړلیک

پاڼېسرلیکونهڅپرکي

لومړی
په اقتصادي رياضي کې مفاهيم او اصطلاحات

 د حقيقي عددونو سيستم
14-1

15-42معادلې او توابعدویم

43-56د دویمې درجې يو مجهوله معادلو حل او د هغو د ګراف رسمولدرېیم

57-62درېيمه درجه يو مجهوله معادلې او توابعڅلورم

63-82لوګارتمپنځم

83-98د عددونو » عددي«  سلسلې شپږم

99سرچینې او اخیستنې

100د ښوونیز نصاب د پراختیا د ریاست پیغام
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مقدمه

د اقتصادي رياضي دا درسي کتاب چې د ټاکلي پروګرام سره سم یې د یوه منطقي تشکيل له 

مخې مفردات په پام کې نیول شوي، د ادارې او حسابدارۍ د انستیتیوت د محصیلینو د  تعليمي 

سويې په لوړولو کې خورا مهم ګڼل کېدای شي.

اقتصاد،  د  مخې  له  تدريس  د  مضمون  د  رياضي  اقتصادي  د  کتاب  دغه  رياضي  اقتصادي  د 

سوداګرۍ، بانکدارۍ او منجمنټ لپاره تيار شوى دى.

دغه کتاب په لنډ او شنلي ډول تيار او ترتيب شوى؛ څو لوستونکي وکولاى شي په کم وخت 

کې ترې اغېزمنه ګټه پورته کړي. زياتره موضوعات چې په دې کتاب کې ځاى پر ځای شوي دي، 

کولاى شي په ډېرو اقتصادي مسايلو، صنعت، توليد، د  نفوس ډېر والي او نورو مواردو کې د ګټې 

اخستنې وړ واوسي.

دا کتاب د ادارې او حسابدارۍ پر انستيتيوت سربېره د ټولو هغو انستيتيوتونو لپاره، چې په 

محاسبې، اقتصاد او سوداګرۍ، بانکدارۍ، منجمنټ او نورو څانګو کې فعاليت کوي، ګټور  دى او 

کیداى شي د محصلينو او نورو ټولو مينه والو د ګټې وړ  وګرځي.

په پاى کې د دې کتاب له ټولو مينه والو هيله کوم چې خپل نظريات د کتاب د ښه والي او د 

نيمګړتياوو د له منځه وړلو لپاره راسره شريک کړي.

په درنښت

استاد محمد »دهقانمل«
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د کتاب ټولیزه موخه:

د محاسبې په چاروکې د لازمو او د اړتيا وړ مهارتونو لاسته راوړل، 

د اقتصادي رياضي د اصولو، اصطلاحاتو او قواعدو سره سم د رياضي د 

مسايلو  حل، په توليد، صنعت، احصايې او نورو برخو کې د دې کارول 

او ورسره د انسانانو ورځنى تکامل، پرمختګ او د ژوند په چارو کې له 

اقتصادي رياضي نه ګټه اخیستل.
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لومړى څپرکی 

په اقتصادي رياضي کې مفاهيم او اصطلاحات

د حقيقي عددونو سيستم

د زدکړې موخې: لوستونکي باید وکولاى شي په اقتصادي رياضي کې په سمه او اساسي 

توګه د اصطلاحاتو مفهوم درک کړي او د هغې په قواعدو پوه شي.

د طاقت په تعريف او د هغې په قواعدو په سمه توګه پوه او پوښتنې، د طاقت - ۱

له قواعدو سره سمې حل کړي.

فکتوريل تعريف او د فکتوريل په طريقه پوښتنې په اسانۍ حل کړي.- 2

جذرونه او د جذر قواعد په سمه توګه زده کړي او اړوندې پوښتنې حل کړي.- 3

کسر، د کسرونو ډولونه او د هغو قواعد زده کړي او د کسر اړوندې پوښتنې - 4

سمې محاسبه او حل کړي.

 ۱،2،۳،4...... لکه  عددونه،  ترين  ساده  لپاره  د حل  ستونزو  ورځنيو  د  عددونه:  طبعي 

نام  په  عددونو  تامو  مثبتو  د  عددونه  طبعي    N={1,2,3,4,5} کېږي بلل  عددونه  طبعي 

يادېږي، چې په لاندې ډول طبقه بندي کېږي: 

طبقه،  تيلونونو  109د  طبقه،  ميليونونو  106د  طبقه،  زرګونو  د   103 طبقه،  يوويزو  د 

1021د  طبقه،  1018 دکووسیسنلیونونو  طبقه،  ګوادرليونونو  د   1015 طبقه،  تريلونونو  1012د 

سیلکسیتلیونونو طبقه، 1024 د سیسلیونونو طبقه، 1027 د اوکیتلونونو طبقه، 1030 د نونیلونونو 

طبقه او  10100 د گوگولونو  طبقه.

ټوليزه موخه:
په  پوه شي چې  باندې  او اصطلاحاتو  اصولو، قواعدو  په هغو  توګه  په کلي  بايد  لوستونکي 

پوښتنې  اړوندې  واسطه  په  اصولو  او  قواعدو  د  رياضي  د  او  کېږي  کارول  کې  رياضي  اقتصادي 

محاسبه او حل کړي.
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کېږي ويل  عددونه  کامل  ته  اعدادو  طبعي  ټولو  ګډون  په   )0( د  عددونه:  کامل 

  N={0,1,2,3,4,5}

تام عددونه: کامل عددونه او تام منفي عددونه له تامو عددونو څخه عبارت دي.

Z= {0 ± 1 ± 2 ± 3 ± 4 ± 5 ± ….}    یا  Z= {+0+1+2+3+4+5…..}

Z= {-0-1-2-3-4-5………..}                                                              

ناطق نسبتي عددونه: هغه عددونه چې د دوو تامو اعدادو د نسبت په بڼه وړاندې شي، 

نسبتي  په  او منفي څلورګونې عمليې  تقسيم  کېږي. د جمع، ضرب،  بلل  نسبتي عددونه 

اعدادو پورې اړوندې دي. 

که X,Y دوه نسبتي عددونه ويX+Y،  X/Y  X×Y,  X-Y  نو د تقسيم پرمهال بايد مخرج 

صفر نه وي او موږ کولای شو X اوY ته هر )مثبت او منفي( قېمت ورکړو او د جمع، ضرب، 

تقسيم او منفي څلورګونې علميې ورباندې ترسره کړو. 

۱- د جمعې عمليه: د څو عددونو يا هم جنسو شيانو يو ځای کولو ته جمع وايي، لکه:

 5+4+2 +1/48+6=23+9/4=25.25                                                    

2- د تفريق عمليه: د دوو کميتونو ترمنځ توپير ته د تفريق عمليه ويل کېږي، لکه:   

100=596-496

۳- د ضرب عمليه: د جمعې لنډې طريقې ته ضرب ويل کېږي، لکه: 

 625=25×25    

4- د تقسيم عمليه: د تفريق لنډې عمليې ته تقسيم ويل کېږي، لکه:

                                     2=100/50=1/50×100=50÷100

   X÷X=1

            25x÷5x=25x×1/5x=25x/5x=5)5x(/5x=5

توان يا طاقت

طاقت: د يو متحول له طاقت نه عبارت دى او يا يو عدد د هغه حالت بيانوونکى دى چې 

تحول يا عدد د خپل توان په اندازه په خپل ځان کې ضرب شوى وي، لکه:

xxxxX ⋅⋅⋅=
4

 =⋅⋅⋅= 66664
6

YYYYYYY ......6 =

د طاقت قوانين: د يادونې وړ ده چې د توان له قواعدو څخه ځينې په لاندې ډول دي. 
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۱- هر کله چې يو توان لرونکى عدد له مخرج څخه صورت ته او يا له صورت څخه مخرج ته 

يووړل شي، د طاقت اشاره يې تغير کوي؛ يعنې مثبت منفي کېږي او منفي مثبت کېږي؛ لکه:  

 ) 6
161
y

y =−
6
16)2 =−y

             

2- د ضرب په عمليه کې که قاعدې يو شان وي طاقتونه سره جمع کېږي؛ لکه:
 156546 .5 .4 xxxxx =++=

3- د تقسيم په عمليه کې که چېرې قاعدې سره مساوي وي، له قاعدو څخه يوه نيول کېږي، 

توانونه له يو بل نه منفي کېږي؛ لکه:

                     

 
358

5

8
44

4
4459

5
9

==− −= xx
x
x

4- د طاقتونو په عمليه کې که چېرې کلي شکل ولري، توانونه سره ضربېږي؛ لکه:

 
84.242)( xxx ==

5- هر عدد په توان د صفر مساوي له يوه سره دى، لکه:
 10 =x

         ( ) 1
0

12 =+x               
 120 =

6- کله چې طاقت لرونکې افاده لاندې شکل ولري، کولاى شو هغه په لاندې ډول وليکو:

)a.d( p =ap.dp

66626)62( ⋅=x

شکل ولري، په لاندې شکل يې ليکو.
q

y

x






 او همدارنګه که 

 

4

4
4

5
4

5
4

=















=















q

q
q

y
x

y
x

7- هر عدد د يوه په توان مساوي له هماغه عدد سره دى؛ لکه:

2       d1=d       b1=b   )1000(1=1000=21
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مشهور مطابقتونه 

1- که مطابقت a+b(2(  شکل ولري، دارنګه يې ثبوتوو، چې:

1- )a+b(2 = )a+b()a+b(= a2 + 2ab +b2

2- )a-b(2 = )a-b()a-b( = a2 – 2ab+b2

3- )a+b(3 = a3 +3a2b+3ab2+b3

ثبوت:  لرو چې:

)a+b(3=)a+b()a+b(2 = a)a+b(2 + b)a+b(2

=a)a2+2ab+b2(+b)a2+2ab+b2(

)a+b(3 = a3+2a2b+ab2+a2b+2ab2+b3

            =>)a+b(3 =a3+3a2b+3ab2+b3

که a-b(3(   ولرو دا رنګه يې ثبوتوو:

)a-b(3 = a3-3a2b+3ab2-b3

ثبوت: مطابقت ته په کتو سره لرو چې.

)a-b(3=)a-b()a-b(2=a)a2-2ab+b2(-b)a2-2ab+b2(

)a-b(3=a3-2a2b+ab2-a2b+2ab2-b3

)a-b(3=a3-3a2b+3ab2-b3

)(5 شکل ولري، د فکتوريل په شکل انکشاف ورکوو او  ba + )(4  و  ba + مطابقت چې دا 

مطابقت په اسانه ډول حلوو.

)a+b(4=a4+
1
4 a3b+

2.1
3.4 a2b2+

 43
4.3.2.1
1.2.3.4

3.2.1
2.3.4 bab +

=)a+b(4=a4+4a3b+6a2b2+4ab3+b4

)a+b(5=a5+
1
5 a4b+

2
4.5 a3b2+

1.3
3.4.5 a2b3+

1.4
2.3.4.5 ab4+

1.5
1.2.3.4.5 b5

=)a+b(5=a5+5a4b+10a3b2+10a2b3+5ab4+b5

nba مطابقت ولرو، کولاى شو هغه په لاندې شکل مخکې يوسو. )( + او همدارنګه که 

 nnnnn bbannbanaba ++
−

++=+ −− ...
!2

)1(
11

)( 221

nba شکل ولري، په انکشاف کې د لومړي ګروپ د مطابقتونو  )( − 2- هغه مطابقتونه چې

په شان وي او يواځې په علامه کې توپېر لري. څرنګه چې لومړني مطابقتونه ټول مثبت دي 
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او په دوهم کې د اول حد علامه مثبت او د دوهم منفي د درېيم مثبت په همدې ترتيب 

تر اخره علامې ترتيب او پيد ا کولاى شو؛ لکه:
 

43223455

4322344

4510105)(

464)(

babbabbaaba

babbabaaba

−+−+−=−

+−+−=−

)( شکل ولري، ټول مطابقتونه د حاصل ضرب په شکل په  nbna − ۳- هغه مطابقتونه چې 

n حد  دوو قوسونو تجزيه کېږي، لومړى د دوو حدونو د قاعدو تفاضل دى، دوهم قوس 

څخه  )1( −n توانونه له  a لري، د هغې د ټولو حدونو علامې مثبتې دي. په لومړي حدکې د

b ته ورکړل  له توان يو کم شوی او  a bتوان صفر او له حدونو څخه د عبارت دي او د 

ته ورسېږي؛ لکه: )1( −n bتوان  توان صفر او د  a شوى، تر هغې چې د 

 bababa ))((22 +−=− 2222 یا babababa −−+=−

ډول وي دارنګه يې ثبوتوو: 33 ba − 4- مطابقت چې په 
 )22)((33 babababa +−=−

مطابقت نه ګټه اخلو، څرنګه چې: 3)( ba − ثبوت: د هغې د ثبوت لپاره له دې 

)(3232333  پرې ورزياتوو: babbaaba −+−=− 2323  دى، ځکه نو abba −

))((

))((

))()((

))(()()(

))((

))((

))((

]32)[(

]3))[((

)(3)(

33)(

322344

322344

2244

222222244

322344

43223455

2233

2233

233

333

22333

2

bbaabababa
bbaabababa

babababa
babababa

babbaababa
babbabaababa

babababa
abbabababa

abbababa
baabbaba
abbababa

+++−=−⇒

+++−=−

++−=−

−+=−=−

+++−=−

++++−=−

++−=−

++−−=−

+−−=−

−+−=−

−+−=−
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او بالاخره که n يو طبيعي عدد وي؛ نو ليکلی شو چې:

 an-bn=)a-b()an-1+ an-2b+ an-3b2…+bn-1

5- که مطابقت an+bn شكل ولري او که nطاق وي، ټول مطابقتونه د دې ګروپ د دوه 

قوسونو د ضرب په حاصل تجزيه کېږي لومړی قوس د دوو حدونو د قاعدو مجموعه ده او 

دوهم قوس n حد لري. د اول حد علامه مثبته، د دویم منفي او د درېيم مثبته، په همدې 

   a3+b3= )a+b( )a2-ab+b2(     :ترتيب ادامه ورکول کېږي؛ لکه

a5+b5= )a+b( )a4-a3b+a2b2-ab3+b4(

a7+b7=)a+b()a6-a5b+a4b2-a3b3+a2b4-ab5+b6(  

an+bn=)a+b()an-1-an-2 b+an-3 b2........ +bn-1(

کهan+bn وي او n جفت وي، د دې ګروپ د ټولو مطابقتونو په تجزيه کې د دوو قوسونو د 

ضرب په حاصل بدلېږي، لومړی حد د هر قوس د مطابقتونو د قاعدو د حدونو مجموعه وي 

او د قوسونو دوهم حد د دوهم جذر د مطابقت د قاعدو د ضرب د حاصل دوه برابره وي:  
 

)2)(2()()(

)2)(2(

)2)(2(

33333333232366

2222222244

22

babababababa

bababababa

abbaabbaba

++−+=+=+

++−+=+

++−+=+

ثبوتوو. 44 ba + او 22 ba + د نمونې په توګه يواځې يو يا دوه مطابقتونه 

 )2()2(22 abbaabbaba ++−+=+

مطابقت ثبوت ته انکشاف ورکوو. 2)( ba + د 
 abbaba 22)(22 −+=+

222)(2 یا  bababa +=++  

یاڅرنګه چې 2ab- تر جذر لاندې نيسو او هم يې مربع کوو، په معادله کې کوم بدلون نه 

ر اځي:

 

( )

( )( )2222222244

22

2222

22

)2)(2(

2)(

bababababa

abbaabbaba

abbaba

++−+=+

++−+=+

−+=+
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ثبوت:
 

( )
( )( )
( )( )abbaabbaba

bababababa

bababa

bababa

22

2(2(

2()(

2)(

222244

2222222244

2
2222244

2222244

++−+=+

++−+=+

−+=+

−+=+

جذر
جذر په لغت کې ريښې او په اصطلاح کې د يو عدد جذر له هغه عدد څخه عبارت 
دى، چې د درجې په توان رفع شي د جذر لاندې عدد په لاس راشي، يعنې د يوه عدد دوهم 
جذر عبارت له هغه عدد څخه دى چې د -2- په توان رفع شي او د يوه عدد درېيم جذر د 
3- په توان رفع شي او همدارنګه د يادونې وړ ده چې n ام جذر د يو عدد د n ام په درجه 

رفع کېږي. جذرونه عموماً په دوو طريقو پيدا کولی شو.
1- د تجزيې په طريقه
2- په عمومي طريقه

1- د تجزيې په طريقه د جذرونو پيدا کول: عدد تجزیه کوو او ضربي عوامل يې دوه په 
دوه او دوه جوړې له هرې جوړې نه يو عدد نيسو، يو له بل سره يې ضربوو، دویم جذر په 

لاس راځي؛ لکه: د ۱44 دویم جذر دا رنګه پيدا کوو:

2

2

2

2

3 9

18

36

72

144

3 144 =2.2.3=12

2

2

3 3

1

{

{

{

2- په عمومي طريقه: د عدد ښي لوري ته د تقسيم علامه او چپ لوري ته يو عمود 

خط رسموو او د عدد له ښي لوري څخه دوه دوه خانې جدا کوو، په اخر کې به عدد دوه 

ځلي )جوړه( يو ځلي يواځې پاتې شي او په هغې حالت کې عدد پيدا کوو، دا عدد که په 

خپل ځان کې ضرب شي، له وروستي عدد سره به مساوي يا به لږ له هغې نه کم شي، هغه 
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عدد د تقسيم په علامه ليکل کېږي، په خپل ځان کې ضربېږي، د ضرب حاصل يې د آخري 

عدد لاندې ليکل کېږي او له هغه عدد څخه منفي کېږي، دوه وروستي رقمونه ښکته راوړو 

او په همدې ډول خپلې عمليې ته ادامه ورکوو.

مثلا: د 645۱6 عدد دويم جذر دارنګه پيدا کوو.

=   64516   =254

25464516
42

45

504

245
225

2016
2016

X

او د يوه عدد درېيم جذر يوازې د تجزيې په طريقه پيدا کوو.

کولاى شو له مساوي ضربي عواملو څخه 3 او3 جوړې جدا او د هرې يوې جوړې څخه 

يو عدد نيسو او يو له بل سره يې ضربوو، د هماغه عدد درېيم جذر پيدا کېږي، لکه د ۱728 

عدد درېيم جذر دارنګه پيدا کوو.

2

2

2

1728

8642

2 432

216

108

54

27

9

3

1

2

2

2

3

33
3

1728   =2.2.3=12

2.2.3=12

يا

{
{
{

د 4-5-6 او نورو جذرونو په پيدا کولو.
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 )4،4( ،)5،5(،)6،6( او نور مساوي ضربي عوامل جوړې کېږي، په دې ترتيب هر جذر 

چې وغواړو پيدا کولى شو.

د جذر قواعد يا )د جذر قوانين(

لومړۍ قاعده: که څو جذري عددونه د ضرب په حالت کې وي او د جذر لاندې عددونه 

سره مساوي او درجې يې سره يوشان نه وي، که وغواړو چې دوى تر يوه جذر لاندې راولو، 

لومړی دوى توان ته اړوو او وروسته د طاقت قانون پرې عملي کوو، وروستى عدد د دويم 

ځل لپاره تر جذر لاندې راولو.

لکه:

        

 

1260 1692
2

1260
1692

21260
210180252420630

2

6
1

7
1

5
1

3
1

2
1

26
1

2.7
1

2.5
1

2.3
1

2.2
1

26 2.7 2.5 2.3 2.2

==
++++

=
++++

==

2- که څو جذري عددونه د ضرب په حالت کې وي، تر جذر لاندې عددونه سره مختلف 

وي او درجې يې مساوي وي، کولاى شو د طاقتونو د قوانينو مطابق هغوى تر يوه جذر 

لاندې راولو.

51445
1

)2.6.4.3(5
1

2.5
1

6.5
1

4.5
1

35 2.5 6.5 4.5 3 ===

3- که جذري عدد د تقسيم په حالت کې وي، تر جذر لاندې عددونه سره مساوي وي، د 

جذرونو درجې يې سره مساوي نه وي او وغواړو دوى تر يوه جذر لاندې راولو؛ نو د طاقت 

له قوانينو څخه ګټه اخلو، لکه:
 

15 25
1    

3
1

5
1

3
1

5

3

333533
3

3
3
3

15
2

15 ==
−

===
−

د جذرونو د آسانه حل لپاره د جذرونو د درجې د ضرب حاصل، د جذرونو درجه او د هغوى 

د تفريق حاصل د تر جذر لاندې عدد توان دى، لکه:
 42 47 4

6 4
=  -۱

 24 558 5

3 5
=  -2
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56
8

7

5
3
3

=                   -۳

تر جذر لاندې عددونه سره  وي،  په حالت کې  تقسيم  د  تر جذر لاندې عدد  که   -4

مختلف او درجې يې مساوي وي، د طاقت د قوانينو په اساس يې تر يوه جذر لاندې راوستى 

شو، لکه:

5
5

5

b
a

b
a

= 5    یا 
3
4

5 3

5 4
= 5   یا    

3
45

1
)

3
4

(

5
1

3

5
1

4
5 3

5 4
===

5- کله چې يو جذري عدد د جذر په درجه رفع شي، تر جذر لاندې عدد په لاس راځي، لکه:

1- bnnbnn b == )
1

()(

2- 6164
4

64)4
1

6(4)4 6( ====

3- 
 

77)7()7( 6
6

66
1

66 ===x

6- که تر جذر لاندې عدد تر څو نورو جذرونو لاندې وي، کولاى شو وليکو:

یا
 

305 33030
1

5
1.

3
1.

2
15

1

3
1

2
1

5 3

1
11

222122)2(2

n  . m . )(      ..

=====







=

=







== apaanmpa

p
mnm np

يادونه په کار ده چې که څو داسې جذرونه ولرو، چې درجې او د جذر عددونه يې مختلف 

وي؛ د جذرونو درجې يې سره ضربوو؛ څو د جذر عمومي درجه په لاس راشي او عمومي 

درجه د هر جذر په درجه تقسيموو، چې د جذري عدد توان په لاس راشي، وروسته د طاقت 

قوانين پرې تطبيقوو، لکه:

  1- 12 125.1612 35.4212 35.12 424 5.3 2 ===
 

12
34

45
12 34

412 5
4 4

3 5
==
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د جذري اعدادو جمع او تفريق: جذري عددونه چې تر جذر لاندې عددونه او درجې 

يې سره مساوي وي، جمع او تفريق کولى شو، لکه:
 

2102)8810(282821012832.28.5: 2

2.132).417(

2.42).539(2.42.52.32.9  :1

=−+−+=−+

=−=

−++=−++

د کسرونو ګويا کول

کولاى شو د يوه کسر صورت او مخرج ګويا کړو؛ خو په رياضي کې مخرجونه ګويا کولاى شو، 

د جذرونو د ګويا کولو لپاره د کسر صورت او مخرج د جذري عدد په مخرج کې ضربوو، لکه: 

9
9

9.9

9

9.9
9.9

9.9
9

9:3

5
5.10

5

5 .10
5.5
5.10

5
10:2

8
8.3

)8(
8.3

8.8
8.3

8
3:1

2

2

2

====

===

===

2- که دکسر په مخرج کې يو جذر وي او درجه يې له دوو زياته وي، داسې يې حل کولاى 

شو:
 

3
3.5

3.

3.5

3 .3

3.5

3 .3

3.5

3

5:3

3
3.2

3.

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2
3

2:2

3
3.2

3.

3.2

3.3

3.2

3.3

3.2
3

2:1

7 5

7 7

7 5

7 52

7 5

7 57 2

7 5

7 2

5 4

5 5

5 4

5 4

5 4

5 45

5 4

5

3 2

3 3

3 2

3 2

3 2

23

3 2

3

====

====

====

د غير ناطقو کسرونو ګويا کول

د مخرج ګويا کول په 5 حالتونو کې مطالعه کوو.

1- د مخرج ګويا کول چې د مخرج درجه يې يو جذري حد وي او د هغې درجه 2 وي، 

د صورت د ګويا کولو لپاره يې د مخرج په جذري عدد کې ضربوو، لکه:

 X
X

XX
X

XX
XX

XX
X

X
====

..
.

.1
2

:
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2- که د مخرج درجه له دوو زياته وي، د داسې کسرونو د مخرجونو د ګويا کولو لپاره 

صورت او مخرج د جذري عدد په مخرج کې ضربوو، د درجې او توان د تفاضل په اندازه 

جذري عدد ته توان ورکوو، لکه:

 

 

x
x

x
xx

xxx
xx

xx

xx
x

x 5 4

2

5 4

5 4

5 4

5 45

5 4

5

3 23 2

3 2

3 2

3 23

3 2

3

.

 ..

.

2
63

6
63

6.6

63

6.6

63
6

3

====

====

 او يا د کسر په مخرج 
32

1
−

3 - که د کسر په مخرج کې دوه جذري عددونه، لکه 

 د کسر د مخرج د ګويا کولو لپاره 
27

5
−

کې يو جذري عدد او يو غير جذري عدد وي، لکه 

صورت او مخرج د مخرج په مزدوج کې ضربوو، لکه:
 

cd
cd

cdcd
cd

cdcd
cdcd

cdcd
cd

cd
+=

−
+−

=
−

+−
=

+−
+−

=
−
−

+=
+

=
−

+
=

−

+
=

+−
+

=
−

+−=
−
+

=
+−

+
=

−

)(
))(())((

))((
))(()3

)26(2
2

)26(4
46

)26(4

)26(

)26(4
)26)(26(

)26(4
26

4)2

)32(
32

32
)32)(32(

)32(1
32

1)1

22

22

او يو غير  4- که د يوه کسر په مخرج کې درې جذري عددونه، دوه جذري عددونه 

جذري عدد وي، د داسې کسرونو د ساده کولو لپاره دوه حده يو حد فرضوو، وروسته د 

مخرج په مزدوج کې صورت او مخرج ضربوو، لکه:

 

12

)523(6.5

6.6.2

6)523(5

62

)523(5

52623

)523(5

2)5(2)23(

)523(5

}5)23}{(5)23{(

}5)23{(5

523

5

−+
=

−+
=

−+
=

−++

−+

=
−+

−+
=

−+++

−+
=

++

5- که د کسر په مخرج کې دوه جذري عددونه وي او د جذرونو درجې له دوو څخه زياتې 

 مطابقت په 
−

+ 33 ba وي، د داسې کسرونو د مخرج د ګويا کولو لپاره صورت او مخرج د

دويم قوس کې ضربوو.
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2

3 43123 36

8

3 223123 26(4

26

3 223123 26(4

3 )223123 26)(3 23 6(

3 223123 26(4
3 23 6

4
)2

3 43123 36(
4

3 223123 26(4

26

3 223123 26(4

3 )223123 26)(3 23 6(

3 223123 26(4
3 23 6

4
)1

+−
=

+−

=
+

+−
=

+−+

+−
=

+

+−=
+−

=
−

+−
=

++−

+−
=

−

د لومړي څپرکي پوښتنې:

1- لاندې مطابقتونو ته انکشاف ورکړئ؟

1( )3x+2y(2=?

2( )2x+2y(3=?

3( )2x-3y(5=?

4( )A+B+C(3=?

5( )2x(4-)3y(4=?

6( )a-(6=?

7( )x- b y(8=?

8( )m+1(2-)m-1(2=?

9( )m+n+p+1(2=?

10( a6+b6=?

11( a6-b6=?
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2- تر يوه جذر لاندې يې راولئ؟
 

?15 )6

?5 )5

?
5
2 )4

?
2
2 )3

?3.3.3 )2

?2.2.2.2 )1

6 5 4

6 5 3

3

3

3

53

8754

=

=

=

=

=

=

۳- لاندې جذري اعداد جمع او تفريق کړئ؟
 

22

2222

2
2

2244
1

2
2

4

222424 2

945

2 83

43

32

)32())()32()( )3

?27243273 )2

?281282 )1

4
1

)22(

yx
yxyx

yxyxyxyx yx

+=

+++

=+++











=+++

=−++

=−++

+

4- لاندې کسرونه ګويا کړئ.
 

yx

x

yx

yx

+

+

−

)4

4
)3

4
)2

8

2
)1

                     

 

3 8

12
)8

5)7

64

2
)6

28

2
)5

x

x

x

−
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دويم څپرکی

معادلې او توابع

د زدکړې موخې: د دې څپرکي په پای کې باید محصلين په لاندې برخو کې پوهه ترلاسه کړي:
1- په سمه توګه د معادلو او توابعو مفهوم درک کړي.

2- رابطه، معادله رابطه، تحول او تغير، د تعريف ناحيه او د قيمتونو ناحيه وپېژني، د 
تابع او پوښتنو اساسي مفهوم او د دې اړوندې مسألې په صحيح ډول محاسبه کړي.
3- تابع، مرکبې او معکوسې توابع تعريف او مسايل د هغوى له قواعدو سره سم حل 

او محاسبه کړي.
4- معادله تعريف او ګرافونه په سم شکل رسم کړي.

5- لومړۍ درجه دوه مجهوله او درې مجهوله معادلې تعريف او د پوښتنو د حل لپاره 
له هغو لارو کار واخلي چې په دې څپرکي کې په کار وړل شوي او مسألې په اسانۍ 

سره حل کړي.

معادلات او توابع
توابع: د تابع مفهوم په 18 پېړۍ کې رياضياتو ته راغى چې اوس د رياضي په مسايلو 
کې له عمده بحثونو څخه دى، په ډېرو اقتصادي مسايلو او محاسبوي مېتودونو کې ترې کار 

اخيستل کېږي، چې د توابعو د تحولاتو او خواصو د مطالعې شاوخوا راڅرخي.

ټوليزه موخه:

د انسانانو په ټولنيز ژوند کې د معادلو، توابعو او د هغو د رابطو سم او اساسي 

درک، د توابعو او معادلو په اصولو او قواعدو پوهېدنه، د مسايلو حل او د ګرافونو 

رسمول په ټولو توليدي، صنعتي او هغو مسايلو کې، چې انسانان په ورځني ژوند کې 

ورسره سروکار لري.

(c) ketabton.com: The Digital Library
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صنعتي، توليدي او نور مسايل ډېر ځله د توابعو په مرسته تشرېح او توضېح کېږي، په 

دې څپرکي کې تابع او د هغې خواص معرفي کېږي.

رابطه: د شيانو د مرتبو او متشکلو جوړو او مفاهيمو سيټ له یوې رابطې څخه عبارت 

دی چې د مرتبو جوړو د لومړنیو عناصرو سيټ ته د رابطې د تعریف ناحیه ) د رابطې 

دامنه( او د دوهمو مرکبو سيټ ته یې د رابطې د قیمتونه ناحیه ) د رابطې برد( ویل کېږي، 

د A او B سيټونه په پام کې نيسو، که  R د A او B دوو سيټونو ترمنځ رابطه وي؛ نو R د 

AXB يو فرعي سيټ دى.

,RY)(X  لپاره ليکو چې XRY ويل کېږي، چې Y,X د R په واسطه  ∈ يعنې RCA.B او د

 XRYRY)(X, =∈ په ارتباط کې دی، يعنې 

مثال:R={)1,2(,)3,6(,)4,8(}  رابطه ده.

لکه څنګه چې په NXN کې D=[1,3,4] د تعريف ناحيه ده،  او د قيمتونو ناحيه يې 

E={2,6,8} وي.

چې:  ده  ښکاره  نيسو،  کې  پام  په  رابطه   R={)X,Y(;)X,Y( R∈ ، y x < د مثال-   2

52Rr (2,5) . همدارنګه بايد ووايو چې ∌R ) 6,4(دى  <=∈ ,y xR y)(x  وي، يعنې  <=∈

∌ 6 نه شي کېداى. او 4 

=∋+={4  رابطه د دايرې پر مخ له نقطو څخه عبارت ده چې  22 yx:IR y){(x,R 3 مثال - د 

شعاع يې 2 او مرکز يې )0,0(  وي.
 4=4 4=(-2)2+R(0)2 (0,-2) ⇒∈

42)3(2)1(:)3,1(

4442)3(2)1(:03,1(

≠+∉

=⇒=+∈

R

R

معادله رابطه: R رابطې ته د A په سيټ کې معادله رابطه وايي، که د دريو لاندې 

خاصيتونو لرونکې وي.

Rx د )x,y( جوړه په R کې په لاس راشي. ∈ 1- انعکاسي: يعنې د هر عنصر لپاره  

   RxxAVX ∈⇒∈ ),(

2- تناظري: په R کې د )x,y( له ګډون څخه په R کې  )y,x( په لاس راشي.

RxyRyx ∈⇒∈ ),(),(

Rzx شرط په لاس راشي، يعنې: ∈),( Rxy  وي،  ∈),( Ryx و  ∈),( 3- که 
RzxRzyRyx ∈⇒∈∈ ),(),(),(    
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تابع

د F تابع د A له سيټ څخه په B سيټ کې عبارت له هغه رابطې څخه ده چې  هر عنصر 

د A څخه  يوازې او يوازې يو عنصر )y=F)x د B سيټ له هر عنصر سره اړيکه ولري، ځکه 

نو د )x,y( مرتبو زوجونو د سيټ څخه عبارت دی، چې په هغه کې د x مرکبې تکرار نه شي.

تابع هغه رابطه ده چې لومړنۍ مرکبې يې تکراري نه وي، له A څخه په B کې د F تابع 

)y=f)x معادلې په واسطه په لاندې شکل ښودلى شو.

)(
:

xFyx
BAF

=→
→

X ته مستقل تحول او y دx مربوط متحول دى.

او تحول د رياضي له افادې څخه عبارت دى، چې کولاى شي د ارزښتونو له مجموعې 

څخه هر يو ارزښت ځان ته غوره کړي.

د تابع د تعريف او قېمتونو ناحيه

هرکله چې F تابع د  A له سيټ څخه په  B سيټ کې وي، دارنګه يې ليکلی شو چې

. Ax ∈ By او  ∈

په نتيجه کې )x(y=f ټول سيټ د x ؛ نو له  A څخه په   )y=f)x رابطه کې  د کارونې 

وړ دى. د  f د تعريف د ناحيې په نامه يا د f د دامنې په نامه او د y سيټ، چې د يادې 

رابطې نه په لاس راځي، د قيمتونو د ناحيې په نامه او يا دf تابع د ګټې په نوم يادېږي.

 
})},(:{

)}(:{
AxxfyByRf

xfyAxDf
∈=∈=

=∈=
عبارت لرونکې ناحيې:                                                

متحول يا متغير

د  يا  او  نوم  په  متحول  د  تابع  د  دى چې  تقسيم شوى  ډولو  دوه  په  متحول  معمولاً 

مستقلې تابع د متحول په نامه يادېږي او په رياضي کې متحول د z,y,x او نورو پواسطه 

ښودل کېږي، چې هر يو له ممکنه ارزښتونو سره د مجموعي ارزښتونو له مخې اختيارېږي، 

د مثال په توګه که په بازار کې د يوه توکي قيمت زياتېږي، د هغې قيمت هم پورته ، که 

تقاضا کمه شي په څنګ کې قيمت هم کمېږي. په نتيجه کې  د دوه متحولونو ترمنځ رابطې 

ته بايد تابع وويل شي. متحولونه کېداى شي متمادي يا غير متمادي وي.

مقاديرو - 1 کوچنيو  ډېرو  د  وکولی شي  ارزښت  هغې  د  چې  دى  هغه  متحول:  متمادي 

لرونکى وي، معمولاً متمادي متحولونه د متمادي اعدادو پواسطه افاده کېږي، لکه په يوه 

منطقه کې د حرارت درجې اړونده اعداد او نور.
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غير متمادي متحول: هغه دى چې د غير متمادي اعدادو پواسطه ښودل شوی وي، وکولى - 2

شي چې له ارزښتونو څخه د هر يوه ترمنځ واټن وجود ولري، لکه د توليد د واحدونو شمېر، 

د ټولنې د وګړو شمېر او نور. ځکه نو بايد وويل شي، چې تابع کېداى شي ضمني يا صريحه 

وي، په صريحو توابعو کې د دوو متحولونو ترمنځ رابطه کاملاً روښانه ده، لکه: 

y=2x2  .  y=2x وياX,y=6

په ضمني توابعو کې د دو متحولونو ترمنځ فاصله که څه هم چې موجود او د تثبيت 

وړ دي، ولې په اوله مرحله کې ښکاره نه ده، وروسته معلومېږي، لکه:

4x+3y-3=0

تابع د متحول د ارزښت په تغير ځان ته  تا بع متحول د  يادونه وشي چې که د  بايد 

ارزښت اختيار کړای شي، د يو ارزښته تابع په نوم په يو قيمته او يو نرخه مسمى وي او که  

د تابع متحول د تابع د متحول د تغير د ارزښت په اثر له يوه نه زيات ارزښتونه ځان ته 

اختيار کړاى شي؛ د څو قيمته تابع په نامه يادېږي لکه:

y=4x

x2+y2-16=0

y2=-x2+16

د تابع ګراف 

د)x,y( د نقطو سيټ له ستون څخه نظر د قايم مختصاتو ته عبارت دى )y=f)x له 

ګراف څخه. که ذکر شوى مساوات صدق وکړي؛ نو په حقيقت کې ګراف منحني دى، چې 

د )y=f)x معادلې په ذريعه ټاکل کېږي.

د تابع د ګراف انتقال

 y=f)x(+c يو حقيقي عدد وي، په دې صورت کې د تابع c تابع او f)x( هر کله چې

ګراف د )y=f)x د ګراف عمودي انتقال دى، که چېري c>0 پورته خوا ته او که c<o ښکته 

خواته وي او همدارنګه)x+c(y=f ګراف د)y=f)x ګراف له افقي انتقال څخه عبارت دى، که 

چېرې  c>0 کيڼې خواته ا و c<0 ښۍ خواته وي.

مثال: د y=x2+1  عمودي انتقال  له y=x2 ګراف څخه دى.
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X

y=x             y=x  +122

Y

4
1
0
1
4

2
1
0

-1
-2

X Y

5
2
1
2
5

2
1
0

-1
-2

y

x

1

1

2

2-1-2
  

دويم مثال: د y=)x+2(2 گراف افقي انتقال لهy = x2 څخه دى.
y

y

y

x x

x

1
-4      -3     -2    -1

1

2

2

X

y=x             y=x +12 2

Y

4
1
0
1
4

2
1
0

-1
-2

X Y

16
9
4
1
0
1
4

2
1
0

-1
-2
-3
-4

(c) ketabton.com: The Digital Library



20

د توابعو الجبري عمليې

 )()())(( xgxfxgf ±=± ۱- په g,f تابع  کې د جمعې او تفريق عمليه عبارت ده له 

  )f.g()x(=f)x(.g)x(.تابع کې د ضرب د حاصل عمليه په لاندې ډول ليکل کېږي  fg  2-  په

)(0 وي. ≠x g  که چېرې: 
)(

)(
))((

xg

xf
x

g

f
= ۳-د  g,f د توابعو د تقسيم عمليه عبارت ده له

د توابعو الجبري قواعد: د h,g,f توابعو لپاره لاندې قواعد صدق کوي:

1 -f+g=g+h

2 -f.g=g.f

3 -f+)g+h(=f+g(+h

4 -f)g.h(=)f.g(.h

د x(=0(Q صفري تابع او د 1=)I)x عينيت تابع  ته په کتو لرو چې:

5 -f+a=f

6 -fI=f

7 -f)g+h(=)fg+fh(

همدارنګه د d,c,b,a حقيقي عددونو او  h,g,f توابعو لپاره په اسانۍ ښودلی شو چې:

8 -a)f+g(=af+ag

9 - )a+b(f=af+bf

10 -a)f.g(=) af (g 

11 -) a.d(f=d) af( 

12 -)c.d(h=c)d.h( 

مثال: که  g)x(=x2+1 , f)x(=2x+1 وي، لرو چې :

a( 4)f+g(x=4)f)x((+4.g)x(=

=4)2x+1(+4)x2+1(=8x+4+4x2+4=4x2+8x+8

b( 5)f.g()x(=[5)f)x(].g)x(=[5)2x+1(].)x2+1(

=)10x+5()x2+5(=10x3+50x+5x2+25

=10x3+5x2+50x+25

او همدارنګه موږ غواړو چې توابع به ښه توګه وپیژنو، نو ځيني له توابعو څخه په لاندې 

ډول معرفي کوو:
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1- د عينيت تابع: دا تابع عبارت ده له  I)x(=x يا هغه په دې شکل  y=x  ليکو، پوهېږو 

چې د عينيت د تابع ګراف د x  له محور سره 45  درجې  زاويه جوړوي او د مختصاتو له 

مبدا نه تېریږي.

y=
r s

in
Q p(x,y)

r
Q

0
x=rQsa

په پورته شکل کې ليدل کېږي چې افقي محور حقيقي محور او عمودي محور موهومي 

محور نومېږي، يعنې:

22

222

yxr

yxr

+=⇒

+=

   دى.
x

y
Q =lg او z=r)cos ө +I s.ө( ،    x = r.cos. ө،  ө y=r.sina  او 

مثال: z =2+2i عدد په قطبي شکل وليکئ.

2.282)2(2)2(22 ==+=⇒+= ryxr

1=
2
2 lgqيا

 

455
.180

2
.180.

4

180

==

=

=

=

π

π

ππ

π

π

x

x

x
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2-   د مطلقه قيمت تابع: دا تابع عبارت ده له  

0

0
{)(

≥

≤−
=

x

x

x

x
xf

او همدارنګه په لاندې شکل يې هم ليکلاى شو:

y

x

y=IxI

y=lxl

3- زينه يي تابع)د تام د لوى عدد تابع(: له هغه تابع څخه عبارت ده چې د x  په هر عدد 

تر ټولو  لوى تام عدد  x کوچنى يا مساوي رابطه جوړوي او څرنګه چې د x  د هر حقيقي 

وي په لاندې شکل يې ليکلاى شو:   1+≤≤ nnn عدد لپاره n تام عدد شتون لري داسې چې 

[ ]xxf =)(       1+≤≤ nnn              

4- ثابته تابع: هغه تابع ده چې د x په هر عدد يواځې له يو ثابت سره ربط ورکول کېږي، 

يعنېY=c او يا g)x(=c نو د ثابتې تابع ګراف د x  په محور مستقيم خط وي.

5- توحيد شوې تابع: دا تابع عبارت له هغې تابع څخه ده چې په مختلفو انتروالونوکې د 

څو توابعو له پيوند څخه په لاس راځي او په لاندې ډول ده.

 









≥
≥

≤≥

⇒
⇒
⇒−

=
-1x
0x

2x1-
      

2

1
)( xxf
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01     2     3-3    -2   -1

x<-1  لپاره 1-
x -1 ≤2x≤2
2x>2

y=

مثال:

د  y2=x ګراف نظر x ته متناظر دى، رسم يې کړئ.

 y2=x

دواړه خواوې تر جذر لاندې نيسو چې

111

000

2

==⇒=

==⇒=

=

±=⇒=

yx

yx

xy

xyxy

y

1

1 2
y=-  x

x

-1

-1

y=-  x
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دويم مثال– که د  y=x2  منحني ګراف نظر y محور ته متناظر وي، رسم يې کړئ.

X

y=x            2

Y

4
1
0
1
4

2
1
0

-1
-2

-2

-2

-1 -1
1          2         3

-y

y

x-x

د توابعو تزايد او تناقص

 f)x(<f)y( وايي چې  تزايد  وخت  هغه  ته  f تابع  د  کې  انتروال  يوه  په  تزايد:  تابع  د   -1

 f)x(=2x+3 لپاره له دې انتروال څخه په لاس راتلاى شي، لکه  y,x شرط او د x<y  خاصيت

تزايد دى، ځکه چې:

yxyxyxyfxf <⇒<⇒+<+⇒⊂ 223232)()(

متناقصه تابع: په يوه انتروال کې د f تابع هغه وخت دقيقاً متناقصه ده چې لاندې خاصيت 

صدق وکړي: )f)x(>f)y شرط x>y د y,x  د هر انتروال لپاره پيدا شي.

مثال: +g)x(=-2x متناقصه ده، ځکه چې:

yxyxygxg >⇒−<−⇒> 22)()(
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 g او f مرکبې توابع ) د تابع تابع(: مرکبې توابع عبارت له هغو توابعو څخه دي چې د

دوو توابعو له ترکيب څخه لاس ته راشي، لکه: ))fog()x(=f)g)x( په دې شرط چې )g)x د 

f د تابع د تعريف په ناحيه کې شامل وي، fog ته مرکبه تابع  وايي.

پورتنى فورمول کولاى شو داسې وليکو:

g f
=f(g(x))

(f0g)

(g.f)(x)=g(f(x))
(g.g)(x)=g(g(x))
(f.f)(x)=f(f(x))

پورتنى فورمول کولاى شو داسې وليکو

مثال: کله چې  x(=2(g او x2+1=)f)x درکړل شوي وي، لرو چې:

)fog()x(=f)g)x((=)g)x((2+1=)2x(2+1=4x2+1

)gof()x(=g)f)x((=2f)x(=2)x2+1(=2x2+2

)gog()x(=g)g)x((=2g)x(=2)2x(=4x

)f0f()x(=f)f)x((=)f)x(2+1=)x2+1(2+1

=x4+2x2+2

)f0g()x(=4x2+1

)gof()x(2x2+2

)gog()x(=4x

)f0f0)x(=x4+2x2+2

)fog()30=4.32+1=37

)gof()2(=2.22+2=10

)gog()8(=4.8=32

)fof()o(=)0(3+2)0(2+2=2
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دويم مثال- x(=2(g  او x2+1=)f)x توابع درکړل شوي

 

2)(

11)(1))(())((

1x11 )1(1)]([)]([)]([)(

2

2

22 2)((

+=⇒

++=+==

=++=++=+=== +=〉

xxgof

xxfxfgxgof

xxgxgxgfxfog xxgf

اتحادي قوانين ، تبادلوي  عمليه او د توابعو ترکيب

د توابعو د ترکيب په عمليه کې تبادلوي قانون تل صدق نه کوي، ولې اتحادي قانون صادق 

دى، يعنې د h,g ,f د درېيو توابعو لپاره کولاى شو وليکو چې:
 

gohfoohfog

goffog

()(

)(

=

≠

دوو توابعو لپاره لرو چې:
3

1
)(

+
=

xxg مثال - د f)x(=3x-1 او 

 

xxgofxxxxfxfgxgof

xfogxxxxgxgfxfog

=⇒==
−+

=
+

==

⇒=−+=−
+

⋅=−==

))((
3

3
3

113
3

1)())(())((

))((111
3

131)(3))(())((

1== goffog فلهذا                                                                      

معکوس توابع: د f, g  توابع يو د بل معکوسې دي. چې که  لاندې دوه شرطونه صدق وکړي نو

 
xxfgxgoffDxb

xxgfxfoggDxa

==∈

==∈

))(())((:)

))(())((:)

معمولاً معکوسې توابع په لاندې شکل ليکل کېږي چې:

f--1=g                        g-1=f

واضحه او ښکاره ده چې     

یا

 

)(1)(

)(-1fxf(x)y

yfx
f

y
xxfy

y

−=⇒=⇒=

=⇒=
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,9)(32 توابع يو د بل معکوسې دي.
3

3
)( +=

−
= xxf

x
xg څلورم مثال - 

 

xxgofx

xxfxfgxgof

xxfog
xx

xxgxgfxfog

=⇒=

−+
=

−
==

=⇒
=+−⇒=

+
−

=+==

))((
2

2
2

332
2

3)()(())((

))((
33

3
2

323))((2)]([))((

پنځم مثال- د y=3x+5 تابع  معکوس معلوم  کړئ!

Y=3x+5

3x+5=y

3x=y-5

3

5−
=

y
x

د معکوسې تابع پيداکول

هر ډول تابع  د معکوس لرونکې نه وي او کله چې یو تابع د معکوس درلودونکی وي 

نو لازمه ده چې یو تابع به د یو پر یو له نوعې څخه وي، د یوه معکوس تابع د یو پر یو 

تابع دی. چی یو پر یو  f د لاندی رابطو په مرسته لاس ته راځي.

يا په بل عبارت کېداى شي يوه تابع يو په يو نه وي اوکولاى شو  د تعريف د ناحيې په 

محدودولو يې يو په يو تابع ته واړوو.

 
)(

)()(

)()(

 f))((

 ))((

1

1

1

1

1

xfy

xf
f
xyyfx

yfxxfy

xx
f

xxff

xx
f
fxxff

−

−

−

−

−

=⇒

⇒=⇔=

=⇒=

=⋅⇔=

=⋅⇔=
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مثال: دf)x(=x3-1  معکوسه تابع په لاس راوړئ.

که f- -1 د f معكوسه تابع وي نو دارنګه حل کېږي.
 

3 1)(13 13))(1(13))(1(

13)](-1[(fx)(x)-1(fog

+=−⇒+=−⇔+=−

=−⇔=

xxfxxfxxf

xx

شپږم مثال- دg)x(=x2 د x>0  لپاره د معکوس لرونکې ده.g-1  په لاس راوړئ.

xxgxxg

xgxxgg

=−⇒=−⇒

−⇒=−

)(12)(1

2))(1())(1(

تابع معکوس پيداکړئ.
 

x
1h(x) = اووم مثال - د 

حل:
 

x
xhx

xh

xxhhxxhoh

1
)(1

)(1
1

)](1[))(1(

=−⇒=−⇒

=−⇒=−

ليدل کېږي، چې h اوh-1  يو پر بل منطبق دي.

د يادونې وړ ده، چې د )x(f تابع معکوس يعنې )x(y=f-1  په څرګنده له x=)f)y  رابطې 

څخه په لاس راوړو.

اتم مثال- د f)x(=2x3+4تابع معکوس  پيداکړئ.

حل: په لاندې ډول يې پيداکوو چې:

3
2

4
)(1

3
2

43
2

43 3
2

43

432432)()(

−
=−

−
=⇒

−
=⇒

−
=

−=⇒=+==⇒=

xxf

xyxyxy

xyxyxyfxyf

او د هغې معکوس عبارت دى له
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 تابع معکوس پيداکړئ. 
 

32
5
9 =g(x) +x نهم مثال: د 

اطراف په 5 کې ضربوو
 

)32(
9
5

)(1
9
1605

)32(59

32
5
9

32
5
9

)(

−=−⇒

−
=⇒−=

−=

=+⇒=

xxg

xyxy

xy

xyxyg

لسم مثال: د f)x(=x2+6x+8   تابع معکوس پيدا کړئ:

xxf

xxf

xx
a

xcabb
y

xyy

xyyyf

+−−=−
++−=−

+±−=−−±−=
−−′±′−

=⇒

=−++

=++=

33)(1
33)(1

33)6(93
)(

0862
862)(

 3−≥x

 3−≥x

يوولسم مثال: د f)x(=x2-8x+12 تابع معکوس په مناسب محدوديت د هغې د تعريف 

ناحيه په لاندې ډول په لاس راځي.
 

xy

x
a

xcabb
y

xyy

xyyxyf

+±=

=−−±−=
−−′±′−

=⇒

=−+−⇒

=+−⇒=

44

)12(164
)(

01282

1282)(

 
+f-1(x)=4   يا 4,4 −≥+ xx نو   

     f-1(x)=4- 4,4 −≥+ xx يا وا    
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د معکوسې تابع ګراف

هغه توابع چې يو د بل معکوسې وي نظر y=x مستقيم ته د متناظر ګراف لرونکې وي 

مثال: د f)x(=3x-4 تابع ګراف او د هغې معکوس رسم کړئ.

 

xxfofxxf

xyxyxyyf

xyxyyfxyf
xxffxxfof

=⇒−





 +

=−

+=⇒
+

=⇒+==

+=⇒=−=⇒=
=′⇒=

−−

−

))(4
3

434)(3

3
4

3
1

3
443)(

4343)()(
))(())((

11

1

f(x)=3x-4
f(0)=3(0)-4
f(0)=-4
f(1)=3-4=-1
f(2)=6-4=2
f(-1)=-3-4=-7
f(-2)=-6-4=-10

f(x)=3x-4
y

x

2

1

-1 1 2

y=x

-2

-2

f(x)=1x + 4
3     3

-1

دویم مثال: د f)x(=x2 د معکوسې تابع ګراف رسم کړئ.

f(x)=x

y

y`

x

1

1
x`
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پوښتنې

په  قیمتونو    )1(−f  و
 

)1(),
2

1
(),0( fff راکړل شوې، د تابع  x

xxf 1
2)( −= پوښتنه:  لومړۍ 

نظر کې نيولو سره يې وليکئ او د هغې ګراف رسم کړئ؟

 قيمتونو په نظر 
 

)2(),
2

1
(),0(),0( hhhh 3 تابع درکړل شوې، د

2
)(

+
−

=
x
xxh دويمه پوښتنه: د 

کې نيولو سره هغه حل کړئ او د هغې ګراف رسم کړئ؟

درېيمه پوښتنه: د g)x(=x3 معکوسه تابع رسم کړئ؟

څلورمه پوښتنه: د x(=2x+1(f تابع رسم کړئ او ,)f)0( f)-2(,f)2(,f)-1(,f)1 قيمتونه په 

هغې باندې تطبيق کړئ؟

 gfgfgf
g
f

+− ,,., پنځمه پوښتنه: x(=2x-3(f او3x2-1=)g)x  توابع په نظر کې نيولو سره د  

توابع وليکئ؟

شپږمه پوښتنه: د  y,x محورونو ته د لاندې رابطو متناظر والي او مبدا تشخيص کړئ؟

4( y2-2                   3( y=2x+1                        2( g)x(=x2                        1(y2=x

)(1,)(42 وي، لاندې اعداد د موجوديت په  −=−= xxfxxg اوومه پوښتنه: کله چې 

صورت کې لاس ته راوړئ؟

)gof()2(  ,  )fog()2(  ,  )gof()1(  , )fog()1(  ,  )gof()0(  ,  )fog()0(

اتمه پوښتنه: د لاندې توابعو معکوس په صورت کې په لاس راوړئ؟ 

  f)x(=4x+3      G)x(=2x3            
 

)()32(
9

5
xfxc =−−

نهمه پوښتنه: د  y=2x-3 تا بع ګراف رسم کړئ؟

دا  سره  نيولو  کې  نظر  په  توابعو   23)(,
3

14
)( xxfxxg =

+
= د  پوښتنه:  لسمه 

)gog(,)fof(,)gof(,)fog( پيدا کړئ؟
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معادله
معادله د ر ياضي افاده ده چې د يوه يا څو حدونو لرونکې وي او د > , < , = علايمو په 
واسطه ښودل کېږي، چې د هر يوه د متحولونو د ارزښتونو په ښکاره کېدو  په يادو علامو 

صدق کوي.
لومړۍ درجه يو مجهوله معادلې او توابع

 y=ax+b  د هغو حل او د ګراف رسمول: د دا رنګه معادلو عمومي شکل عبارت دى له
او په دې ځاى کې x مستقل متحول او y د x مربوط متحول دى او b,a ثابت عددونه او 
b د معادلې د ضريب په نوم او a د عمود د  قاطع په نوم يادېږي. بايد يادونه وشي چې 
پورته معادله اوله درجه خطي معادله ده، چېy دx  خطي تابع ده او د هغې ګراف کولى 
شو د يو مستقيم خط پواسطه رسم کړو، لکه  y=2x+4  دمستقيم خط. د يوې معادلې 
د رسمولو لپاره دوه نقطو ته ضرورت لرو چې دا دوه نقطې عبارت دي له  )x,y( يعنې  
Q د مستقيم خط د دوه نقطو په تثبيتېدو عمودي او افقي 

2
)y=0, x=?( او Q

1
)x=0,y=?(

محورونو مربوط په کومو نقطو کې قطع کوي او مطلوبې دوه نقطې په y=2x+4 خطي 
معادله کې عبارت دي له :

 

)2,0(2

)4,0(1

2
2
4-

x-42x042x

4y442(0)y      0X

−==

==
−=⇒

=⇒=⇒=+

=⇒=+==

xyQ
yxQ

x

 فرض کوو                           

 y =0 فرض کوو

X

y y=0

(0.4)

4

y=2x+4

(-2,0)
-2
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دویم مثال: د y=6x+8 تابع ګراف رسم کړئ؟

حل: اول x=0 فرض کوو

3333.1
6
8

860860
880.60

86

−=⇒
−

=

−=⇒=+⇒=
=+=⇒=

+=

xx

xxy
yx

xy

درېيم مثال: د y=-2x-4 تابع ګراف رسم کړئ؟

که   x=0 وي

  
)0,2(2

)4,0(1

444)0(2

=−=

−==
−=⇒−=−−=

yxQ
yxQ

yy

که  y=0 شي                                                                    

  

2
2
4
42

042

−=−=

=−
=−−

x

x
x

X

-4

(0,-4)

y

y=-2x-4

لومړۍ درجه دوه مجهوله معادله يا )د خطي دوه مجهوله معادلو سيستم (

هغه معادلې چې مجهولونه يې دوه وي  او د هر مجهول درجه يوه وي. د اوله درجه دوه 

مجهوله معادلو په نوم يادېږي او د خطي دوه مجهوله معادلو سيستم لاندې شکل لري.
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ثابت عددونه او  y,x مجهول دي.
  
c

2
,c

1
,b

2
,b

1
,a

2
,a

1
ځکه چې 

او  پورته سيستم د مستيقم خط معادله ده او همدارنګه بايد يادونه وشي چې دوه 

مستقيم خطونه کولاى شي موازي يا متقاطع وي. په موازي حالت کې کېداى شي يو پر  بل  

بنا پردې ممکنه رابطه د ضرايبو ترمنځ  منطبق شي ځکه نو هرې دوه معادلې يو کېږي، 

عبارت ده له: 

01b2a-2b,1a متقاطع. ≠ a موازي  
1
b

2
-a

2
b

1
=0 

د دوه مجهوله معادلو د سيستم د حل څخه هدف د )x,y( د حقيقي عددونو د جوړو 

ټاکل دي چې په يو وخت کې دواړه معادلې صدق کوي.

ځکه نو امکان لري دوه مستقيم خطونه يو له بل سره موازي يا متقاطع وي؛ نو د معادلو 

سيستم يو حل لري، په دي شرط چې د هغې خطونه يو بل قطع کړي. هغه وخت لايتناهي 

حل لري، که چېرې  له يو بل سره موازي وي.

د دوه مجهوله خطي معادلو د سيستم حل بېلابېلې طريقي لري چې په لاندې ډول دي.

1-      د جمع طريقه يا افنا 

2-     د تساوي طريقه

3-     تعويضي طريقه

د ديترمينات طريقه          -4

د متريکس طريقه     -5

د ګراف طريقه     -6

موږ په دې ځاى کې له هغو طريقو څخه چې د ديترمينانت د طريقې په نامه يا د ګرام 

د طريقې په نامه يادېږي معرفي کوو. د معادلو د سيستم حل د لومړني ګرامر په روش د 

تعريف  مطابق  ديترمينانت معرفي او محاسبه کوو.
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1- ديترمينانت په لغت کې مأخذ او عامل ته وايي او په اصطلاح کې د اعدادو ربعي ترتيب 

ته ديتر مينانت ويل کېږي، لکه:

22

11

    
    

ba
ba

عمودي خطونه د ديترمينانت علامه ده.  هغه اعداد چې په افقي خط کې ليکل شوي 

د سطر او هغه اعداد، چې په عمودي خط کې ليکل شوي د ديترمينانت د ستون په نامه 

يادېږي. 

2

1
,

2

1

a

a

b

b

سطرونه او ستونونه دي. 11,11 baba

 هغه ديترمينانتونه چې دوه سطرونه او دوه ستونونه لري، د دويم ترتيب ديترمينانت 

ورته وايي او که درې سطرونه او درې ستونه ولري، د درېيم ترتيب ديترمينانت نومېږي او د  

a   ضرب حاصل فرعي قطر نومېږي. د ديترمينانت 
2
b

1
a د ضرب حاصل  اصلي قطر او د

1
b

2

د قيمت د پيدا کولو لپاره فرعي قطر له اصلي قطر څخه منفي کوو.   
 

1221
22

11

  
  

baba
ba
ba

−=

د ګرامر په طریقه د لومړۍ درجې دوه مجهوله معادلو د سيستم حل            

 په پيل کې درې ديترمينانته ترتيب او محاسبه کوو.

1-  د   y,x ضريبونه جوړه کوو او په  ∆ سره يې ښيو.
 

12211221
22

11

  
  

babababa
ba
ba

−=∆⇒−==∆

2- د ∆ په ديترمينانت کې د x د ضرايبو په عوض ثابت عددونه ليکو او په  x ∆ يې ښيو.
 

211221
22

11 21
  
  

bcbcxbcbc
bc
bc

x −=∆⇒−==∆

3- د ∆ په ديترمينانت کې د y  ضرايبو په ځاى ثابت عددونه ليکو او په  y ∆ يې ښيو
 

22111221
22

11

  
  

cacaycaca
ca
ca

y −=∆⇒−==∆
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∆

∆
=

y
y و 

 

∆

∆
=

x
x بايد وويل شي، چې y,x د ∆ ,y∆ او∆ له جنسه په لاس راځي، داسې چې

∆≠0 وي  او دا شرط  د مستقيمو خطونو د  د دې لپاره چې معادلې د حل لرونکې وي 

متقاطع کېدو دى.

معادلو سيستم حل کړئ؟




−=−
=+

62
232

yx
yx لومړى مثال- د

حل: اړونده ديترمينانتونه دا رنګه محاسبه کوو.
 

1414184)3.6()2(2
26

32
=∆⇒=+−=−−−=

−−
=∆ XX

22
7

14

22
4

14

14142122)6(2
61

22

=⇒=
−

−
=

∆

∆
=

−=⇒−=
−

=
∆

∆
=⇒

−=∆⇒−=−−=−−=
−

=∆

Y
Y

Y

X
X

X

YY

77343.1)2(2
21

32
−∆⇒−=−−=−−=

−
=∆

 معادلو سيستم حل کړئ.





=−

=+

923

2552

yx

yx
دويم مثال-  د

 

5757751825.39.293

252

959545505.9)2(25
29

525

19191545.3)2(2
23

52

−=∆⇒−=−=−==∆

−=∆⇒−=−−=−−=
−

=∆

−=∆⇒−=−−=−−=
−

=∆

YY

XX
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په نتيجه کې:

 

33
19

57

55
19

95

=⇒=
−

−
=

∆

∆
=

=⇒=
−

−
=

∆

∆
=

Y
Y

Y

X
X

X

درېيم مثال- شل 20 چرګان او سويان 50 پښې لري، څو چرګان او څو سويان په دې شمېر 
کې شامل دي؟

حل: که فرضاً دسويو شمېر X او چرګان Y وي، د سويو  د پښو شمېر 4X او د چرګانو 

2Y دى؛ نو معادلې يې عبارت دي:
 

30308050
504

201

10105040502.20
250

120

22424.12.1
24

11

5024

20

−=∆⇒−=−==∆

−=∆⇒−=−=−==∆

−=∆⇒−=−=−==∆

=+

=+





YY

XX

yx

yx

)د سويو شمېر(

 
33

19
57

55
19
95

=⇒=
−
−

=
∆

∆
=

=⇒=
−
−

=
∆

∆
=

YYY

XXX

)د چرګانو شمېر(    

د درې مجهوله خطي معادلو د سيستم د حل له روش څخه يو هم  دګرامر طريقه ده لکه 
د دوه مجهوله معادلو د حل طریقه.
د درې مجهوله خطي معادلو سيستم

د دې معادلو د سيستم عمومي حالت عبارت دى له:
 









=++

=++

=++

3333

222

111

dzcybxa

dczybxa

dczybxa
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په دې سيستم کې لاندې 4 ديترمينانته محاسبه کوو

=

123123123321321321 bacacbcbabacacbcba −−−++=∆

∆x يې ښيو او د هغه قيمتونه پيداکوو.  2- د x د ضرايبو پر ځاى ثابت عددونه ليکو، په 

x=

d

d

d

d

d

d

123123123321321321 bdcdcbcbdbdcdcbcbdx −−−++=∆

3- د y د ضرايبو پر ځاى ثابت عددونه ليکو، پهy ∆ سره يې ښيو او قيمتونه يې پيدا کوو.

=y=

123123123221321321 dacacdcaddacacdcday −−−++=∆

Z  يې ښيو او  ∆ 4- په پورته ديترمينانت کې د 2 د ضرايبو پر ځاى ثابت عددونه ليکو، په 

قيمتونه يې پيدا کوو.

123123123321321321 bacadbdbabadadbdbaz −−−++=∆

په نتيجه کې د سيستم حل يا د z,y,x قيمتونه په لاندې ډول په لاس راوړو:

∆
∆

=
∆
∆

=
∆
∆

=
zzyyxx ,,
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څلورم مثال- د اوله درجه درې مجهوله معادلو سيستم په لاندې شکل ورکړل شوى دارنګه حل کېږي

 








=++

=++

=++

10232

523

1024

zyx

zyx

zyx

 

0

06040202040

310`

25

110

2102

153

2104

0

0103040301040

310`

25

110

2310

125

2110

10

10612818216

1.3.24.1.32.2.23.3.22.1.12.2.4

32

23

14

232

123

214

=∆⇒

=−−++==∆

=∆⇒

=−−−++==∆

=∆⇒

=−−−++=

−−−++==∆

y

y

x

x

 

5
10
50

0
10

0
0

10

0

50

50306040901080

33̀

23

14

1032

523

1014

==
∆
∆

=

=
∆

∆
===

∆

∆
=

=∆⇒

=−−−++==∆

zx

y
y

x
z

z

z

په پاى کې بايد وويل شي، چې د سيستم حل عبارت دى له )0.5 ,0(  
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پنځم مثال- د اوله درجه درې مجهوله معادلو  سيستم په لاندې ډول درکړل شوى هغه د 

ديتر مينانت په طريقه حل کړئ.

   









=+−

=−+

=++

523

3232

10

zyx

zyx

zyx

حل: په پيل کې څلور ديترمينانتونو ته ترتيب ورکوو.
 

110

11010690409135

310`

25

110

523

332

1011

66

662010910603

53

32

101

153

232

1101

44

443401561030

25

33

110

125

233

1110

22
22249463

249)4()6(3

23

32

11

123

232

111

−=∆⇒

−=−+−−+=

−

=∆

−=∆⇒

−=−+−+−=−=∆

−=∆

−=−−−−−=

−−

−=∆

−=∆⇒
−=−−−−−

=−−−−+−+=

−−

−=∆

z

y

y

x

x
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5

5
22

110
3

3
22
6622

22
44

=⇒

=
−
−

=
∆
∆

=

=⇒

=
−
−

=
∆
∆

==⇒=
−
−

=
∆
∆

=

z

zz

y

yyxxx
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د دويم څپرکي پوښتنې

لاندې مستقيم خطونه رسم کړئ؟- 1





=+
=−
82
223

)
yx
yx

a






=+−

=−

32

724
)

yx

yyx
b

له ديترمينانت نه په ګټه اخيستو د لاندې معادلو سيستم حل کړئ؟- 2

 












=−

=+

=−

=+−

=−

=+

923

2552
)

6

932
)

1

5
)

yx

yx
c

yx

yx
b

yx

yx
a

3- د لاندې معادلو سيستم د ګرامر په طريقه حل کړئ؟

  
 





=+

=+

73

52
)

yx

yx
f








=−−

−=−+

=++

10322

34310

2

)

zyx

zyx

zyx

b









=−−
=++

=++

123
144

2
)

yyx
zyx

zyx
a









=++−
=−+
=+−

58
10234
5232

)
zyx
zyx
zyx

d








=+−

=−+

=++

3832

243

1202

)

zyx

zyx

zyx

c
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درېيم څپرکی

د دویمې درجې يو مجهوله معادلو حل او د هغو د ګراف رسمول

د زده کړې موخې: د دې څپرکي په پای کې به محصلين وکولای شي چې: 

1- په ښه شکل د معادلې مفهوم درک کړي او هغه په سمه توګه تحليل او تجزيه کړاى شي.

2- مسايل د تجزيې په طريقه حل کړي.

3- د هغې فورمول درک کړي، په ثبوت يې په سمه توګه پوه شي او مسايل له فورمول 

سره سم حل کړي.

4- دویمه درجه توابع تعريف او د هغو ګرافونه د دویمې درجې يو مجهوله معادلې د 

قوانينو مطابق رسم کړي.

5- اعظمي او اصغري نقطې تعريف او هغه په ګراف کې وښودلى شي.

د دویمې درجې يو مجهوله معادلو حل او د هغو د ګراف  رسمول

د تجزيې په طريقه د دوهمې درجې يو مجهوله معادلو حل: د اسانه حل لپاره په پيل 

کې   a اوc تجزيه کوو او د ضربي عواملو څخه يې يوه يوه جوړه ضربي عوامل جمع کوو 

چې د جمعې حاصل يې له  b سره مساوي شي، لکه:

ax2+bx+c=0

ټوليزې موخې:

لوستونکي به د اړتيا وړ مهارتونه لاسته راوړي، په قواعدو کې به په هغو اصولو 

باندې پوه شي چې په دوهمه درجه معادلو کې په کارېږي او بالاخره ټول مسايل 

به د قواعدو او د هغو فورمولونو له مخې حل کړاى شي چې په دې معادلو کې 

تشرېح شوي دي.

(c) ketabton.com: The Digital Library



44

مثال: 12x2-28x+15=0 تجزيه کړئ.
2x -3

6x -5

-10x

-18x

 

28
5210
3618

−
−−
−−

                    

ضربي عوامل عبارت دي له

په پاى کې 
 

6

5
56056

2

3
32032

0)56)(32(

01528212

=⇒=⇒=−

=⇒=⇒=−

=−−

=+−

xxx

xxx

xx

xx

2- مثال: د لاندې معادلې جذرونه په لاس راوړئ.
x 3

3x

-5x

x -5

 

2
5-
3 

−
51
31

−
            

ضربي عوامل عبارت دي له
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505
303

0)5)(3(
0152

2

1

2

=⇒=−
−=⇒=+

=−+
=−−

xx
xx

xx
xx

3- مثال: د لاندې معادلې جذرونه په لاس راوړئ.
 

036523652

2)6()52(

652

=−−⇒=−

=−

=−

xxxx

xx

xx

        -9      4

 

-4x

 9x

04x09-x

04)9)(x-(x

=

=

=+⇒=

=+

     a=9=3.3=1.9               9x2+3x-42=0 :4 مثال
 

3

7
273073

2
3

6
163063

0)73)(63(

)21(2)21(2)14(3)14(3)7(642

−=⇒−=⇒=+

==⇒=⇒=−

=+−

−=−=−=−=+−=−=

xxx

xxx

xx

c

له فورمول نه په استفاده د دویمې درجې معادلو حل 

د دویمه درجه معادلو عمومي شکل عبارت دى له ax2+bx+c=0  چې په دې ځاى کې 

c,b,a ثابت عددونه دي. د هغې فورمول دا رنګه یا ډول ثبوتوو او د دې فورمول له مخې د 

پارابول اعظمي او اصغري نقطې مشخصوو.
 

a
cx

a
b

a
cx

a
b

−=+

=++

=++

2x

02x

0cbx2ax
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د معادلې اطراف په a تقسيموو

a
c

a
b

a
bx

a
b

−=++ 2)
2

(2)
2

(2x

( جمع کوو.
a

b
2

د معادلې له دواړو خواو  سره 2) 

د معادلې کيڼه خوا د کاملې مربع شکل ته راوړو.

 
a

acbbx
a

acbbx

a
acbbx

a
acb

a
bx

a
acb

a
bx

a
c

a
b

a
bx

a
c

a
b

a
bx

2
4,

2
4

2
4

2
4

2

2
4

2

4
)

2
(

4
)

2
(

2

2

2

1

22

2

2

2
2

2

2
2

−−−
=

−+−
=

−±−
=⇒

−
±−=

−
=+

−=+

−=+

په ∆)دلتا( سره ښيو، دا رابطه مميزه، قاسمه، يا  acb 42 − د معادلې د اسانه حل لپاره 

مشخصه ده او د معادلې د حل لپاره اول د ∆ قيمت پيدا کوو.

02723 =+− xx مثال: 

 حل کړئ.
 

3
1
2

6
57

3.2
25)7(

2

252524492.3.4)7(

4b

2

1

2,1

2,1

2

2

=

=

⇒
±

=
±−−

∆±−
=

=∆⇒=−=−−=∆

−=∆

x

x

x

a
bx

ac

 01272 =+− xx دا  چې 0<∆ معادله دوه جذرونه لري.    
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 01272 =+− xx مثال: لاندې معادله حل کړئ.   

 

33
2
6

2
17

44
2
8

2
17

2
17

1.2
1)7(

2

1
148491.12.4)7(

4b

22

11

2,1

2

2

=⇒==
−

=

=⇒==
+

=

±+
=

±−−
=

∆±−
=

=∆
=−=−−=∆

−=∆

xx

xx

a
bx

ac

د دویمې درجې يو مجهوله توابع د ګراف رسمول

بايد يادونه وشي. چې په عمومي صورت کې دویمه درجه تابع په لاندې شکل ليکل کېږي.

f)x(=ax2+bx+c

a≠0 وي په پورته معادله کې x مستقل متحول او y د x متحول وي، x ته  که چېرې

مختلف قيمتونه ورکوو؛ نو د  y قيمتونه پيدا کوو.

مثال: د f)x(=-6x2+3x+12 تابع ګراف رسم کړئ.

حل:

 

18624)2(22

6624222

3)(

0

−=12+−−=12+−3.+)−6(−=)(−

−=12++−=12+3.+)6(− =)(

=12+3−−6=12+−13+6(−1)− =(−1)

9=12+3+−6=12+3.1+6(1)− =(1)

12=12+3.0+−6(0)=)(

2

2

2

2

2

f
f
f
f
f
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)(22 تابع ګراف رسم کړئ. xxf −=   او 
22 x)(2xf(x) == xf مثال: د

y=x            2

y=-2x            2

y=-2x            2

y=2x            2

y=2x            2

-2        -1 1          2   

3

2

1

-1

x

y

-2

a=1 یعنی f(x)=ax
f(x)=ax
څرنګه چې a=2 دی

X Y

8
2
0
2
8

2
1
0

-1
-2

4
1
0
1
4

2
1
0

-1
-2

-8
-2
0

-2
-8

2
1
0

-1
-2

2

2

مربعي توابع

cbx2axf(x) شکل ولري مربعي توابع ورته ويل کېږي، ځکه چې  ++= هغه توابع چې دا 

c,b,a ضرايب حقيقي عددونه دي.

c2axf(x)  تابع ګراف رسم کړئ، په داسې حال کې چې C=-3 ,C=3,C=0وي. += مثال: د 

1- حل: د C=0 په حالت کې تابع لاندې شکل اختياروي.

X
y

-3  -2  -1 0 1 2  3 

9   4    1 0 1 4  9

2- د C=3 په نظر کې نيسو تابع لاندې شکل ځانته اختياروي.

X
y

-3  -2  -1   0  1  2  3 

 6    1 -2  -3 -2  1  6

3- د  C=-3 په نظر کې نيسو تابع لاندې شکل ځانته اختياروي.

X
y

-3  -2  -1  0  1  2  3 

12   7   4  3  4  7 12 -3
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3

2

1

-2

-2

-3

y`

y

XX`
0

1           2

y=x  +3(C=3)

y=x  -3(C=-3)

-1 -1

x(f(x)(22 تابع ګراف رسم کړئ. += 2- مثال: د 

X

f(x)

-4  -3  -2  -1 0  1  2  

4    1   0   4  9  1  6

-3    -2     -1 -1     -2

3

2

1
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قيمتونو جدول  مناسبو  د  د هغې  او  کړئ  رسم  ګراف  تابع   g)x(=-)x+2(2+3 د  3-مثال: 

ترتيب کړئ.
X

f(x)

-4  -3  -2  -1 0  

-1  2  3  2  -1

-3    -2    -1 -1     -2

3

2

1

1

y

X

g(x)=-2(x+2)2+3
g(0)=-(0+2)=-4+3=-1
g(-1)=-(-1+2)2=-1+3=2
g(-2)=(-2+2)2+3=3

د مربعي تابع عمومي حالات

اوس  f)x(=-)x+h(2+k مربعي تابع په نظر کې نيسو او معلومېږي. چې اعظمي او 

 a څخه چې د اعظمي او اصغري نقطې  موجوديت د )h,k( اصغري نقطه يې عبارت ده له

په اشارې پورې  مربوط دى او موږ دا  f)x(=ax2+bx+c تابع په نظر کې نيسو او هغه په 

لاندې شکل تبديلوو.

f)x(=ax2+bx+c

= cx
a
bxa ++ )2(

24 جمع او تفريق کوو، معادله لاندې شکل ځانته اختياروي.

2

a

b
اوس په پورته معادله کې 
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a
bh

a
back

a
bac

a
bxa

a
acba

a
bxa

a
c

a
ba

a
bxa

a
c

a
b

a
bx

a
bxa

2
,

4
4

4
4)

2
(

)
4

4()
2

(

)
4

()
2

(f(x)

)
44

(

 cbxaxf(x)

2

2
2

2

2
2

2

2
2

2

2

2

2
2

2

−
=

−
=

−
++⇒

−
−+⇒=

−−+=

+−++⇒

++=

په نتیجه کی لرو چی:                                  

  د   f)x(=ax2+bx+c  تابع لاندې شکل 
 

a

bac
k

4

24 −
=  او 

 

a

b
h

2

−
= او بايد ياده کړو چې  

 k+= 2h)-a(xf(x) ځانته اختياروي:

a انبساط او انقباض  چې د دې مربوطه ګراف له   y=x2   ګراف سره مشابهت لري د 

د ضريب لرونکی وي.

ګراف د h واحد په اندازه په افقي توګه او د k واحد په اندازه په عمودي توګه انتقالېږي، 

د پارابول راس د  )h,k( کېږي.

2x42xf(x) معادلې د پارابول راس تعين کړئ. ++= مثال:  د 

حل: څرنګه چې د پارابول راس عبارت له  )h,k( نقطې څخه دى.

 

2

4

8

4

168

4

2)4(8

4

24

22
2

4

2

)4(

2

−=

−
=

−
=

−−
=

−
=

−=⇒−=
−

=
+−

=
−

=

k

a

bac
k

h
a

b
h

                                            

داسې چې:    

نو ويلاى شو چې د پارابول د راس نقطه عبارت ده له  )2-,2-( څخه.
X

f(x)

  -3  -2  -1 0  

-1  -2  -1  2
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46xx2f(x)  پارابول د راس نقطې وټاکئ. 2 ++= 2- مثال: د 

حل: د پارابول راس عبارت دی له  )h,k( نقطې څخه، داسې چې:
 

2442.62)2(2)2(

244)5(62)5(2)5(

44)3(62)3(2)3(

04)2(62)2(2)2(

04)1(62)1(2)1(

44)0(62)0(2)0(

4622)(

=++=

=+−+−=−

=+−+−=−

=+−+−=−

=+−+−=−

=++=

++=

f

f

f

f

f

f

xxxf

5.0
8

4

8

3632

8

264.2.4

4

24

52.1
2

3

4

6

2

−=
−

=
−

=
−

=
−

=

−=
−

=
−

=
−

=

a

bac
k

a

b
h

X

f(x)

-5  -3  -2  -1  0

24   4   0  0  4

د مربعي تابع جذرونه 

cbxaxf(x) دارنګه راکړل شوې وي او د دې معادلې جذرونه صفري  2 ++= که تابع 

نقطې يا د )f)x تابع جذرونه نومېږي، لاندې معادله کولاى شو دارنګه حل کړو.

a
cx

a
b

a

−=+⇒

=++⇒=++=

2

22

x

0
a
cxbx0cbxaxf(x)

 جمع کوو.
24

2

a

b د معادلې له دواړو خواوو سره 

a
acbbx

a
acb

a
bx

a
acb

a
b

a
acb

a
b

a
c

a
b

a
bx

a
b

2
4

2
4

4
4)x(

4
4)

2
x(

44
x

22

2

2
2

2

2

2

2

2

2
2

−±−
=⇒

−±
=+⇒=

−
=+⇒

−
=+⇒

−=++⇒
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acbD  په اخري فورمول کې چې مميزه نومیږي  42 −= acb  افاده په  D سره ښيو، 42 −

او لاندې حالتونه په کې شامل دي.

1-    که D>0 وي معادله دوه حقيقي او مختلف جذرونه لري.

2-    که D=0 وي معادله يواځې D<0 وي معادله حقيقي جذر نه لري، په دې ځاى کې 

ويل کېږي، چې معادله د دوه مختلطو جذرونو لرونکې ده.

  په نظر کې 
2

b
b =′ يعنې  b2b ′= که وغواړو د معادلې حل  ساده شکل ته راوړو، د 

نيسو، لرو چې:

a
acbb

a
xabb

a
acbb

a
acbb

a
Dbx

−′±′−
⇒=

−′±′−
=

−′±′−
⇒

−±−
=

±−
=

2

22

2

2
(2

2
4)2(2

2
4

2

acbD قرار لري؛ نو معادله لاندې شکل ځان ته اختياروي: −′=′ 2 په همدې ترتيب  

a
Dbx ±′−

=

24x2xf(x) تابع د هغې د مميزونو په مرسته حل کړئ. ++= لومړی مثال: 

21222 څرنګه چې  2>0 دي؛ نو د )f)x تابع دوه مختلف جذرونه  =−=−′=′ acbD
لري.

 

32

142
1

122 2

±−=

−±−=
−±−

=
′±′−

=

x
a

Dbx
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0256x2x معادله حل کړئ. =+− دویم مثال:
 

ix
ix

iix

a
Dbx

ac

43
43

43
2

86
2

))1()(64(6
2

646
2

646
2

64100362514)6(4bD0256xx

2

1

2,1

222

−=
+=

±=
±

=
−±

=
−±

=

−±
=

±−
=

−=−=⋅⋅−−=−=⇒=+−

معادله حل کړئ. 09322 =−− xx درېيم مثال: دا 

فرض کړو لرو چې:  3
2

−==′
b

b حل:که 

23

23

23
1

23
1

1)3(3

2

1

2

−=

+=

±=

±
=

−−±
=

′±′−
=

x

x

x
a

Dbx
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د درېيم څپرکي پوښتنې

 تابع د ساده مميزونو په مرسته حل کړئ؟
2

12

2

1
)( +−= xxxg             -1

تابع حل او د هغې ګراف رسم کړئ؟ 572)( −−= xxxf             -2

39 تابع ګراف رسم کړئ؟
3

2
)( xxf += 3-           د 

4-       لاندې مربعي توابع په p)x(=a)x-h(2+k شکل  وليکئ او د هغوى ګراف رسم کړئ؟

1(  p)x(= x2-6x+3

2(  f)x(= x2-5x+4

3(  f)x(= x2-6x-3

4(  f)x(= -2x2-4x+1

5(  f)x(= -x2+5x+1

6(  f)x(= x2+2x+4

5- د لاندې معادلو جذرونه پيدا کړئ؟

1( x2+10x+8 = 0

2( x2-3x-4 = 0

3( -3x2-9x+4 = 0

4( 2x2+2x+1= 0

5( x2+5x-6 = 0
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6- د لاندې معادلو جذرونه د D=b2-4ac مميزې په نظر کې نيولو حل او د هغوى ګراف 

رسم کړئ؟

1( x2+5x-12 = 0

2( x2-6x+25 = 0

3( x2+8x+25 = 0

4( 2x2+2x+1= 0 

7- د مربعي توابع د ګرافونو راس معلوم کړئ؟

 

32x6)f(x)

0362x25)f(x)

92x24)f(x)

08142x53)f(x)

025162x2)f(x)

0652x1)f(x)

+=

=+−=

−=

=−−−=

=+−=

=−+=

x

x

x

x
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څلورم څپرکی

درېيمه درجه يو مجهوله معادلې او توابع

د زده کړې موخې: د دې څپرکي په پای کې به لوستونکي وکولای شي، چې:

1- په اساسي ډول د تجزيې مفهوم درک کړي.

2- تجزيه تعريف او د هغې په قواعدو پوه شي او اړوند مسايل محاسبه کړي.

3- د قايمو مختصاتو محور تعريف او د قايمو مختصاتو محور په رول کې د درېيمې درجې 

معادلو ګرافونه په سمه توګه رسم کړي.

4- درېيمه درجه معادله څنګه په دوهمه درجه معادله تبديله او د هغې ګراف رسم کړي.

درېيمه درجه يو مجهوله معادلې او توابع

0dcx2x3ax څخه،  =+++ b له  دى  عبارت  شکل  عمومي  معادلو  درجې  درېيمې  د 

څرنګه چې d,c,b,a ثابت عددونه او d ته عمودي قاطع ويل کېږي او درېيمه درجه تابع 

دا رنګه ښودل کېږي.
 dcx2x2axy +++= b

                                                

ټوليزه موخه:

لوستونکي به وکړاى شي، چې د درېيمې درجې معادلو مفهوم او د هغو قوانين 

زده کړي او د وړ مهارتونو په کارولو سره  مسايل محاسبه او اړوند ګرافونه په 

سمه توګه رسم کړي.
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د درېيمې درجې تابع د ګراف د رسمولو لپاره د تېرو مثالونو په څېر دوه اساسي نقطو 

)0,(?),(? بايد يادونه وشي، چې د  21 ==== xoypyxp ته ضرورت لرو، چې عبارت دي له

جذرونو په موجوديت کې اسانه طريقه پيدا کړئ! د معادلې جذرونه داسې دي، د معادلې 

په دوهمه درجه  تقسيموو،  په هغې  او درېيمه درجه معادله  پيدا کوو  امتحاني  يو جذر 

معادله بدلېږي.

 په جذرونو د پوهېدو په صورت کې جذرونه کولاى شو د  قوسونو د تجزيې په طريقه 

او يا د محمد بن موسى د فورمول په طريقه لاس ته راوړو.

مثال: غواړو لاندې درېيمه درجه تابع په نظر کې ونيسو، د هغې جذرونه پيدا او ګراف 
 24-x142x3xy −+= رسم کړو.

حل: که  x=0 کړو

 

)24,0(

?),0(1p

-24y

24-0)(1420)(30)(y

−==

=+⇒

=

−+=

yxp

yx

د y د ارزښت د پيدا کولو لپاره د x  لپاره اختياري قيمتونه ورکوو، چې زموږ تابع له 

صفر سره مساوي  شي.

 

00808024561664

244.142)4(3)4(

=⇒=−=⇒−−+=

−−+=

yyy

y

څرنګه  چې په  x=4  پورته  معادله زموږ  تابع  له صفر سره مساوي کېږي، فلهذا د 

معادلې جذر  x-4 کېږي موږ درېيمه درجه معادله په هغې تقسيموو.
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246
246
205

145

4

2414

2

2

23

23











x
x

xx
xx
xx

xxx

−

−

−−+  

65

4
2 ++

−

xx
x

 

33
2
6

2
15

22
2
4

2
15

2
15

2
15

2
5

1
12425
6.1.4)5(

4

065

22

11

2

2

2

−=⇒−=
−

=
−−

=

−=⇒−=
−

=
±−

=

±−
=

±−
=

∆±−
=

=∆
=−=∆

−=∆

−=∆

=++

xx

xx

x

a
x

acb
xx

 y ته قيمت ورکوو او د x اوس د ګراف د رسمولو په خاطر د جدول نه په ګټه اخيستو

قيمت په لاس راوړو، وروسته د جدول  له مخې ګراف رسموو.
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(-3,0)(-2,0)

(0,-24)

(2,-4)

      

0
-30
-40
-36
-24
-10
0
0

-16

yx
4
3
2
1
0
-1
-2
-3
-4

1211223   تابع ګراف رسم کړئ. +−−= xxxy دويم مثال: د 

f1)x=0,y=?(

f1)x=0,y=12(

د x لپاره اختياري قيمتونه ورکوو، چې تابع له صفر سره مساوي شي.

 

0y01211-2-1Y

1211(1)-22(1)-3(1)Y

=⇒=+=

+=

څرنګه چې x=1 تابع د صفر سره مساوي کېږي، ځکه نو د معادلې يو جذرx-1  کېږي 

او درېيمه درجه معادله په هغې تقسيموو.
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)3,4,0(2

303

404

0)3)(4(

0122

122

1

1211223

−==

−=⇒=+

=⇒=−

=+−

=−−

−−=
−

+−−

xyf

xx

xx

xx

xx

xx
x

xxx

د ګراف جدول ترتيبوو او ګراف يې رسموو.

0
-12
-10
0
12
20
18
0

4
3
2
1
0
-1
-2
-3

x y

(0,12)

(-3,0)
(3,-12)

X

y
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د څلورم څپرکي پوښتنې

د y,x په محور د اړوند منحني د تقاطع نقطې پيدا کړئ او د هغو ګراف رسم کړئ؟

 

12322)9

2410233)8

644654)7

52282)6

84223)5

84223)4

12232)3

2410233)2

2010322)1

+−=+

+−+−=−

+++=

++−=

+−−=

−−+=

+−−=

+−−=

−−+=

xxxy

xxxy

xxxy

xxxy

xxxy

xxxy

xxxy

xxxy

xxxy

(c) ketabton.com: The Digital Library



63

پنځم څپرکی

لوګارتم

د زده کړې موخې: د دې څپرکي په پای کې به لوستونکي وکولای شي، چې:

1- لوګارتم تعريف او د هغه اړوندې پو ښتنې حل کړي.

2- د توان لرونکې تابع او لوګارتم ترمنځ رابطه تعريف او مسايل په سمه توګه محاسبه 

او حل کړي.

3- د لوګارتم قواعد ښه درک کړي او اړوندې پوښتنې د قواعدو مطابق حل کړي.

4- د لوګارتم ډولونه، انتي لوګارتم او کولو لوګارتم سم وپيژني او د هغو اړوندې پوښتنې 

حل کړي.

اړوندې  او د هغه  لوګارتم څخه ګټه اخيستل درک کړي  له  بېلابېلو ساحو کې  په   -5

پوښتنې حل کړي.

توان لرونکې او لوګارتمي توابع

هغه توابع  چې د جمعې ،ضرب او د تقسيم د عمليو په واسطه يې عددونه او متحولين 

معلوم  شي، الجبري توابع دي.

ټوليزه موخه:

په سمه توګه د لوګارتم او توان لرونکې تابع درک او د لوګارتم او توان لرونکې 

تابع تر منځ په اړيکو پوهېدنه، د محاسبې په کارونو کې د اړتيا وړ مهارتونو لاسته 

راوړل او د لوګارتم له اصولو او قواعدو سره سم د اقتصادي مسايلو حل او د لوګارتم 

له جدول نه په ګټه اخيستو سره د هغو د لوګارتم پيداکول.
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هغه توابع چې الجبري وي متعالي توابع ورته ويل کېږي.

بايد وويل شي چې توان لرونکي توابع او لوګارتمي توابع  يو د بل معکوس دي او د توان 

لرونکو توابعو له خواصو څخه په محاسبه او د نفوسو د تکثر، د مکروبونو تکثر او د راديو 

اکتيف عناصرو د وړانګو په وړاندوينه او نورو کې ګټه اخېستل کېږي.

د لوګارتمي توابعو څخه په پېچلو محاسبوکې ډېره  ګټه پورته کېږي.

 xaxf =)( توان لرونکې توابع) اکسيوتنشيل(: کله چې  a يو خلاف د  ۱ مثبت عدد وي، د

تابع د توان لرونکي توابع په نامه په قاعده دa نومېږي.

xxfxxg توابع په نظر کې نيول شوي د هغوی ګراف رسم کړئ. )
2
1

()(,2)( == مثال: د  

X      -3  -2  -1  0  1  2 3  

g(x)

f(x) 8 4 2 1

1 2 4 81
8

1
4

1
4

1
4

1
2

1
2

1
2

9
8
7
6
5
4
3
2
1

-1
-3    -2    -1 1     2     3
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د توان لرونکو توابعو خاصيتونه

xaxf  وي لاندې شرايط صدق کوي. =)( کله چې  a يو مثبت عدد وي او 

1-     د )f)x تابع متزايده وي، په دې شرط چې a>1 وي.

2-     د )f)x تابع متناقصه وي په هغه وخت کې چې a<1 وي.

3-    د )f)x تابع په هغه صورت کې، چې a=1 ثابته ده.

xay ګراف په حالت کې له )1،0( نقطې تېرېږي. = 4-    د 

5-    د ټولو حقيقي عددونو لپاره x  او y لرو چې:

axfaxaxaaxaf

yf
xf

ya

xayaxayxayxf

yfxfyaxayxayxf

))(()(.).(

)(
)(

)(

)().()(

===

==−×=−=−

=×=+=+

ګراف رسم کړئ.
2

3)( xxf −= مثال: د 

حل:
 

81
1

3
133)2(

3
13)1(

3)(

13)0(

4
42)2(

1

0

2

====

==

=

==

−−

−

−

−

f

f

xf

f
x

                                                  

X

f(x)

-2  -1  0  1  2

      11
81

1
3

1
3

1
81

y

X
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).(exp))()(exp4

)(exp
)(

)(exp)3

)exp(),(exp)(exp)2
)1exp(,10

a1)exp

xa
y

ya

xaxp
yxa

yxayxa

a

∝=∝∝

=−

=+
==

exp خواص په لاندې ډول هم ليکل کېږي.
a
)x(=ax او همدارنګه بايد يادونه وشي، چې د

چې  دى،  عدد  اويلر  د  کې  رياضي  په  څخه  عددونو  مهمو  العاده  فوق  له  يو 

…e=2,7182818284 دی او د x(=ex(f تابع دى، یعنې ex=)exp)x  چې دا تابع د نفوسو 

په زياتوالي، او مرکبې ربعې او نورو مسايلو کې کارېږي او د y=ex ګراف له  y=2x ګراف 

سره ورته رسمېږي.

X

y

5

1

-5 5

او د ex تابع ټول خواص د ax تابع سره مشابه دي.
 

yxeye

xe

yxeyexe

e

−
=

+
=

=

.

10

او د هر حقيقي عدد لپاره  y=ex x متزايده او y=e-x متناقصه وي.
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01 وي د y عدد د x لوګارتم په  >≠b لوګارتم او د لوګارتم توابع: هر کله چې x=by  او  

y=Logx يعنې دوه فوق الذکر عبارتونه 
b
قاعده د b ويل کېږي او په لاندې شکل ليکل کېږي 

يو د بل معادل دي.
 x

b
y ybx log=⇔=

x  توابع د يو بل معکوس دي.
bxf log)(1− xbxf  او  =)( يا په بل عبارت 

X

(1,0)
(0,1)

y

y=x

xy=Log

د توان لرونکو او لوګارتمي توابعو ترمنځ اړیکه

xLogaxf د يو بل معکوس دي.  )(1− xaxf  او  =)( څرنګه چې توان لرونکې توابع

نو
 

x
xa

ax
xa

aa

xxff
xa

aa

xxx
aa

xa
a

==

==

==⇒

−

loglog

)((log

log,log

1
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مثال:
 

500001.0
10

51000001.0)7

30001.0
10

4100001.0)6

310000
10

3101000)5

410000
10

41010000)4

38

2
1

3)
2
1(8)3

41624216)2

382328)1

−=⇒−=

−=⇒−=

=⇔=

=⇔=

−=⇔−=

=⇔=

=⇔=

Log

Log

Log

Log

Log

Log

Log

د لوګارتم قواعد يا د لوګارتم خاصيتونه: د  طاقت د قوانينو نه په ګټه اخيستو په اسانۍ 

سره لوګارتم مطالعه کولی شو.
 

y
aLogx

aLogxy
aLog

aaa
aLog

aaLog

+=

=⇒

=⇒=

),()3

1)2

0101)1

د ضرب د حاصل لوګارتم د جمع د حاصل د مجموعي لوګارتمونو سره مساوي دی.

ثبوت: فرضوو چې:
 u

vy
a

x
a

ayv
axu







=⇒=

=⇒=

log

log

د مساوات دواړه خواوې سره ضربوو.
 

vuyxaLogvuayx

vauayx

+=⋅⇒+=⇒

=

)(.

..

    

د v,u قيمت په پورته رابطه کې وضع کوو، په نتيجه کې:
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Log y
aLog x

a
y
x

aLogLog y
aLog x

a
y
n

aLog

y
aLogx

yLogLog yx
a

−=⇒−=

+=

)4

).(

د ضرب د حاصل لوګارتم مساوي وي د مربوطو لوګارتمونو  د جمعې له حاصل سره.

ثبوت: داسې يې حل کوو،  فرض کوو چې:
 







⇒=

⇒=
vy

a

x
a

av
au

log

log 4

څرنګه چې پورته معادله خوا په خوا تقسيموو لرو چې:

ثبوت: فرض کوو چې                                                                                

    
vua

y
x

va

ua
y
x −=⇒=⇒

 

vuLog y
x

a −=
)(

             

د پورته معادلې دواړه خواوې د a په توان پورته وړو.

xLogaaLog
ax

a

uaLog
ax

a
auaax

auaax

uaxuLog x
a

Log x
aaLog

ax
a

.

..
)(

.)5

=⇒

=⇒=

=

=⇒=

=

6( د يو عدد د جذر لوګارتم مساوي دى د جذر د معکوس د ضرب د حاصل  د مربوطه 

عدد په لوګارتم
 

x
aLog

a
ax

aLog

Log x
aa

xa
aLog

1
1

.
1

)6

==

=

Log x
bLog a

bLog x
a =.)7
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ثبوت: فرض کوو         
 







⇒=

⇒=
va

b

ux
a

av
au

log

log

 

x
bLoga

bLogx
aLoga

bLogx
aLogx

bLog

uvx
bLoguvbx

=⇒=⇒

=⇒=⇒

..

..

  

 مثالونه:

LogbbLogLogb

x

bLogb
x

bb
x
bb LogLogLogLogLog

LogLogLog

Log
LogLogLogLogLogLog

11
2.

2
12

1
)11(11

2)4

3
4

3).4(34

2
2

)2(
2

128
2

3
2

)3(
2

2
2

9
2

2
2

)9.2(
2

18
2

)3

71.7.)2

.21

)1

7

2

==

=−=−+

====

+=

+=+==

پنځم مثال- د x  قيمت په لاندې لوګارتمي معادله کې پيداکوو
 [ ]

404
25025
0)4)(25(

0100211002

10)21(2

)21(

22

2
10

−=⇒=+
=⇒=−
=+−

=−−⇒=−

=−⇒=

−

xx
xx

xx
xxxx

xxLog
xx

شپږم مثال- د x  قيمت له لاندې لوګارتمي معادلې څخه په لاس راوړئ.
 

25

25
4

1001004104

2).4(24
1010

2

=⇒

==⇒=⇒=

=⇒=+

x

xxx

x
bLogLogxLog
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لوګارتم که چېرېx=2 وي د هغې ارزښت پيدا کړئ.
 

22)2(
4

=+x
Log اووم مثال- 

 

22

22

22

44

4)22(

4)2(

22)2(
4

=

=+

=+

=+

x

x
Log

د لوګارتم ډولونه

د لوګارتم ډول د هغه په قاعدې پورې اړه لري. د لوګارتم قاعده کولاى شي منفي يا 

مثبت لايتناهي عددونه په بر کې ونيسي، څرنګه چې د لوګارتم ډولونه ډېر دي  او موږ  

يواځې دوه ډوله لوګارتم در پېژنو.

1- طبيعي لوګارتم 

2-معمولي لوګارتم )اعشاري(

په دې لوګارتم کې د ۱0عدد د قاعدې په حيث په نظر کې نيول شوى دى او معمولاً  په 

xLogLogx  له دې ډول لوګارتم څخه په  اقتصادي او سوداګريزو  10= دې شکل ښودل کېږي 

مسايلو  کې ګټه اخيستل کېږي.

مانتيس او د لوګارتم مشخصه

دN  هر مثبت عدد کولاى  شو په علمي شکل  په لاندې ډول وليکو.

101 وي او C يو تام عدد دى، په دې ځاى کې کولاى شو وليکو: <≤ a N=a.10c داسې چې 

)کرکترستیک(

 

 
aLogaLogcLoga

cLogLogacaLogLogN
+=+=

+==
10.

10)10.(

چې   شو،  ليکلاى  همدارنګه  وايي،  مشخصه)کرکترستیک(  ته  عدد   c د  کې  مثال  دې  په 

10 دى <≤ a M=Loga او  Loga د LogN مانتيس نومېږي، څرنګه  چې
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. 10 <≤ m 10 دی، يعنې  <≤ a نو

لومړى مثال- 
 

2)27,5(
)27,5(10)27,5()527( 2

10
2

+=
+==

Log
LogLogxLogLog

Logm)27,5( دى. = له دې مثال څخه څرګندېږي چې C=2  دى يعنې مشخصه 2 ده او

دويم مثال-
 [ ]

)5.9(595)5.9(
10)5.9(10)5.9()950000( 25

LogmcLog
LogLogxLogLog

==⇒+=
+==

درېيم مثال-
 [ ]

5,6
65105)000005.0( 6

LogmC
LogxLogLog

=−=⇒
−== −

څلورم مثال-                                                                                                                                            

 

03
310.310)1000( 3

==⇒
===

mC
LogLogLog

د مانتيس او مشخصې خاصيتونه

د لوګارتمونو مانتيس هغه عددونه دي چې د عين رقمونو او ترتېب لرونکي وي پرته د . 1

اعشاري علامو د موقعيت په نظر کې نيولو، ښي او کيڼ صفرونه د يو بل سره مساوي 

وي.

)81,4(6821.0 )1-( وي. =Log د مثال په توګه  
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لومړی مثال:
 

6821.2)0481.0(

26821.0210)0481.0(

]210)81,4[)0481.0(

6821.336821.0310)81,4(

]310)81,4[()00481.0(

6821.226821.02)81,4(210)81,4(

]410)81,4[()481(

6821.4)48100(6821.446821.0

4)81,4(410)81,4(

]410)81,4[()48100(

=⇒

−=−+=

=−=

=−=−+=

=−==

=+=+=+=

=

=⇒=+=

+=+=

=

Log

LogLog

xLogLog

LogLog

xLogLog

LogLogLog

xLogLog

Log

LogLogLog

xLogLog

اوس د پورته پوښتنو نتيجې يوځای کوو.

عددمشخصهمانتیسلوگارتم

4.68210.6821448100

2.68210.68212481

0.68210.6821081.4

-2.68210.6821-20.0481

-2.31790.6821-30.00481

د لو ګارتم کرکترستيک له يو نه لوى، يو واحد کوچنی د هغو د صحيح رقمونو له شمېر . 2

څخه وي، لکه:

اعداد2000005942.59682128

مشخصه5332
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د لوګارتم مشخصه له يو څخه کوچنۍ ، يو منفي عدد دى، چې يو واحد کوچنی د . ۳

چپ طرف د عدد د صفرونو له شمېر څخه د هغې نه مخکې عدد اعشاري وي لکه:

واحد0.000650.004810.0810.128

مشخصه4-3-2-1-

نوټ: د لو ګارتم مشخصه د عددونو د  شمېر له مخې معلومېږي.

او مانتيس د جدول له مخې په لاس راځي، مثلاً د يو درې رقمي عدد مانتيس په لاندې 

شکل معلومېږي لکه  943 عدد د 94 په سطر کې  او د 3 په ستون کې د هغه مانتيس 

واقع دى.

انتي لوګارتم 

د هر عدد انتي لوګارتم خپل لوګارتم دى.

==antiLogy دى، دا چې 
y10x هر کله چې y=Logx وي، په دې صورت کې x=10y او

د Log92.8=1.9675 لوګارتم  دى د ۹2.8 عدد انتي لوگارتم ۱.۹675عدد يادېږي.

 1000310antiLog31000 Log ==⇒= اول مثال:                             

LogN=1.7016                             :دويم مثال

ته  بنا پردې د صحيح رقمونو شمېر د N عدد مشخصې   C=1 او   m=0.7016  نو ځکه 

په کتو بايد 2 وي، څرنګه چې د 0 او7016 مانتيس د 503  عدد مربوط دى؛ نو بايد چې 

N=50.3 وي.

يادونه: که د يوه عدد لوګارتم ټاکلى وي، د صحيح رقمونو شمېر او يا د اعشاري علامې 

موقعيت ټاکل د  عدد د مشخصې په مرسته او د عدد د رقمونو څرنګوالى د مانتيس په 

مرسته له جدول څخه په لاس راځي.
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درېيم مثال-

               LogN=-2.3179

په دې صورت کې                                                        

LogN=-2.3179=-2-0.3179

=-2-1+1-0.3179=-3+0.6821

دا چې د m=0.6821 ا و C=-3 دى او د 0.6821  عدد د مانتيس په جدول کې د 481 عدد 

دى،  بايد يادونه وشي چې د N مشخصه  3-  عدد دی، په نتيجه کې  N=0.00481 دى.

د لو ګارتم د قاعدې د بدلولو لپاره فورمول

هر کله چې x,b,a مثبت عددونه وي او a او b د يو خلاف وي؛ نو لرو چې:

 

b
aLog

x
aLogx

bLog =

x وي  by=x دى، دواړه خواوو ته د a په قاعده لوګارتم نيسو.
bLog=y ثبوت: فرض کوو چې 

 

b
aLogb

x
bLogx

bLogb
aLogb

x
bLog

y

x
bLogb

aLogby

x
bLogy

bLogb

=⇒=

=×

==

 محاسبه کړئ.
Log

27
9

مثال: د 

حل:
 

2
327

92
3

1.2
1.3

3
3.2

3
3.3

23
3

33
3

9
3

27
327

9 =⇒===== Log
Log

Log

Log

Log

Log

Log
Log
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100 محاسبه کړئ.
5Log دويم مثال: د 

7.05  وي.
10 =Log که چېري 

حل:
 

86,2100
586.2

7,0
2

7,0
12

5
10

10
10.2

5
10

2)10(
10

5
10

100
10100

5 =⇒==
×

==== Log
Log

Log

Log

Log

Log

Log
Log

خطي انتر پوليشن
بايد يادونه وشي چې د درې رقمي او څلور رقمي عدد مانتيس د درې رقمي او څلور 
رقمي جدول څخه پيدا کولاى شو. که چېرته د يو عدد د رقمونو شمېر د درې او څلورو 
څخه زيات وي، نشو کولاى چې مانتيس يې  د جدول له مخې پيدا کړو، بايد يادونه وشي 
چې دلته لوګارتمي تابع متزايده وي او د هغې قيمتونه د کوچنيو انتروالونو څخه په خطي 
توګه زياتوالی مومي، همدارنګه د عددونو او د هغوى د لوګارتمونو ترمنځ توپېر مستيقماً 
متناسب فرض کولاى شو، دې ته په کتو د عددونو د مانتيس د محاسبې د روش فرضيه شتون 

لري، چې د خطي انتر پوليشن په نوم يادېږي.
مثال: د 5,235 عدد مانتيس ديو درې رقمي جدول څخه د پيدا کېدو وړ نه دى، مګر 
دوه درې رقمي عددونه کولاى شي معلوم يې کړي، چې دا عدد د هغو دواړو تر منځ واقع 
وي 5,23<535<5,234 په دي صورت کې د لوګارتمونو مانتيس  5,23 او 5,24 په جدول کې 

موجود دى، چې لاندې يې محاسبه کوو.

 

0008,0

7193,0

7185,0

500,0

240,5

235,5

230,5

010,0





































x

LogNN

د لوګارتم توپير                                                   د اعدادو توپير
0,01                                                              0,0008                   

                                     0,005                                                                 D                      
 

7189,00004,07185,0235.5235.5

0004,0
01,0

)0008,0)(005,0(

)0008,0)(00,(01,00008,0
005,0
01,0

=+=+==⇒

==⇒

−=⇒=

dLogLogx

d

dd
d
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که د 52350  عدد د لو ګارتم مانتيس پيد اکول هدف وي، بيا هم پورته روش په کار 

وړل کېږي ځکه چې د  3,235 او 52350 عددونو مانتيس مساوي دى او همدارنګه بايد 

وويل شي، چې د انتي لوګارتم د ټاکلو لپاره د پورته په شان مشابه روش په کار وړل کېږي 

او همدارنګه دانټې لوګارتمونو توپېر لټول کېږي.

مثلاً که LogN=1,7206 وي N وټاکي، بايد وويل شي د 0,7206 عدد مانتيس په درې 

رقمي جدول کې شتون نه لري او مانتيس له جدول څخه کولاى شو پيدا کړو، چې پورته 

ذکر شوى مانتيس د هغوى په منځ کې واقع دى، يعنې  0,7202 د دې سره تعلق 0.7210   

5.250,لري او د 5.260   متعلق دى دارنګه يې حسابوو.   

              LogN                                                                       N

       

dy
















260,5

250,5
010,0

                                                      

0008,0
7210,0
7206,0
7202,0

0004,0
















د لوګارتم تفاوت                                                       دعددونو تفاوت

0,0004                                                            d                      

0,0008                                                                   0,01    

 
 

255,5005,0250,5250,5

005,0
0008,0

)0004,0)(010,0(

0008,0

0004,0

010,0

=+=+=

==⇒

=

dy

d

d

مثال:   Log 0,0007957 پيدا کړئ.

 

44957,7
10957,7)10).(957,7(0007957,0 44

−=−=
+== −−

mLog
LogLogLogLog

او دا چې m=Log 7,957  دى.

7,95<7,957<7,96 نو د مانتيسونو د جدول په کمک يې پيدا کوو.
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  N                                                                     LogN                                                                 

       

dy
















260,5

250,5
010,0

                                                   

0008,0
7210,0
7206,0
7202,0

0004,0
















د لوګارتم تفاوت                                                       دعددونو تفاوت

0,007                                                                  50,000                

                0,010                                                                       d                                                                        

 
 

9008,40007957,0

49008,00007957,09008,0

0004,000035,0
010,0

)0005,0)(007,0(

0005,0

007,0

01,0

=⇒

−=⇒=

≈==⇒

=

Log

Logm

d

d

کو لوګارتم: د يوه عدد معکوس لوګارتم د هغې عدد کو لوګارتم دى.

 لوګارتم د a کو لوګارتم دى.
a
1  د a معکوس دى  د 

a
1 مثال:a  يوعدد او 

 LogacoLoga
LogacoLogaLogaLogcoLog

a
LogcoLog

−=
−=⇒−=

=

01

1

يا دا چې د يوه عدد منفي لوګارتم د هغه عدد کو لوګارتم دى.

د جدول نه په ګټه اخېستو د لوګارتم پيدا کول:څرنګه چې په حسابي معاملاتو لکه 

مرکبه ربع د 10 په قاعده لوګارتم زيات د ګټې اخېستو وړ دى، د عددونو مشخصه د تامو 

عددونو له مخې معلومېږي او مانتيس د جدول له  مخې پيدا کېږي، د لاندې مثال په څېر:

Log 397 -1 پيدا کړئ.

حل:  397=3,97.102  دى؛ نو لرو چې:
 

297,3

21097,3

)210.97,3(397

+=

+=

=

Log

LogLog

LogLog
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او Log 3,97 د جدول له مخې پيدا کوو.

N

0000  0093  0086  0128  0170  0212  0253  0294  0334  0374
5441  5453  5456  5478  5490  5502  5514  5527  5539  5561

1.0
3.5
3.6
3.8
3.9
4.0
4.1
4.2
4.3
4.4

کيڼې خواته دوه رقمونه  3.9  په N ستون  کې او 7 عدد په  N سطر  کې پيداکوو، د 

3.9 سطر په تقاطع کې د 7مربوط  ستون کې قرار لري. د 3.97  له لوګارتم څخه عبارت دى 

په جدول کې ليدل کېږي، چې Log 3.97=0.5988  دى؛ نو:

Log397=Log3.97+2=0.588+2=2.5988 

دويم مثال- Log 0.0429  محاسبه کړئ.

 2Log4.2910Log4.29)10 . Log(4.290.0429 Log -2-2 −=+== Log
د 4.29  لوګارتم  د 4.2 په منځ کې د N  په ستون کې د N۹ مربوط  سطر  کې پيدا کوو 

Log 6325.04.29 دى ځکه نو داسې ليکلاى شو چې  = او مطلوب عدد په لاس راځي، يعنې 

 26325.0)2(Log4.290.0429 Log −=−+=

درېيم مثال- د Log 24 لوګارتم محاسبه کړئ!

حل:
 

14.224

14.210)4,2(24

))10(4.2(24

+=⇒

+⇒+=

=

LogLog

LogLogLogLog

xLogLog

دا چې 2.4=2.40 دى؛ نوLog 2.40 وي اوLog 2.4 له جدول څخه د 2.4  مربوط سطر کې 

او مربوطه ستون په )0(  پيدا کوو، چې عبارت دى له 0.3802څخه.
 

3802.124

13802.014.224

=⇒

+=+=⇒

Log

LogLog
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طبيعي لوګارتم

طبيعي لوګارتم چې په هغه کې قاعده د اويلر  عدد )…e=2.718281( په نظر کې نيول 

کېږي د قضيو د اثبات لپاره  او د رياضي تيورۍ له دې څخه محاسبات، ليمت او مشتق ډېر 

استعمال لري
xLogeInx = او عبارت دى له:    

xxInexInxe == , او همداراز                  

   in=)e.e.e(.محاسبه کړئ  e=2.718281… لومړى مثال- لاندې لوګارتم

څرنګه چېe.e.e=e3  دی

    In)e.e.e(=Ine3=3                                                          

 
ee

In
.

1 دويم مثال-  

 
22

2
1

−=−== Ine
e

In حل:                     

د اعشاري او طبيعي لوګارتمونو ترمنځ  رابطه

که x,b,a  مثبت عددونه او b,a د يوه خلاف وي، په نظر کې د دې دوه لوګارتمونو د 

قاعدو ګراف  ځينې وخت د e,10  عددونو څخه لرو، چې

 

b
aLogx

bLogx
aLog .=

 Loge=0.434294 د يادونې وړ ده  له محاسبو څخه په لاس راځي چې

او…In10=2.302584 دى؛ نو Logx=0.4343.Inx  او یا
 x

bLoga
bLogx

aLog =.

 

Logxnx

InxInLogxx
eLogeLogxLog

.3026.2

10.10.10
=

=⇒=

د دې دوه فورمولونو په درلودلو کولاى شو د e له  قاعدې څخه د 10 قاعدې ته او د  

10 له  قاعدې څخه د e قاعدې ته لاړ شو.
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لومړى مثال In 4.69 پيداکړئ.

حل: لرو چېIn4.69=2.3026.Log4.69 دا چې  Log 4.69=0.6712  دى؛ نو لرو چې:

In 4.69=2.3026 . 0.6712=1.5455

دويم مثال- In8910  پيدا کړئ.
 

8910
9087.61872.2)39499.0(3026.2

)1091.8.(3026.28910.3026.29810 3

In

LogLogLogIn

⇒
+=+=

+==

له اعشاري لوګارتم  څخه ګټه اخيستل 

د اعشاري لوګارتم نه په ګټه اخيستو کولاى شو هغه محاسبې سرته ورسوو، چې هغه 

خورا سختې او آن نا ممکنې وي. د لوګاریتم عملیه کولای شي چې ضرب جمعې ته، تقسیم 

د  وویل شي چې  باید  راز  دغه  کړي.  راجع  ته  تقسیم  جذر  او  ته  توان ضرب  ته،  تفریق 

محاسبې په جریان کې دې د جدول او انترپولیشن طریقې ته مراجعه کیږي. که موږ غواړو 

52  په لاس راوړو،  945658 چې 65)1.08( عدد محاسبه کړو، نو خورا سخت عمل دی او که 

عملیه غیر ممکنه ده، خو دا دواړه محاسبی د لوګاریتم په مرسته اجرا کولای شو:

د مشتقاتو محاسبه، ليمتونه، توان لرونکي توابع د طبيعي لوګارتم په مرسته په اسانۍ 

سرته رسوو.

ل

p=100)08.1(10 عدد محاسبه کړئ. ومړى مثال- 

 

8.215)08.1(100

8.215)334.2(334.2

334.2)0334.0(102)08.1(102

)08.1(100])08.1(100[

10

1010

=⇒

==⇒=⇒

=+=+=

=+==

antiLogpLogP

Log

LogLogLogLogP

دويم مثال-  p=)7.284(5  محاسبه کړئ.

204905)284.7(

20490)3115.4(115.4
)8623.0(5)284.7(.55)284.7(

=⇒

==⇒=
===

antiLogp
LogLogLogp
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د پنځم څپرکي پوښتنې

1- لاندې لوګارتمي معادلې حل کړئ؟
 

3

13
1

27)36434)21000310)1 =
−

==

2- لاندې لوګارتمي رابطې د توان لرونکې تابع په  معادلو افادو وليکئ؟
 

2525
2)63001.0)3

01
11)5216

1

9)2

4256
4)4181

9)1

=−=

=−=

==















LogLog

LogLog

LogLog

3- د لاندې لوګارتمونو مشخصه وليکئ؟
 

16000)8)010.9()4

)410.4()7738.0)3

)210.5()68.73)2

)410.13()5738)1

LogLog

LogLog

LogLog

LogLog

−

−

4- لاندې لوګارتمونه د جدول له مخې پيدا کړئ؟

 

0456.0)10)000316.0()5
5890000)9)10.14()4

999)8738.20)3

300)78.73)2
4.23)6738)1

7

LogLog
LogLog
LogLog

LogLog
LogLog

5- لاندې لوګارتمي معادلې حل کړئ؟
 

3
24

33

2

)33()6

3)1()1()5
2)9()4

1)3()3
)10()2

)2()49()1

LogxLog
xLogxLog

LogxLog
xLogLogx

xLogLog
xLogxLogxLog

x
bb

Logx
x

aaa

=−

=−−+
=+−

=−+
=

=+−+
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شپږم څپرکی

د عددونو » عددي«  سلسلې 

 د زده کړې موخې: د دې څپرکي په پای کې به محصلین په دې وتوانیږي چې:
1- حسابي تصاعد، د تصاعدونو تزايد او تناقص تعريف او مربوط سوالونه حل کړي.

2- د حسابي تصاعد وسطي عنصر، د حسابي تصاعد مجموعه تعريف او اړوندې پوښتنې 
حل کړي.

3- هندسي تصاعد، د هندسي تصاعد وسطي عنصر تعريف او د هغې په فورمول پوه او 
د هغې اړوند سوالونه حل کړي.

4- لوستونکي هارمونيک تصاعد تعريف او د هغې اړوند سوالونه حل کړي.
5- لوستونکي تصاعد او د هارمونيک وسطي عنصر، تعريف او د هغې اړوند سوالونه 

حل کړي. 
6- د سګما قاعده او اندکس په سمه توګه درک او د هغې اړوندې پوښتنې حل کړي.

عددي سلسلې
د عددونو ترادفونه »تصاعدونه«: عددي ترادفونه عددي يا عددي تصاعدونه د رياضي 
له عمده موضوعګانو څخه دي  چې د رياضي د مهمو مسايلو په تحليل کې د هغې له 
جملې څخه د عددونو په محاسبه کې د کارونې ډېر ځايونه لري. په دې څپرکي کې د حسابي 

ټوليزه موخه:

د  او  کول  درک  توګه  اساسي  او  سمه  په  تصاعد  هارمونيک  او  هندسي   ، حسابي  د 

د حسابي،  مسايلو حل  د  او  کول  زده  مهارتونو  وړ  اړتيا  د  کې  کارونو  په  محاسبې 

هندسي او هارمونيک تصاعدونو د اصولو او قواعدو مطابق.
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او هندسي تصاعدونو مخکيني او ساده مفاهيم تر ارزونې لاندې نيول کېږي.  

د  يا د عددونو  د تصاعد   a
1
,a

2
,a

3
,a

4
.......a

n
ټاکلي عددونه  )ترادف(:  د تصاعد مفهوم 

ترادف په نوم يادېږي چې  د پورته ذکر شوو اعدادو څخه هر يو د ذکر شوي تصاعد عنصر 

د n ام  عنصر د دې تصاعد وي، د يو 
 
a

n
a دوهم عنصر او 

2
 اول عنصر  

 
a

1
کېږي. څرنګه چې 

تصاعد يا ترادف عناصر کولاى شي له يو بل سره منطقي يا الجبري اړيکې ولري.

مثلاً:

۱ -2,4,6,8,10……..2n                                              د جفتو عددونو تصاعد

2 -    1,3,5,7………2n                                                                                                                      د طاق عددونو تصاعد

۳ -5,10,15,20 ………...5n                                      د مضرب عددونو تصاعد

4 -
n3

1  dn= » n=1,2,3…… «                       د مضرب عددونو معکوس تصاعد

                                      

د تصاعدونو يا ترادفونو  تزايد او تناقص 

هغو تصاعدونو ته چې د عناصرو عددي قيمت يې په تدريجي توګه زيات شوی وي 

متزايد ويل کېږي لکه جفت تصاعدونه، طاق، د 5 مضرب عددونه او نور تصاعدونه، چې 

د عناصرو اندازه يې په تدريجي توګه کمه شي متناقص تصاعد بلل کېږي، لکه د 3 مضرب 

عددونو معکوس تصاعد

تصاعدونه، متزايد او متناقص دي؛ خو ولې؟
 2,
2

nan
n

=  bn=5 -اول مثال

حل: په پيل کې د تصاعدونو يا ترادفونو څو مسلسل قيمتونه ليکو.

n : 1 2 3 4 6

 an : 1 4 9 16 25 36

6

2
,

5

2
,

4

2
,

3

2
 bn : 2 1

 bn تصاعد عناصر زياتېږي، ځکه نو تزايد او an په پورته مثال کې ليدل کېږي، چې د

تصاعد مخ په کمېدو دى بناپر دې متناقص دى.

حسابي تصاعد يا حسابي ترادف: هغه تصاعد چې د مرتبو مجاورو عناصرو د هرې جوړې 
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تر منځ توپير يې د  d ثابت عدد وي، د حسابي تصاعد په نامه يادېږي، لکه :

                               n = 1,2,3,4………..

a
n
 +1=a

n
 +d                            

 nn aad ±=
a

n
 +1= +d  

 and −+=⇒ 1

په دې ځاى کې d د مشترک تفاضل په نوم يادېږي.a1  د ياد تصاعد له اول عنصر څخه دى.

دويم مثال ……………………… 17 , 14 , 11 , 8 , 5 , 2 

         a
1
 , a

2
 , a

3
 , a

4 
, a

5
 , a

6
…………………….

او بايد وويل شي چې د پورته مثال  مشترک تفاضل په پورته تصاعد کې d=3 وي.
داسې چې

a1= 2
A2=a1+d= 2+3=5
A3=a2+d=5+3+8
A4=a3+d=8+3=11
A5=a4+d=11+3=14
A6=a5+d=14+3=17

که اول عناصر او مشترک تفاضل په يوحسابي  تصاعد کې  مشخص وي، ټاکل شوى تصاعد 
ترلاسه کولاى شو.

د حسابي تصاعد» حسابي ترادف « اختياري عنصر ټاکل: کله چې a1 اول عنصر د تصاعد 
او d مشترک تفاضل او an عنصر د n ام عنصر د حسابي تصاعد وي، د هغوى په منځ کې 

رابطه  په لاندې ډول بررسي کېږي.
a 

2
 = a

1
+d

a
3
=a

2
+d=)a

1
+d(+d=a

1
+2d

a
4
=a

2
+d=)a

1
+2d(+d=a

1
+3d

a
5
=a

4
+d=)a

1
+3d(+d=a

1
+4d

a
6
=a

5
+d=)a

1
+5d(+d=a

1
+5d
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 dnaan )1(1 −+= بالاخره په پاى کې                                                                  

a او مشترک تفاضل يېd=2  وي 
1
لومړى مثال-  که د حسابي تصاعد لومړى عنصر  5=

شلم عنصر يې څو دى؟

a د ى فورمول ته په کتو لرو چې
1
څرنګه چې 5 = 

 d = 2        

an = a1+)n-1(d

a2=5+38=43                   ⇒ a
20

=5+)20-1(2

a وي
2
a  او 57=

6
دويم مثال- حسابي تصاعد پيداکړئ، چې په هغې کې 27=

 او d مشخص نه دی لومړى بايد هغه پيداکړو.
 
a

1
حل: څرنګه چې په دې سوال  کې 

 

 

57111

2751

11112

516

±=±=

=+

+=

+=

da

da

daa

daa

  5
6

30306 =+=−=− dd

                                   

 

225271

27551

2751

=−=

=×+

=+

a

a

da

                         

21,5 دي. == ad په نتيجه کې
 

27522456

22517451751234

12572375212

=+=+=

=+=+=⇒=+=+=

=+=+=⇒=+=+=

daa

aaadaa

daadaa

د حسابي تصاعد وسطي عنصر:

1,,1 په داسې حال کې چې  …n=2,3,4 دی −+ nanana هر کله چې مسلسل عنصر 

له حسابي تصاعد  ټاکلى شي لرو چې.
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 )([ ] [ ] ( )[ ]dnandadnanana 11211111 −+=++−+=−++

)  په عوض وضع کوو، لرو چې )dna nn 11 −+ په پورته معادله د 

 
 

2

11
211

−++
=⇒=−++

an
na

nananana

د حسابي تصاعد مجموعي عناصر

په حسابي تصاعد کې د  n مجموعه لومړى عنصر  عبارت دى له

( )[ ]dna
nnaaaaa 1122............4321 −+=+++++

ثبوت: که n  مجموعه  لومړى عنصر  د هغه  په Sn فرض شي، چې.

 naaaaaSn +++++= .............4321

که n=5 فرض کړو لرو چې

 ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) IIadadadadaS

IdadadadaaS
.....................................234
........................................432

111115

111115

++++++++=
++++++++=

I او II رابطه خوا په خوا جمع کوو، لرو چې:
 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

( )[ ]dnanSn

daSnda

dadadadada

12
2

42
2
542525

424242424225

1

115

111115

−+=

+=⇒+=⇒

+++++++++=

همدارنګه ليکلاى شو چې 

n  ام عنصر 
   
د حسابي تصاعد

  
a

n
لومړى عنصر  او 

  
a

1
نتيجه: هر کله چې  

a
1
+a

2
+a

3
+a

4
+……….….…………….………………+a

n
= 

 

2
n )a

1
+a

n
(

a دى
1
+a

2
+a

3
+a

4
……..+= 

2
n )2a

1
+)n-1(d( ثبوت: دا  چې

اوس کولاى شو وليکو چې
 ( )[ ]dnaanSn 1

2 11 −++=
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 [ ]naaSn += 1 a  دى نو ليکلاى شو چې 
n
=a

1
+)n-1(d دا چې

 [ ]nn aanaaaa +×=++++ 1421 2
......... په نتيجه کې ليکو چې

لومړى مثال- د مسلسلو طبيعي عددونو مجموعه له ۱ تر 200 پورې محاسبه کړئ.

a دى
1
=1=dحل: طبيعي عددونه حسابي تصاعد جوړوي، داسې چې په هغه کې

a  دي.
n
=200,n=200 ځکه نو قيمتونه په معادله کې  ږدو، ځينې

 [ ]

[ ] ( ) 201002011002001
2

200200.............321

2
............. 1321

==+=++++

+=++++ aanaaaa nn

دويم مثال- له  1 تر 100 پورې د طبيعي مسلسلو عددونو مجموعه محاسبه کړئ.

a شي.
1
=1=d حل: داسې چې

 [ ]nn aanaaaa +=+++ 1321 2
............

a وضع کړو لرو چې
n
=100, n=100 کولاى شو

 ( ) ( ) 5050101501001
2

100100........................321 ==+=++++

 d=1 او a
1
د طبيعي عددونو مجموعه: د حسابي تصاعد طبيعي عددونه چې په هغې کې 1=

وي، ځکه نو  n   مجموعه اول طبيعي مسلسل عدد عبارت دى له:
 ( )[ ] ( )[ ] ( )

2
11112

2
12

2
...............4321 1

+
=×−+×=−+=+++++

nnnndnann

نو  n مجموع د  مسلسل طبیعي عدد چې له ۱ څخه  شروع کېږي، عبارت دى له

 ( )
2

1
............4321

+
=+++++

nn
n

په حسابي تصاعد کې د جفتو مسلسلو عددونو مجموعه:

a دى، پرهمدې بنسټ لرو چې 
1
=2=d د جفتو عددونو په تصاعد کې
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 ( )[ ] ( )[ ]

( )[ ] ( ) ( )122
2

224
2

2122
2

12
2

2...............642 1

+=+=−+=

=−+∗=−+=++++

nnnnnn

nndnann

( )12...........642 +=++++⇒ nnn

                                                                                                            

d=2,a وي، لکه
1
مثال- تاق مسلسل عددونه هم حسابي تصاعد دى، چې په هغې کې 1=

 ( ) ( )[ ]

( )[ ] ( )

( ) 2

2

1

12....................531

222
2

2112
2

12
2

12.................531

nn

nnnnn

dnann

=−++++⇒

=−+=−+×=

−+=−++++

يې  نسبت  عنصر  هر  د  چې  تصاعد  هغه  ترادف«:  »هندسي  تصاعد  هندسي 

لکه  يادېږي،  نوم  په  تصاعد  د هندسي  وي،  عدد  ثابت  r يو  د  عنصر  مخکې   نه   د هغه 

» n=1,2,3,4…………… «

rnanar
na

na
×=+⇒=

+
1

1

دتصاعد اول عنصر نومېږي.
 
a

1
په دې ځاى کې  r مشترک نسبت  او 

هندسي تصاعد هغه وخت مشخص وي چې اول عنصر او مشترک نسبت يې ټاکلى يا 

معين وي

r=3,a  عناصر  يې وټاکئ.
1
r=3,a   دى  2=

1
مثال: په يوه هندسي تصاعد کې 2=

حل:
 

5431834

183623

63212

=×=×=

=×=×=

=×=×=

raa

raa

raa

a  اول عنصر  او  r  د هندسي تصاعد 
1
د هندسي تصاعد عمومي عنصر: هر کله چې 

a  څخه دى.
n
=a

1
rn-1 ام  عنصر يې عبارت له n ،مشترک نسبت وي

ثبوت: د تصاعد عناصر يو د بل په مرسته متوالي په لاس راوړو.
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په نتيجه کې په لاس راځي چې:
 

( )
( )
( )

1
1

43
145

3
1

2
34

2
123

12

−×=⇒

×=××=×=

=×=×=

×=×=×=

×=

nrana

rarraraa

rarraraa

rarraraa

raa

د هندسي تصاعد وسطي عنصر) هندسي ترادف(: هر کله  چې درې مسلسل عناصر

na+1  په داسې حال کې، چې .……n=2,3,4 دى    له هندسي تصاعد څخه  nana−1 او

 21
11

2
1 )())(()1)(1( −− ⋅=⋅⋅=+− nnn

nn rararaaa انتخاب شي لرو، چې 

دى. nanra =−⋅ 1
1 دا چې

 2)1)(1( nnn aaa =+−

2)1)(1(  په نتيجه کې په لاس راځي  +−= nnn aaa دواړه خواوې تر جذر لاندې نيسو، چې

چې 
 )1)(1( +−= nanaan

يا په بل عبارت:

na
na

na
na 1

1
+=

−

د هندسي تصاعد د عناصرو مجموعه: د n مجموعه د هندسي تصاعد مسلسل عنصر عبارت دى له 

r

nranaaaans
−

−
⋅=+++=

1
1

1.........321

naaaans او يا په بل عبارت  .........321 +++= ثبوت:-  لرو چې  

د I رابطې دواړه خواوې په r کې ضربوو رابطه لاندې  11.........2
111 −+++= nrararaans

شکل نيسي.
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 2........1.........4
1

3
1

2
11

nrararararanrs ++++=

اوس۱ رابطه له  2 رابطې څخه خوا په خوا منفي کوو.

 1()1(11 −=−=>−=− nrarnsanransnrs

r

nra
r

nrans
−

−
=

−
−

=
1

1
11

1
1

r=3 وي، د 5 مجموع  عنصر محاسبه کړئ. 21 او =a مثال- هر کله چې په يوه هندسي تصاعدکې 

حل: لرو چې:

54321 aaaaans ++++=

 

242153

1

531

2

531
2

31

531
2162451862

1

1
1

4
1

3
1

2
111

=−=

−

−
=

−

−
⋅=

−

−
⋅=++++

−

−
⋅==>++++=

r

nr
ansrarararaans

هندسي سلسله 

هر کله چې په يوه هندسي تصاعد کې مشترک نسبت r له )1,1-( انتروال څخه وي، 

يعنې r<1>1 –  په دې صورت کې د n عدد د لويو قيمتونو لپاره  rn فوق العاده کوچنى 

کېږي او همدارنګه بايد وويل شي، هغه وخت چې n د لايتناهي خواته نږدې کېږي rn   صفر 

ته تقرب کوي، ځکه نو لاندې رابطه په نظر کې نيسو.

r

nranaaaa
−

−
=+++

1
1

1...........321

که rn=0  فرض کړو، معادله لاندې شکل غوره کوي

r
a

aaa
−

=++++
1

1..........321

کيڼې خوا ته وروستۍ رابطه  د هندسي سلسلې په نامه او ښۍ خواته د هغې د قيمت 

مجموعه  نومېږي. هندسي سلسله په لاندې شکل هم ليکلاى شو.
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r
a

rararaa
−

=++++
1

1..........3
12111

که a=1 فرض کړو ليکلاى شو چې 

r
rrr

−
=++++

1
1

..............321

............   سلسله محاسبه کړئ.
16

1

8

1

4

1

2

1
1 +++++ لومړى مثال: د 

 وي.
2
1

=r a  او
1
حل: په دې سلسله کې 1=

 2

2

1

1

2

1
1

1
............

32

1

16

1

8

1

4

1

2

1
1 ==

−

++++++

 وي، د 
3
1

=r a  او مشترک عنصر يې 
1
دويم مثال: که د هندسي تصاعد لومړى عنصر 27=

عناصرو د سلسلې مجموعه محاسبه کړئ.

فورمول ته په کتو لرو چې:

 

5.40
2

3
27

3

2

27

3

1
1

27
..............

29

1

9

1

3

1
13927

1
1.....................2

111

1
1..........2

111

=⋅=

=

−

+++++++

−
+++

−
=+++

r

a
raraa

r

a
raraa

                                        

درېيم مثال: که د هندسي تصاعد لومړى عنصر 4 او مشترک نسبت 3 يې وي 6 ام عنصر پيداکړئ:

حل:                                                                       

 

9723414

43?
556

6
1

1

10

=⋅==−⋅==>⋅=

===
− rraraa

ara
n

n
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a پيداکړئ.
6
a او r=2وي  

1
څلورم مثال: په يوه هندسي سلسله کې 3=

 حل:                  

1
1

1 −
−

⋅=
r
ras

n

n

6
3

2

1

=
=

=

n
a
r

189633
1

1643
12
123

6

6 =⋅=
−

⋅=
−
−

⋅=s

 پيدا کړئ.
 
a

n
s وي n او

n
=200 ، r=3   او a

1
پنځم مثال: که 5=

حل: فورمول ته په کتو لرو، چې:

5132001

1
1

1

==⋅=
−
−

⋅=

arans
r

nrans

په فورمول کې وضع کوو، N پيداکوو.
 

43434433

3814
5

405
35405

535400
2

535

13

)13(5
200

==>==>=

==>==>⋅==>

−⋅==>
−⋅

=
−

−
=

nn

nnn

n
nn

دا مو پيدا کړ، چېn=4 دى

 1352753353
14 =⋅=⋅== raa

هارمونيک تصاعد

 
nanb 1

= د an تصاعد ته هغه وخت هارمونيک ويل کېږي چې د هغې تصاعد معکوس 

يو حسابي تصاعد وي.

نور   او  اعداد  مضرب   5 د  اعداد،  تاق  تصاعدونه،  معکوس  عددونو  طبيعي  د  مثال: 

هارمونيک تصاعد دي يعنې:
 

15

1
,

10

1
,

5

1
:

5

1

...............
7

1
,

5

1
,

3

1
,1:

12

1

..................
4

1
,

3

1
,

2

1
,1:

1

n
nc

n
nb

n
na

=

−
=

=
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د هارمونيک تصاعد وسطي عنصر

چې  کې،  حال  داسې  په   an+1 او    an,    an-1عناصر مسلسل  درې  چې  کله  هر 

 )..……n=2,3,4( دي  له هارمونيک تصاعد څخه انتخاب شي.

  د يوه حسابي تصاعد عناصر دي، لرو چې:
1

1
+na  

  او 
1

1,1
−nn aa

دې ته په کتو، چې 

 

11
)1)(1(2

)11()1)(1(2
)1)(1(2

1121
)1)(1(2

111
2

)1)(1(
11

1

1
1

1
11

2

++−
+−

==>

++−=−+
−+
++−

=

−+
++−

=
−+
++−

=

−
+

+
=

nn

nn
n

nnnnn
nn

nn

n

nn

nnn

nn

n

nnn

aa
aaa

aaaaa
aa
aa

a

aa
aaaa

aa

a

aaa

پورتنى فورمول په لاندې شکل  ليکلاى شو:
 

1
1

1
12

+
+

−
=

nnn aaa
مثال: لاندې هارمونيک تصاعد په نظر کې نيسو  او حسابوو يې

 
.........

11

1
,

9

1
,

7

1
,

5

1
,

3

1
,1

 عنصر انتخابوو.
 

7
1

4 =a د نمونې په توګه 
 

44

53

53
4

7
1

4
2

45
14
45
2

9
1

5
1

9
1

5
12

2

aa

aa
aaa

====
+

⋅⋅
=

+
⋅

=

د عددونو اوسطونه

حسابي اوسطونه، هندسي او هار مونيک د b,c دوه حقيقي عددونه عبارت دي له:

2
baA +

= حسابي اوسط

baG ⋅= هندسي اوسط

ba
baH

+
⋅

=
2 هارمونيک اوسط
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دويم مثال: د 2 او 8 عددونو حسابي، هندسي او هارمونيک اوسطونه عبارت دي له:
 

2.3
10

32

82

8222

41682

5
2

10

2

82

2

==
+

⋅⋅
=

+

⋅
=

⋅==>==⋅=

==
+

=
+

=

ba

ba
H

baGG

ba
A

 پهمدارنګه د  2 ، 5 ، 8 عددونه حسابي تصاعد دى. د2 ، 4 ، 8 عددونه هندسي تصاعد  کې واقع دى. 

2  2  3  8  عددونه هارمونيک تصاعد جوړوي

دا چې حسابي، هندسي او هارمونيک اوسطونه په دوه حقيقي عددونو تعريف کوو، کولاى 

a  هم تعريف کولاى شو.
n
a  او

n
,  a

3
  , a

2
,   a

1
شو په   n   حقیقی عدد  

naaaa
naaaan

H

n naaaaG
n

naaaa
A

++++

⋅⋅⋅
=

⋅⋅=

+++
=

........321

.....321

.......321

.......321

د سګما قاعده: ټول مسايل چې موږ د عناصرو مجموع په حسابي او هندسي تصاعد کې 

وي. naaaans ++++= ............321 تشريح کړل چې  

)سگما(وښايو چې  Σ کولاى شو د جمع حاصل  په لنډه او شنلې توګه وليکو او هغه په 

يوناني تورى دى او د مجموعې معنى ورکوي او لاندې مجموعه په لاندې شکل ليکو

 
naaaans

n

n
na ++++==∑

=
.........3211

څخه پورته او ښکته علامې ښودنه  Σ يوه مجموعه راښيي او د Σ په پورته رابطه کې 

کوي. او  n ټول تام عددونه له 1 څخه تر n پورې په بر کې نيسي. n  د انډکس)انتروال( 

 nاو k , j, i  په نوم یادېږي او د يوه مجموعي انډکس  لپاره هر تورى کارولاى شو؛ خو د

کارول ډېر معمول دي.
 

n

ni
n

i

n

j
j

n

h
h

n

n
n

j
j

n

i
i

n

h
hi

5......125255

5...........352515
1
5

1
5

1
5

2........642

2...............322212
1

2
1
2

1
12

+++=

+++=∑
=

=∑
=

=∑
=

+++=

+⋅+⋅+⋅=∑
=

=∑
=

=∑
=

=

     يا             
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Σ په شکل وليکئ. مثال: د لاندې جمع حاصل د

حل: 

∑
=

−=−++++

−+++++
n

h
hn

n

1
)12()12(................731

)12(........7531

Σ په شکل وليکئ. مثال: د لاندې جمع حاصل د

حل:
 

∑
=

−=+++

+++
nq

h
hn

n

1

2

2

)12(.......941

.......941

∑ د جمع حاصل محاسبه کړئ.
=

−
n

i
hh

1
)324( درېيم مثال: د

حل:            

 

3827101

)33324()23224()13224(
1

)34(

=++=

−⋅+⋅−⋅+⋅−⋅=∑
=

−
n

h
hh

∑ د جمعې حاصل يې پيدا کړئ.
= +

−5

2 1
1

j j
j څلورم مثال: 

حل:
 

10
21

30
63

30
20181510

3
2

5
3

2
1

3
1

6
4

5
3

4
2

3
1

15
15

14
14

13
13

12
12

1
1

2

==
+++

=

=+++=

=+++=

=
+
−

+
+
−

+
+
−

+
+
−

=
+
−∑

=

n

j j
j
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د شپږم څپرکي پوښتنې: 

1- له 1 څخه تر 500 پورې د طبيعي عددونو د جمعې حاصل پيدا کړئ؟

2- د ټولو هغو تامو عددونو مجموعه پيدا کړئ، چې د 10 او 500 تر منځ واقع دي او 

a1=4  وي.؟

 n دى   an=500 چې  کوو،  فرض  وي؛   d=10 او   a1=12 کې  تصاعد  حسابي  يوه  په   -3

پيداکړئ؟

4- په يوه حسابي تصاعد کې a1=3 اوd=5 دى او an=510 دى n پيدا کړئ؟

5- د يوه حسابي تصاعد n  ام عنصر 180 او a1=6 وي   d پيداکړئ؟

6- که په يوه حسابي تصاعد کې a1=7  او a9=77  وي، تصاعد معين کړئ؟

nnna تصاعد متزايد ولې دى؟ 2= 7-د 

 تصاعد تزايد دى که تناقص ؟
n

n
na 12 +

= 8- د 

9-د حسابي تصاعد لومړى عنصر a1=5 او d=7 وي، )50( ام عنصر يې پيداکړئ؟

پيداکړئ؟
 
s

10
وي، 

2
1

=r  او
3
1

1 =a 10- که په يوه حسابي تصاعد کې 

a اوr=4 وي، د6 مجموع عنصر پيداکړئ؟
1
11- هر کله چې په يوه هندسي تصاعد کې 4=

وي، 
2
1

=r a وي او مشترک نسبت 
1
12- کله چې د يوه هندسي تصاعد لومړى عنصر 24=

د عناصرو د سلسلې مجموعه پيداکړئ؟

(2.......... محاسبه کړئ؟
3
1

(
3
1

1 +++ 13- د هندسي تصاعد مجموع 

14- که په يوه هندسي تصاعد کې a1=27 او د عناصرو د سلسلې مجموع40.5 مشترک 

نسبت يې پيداکړئ؟

 a6 او  a7,a6,a5,a4,a3,a2 وي r=6او a1=4 15- هر کله چې په يوه هندسي تصاعد کې

عناصر محاسبه کړئ؟

16- د 4 او  8 اعدادو حسابي، هندسي او هارمونيک اوسطونه وليکئ؟
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17- د 4 او 9  اعدادو حسابي، هندسي او هارمونيک اوسطونه پيدا کړئ؟

(   اعدادو حسابي، هندسي او هارمونيک اوسطونه محاسبه کړئ؟
3

1
,

27

32
(
−  او

 
)

3

1
,243( 18- د

توګه په  نمونې  د    ...........
9
1

,
7
2

,
5
1

,
3
1

,1 نيسو کې  نظر  په  تصاعد  هارمونيک  19-لاندې 

عنصر وټاکئ او هغه محاسبه کړئ؟ 9
1

5 =a

20- د  2 او 8 حسابي، هندسي او هارمونيک اوسطونه پيداکړئ؟

21- د 2  او 4حسابي، هندسي او هارمونيک اوسطونه محاسبه کړئ؟

(c) ketabton.com: The Digital Library



99

سرچينې او اخېستنې:

ریاضی عمومی مؤلف داکتر غوری سال 1386- 1

ریاضیات عمومی سردار محمد 2006 میلادی- 2

لکچر نوت های پوهاند اقتصاد سال های 1377 و 1376- 3

ریاضیات عالی موءلف پوهنوال دکتور محمد )نور غوری( و زا کتاب های صنوف - 4

11 و 12 مکاتب نیز استفاده شده است.

(c) ketabton.com: The Digital Library
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د ښوونیز نصاب د پراختیا د ریاست پیغام

انکشاف  د  او مسلکي زده کړو معینیت دښوونیز نصاب  تخنیکي  د  پوهنې وزارت  د 

ریاست د ټولنې دعیني او ښکاره ضرورت په درک کولو سره چې د محصلینو او شاګردانو د 

درسي کتابونو په برخه کې یې تخنیکي او مسلکي رشتې درلودې او لري یې، په لومړي سرکې 

یې تصمیم ونیو، چې په ښوونیزو پلانونو او درسي مفرداتو باندې بیاکتنه وکړي او ورپسې بیا 

د شاګردانو او محصلینو د درسي کتابونو د تالیف لپاره مبادرت او کوښښ وکړي. د خدای)ج( 

په فضل او مرحمت سره او د ادارې او حسابدارۍ څانګې د ښوونکو په میړانې او همت 

سره د ادارې او حسابدارۍ درسي کتابونه تالیف شول تر څو په وړیا ډول د شاګردانو او 

محصلینو په واک او اختیار کې ورکړل شي. 

د علم او معرفت له ټولو لوستونکو، علاقمندانو، د ادارې او حسابدارۍ د مکاتبو له 

ښوونکو، ګرانو شاګردانو او د تخنیکي او مسلکي زده کړو د چارو له متخصصینو او همدا 

شان له ټولو څېړونکو او شنونکو څخه صمیمانه هیله کیږي، چې د دې کتابونو په مطالعې 

سره چې په لومړي ځل د ښوونکو او د ادارې او حسابدارۍ څانګې د مسلکي غړو له لوري 

تالیف او تدوین شوي دي. د مسلکي، تخنیکي او علمي مطالبو او مفاهیمو د څرنګوالي په 

هکله خصوصاً د هغوی املایي او انشایي اشتباهاتو په اړهمونږ ته لارښوونه وکړي، ترڅو 

په راتلونکي کې وکړای شو، په همدې او نورو برخوکې ګرانو شاګردانو ته له دې څخه ښه، 

غوره، ګټور او ارزښتناکه موضوعات وړاندې کړو. 

همدا شان له ګرانو شاګردانو او محصلینو څخه هیله کوو ترڅو د دې کتابونو د مطالعې 

او استفادې پر مهال د هیواد اقتصادي ستونزې، فقر او وروسته پاتې والی په نظرکې ونیسي 

او د کتابونو په ساتنه کې کوښښ او زیار وباسي، ترڅو د ډېرو شاګردانو او محصلینو د ګټې 

وړ وګرځي.

پته: دپوهنې وزارت – دتخنیکي او مسلکي زده کړو معینیت د تعلیمي نصاب د انکشاف 

ریاست – دکتابونو د تالیف او د درسي ممدو موادو د برابرولو عمومي مدیریت. 
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