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 ډالۍ
اوخپلي  )سادات (زما پلار ښاعلي  مدير محمدنظير 

ګراني مور  و چي دخپلواولادونو پو  عليمي برخو کي يي 
 ستر  کليفونونو ګاللي دی ددي کتاب ټول وياړورکوم.
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 فِرضت

 اّل فصل 

هخ                                                                                                 عٌْاى     

   1                         تعريف ېدضرّ

                  3                         اُذاف ېدضرّ
 3                        دضرّي داضتعوال ځايًَْ

             4                                         دضرّي طبقَ بٌذي

  8                       دضرّي عوْهي اصْل

  10                       دفاصلي اًذازٍ کْل

  11                        هطتقيوَ طريقَ

   13                      ّضايلد خطي اًذازٍ ګيري د پارٍ 

 17                         شريذ

    21                            فيتَ

      23                       رًجٌګ )دًښي برابرّل(

   25                        دشريذ اهتحاًْل

  27                     د درضت ّالي درجَ پَ شريذ کې

     27                   دهْاًعْ هٌځ تَ راتلل دشريذ پْاضطَ ضرّي کي
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 32                  دشريذ ترضرٍ کْل پَ ُوْارٍ ضاحَ کي

  33                  ُوْارٍ ضاحَ کي ًا دشريذ ترضرٍ کْل پَ

  34                  دًقالي پْاضطَ باًذي دزاّيي پيذاکْل

  38                    دهطتقين خط جْړّل

   44                 دارتفاع پيذاکْل درًجٌګ راډ پْاضطَ باًذي

  46                 غلطي اّ اشتباٍ پَ فيتَ اّ شريذ کي

  47                    دفيتي اّ شريذ اصلاح

     51                  دهايلي ضطحي دپاضَ دفاصلي اًذازٍ کْل

  52                    داًذازٍ ګيري ّاحذات

   52                      هقياش

 53                      توريي

 

 

 دُّن فصل

 92                 دشريذ پْاضطَ باًذي ضرّي

           95                                                               دهثلثًْْ ډّلًَْ

 96                                     ريکاًيطيٌص ضرّي اّ اًډ کص ضکيچ
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 97                                                        تخٌيکي اصطلاحات

 99   دضرّي د ضټيشي اًتخاب

 100                                                                                          افطټ

 104                                                              دافطټًْْ شوير

             108                                                                 عولي ضْالًَْ

   111                                                          دصحيحْالي درجَ

                 113                                                           ضاحْي کتاب

          116                                                                                                توريي

 درين فصل

 117                                                                        ليْلٌګ

            118                         دليْلٌګ ُذف اّدُغي د اضتعوال ځايًَْ 

               118                                                                      تعريفات

  126                                                                                    تورکس کْل

                       127                                       دليْل هاشيي برخي

           130                                                 دليْل هاشيي هْقتي عيارّل

   133                                                کاري دعوليي ډّلًَْدليْل 

           140                         ترهيٌځ دفاصلي هطاّي ّالي FSاّ  BSد 
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    142                                                                                       توريي 

      155                                                              کاري دٍّ طرفَ ليْل

 157       پَ دٍّ طرفَ ليْل کاري کي عوليي هثالًَْ

 161                   دپيذاکْلْ عوليَ Reduced levelد 

 164          دليْل کاري عوليَ کي د ياداشت اخطتل

 165   رٍ عولي هثالًَْ دپيذاکْلْ دپا Reduced levelد 

   Road and Rail way                     165د پرّژي ترضرٍ کْل)

    175                دليْل کاري دعوليي پَ جرياى کي هشکلات

                      180   دليْل کاري پَ عوليَ کي د غلطيْ هٌابع

   181                                        دغلطي هجازي حذ پَ ليْل کاري

         182                                    دليْل هاشيي اضتعوال پَ ضاحَ کي

 څلْرم فصل

GPS 188                                                 پْاضطَ باًذي ضرّي   

                  188                                                                          ډّلًَْ  GPSد

                                

                   189                                                                             برخي GPSد
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  191                                                          څخَ اضتفادٍ کْل GPSد

 پنځم فصل

   193              دکوپاش اّشريذ پْاضطَ باًذي دتريْرش جْړّل

                193                                                                         دتريْرش ډّلًَْ

                         

             194                                                                     دتريْرش هيتْدًَّ

     195                                  دشريذ پْاضطَ باًذ تريْرش جْړّل

 197          اضتعواليږي ُغَ الات چَ دزاّيي داًذازٍ کْلْدپارٍ

     198                                                                     دکوپا ش ډّلًَْ

             199                                         دهٌشْري کوپاش داضتعوال طريقَ

      200                                                                               ضرّير کوپاش

           203                                                                  ديْخط دبيرًګ زاّيَ

  205                                  دبيرًګ زاّيي داًذازٍ کْلْ ضيطتوًَْ

 207                                  اّشاتٌي قرات دبيرًګ زاّييهخکيٌي 

  210                      دزاّيي اًذازٍ کْل دبيرًګ ًَ پَ اضتفادي ضرٍ
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     214                                                                       دبيرًګ اًذازٍ کْل

               217                                                              کْلدداخلي زاّيي پيذا

  217                                                                             عولي ضْالًَْ

   220                                                                               هحلي کشش

              221                                                                      هقٌاطيطي اًحراف

              

   222                                                                            عولي ضْالًَْ

 235                                         دهحلي کشش پَ اړٍ باًذي ضْالًَْ

  241                    دکوپاش ضرّي داجراکْلْ عولييَ پَ ضاحَ کي

 244                         دکوپاش پْاضطَ باًذي دتريْرش ًقشَ کْل

  247                            هجازي حذ پَ تريْرش کيدغلطي دهقذار 

 252توريي

 شپږم فصل

    252                                                                                            کاًتْر

 253   دکاًتْر دًقشي تخٌيکي اصطلاحات
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 253                                                                دکاًتْر دًقشي ُذف

  254                                                        دکاًتْر داضتعوال ځايًَْ

 255                                                                  دکاًتْر خصْصيات

 256                                                              دکاًتْردجْړّلْطريقَ

 256                                                                            هطتقيوَ طريقَ

   258                                                                  غيري هطتقيوَ طريقَ

 265                                                                                   اًترپْليشي 

 268                                                                  هيلاى لرًّکي کاًتْر

 270                                             دهيلاى لرًّکي کاًتْر هْقيعيت

فصل اوم  

 272                                                                    دهطاحتًْْپيذاکْل

   273                    ياداشتًْْلَ هخي دهطاحت پيذاکْل دضاحْي

 277                                       دًقشي لَ هخي دهطاحتًْْپيذاکْل

 281                    هٌځٌيْاّرديٌاتْپَ طريقَدهطاحتًْْپيذاکْل 

 281              دهطاحتًْْپيذاکْل دهتْضطْ اّرديٌاتْپَ طريقَ
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 282                       دهطاحتًْْدپيذاکْلْدپارٍ رّرًقَ يي طريقَ

                    283                            دهطاحتًْْدپيذاکْدپارٍ دضيوطي طريقَ

 285                                                                              عولي ضْالًَْ

   288                   دهطاحتًْْدپيذاکْلْد پارٍ دکْرديٌاتْطريقَ

 290                                                                             عولي ضْالًَْ

 

 اتن فصل

 292                                                                     دحجوًْْپيذاکْل

 293                                                          دحجن دپيذاکْلْطريقي

 293                             دُوْارٍ هقطعْدپارٍ دهطاحت پيذاکْل

    294           ددٍّ ليْل لرًّکي هقطعْدپارٍ دهطاحت پيذاکْل

      297       ددري قطوَ ليْل لرًّکي عرضي هقطع دهطاحت پيذاکْل

 300        دغًْډيْپَ څٌګ کي ددٍّ ليْل لرًّکي عرضي هقطعْ هطاحت

 304                                  دهختلف ليْل لرًّکي هقطع هطاحت 

  307                                                       دحجن دهحاضبي فرهْلًَْ
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 309                                                                        رّرًقَ يي طريقَ

 309                                                                          هخرّطي طريقَ

 310                                   دحجن دپيذاکْلْدپارٍ عولي هثالًَْ

           328                       پَ طريقَ باًذي دحجن پيذاکْل spot levelد

 ًِن فصل

 334                                                                      دپليي ټيبل ضرّي

   334                                                         دپليي ټيبل ضرّي اصْل

 335                                                        دپليي ټيبل ضرّي ّضايل

  338                                                                   دپليي ټيبل عيارّل

 342                                                               دپليي ټيبل هيتْدًَّ

 342                                                                            شعاعي طريقَ

 343                                                                               طريقَتقاطع 

  344                                                                           تريْرش طريقَ

 345                                                                        ريطکشي طريقَ

   348                                                     دريطيکشي ځاًګړي طريقَ
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 348                                                                      ددٍّ ًقاطْ هطلَ 

  350                                                                      ددري ًقاطْ هطلَ

354                                     دپليي ټيبل ضرّي پَ جرياى کي غلطي

 358                                               دپليي ټيبل ًَ داضتفادي طريقَ

 359                                                    دپليي ټيبل ګټي اّتاّاًًَّْ

 360                                                                                            توريي

 لطن فصل

   360                                              ُايذرّګرافيکي ضرّي پيژًذًَ

  360                                              دُايذرّګرافيکي ضرّي برخي

                    361                                                         دباراى داًذازي هعلْهْل

 361              دځاي اًتخاب دباراى داّبْ داًذازي دټاکلْدپارٍ

 362                                                           دباراى داّبْ اًذازٍ کْل

 364                                              داّبْ داًذازي هعلْهْل دضيٌذ

     364                    دضاحي اًتخاب داّبْداًذازي هعلْهْلْدپارٍ

 366                                             داّبْ داًذازٍ کًْکْالاتًْصبْل
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  367                                                             داّبْدژّرّالي هعلْهْل

 370                                                                        داّبْدضرعت ټاکل

 374                                                   دضيٌذ دعرضي هقطع پيذاکْل

 يْلطن فصل

 377                                                                                      خط اًذازي

  378                                                                       دخط اًذازي اُويت

 378                                                                       دخط اًذازي هرحلي

 381                                                             دتعوير دپارٍ خط اًذازي

 382                                                                       دپلچک خط اًذزي

 دولسم فصل

 384                                                                                دپرّژي ضرّي

 384                                                                                           پيژًذًَ 

  384                                                                   تخٌيکي اصطلاحات

 388                                                               داّرګاډي دپټلي ضرّي

 ضرک ضرّي-                                                                                  395
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 400                                                   داّبْرضًْي دپرّژي ضرّي

   405                                                                      دښارجْړّلْ ضرّي

 ديارلطن فصل

 408                                                                                            ګْلايي

  410                                                    دګْلايي تخٌيکي اصطلاحات

      410                                                                               ضْپرايلْيشي

  412                                                                                افقي ګْلايي 

      412                                                                   دافقي ګْلايي ډّلًَْ

   417      ُغَ تخٌيکي اصطلاحات کْم چَ پَ کرّي ګْلايي کي اضتعواليږي

  418                                                ضادٍ کرّي ګْلايي خصْصيات

 425                                                                               عوْهي توريي
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 ط بسم الله الردمن الرديم

سیرر کیکر ادامیوه میه ميېیه  ی         جلومړي دهرڅه نه مخکی  دلیوخ ایذاي    
ددخ مرییيد دليک ییو دوریی ه .امییړو ومذررمولوسییرونکونومو خ مرییيد  
م  سريسوپه لاسیونو می  دخ دنومیو خ مریيد پیه برابریلیو می   دنیړخ         
دپرمخر  وپوهنرونودېع يم  نصيد مطيبق مواد.اټول کو ذخ موه مه 

  بیه  دنني نړې دغوښرنو سرو برابردخ ودسریي ایليول مي.ي پیه برایه می   
نومییو خ  دالییومړني مرییيد یخ مییي دپيییرود.ني ابیی  ېییه .ا یل کییو ذي

مريد دټولوهغه انجنينرانودپي.و مه په دیلري  ياصوري پوهنرونومي 
مذصي ين یخ ای ي هم پیه سیيده میي میي.موي د و.هنميپیه ېونیه بينیذي        

دانجنيیییري پیییه برایییه میییي  مسییی  دسیییریي دسیییرراهمير لرینکیییي ديو 
ځکیه دهیرلیل پیریاي دېرسیرو مولودپیي.و      دسرراهمير د.لیودینکي دي  

هغییه سییریي دو نوځکییه سییریخ هییم هغییه    لییومړني مییي. مییي ېرسییرو ميیی ي  
انجنير دپي.و ضری.ي ایلازمي  مس   دي مي مي دهغي زدو مړو دهر و

 و دو
نومو ي مريد مي پیه د ي.لسوصصی ونو می  ېرېيیي کیو ذخ هر وصصی        

رصص  په اار موضوعيت  ي په د.سره ېونه بينذي ېشر خ کو ذخ ایده
 میییییي  یییییي دمذصیییییي ينودعم ي مي.دپیییییي.و ېمر نونیییییه .ای ل کیییییو ذي 

 ییي  وعمییوم  ېمییر ن .ای ل  ایهمذا.نګییه دمرییيد پییه اارنییي براییه مییي   
کو ذي میه پیه هغی  ېمیر ن میي دټیول مریيد دموضیوعيېوپه ا و بينیذي          

 به ېر نه ل رو اسرفيدو یمړيوسوالونه کره دخ مه مذصي ين 
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اکخيرونه مننه موه مي ددي مريد په برابریلو ای په اار م  دټولوهغه 
مي ميسرو موم  مړ ذي وله الذیيج انجنيیر ریيدي صر یذالله عیي   نیه       
مننییه مییوه مییه ددي مرییيد پییه مسیی ک  مرنییه مییي  ییي ن ییو.ي مشییو.ي       

 ییذي ونرانولوسییرونکو کییي ذ پییه نومییو ي مرییيد مییي  وڅییه ممییي     .امړ
سیرو کیر کي     يز يېي یخ هي ه دو مي اپ ي سمونکي مشیو.ي لیه میون    

 مړي ېرڅو د.اې ونکي ځ  لپي.و دميپ په رو.ت م  ېصذيخ ک و
 مننه

 انجنير سيذامراه

 دانجنيري پوهنځي اسريد  دالفلاح دلو یزدو مړیاصور  موسس

ikraam2015@yahoo.com -Email:  
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 ېقر ع

انجنيییري دسییي ن  پییه نییړي مییي  ییوو داسییي پرااییه براییه دو مییه داینییذ       
هرلنری.سرو ېړلي دي په بذرینومي له ېګ .اېګ نيولي بيي دسیپوممي  
اروپییو.يادانجنيري همییذي پرااییوالي ېییه پییه مروسییرو انجنيییري ل ییري   
څينګي داسي دي مي  ودب  سرو ا.ېبیيط لیري پیه ځیينګړي ېونیه بينیذي       

نجنيیري لو یه څينګیه دو اد یوي څیينګي پیه       مومه میي دا سيول انجنيري 
نشییروب بينییذي ب ییه څينګییه نيمګییړي ب یی  مي خاپییه سییيول انجنيییري میی    
ېرټولومي.ینولومړي سریي اجرامي ي ېرڅود.اې ونکومي.ینودپي.و لا.و 

پیریاخ دپیي.و سیریي ېرسیرو نشیي       ي انجنيیر هموا.و کي ېرڅومي د یوخ 
ظ بينیذي پیه سیيول    نوپیه همیذي لذیي    نو.مي.ینه  ي نه کي ېرسرو ميذاي

نولییه همییذخ لییه ام ییه پییه     انجنيییري میی  سییریخ سییرراهمير لرینکییي دو   
بيلابي ییییو اییییي.جي ابوبينییییذي دسییییریي مريبونییییه ليکیییی  کییییو ذخ مییییه  
دمريبونودليک وهمیذالړي دپخواپییه کیيب بينییذي .یانیه دو مییه زمیون  پییه     
مي ییي ابییه بينییذخ دسییریي مريبونییه دنشییر سییرو برابییردي نوپییه همییذي        

انجنيرسيذامراه له اوانه دسیریي مریيد دانګ يسیي    اي ربينذي اسريد
ل کیو ذي  ی رر ميفيیر سیرو .ا  ابي نه د.ني پيرو ېه دپه او.ا دقر ایس

مییه زو نومییو ي مرییيد اسییریي ایليییول مییي.خق .یسییره ددقيقییي ایپییو.و     
مطيلعي .یسره ېي يذموه هي ه دو مي دنومو ي مريد پیه میيپ سیرو بیه     

براییه مییي موجییودو یو    لمییه کییي مومییه مییي دسییریي پییه     هغییه ېشییه مییه  
اینومیییو ي مریییيد نیییه  یییواځي دهغیییه مذصیییي ينودپي.و میییه دهيوادپیییه    
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پوهنرونونو میي پیه زدو میړو بوایر دي ب کیي دهغیه انجنيرانودپیي.و هیم         
 سرر ا.زښر لري مه دانجنيري په سيده مي عم ي مي.ینه سرېه .سويو

 دلابر يی په هي ه

 انجنير مذمذ صر ذ عي  

 جلال ابيد -ننګرهي.

17Nov2014 
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(CHAPTER#1) 

INTRODUCTION TO SURVEYING

SURVEYING DEFINATION:-هُهه تهَهههيُؽهَهٌُهؽه ّهههْ
 ؼتفاعهها ههيظهههصهظًمغًْكههثځهکهه هههَههؽقههځَهظ وهُؽهه ظهچهه هيږکېههلهيههّ

يه ّهيتعهههيهيهؾ ّهي ّهنهالْ ههيٌځه ـمي ّهظضغًْْهتؽههـايل هي ـمهيًكثځ
هتاًههع ههَههههصهههًمههه ظهاعْ ؼٌيهه(Details)لا هيظهههصهلههْصهتفًهههکه هظ و

 .يّښْظصهن

LEVLEING DEFINATION:-ه

اهعلنهيع کْ ْهظهٌُؽهياه ؼتفاعاتْهظههيـايلْههيظعوْظ وک ههؽهصهتاًع ه
يهههَههيْصههانههيهه ًهع ؾٍهکهْصهظه هههتاًع ضاعؽههُوع ًْههَهه.هیڅطَهعثاؼ هظ

ه.هيږکېتؽقؽٍههک قغسَههيهَهعوْظهتاًع هؽقځَه

هيْيظهقؽّ ُوع هؼًګَههيثْصهظيتؽتهًمه ظهلاىه ّههُعؾهي قاقهقؽّ ظ
هّيْههعلْهاتْيظهاؼٍهظ ْهړًهيهؽّژ هيږکېههلهيههاه ؼلاهْهؼ لْ ْ ْعلنهتَهُهنه

ظٍههيههٌځهتهَهؼ ؼلهههههک ًْاىهيهًؽه ّههي لهظهاؼٍههَههطْ ًهيظ ْهړهقؽّ .
هييْهُهههْ يهههّظ ًهي ّيهههٌعځهيڅطهههَهههههَهلْ هههْهههههعًهقهههؽّ ًهههيهّؼ هظهچههه 
هيؽيههههْ ّظلْ ههههْه ًدٌيلههټليههههکاًهههها ًْْهقههههؽکًْْهؼهع ًًْْهتًْلًْههههْيههههه

هيږکېههه خهههؽ ههقهههؽّ هيظههههاؼٍه هههْهړههيؿيهههكهههاتْه ّنهههثکْهظعؽزهههَهؼهيتاق
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تؽڅْظؼقته ُّوع ؼًګَههْخهْظٍهههچ هيهًْږتَهظ ؼ ښهقؽّ  ُّوع ؼًګَه
هّهتاًهع ههَهقهغسَهههک ظ وهچ کْمههيهْ ظّه ًع ؾٍهګؿ ؼ تؽقهؽٍهههيهْخهْظ

هکړّ.

History of Surveyه-:ه

 ههَههWillaimظهچهه کههْمههDOOMSDAY BOOKظههکهه هههَه ًګلكههځاىهه
ؼّښهاًَهههکه ههْضهْعا ههههيلاًهعههيظهيکلهنْيلاظه يلثله  وه1086ضْ ًَ
ه.يعينْ

 يظهيؼ ّقځهيکځابهلْصه ًګلكځاىهتؽهْښښهلاًعهيظ. 

 تهيههفکېهکه هظضاًّهعًْمهمهكهازتهمظ وهههکه هظ وهکه هکځهابهههيههَهظههيعٌي
 يعيغکؽنْهک ههيههعلْها يهَه ړٍهًْؼه ړهک  ُّوع ؼًګَهظ و

 هَهنهکلهههًمه ظهچ هيظهيښْظصهنْهک تههيعي وکْظؼقتههْلهي ّظظ
 .يښْظصهنْهيظهتاًع 

هقهؽّ هظهکه ههيههَهلْ هَهًهړههههچ هيظهيهْخْظهي ظ ؼهياؼيهعهيلاًعهقؽّ ظ
هيكيًهيکاؼًَّهتؽکٌټؽّصهلاًع

 National Geodetic Survey (NGS) 

 Bureau of  Land Management (BLM) 

 The US Geological Survey (USGS) 

 The Defence Mapping Agency(DMA) 

 US Army Corps of Engineers(COE) 
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OBJECT OF SURVEYIN

هچه هظههاؼٍههيقازهيْيظهيتؽ تؽّصهظهًمه کْ ًَْهُعؾهظههلاىه ّههقؽّ ظ
 يږياًيتْګَهقؽٍهتهيهَهلاًع

PLAN:-هٌهههک ظ و هّههيتؽضهههيظهههصهظًكهثځاهکهْچ هيږکېههلهيهههؽتكهنهتهَه
اـهًكهثځاههيهه ّهظهلاىههمهيږکېښْظصههـايل هي ـمهيْ  يهک هَههلاىههچ 
هًْؼ.هيؽههلاىهظهخلاصه تاؼهظښاؼههلاىه ّهظ قيْهتعوي کَهظهيّهي ْ

MAP-هَههچ هيږکېلهيهؽتكنهتَهّهيتؽضهيظههصهظًكثځاه ْهک ظ و
هٌههکه ه ّهههَهًمههَههههيږکېنثکَههښْظصههيْيخعؽ ـهک ًمهَه هيظهًكهثځاهکهْچ

ه ّهيږکېاـهڅطَه قځفاظٍهيهم

هتاًهع هوهْههيعلاهيكا هههَهنهؽعههيلْصهتاهقهتاًع هَههصههًمه ُوع ؼًګَهظ
 ًْؼهيًمهَه ّهظ قهي کَهظه ـؽاًكځاىهًمهَهظًړهيږکېښْظصه

 -:يږيُعـًْْهظهلاقځَهؼ ّړ ْهظهاؼٍه قځعواه هيظهلاًعهقؽّ 

 -:هTOPOGRAPHIC SURVEYًمه هک يظتْهْهګؽ ـ
ْهيههٌعًّْهکليْهظؼّهقههيظؼًْه ههکه هْ ظهيههْهُيههههَهههچه هظتؽ تؽّ ْهظهاؼٍهکْمه

ه.يږيښاؼًّْ ّ ٌګلًْْهظښْظ ْهظهاؼٍه قځعوا 
 -:Cadastral surveyًمه کاظقځؽه
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ظقههههؽزعًّْمهکْؼًّههههْه ّههكههههازځًْْهظښههههْظ ْظهاؼٍههههههيهٌغمهههههيْيههههظه
هيږي قځعوا 

Engineering Map:- 

ؼقهْ ْهظکاًها ًْْه ّهههْظ ّتهْههيلههټليظقؽکًْْهؼهچ ظتؽ تؽّ ْهظهاؼٍهکْمهه
 .يږيًْؼّهظښْظ ْهظهاؼٍه قځعوا 

Military Map 

ْههولکهتههيظهيْه ؼتثاعا هښيلههټليظقؽکًْْهؼهچ ظتؽ تؽّ ْهظهاؼٍهکْمهه
هيْ ظهظظـاعهظهاؼٍهلْصههِنهًماطهښيْهُيظههطځلفْهتؽضْهقؽٍه ّهظ

Contour Mapه:- 
ؽهظلههاکلْهظهههاؼٍههيْهظهكههيههلههټليههظقههؽکًْْهؼهچهه ظتؽ تؽّ ههْهظهههاؼٍهکههْمههه

ه.يږي قځعوا 
Geological Map 

ؽههْهظښهْظ ْهظههاؼٍهّؼهڅطهَهههههيؾهيلاًهعههکه هظ وهچه هظتؽ تؽّ ْهظههاؼٍهکهْمهههه
هيږکې قځفاظٍه

Archeological Map 

وَه ثهاؼّهظښهْظ ْهظههاؼٍهّؼڅطهَه قهځفاظٍههههههيًمهْهظتؽ ؼتؽّ ْهظهاؼٍه ّهظهلع
 .يږکې

Classification of Surveying

ههَهظٍّهډّ َهظٍههقؽّ تْګَههيهَهعوْه

Geodetic Surveyه-:ه
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ْصهيهههًهکهه هنهههکلههههَهً هههؽهههي يههلههکههه ظه وهکهه ههقهههؽّ هک يؿيْظيههههههَهخه
هقهؽّ هْهقهازْهظهيهه.ظ ْيږکېْصهيههًهکه هتهههَهً ؽهيههکؽّهکه هظه وهيعٌييږکې

 ي ّههَهظهيږکېٌَه قځفاظٍهيظهاؼٍهتؽ

هچ  ُّعَههثلثههييهظيلاهيْهٌطٌييظٍّهًماطهقؽٍهّيلْهچ يهيُؽَهلاهک 
180يههيْههدوْعههَهيههؾ ّهي ّهظظ ضلهههيهثلههثهظهيْهکههؽّييههږيخْړهکهه ه

ًههَه0
هيهيههكهازتهههچه ههيږکېٌَه قځفاظٍهيظههاؼٍهتؽهقؽّ اتَهظٍهظهُؽَهقازْهظيؾ
25okmظه

 .يا هّيًَهؾه2

 

 

Plane Survey

 هاهههَههكهغرههههينکله ؽهيږّه وکَهکؽّيهُْهيهًْږههَهظهچ  کَهڅؽًګَه
هٌههيږکېههْصهيههًهَههًهکه هتهههَهً ؽهيکؽّهک ظه وهک هقؽّ  ْهيههًهْه کهَهظهکْچ
قهؽٍهههچه ههيُؽهَهًمغههههکه ههقهؽّ ههيههَهظههيږيظههاؼٍه قځعوا هقؽّ قازْهظ
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ْهيههؾ ّهيظههثلههثهظظ ضلهههکهه هيهههَهظهينهضههظهخههْړّيْههكههځمييههږکېّيههله
ه.هيظؼخْهًَهکوَه180ّهدوْعَهظه

Secondary Classification of Surveying:- 

هعٍيهلهنْيّهتاًع ډّ ًْْههيهَهلاًعهقؽّ ظهكلکه ّهکاؼه َهً ؽٍه

  ّظقوٌعؼًّْقؽOcean survey  

 قؽّ ظقځْؼّهAstronomical survey 

 قؽّ هک ظ وSurveying of earth ه

هعٍهيهلهنْيّهتاًع ډّ ًْْههيهَهلاًعهقؽّ هيظُعؾه ّههمًعه َههط

 قؽّ هتاًع ظ ؽؼًْْه ثاؼّههَهضاعؽهArcheological survey 

 قؽّ هک يْ ْخيخGeological survey 

 قؽّ ظهععًًْْهMine survey 

 قؽّ هيً اهMilitary surveyه

ههلههيّهتاًهع هډّ ًْهْهههيههَهلاًهعهههقؽّ هيظضؽّؼ هّړهقاهاىه لاتْه َههط
هعٍهينْ

 قؽّ هتاًع عههْ قغَهياهنؽي يځيظـChain or Tape survey 

 قؽّ هتاًع ظکوپاـههْ قغَهCompass survey 

 قؽّ ثلهييهليهلPlane table surveying 
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 قؽّ تهيلايْظيتTheodolite survey 

 قؽّ کهيځؽيْهيتطTachometric survey 

 قؽّ کهيـْتْهګؽ ـphotographic survey 

  ُْقؽّ هييAerial survey 

        Electronic Equipmentقؽّ هتاًع لَهيقاهاىه لاتْههَهّقهيظتؽل

 survey:- 

هعٍهينهنْيتمكهتاًع تؽضْههيهَهلاًعهقؽّ هيظ وکٌ

 قؽّ کهيتْهْهګؽ ـtopographic survey 

 ّههيعههيلههْصهعثهتاًههع هههَههههصهههکهه ظه وهچهه ًههَهعثههاؼ هظٍهههقههؽّ ظُؽههَه
ه.هيظههاقَهّلاکلهنهًمه تهظيعي خكاهْههْلهيهًٌْع

 قؽّ کعقځؽصهCadastral survey 

ظهكههازته ّهقههؽزعًّْهظههيهٌغمهههيْيههظهچهه ًههَهعثههاؼ هظٍههقههؽّ ظُؽههَه
ه.يږکېلاکلْهظههاؼٍهّؼڅطَه قځفاظٍه

 قؽّ هيښاؼCity survey 

ظښهاؼهخْړّ هْهظهههاؼٍهههَههههههچه هڅطهَهعثهاؼ هظٍههههقهؽّ هظُؽهَهههکه ه وهيْيظ
ه.يږکېتهپړظلتهقؽٍهتؽقؽٍه

 ٌقؽّ هيؽي ًدEngineering survey 

هؽّژّهظکاؼًّْهظتؽقهؽٍهکْ هْههههيظهقاضځواًهچ هيًَهعثاؼ هظهقؽّ ظُؽَه
هتاًع تؽضْهي ّههَهلاًعهيږکېتهظههاؼٍههَهکاؼهّړصهي ّهظکٌځؽّصهًمغْهظهتثث

هيعينهنْيتمك
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 قؽّ ٌفهيكيکاًيؼReconnaissance Survey 

هؽتههَهظ ًههع ؾٍهکْ ههْههچهه هيڅطههَهعثههاؼ هظهقههؽّ هيظه ههْهړًهيقههازهيْيههظ
هيږکېتؽقؽٍه

 قؽّ هيهمعهاتPreliminary survey 

ثْ ْهظههاؼٍهظضهؽّؼ ههيظتؽتهًمه هيْيظهچ هيڅطَهعثاؼ هظهقؽّ ظُؽَه
ه.يږکېتؽهقؽٍههک هَههي ًع ؾهيّړهلْ 

 ًقؽّ هيقاضځواConstruction survey 

کهاؼًّْهظهتؽقهؽٍهکْ هْهظهههاؼٍههههههيظقهاضځواهًهچه هًهَهعثهاؼ هظٍههههقؽّ ظُؽَه
ه.هيږکېتؽقؽٍه

هعٍيهلهنْيّهتاًع ډّ ًْْههيمْهتَههَهلاًعيً ؽهظُؽَهعؽهقؽّ 
 هيهيٌګْ يلؽTriangulation surveyه

ظکٌټؽّصهًماطهظههثلثههَهنکلههک مَهيعؽهيمَههَهظيظهثلثًْْهخْړّ ْهعؽ
 يږکېقؽٍهلاکله

 قؽّ ْؼـهيتؿTraversing  

ٍْهقلكههههلَهيههههًمههههاعْههيظکٌټؽّ هههههکهههه مههههَهيعؽهيْؼـهخههههْړّصههههههَهظيههههتؽ
تؽقههؽٍههيؽيهه ًههع ؾٍهګهي ّهُههنهضغهههيههيُههنهؾ ّهکهه مههَهيعؽههَهظهيعٌييږيخْړ
ه.يږکې

 -اصْل : ياضاض ضرّېد

Funemental principle of surveying:- 
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هيعهلاًهعهيههًهْهتاههيدَهلاقهځَهؼ ړصهنهههيٍْهښَهًځيکېهقؽّ هَههچ ظهاؼٍههيظظ
ه.يْصهنيًّهک  قاهقا ههَهً ؽ

 Work from whole to a part 

 Take extra care in fixing new control point  

 

 

ه-:هwork from whole to a partظکلهًَهخؿهتَه
ًمههاطههيتههَهکٌټؽّ هههيتؽضهههيًههَهکههْچٌهيتؽضهههيظه ههْهکهه َهيهههههَهعولهقههؽّ ظ

هْههي ّهظؼَهکٌټؽّ هههيږکېههطىه هْههههيًمهاطهظه ه ظلهتهههيقهازْهظههاؼٍههههَهه ه
قهازْهظههاؼٍهههههيهَهکنهظلتهقؽٍهظهسلهک ًماطههَههي ّـؽعهيږکېقؽٍهلاکله

هچ هيږکېًماعْهڅطَهلاکلههيظ ًع ؾٍه ًّمهَهظـؽعهي ّهظقازهيږکېلاکله
هَ.ظهثاصههَهتْګَيعولهقؽّ ظکلهًَهخؿهتَهظهيږکېلهيتَهّهيظ

هظلتهًَهکاؼه ضكځٌَهيظه ضاـهک ْهًماعْههَهلاکلْهيظًْ

TAKE EXTRA CARE IN FIXING NEW CONTROL POINT:- 
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ښْظصههيميعؽهيظهلاکلْهظههاؼٍههطځلفهيظًمغهCظههک نکلًْْههيهَهلاًع

نهيلاهيي ّتلههيلغثهييْهيٌا ه ؽّهيهًْْږهظٍّهډّ َهکْؼظهچ ههيظهينْ

ٍْهـايلَهيَه ّهيٍْهؾ ّي ک ٌاتْهيکْؼظهيهَهلغثهچ هيٌا هظيکْؼظ

ه َههسْؼًَههy ّهxـايلیهظعهظًمغْهيتاهک وْي. ّههَهلاهيهعلْهَهّ

 يّهیهعلْه

 

 Distance Measurementاًذازٍ کْل فاصلېد

 -:Distanceفاصلَ 

هي ـمههٌځهيظ ًهع ؾٍهکْ هْهًهَههغلهةهظظٍّهًمغهْهتهؽههههههههـايهل هظهکه ههقؽّ هَه
هّهياهاييؽتَهعوْظيـايلَه ّهکَهچ اهُؽهَهههطًهاهههيههًهَهتههيلَهـايهلَههغلهةه

 ـايلَهظٍههياهعوْظيلَهيهاهچ هيږکېغکؽه
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ه

 . يقيداًذازٍ کْلْ طر فاصلېد

هيږکې ًع ؾٍههتاًع مْهيهَهظٍّهعؽهـايل هتاًع تْګَههيهَهعوْه

 Direct Methodمَهيوَهعؽيهكځم

ه Indirect Methodمَهيوَهعؽيهكځمهيؽيؼ

 -: باًذېقَ يوَ طرياًذازٍ کْل پَ هطتق فاصلېد

Direct method for measurement of distance:- 

ههَهههچه هنهْهههيـايهلَهکهْلاهههيٌځه ـمههيظظٍّهًمغهْهتهؽههههتاًهع ههؽهصههک ظ و
 تْګَههَهلاـهؼ ّړّهيلاًع

 pacing method تهَهههيدههيًځهيثههيتمؽهيْيهههچه هکلهَهه-:ه
ًهههَه قهههځفاظٍههيمهههيظلهههعمهُّلهههْهظعؽهکههه يهههْؼ ههيًْههههَهظهيضهههؽّؼ هّ

هيّړظٍهظً هاهههيظه قځفاظهک هقؽّ ٌفهيكيکاهًيمَهظههَهؼي.ظؼَهعؽيږکې
هکه هيهستهتهَهههَهههههچ اـه ؽًّکْهًمهْه ًّْؼّهظهاؼٍهيهمهيًمهْهمظکْچٌ

هيهَه ّقظهډّصهقؽٍهظعهاظههچ هيږکې قځفاظٍههيظّهؽٍهضاوهضؽّؼ هًَهّ
هيلههعمه ّږظّ  هههيعهظضپههلهعههاظيههتاهي ههْهړهچهه .يّه80cmيلههعمه ّږظّ  هه

ه30ٍْهـايهلَهظهثهاصهههَهتْګهَهههههيهههچ هتاًع مَهيعؽهيهعلْمهکړّه ّهُؽَههَهظ
کهّْه ُّهؽه هلهظلهعهًْْههههههتاًهع هههَهلهعهًْْههههيڅهْ لههُؽ هځؽٍهلاکْه ّههَه

اهظؼههَهـايههلَههيههكههْه ّهظتياهظلههعهًْْه ّقههظههًيههاظ نههتهکههّْه ّتهيؽهينههو
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هيؼ کْهيلعمه ّږظّ  هيهًْږتَهظهعاظهچ هْهيّهتاًع ظلعهًْْههَه ّقظه
 .ک خعّصههي کَههَهلاًع

هBًَههAظ
تَهـايلَه

(m) 

 ّصه له
ظلعهًْْه

هؽينو

ظُّنه له
ظلعهًْْه

هؽينو

نه لهيظؼ
ظلعهًْْه

هؽينو

هظلعهًْْ
ه ّقظ

هيظعاظ
لعمه
هي ّږظّ  

30 35.5 34.4 32.9 34.267 87cm 

By passometer:-ههَه تْهها هډّصهقهؽٍهظلهعهًْْههههههچه هُؽَه  َهظٍهه
ظ ًكهاىهظخكهنهظـعا يهتهههههچه ههيږيظههاؼٍه قهځعوا هههاظ نتهکْ ْيؽهظهيظنو

 قؽٍهيْ ایهـعا يتهکْ .ه

ه
By speedometer:-ًًةههک عؽ ظٍهخاتْههَهچ ُؽَه  َهظٍهکْمه

ه.يږي ّهظـايلْهظه ًع ؾٍهکْ ْهظهاؼٍه قځعوا هيّ
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by parambulatorهچه هٍْه  هَهظٍههيهَهناىههيكکلهظه ؼ تيظتا-:ه
هتاًهع هتهَهظُؽهَهضهظهههَه هځهع ظهههههههي  هههي ّظهيظٍّهناضَه هؽههک  ؽًّهيلاقځ

هههَههچهه هيهغلههةهّهيههي ًههع ؾٍهکههْصههيظه ّږظّ  هههچهه هيږکېههزؽکهتهّؼکههْصهه
 يږکېّؼڅطَه قځفاظٍههک ُوْ ؼٍههٌاعمْه

 

 

Chain:- 

ظ ًهع ؾٍهکْ هْهظههاؼٍه ّهههَههههههـايهل هظهيځهْظهظهيْهعهامهههيظ هتؽلْ ْظؼقته ّ
هک ههَهؼ تلهْهًههچه ههيږکېع يههقؽٍههوَهتْګَهيـايلَههَههكځمهک مَهيعؽهيظ

ه.يّنهيلهقؽٍهضثؽيهَهتفًهيتَههؽهک هْضْعاتْه

judge mentـايلَهّلاکْههچ نْهيُنهکْلاهيظهلضاّ ه َههطه-:ه
ه.يږکېّؼڅطَه قځفاظٍههک هقؽّ ٌفهيكيکاًيهَهؼ

Time managementـايهلَهههچه هنهْهههيقهؽٍهُهنهکهْلاههه-:ه
هيکهړههيـايهلَهعهههه3kmکه هٍْهقهاعتههيْکفههَهيؽتَهي ًع ؾٍهکړّهثاصهکَهچ

هيـايلَهعه1.5kmهَههيقړهيًْهْړهيهؿصهّکړه30minيُوع قړهيؽيکَهچ
ه.يکړ

ها هيظهتؽقؽٍهکْ ْهظههاؼٍهضؽّؼهيؽي ًع ؾٍهګهيظضغ

Accessories for liner measurement:- 
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رهيډّصهقؽٍهتهؽهيپَهلاًعيږي قځعوا هک هقؽّ هchainهَههچ لهيُؽَهّقا
ه-:يږکې

Ranging rod:-ه

هيږيظهًښهههَهکْ ههْهظهههاؼٍه قهههځعوا هههچهه هکههْمهههيظُؽههَهؼ ډهڅطههَهعثهههاؼ هظهه
څطههههَههيظؼههههَهؼ ډهظيههههاؾه ؽګهههههچهههه نهضههههظهظخْړّ ههههْهظهههههاؼٍه.يظهكههههځم
ه25mmيهيهلغهؽهههچه ههيږيپًْْهڅطَهُنهخْړيهاهياُنهظهـلؿي ّهيعيخْړنْ

ههَهههيهيه20cm ّهُهؽهههيّهيههْؼهه2mييهيهظٍه ّږظّ  هيؽّيظ هيي ّههمغعههيظ
ه.يّهيؼًګهنْهتاًع خع هؼًګًْْه

Ranging pole :-ه

هيږي قهځعوا ههکه ههيظهؼًدٌګهؼ ډهڅطَه ّهههَهُؽهَه هاههههيا هّيؾهي ّږظّ  
ظؼًدٌهګهههْصههههيظهؼًدٌګهؼ ډه قځعواصه هکهاىهًّلهؽهههچ هک هيهَهکْمه ا
هَهعوكهه0.5m ّههيّه60mm-100mmظههيي ّهلغؽههيهْؼه8m-4ي ّږظّ  
 يږيډّصهًًثهي ّهظههَهعوْظهيږکېكځلهيّؼتَهکٌعٍهّهتاًع 
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Offset Rod:- 

هيظقطته ؽګهههيظه3mييي ّږظّ  هيظؼَهؼ ډًَّهُنهظؼًدٌګهؼ ډههَهناىهظ
هٌيههتهکه هٍْهعهؽؾههيهه ّههَههيعيڅطَهخْړنْ ظه ـكه هههيڅْکهَه هؽهههيؽٍهظ ّقهپ

هيکْچٌهيظٍّهظ ًهک .هظه ًكاىهظلعههَه ًع ؾٍههتاًع ؼ ډهظه ګْ ْههَهضاعؽه
نهضههظهي ّهظهكههځمهيَهخههْړّيههؾ ّهيظؼخههه90ْهظهتههلهقههؽٍهيهههچهه هيّهيقههْؼ

ظخْړّ هههْهظهههههاؼٍهههيهههيظؼخهههْهؾ ّه90ظههکههه ظخْړّ هههْه ّهُهههنهههههَهقهههازَهههه
 .يږي قځعوا 
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Arrows

ا هيًَهؾهيعهظه ّږظّ  يظنؽهيي ًع ؾٍههچ هيؽتَهظُؽَهضظه ّږظّ  يکَهچ

طًْْهڅطَهيظهههيعهظه ضؽههَهًښَهکْ ْهظههاؼٍهظه ّقپٌيًْهظهنؽهيّ

صهڅطَهيقه4mmظههچ هيعيښْظصهنْههک هَهنکلههچ هيږکې قځفاظٍه

ه.هيظه400mmييي ّږظّ  هيؽٍهّيتهييٍْهعؽؾهي ّههيخْړظ

Pegs 

هيظهضظهظه ضؽهيږيطًَْهظهضظهظه ًع ؾٍهکْ ْهظههاؼٍه قځعوا يههيظ ؽګ

هييهمغعههچ هيعيًَهخْړنْهيهَهًښَهکْ ْهظههاؼٍهظقطته ؽګهيًمغ
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 ّههَه وکَههيظه400mmيييظٍه ّه ّږظّ  هک ه50mmx50mmظٍههيؽّيظ 

 .عهيتاهتاًع 

 

 

Plumb bobه:- 

ًمغَههچ ظهاؼٍههيظههاقَهظظهيقغسهيلي ًع ؾٍهکْصهظهاهـايل هيظ ـم

تهظکٌټؽّصهظهي ّهُوع ؼًګَهظهؼًدٌګهؼ ډهظهعوْظهيتَهؼ ه ًځماصهنهک  و

  قځعوا ّْ.هييهاؼٍه
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Lathsه:- 

ٍْهڅْکهَههيهههچه ههيًهَهخهْړهظهههيظياؾه ؽګهتاًع هيهَه ّږظّ  ه1.0m-0.5ظهه
هْههتاًهع هؽٍهظٍه ّههَهظٍّههطځلفْهؼًګًْهْههيتهيي ظظٍّههچه هکلهَهههيعيؼًهګهنه

هّهيٌځهؼًدٌههګهکههّْه ّهظؼههَهًمغههْتؽههههيًمغههْهتههؽهه هيٌځه وکههَهًههاهُوههْ ؼٍه
 ّؼهڅطَه قځفاظٍهکّْ.ههتاًع ْهًمغْهظهًښَهکْ ْههَهضاهعؽهيظهٌځٌ

Chain 

هيظه4mmيهيهلغهؽهههچ هيعيلْلْهًَهخْړهنْهيظه ّقپٌه150اهي100عهظهينؽ
هْيتهيْهظتهلهقهؽٍهظظؼههييظؼَهتؽضهچ  هتاًهع هٌګًْهْههْ قهغَهههينهکلَهؼههيضه

هْيعّهلاتلکېعهتَهظهلا هينؽهچ کْمههيظهيّيلهنْ  ّهههَهظّ ړٍهههيتهّؼکه
 ّهُوهع هؼًګهَهههَهههههي هؽههيلاقهځههيظهتؽًّؿّهًَهخْړنْهيظٍّهظ ًهک عؽـًْْه

هههَهًههْمهههه talliesظههچهه هي ههؽههيًښههههيهطًْيهههکهه هؼْلههَهه25اهيههه10ُههؽه
هيعهلاًهعهينؽهچ هيکْهکهکْهک هَهزكاتْ ْههـايل ظههچ هيږياظيتاًعې

 يډّ ًَْه ؽ
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Chainه

 عيکهنؽيټؽيهMetric Chainه

 عينؽهيـْلاظSteel Chain 

 ٌعيؽهنؽي ًدEngineer chain 

 عيګٌځؽهنؽGunter’s Chain 

 Revenue Chain 

ُؽههچ هي ؽه100linkييعهينؽه20mهچ هيهځؽٍهّه30اهي20ييعْصههچ 

عهًَهظهينؽهيظظهي ؽه talliesْهيکېٌکهي ه10 ّههَهُؽههيظه0.2mييٌکهي 

هيهَهلاًعهييةهيتؽتهچ هيږکې قځفاظٍههک ظُوْ ؼّه وکْههَه ًع ؾٍهکْ ْه

 يعيښْظصهنْهک نکله
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هه
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Steal Band:-ه

هيظه16mmيههههيعههههؽٌههچهههه ظٍههتاًههههع هههههَهنههههکلههيؼقهههههيْييظ ّقههههپٌ
هههَهظّ ړٍههي ههؽهي ّظتؽًّؿّلاقههځهيظه20,30mييههي ُّوع ؼًګههَه ّ ّږظّ  

هههَههتاًههع ځههؽههههَه قههاـهههيههيځؽ ّقههاًځيههيكههيځؽمظي ّظههکهه عؽـًْههْه
هچه ههيږکېهه قهځفاظٍهههک ًَههَهُؽَههؽّژّهيظظهيظهيهلهنْيّهتاًع ظؼخْ

ه.يؽهضؽّؼ هّيُلځَهظلتهتَهډ

ه-:Engineering Chain عيؽهنؽي ًدٌ

ههلههيّهتاًهع هه100links ُّوع ؼًګهَهههَههههي هؽههي ّږظّ  ه100ftعهيظؼَهنؽ
هّهيههيهtalley ّهيظه1ftيههيهlinkْهيههه ُّؽهيعينههْ  چههْصهههکهه هه10linkهههَهُههؽ
څطههههَههههههَهههيظٍه ُّوع ؼًګههههَهظظهيؽّيههههظ هيههههيtalleyيعٍه ّهؽکههههؿينههههْ

ه.يږکېکاؼ ضكځلههک لْ ْکاؼًّْ

gunters chainه-:ه

هْهيّهتاًع ه100links ّهَههي ؽهي ّږظّ  ه66ftعهيظؼَهنؽ هچه ههيعهيههلهنه
1link=0.66ftهَهههک يْؼ ههيًْهَهظهيّهي ّږظهـايل هچ کلَههيقؽٍهظه 

ه.يږکېعًَه قځفاظٍهينؽهيظ

Revenue Chain:-ه

هْهيّهتاًهع هه16link ّهَههي ؽهي ّږظّ  ه33ftعهيظؼَهنؽ  هَهههچه ههيعيههلهنه
 .يږکې قځفاظٍههک هقؽّ عًَهظکاظقځؽههَهينؽهيظ
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ه

 chain have the followingيظهتاًع ډّصههيهَهلاًعهيعهګټيظنؽ

advantageه-:ه

 ًهيږکېقؽٍه ْقځلههيؿي ّتهيهَه قا. 

 هک نهکړّهَهقازَهيتؽههييقؽٍههينْهَه قاًهيکْلا. 

 chain have the followingيډّصهقهؽٍهظههيعهتاّ ًًْهَهههَهلاًهعهههيظنهؽه

disadvantageه-:ه

ههَهقهازَههههيهيه ّتهلهههي ًځمهاصهقهطتهظهههييْهضْيًْ کَههيؽهظؼًّعّيډ- ّص:
 .يكيؽّضتهًيؽتَهلْ ْصهډيضْؼّصه ّتهک 

 ُّهنهههينهههيع کېههعْصهُهنهکهنههههييکېظهكلكله قځعواصههَهيْؼ ه-ظُّن:
 .ينهيع کېا هيؾ

ؽٍهيًْهډهيّ ضكځلهنهک هَه ْړًعهزا تههتاًع ؽتَهـايلَهّؼيکَهچ-ظؼينه:
 .ي ًسٌاهکْ

 -ډّلًَْ:  tapeيتيدف
 Clothes or linen tape 

 Metallic tape 

 Steel tape 

 Invar tape 

Clothes Tapeه:- 
هماّهتههک ظ ٌعٍهتلههَههماتلههچ عٍهيًَهخْړٍهنْهيلْلهيځَهظظ قيظؼَهـ

هيظظهيّهتاًهع ههَه ًهع ؾٍههه10,15mييي ّږظّ  هچ هيعؽٌه ؽه15mmي ؽ
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 ُّههههنههيږکېههههکاؼًّْظتؽقههههؽٍهکْ ْظهههههاؼٍه قههههځفاظٍهههيًههههَهظعههههاظهيځههههيـ
هكځلْظهاؼٍيظ ـكټًْْظ ض

ه-:هmetallic tapeځَهيـهيـلؿ

هّهيځيـهييظؼَهلْلَههيکلَهچ هياههكْهْ قهغَههْښهَهّؼکهْصهنهههههيههتهَهظتؽًّؿ
هيږکېههلهيههّهmetallic tapeتهَهههيځههيـهيًهْظههيع کړيههظّ مهههچه هظهاؼٍههيظظ
 ُّوع ؼًګهَهههيههْ ه هؽهههيچؽههههيچهههيظهand 30m,15,20ييي ّږظّ  هچ 

ه.ي ؽهيظتؽًّؿّلاقځ
ه-:هsteel tapeځَهيـهيؿي ّقپٌ
هَههچ هيظهmm(16-6)ظههييعؽٌههچ ظٍههتاًع هَهنکلههيظؼقهيظ ّقپٌ
هيظهand 50m 10,15,20,30ييهههههي ّږظّ  هتاًهههههع تْګهههههَههيعوهههههْه

هْهيّهتاًهع ههَهظؼخْهتاًع هَه قاـههm,dm,cm ّظ هي هَهظههچه ههيعيههلهنه
عّظ هځساىهيًهَهظًْؼّنهؽهههي ّظظهيږکېهه قهځفاظٍهًهَههههکه هعًَهههَهقهازَهههينؽ

ّؼًههَههکهه کههاؼًّْههي ُّوع ؼًګههَههههَهقههاضځواًهيږکېههکْ ْظهههاؼٍه قههځفاظٍه
ه.يږکې قځفاظٍه

Invare tape:-ه
هٌهيظؼَهـ هْههيًکهلهظ  هه%36 ُّوع ؼًګهَههه%64يځهَهظه ّقهپ عٍهياژًهَهخهْړٍهنه
هک ؽٍهتْظّضَهيؽٍههځعيًْ کَههَهډهيظهيؽهکْچٌيډهييةهيظزؽ ؼ هضؽهچ 
عٍه ُّوع ؼًګهَههيخْړٍهنْهتاًع هَهنکلههي ّظؼقهيږکېٌَه قځفاظٍهًَهيتؽ

هيږکېٌَه قځفاظٍهيتؽهک ًْْهيهَهُؽَه اهيظهand 100m 30,50ييي ّږظّ  
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هّههي ع وهچ  هقهؽّ هههَهههtriangulationعوْههاهظهههچه ههيظلتهتهَهضهؽّؼ ه
ه.يږکېاتَه قځفاظٍهيّؼًَهؾهک 

 -: Rangingرًجٌګ 

ًههْههيا هّيههًههَهؾهيظه ّږظّ  هههيځههييه ًههع ؾٍهظهـيههظهلاهقههؽّ ؽتههَهظيکههَهچ
هتاًههع هههَهکؽښههَهههقههؽّ ًمههاطههههَهًښههَهکههړّه.ظهههيهٌځٌهههچهه ظٍههيظ ضههؽّؼ
ظههچهه .يږيههاهظيههَهظهؼًدٌههګههههَهًههْمههيههًمههاعْههههَهًښههَهکْ ههْهعولهههيظظ ضلهه

ه.ينځَهظهيميؼًدٌګهظههاؼٍهظٍّهعؽ

 Direct ranging 

 Indirect ranging 

هيظظه  -:direct method of rangingقهَ درًجٌهګ   يوَ طريهطتق
ْهظتهلههيههظّ ړٍهًمهاطهههچه هکلهَهههيږکېهه قځفاظٍههک ًَههَهُؽَهيْؼ ههيميعؽ

ظٍّهًمهاطهههB ّههAظهک نکلههيظهثاصههَهډّصهقؽٍههَهلاًعهيږکېعصهيڅطَه 
هکهه هههَهًمغههْههB ّههAؼًدٌههګهؼ ډًّههَهظههيظٍّهظ ًهههيْهظتههلهڅطههَهښههکاؼهيهه

ظههيهيه ًهع ؾٍهههچه هلهاکْهههيظ قهههتاًهع ههطپلهَهضْښهَههههيًمغَهظ قهههC ګّْ.ظ
هّهيعهظ ًههع ؾينههؽ هيهههَه ًههع ؾٍه ههؽههه2mظؼًدٌههګهؼ ډهًههَهظهههAظهههيًههَهکوههَه
هههَههCظههچه هګههْؼّه ّهُؽهَهکههفهههتاًهع هيهههَه هځههع ظههيههظلاهABږّه ّهظهيههّظؼ
ډّصههيههَهعوهْظهههچه هّؼتهَه نهاؼٍهکهّْهههههيعيههؼًدٌهګهؼ ډه ګْ ههيهيهکېًمغَه
يهيههٍْهلايههههَههه ABCيتهؽهڅهْهههْؼههههيؼ نهههتاًع يههَه هځع ظهيظلاهABقؽٍهظه
 .ک نکلههي کَههَهلاًعهيؼ نهتاًع 
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 -قَ درًجٌګ د پارٍ:يوَ طريرهطتقيغ

Indirect method of ranging:-                            

ْهيًماطههB ّهAظههچ کلَههيږي قځعوا هک مَههَهُؽَهيْؼ هيظؼَهعؽ  
هک هَهًمغْههB ّههAظههيًْهظ ځَهظٍّهکكاًْهتَهضؽّؼ هظهيظتلهًَهًَهښکاؼ

ًماطهّکځلههABًَهظههُؽ ظهچ لاکْههک هيا هيًماطههَهظ قهN1 ّهM1ظه
هًْږهتَهتَهظههچ ْيښهييتاًعېهَهضظههAN1ًمغَهؼ  ضلْ ّهظههM1 ّهظههين

AM2N1ظههيضظهلاقځَهؼ نB ؽهظهقؽّېهک ًمغَههN1هيًفؽهتَه ناؼٍهکْه
هک نکلههيًْؼههَهلاًعهيًمغَههضظهلاقځَهؼ نهN2تؿڅْهظه
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ه 

Folding and unfolding of chain:- 

unfolding the chain

هيضلايّْه ّهظتؽًّؿّهلاقځهيتكوهيعهضلاوهکړّلْ ينؽهچ ظهاؼٍههيظظ

ْصهيعهتلهقؽًيظنؽهتاًع كْه ّظُّنهکفههْ قغَهيًهک هَهچپهلاـه

عهَههکولهډّصهقؽٍهيتؽڅْنؽهتاًع عهَهضظهيظنؽهي هک  ّهطهيږکې

 .يضلاوهن
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ه

 -: folding the chainرتَ قات کْليذ بيدشر

هک عهًفؽهطيظنؽهک يْؼ ههيعهلا هکړًّْهَهظينؽهيظهاؼٍهچهيظظ

هي ّهَهظهيکمهکړهک تؽضَههيعهتَههَههٌځٌي ّنؽهيضْ تَهزؽکتهکْ

هيعههَههٌځٌي ّنؽهيڅٌګهتؽڅٌګهؼ نهييوايعهظٍّهًيتَهظنؽهک يْؼ ه

هک لاـههيهَهښهک يهّضتهيهَهعهيٌکهظّ ړٍهخْړيكْ ّظ يًهک تؽضَه

تَهظّ ړٍههک  ّهَه ضؽههيږکېښْظصهي ّظچپهلاـهظهاقَه هيږکېْصهيً

ه.يعهظهاقَهؼ نيظهنؽهيلاقځ

 -: Testing of chainذ اهتحاًْل يد شر

ؽهيتؽهک عههَهعْصهيعهظهنؽيناهک هَهيْؼ ههي قځفاظهياتيعهًَهظؾيظنؽ

هيٍْهښَه ًع ؾٍهګؿ ؼيهچ ظههاؼٍههيًْهظظهياهکنهنياهيؾهييعْصههيٌعي يؼ ن

عهظه هځساًْ ْهظههاؼٍهيظنؽهيعه هځساىهنيعهنؽيتاههيّهيهْهتؽقؽٍهکړ

هياؼيْههعيظههتاًع ٍْهُوْ ؼٍه وکَهيخْړهکړّههَهه test gaugeعهيتا

هيعهتْظّضيګؽهيقاًځهيظؼخ20ظههيعهخْړهنيهْ قغَهتاهيځيـهيـْلاظ

ظههيظٍّهظ ًهtest gaugeظؼَههچ هيلاًعهيلْهيکههه8kg ّهظههههيلاًع

طًَْهيههيظ ّقپٌهتاًع طًْْههَهقؽهيههي ؽګهي ّظظهيطًَْه ؽيههي ؽګ
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هي کَههَهلاًعههيّهيهْؼه30m-20ٌځهـايلَهظههيطًْْهتؽهيههيظظهيًكةهّ

 ک نکله

 

 

 درجَ يّال يد ضِ کېذ يپَ شر

Degree of Accuracy in chaining:- 

 کهَهههيږکېههْهًكثتههَهنکلهقؽٍهښهْظصههيظؼخَهظههيّ  هيظقِهک عهيهَهنؽ
ًهْهکهَههههيهځؽٍهـايلَه ًهع ؾٍهنهههه5000ؽتَهُؽهيکَهچهيهعٌهيظ ههَهظه1/5000

هظه ههداؾهظٍ.هيّنهياکوْ  ي ياتْ  يؾه1mک ؽتَههيچ

 د هْاًؼْ هٌځ تَ راتلل  کې ضرّېذ پْاضطَ يدشر

Obstacle in Chaining:- 

ه.يډّ َهظهيهْ ًعههَهظؼهک هقؽّ هْ قغَههيځياهـيعهيظنؽ

هه- ّص:
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 ّههي ؾ ظهّهکه هعههينهؽههچه ههيهْ ًع)ُؽهَههْ ًهعهظهههک ظهؼًدٌګههَههماتله
 (يًماطهًَهښکاؼ

ه-ظُّن:
هّهکه هعههينهؽههچه ههيهْ ًعه)ُؽَههْ ًهعهظههک عههَههماتلهيظنؽ  ّههي ؾ ظهًهَه

 (يًماطهښکاؼ

ه-ظؼين:
ههْ ًعهک عه ّهؼًدٌګهظّ ړّههَههماتلهيظنؽ

 -:obstacle to rangingهْاًغ کېدرًجٌګ پَ هقابل 

هي ّهًماطهًَهښکاؼهي ؾ ظهّهک عههينؽهچ هيُؽَههْ ًعهظ

 هيهٌځٌهههيتلهههيْيهه.ه ههاههظهيْهظتهلهًهَهښهکاؼٍهًهَههنههههههيههؽتَهظهّ ړٍهًماطهيکَهچ
 يڅطَهښکاؼٍهنهيًمغ

 هيتلهههيْي هاهظهيږکېْهًماعْهڅطَهًَهښکاؼٍهيؽتَهظّ ړٍهًماطهظههٌځٌيکَهچ
هکه هٍْههٌاقهثَهـايهلَهههيههضهظهًهَهههَهههههي ّهظؼهَهًمغهَهظظهههيًَهښکاؼٍهنهيًمغ

 .ک ته کَههَهنکلهي کَهظه ٌګلًْْه ّهّښْههْخْظهيلؽ ؼهّ ؽ
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ه-:هobstacle to chainingهْ ًعههک عههَههماتلهيظنؽ
هيًَهنهْه چهْ هههک عههَهي هاهنؽهيْهظتلهًَهښکاؼٍهنيؽتَهظّ ړٍهًماطهيکَهچ
هثا ًَْههييًْؼههيًِؽه ّهظ ق,زٌْه,لهيډّصههْ ًعْههثا ًَْه کَهخِهيظظ
ًهَههْهيلضهههيع کْ ْهظهاؼٍهظهطځلفهْهٌُعقهههيوتهظهيظهلهيظهضلعهCBظههيظ

هک نکلًْْههي قځفاظٍهکّْ.ه کَههَهلاًع

ډّصههيضغًَْههَهعوْظهEB ّههCDظههتاًع هَهضظههABظههک ه- ّصهنکل:

هDE=CBهچ کْهيهفه هCD=EBههچ هک زاصهههيوْهًْههَهظ قيقؽٍهتؽق

ه.يقؽٍهظ
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ډّصهقؽٍههيضظههَهعوْظهCDظههتاًع هَهضظههABظههک ه-ظُّنهنکل:

هکْ.يضغًَْه چّْهًْه هDB ّهه CDوْه ّهظهيتؽق

CB=√        

وْهيډّصهقؽٍهتؽقهيهَهعوْظهيضغًَْهظ قهDB ّهه CDظهه-نهنکله:يظؼ

هتاًع ه DB ┴ CDهچ 

CB=√        

قؽٍههFE=CFلاکْه ّهظههک هيْههٌاقةه ايًمغَههَههFظهه-څلْؼمهنکله:

 قؽٍ.هCB=DEهچ کْهيقؽٍهکّْههفه هFD =FBکّْ ّه

 

ٍْههٌاقثَهًمغَهيFقؽٍهظههيًَههَه قځفاظهييظهتا فهظهلضه-هٌځنهنکله:

قؽٍههBF=n EF ّههيقؽٍهّهCF=n DFهچ لاکْههيًمغَهظ قD ّهEلاکْهظه

ه ًع ؾٍهکّْ.هDE ّههيّ

ه

  

  
 

  

  
   

  

  
 

CB= n DE 
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نْهُنهظههيقؽٍهکْلاهيًَههَه قځفاظهيييهظهلضيظهکْقا-نپږهَهنکله:

CBهع کړّ.يههي ّږظّ  ه

ًَههيظًمغهC ظههچ لاکْهکْمههتاًع هَهُؽَهضظههيًمغهDّ E ظه

هک هَههثلثههBDEهضغًَْه ًع ؾٍهکّْههفهظهه,CE,DB,EBCDيږيؽيت

 چ کْهي 

 -هْاًغ: کېذ اّ رًجٌګ دّاړّ پَ هقابل يد شر

ځَهًَه قځفاظٍهّهکهړّه ّهًهَهههينْهـهيًَهکْلاهچ هيظُؽَههْ ًؽْهًَهعثاؼ هظ
هههَههچهه تهيهههْخْظؽهيههنههْهظههثههاصهههههَهتْګههَهظهتعوههيؼًدٌههګهتؽقههؽٍهکههْلا

هؽهنْه.يهْ ًعْهڅطَهتهينْه َهظهيکْلاهتاًع مْهيعؽهيلاًع

هيوْههع قههيډّصهقههؽٍهتؽقهههيضغًْههَههههَهعوههْظههBD ّههACظهه- ّصهنههکله:
 هځهع ظهّؼکهْههههيهْؼهيظًمغهFضظهظههCDظههيقؽٍهّهBD=ACهچ هک زاصه
ډّصهقؽٍهؼقهوّْهههيضغًَْههَهعوْظهFH ّههEGظههتاًع هَهکؽښَهه CF ّهظه
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هچههه کهههْهيههههفه هيعهّيهههقهههؽٍهتاهEG=FH=ACهچههه هکههه زهههاصههيههههَهظ قههه
BG=DEهيقؽٍهظ

هAوْه ّهظهيډّصهقههؽٍهتؽقهههيهههَهضههظههههَهعوههْظهABظههBCظهه-ظُّههنهنههکله:
وْهيډّصهقهههؽٍهتؽقههههيضهههظهههههَهعوهههْظهDHهقهههؽٍهّيهههلْههيظًمغههههCًمغهههَهظه

هيلهاکْهظ قههههتاًهع هههَهضهظههههDHًمغَهظهE ّهظههيقؽٍهAD=DHّهچ يظ ق
ً ههؽههيقههؽٍهظهHG=AB ّههيقههؽٍهظهEG=CBهههفههيقههؽٍهّهDE=CDهچهه 

هيّګْؼهييتَهنکله

 .پَ ُوْارٍ ځوکّْ کې دشريذ پْاضطَ باًذې اًذازٍ ګيري

Method of chaining on level ground:- 
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ؼًدٌهګهههينهؽّعهکهړّهًهْهظٍّهظ ًههههههيؽي ًع ؾٍهګهـايل هچ ٌَهي َهظهک هط
 ګههّْ ّهههيههيکېهههَهنههؽّعه ّهضههځنههههـايههل ؼ ډًّههَهؼ ه ضلههْه ّهظههغلْتههَههه
ظههيځياـيههعهيعهّ ؽّهتلهؼًدٌهګهؼ ډهظنهؽههيًْؼؼًدٌګهؼ ډًَّهظه اىهقؽٍهتا

 ّههتاًههع ؼًدٌههګهؼ ډههههَههؽقههځَههي ګههّْهظه ههْهړًهکهه هههَه ضههؽههي ّږظّ  هه
ؼًدٌګهؼ ډههچ ًَههي اهُؽ َهتؽقؽٍهکّْ ّهظهيعولهيُوع قهيتؽ ضؽٍههْؼ
کهاؼهههيظهيصهّ ګّْهتهؽه ضهؽٍهههْؼهههيههيْهظ ًَهظ ّقپٌيعهُلځَهيؼ ه ّتاقْهتا

کهّْه ّهظهههيْههٌفههيههظهؼ ډًّهْهظهتعهع ظهًهَهههههکه هتَه ظ ههَهّؼکهّْه. ّهههَه ضهؽههههه
ه.يضؽتّْهلْ َهـايلَهؼ کْهييکېهَهعْصههيځيـ

 يرياًذازٍ ګ باًذېذ پْاضطَ يدشر کېپَ ًا ُوْارٍ ځوکّْ 

Method of chaining on sloping ground:- 

ظههاقهَهههيقهغسههيليظٍهًْهظههاههيؽٍهضؽّؼيډهک هقؽّ هَههچ ـايلَههي ـم
هچ .يعههَهظلتهقؽٍه ًع ؾٍهني ّهتاهيؽههِنهظي ًع ؾٍهکْصهډهـايل هيظه ـم

هع کړّ.يههچ نْههيکْلاهييتْګَههيهَهلاًع

ه.ؼيؽههكځميوَهعؽيمَه2.ههكځميوَهعؽيمَهه1

direct methodه-:ه

کلهَه وکهَهظهههٌ نهههههچه ههيږکېهه قهځفاظٍهههکه هځْظهًَههَهُؽَهيْؼ هيههيظظ
 ظههيعٌييّهک  ؽًّلاىهيه

Step slopeّههي وکَهههَه ـمههههيًْهْړهک ځْظيههي.هَهظهيّهک ظؼ ْظًّه 
هتاًههع هههَهنههکلهههيٌههيؾهيْيهه کههَهظهيږکېهههههلهيّهتاًههع تكههوْههيعوههْظ
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 کَههَههيږکېلهيمَهُنهّيعؽهيٌيّؼتَهظهؾهتاًع ضاعؽههُوع ًْههَههيږيخْړ
 عٍ.يمَهښْظصهنْيعؽهک نکلههيلاًع

indirect methodه-:ه

 هکههاىههstepping slope method ّهظههيؽٍه ّږظٍهّيههؽتههَه وکههَهډيکههَهچ
هيږکېع يههتاًع مْهيعؽهيـايلَههَهلاًعهي ـمهک يْؼ ههيًْههَهظهيًّلؽ

 By measuring the slope with a clinometer 

 By applying hypotenusal allowance 

 By knowing the difference of level between the points 

 ذاکْليپ ييدزاّ باًذېپَ هرضتَ  يدًقال

Measurement the slope with a Clinometer :-  
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 کَهههَهههP2 ّههP1ظههي ؽهيظٍّهتؽضهچ   َهظٍههک هًْيّهيؽّيوَهظ يًما َهً
هO. ّهُوع ؼًګَهنالْصهظهتاًع ع ْههَهضاعؽهکېظهخكنهظهښکاؼٍههک نکله
ه.هتاًع ْهتاؼههَهّ قغَهيظههيظهيًَه ْړًعهنْهيظًمغ

 ّههتاًهع هههؽهصهههکه ه وهک لاىه ؽًّيظههيظٍّهًماطهظهD ّههCهچ ـؽضّْه
 ګهّْه ّهههيهيهکېههَهًمهاعْههههD ّههCظٍّهععظٍهؼًدٌهګهؼ ډًّهَهؼ ه ضلهْه ّهظهههه

هچه ههيًماطههَهًښَهکّْظ قهD1 ّهه C1ظههتاًع ؼ ډًّْههيُوع هؼًګَههَهظ
CC1=DD1ظههيهيههؽکهؿهههچ ږظّهي هيٌما َهظ قيقؽٍهّهC1هّه اهيهه ّهتههيقهؽٍه

هيؼ نهههکه هٍْهکؽښَهيهَههD1 ّههp1.p2تؽهڅْهظههيږکېتَهظّؼ ىهّؼکْصههُؽ 
ظههکهه ظه وهچهه کْهههَههيَهښههيههٍْهؾ ّيههتههاؼههههًْږهتههَههکهه يههْؼ ههيًههْههههَهظ

هيًهْهههَهظهههيَهّيههلاىهؾ ّيظههههαهچه هؽتهَهـهؽٌهکهړّههههيکَهچهيلاىههمع ؼهظيه
هي. ّه ـمههع هکهړّههيههُهنههههCDلهَهـايهلَهظهههيظههاهچه هنهْهههيکهْلاههکه هيْؼ ه
هع هکّْيههيظ قهييـايلَه

CB=L*COSαه
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By applying hypotenuse allowance:- 

اهظهيتاًعېهَههؽقځَههيظهًما هيږکېع يههiلاىهيههک ظ وهک مَهيعؽهيهَهظ

Abney levelّهظُؽَهًَهؼّقځَهظههتاًع هَههؽقځَهه hypotenuse 

allowanceه.هيږکېظهاؼٍه خؽ هيځيـهيظُؽه

=angle of slope measured by clinometer or abney levelθ 
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ٌځهتفاّ هيتؽههـايل هي ّه ـمهـايل هيليتَهظهها(secθ-1)100ظههچ 

 ًع ؾٍهکْ ْهتَه ظ هَههـايل هيظه ـمهچ ّؼْ ړّههچ کلَههيږکېلهيّ

ه.هيّهB1ظههاؼٍهظُّوَهًمغَههيځيظهـهک يْؼ ههيّؼکړّهًْههَهظ

ذاکْل د يپ فاصلې يد د افق باًذېد ارتفاػاتْ د تفاّت پَ هرضتَ 

 د پاضَ . يضطح يليها

Knowing the difference of level:- 

هچ هيهعلْمهظهيي ؼتفاعا ههچ هيهطځلؿهًماطهظهA,B,C,Dهچ ـؽضّْه

ظههچ هيږکېع يههتاًع يههَههؽقځَهيْصههانيظهؼَه ؼتفاعا هظه 

h1,h2,h3,h4هيليًَهؼّقځَههاهيًْهْه ّه َهظهتاًع هَهًْمهه

ه.هيږکېؼ تغْهًَه قځفاظٍههيع کّْه ّهظهلاًعيههAB,BC,CDـايل 

هيږکېع يقؽٍهههيـؽهْصهًَههَه قځفاظهيـايلَهظلاًعهي ـمهيًْؼْښځلهنْ

AB1=√      

BC1=√      
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CD1=√      

 

Total horizontal distance=AB1+BC1+CD1ه 

Setting Out Straight Line 

هَههيڅطَهظهيظهِوْهکاؼًّْهظهخولهقؽّ نهضغْخْړّصهُنهظهيظهكځم

نهيْههكځميهچ نْههيڅٌګَهکْلاهچ هيتَهؼّښاًَهنهک نکلًْْههيلاًع

هضظهخْړهکړّ.

 setting out straight line ourنهضظهخْړّصهيظههكځمهک هَه ٌ ّهـايلْه

short distanceه-:ه
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ه-:step 1 ّصهلعمه

ظهؼًحههْصهًَههAؼًحههْصهظههBظهيږيهعلْههک نکلهه12aهَههچ  کَهڅؽًګَه

هَه ًع ؾٍهه2mظؼًحههْصهًَهظههAظههک کځًْهيږکېهَهّ ضسَهتْګَهښکاؼٍه

ؼًحههBظههچ هيږيّظؼهيظهؼًحههْصهقؽٍهظ قهA ّهظههيږيناهتَهّظؼهتاًع 

ه.هيهْصههَههْؼٍهتْګَهه هن

 ّهتلهکفهتَه ناؼٍههيږيّظؼهک هيهطپله اهک کځًْه-:هstep 2ظُّنهلعمه

هيږيّظؼهک يهيظهؼًحههْ ًْْههَههاهتهB ّهAؼًحههْصهقؽٍهظههCظههچ هيکْ

هيقؽٍهؼ نهک ْهضظهيتؽهڅْههَههيظهؼًحههْصهًَهّؼتَهګْؼهAظههک  ّهکځًْ

 نکلًْْهيّ ړٍه کَههَهلاًعهيظؼ

د  چې کېن خط جْړّل پَ ُغَ صْرت يٌځ دهطتقيددٍّ ًقطْ تره

 يپرتَ ّ يٍْ غًْډيکېٌځ يپَ ه يُغْ

Setting out straight lines over a hill:- 
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نهضههظهيٌڅههكههځميههظظٍّهًمغههْهتههؽهههچهه هيږيښههيّضځًْههَهضههؽّؼ هههيٌههي 
ضْ تهَه ّهتلهَههههيْييؼًْه ههيْيٍْهًمغَهظيهچ هک زاصههينهکړّههَهظ قيتؽق
ؽه ّهظٍّهتٌهَههقهؽّېهْهيههکېزا هتهههي.ههَهظ قهههيتَههؽتَهّهيؼاړهيظهتلهييًمغَه

  يْ ْهًَه قځفاظٍهکّْهيم ّهظهلاًعيکْهکهکًْکْهتَهضؽّؼ هظ

ه

ه

ه

ه

ه-:هstep1 ّصهلعمه

ههَهههيږکېههظههاقهَهلاکهلههههيؼًهحههْ ًْهَهظهؼًْه ههههيظٍّهظ ًهههD ّهه Cظههي ْهړ
ظهًمغههْهقههؽٍه ّههB ّهه Aظههيلههاکْهظ هکههاىهتؽزههعٍههههْؼههيههيظؼقههځَهتْګههَه
 ّههيًمههههاطهّکځههههلهنههههههB ّههAعهظهيههههظهًمغههههْهًههههَهتاهD ّهCُوع ؼًګههههَهظه

ؼًههحههD ّههCظهيظهًمغههْهقههؽٍهّلاړهظهBه ّههAظههچهه ُوع ؼًګههَهظهُؽههَهکههفهه
ه.ک  کَههَهنکلههيهْ ًَْهّکځلهن
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ه
 

 

ه-:هstep 2ظُّنهلعمه

هيتَه ًځماهکّْه ّههَهظهيًمغهC2ًمغَهظههC1ظهؼًحههْصههَههؽقځَهظهAظه

ه.هک  کَههَهنکلههيږينهضظهخْړيهكځمهAC2تْګَهظه
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تَههيًمغهD2ًمغَهظههD1ظهؼًحههْصههَههؽقځَهظهBظه-:هstep3نهلعمهيظؼ

هک  کَههَهنکلههيږينهضظهخْړيهكځمهBD2تْګَهظههي ًځماصهکّْه ّههَهظ

ه.

ه
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ه-:step4څلْؼمهلعمه

ظهؼًحههْ ًْْههَههؽقځَههD ّهAًمغَهظههCظهيږکېتؽقؽٍههيهؽزلهيؽتَهلْ يت

هي کَههَهلاًعهيږکېلاکلههتاًع هَههؽقځَههC ّههBًمغَهظههD.ه ّهظههتاًع 

هک نکله
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 باًذېاّ رًجٌګ راډپْاضطَ  يتيذاکْل دفيدارتفاع پ

To find the height of an object by using only tape 

and ranging rod:- 

هچه ههکه همَهظٍههَهُعهَهيهْؼ هههيع کْ ْهتؽلْ ْهقاظٍهعؽيظ هُنهظه ؼتفاعهظهه
ه.هي ّهُوع ؼًګَه وکَهُوْ ؼٍهّهيّړّهيًماطهظهلاـهؼق
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هيظهاؼٍهظ قهههيکړّهًْهظظع هيعههيتاهيي ؼتفاعههچ هيْ صهّيظهPTؽتَهيکَهچ
ظٍّههکه هههَهًمغهْههههB ّههAظههتاًهع هههؽهههصههههکه هظه وهچه همَهتؽقؽٍهکّْهيعؽ
ٍْههٌاقههههثَهـايههههلَهيههههْهظتههههلهًههههَههههههَهيههههؼًدٌههههګهؼ ډًّههههَه ګههههّْهههيظ ًهههه
ْ صهڅْکهَهظٍهظهؼًدٌهګهؼ ډهظهههيههظظهPصه ّهيْ صهتههيههظظهTاُّوع ؼًګَهظهتاًعې

ظضظههَههCDظههيقؽٍهّهAC=BDهچ هيظ قهD ّههCکّْهظههيهاقَهظٍّهًښ
اهيهه. ّتيږکېهَهًښَههتاًع ْ صهيًمغَههَهظهE ّهظههيږکېعصهي هتاًع  هځع ظه

هههَههيظًمغهههPظههيږکېههعصهيههًههَه هيظًمغهههCْ صهقههؽتَهظهيههًههَهؼّقههځَهظهظهي ههع
ظههچه ههيظ قهههيؼ نهههک ْهضظهيًماطههَههC,D1,Pظههچ هيظ قهتاًع عؽؾه

D1ثځههَهظههکهه ًمغههَهظهؼ ډهظههاقههَههههَهًښههَههههه  Bًههْه ّـهظههتاًههع هههَهؼ ظهه
AB,AT,DD1ًع ؾٍهکّْهظههـايل ه PECّهه D1DCهظهثلثًْْهڅطَهه

PE/CE=DD1/CD      here CD=AB 

CE=AT 

PE=DD1XEC/CD  

PE=DD1XAT/ABه
  Height of tower =PE+ET 
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 -اشتباٍ: اّ يغلط کېپْاضطَ داًذازٍ کْلْ پَ ّخت  يتيا فيذ يدشر

Errors and mistake in chaining:- 

errorه-:ه

هي کَهظهتهْظّضههيظههطځلفْهعْ هلْه َه ثؽٍههٌځهتَهؼ  هيؼلغهک عهيهَهنؽ
هْههههياکوْ  يياتْ  يظؾهيظظؼخ  هَه ثهؽٍه ّهُوع ؼًګهَهههههي هَه ثهؽٍهظکههْ ْهظهله

ظهٌځهَهّړصه هکهاىههههيظهؼلغهههچه ههيږکېههظهطځلفْهعْ هلْه َه ثؽٍهؼ هٌځهتهَهه
هؼ کوَهکړّ.هييقؽٍههييهَهتکؽ ؼهظهعولهچ نْههي هاهکْلاهيًلؽ

mistake:-ه

نْههيکْلاهچ هي َه ثؽٍههٌځهتَهؼ  هياعي ضځهيظهتهک  نځثاٍهظه ًع ؾٍهکًْ
هْقْ.ي َههٌځَههييهَهتکؽ ؼهقؽٍههييظهعول
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ه-ظههٌځَهّړص:هيهْ قغَهظهؼلغهيځيظهـ

 يلَ اثرٍ غلط يدتْدّخ

Temperature correction:- 

هکههه ههههَهعهههْصههيځهههي هههَه ثهههؽٍهظهـهيکوهههْ  اهييهههاتْ  يظؾهيظظؼخههههيظتهههْظّض
ـؽههْصهًهَههههيظلاًهعههکه هيْؼ ههيهَهظهچ هيهٌځهتَهؼ  هياهکوْ  يياتْ  يؾ

ه قځفاظٍهکّْ.

CT=α(Tm-T0) L 

Ctه َه ثؽٍهتفاّ ههيظتْظّضه

αهيةهظي ًثكاطهضؽهيظزؽ ؼته

Tmهيږکې قځفاظٍههک ًَهههيځيظـهچ ُؽَهظؼخَههيظتْظّضه

T0هظههاؼٍههيځيظؼخَهظٍهظـهياؼيهعهيظتْظّضه

Lيظهي ّږظّ  هيځيظـه 

 يدّاردٍ ّلْ لَ اثرٍ غلط يدکشْلْ د قْ

Pull correction:- 

هْهياؼيههظهعهتاًع هَهُؽَههک هَهّضتههيًَهظه قځفاظهيځيؽتَهظهـيکَهچ هيله
هْههههکه هيهْؼ هههيًهْهههَهظهههياهکوهَهلهٍْهّ ؼظٍهنههههياتَهيًَهؾ هيُهنهههَه ًهع ؾٍهنه

هع کړّ.يههييتْګَههينْههَهلاًعهيکْلاهچ هيؽهؼ  يتؽهک ـايلَه

Cp= (Pm-P0) xL/AE 
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Cp ْهک هَههځؽههي َه ثؽٍهؼلغهيظکهْ ْهظل

Pm هلٍْهيّ ؼظٍهنْهک ظ ًع ؾٍهکْ ْههَهّضته

P0 هلٍْهظٍهياؼيظّ ؼظٍهّ ْههع

Lهيظهي ّږظّ  هيځيظـه

Aهظهمغعههكازتهيځيظـه

Eهيةهظيتهضؽيظ ؼتداعه

 هقذار  ير دغلطيل لَ اثرٍ تغيد ه

Slope correction (Ch.):- 

   يږياًيډّصهقؽٍهتهيهَهلاًعهچ 

Ch =l-√      

Ch=L (1-cosα)      ,
  

  
=Ch 
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 داًحٌا لَ اثرٍ تفاّت يتيدف

Sag correction:- 

ظه ًسٌاه َه ثؽٍهُنهتفاّ هؼ هٌځهتَههيځيظهـهک ظه قځعواصههَهّضتههيځيظهـ
ه-نْه:هيهساقثَهکْلاهييتْګَههيهَهلاًعهچ هيږکې

هـؽهْصهًَه قځفاظٍهکّْههيظلاًعهيّؾىههعلْمهّْهّ زعهيظههيځيؽتَهظهـيکَهچ

Cs=
 (  ) 

       
 

هّهيځههيـهيؽتهَهظهلهْ ههي ّهکَهچ هيظلاًهعههکه هيهْؼ هههيًهْهههَهظهههيّؾىههعلهْمه
هـؽهْصهًَه قځفاظٍهکّْ

Cs=
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هـايههل ظهکهه ظ ًههع ؾٍهکْ ْهههَهيههْؼ هههـايههل ظهتاًههع عههْ قههغَهيظنههؽ
هيسْ  يتًس

Chain correction:- 

  َه ثؽٍ.هيظ ًع ؾٍهکْ ْه َه ثؽٍهؼلغهيظؼلظه ّږظّ  

Correction to incorrect lengthه

True length of line (TL) =
 

  
                (  ) 

L=standard length 

L'=true length ±error 

=L±e (e=error in chain or tape, when it’s too long or short) 

علاهَههَههي ّهٌفهيّهيعه ّږظينؽهچ ظٍههک هثثتهعلاهَههَهُؽَهيْؼ ه
 .هي ٌ ٍهّهچ ظٍههک ُؽَهيْؼ ه

ه-:يسْ  يظهكازته َه ثؽٍهتًس

Correction of incorrect area:- 

True area = (L'/L)
2
x measured area 

Hypotenusal allowance:- 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

52 
 

Hypotenusal allowance per tape=L(secɵ -1) 

Lهيظهي ّږظّ  هيځيظـه

ɵهلاىه ًع ؾٍهظٍيظههک ظ وه

 هيظ ّږظّ  هيځيهَهظهاؼٍهظـيهمع ؼظُوه hypotensual allowanceظهچ 

 .يږکېقؽٍهخوعه

ه

 -هحاضبَ : فاصلې يد پاضَ د افق يضطح يليدها

Problem related to sloping ground:-ه

هَهيٌصههايتهؽهههB ّهAظظٍّهًمغْ ـايهلَهظهههيظٍهًهْهتاقهْه ـمههههه280mلهَهـايهل
ه.هيّهيظؼخه10ييَهيلاىهؾ ّيؽتَهظهيکَهچهيع کړيٌځههيًمغْهتؽههيظ

ه.هيّه8mٌځهظ ؼتفاعهتفاّ هيًمغْهتؽههي ُّوع ؼًګَهظهظ

Horizontal distance AB=280cos10
0
=278.60m 

 AB=279.90m 

 AB=√        
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ه

 

 

 

 

 Unites of Measurementّاحذات  يريداًذازٍ ګ

هي ّهظهُؽههْهيږيا ه قههځعوا يههؾهکهه هقههؽّ هههَههچهه ُؽههَههِههنهّ زههع  ههه
 .هيډّصهظهيكځنههَهلاًعيكځنهًَهتلهقيْهقيلْصهظهيتثع

هّ زع  ههيظ ّږظّ  

1foot=12 inch       5.5yards=1rod or pole                            

4pole= (66) Ft=1chain 

1yard=3feet           10chain=1furlong             8furlong=1mileه
1 inch=2.54cm      1mile=1760yard=5280feet=1.609km 

1foot=0.3048m      10decamtere=1hectametre    

10hectametre=1kilometreه
هع کْ ْهّ زع  هيظهكازتهظهه
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100m
2
=1are (a)     100ares=1hectare      100hectare=1km

2
        

640acres=1mile
2
    

1hectere=2.47acres        

 -: Scaleاش يهق

ًمههَهههَهُوؽهَهضپلههَهههههچه ههيظ ه هکهاىهًلهؽهههکه هظخْړّ هْهههَهّضهتهههههًمهه هظ
هٌهتاًهع هيهًكهثتههيْههعههيههؼقوَهکړّهًْهُؽَههَههتاًع  ًع ؾٍههيميزم هيکهْچ

ه1mmيؽيهه.هظهثاصهههَهتْګهَهکهَهچهههيږکېلهياـهّيظؼَهًكثتهتَههمهچ کّْه
تهَهظهههکه هيهْؼ هههيًْههَهظهيقؽٍههكاّه1mظههتاًع هَه وکَههک هَهًمهَه
ه.يّه1:1000اـهيهمهًمه 

هّيهمهچ ظهاؼٍههيظظ ههًْږهظهههکه هيهْؼ هههيًهْهههعهههياـهظهّ زعهڅطَهخهع ه
 representative factorةهتَهيضؽهيظهچ ةهًَه قځفاظٍهکّْهيښْظ ْهظضؽ

(RF)ًكهثتهتهَههههيظ ًهع ؾههکه ه ّهظ وهيظ ًع ؾهک هَهًمهَههچ هيږکېلهيّه
هيږکېلهيّ

Representative factor (RF) = dmap/Dland 

RF=1/1000 

کلهْه ّههسهاهقهثْهًهَهيهؽؾهً هؽهههههههياـهظه يههظهمهک هَهًمهَههچ ظهاؼٍههيظظ
هاـهًَه قځفاظٍهکّْيهمهک يًْهظهګؽ ـهيّن

هيډّ َهظهياـههَهظؼيهمهيععظهچ 

 1cm=10mؽتَهياـهکَهچيهمهي ْ
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RF>1:1000 

 اـيهځْقظههم

RF=1/1000 and 1/10,000 

 اـيهمهيکْچٌ

RF<1/10,000 

اـهًَه قهځفاظٍهّکهړّهههيهمهک ًْيظه ْهچ عهکْنمهّکړّهيهَهظهاؼٍهتايُو
ًهْهههَههههيڅطَهکوهَهنهههه0.25mmٌځهـايلَهظهيؽتَهظظٍّهًمغْهتؽهي کَهکَهچ

ه.هيږکېظ ًكاىهظهقځؽګْههْ قغَهًَهخع هک يْؼ ههيظ
 يږکېاـهًَه قځفاظٍهيهمههک يظهظٍّهډّ َهګؽ ـهک هقؽّ هَه

ه
1-plain scale 

2-daigonal scale 

 -اش:يهق يخط

Plain scale:- 
ّ ْ هْهههيظٍّه ًهع ؾههکه هٍْهّضهتههيههههَهههچه هنهْهههيکهْلاههک اـهيهمهيهَهضغ

هک هثاصههيهْؼٍهتؽضَه ّه ّهظُؽَه كوَهتؽضَهّ ْ ْه کَههَهلاًعهيعٌي
قههؽٍههRF=1/500هچهه هينهکههړياـهتؽقههيهههمهيْهضغههيهه يظ قهه- ّصهقههْ صه:

هاقت؟يظهاقَهّښاهُؽ ظهي ّږظّ  ه66M ّهُوع ؼًګَههيّهيهكاّ
ه-خْ ب:

 ک يْؼ ههيكْهًْههَهظيًّه20cmياـهلْصه ّږظّ  يؽتَهظههميکَهچه

500x20cm=100m 
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هّه10 ّهههَهههيّه20cmييهي ّږظّ  هچ وْهيضظهتؽقهي ّـهًْهظ ق هيهكها
تؽضهَهههيْهٍهـؽعههيههُؽٍههچ ظٍهه20mmييُؽٍهتؽضَههچ هْهيّهييهتاًع تؽضْ
هّه2mmيهههي هيٌهههعګيڅطهههَهًواه1mظهکههه ههههَه وکهههَهههچههه ظٍههيقهههؽٍههكههها
ٌځهيتهؽههه70m ّههm 60ظههيعٌههيهيظه66mيظضهظه ّږظّ  ههههچه ه.څؽًګَهيکْ

ههکه هتؽضهَهههيْههَهـؽعههيضْ هتَهښاهيتلهيي6mْهضْ هتَه ّهيهييهځؽٍهه60ظٍهًْه
هک  کَههَهنکله

 

 

 -: diagonal scaleاشيهق يٌُذض

هک اـهيهمهي هاههَهٌُعقهيږکېښْظصههيظٍّه ًع ؾهک اـهيهمهيهَهضغ

هْؼٍهتؽضَه ّ كوَههچ هيږکېهْؼٍهتؽضَه كوَهتؽضَه ّقلوَهتؽضَهښْظصه

قلوَههچ ظهاؼٍههيظظهيږکېښْظصههتاًع اـههَهناىهيهمهيظضغهييتؽضَه

هْهًْظهثلثًْْهظتهاتَهًَه قځفاظٍهکّْ.يّښهييتؽضَه

هيْهکْلاي ّهظُؽَه كوَهتؽضَهّښهيّهي ّږظّ  هيْهکْچٌيABؽتَهيکَهچ

هّ ضرهکړّهييکېنکلههيهَهلاًعهچ نْه
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هتاًع هيْههٌاقةه ّږظّ  يهَههيلاًعهييظؼخْهؾ ّه90يهظهيْهلايACظ

هتاًع هَهضظههABؼقوّْهظ

هCًمغَهظهBهْه ّهُوع ؾًګَهظيّهتاًع تؽضْههيضظههَه فههكاّهAC ّهظ

ظضظهقؽٍهّيلّْههBCظضظهُؽٍه كوَهتؽضَهظهACقؽٍهّيلّْه ّهظههيظًمغ

 يضظه ّږظّ  ه1-1تَهظههک يْؼ ههيًْههَهظ

  
هيظضظهّهABتؽضَهظهه  

 تَههيضظه ّږظّ  ه6-6 ُّوع ؼًګَه

  
 ّهُوع ؼًګَهًْؼ.ههيضظهّهABظهه

=RFاـه ًع ؾٍهيهمهيظٌُعقهک نکلههيهَهلاًعهچ 
 

   
ظههاقَههُؽ  ّهظه

62.6mهعٍ.ي ًع ؾٍهښْظصهنْه
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 توريي

 -ضْالًْْ برخَ : يفصل هربْط ػول يدلْهړً

ه- ّصهقْ صه:

 ًههع ؾٍههتاًههع هْ قههغَههيځههيهځههؽٍهـه20يْيههٌځهـايههلَهظيظظٍّهًمغههْهتههؽهه
هْهيهدوْعهچ عٍهينْ هْهه327يهيهـايهلَهههي ًع ؾٍهنه عٍهؼّقهځَه هَهههيهځهؽٍهنه

ظًْههْړّهههي ّږظٍهٍّهتاقههه3cmځهَههيـهچه ه ًع ؾٍهکْ ْهڅطَهظ هعلْهَهنٍْه
ه؟هيـايلَههعلْهَهکړهيميٌځهزميًمغْهتؽه

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

59 
 

ه-زله:

L=20mهي ّږظّ  هيميزمهيځيظـه

 e=3cm=0.03mهمع ؼهيظهؼلغهک ځَهيهَهـه

L’=L+e =20+0.03=20.03m 

Measured length=327m 

True lengthof line=
  

 
xML 

     

  
X327=327.49m 

 -ظُّنهقْ صه:

ؽهظظٍّهقههؽّېْهييههقههؽٍهظه1cm=50mاـيههظههههاؼٍههمهُؽهه ظهچهه ٍْهًمهههَهيهه
ؽهقهؽّېههيًْههْړههچ عٍهي ًع ؾٍهکړهيږکېه3500mهچ ٌځهـايلَهيًماعْهتؽه
ظظّ ړٍههيعٍهتاقههيههتَههساقثَهکړه1cm=100mقؽٍهظ هـايلَهً ؽههيهَهؼلغ

ه؟هيـايلَههساقثَهکړهيميٌځهزميًماعْهتؽه

ه-زله:

 مَي ّ َهعؽ

ٌځهـايلَهظهيهًٌْْهتؽهيظظّ ړٍهقټهياـه َههطيهمه1cm=100mؽهظهقؽّې
هظههاقَههًمه 

Distance between stations on map= 
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35x50=1750mهـايلَههيمياـهتَهزميهمهيمي=هً ؽهزم

ه-مَه:يظُّوَهعؽ

True distance=
                 

                   
                  

True distance=
      

       
ه           

ه-ظُّنهقْ صه:

هْه1cm=40mظههچهه ٍْهؾړٍهًمهههَهيهه عّهًههَهيههؽيعٍهظڅْکا ههَهتيقههؽٍهؼقههوَهنهه
عهْصهههي يهلههُؽه هظههکه هههَه ّصهههچه هع ْهظه ثهؽٍهُؽهَهضهظههههکېؼّقځَهظهلا ه

20cm19.5ي ّږظّ  هههُؽ ظههک ّضتههيّّ.هَه ّقٌهcmؽتهَهظههي.کهَهچههيظه
20m5 ّه ّهُؽَههيقازَه ًع ؼٍهنهتاًع عههْ قغَهينؽهcmکَههي ّږظٍهّه.

125.50cmهكههازتههي ّقههٌهًمههه ؽتههَهظهيچ
هيمههيزمهيظهقههازهيتاقهههيّه2

ه؟يع کړيهكازتهه

ه-زل:

ههچ ْههعلْهاتْهتَه ؽّهيً ؽهّؼکړصهنْ

19.5cm20ک متهيظههاقَههَهزمهًمه ظهcmهيظه

1cmظههاقَهًمه ظهcm1هcm=
  

     
هيقؽٍهظ

1cm
2
=

(  ) 

(    ) 
 

X125.50=132.0184cm
2
125.50cm

2
 was originally=

(  ) 

(    ) 
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 1cm=40mاـيهمهًمه ظ

1cm2=1600m
2

 

=1600x132.0184=211,229.44m
 ظههاقَههكازتههک ظ و2

 ي ّږظهظه0.05mعهينؽهچ څؽًګَه

X211, 229.44=212,286.90m
2
=21.2286 hectare True Area=

(     ) 

(  ) 
 

20Cظههي ههؽهي ّږظّ  ههه30mهههْؼٍههچهه ځههَهيـهيٍْهـههْلاظيهه-نهقههْ صه:يههظؼ
ظهه0

ظٍه ّهه10kgلهٍْهههياؼيههعهظهههاؼٍههعهينهؽههيظظهيلاًهعههيعهتهْظّضهيههګؽهيقاًځ
ظؼخَههيظهتْظّضهک ّؾىه َه ثؽٍهظهٍههَهقازَهه 15kgـايلَهظهظههي ًع ؾٍهنْ

32C
ظهمغههعههيځههيؽتههَهظهـيظٍهظهکههَهچه780mـايههلَههيظٍهلْ ههَه ًههع ؾٍهنههْه0

0.03cmهكههازته
α=11x10يّه0.693kgّؾٍههيهدوههْعهُؽهه  ّهظهه2

هي6ّ-
E=2.1x10يههههيتههههههْظصهيهههه ّهُوع ؼًګههههَهظه ؼتداع

6
kg/cm

هي.تاقههههيّه2
هکه هه30mځهَهههَهُهؽّههههيـهچه ههکه هزهاصهههيهَهظ قهيع کړيههي ّږظّ  هيميزم

 ؟هيّهي تکاهکړهييکېه15m ّهُوع ؼًګَههَهُؽّههيّهي تکاهکړ

هيډّصهقؽٍهظهيهعلْها ههَهلاًعهيّؼکړصهنْ

L=30m                                                                                     

A=0.03cm
2

 

To=20C
0
                                                                               

α=11X10
-6

 per C
0

 

Po=10kg                                                                                 

E=2.1x10
6
kg/cm

2
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Pm=15kg                                                                                      

W=0.693kg 

Tm=32C
0
                                                                                       

ML=780m 

A :ه-خؿهزل

هn=1که هيهْؼ هههيًهْهههَهظهههيّهي تکهاهکهړههههک ه30mعههَهُؽّهينؽهچ کلَه
هيږکېقؽٍه

ه َه ثؽٍهتفاّ هيظتْظّضه–1

Ct=α(Tm-To) L 

Ct=11x10
-6

(32-20) x30=0.00396m (+ve) 

ه َه ثؽٍهتفاّ هيظکهْ ْهظهلْ-ه2

  Cp=
(     )  

   
 

 

=0.00238m

 

Cp=
(     )   

                
 

هظه ًسٌاه َه ثؽٍهتفاّ هه–2

Cs=
   

       
 

Cs=30x (0.693)
2
/24x (15)

2
 =0.00267m (-ve) 
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Total correction=0.00396+0.00238-0.00267=+0.00367m (too 

long) 

L'=L+e=30.00367m 

 
            

  
=780.094m True length=

  

 
XML= 

B :ه-خؿهزل

قؽٍههn=2ک يْؼ ههيًْههَهظهيّهي تکاهکړهک ه15mځَههَهُؽّهيـهچ کلَه
ه.هيږکې

 .ي َه ثؽٍهتفاّ هظههطْ ههَهناىهظهيظهتْظّض

ه.هيهَهناىهظهک  َه ثؽٍهتفاّ هظههطهيظکهْ ْهظهلْ

هع کّْ.يههيينکلهقؽٍههي ّهَهلاًعهيؽهکْيتؽهييظ ًطٌاه َه ثؽٍهتفاّ ه

Sag correction=
   

       
 

=30x (0.693)
2
/24x2

2
x (15)

2 
=0.00067m (-ve) 

Total correction=0.00396+0.00238-0.00067=+0.00567m (too 

long) 

L'=L+e=30.00567m 

 
            

  
=780.147m True length=

  

 
XML= 

ه-څلْؼمهقْ صه:
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هْههتاًهع هٍْهُوْ ؼٍه وکهَههيهَههچ ځَهيـهيٍْهـْلاظي 20Cعٍهظهي هځسهاىهنه
ه0

ًهههَهظههيځهههيظٍهظـه15kgلهههٍْههياؼيهههظهههههاؼٍههعهُؽههه  ّهظهيلاًهههعهيتهههْظّز
30Cظؼخَههيظتْظّضهک هَهّضتههي قځفاظ

هيظه ثؽهلاًعهيلْهpkgٍّه ّهظهه0
0.22cmظههمغههعههكههازتهههيځههيؽتههَهظهـيظٍهکههَهچهيؼ ؼلهه

ّؾىههيهدوههْعهه2
-E=2.1X10ظههههههاؼٍهيظه ّقههههپٌهيههههيةهيتهضههههؽيهههه ؼتداعهيظه400grيههههي

6Kg/cm2يهههيةهي ّه ًثكهههاطهضهههؽهα=11x10-6C0هيمهههيظهزمهي.تاقههههيظه
ه؟هيقؽٍهّهp=10kgهچ هک زاصههيهَهظ قهيع کړيـايلَهههي ـم

L=20m                                                                                         

A=0.02cm
2

 

To=20C
0
                                                                               

α=11X10
-6

 per C
0

 

Po=15kg                                                                                 

E=2.1x10
6
kg/cm

2
 

P=10kg                                                                                               

W=0.4kg 

Tm=30C
0
                                                                                                      

n=1 

هظٍهp=10kgلٍْههيظ ځَهّ ؼظٍهنْ

Temperature correction: -            Ct=α(Tm-To) L 

Ct=11x10
-6

(30-20) x20=0.00220m (+ve) 

Pull correction:- 
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 Cp=
(     )  

   
 

Cp=0.00238m (-ve) 

Sag correction:- 

Cs=LW
2
/24n

2
P

2 

=20X (0.4)
2
/24X (10)

2
=0.00133M (-Ve) 

Total correction=+0.00220-0.00238-0.00133=-0.00151m 

Correct horizontal distance=20-0.00151=19.99849m 

ه-هٌځنهقْ صه:

ظهههاًعهًهَههههچه هظههاؼٍههي.ظظهيږيؽيؽهًَهتيْهتعويظههچ هCDْهضظهيهقؽّ ظه
هيهَهعوْظهتاًع هَهًمغَههDظههيظه87mييي ّږظّ  هچ ضظههDEؽهنْهظهيت

ضغًْهَهظههEG ّههEFًهَه. ّهُوع ؼًګهَهظههههي َهًمغهEظههيږيؼقوهتاًع تْګَه
50

65 ّهه0
 ّههيع کړيههههي ّږظږّ  هEF,EGظههيتاقهيږيؼقوهيظؼخْلاًعه0

ه؟هيع کړيُنهههي ّږظّ  هDFُوع ؼًګَهظههاًعه

ههچ ظهثلثهًَه ؽّههDEFظه
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Cos50
0
=DE/EF    

EF=DE/Cos50
0
=87/0.6428m=135.345m 

Tang 50
0
=DF/DE   

DF=Tan50
0
 DE=87X1.1918=103.68m 

ههچ ظهثلثهًَه ؽّهه DEGظه

DE/DG=Cos65
0

 

EG=DE/Cos65
0
=205.90m 

ه-نپږمهقْ صه:

ْهظتلهًَهييّ لعهظهک ٍْهعؽؾهيٌعههَهيْهقيظههچ ظٍّهًماطههQ ّههpظ

367mهک ٌعهيهَهتلهعؽؾهظهقهچ َهيؽًګهؾ ّيظهتهيظهًّهي ؽهيْ  ي ؽه

N36څطَهQ ّهPّ لعهظٍهظه
0
 25'E'ّههه N40

0
35' Wظههيةهقؽٍهتاقيهَهتؽته

َهيؽًګهؾ ّيتهPQظههچ هک زاصههيهَهظ قهيع کړيٌعهعؽٌههيق

S86
0
35'Eه؟يّه

ه-خْ ب:
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ظههيْهتلهتَهًږظيًماطههQ ّههPظههچ ږّهيظهنکلهًَههُْهچ  کَهڅؽًګَه

ّ لعهظٍههک ٌعيًمغَههَهتلهعؽؾهظهقهT ّهظههيهؽ تَهظهک ْه ړشهيٌعههَهيق

هTAظههک يْؼ ههيؼقوًّْْههَهظهتاًع هَهضظههPQعوْظهظههTAًْهظه

ه.هيٌعهظهعؽٌهًَهعثاؼ هظيضظهظهق

PA=X 

AQ=367-X 

α =180
0
-(36

0
 25 '+86

0
 35')=57

0
 

β =86 
0
35'-40

0
35'=46

0
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PTAههچ هثلثهًَه ؽّهه

ههچ هثلثهًَه ؽّهTAظ

TA/PA=Tanα--------------------1 

TA=X tan57
0 

QTAههچ هثلثهًَه ؽّه

TA/AQ=tan-----------------------2 

TA=(367-X)tang 460 

 چ ًَه ؽّههيؼ تغهي ّهظُّوهيظ ّ 

X tan57
0
= (367-X) tang 46

0
 

1.5399X= (367-X) 1.0355 

X=147.56m 

ههچ ّضعهکړّهًْه ؽّهک وتههَه ّ َههعاظ َهيکَهظ ل

TA=147.56X1.5399=227.229m 

هيظه227.229mٌعهعؽٌهيًْهظق

ه- ّّمهقْ صه:
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ْهظتلهًَههييّ لعهظهک ٍْهعؽؾهيٌعههَهيْهقيظههچ ظٍّهًماطههQ ّههpظ

517mهک ٌعهيهَهتلهعؽؾهظهقهچ َهيؽًګهؾ ّيظهتهيظهًّهي ؽهيْ  ي ؽه

N33څطَهQ ّهPّ لعهظٍهظه
0
 40'E'ّههه N43

0
20' Wظههيةهقؽٍهتاقيهَهتؽته

N78َهيؽًګهؾ ّيتهPQظههچ هک زاصههيهَهظ قهيع کړيٌعهعؽٌههيق
0
Eه

ه؟يّ

 -خْ ب:

 

ه

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

70 
 

ه

ظههيْهتلهتَهًږظيًماطههQ ّههPظههچ ږّهيظهنکلهًَههُْهچ  کَهڅؽًګَه

ّ لعهظٍههک ٌعيًمغَههَهتلهعؽؾهظهقهT ّهظههيهؽ تَهظهک ْه ړشهيٌعههَهيق

هTAظههک يْؼ ههيؼقوًّْْههَهظهتاًع هَهضظههPQعوْظهظههTAًْهظه

ه.هيٌعهظهعؽٌهًَهعثاؼ هظيضظهظهق

PA=X 

AQ=517-X 

α = (78
0
 -33

0
 40') =44

0 
20' 

β =180
0
-(43 

0
20'+78

0
) =58

0
 40' 

PTAههچ هثلثهًَه ؽّهه

TA/PA=Tanα--------------------1 

TA=X tan44
0
 20'

 

QTAههچ هثلثهًَه ؽّه

TA/AQ=tan-----------------------2 

TA= (517-X) tang 58
0
 40' 

 چ ًَه ؽّههيؼ تغهي ّهظُّوهيظ ّ 

(517-X) tang 58
0
 40'= X tan44

0
 20' 
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X=324.18m 

ههچ ّضعهکړّهًْه ؽّهک وتههَه ّ َههعاظ َهيکَهظ ل

TA=324.18X1.5399=316.724m 

هيظه316.724mٌعهعؽٌهيًْهظق

ه- تنهقْ صه:

ٌعهيًمهاطهظقههههC ّههAظههيږيههؽيٌعهًهَهتهيٍْهقههيههظهچه ههBACْهضظهظهيقؽّېظ
عوهههْظههADًههَهظهههيظًمغههههAةهقههؽٍهظههيهههههههَهتؽتهيّ لههعهظههيتههَهًهههږظههيؼههاړه
ظضغًْههْهظههDC ّههADؽتههَهظهي.کههَهچهي ههؽهي ّږظّ  ههه40mهچهه هيږيؼقههو

هّيت 48ةهقهؽٍههيههَهههَهتؽتهيههؽًهګهؾ 
0
288 ّه'30 

0
نهينهکلهتؽقههههيييتاقههه '30 

ه؟يکړ

هيظًمغهههC ّهُوع ؼًګههَهظههيع کړيههؽًههګههيظهضههظهتهBAC ُّوع ؼًګههَهظه
ه؟يو 207.8mييـايلَههيظًمغهAظههچ هک زاصههيهَهظ قهيع کړيـايلَهه
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ه

ه-زل:

< ADC=α=FB of DC-BB of AD 

=288
0
 30'-(48

0
 30'+180

0
) =60

0
 

β=90 -48
0
30'=41

0
 30' 

Bearing of the chain line BAC=360
0
-41

0
 30'=318

0
 30' 

ADCهچ هثلثه ؽّه

Tangα=AC/AD 

AC=40 tan60
0
=69.284m 

هيْ  ي ؽهيظًمغهCظه

C=207.80+69.284=277.08m 

ه-ًِنهقْ صه:
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ظههيږيؽيٌعهًَهتيٍْهقيظهچ هيږياظيتاًعېهَهًْمههچ هABCْهضظهظهيقؽّېظ
Bّهه CتَهظهيٌعهؼاړيًماطهظقهBM75ْضظهظهيmههَهههتاًهع ههيههَه ّږظّ  هههه

ؽًهګههيظتهMC ّههBMؽتهَهظههيکهَهچههيږيؼقوهک هَهًمغَههBهتْګَهظههيعوْظ
62 ّهه'15 2870ةهقؽٍهيَههَهتؽتيؾ ّ

0
ه؟هيع کړيٌعهعؽٌههيظهقهيتاقه '15

ه
<BMC= BB of BM-FB of MC 

α=(287
0
15'-180

0
)-62

0
 15' =45

0
 

MBCهچ هثلثه ؽّه

Tang45
0
=BC/BM 

BC=BM tan45
0
=75m 

هيظه75mٌعهعؽٌهيًْهظهق

ه- كنهقْ ص:

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

74 
 

هچ ظٍّهًماطههB ّههA ّهظهيعيؽهنْيٌعهڅطَهتيظقهچ هPQْضظههيعهيظنؽ
ؽتههَهظهيکههَهچهيّ لههعهظهتاًههع عههههَهضههظهيظنههؽهکهه ٌعههههَهظّ ړٍهضههْ ّهيظقهه

AC=250mّهظهي ؽهي ّږظّ  ه ABّههيّ لهعهظههکه هظضهظهههَهچهپهعهؽؾهههههه .
 ّههيّ لهعهظههکه هعهؽؾهههيظضظههَهښه AB ّهظهي ؽهي ّږظّ  هAD=300mظ
هّهCB=100mؽتهَهظهيکهَهچههيّ لهعهظههک ٍْهعؽؾهيًماطههَههC,B,Dظ هيقهؽٍه
ه؟يع کړيههيظضظه ّږظّ  هABظههيتاقهيقؽٍهّهBD=150M ّه

ه
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ه-ْ كنهقْ صه:ي

ٌعهههَهظّ ړٍههيًماطهظقهC ّههBظهيږيؽيٌعهڅطَهتيْقيعهکؽښَهظينؽهABCظ
هتاًع هBEظٍههَههچ ًمغَههAةهقؽٍهظهيهَهتؽتهيعيلاکلهنْهيًږظهک ضْ ّه

عهظضظهههَهچهپهههيظنؽهتاًع هَهًمغَههBظهيظ50mييي ّږظّ  هچ عوْظهظٍه
 ههَههEَهظهيههؽًههګهؾ ّيظتهA ّهCظههي ههؽهي ّږظّ  هههAB=25mظههکهه عههؽؾه
ـايههلَههيظًمغهههCظهيظهand 1570 30 67030ةهقههؽٍهيههًههَههههَهتؽتهيًمغهه
ه؟يّه275,5m ًع ؾٍههBؽتَهظيکَهچهيع کړيه

 -خْ ب:
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ه-ا كنهقْ ص:يظؼ

عههْ قغَهتاًعه ًع ؾٍهينؽه20mْهيظهـايل هيليډّصهقؽٍههاهيهَهلاًع
 ؟يع کړيـايلَهههي ـمهيميزمهيييتاقهيعينْ

ه
-:زل  
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ه-اؼ كنهقْ ص:يظ

هB ّههAظههيظٍهتاقههههه280mلههههَهـايههههلَهيٌځههايظظٍّهًمههههاعْهتههههؽههB ّهAظ
ه؟يع کړيههک زالاتْههيـايلَههَهلاًعهيٌځه ـميظًماعْهتؽه

10ييَهيلاىهؾ ّيؽتَهظههيکَهچ
 يّه0

 يّه1:10ييلاىههمع ؼيؽتَهظههيکَهچ .1

 يّه8mٌځهظ ؼتفاعهتفاّ هيظًماعْهتؽههB ّههAؽتَهظهيکَهچ .2
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 -خْ ب:

 

 

ه-څْ ؼ كنهقْ ص:

عهينؽه30mيْيظهيعينْهي ًع ؾهـايل هيليډّصهقؽٍههاهيهَهلاًع
هتاًع هْ قغَه

Slope distance              Angle of slope 

28.7m                                    15
0

 

23.8m                                   1 7
0

 

20.6m                                    10
0
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15.6m                                     12
0

 

ه

هي ّږظٍهٍّهتاقه0.02mځَهيـهچ ؼّقځَهظ ًع ؾٍهکْ ًَْهظ هعلْهَهنٍْه
ه؟يـايلَه ًع ؾٍهکړهي ـمهيميزم

ه-هٌځلكنهقْ صه:

ةهيهَهتؽتهييَهيلاىهؾ ّي. ّهظهيظه550mييي ّږظّ  هچ لهضظهيٍْههاي
15قؽٍه

هيظ20mعٍهي ًع ؾٍهنْهيـايلَههؽهچ هي ّهږظّ  هيځيظٍهظهـه0
هي ّږظٍهظٍهتاقه0.05mځَهيـهچ عٍهيًَههعلْهَهنْهيؽيؼّقځَهظه ًع ؾٍهګ

 ؟يع کړيـايلَهههي ـمهيميزم

ه-زله:

ه
Horizontal distance AB=AB1 Cos15

0
 

 =550x0.9659=531.25m 

L'= (20+0.05)=20.05m 

ML=531.25m 
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=532.6m

 

Truelength=
            

  
 

 -نپاړ كنهقْ صه:

ظههيتاقهيظه12.0m,16.5m,and23.0mةهقؽٍهيهَهتؽتهيْههثلثهضلعيظ
 ؟يظه well-conditionedهثلثههيًْهْړهچ هي هعلْهَهکړ

ه-زل:

ه

ɵ 1=acute angle opposite smallest side 

ɵ 2=obtuse angle opposite to greatest side 

cosɵ 1=23
2
+16.5

2
-12

2
/2x23x16.5=0.866 

ɵ 1=30
0
 

cosɵ 2=16.5
2
+12

2
-23

2
/2x16.5x12=-0.2847 

cosɵ 2=-cos73
0
27' 

=cos (180
0
-73

0
 27') =cos 106

0
33' 

ه- ّّ كنهقْ صه:
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ظههيتاقهيظه156.0m,103m,and257.0mةهقؽٍهيهَهتؽتهيْههثلثهضلعيظ
ه؟يظه well-conditionedهثلثههيًْهْړهچ هي هعلْهَهکړ

 -زل:

ه

ɵ 1=ac

ute 

angle 

opposi

te 

smallest side 

ɵ 2=obtuse angle opposite to greatest side 

cosɵ 1=257
2
+156

2
-103

2
/2x257x156=0.9949 

ɵ 1=5048' 

cosɵ 2=156
2
+103

2
-257

2
/2x156x103=-0.9679 

cosɵ 2=-cos14
0
33' 

=cos (180
0
-14

0
33') =cos 165

0
27' 

ɵ 2=165
0
 27' 

ه- تلكنهقْ صه:
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هلاىههَه وکَههيًْهْړهيظهک ه6.0x6.25cmييهكازتههچ ْهلاىهي
هييظههلاىهظهاؼٍههيتاقهيظهک هكازتهښْظًّه93,750m2ظههتاًع 

لؽ  ههيهْؼه1mتؽههچ نْههيّ ّهُوع ؼًګَهّکْلاهيع کړياـههيهم
ه؟هيّ ضكځلهنهتاًع ّؼ

 -زل:

6x6.25cm
2
   represents    93, 750m

2
 

1cm
2
represents 93750/6x6.25=2500m2 

1cm=√     

1cm=50m 

RF=
 

    
 

هچ ًْهـؽضّْهيّؼکړصهنْهيًَهظهي ّږظّ  هياـهظههاؼٍه ع ويظ ځَهظهم
هكْ.يًه14cmييعْصه

14cm=14x50=700m 

ه100mييُؽٍهتؽضَههچ هْهيّهتاًع تؽضْههيهكاّه7هَهه14cm ّـههچ 
هيهْ.ه کَههَهلاًعيّهتاًع تؽضْههيهكاّه10 ّهظهيفؽهچپَهضْ ههَهههيؼ ښ

 ک نکله
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ه
ه-څْ ؼ كنهقْ صه:

ؼقنهه30cmتاًع هَههصههًمه ظهي ؽهي ّږظّ  ه1.2kmهچ ْقؽکهي
ه؟يع کړيههrepresentative factor(RF)يييتاقهيظهيعينْ

RF=
  

            
 

RF=
 

    
 

1cm=4000cm=40m 

هي ّږظّ  هچ ـؽضّْههيّؼکړصهنْهيًَهظهي ّږظّ  هيظ ځَه ع و
15cmيي يظ  

15cm=15x40=600m 

هيښ100mييُؽٍهتؽضَههچ هْهيّهتاًع تؽضْههيهكا6ّهَه15cmهچ 

ه-نکله:
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ه-ًْ كنهقْ ص:

هيظه0.45hectarيي ّههكازتههينکله ؽهيليهكځغهچ ٍْه وکَهي
هكازتههچ ظٍههيؼقنهنْهتاًع يهنکلهيهَهعهتاًع هَههصههًمه ظ
5cmيي

ه؟هههيّهياـهتَهؼقوَهنْيهَههَهکْمههمهيع کړيههيتاقهيظه2

5cm
2
=0.45hectare 

1cm
2
=

             

 
=900m

2 

1cm=30m 

RF=1/3000 

هظٍ.ه400mيښهييعهّيتاهچ ـايلَههي ع و

Length of scale=
         

    
=13.33cmه
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ه-قْ ص:

هيّهک ځؽهښْظًّيههيكيځؽه ّظيظههچ هيةهکړياـهتؽتيهمهيْهضغييظ ق

 ًع ؾٍههيعههَهکاـي ُّوع ؼًګَهګؽ ؾهتاهيقؽٍهّه1m=2.5cm ُّوع ؼًګَ

ه؟يّښْظصهنهيـايلَههؽه6mهچ نْهيتؽڅْهّکْلاهيتاًعه ّږظّ
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ُؽٍهتؽضَههچ هْهيّهتاًع تؽضْههيهكاّه6هَههي ّږظّ  15cm ّـهظ ځَهظه

هتاًع تؽضْههيهكاّه10ظٍه ّظيفؽهچپَهضْ ههَههک ښْظًّه1mظههيي

هک . کَههَهنکلهيښه1cmييُؽٍهتؽضَههچ هْيّ

 

 -نلنهقْ ص:

هْ قغَههيځيـه30mيْيعٍهظيلَهـايلَه ًع ؾٍهنْيډّصهقؽٍههاهيهَهلاًع

هيتاقهي ّږظٍهّه0.025mځَهيؽتَهـيکَهچهيعي ًع ؾٍهکْصهتؽقؽٍهنْهتاًع 

ه؟يع کړيـايلَهههي ـمهيميزم

Slope distance              Angle of slope 

28.7m                                     5
0

 

23.4m                                     7
0

 

20.9m                                    10
0

 

29.6m                                     12
0

 

ه-زل:

AB=28.7Cos5
0
=28.59m 
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B1C=23.4cos7
0
=23.22m 

C1D=20.9cos10
0
=20.58m 

D1E=29.6cos12
0
=28.95m 

Total distance=101.34m 

L=30m 

L'=30-0.025=29.975m 

ML=101.34m 

 =101.25mTrue horizontal distance=                          
             

  
ه

هييـًلهتوؽهيظ ْهړً

 - ّصهقْ صه:

ه؟ک يـؽلًَْهّ هي قاقهک ٌځهيْ ٌګههَههي ّه هقؽّ ظ

هظُّنهقْ صه

ـؽلًَْههي قاقهک يهيهَههاتهقؽّ  ّههكغرههقؽّ هک يؿيْظيظخ

ه؟ک يّ 

ه-نهقْ صه:يظؼ

ه؟هيـؽلًَْهکْمهظهيٌځه قاقيتؽههًمه  ّهکعقځؽصههيظتْهْګؽ ـ
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ه-څلْؼمهقْ صه:

ه؟هي ُع ؾهکْمهظهي قاقهقؽّ ظ

هقْ صه:ههٌځنه

هتاًع عههْ قغَهينؽه25mيْيلَهـايلَهظيٌځههايظظٍّهًمغْهتؽههQ ّههPظ

8َهيلاىهؾ ّيعٍهکَهظهينْه842.6mهچ عٍهي ًع ؾٍهنْ
0
ظًْهْړّههيّه'40 

ه؟هيع کړيـايلَهههيٌځه ـميظٍّهًمغْهتؽه

ه-نپږمهقْ صه:

 ّهظًْهْړّههيّه1848.5mلَهـايلَهيٌځههايکَهظظٍّهًمغْهتؽه

هيٌځه ـميظًْهْړّهًمغْهتؽههيتاقهي64mٌّځهظ ؼتفاعهتفاّ هيًماعْتؽه

ه؟هيـايلَههساقثَهکړ

ه- ّمهقْ صه:

هيظًمغهP ّهظههيّه1350.60mلَهـايلَهيٌځههايظًمغْهتؽههQ ّههPکَهظه

ظًْهْړّهًماعْههيّه1888m ؼتفاعههيظًمغهQ ّهظههيّه1828m ؼتفاعه

ه؟هيـايلَهزكابهکړهيٌځه ـميتؽه

ه- تنهقْ ص:
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هًمه قؽٍهظه1cm=5mعٍهؼّقځَهيـايلَه ًع ؾٍهنْه2648kmک هَهقازَه

تَهؼقنههتاًع اـهيهَهکْمههمهچ هيع کړيههيعٍهتاقيظههاقَهښْظصهنْ

ه؟هيّهينْ

ه-ًِنهقْ صه:

هيّهک ښّْظّىههځؽهيكيهځؽه ّهظهچ هينهکړياـهتؽقيْهمي يظ ق

ه1m=2.5cmهچ هک زاصههيهع ـ

ه؟يّښهي ّږظّ  هي ّهُوع ؼًګَه ع و

 - كنهقْ ص:

هْ قغَههيځيـه30mيْيعٍهظيلَهـايلَه ًع ؾٍهنْيډّصهقؽٍههاهيلاًعهَه

هيتاقهي ّږظٍهّه0.025mځَهيؽتَهـيکَهچهيعي ًع ؾٍهکْصهتؽقؽٍهنْهتاًع 

ه ؟يع کړيـايلَهههي ـمهيميزم

 Slope distance              A         Distance                        Angle of slopeه

28.7m                                    5
0

 

23.4m                                    7
0

 

20.9m                                    10
0

 

29.6m                                  12
-ْ كنهقْ ص:ي                 0  
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ه-ْ كنهقْ صه:ي

 ًع ؾٍههتاًع هْ قغَههيځيهځؽٍهـه20يْيٌځهـايلَهظيظظٍّهًمغْهتؽه

عٍهؼّقځَه َهيهځؽٍهنْه327ييـايلَههي ًع ؾٍهنْهيهدوْعهچ عٍهينْ

ظًْهْړّههي ّږظٍهٍّهتاقه3cmځَهيـهچ  ًع ؾٍهکْ ْهڅطَهظ هعلْهَهنٍْه

ه؟هيـايلَههعلْهَهکړهيميٌځهزميًمغْهتؽه

ه

-ظّ كنهقْ صه:  

ؽهظظٍّهقؽّېْهييقؽٍهظه1cm=50mاـيظههاؼٍههمهُؽ ظهچ ٍْهًمهَهي

ؽهقؽّېهيًْهْړهچ عٍهي ًع ؾٍهکړهيږکېه3500mهچ ٌځهـايلَهيًماعْهتؽه

ظظّ ړٍههيعٍهتاقيتَههساقثَهکړه1cm=100mقؽٍهظ هـايلَهً ؽههيهَهؼلغ

ه؟هيـايلَههساقثَهکړهيميٌځهزميًماعْهتؽه

-اؼ كنهقْ صه:يظ  

عّهًَهيؽيعٍهظڅْکا َهتيقؽٍهؼقوَهنْه1cm=40mظههچ ٍْهؾړٍهًمهَهي

عْصههي يلهُؽ ظههک هَه ّصههچ ع ْهظه ثؽٍهُؽَهضظهکېؼّقځَهظهلا ه

20cm19.5ي ّږظّ  هُؽ ظههک ّضتههيّّ.هَه ّقٌهcmؽتَهظهي.کَهچهيظه

20m5 ّه ّهُؽَههيقازَه ًع ؼٍهنهتاًع عههْ قغَهينؽهcmکَههي ّږظٍهّه.
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125.50cmهكازتههي ّقٌهًمه ؽتَهظهيچ
هيميزمهيظهقازهيتاقهيّه2

هيع کړيهكازتهه

هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه-څْ ؼ كنهقْ صه:

20Cظههي ؽهي ّږظّ  ه30mهْؼٍههچ ځَهيـهيٍْهـْلاظي
عهيګؽهيظهقاًځه0

هيظٍه ّه ًع ؾٍهنْه10kgلٍْههياؼيعهظههاؼٍههعينؽهيظظهيلاًعهيتْظّض

32Cظؼخَههيظهتْظّضهک ّؾىه َه ثؽٍهظهٍههَهقازَهه 15kgيلَهظهظهـا
ظٍهه0

ظهمغعههكازتههيځيؽتَهظهـيظٍهظهکَهچه780mـايلَههيلْ َه ًع ؾٍهنْ

0.03cm
α=11x10يّه0.693kgّؾٍههيهدوْعهُؽ  ّهظهه2

 ّههي6ّ-

E=2.1x10ييتههْظصهيُوع ؼًګَهظه ؼتداع
6
kg/cm

هيميزمهي.تاقيّه2

هي تکاهکړهک ه30mځَههَهُؽّهيـهچ هک زاصههيهَهظ قهيع کړيههي ّږظّ  

 ؟هههيّهي تکاهکړهييکېه15m ّهُوع ؼًګَههَهُؽّههيّ

ه-هٌځلكنهقْ صه:

20Cعٍهظهي هځساىهنْهتاًع ٍْهُوْ ؼٍه وکَهيهَههچ ځَهيـهيٍْهـْلاظي
ه0

ًَهظههيځيظٍهظـه15kgلٍْههياؼيظههاؼٍههعهُؽ  ّهظهيلاًعهيتْظّز

30Cظؼخَههيظتْظّضهک هَهّضتههي قځفاظ
هيظه ثؽهلاًعهيلْهpkgٍّه ّهظهه0

0.22cmظههمغعههكازتههيځيؽتَهظهـيظٍهکَهچهيؼ ؼل
ّؾىههيهدوْعهه2

-E=2.1X10ظههاؼٍهيظه ّقپٌهييةهيتهضؽي ؼتداعهيظه400grيي
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6Kg/cm2ييةهي ّه ًثكاطهضؽهα=11x10-6C0هيميظهزمهي.تاقهيظه

ه؟هيقؽٍهّهp=10kgهچ هک زاصههيهَهظ قهيع کړيـايلَهههي ـم

ه-نپاړ كنهقْ صه:

ظههاًعهًَههچ ظههاؼٍههي.ظظهيږيؽيؽهًَهتيْهتعويظههچ هCDْهضظهيقؽّېظه

هيهَهعوْظهتاًع هَهًمغَههDظههيظه87mييي ّږظّ  هچ ضظههDEؽهنْهظهيت

ضغًَْهظههEG ّههEFًَه. ّهُوع ؼًګَهظههي َهًمغهEظههيږيؼقوهتاًع تْګَه

50
65 ّهه0

 ّههيع کړيههي ّږظږّ  هEF,EGظههيتاقهيږيؼقوهيظؼخْلاًعه0

 ؟هيع کړيُنهههي ّږظّ  هDFُوع ؼًګَهظههاًعه

ه- ّ كنهقْ صه:

ْهظتلهًَههييّ لعهظهک ٍْهعؽؾهيٌعههَهيْهقيظههچ ظٍّهًماطههQ ّههpظ

367mهک ٌعهيهَهتلهعؽؾهظهقهچ َهيؽًګهؾ ّيظهتهيظهًّهي ؽهيْ  ي ؽه

N36څطَهQ ّهPّ لعهظٍهظه
0
 25'E'ّههه N40

0
35' Wظههيةهقؽٍهتاقيهَهتؽته

َهيؽًګهؾ ّيتهPQظههچ هک زاصههيهَهظ قهيع کړيٌعهعؽٌههيق

S86
0
35'Eه؟يّه

ه- تلكنهقْ صه:
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ْهظتلهًَههييّ لعهظهک ٍْهعؽؾهيٌعههَهيْهقيظههچ ظٍّهًماطههQ ّههpظ

517mهک ٌعهيهَهتلهعؽؾهظهقهچ َهيؽًګهؾ ّيظهتهيظهًّهي ؽهيْ  ي ؽه

N33څطَهQ ّهPّ لعهظٍهظه
0
 40'E'ّههه N43

0
20' Wظههيتاقةهقؽٍهيهَهتؽته

N78َهيؽًګهؾ ّيتهPQظههچ هک زاصههيهَهظ قهيع کړيٌعهعؽٌههيق
0
Eهه

ه؟يّ

ه-ًْ كنهقْ صه:

ٌعهيًماطهظقهC ّههAظههيږيؽيٌعهًَهتيٍْهقيظهچ هBACْهضظهظهي قؽّ ظ
عوْظههADًَهظههيظًمغهAةهقؽٍهظهيهَهتؽتهيّ لعهظهيتَهًږظهيؼاړ
ظضغًْْهظههDC ّههADؽتَهظهي.کَهچهي ؽهي ّږظّ  ه40mهچ هيږيؼقو

48ةهقؽٍهيَههَهتؽتيؽًګهؾ ّيت
0
288 ّه'30 

0
نهينکلهتؽقهيييتاقه '30 

هيکړ

هيظًمغهC ّهُوع ؼًګَهظههيع کړيؽًګههيظهضظهتهBAC ُّوع ؼًګَهظه
ه207.8mييـايلَههيظًمغهAظههچ هک زاصههيهَهظ قهيع کړيـايلَهه

ه؟يّ

ه-نلنهقْ صه:

ةهيهَهتؽتهييَهيلاىهؾ ّي. ّهظهيظه550mييي ّږظّ  هچ لهضظهيٍْههاي
15قؽٍه

هيظ20mعٍهي ًع ؾٍهنْهيـايلَههؽهچ هي ّهږظّ  هيځيظٍهظهـه0
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هي ّږظٍهظٍهتاقه0.05mځَهيـهچ عٍهيًَههعلْهَهنْهيؽيؼّقځَهظه ًع ؾٍهګ
 ؟يع کړيـايلَهههي ـمهيميزم

ه-هځنهقْ صه:يْي

ظههيتاقهيظه12.0m,16.5m,and23.0mةهقؽٍهيهَهتؽتهيْههثلثهضلعيظ
ه؟يظه well-conditionedهثلثههيًْهْړهچ هي هعلْهَهکړ

ه-هځنهقْ صه:يظٍّهّ

ظههيتاقهيظه156.0m,103m,and257.0mةهقؽٍهيهَهتؽتهيْههثلثهضلعيظ
ه؟يظه well-conditionedهثلثههيًْهْړهچ هي هعلْهَهکړ

ه-هځنهقْ صه:يظؼّ

هلاىههَه وکَههيًْهْړهيظهک ه6.0x6.25cmييهكازتههچ ْهلاىهي
اـهيومييظههلاىهظهاؼٍههيتاقهيظهک هكازتهښْظًّه93,750m2ظههتاًع 

هتاًع لؽ  هّؼهيهْؼه1mتؽههچ نْههيّ ّهُوع ؼًګَهّکْلاهيع کړيه
ه؟هيّ ضكځلهن

ه-هځنهقْ ص:يڅلْؼّ

هيظه0.45hectarيي ّههكازتههينکله ؽهيليهكځغهچ ٍْه وکَهي
هكازتههچ ظٍههيؼقنهنْهتاًع يهنکلهيهَهعهتاًع هَههصههًمه ظ
5cmيي

ه؟هههيّهياـهتَهؼقوَهنْيهَههَهکْمههمهيع کړيههيتاقهيظه2

 -هځنهقْ ص:يّهَهٌځ
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هْ قغَههيځيـه30mيْيعٍهظيلَهـايلَه ًع ؾٍهنْيډّصهقؽٍههاهيهَهلاًع

هيتاقهي ّږظٍهّه0.025mځَهيؽتَهـيکَهچهيعي ًع ؾٍهکْصهتؽقؽٍهنْهتاًع 

ه؟يع کړيـايلَهههي ـمهيميزم

 دُّن فصل

  Chain Surveyingذ پْاضطَيدشر

ظ ههَههيظه triangulation يْصههي قاقهقؽّ هْ قغَههيځياـيعهيظنؽ

ْهي  ثځَههَهکْچٌهيږکېهلهيّهتاًع لْ َهقاهزَههَههثلثًْْههچ هيهعٌهيظ

همع ؼههييظهؾ ّهيعٌييظهک ظهښَهزا تهظؼ ْظًّهچ کْهمههتاًع هثلثْهًْ

30ظههييتَه
0
-120

0
 

ه-:يږکې قځفاظٍههک زالاتْههيًَههَهلاًعهقؽّ هْ قغَهظههيځياهـيعهيظنؽ

 ٌظهاؼٍهقؽّ ْقازْهظهيظکْچ 

 ٌيّهي وکَههَههٌاقةهډّصهقؽٍهکْچ 

 ظههاؼٍهقؽّ ضلايْهقازْهظهيعٌيظه ؾ ظّه 

 هک )هْ ًعهههيګڼَهګْڼَهکوَهّهک هَهقازَههيعٌييلهکنهّيتفًهيظقاز

 (يّهيکو

 ّههيږکېتؽقؽٍههيؽي ًع ؾٍهګهيضغهيْ  ي ک هقؽّ عههْ قغَهيظنؽ

ظضلعْههيْ  يظهثلثًْْههک هي ّههعهيږکېًَه ًع ؾٍههک ههييؾ ّ
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قازَهظهثلثًْْههک هقؽّ عههْ قغَهيظنؽهيږکې ًع ؾٍههي ّږظّ  

هک نکلههي کَههَهلاًعهيږکېهْ قغَه زاعَه

 

 هٌاضبَ ًذٍ کېحالاتْ يپَ لاًذ ضرّېپْاضطَ  يتيافيذ يدشر

Chain surveying is unsuitable when:- 

 ياتَهّيګڼَهګْڼَهؾهک هَهقاهزَههچ  .1

 يّهيهْخْظهيژّؼهي ْړهيؽيډهک هَهقازَه .2

 يؽٍههؽ ضَهّيقازَهډ .3

ظهښَهزا ته ؽًّکْههثلثًْْهخْړّصههک ته َه ثؽٍههيظهْ ًعْهظهْخْظ .4

 ي هکاىهًّلؽ
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ه-ًمهَه:هک اـه ؽًّيهمهي ّهکْچٌهيظ ْ

Large scale map and small scale map:- 

اـهيهمهيځَهظ ْيًْهظهيـايلَهّښهيکْچٌهک هَهًمهَهه1cmؽتَهيکَهچ

هيږکېلهيًمهَهّهک  ؽًّ

ه-هثاص:

1cm=1m                     RF=1/100 

اـهيهمهيځَهظکْچٌيًْهظهيَهـايلَهّښي ْهک هَهًمهَهه1cmؽتَهيکَهچ

ه.ههيږکېلهيًمهَهّهک  ؽًّ

ه-هثاصه:

1cm=100m                    RF=1/10,000 

هيځَهظ ْيًْظهيّهيڅطَهکْچٌه1/500ظههRFُؽ ظههچ ُؽُؽَهًمهَه

ه.هيږکېلهيًمهَهّهک اـه ؽًّيهم

هيظهکْچٌهيا هّيڅطَهؾه1/500همع ؼهظههRFظههُؽ ظهچ  ّهُؽهُؽَهًمهَه

ه.يږکېلهيًمهَهّؼتَهّهک اـه ؽًّيهم

 هثلثًَْ  کېدښَ حالت اّبذحالت لرًّ

Well conditioned and ill conditioned traingles 

هييظؾ ّهچ هيږکېلهيهثلثًَْهُؽَههثلثًْْتَهّهک ظښَهزا ته ؽًّ

30ظههييهمع ؼ
120 ّهظهيًَهکنهًَهّه0

 wellځَهيظهيا هًَهّيظؼخًَْهؾه0
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conditioned triangleُنهقؽٍههييظضلعْهمع ؼهچ . ُّؽَهيږکېلهيّه

ه.يږياظيتاًعېهثلثههَهًْمههbest conditionedظههيّهيهكاّ

هيظظّهچ  کَههيږکېرهّؼکْصهياتَهتؽخيهثلثًْْتَهؾهک ظښَهزا ته ؽًّ

هچ نْهيښْظ ْقؽٍهکْلايهَه هيًمغهيْيظٍه ّظهsharpؿٍهيظٍهتهيڅْکَهچ

هچ هچ هي هکاىهًهځَهظهيظظهک زا تههيُؽَههَهًښَهکړّ ّهَهظ

ه.يؽّکړيتؽهيتهظيعيظًمغْهْل

30 َههييهمع ؼهييظؾ ّهچ هک  ّهَهُؽَههثلثًْْه
120کنه ّهه0

ا هيًَهؾه0

ههثلثهتَههيًْظهيّ

ill conditioned trainglesهثلثًًَْْه قځفاظٍهًَههيظظهي.چيږکېلهيّه

هيؼلغهک عههَهؼقوْ ْهيؿٍهًَهظٍهًْنايظٍهتهيڅْکَهچهي کَهظظّهيږکې

ه.يؼ هٌځهتَهکړ

 

ٌص يطههههههههههههههههههيکاًير

اّ اًههههډکص  ضههههرّې

 ج يکض

Reconnaissance survey and index sketch:- 
هيظنهؽّعهنههههتاًهع هتْګهَهههيکاؼًّهَهههَه قاقهههههقهؽّ هظهچه هٌهَههي َهظهک هط

ًهَهههيظظهچه ههيږکېههکځلههتاًع ؽه َهضْ ًَهظ هځساىههَهتْګَهقؽّېًْقازَهظ
هْههقههؽّ ظهيههيؼّقههځَه ظکاؼظهههاؼٍههقههؽّ  ّظهيظتؽقههؽٍهکْ ْظهههاؼٍهـکؽکهه
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هّههيکهاؼه ٌفهيكههيکاًيتهَهؼههيهلټٌهههي هْهړهًهيظهيظقههازهيچهههيچْکها هخهْړ
هيؽظلْ قهؽّېهعهيههتاهکه هاىهيههههَهخؽههقؽّ ٌفهيكيکاًي.ظؼيږکېلهيّهقؽّ 
هْهکههه  ّههههَهقهههازَههيظهاقهههَهګؽ ههههيقهههاز هيهطځلهههؿههْ ًهههػهههههَهًښهههَهکههه

هکه هتؽڅْلْ هَهقهازَهههَهتؽههههيعه ًځطهابهنهههيههههيهتاهيقټهي ُّوع ؼًګَه يل
. ُّؽَهيلهنههکېعهتهههيهثلثًَْهتاهک  ُّوع ؼًګَهظښَهزا ته ؽًّهيكيًّ
هيلاقهځَهؼ  ههههکه هدهَههيههَهًځههقهؽّ ههيظظهتاًهع هظلاـههْ قغَههيچهچکېق
هيچهههيږکېههلهيههُنهّهmain skatchځَهيظهيچهيږکېلهيّهindex skatchځَهيظ

هههيهيقټهيهههيهمـؽعهههيقټهينههکله يههلههيظقههازهکهه حهکېهههَه ًهه کفهقههه
حهکېظؼهههَهقههههچههه تهيهههعيهْلهيثيضظم ّظهطځلفْخكهههوًْْتمؽهيم قاقههه

عهيههقهؽٍهتاههيّؼلهههيظ ْهړًهfeild book ّظهي قٌاظظهيؽهظهاؼٍه قاققؽّېظ
ه.يوَهّيضو
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 -:کې ضرّېي ياصطلاحات پَ چ کېيتخٌ

Technical Terms Used in Chain Surveying:- 

هکههه هقهههؽّ پْ قهههغَهههههَهيځياهـيهههعهي يهههغلازا هظهنهههؽهکههه يتطٌهيلاًهههع
ه.يږي قځعوا 

کهْهههيڅطَهعثهاؼ هظههيًمغهيظُؽَههِوه-:stationsurveyهيهيقټهقؽّ ظ
هيع کېهه. ُّوع ؼًګهَههيږکېلاکهلهههکه هعهظضظههَهضځنه ّهنهؽّعههيظنؽهچ مه
هيډّ َهظهيم ّههَهظؼيُنهخْړٍهنهک ْتلَههْؼظضؽّؼ هًمغَهيهَههين
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1. Main station 

2. Subsidiary station 

3. Tie station 

ه-:هMain Stationقټهيهي يل

لاکلههک هَهقؽزع تْهيظقازهچ کْهمههيڅطَهعثاؼ هظهيًمغهيظُؽَههِو
هّههيًمغْتهَهکٌټؽّ ههههيظهيچهيږکې ظٍّههچه ه ُّؽهَهضهظههههيږکېههلهيههًمهاطهُهنه

هقهؽّ هظؼهَهههچه ههmain survey lineظههيههًٌَْهقهؽٍهّيهلهکهړههههيقټهي يهله
 هي قهکلههي قاقهههقهؽّ ه ّهظهيكيًّهيلْ َهقازَهتؽهْښښهلاًععهيضظهتا
ه…A,B,Cتاًهههع ْضؽّـْي ّههههَه ْهيږکېهههًښهههَهښهههْظصهههΔ ّهههههَهيخهههْړّ

 .يږکېقؽٍهښْظصه(--…--…--) ُّوع ؼًګَه

Subsidiary Station:-ه

هّهmain survey lineظهچه هههيهًهَهعثهاؼ هظٍهکهْمهههههيظُؽَهقټ اُنهيههظهاقهَه 
ظههاؼٍهلاکهلههههيههًٌَْهظظهيظ قټهيږکېههښهْظصههههتاًهع هْتهلهضهظهههيهَههقؽّ ظ
 ّقهازَهههَههههيؼقهنهنههههکه هههَهظ ضهلههههيظقازهsubsidairy linesتؽڅْهيږکې

هيکهظهاؼٍه ّظظ ضلي ُّوع ؼًګَهظهثلثًْْظچهيهلهنيّّهتاًع هثلثًْْ
(هقهؽٍه ّههه(S1,S2,S3……Sn ّظههيږکېههٌَه قځفاظٍهياتْظښْظ ْظهاؼٍهتؽيخؿ

ه(ظٍ.هɵ)هييعلاهَه

Tie Station:-ه

يهيههلاهيظ يهلههچه هکهْمهههيږکېلهيُنهّهSubsidairy stationهيهتَهيظؼَهقټ
هْههtie stationظؼهَهظٍّهههچه ه ُّؽَهضهظهههيږکېظهاقَهښْظصه  tieيقهؽٍهّيهل
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lineظههچ هيږيظهاؼٍهؼقوهي ُّوع ؼًګَهظظهيږکېلهيّؼتَهّهchain angleه
هَهُؽهَهيهْؼ ههههک هchain traversingْؼـهيعههْ قغَهتؽيظنؽهيخْړٍهن

علاههَهههʘظههTie station.هيتؽقؽٍهکْصه هکاىهًّلؽهtriangulationهچ هک 
هتاًهههع ضؽّـْه.……T1,T2,T3,T4 ُّوع ؼًګهههَهههههَههيږکېهههښهههْظصههتاًهههع 
ه.يږکېښْظصه

Base Lineه-:ه

ظؼَههچ هي هخْړّي قکلهي قاقهقؽّ ظهچ هييهڅطَهعثاؼ هظيظُؽَهلا
 ُّوع ؼًګهَهتؽلْ هْ ّږظههههقهؽّ هظهيتؽلْ هْهِنهضهظهظهههکه ههقهؽّ هضظهههَهه
هيؼقنهنهک هيقازهيظُوْ ؼهتاًع عههَههٌاقةهډّصهيظؼَهضظهتاهيضظهظ

ضههظههي ُّوع ؼًګههَهظهظظهيؽهظلههتهقهؽٍه ًههع ؾٍهنهههيههعهههَهډهيهه ُّوع ؼًګهَهتاه
.يخِتهّلاکلهنهينوا هيتؽڅْهظقازهيعه ًع ؾٍهنيؽًګهتايتهيكيهمٌاع  

Check Lineه-:ه

ظ قاـهقهؽٍهههُؽ ْهثلثهظهڅْکَهظيظههچ کْمههييهڅطَهعثاؼ هظيظُؽَهلا
 ُّوع ؼًګَههيکهنيظهثلثهظلتهچهچ هيږيويظهاؼٍهتؽقهيظظهيّيلهکړ

ه.يږکېاتْظښْظ ْظهاؼٍهُنه قځفاظٍهيخؿهيکلَهکلَهّؼًَهظهظ ضل

 -: Selection of Stationشي اًتخاب يدضټ

هيْصهنيًّهک ًماطههَهً ؽههيعهلاًعيتاهک هيههَه ًځطابهيظقټ

 يًَهّکځلهنهعهکنهتؽکوَه َهظٍّهًمغْيهيهتايقټهيًْهْړ 
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 يؽهکړيتهک عههَهُوْ ؼٍه وکَهييهتايلاهي قاق 

 ّ 30عهيتاهييظلْ ْههثلثًْْهؾ
 يًَهکنهًَهّه0

 يعههْ ًعهًَهّيتاهک عه ّهؼًدٌګههَههماتلهيظنؽ 

 -: Offsetافطټ 

ظ ًهع ؾٍهههُؽ ظهيظّ ړٍهضْ ّتَهّ لعهّه chain lineظههچ ُؽَهقاضځواًًَْه
ًمههَهههُؽه هکهړّه ّهظههيهعلهْهههيکْ ْهظهاؼٍهتؽڅْهظُؽَهقاضځواًًْْه ًع ؾ

هيههيْهييهههههَهظٍّهډّ ههَهظهچهه څطههَه قههځفاظٍهکههّْهه offsetؼقههوَهکههړّهًههْهظه
هثهاصهههيظهoblique offsetلهيهههاهيهيه ّهتهلهههperpendicular offsetيعوهْظه
هيوْهًههْههههَهظيًمهههَهتؽقهههييظهګههْلاهُؽهه ْهقههؽکهّ لههعه ّهظهيههؽتههَهيکههَهچ

 ځَه قځعوا ّْ.ي ضكځلْهظهاؼٍهـهيظ ًع ؾهچ  ضلْهه offsetؽهيډهک يْؼ ه

 

 ه-:ههههPerpendicular Offsetه ـك ههيعوْظ
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تْګهَهّ ضكهځلههههيههَهعوهْظهههييهظّ ړٍهضْ ّتهَه ًهع ؾههيههعهظهلايظهنهؽههچ کلَه
ه.يږکېلهي ـك هّهيځَهعوْظيعين

 .يږکې ضكځلههک زالاتْههي ـك ههَهلاًعهيعوْظ

Perpendicular offsets are preferred for the following reasonه

 يږکېقؽٍه ضكځلههيؿيؽههَهتيډ 

 هَهfield bookي قاىهظهک کْصههَههيهؽه اهيظهـايلْه اهک ه 

 ي قاىهّهک ظه ـكټًْْهًمهَهکْصههَه 

 The progress of survey is not hamperedه

همْهًَه قځفاظٍهکّْ.يعؽهي ـكتهظه ضكځلْهظههاؼٍهظلاًعهيظعوْظ

 Swinging 

 Using Cross staff 

 Optical square or prism square 

 By setting right angle in the ratio 3:4:5 

 By setting right angle with the help of builders square or tri 

square 

 -:باًذېقَ يپَ طر  swingingافطټ اخطتل د  يدػوْد
ْقؽهظخكنهييځيظـهک  ّکْهکهکًْهيږکېځَه چْصهيعهظضظهظهاقَهـيظنؽ

ههَهههيځههي(ه ّـيږيعوْظؼقهوههيچهههکه ه)ُؽهَهًمغهَههههيكههيًهکه هًمغَههيهَه ضؽ
هچه هؽتهَههيچهيږکېزؽکتهّؼکْصههيؽّيعهظضظهظهاقَهظ يظنؽهتاًع هؽقځَه
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عهظضههظهيًُْوعؼههَهًمغههَهظنههؽهههيوههتهلاقههځَهؼ ؼههههيميتؽلْ ْکْچٌهيځههيظهـ
ه.يهٌغثكهظهتاًع ْهؽتلهيظؼَهًماطههچ هيږکېظهاقَههَهًښَه

 

ه-:هCross Staffوْصهظي ـك هتؽقهيظعوْظ

ه ؽّ.هCross Staffډّ َههيظه ـك هظه ضكځلْهظهاؼٍههًْږهظؼ

1. Open cross staff 

2. French cross staff 

3. Adjustable cross staff 

Open cross staffههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه-:ه
 ـك هظ ضكځلْههيظهعوْظهيْ  يهچ هيڅطَهعثاؼ هظ cross staffظُؽَه

هنکلههa کَهظههيږيظهاؼٍه قځعوا 

French cross staffظهُؽَهه-:هcross staff90ظههچه هکْمههيڅطَهعثاؼ هظه
ه0

45 ّه
هنکلههb. کَهظهيږيظهخْړّ ْهظهاؼٍه قځعوا هييظؼخْهؾ ّه0

Adjustable cross staff:-ظُؽَهcross staffهيظُهؽههچه ههيڅطهَهعثهاؼ هظههه
هنکلههc کَهظههيږکېظهخْړّ ْهظههاؼٍهّؼڅطَه قځفاظٍههييؾ ّ
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ه-:

 تاًع مَهيَههثلثههَهعؽي  ؿ ّهوَيظلا

َههثلههثهيههوههَه  ؿ ّيْلايْ ْقههؽٍههههَههيًهکهه هههَهً ههؽهههييثههاؼْؼدهظلضهههيظـ
هتاًع ًكثتههَهنکلهه(3:4:5)ک 
هوْصهيظعوْظتؽقهتاًع هَه قاـههtri squareاُنهظهي ّه builder squareظ
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هه-:ه oblique offsetله ـك يها

له ـك ههَهي ّههاهتاًع يهيعههَهلايظهنؽهيًَهّهيعوْظهچ ُؽهُؽَه ـك ه

هؽّ ههيًَه ؽهchain lineخكنهظههچ کلَههيږکې ضكځلههک ُؽَهيْؼ ه

ه ـكتهّ ضلْههيعوْظهچ هي ّهظ ه هکاىهّهًَه ؽهيّ

 

 -: Number of Offsetاتؼذادير يدافطټًْْشو

ظ ځَهکْمههچ هياتْتَهّ ضكځلهنيعهً ؽهظخكنهضًْييؽهتاي ـكټًَْهنو

عههَهً ؽهي ّظ تاهيهؽتْطهًهځَهظهي يْصهظه ـكټًْْظتعع ظههْؼهي اًګړ

. ُّوع ؼًګَهيّښهتاًع خكنههَههْؼٍه ّظؼقځَهتْګَههچ هيْصهنيًّهک 

هَههيضثؽهيضؽّؼهيٌي هي.چهييهنيتعهک عههَهقازَهيؽهتايظ ـكټًْْنو

ه.يظهي ړٍهظ قهيظ
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 هيّهيعهظضظهقؽٍههْ ؾيظنؽهتاًع تْګَههيثيؽتَهظخكنهنکلههَهتمؽيکَهچ

 figظههيږکې ضكځلههک  ـكټًَْههَههٌ نه ًځؽّ صههک يْؼ ههيًْههَهظ

 هغاتك.2.8

 ظٍّه ـكټًَْههک يْؼ ههيًْهَهظهينهنکلهّ ؽيخكنههكځمهچ کلَه

 figظهيږکې ضكځلههک  ّتلههَهضځنههک هَهنؽّعههييْهييچهيږکې ضكځله

 هغاتك.ه2.9

 

 ؽتَهقازَهظهيکَهچzig zagـك ههيعوْظهک يْؼ ههيًْهَهظهينکلهّ ؽه 

نکلههَهظؼقتههيتؽڅْظقازهک ًمغَههيهَهُؽٍهلا هنْهيږکې ضكځله

هييظه ـكټًْْتؽهٌځه ًځؽّ صههک زا تههيهَهظهيچهيّښْظصهنهتاًع ډّصه

 نکلههغاتكه2.10ظههيؽهٌ نهّيؼ

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

109 
 

 ظقؽکهقؽٍههيلغعهکړهتاًع تْګَههيعهضظههَهعوْظيقؽکهظهنؽهچ کلَه

نکلههfig2.11ظههيږکې ضكځلههييي ًع ؾهchainageظتماععهظًماعْهظ

ههغاتك

ه
 ظتماععهظًماعْههيلغعهکړهتاًع لهډّصهيعهضظههَههايقؽکهظنؽهيکلَهچ

هَهظّ ړٍهعؽـًْْههييْ ـك هي ّکنهتؽکوَههa.bيږکېاظ نتهيييـايلې

هيتههْؼي ًّْؼه ـكټًَْهظقؽکهظهًْعهيږکې ضكځلههک ظتماععهظًماعْ

 نکلههغاتكهfig 2.12.يږکې ضكځلههc,d ـكټًَْههي ّظ ځَهعوْظهي ړٍه ؽ

 ـك ههياعوْظيلهيکٌدًَْهظهاهُؽ ظهيّهيؽهکْچٌيؽتَهتعويکَهچ 

نهډّصهقؽٍه ًع ؾٍهکّْه ّههَهي ًّْؼًماطههَههكځمهيږيؼقوهتاًع هْ قغَه

 نکلههغاتكهfig2.13کْ.ظي هييکېکځابههيقازْ
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 ُههنهظههيههي ّنههکلههيّهيؽ ههْيؽتههَهتعويکههَهچzig zagهيّهتاًههع هههَهنههاىهه
هياعوْظيههلهيههکٌدًَْههَههاهُؽ ظهيلهّيعهظضظهقؽٍههاي ُّوع ؼًګَهظنؽ
هيږيؼقهوههکه هٍْهتلهَهّؼلهَهههيؽههکولههلاىههَهياّظتعويږکې ـك هقؽٍهلاکله

.ظهيوَهنيقؽٍهضوهfeild bookعهظيظ ًع ؾّههَهغکؽکْ ْقؽٍه ّظؼَهّؼلَهتا
fig 2.14نکلههغاتكه 

 ـكهټًَْه ضكهځلههههيعوْظهک يْؼ ههيًْهَهظهيّهيؽّيؽتَهخكنهظ يکَهچ 
 نکلههغاتكهfig 2.15.ظک هَههٌ نه ًځؽّ صههيږکې

 Limiting length of offsetsت يهحهذّد  يدافطهټ دخهط اّودّاله   

:- 

هيظه ّږظّ  هههيځياـيعهيظنؽهتاًع تْګَههيعههَه ع ويتاهيظ ـك ه ّږظّ  
هيهَهعوْههچ هيږي قځعوا هک هقؽّ هَههيعهًَهچينؽهُؽ ظهياتَهًْيًَهؾ

هي ُّوع ؼًګهَهظؼهَه ّږظّ  هههههيّهيهْؼه15mتؽهيظؼَه ّږظّ  هتاًع تْګَه
ه.ي ړٍه ؽهيعْ هلْهْؼهيظلاًع
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 ظلتههيؼْښځلهنْهک هَهًمهَه 

 اـيهمهًمه ظ 

 ًَههي ّږظّ  هيظ يلهُؽ  ًع ؾٍهظههيکړّهْ  هيظ ـك ه ع و 

 هتهيّضعهک ظ و
َضْالًْ يػول  

Problem related on length of offset:-                         

                          
ه- ّصهقْ ص:

5خِهتهًهَهههَهههههيظضپله يهلههيْ ـك هچي
هْههؽهيههتؽه0 ظضپهلهههيقهؽٍه ضكهځلهنه

ظ ـكه هههيقهؽٍهظهه1cm=20mاـهيهمهًمه ؽتَهظي قځماهتهًَهکَهچهي يل
ؽه هَه هلهَهظکاؼػظهاقهَههههيههظتؽهيظه اهيظًمغهيع کړيههييي ّږظّ  هي ع و
ظههچه هؽه هَه هلهَهظکاؼػظهاقهَههههيههظتؽهيظه هاههيؽهُنهظههظًمغههيتؽهيظهًمغهچ 
ه؟هيا هًهيًَهؾه0.03cmؽهُنهظهيتؽهيًمغ

ه-خْ ب:
هُؽ ظهيؽهکړيتؽهيي50هچ ـايلَهظٍهظ ـك هکْمههيميزمهABهچ ـؽضّْه
هؽه ًع ؾٍهظٍ.يظتؽهيظًمغهيظهيچهBCخِتهًَه ّهيظ يل

Maximum length of offset    AB=L m 

 

From triangle ABC 
  

  
      

BC=AB sin50=Lsin50 m (displacement of the ground) 

هيظه1cm=20mيياـهيهمهيڅؽًګَهچ
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There fore ,Lsin50 in the ground represent 
     

  
 on the paper 

According to the given condition,
     

  
      

L=
       

    
        

 .يظه6.884mي ّږظّ  هيًْظ ـك ه ع و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ه-ظُّنهقْ ص:

اـهيههههههههمهًمهههههههه  ّظهيّه15mيْ ـكههههههه ه ّږظّ  ههههههههيؽتهههههههَهظيکهههههههَهچ
ؽهقؽٍهيتؽه30خِتهًَههيؽتَه ـك هظضپله يليکَهچهيقؽٍه10m=1cmّيي

ه؟يع کړيظهاقَهههًمه ؽهظيتؽهيظ اهيتاقهيّهي ضكځلهنْ

ه؟هيعهظضظهظهاقَهعوْظّيظنؽهي.هکلَهچه1

ه؟يّهيعهظضظهقؽٍههْ ؾيظنؽهچ .هکلَهه2

ه-خْ ب:

BC=displacement parallel to chain line 
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CD=displacement perpendicular to chain line 

 - ّصهخؿ:

CD=AD-AC=AB-AC 

=15-15COS30
0

 

=15(1-Cos30
0
) m (displacement on the ground) 

هيقؽٍهظه1cm=10mاـهيهمهيڅؽًګَهچ

15(1-cos30
0
) on the ground=

  (       )

  
=0.002cm on the 

ground 

هظٍ.0.002cmتاًع تْګَههيؽه ًع ؾٍههَهعوْظيظتؽهيظ ا

ه-ظُّنهخؿ:

BC=ABsin30
0

 

=15sin30
0

 

=0.7850m (displacement on the ground) 

هيقؽٍهظه1cm=10mاـهيهمهيڅؽًګَهچ

Displacement parallel to chain line=
      

  
=0.0785cm on the 

paper. 
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 -: degree of accuracyدرجَ  يحْاليدصح

هچه ههيږکېههظکاؼًّْظنؽّعهًهَهلاکهلههههقؽّ ظهظهک ظؼخَههطهيسْ  يظيس
هي ړٍه ؽهيعْ هلْهْؼهيظلاًع

هscale of plottingاـيظهاؼٍههمهًمه .هظ1

 permissible error inيزههعهظؼلغهههيظؼقههوْ ْظهاؼٍههدههاؾهًمههه ظ.2

plottingه
هههَههيضههظه ّږظّ  هههيظ يههلهقههؽّ ظهکهه اىهيهههههَهخؽهقههؽّ ٌفهيكههيکاًيظؼ
هچه ههيږکېههلاکهلهههتاًهع ههْ قهغَهههيميظلهعمهُّلهْظعؽهههتاًهع هتْګَههيثيتمؽ
اهُؽَهييظضظه ّږظّ  هقؽّ ؽتَهظيظٍ.کَهچ80cm ًع ؾٍههيْلعمه ّږظّ  يظ

هّهتاًهع هتْګهَهههيثههيههَهتمؽههيهيه ًهع ؾٍهههيږکېهههقهؽّ ههچ قازَه ًهْهههيهعلهْمه
هيًْظيهسههيږکېههلاکهلهههتاًهع هتْګهَهههياـههَهـؽضههيظهاؼٍههمهيقازهُؽ ظ
هع کّْ.يههييظؼخَههيّ  

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

115 
 

هْ ْهقؽٍهيًهک ظهثاصههَهً ؽه

زعههي ّهداؾهيقؽٍه5m=1cmّاـهيظؼقوْ ْهظهاؼٍههمهيؽتَهظقازيکَهچ
ه.چ ع کّْهيههيًْظ قهي0.02cmّيظؼلغ

1cm on the map=500cm on the ground 

0.02cm on the map=500x0.02=10cm on the ground 

ه.يّ ضكځلهنهيهْؼ10cmعهتؽي ًع ؾٍهتاهيعٌي

 -: selection of survey stationشي اًتخاب يدضټ ضرّېد

ه.هيْصهنيًّهک ًماطههَهً ؽهيعهلاًعيتاهک هيههَه ًځطابهيظقټ

هههَههکهه  يههْصهههي قاقهههقههؽّ ظهچهه هي ًځطههابهنهههيعهظ قههيهههههيهتايقټ .1
 .ينهيعولهتاًع ظؼقځَهتْګَه

 .هيّهک عًّکېعهښکاؼٍهيهًٌَْهتايقټ .2

-wellهثلثًَْههک ظښَهزا ته ؽًّهچ هي ًځطابهنهيعهظ قيهًٌَْهتايقټ .3

condationedيخْړنهک هثلثًَْههَه. 

 .هک هَهضغًْْههقؽّ ظهيتؽلْ ْ ّږظهضظهّهيضظهتاظهي قاق .4

 .يؽنيًَهتهيعهًكثځاهُوْ ؼٍهقازيضظهتاهقؽّ ظ .5

 .يؽنيتهيتَهًږظهيهٌغمهيقؽزعهيعهظهظقازيضغًَْهتاهي قاق .6

 کهههههههې ضهههههههرّېذ پْاضهههههههطَ يدشهههههههر يل چهههههههيُغهههههههَ ّضههههههها

 -: equipment used in chain surveyيږياضتؼوال

يږي قځعوا هک هقؽّ عهْ قغَهيلهظنؽيّقاهيلاًع  
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1. Metric chain (20m)= 1no 

2. Arrow                                =10nos 

3. Metallic tape(15m)            =1no 

4. Ranging rods                      =3nos 

5. Offset rod                            =1no 

6. Clinometer                           =1no 

7. Plumb bob eith thread          =1no 

8. Cross staff or optical square   =1no 

9. Prismatic compass with stand  =1no 

10. Wooden pegs                            =10nos 

11. Mallet                                           =1no 

12. Field book                                      =1no 

13. Good pencil                                      =1no 

14. Pen knife                                        =1no 

15. Erasr (rubber)                                       =1no 
 -: feild bookکتاب يضاحْ

ځهَههيظهيږکېههتؽقهؽٍهههکه ههَهقهازَهههيچهي ًع ؾهک هُؽ هَههيچهچ ُؽَهکځات
field bookّهيږکېلهي

 ّههيؽيههُؽهَه ًهع ؾٍهګهههيلهْ ههکه هَهيهَهعولهقؽّ هْ قغَهظهيځياهـيعهيظنؽ
ههَهههياهظظ نهتهنهههيههډّصهقهؽٍهههياؼيههعههَههعيًْهظ هتاهيږکېتؽقؽٍههيچهيکځٌ

standard field bookځَهيظهچ هک هoblong bookًهع ؾٍهههچه ههيږکېههلهيّه 
هي ًځفهاصهنههههک ةهيهَهخهينهيع کېهچ ظٍهکْمههک ه200mmx120mmيي

 single lineيکځهاتچههکه هٍْهضهظه ؽّهًيههظهيهَهظٍّهډّ َهظهي. ّهظؼَهکځاتچ

field bookهْهييوايًهييعؽٌههيچهيظهيُؽَهکځاتچه  ّهظؼهَهضهظههههيظهينه
هيږکېههتؽقهؽٍهههتاًع عهيهَهنؽهچ هي ّهُؽَه ًع ؾهيږکېلهيعهضظهّيتَهظهنؽ
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 double line fieldيههي ّهتههلهډّصههيږکېههضههظهظههاقههَهښههْظصهههُوههع ظ

bookهْهيظٍّهضغًْهَه ههکه هٌځهيهههَهههيظّؼلهچ هيظ هيظظّهچه ههيعيكهځلهنه
ٌځهيههظّ ړٍهضغًْْهههَههههيظظهيظٍه ّه ًع ؾهيهْؼه20mm-15ٌځهـايلَهيتؽه
هيږکېکلهي هک 
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ًمهَهظههيقازهيقْ صهظهلاًع triangulation تؽقؽٍههتاًع مَهيهَهعؽه

-:يکړ  
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ْ هْهقهؽٍهظهههيًهکه ههَهً ؽهه(field notes)اظ نځًْْهييقازْهيظلاًعه-قْ صه:
هينهکړيُؽَهًَهًمهَهتؽق

Chainage of line AB is 95.5 m 

The offset to the pond at the left of chain line are as follows: 
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Chainage -10, 15, 20, 25,30m 

Offset -16, 12,10,14,20 m 

Offset to the river at the right of the chain line. 

Chainage -5, 25, 40, 80 m 

Offset-13, 17, 19, 19.5 mه

 ن فصليدر

 leveling operationَ ييػول يْل کاريدل

 -:  LEVELINGيْل کاريل

ظههيع هکههْصهظيههًههَهُههعؾهظههطځلفههْهخكههوًْْهظه ؼتفههاهعههاتْهههيْصهکههاؼيههظ 
هههَهزا ههتههيظهقههغسهکهه تههؽهڅههْهظه وهياهلاًههعيههظههاقههَههيظهقههغسهکهه  و

ههْهنْه.هتاًع 

هُعـًْْهظهلاقځَهؼ ّړ ْهظههاؼٍه قځعوا ّْ.هيْ ٌګهظهلاًعي 

 ظ
هتاًهع هههَههؽقهځَههههًمهه ههيظهلاقځَهؼ ّړ ْهظههاؼٍهتؽڅْظظهًمه کاًځْؼهظهه

ته ّ ًع ؾٍهّلاکْه ُّوع ؼًګَههظهقؽکًْْهيعيؽّهمتٌعًّْههْليظ ّتْظغضا
ؽهيْمظ ّتههْهؼقههْ ْظکاًا ًْْه ًّههْؼّهقههاضځواًًْْهظهههاؼٍههكههههههيلههټليههمؼ

  ًځطابهکړّ.ههه

 ظ
هتاًههع هههَهضاعؽهيْظهاقههَهظظيع کْ ْهظهههاؼٍهظؼًْ يههؼتفاعاتْظهًماعْظ 
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هک ظؼَهًماطهظ وهيؽيهٍْهنْهکَهچهتاًع هRLظًْهْړّهًماعْههَههيچهچ 
 .هيّهيظقغسهک اهْؼتَهظ وياه ّييّهيلاًعهيظقغس

 ظ
ْهيههلههټليظهتؽ تؽّ ْهظهاؼٍهظهقؽکًْْهمکاًا ًْْمهؼهًمه هي ّهعؽضهيعْ ه

 هْهنْه.هتاًع ْهکاؼًّْههَهزدنهيتؽهڅْهظه وکٌ

 ظتؽ تؽّ هْهظههاؼٍهظههههًمهه هظتؽقؽٍهکْ ْهظههاؼٍه ُّوع ؼًګهَهظهههيظضظه ًع ؾ
هّ ٌهههَهيظههههاؼٍهتؽهيا ْهظضهههظه ًهههع ؾهيههه)ظ ّتْؼقهههْ ْهظهؽّژّم ُّوع ؼًګهههَه

  قځفاظٍهکّْ.

 -: DEFINATIONفا ت يتؼر

 -: LEVELINGْلٌګ يل

هکه هظه وهچه هنهْهههيههَههؽقهځَهکهْلاههههُؽ ظهچ هيظُؽَهٌُؽهڅطَهعثاؼ هظ
ًهَهظههطځلفهْهًمهاعْه ؼتفاعها ههههههيظقهغسههکه هظ وهيالاًعي ّهتاًع هؽهصه

قهؽٍه ؼتثهاطههههيقهغسههيْصههْ قهغَه ًهع ؾٍهکهْصهظعوهْظههههيههظ هچه هع هکړّهيه
ه.ي ؽ

 -: level surfaceْل ضطحَيد ل

هيّهيقههؽٍههههْ ؾههيقههغسهيکههؽّهيظ يههلهکهه ظ وهچهه ُههؽٍهُؽههَهقههغسَههه
هّيتَه هيقغسهيًْهْړ قهغسَههعوْههاههههيًْههْړههچه ههيږکېههلهيههْصهقهغسَه
ْصهقههغَهظٍه کههَههههَهيههظّلاړّه ّتههْهقههغسَهعوْهههاه هچهه هيقههغسَهّهيکههؽّ
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ظهاقَه ؼتفاعا ههَه ّقظهډّصهقؽٍههُؽ ظهچ ظ ّتْهقغسَه.هک لهيْخِي
ه.يّهيهكاّ

level lineه-:ه

هّيههضظهتهَه ههيظهيؽهنيظهاقَهتهيْصهقغسيظه هچ ُؽٍهُؽَهضظه لهيههْصهضهظه
هتاًههع هههَهزِههت(ههيظخههاغتهکهه ظنههالْصههههَهضظ)ظ وهيًْهههْړهيچهههيږکېهه

ه.ک هَهُؽٍهًمغَههيعوْظّ

horizontal planeه-:ه

هّههيْصهقهغسهيههظهظ هچه هُؽٍهُؽَهقهغَهه هيظهکه هههَهُهؽٍهًمغهَهههههيقهؽٍههوهاـه
قهغسَهظنهالْصهظضهظهههههيًْههْړههچه ه.يږکېههلهيههّهيْصهقهغسهيههتهَه ههيقهغسه

ه.ي(هقؽٍهعوْظّيظهک ظخِتهښْظًّهيظخاغتهک ظ وهچ )ُؽَهضظه

horizontal lineه-:ه

ضهظهههيضظهتَه ـمهيًْظهيظهاقَهّښْظصهنهيهكځْهيظه ـمهچ ُؽُؽَهضظه
ه.يْصهضظهقؽٍههواـهّي ّظ هينهضظهظيْههكځميضظههي.ًْهْړهيږکېلهيّ

vertical lineه-:ه

هيظعوهْظههيږکېههښهْظصهههتاًهع هظنهالْصهظضهظههْ قهغَهههههچ ُؽَهخِتهکْمه
ه.يعوْظّهتاًع ضظههيضظههَه ـمهيًْهْړهچ .يږياظيضظههَهًْمهتاًعه

vertical planeه-:ه
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ههَهًهْمههههيقهغسههيظعوهْظههيږيههؽيضهظهًهَهتهههيکْمهظعوْظهچ ُؽٍهُؽَهقغَه
 .يږياظيتاًعې

 

:- 

څطَههُؽ ظهچ هيڅطَهعثاؼ هظهياهقغسيضظههياـؽضي يظُؽَهتًْؼ

اههْؼتَهّ لعهيضظهًَهښکځَههيظظهچ هًْږهظهطځلفًْماعْهکْمه

قغسَهظٌُعههيًْهْړهک هَه ـؽاًكځاىههچ ـايلَه ًع ؾٍهکّْهي.عوْظيّ

هظتسؽظ ّقظهًَهعثاؼ هظٍ.

Reduced level(RL) ه-:ه

هچ هياهلاًعيظههاقَه ّه Datum lineظهيظًمغْهظه ؼتفاعاتْهڅطَهعثاؼ هظ

هچ تهتِيعيهْلهيً ؽهظهًمغهياههثثتهّييهٌفهينهيع کېوتهيظؼَهل

 .ي ؽهييًَهDatum lineظ
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ه

 line of collimationه-:ه

ه(cross-hair)ظضغًْْهتماععههچ کْمههيضظهًَهعثاؼ هظهيظُؽَهتًْؼ

ه.يږکېعًَهيًَه هُؽ ظهچ هچ هياعثاؼ هظُؽَهضظهڅطَهظي.هيږيؽيڅطَهت

axis of telescopeه-:ه

هobject glass ضظهظههيظـؽضهچ کْمههيظُؽَههسْؼهڅطَهعثاؼ هظ

 opticalظههeye peice ُّوع ؼًګَهظههيږيؽيڅطَهتهoptical centerظ

centerه.يږيؽيڅطَهته

axis of bubble tubeه-:ه

 longitudinalظهbubble tubeظههچ کْمههيضظهًَهعثاؼ هظهيظُؽَهـؽض

curveه.هک تؽضَههيهَههٌځٌهُؽ ظهيقؽٍههواـهّه

Bench mark(BM)ه-:ه 

هRL)ْههعلْهَه ؼتفاعههيهچ کْهَههيڅطَهعثاؼ هظظهُؽَهثاتځْهًمغْه

ظههreduced levelيظهًْهچ ؽٍههِوَهًمغَهظٍهيًَهظهؼَهډهDatum lineي ؽ
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هيْه ّظ قيلههټليظقؽکًْْهمؼهيږکېاهتَه قځفاظٍهيٌَهؾيع کْ ْهظههاؼٍهتؽيه

هظکاؼًّْظهاؼٍه.هقؽّ ًْؼّقاضځواًًْْهظ

هي ّههَهڅلْؼهډّ َهظ

 Great trigonometry survey Bench Mark GTS  

 Permanent Bench Mark  

 Temporary Bench mark  

 Arbitrary Bench mark 

GTS Bench mark:-ه

ظظّ ځًْْه َهضْه ًَههَه ْړهظلتهقؽٍههچ هيظهُؽَهتٌچههاؼکهڅطَهعثاؼ هظ

همع ؼههچ هيږکېلاکلههک  ًځؽّ صههيهَه ْهک ظههولکتههَههطځلفْهتؽضْه

ظظّ ځًْْههچ کْمههيږکېکلهي هک هِِؽَهکځلاکًْْههييعتهي ّههْل

ه.يږي طْ ًَهًهؽ
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Permanent Bench mark 

 ظ ؼّه َهضْ هًَهظههيظههطځلفْهظّ ځهچ هيظُؽَهثاتځْهًمغْهڅطَهعثاؼ هظ

ّؾ ؼ ه َههيعهعاهي کَهظهـْ هيږکېلاکلههک هولکتههَههطځلفْهتؽضْه

 ّههَههيږکېلاکلههتاًع هَههؽقځَههGTS BMًماعْه ؼتفاعهظههيضْ ًَه.ظظ
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هيؽ تْهظهکؽقي کَهظتعوهيّهيويُؽَهظ هچ يږکېکلهي هک ًْْهي اهيظ ق

هک ًْْهيًْؼّه اهي ّظ قهتاًع ْ  ًْْهيظهلًْْههَههؽ هتهظهک هَهتؽضَه

ه.يّهيويُؽَهظ هچ 

Arbitrary bench markه-:ه

کَهظه يٌْهثاتځْهًمغْه ؼتفاعا ههَهـؽضيهتْګَهقؽٍهّلاکلهنيهظيځَه

ظههاؼٍههقؽّ ظظيهًَهظکْچٌيْهقازْهظههچ ږيه.کېـؽضيهتٌچههاؼکهّيله

ظهزا تهظههعلْهْ ْهظههاؼٍهتؽيٌَههک يْ  يهظه وهچ ږيههکې قځفاظٍه

ږي.کې قځفاظٍه

temporary bench mark:-ه
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ږيهکېلاکلههک ظهّؼ يههَه ضؽههچ ظُؽَهتٌچههاؼکهڅطَهعثاؼ هظيهکْهمه

 ّهظ قيهًْؼّههتاًع هَهظيْ  ًْْههتاًع عوْهاهظهًّْههَهتيطًْْههچ .

 .ږيکې يکلههتاًع ّؼتَه ايًْْه

Back sight reading(BS)ه-:ه

ًَهتععههُؽ کلَه يْصههانييهعياؼهنيه ّهظهچ ظُؽَهلؽ  هًَهعثاؼ هظيه

هَهُؽَههچ ياهظُؽَهلؽ  هًَهعثاؼ هظيه ږي.کې ْهړيه لهظهاؼٍه ضكځله

 ؼتفاعهييههعلْهَهّيهچ ږيهکې ضكځلههتاًع ًمغَه

Fore Sight (FS)

کلَه يْصههانييهعياؼنيه ّهظ ضؽيه لهظههچ ظُؽَهلؽ  هًَهعثاؼ هظيه

ظيهظه يْصههږييعٌيه ضؽيهلؽ  کې ضكځلههتاًع هاؼٍهظه يْصههاهنييه

ظه يْصههچ ظٍههک  ّظظيهښْظًّهک هَهيْهًمغَههتاًع هانييههَهّ قغَه

هانييه ايهتَهتؽيؽهنْيهىهّيه.

Intermediate sight(IS) :-ه

ږيهکې ضكځلههک هَههيٌځههFS ّههBSظههچ ظُؽَهلؽ  هًَهعثاؼ هظيهکْمه

هنويؽهييهظهيْهڅطَهؾيا هّيه.هچ 
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 Turning Point ,Change Pointًمغَهياهچؽضهيهًمغَههک ګؽ يعًّ

(CP)هههههههههههههههههههههههههههههه-:ه 

ظلا تههتاًع ظه يْصههانييهظه ايههَهتؽيؽههچ ظهُؽَهًمغيهًَهعثاؼ هظٍههههه

هّي.هBS ّتله لههFSيْه لههچ کْيياهُؽَهًمغَهظٍه

Height of instrument HIه-:ه

ه Line of collimation يْصههانييههَههکولهډّصهقؽٍهعياؼنيهظههچ کلَه

ظهخوعهکْ ْههBM ّههBSظههچ ږي.هکې ؼتفاعهتَهظ يْصههانييه ؼتفاعهّيله

هًَهلاقځَهؼ  ي.

 -: focusingتورکس کْل 

هچ ظعياؼّ ْهظعولييهًَهعثاؼ هظيَههobject glass ّههeye pieceظه

هعلْمههتاًع خكنههَهّ ضطَهتْګَههتاًع تؽڅّْکْلايهنْههَهيٍْهـايلَه

تَههَهظّؼ ىهّؼکْ ْههfocussing screwظؼَهعولييَهکْلايهنْظههچ نيه

هobject glassظههچ قؽٍهظقاعتهظعمؽتيههغاتكهياههطا ؿهتؽقؽٍهکړّ.

ؼ ّ ْههک هfocusظظيههَههؽقځَهکْلايهنْهخكنههَههچ ّظيفَهظ ظٍه

هتاًع ظظيههَههؽقځَههچ ّظيفَهظ ظٍههeye pieceظهاقَه ّظههdaiphragmظ

ههعلْمهني.هتاًع هَهښَهتْګَههobject ّهخكنهcross hairهچ کْلايهنْه
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هږي.کېتؽيهقؽٍههک عولييَههَهظٍّههؽزلْهfocusingظههچ 

1–Focusing the eye piece:-ه

تَهه eye pieceږيه ّهکېيٍْهقپييهکاؼػهلْلَهظتلكکْپههطيهتَهًيْصه

زؽکتههتاًع ظقاعتهظعمؽتيههغاتكهياههطا ؿهضْ تَههَهلؽ ؼٍهتْګَه

ههعلْمهني.هتاًع هَهّ ضسَهتْګَههcross hairّؼکّْهتؽڅْهْؼيهظؼَه

2–focussing the object glass:-ه

هfocusing screwخكنهتَهګْؼّه ّههتاًع ظتلكکْپهڅطَههَههكځمينهډّصه

تؽُؽَههْؼيهزؽکتههتَهظقاعتهظعمؽتيههغاتكهياهطا ؿهزؽکتهّؼکّْ

ههعلْمهني.هتاًع ّؼکّْهتؽڅْهخكنههَهّ ضسَه ّښکاؼٍهتْګَه

هلهنْيعيکې يْصههانييه َهظؼيهتؽضًَْهتههتاًع هَهعوْهيهتْګَه

1. Tripod stand:- 

قطتهياهظيْهچْکا ههَهنکلههچ ظظؼيههښْهڅطَهخْړنْيعيهکْمه

لهکېظه  وًْينهياهظياؾه ًّؽمه ؽګيهًَهتههچ  تًاصه ؽيهکْمههتاًع 

 ؽيهتؽڅْهَههک ظظيههښْلاًعيهتؽضَهييهظهظ ّقپٌيهڅْهچ نْيهّيه.

ههَه قاًيهقؽٍهًٌْ ي.هک  وکَه

2. telescopeه:- 
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يْظتلهظًَهخع ههچ لهنْيعيهکېتلكکْپهظظٍّهـلؿيهتيْتْهًْڅطَهته

ظييْظتلههک  ؽًّهeye piece ّهه object glassزؽکتهکْيه ُّوع ؼًګَهظه

ييهظتلكکْپهقؽٍهّيلهظيهdaipraghamّ لعهظي. ّهک هَههماتلهعؽؾه

-crossّظيفَهظهdaipraghamظهچ هطيهتَههْليعيته ؽي.هeye pieceظ

hairيعًَهياههک هْخْظيتهظي.ههَهتلكکْپهه focussingظهfocusing 

screwظٍّهډّ َههچ ږي.کېهتاًع هْ قغَههfocusingيٍْهتَههچ ّخْظ ؽيهه

ږي.هَهکېّيلههexternal focusing ّتلهتَهييهinternal foussingيي

هOuter tubeتلكکْپهظهظياـؽ ګنههَهضاؼخيهتيْبههک هfocusingضاؼخي

تَههَهزؽکتهّؼکْ ْهقؽٍههfocusing screwظههچ هْليعيته ؽيه.هک 

ږيهکې يعصههتاًع ظٍههَهؼّښاًَهتْګَههچ ظخكنه ّهظياـؽ ګنهتؽهٌځهـايلَه

 internalي. ّهَهږکېښکاؼٍههتاًع ّؼتاًعههَهؼښځيٌيهتْګَههcross hair ّه

focusingک هeye piece هناهلهظيه.ه

3. Leveling staff 

هک ظه وهچ  ؽګيياه  وًْيويهؼ ډهًَهعثاؼ هظيههک قټاؾهظظؼخَه ؽًّ

ظًمغيه ّه ّظتلكکْپهظهظکليويهيهظضظهتؽهٌځهظعوْظيههتاًع هؽهصه

ههَهظٍّهډّ َهظٍ.هstavesضپلَههچ ظهيع کْ ْهظهاؼٍه قځعوا يږيههـايل 

1-Target staff  

2-The self-reading staffه
1–Target staff:-ه
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ًْهْړيهلاؼګي ههچ ظيههک ظؼ ْظًّهtargetظؼَهقټاؾهظهظهځسؽکه

تؽ تؽيږيههتاًع ظقټاؾههييههْ قغَههچ ظيههک ظؼ ْظًّهverneirظ

ظؼَهلاؼګي هظهکليويهيهظضظههچ ؽهظُع يتههغاتكهقؽّېظ يْصههييهيا

عياؼنْهتياهلؽ  هظهظ يْصههييه َهضْ ًَه ضكځلههچ هغاتكهعياؼيږي.کلَه

عوْهاهظظيهؼ ډًَههَهُؽَهيْؼ ههچ ږيؽ  يه ّهظؼ ډظؼَهتؽضَه ْ ي.کې

هظ يْصههانييه ّهقټاؾهتؽهيٌځهـايلَهؾياتَهّي.هچ ږيهکې قځفاظٍههک 

 ًّيْل شي کېلَ خْاًَ پَ ًظر   Staff manبايذ د  چېُغَ ًقاط 

Points to be remember by Staff man 

 ًّيْصهنيهظهقټاهؾههييههتاًع قټاؾهتايعههَهعوْظيهتْګَهقؽٍههَهًمغَه

  ّناهتَهييهتايعهّظؼيږي.هتاًع  َهضْه ًَهظظّ ړٍهلاقًْْههَهّ قغَه

 ًّيْصهني..هتاًع قټاؾهتايعههَهکلکَه وکَهه 

 تايعههْؼٍهظلتهّني.هک ظهقځاؾههَهضلايْ ْه 

 .ظقټاؾهًَهلاًعيه وکَهتايعههاکَهّي 

 -ًّيْل شي : کېلَ خْاًَ پَ ًظر   level manبايذ د  چېُغَ ًقاط 

Points to be remember by Level man 

 ًمغيهًَههُؽ عياؼنيهتؽهڅْهظهک  يْصههانييهتايعههَهظ قييْه ايه

  ع ويه قځفاظٍهّنييعٌيهّکْ يهتؽلْ ْهډيؽهلؽ تًَْهّ ضكځليهنْ.

 عياؼني.هتاًع  يْصههانييهًَهتايعههَهډيؽٍه ْړٍه ّهياهليټَه وکَه 
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 عياؼهنيهتاًع  يْصههانييهتايعههَهظؼقځَهتْګَه 

 ًَّهظؼّصهنيه کَههک  يْصههانييهتايعهظههؽّژيههَهّقظهcenter line 

,profile lineتاًع ه. 

 Eye piece توؽکؿهکْصههfocusingتايعهظقپييهکاعػههَهًيْ ْقؽٍهظهه

 تلكکْپههطيهتَهيْؼ هًّيكي

 ظخكنهfocusingّکځلهنيه.هتاًع تايعهظتلكکْپهڅطَهظخكنههَهعؽؾهه 

 عوْظّي.هتاًع ؼ ډتايعههَهظؼقتهتْګَه 

 هتاًع ظتلكکْپهًَهؼ ډهتَهګْؼّه ّؼ ډهياهقټاؾههَهقؽچپَهډّصههچ کلَه

هَه زځياطهقؽٍههreadingتايعهتايعههک ًيْصهنْيهّيهًْههَهظيهيْؼ ه

 ّ ْقځلهنيهظهْؼتَهًَهښکځَهضْ تَ.

 ک ږيهتايعههَه يْصههانييهېکلؽ  ه ضكځلههچ کلَهbubbleتَههځْخَهه

 ظيه ّکَهًَ.هک پههؽکؿههچ ّقْه

 -دليْل هاشيي ػيارّل: باًذېپَ هْقتي تْګَ 

TEMPORARY ADJUSTMENT OF LEVEL 

ږيهکېظ يْصههانييهتؽقؽٍههک ظ يْصههانييهعياؼّصههَهُؽيْهقټيهيه

ظؼَهعولييهتَهظ يْصههانييههچ لؽ  هّ ضكځلهنيههچ  َهظيٌَههک هط

هَهلاًعيهډّصهقؽٍههطځلفيههؽزليهظه يْصههچ ږيه.کېهْلځيهعياؼّصهّيله

هږي.کېظ قيهتهؽيرههچ ږيهکېهانييهظعياؼّ ْهظهاؼٍهتؽقؽٍه
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 Selection ofظ يْصههانييهظههاؼٍهظيْههٌاقةه ايه ًځطابهه-ه1

suitable position:-ه

هُوع  َههچ ظ يْصههانييهظعياؼّ ْظهاؼٍهظيْههٌاقةه ايه ًځطابه

لؽ تًَْهتؽقؽٍهکړّه ّههتاًع هَهؾيا هتعع ظههچ هْليعيتهًَهّکْلايهنْ

کْهَههاًعههيٌځهتَهؼ ًهيههک ظظيهلؽ تًْْهظ ضكځلْههَهّضته

ه ُّوع ؼًګَهًْهْړيه وکَهتايعهُوْ ؼٍه ّکلکَهّي.

 fixing the level withدليْل هاشيي ًصبْل د ضَ پايي ضرٍ –2

tripod stand:- 

هښيههَههُؽ ږيه ّظکېّظؼّصههک هَهؼْښځلهنْيه ايههtripodقَههايَه

ږي. ّتياه يْصهکېًٌْيكځلههک ږيه ّهَه وکَهکېښَهډّصهقؽٍهّظؼّصه

ههانييهظهقَههاييهظهاقَهًًثيږيه.

ههَهتمؽيثيهډّصهقؽٍه يْصهکْصههتاًع ظقَهظهښْهْ قغَه–3

Approximae leveling by legs of tripod:- 

Foot screwږيه. ّتياهظ يْصههانييهکېظضپلهزؽکتهظ ايههؽکؿتَهؼ ّړصهه

 ّهتياهظؼيوَههښيهتَههتاًع هَههصههک ږيهظ وکېظٍّههښيهثاتځيههاتيه

ښيهضْ تَهياهچپيهضْ تَه ّياُنهظ ضلهياضاؼجهتَهزؽکتهّؼکّْهتؽُؽَه

هني.ظظ يؽيهظ ضلهتَهؼ ّړصههbubbleزثابههچ هْؼيه

ه.تاًع هَههؽقځَههfoot screwظ يْ ٌګهعياؼّصههَههکولهډّصهقؽٍهظه–4

Perfect leveling by foot screw:- 
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هچ هْليعيته ؽيههک زثابهظتلكکْپههَههْؼتٌيهتؽضَههچ څؽًګَه

 ًْهْړيهتلكکْپهتَهيْ

Foot screwزثابههچ تَهتؽ تؽّيه ّکْلايهنْههbubbleظظ يؽيههؽکؿهتَهه

تَههَهظّؼ ىهّؼکْ ْقؽٍهضاؼجهياظ ضلهعؽؾهتَه ّتياههfoot screwؼ ّړّظه

هfoot screwظّؼ ىهّؼکّْهتؽڅْظؼينههتاًع هَه ًع ؾٍهه900تلكکْپهتَهظ

تَهتؽ تؽهنيه ّهتياظيهتَهظّؼ ىهّؼکّْهظقاعتهظعمؽتيههغاتكهياههطا ؿه

ږيه ّهکېتؽڅْزثابهظظ يؽيههٌځهتَهؼ نيه ّتياهتلكکْپهتَهظّؼ ىهّؼکْصه

ږي)هطْ ًيهزا ت(ه ّهزثابهظظ يؽيههؽکؿهتَهکېؼ ّړصهضپله يليهزا تهتَه

ُوعؼَهعولييَهڅْ ليهتکؽ ؼيږيهتؽڅْزثابهظظ يؽيههَههچ ږي.کېؼ ّړصه

ههاتيهني.هک هؽکؿه

ه-:focusing the eye peiceهځوؽکؿهکْصههeye pieceظهه–5

ظ ضلهياههeye peiceهطيهتَهًيكْه ّهobject glassقپييهکاؼػهيٍْهلْلَهظه

ضاؼجهضْ تَهزؽکتهّؼکْظقاعتهظعمؽتيههغاتكهياهطا ؿهزؽکته

هښکاؼٍهني.هتاًع هَهّ ضسَهتْګَههcross-hairّؼکّْتؽڅْهْؼي

6–Focusing the object glass:-ه

ًَهّؼتَههeye pieceخِتهّؼکّْه ّظههتاًع تلكکْپهتَهظهخكنههَهعؽؾه

هطا ؿهظّؼ ىههتَهظقاعتهظعمؽتيههغاتكه ّياههfocusing screwګْؼّه ّه
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هْخْظظيههَهّ ضسَهتْګَههتاًع هَهؼ ډههچ ؼّکّْتؽڅْهْؼيهُؽَهظؼخيه

هښکاؼٍهني.هتاًع 

ه-:taking the staff readingظلؽ  ه ضكځله–7

تلكکْهَهتَهظقاعتهظعمؽتيههغاتكهياهطا ؿهزؽکتهّؼکّْههک هَه ضؽٍه

هاتيهنيهًْه َهظيهًَهؼّقځَهلؽ  ههک  ّزثابهتايعهظظ يؽيههَهظ ضله

 ږي.کې ضكځله

  -:types of leveling operationظ يْ ٌګهظهعوليْهډّ ًَْ

ه-:هSimple levelingقاظٍه يْصهکاؼي -1

ظظٍّهًمغْهتؽهيٌځهظه ؼتفاعهتفاّ هلاقځَهؼ ّړّهًْههَهظيهيْؼ ههچ کلَه

ظهقاظٍه يْصهکاؼيهًَه قځفاظٍهکّْ.هيعٌيه يْصههانييهّؼتَههَههيٌځههک 

هّظؼّه ّ ؼتفاعهييههيع هکّْ.هک 

ظًْهْړًّماعْههچ ظٍّهًماطهظيهؼْ ړّههB ّهAظههتاًع ظهثاصههَهډّصه

هO يْصههانييهظههک تؽهٌځهظ ؼتفاعهتفاّ هلاقځَهؼ ّړّهًْههَهظيهيْؼ ه

(.هؼّقځَهظههB ّهAّ ړٍهًماعْ)ظهظظهک ّظؼّّههَههٌځٌيهتؽضَههک هَهًمغَه

هچ ظًماعْهظهاقَهلؽ تًَْه ضلْههB ّهA يْصههانييهظعياؼّ ْهڅطَهظه

هظظيهلؽ تًْْهتفاّ ههًْږتَهظظيهًماعْتؽهٌځهتفاّ هؼ ښي.

 -نکل:
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ظًمغيه ؼتفاعههيع کړيهظقاظٍه يْصهکاؼيههBظهک هَهلاًعيهنکلهه-قْ ص:

ه؟هتاًع ظعولييههَههؽقځَه

ه-:هDifferential levelingتفاضليه يْصهکاؼي-

هږيکې قځفاظٍههک ظظيه يْصهکاؼيهًَههَهلاًعيهزالاتْه

 ظظٍّهًمغْهتؽهيٌځهـايلَهؾياهتَهّيه.هچ کلَه 

 .ظظيهًمغْهتؽهيٌځهظه ؼتفاعهتفاّ هؾيا هّيه 
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 .ظهًمغْهتؽهيٌځههْ ًعهّيه 

ثيه يْصهکاؼيهُنهّيلهکېظيه يْصهکاؼيهتَههكلكلَه يْصهکاؼيياهتؽهچ 

ظه يْصههانييه ايهڅْه ليهتثعيليږيه ّهَههک هَهظيهعوليَههچ ږيهکې

هږي.کې ضكځلههReadingsتاًع ظيهلْ ًْماعْ

ظًمغْهتؽهيٌځهظ ؼتفاعهتفاّ هلاقځَهؼ ّړّهًْههَهظيههB ّهAظههچ ؼْ ړهه

ّظؼّّه ّهَهُؽٍهًمغَههک هَهًماعْههO1,O2,O3 يْصههانييهظههک يْؼ ه

هچ لؽ تًَْه ضلْههک ْقټيهيهييهعياؼّّهظعياؼيعّهًَهؼّقځَههَهُؽهيکې

ّيلههChainge pointًماطهک ًماعْهتَهګؽ يعًّهC1,C2,C3ک هَهظيه

تؽهيٌځهظ ؼتفاعهتفاّ هلاقځَههB ّههAًَهؼّقځَهظههُؽ ږي. ّتياهظکې

ًمغَههAظهک ږيهکَهچيؽتَهتفاّ ههثثتهّبهًْههَهظيهيْؼ هکېؼ ّړصه

هAظههک څطَه ّکَهتفاّ هييههٌفيهّيهًْههَهظيهيْؼ ههBليځَهّ لعهظٍهظه

 -څطَ.نکل:هBًمغَه ْړٍهظٍهظه

ه
ظتفاضليه يْصهکاؼيهظعولييههَههؽقځَههک هَهلاًعيهنکلهه-قْ صه:

هظًمغيه ؼتفاعههيع کړي؟ه Bهظهتاًع 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

140 
 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

141 
 

Flyleveling 

تهٌچهههچه هظهتفاضليه يْصهکهاؼيهعوليهَهتهؽهقهؽٍهنهيهًهْهظظيهظههاؼٍهههههههههچ کلَه
 fly levelingهاؼکهظهيْيههؽّژيهظهنؽّعهقؽٍهّيلهنيهًْهظيهعولييهتَه

تهٌچهههچه هږيهکېههظظيهظهههاؼٍهتؽقهؽٍهههfly levelingږيه ُّوع ؼًګَهظهکېّيلهه
 ّههتاًهع ههاؼکهظظ ضليهًماعْهقؽٍهّيلهنيهظهکهاؼًّْظهچيهکهههَهضهاعؽههههه

ږيه ّهُوع ؼًګَهکېليوځًَْه ضكځلههFS ّهه BSيْ ه يهظهکېهَهظيهعوليَه
 ږي.کېُنهًَه ًع ؾٍههک ههـايل 
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-:Longitudinal or profile levelingهؽّـايله يْصهکاؼي 
لؽ تًْههَهيههيههظههههؽّژيههههَهههچهه کههْمههچهه ظُؽههَه يههْصهکههاؼيهًههَهعثههاؼ هظٍههه
ږيهههَهيهْهثاتهته ًځهؽّ صهههههکېهه ضكهځلهههتاًهع ههكيؽ)قؽکهمکاًاصمؼيلههټلي(ه

ږيهکېههليوځًَْه ضكهځلهههBS,FS,ISک هَهظيهعوليَههچ ږيهکې ضكځلههک 
ُههنه ضكههځلههـايههل  ُّوع ؼًګههَههکهه ظ يههْصههانههييههههَهُههؽه ههلهعيههاؼّ ْه

ظظيه يهْصهکهاؼيهًهَهههههچه هږيهکېهه يکهلهههکه ههlevel bookُؽهَهههَههههچه هږيهکې
ههٍْهههتاًهع ههَهزا هتهههک تؽڅْظه وهچ ږيهکې قځفاظٍههتاًع ظظيههَهضاعؽ

 نْ.
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Cross sectionalleveling:-ه
 ؼتفاعها هظههؽکهؿيهضهظهههههکه هههَهُؽهَههههچه ههچه هظ يْصهکاؼيهُؽَهعوليَهظٍه
ږيه.هعؽضههيهلغههعههههَهيههْههعلههْمههکېهه ضكههځلههکهه ظّ ړٍهضْ ّتههَههههَهعههؽٌهه

عؽضهيهلغهعهظظيهظهههاؼٍهههههکه هه20,30,40mږيه کهَههکېهه ضكځلههک  ًځؽّ صه
هْهنْهظههؽکؿيهضظهظّ ړٍههتاًع هَهّضعيتههک ږيهتؽڅْهظه وکې ضكځله
هضْ ّهتَه.
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Check leveling:-ه
هتاًهع هږيهظظيههَهضاعؽکېتؽقؽٍههک عولييَهظّؼ يههَه ضؽهfly levelingظ

هکه هههطًهَهّؼ هههُوع ظضځنهًمغَهظنؽّعهظًمغيهقؽٍهّيلهنيههَههچ 
ظؼهَهههتاًهع هظظيههَهضاعؽهچ ږي.کېّيلههchek levelingًْظيهعولييهتَهظ
هږيهتؽڅْهظ خؽ نْيهکاؼهظلته ًع ؾٍههعلْهَهکړّ.کېعولييَهتؽقؽٍه

ه-نکل:

 

ظهكاّ  ه يْصهـايل تؽهٌځهظهFore Sight ّه Back Sightظه

PRINCIPLE OF EQUALISING BACK SIGHT AND FORE 

SIGHT distance:- 

 ـميهّيههَههline of collimationتايعههک ظ يْصهکاؼيهظعولييههَهخؽياىه
ظٍههکه ه قاقيهؼ تغهَهههَهظيههههچ ږي.کېلؽ  ه ضكځلههچ هک ُؽَهيْؼ ه
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تايههعههههْؼٍهډّصهقههؽٍههههْ ؾيهّيهظهزثههابهههههcollimation lineتايههعهظههچهه 
bubble ّيهًهْهههَهظيهيهْؼ هههههکه هزثابهظظ يؽيههَههؽکهؿهههچ قؽٍه ّکلَهه

 ـمهيهظيه. ّه يٌهيهّضهتهههههتاًهع هههَهظؼقهځَهتْګهَهههههcollimation lineظهک 
نهيهًهْههههdisturbعياؼنهْيهّيه ّهههتاًع  يْصههانييههَههْلځيهتْګَههچ 

 ـمهيهًهَههههتاًهع ههَهظؼقځَهتْګهَهههline of collimationظههک هَهظيهيْؼ ه
 line ofظههکهه ّيه ّهًههَهُههنههههْ ؾيهّيهظهزثههابهقههؽٍهًههْههههَهظيهيههْؼ هه

collimationږيهکېههؼلغهيهؼ ههٌځهتهَهههههکه هظکږّ  يه َه ثهؽٍهههَه يهْصهکهاؼيهههههه
تؽهٌځهـايلَههكاّيهًّيهْصهنهيهًهْهههَهظيههههههBS ّهFSًْظظيهظهاؼٍهتايعهظه

 ثهؽٍهههٌځهتههَههههLine of collimationظههچه هغهيههکْههَهؼلههچه ههکه هيهْؼ هه
هْههچ ؼ  يهُؽَههَهضپلَه َههٌځَه ي. کهْلايهنهْيههههک هَهلاًهعيهظٍّهزهالات

ه َههٌځَهيييْهقْ.
ه- ّصهزا ته:
ه:-هْؼتَهضْ تَهکْږنْيهّيهcollimation lineکَهچيؽتَهظه

when the line of collimation is inclined upwards:- 

ظظٍّهًمههاعْهتههؽههههٌځهظ ؼتفههاعههههتاًههع ظؼقههځَهتْګههَههچهه ّؼههْ ړّههچهه کلههَه
 يْصههانييههَهظليهكهډّصهقهؽٍهظههههک تفاّ هلاقځَهؼ ّړًّْههَهظيهيْؼ ه

Oّظؼّّه ّهظههکهه هههَهًمغههَههAّه Bتههؽهيٌځهظ ؼتفههاعهتفههاّ هلاقههځَهؼ ّړّههه
ه.هک  کَههَهلاًعيهنکله
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Let α=angle of inclination of collimition line 

Aa=true reading 

Aa1=observed staff reading on A 

Error =Aa1-Aa=aa1=D tanα-------------------------------1 

True reading Aa=Aa1-aa1=Aa1-Dtanα 

 باندېتوګو  ىمدېپو 

Bb=observed staff reading on B 

Error =Bb1-bb1=Bb1-Dtanα-----------------------------2 

  چېداولي اودوىمي معادلي نو پو استفادي سره داسي ليکو 

True differnce of level ,between A and B=Aa-Bb    (fall from B 

to A) 

Aa1-D tanα-Bb1+Dtanα 

=Aa1-Bb1 

 

کومو غلطي رامنځ تو شوودده   چېدکوږوالي لو اثره  چېپورتو رابطو داراښي  چې

 پو پوره توګو لو منځو تللي ده.اودغو تفاوت داصلي تفاوت سره مساوي دي.

 -دوىم حالت :

 لاندي خواتو کوږ شوي وي collimation lineکو چيرتو د 

When the line of collimation inclined downwards:- 

Aa=true staff reading 

Aa2=observed staff reading on A 

Error =Aa-Aa2=aa2=Dtanα 
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True reading Aa=Aa2+aa2=Aa2+Dtanα-----------------1 

 باندېتوګو  ىمدېپو 

Bb=true reading 

Bb2=observed staff reading on B 

Error =Bb-Bb2=bb2=Dtanα-------------------------------2 

  چېداولي اودوىمي معادلي نو لرو

True difference of level  between A and B=Aa-Bb  fall from B 

toA 

Aa2+Dtanα-Bb2-Dtanα 

=Aa2-Bb2 

کومو غلطي رامنځ تو شوودده   چېدکوږوالي لو اثره  چېپورتو رابطو داراښي  چې

 پو پوره توګو لو منځو تللي ده.اودغو تفاوت داصلي تفاوت سره مساوي دي.

 

 

 

 :-            يسيسْ  يهتؽقؽٍهکْصههک هَه يْصههانييه

    CORRECTION TO BE APPLIEDه
ه-:curvature to be appliedظ ًسٌاه َه ثؽٍهتفاّ هه–1
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کَهچيؽتَهظهقټاؾه ّ يْصههانييهتؽهٌځهـايلَهؾياتَهنيهًْههَهظيهيْؼ ه
 line ofهکهه هههَهظيهيههْؼ ههچهه هځههاثؽٍهکههْيههreading وکههَهظؼههَههکهه 

sightظ يهليهنهکلههههک ظ وهچ هكځمينهّيه ّظ يْصهضظهييههٌسٌيهّيه
 line ofظههچه هُؽَهعوْظيهـايلَههک هَهظيهيْؼ ههچ قؽٍههْ ؾيهّيه.

sightّهه level lineتَههَهيهْههههطىه هايهههههـايل ليږيهظيهکېتؽهٌځهتهه
ُويهَهظههاؼٍهظؼهَهليوهتهههههچ ږيهکېّيلههcurvature correctionظيځَههک 

 .هيع کّْهتاًع ـؽهْصهييههَهلاًعيهتْګَههچ هٌفيهّيه

 

AB=Dه ـميهـايلَهظٍه

BD=Cc=curvature correction 

DC=AC=R=radius of earth 

DD’=diameterconsider as 12,742km 

هظلايوَه  ؿ ّيَههثلثهًَه ؽّچيهABCظه
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BC
2
=AC

2
+AB

2
 

(R+Cc)
2
=R

2
+D

2
 

R
2
+2RCc+Cc

2
=R

2
+D

2
 

Cc×2R=D
2

 

Curvature correction     Cc=D
2
/2R 

Cc
هلغؽتَهًْ کَه َهظيهًَهتيؽيږّ.هک ليوتهډيؽهکْچٌيهظيهً ؽظ وه2

Cc=D
2
×1000/12742=0.0785D2 

هکْهکه

True staff reading=observed staff reading-curvature correction 

ه-:هRefraction Correctionظ ًکكاؼه َه ثؽٍهتفاّ ه

کلَهظهطځلفْهکثاـته ؽًّکْههسيغًْْهڅطَهتيؽيږيهًْههچ ظ وؽنعاعهّيه

خكنهلؽ ؼهّ ؽيهًْهًْهظ يعههک هَه ّږظٍهـايلَههچ  ًکكاؼکْيه ّکلَه

ظظؼيههچ  ًکكاؼهکْيههَهکؽّيهنکلهقؽٍههتاًع هَهعؽؾههک ضظهظ و

ظ يليهنکلهظکؽّيهّ  يه ٍّهتؽ تؽٍهظٍهظعاظيههک ګْلايه ًع ؾٍهظه و

ظ ًکكاؼه َه ثؽٍهخكنهً ؽهضپليه يليه ًع ؾيهتَههچ  توْقفيؽيهلاًعيه

 ًکكاؼ َه ثؽٍهتفاّ هظ ًسٌاه َه ثؽٍههَه ّقظهډّصهقؽٍههظهچ  ْړهښکاؼي.

 ظتفاّ ه ّه ّهيهتؽضيهقؽٍههكاّيهظي

Cr=1/7 xD
2
/2R 

Refraction correction, Cr=1/7 x 0.0785D
2
=0.0112D

2
m 
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ه-:هCombined correctionثيهيسيسْ  يکېتؽ

ږيههَهلاًعيهډّصهکېظه ًکكاؼ ّه ًسٌاه َه ثؽٍهؼ هٌځهتَههچ ثيهتفاّ هکېتؽ

هقؽٍهظي

Combined correction= curvature correction+refraction 

correction 

=-0.0785D2+0.0112D2 

=-0.0673D2 

هثيهتفاّ هظُويهَهظهاؼٍههٌفيهّيکېًْ َهظيهًَههعلْهيږيهخَهتؽ

True staff reading=observed staff reading-combined correction 

هثيهتفاّ ههَهلاًعيهظّصهُنههيع کړّکېکْلايهنْهتؽهچ 

D
2
/2R-1/7XD

2
/2R=-6D

2
/14R     (negative) 

ه-:هvisible horizon distanceظ يع ْهّړه ـميهـايلَه

AB=Dهک لْهځؽهـايلَهکېظظيعهّړهظٍههَهيْههچ قؽٍهُؽَهـايلَهظٍهه

hظتسؽهظقغسيهًَهظًمغيه ؼتفاعهظٍهه 

هًيْ ْهقؽٍههک ظ ًسٌاه ّه ًکكاؼه َه ثؽٍهظتفاّ ههَهً ؽه

h =0.0673D
2
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D=√         
 

dip of horizon

AB=Dههواـههتاًع هَهعؽؾههک ظ وه

BDهچ  ـميهضظهظيههOBهعوْظهّيههتاًع ه

ɵهظ ـكهژّؼّ  يهظيهه

تؽهٌځهؾ ّييهتَههtangent line ّههواـهضظههhorizontal lineظ ـميهضظه

همع ؼييههَه ٌ هډّصهقؽٍههچ ږيهکېّيلههdip of horizonظ ـكهژّؼّ  يه

ههيع کّْ

Dip ɵ =arc CA/radius of the earths   (in radian) 

ɵ =D/R (in radian)          

هقؽٍههكاّيهظيههABهمع ؼظهCAهَهتمؽيثيهتْګَهقؽٍههچ 

ه ًع ؾٍهنيههتاًع همع ؼهتايعههَهيٍْهّ زعهR ّههDظ ځَهظههچ 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

152 
 

 -:ه problem on correctionظقْ  ًَْههتاًع ظتفاّ ههَهُکلَه

 

ه- ّصهقْ ص:

 َهًمغيهًَهييههAظههچ عياؼهنْيهظيههک  يْصههانييههَهظ قيهيٍْهًمغَه

هAظٍهظلؽ تًْْههمع ؼهظه100m َهًمغيهًَهييهـايلَههB ّهظه150mـايلَه

هAظيهتاقْهظهه1.755mهتاًع هَهًمغَههBظيه ّهظه2.525mهتاًع هَهًمغَه

ّ Bظًماعْهتؽهٌځهتفاّ ههيع کړي.ه 

ه-خْ ب:

هيع کّْظههتاًع اؼه َهکثلَههَهلاًعيهډّصهثيهتفاّ هظ ًسٌاه ّه ًکكکېتؽ

Aه.تاًع هَهًمغَهه

A=0.0673D
2
=0.0673X (150/1000)

2
=0.0015mه

Correct reading on A=2.525-0.0015=2.523m 

هيع کّْظههتاًع ثيهتفاّ هظ ًسٌاه ّه ًکكاؼه َهکثلَههَهلاًعيهډّصهکېتؽ

Bه.تاًع هَهًمغَهه

B=0.0673D
2
=0.0673X (100/1000)

2
=0.000673m=0.0007mه

Correct reading on B=1.755-0.0007=1.7543m 
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هظًماعْهتؽهٌځهB ّههAظ يْصهتفاّ هظه

True difference of level between point A and B=2.523-

1.754=0.7692m 

Fall from B to Aه

ه-ظُّنهقْ ص:

هچ ظ ـكهًَهّؼتَهکځلهکيږيههچ ظيْهکْؼظهاقَهيْهګؽّپه ګيع يهظيه

قټيهيهييهظتسؽهظقغسيهقؽٍهتؽ تؽه ًځطابهنْظيهکَهچيؽتَهظهقټيهيه

هّيهًْهتاقْهګؽّپه ؼتفاعههيع کړي؟ه30kmڅطَهييهـايلَه

 -خْ ب:

 

ګؽّپهظ ـكهًَهکځلهکيږيهًْههَهظيهکځلْهتاًعيهظٍّهډّ َهتاثيؽههچ څؽًګَه

هّخْظ ؽيهُنه ًکكاؼه ّهُنه ًسٌاه
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h =0.0673D
2 ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههظ ځَههههههههههههههههههههههچ ه

AL=D=30Km قؽٍه  

=0.0673x (30)
2
=60.57m ه

هظٍه60.57m ؼتفاعهه light houseظهچ 

ه-ظؼينهقْ ص:

هvisible horizonّيهًْههَهظيهيْؼ هکيه50mکَهچيؽتَهظيْهتؽجه ؼتفاعه

هيع کړيهکَهچيؽتَههَهـؽضيهتْګَهتاًعيههdip of horizonـايلَه ّه

هّي؟ه60.370kmظ وکيهظنعاعه ًع ؾٍه

ه-خْ ب:

h=0.0673D
2
 (where D is visible horizon distance) 

 D=√        ه

h=height of tower=50m  D=√
  

      
 

D=27.26km 

Dip of horizon=D/R (radian)=27.26/6.370 radain 

= (27.26/6.370)x(180x60/П) min=14.71mins 

ه-څلْؼمهقْ صه:
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ظکهځيههَهؼاړٍهتاًعيهّلاړظيه ّيْه  وًْيويهخكنهتَهګْؼيههچ يْکفه

 ْړّ  يه ؽيهکَهچيؽتَهظًْهْړيهکفهه50mظقوٌعؼهظقغسيهًَههچ کْمه

ّيهظقوٌعؼهظقغسيهظهاقَهتاقيهظًْهْړيهنطىهه10mظهقځؽګْه يْصه

ه ّهخكنهتؽهٌځهـايلَههساقثَهکړي؟

 -خْ ب:

ظنکلهًَههَهّ ضطَهتْګَهتاًعيهښکاؼٍهکيږيهچيههچ  کَهڅؽًګَه

 ضؽّؼيهـايلَههكاّيهظٍه َ

D1+D2هقؽٍهًْه ّـهظؼَهليوځًَْههَهلاًعيهډّصهتاًعيههساقثَهکْ.ه

D1=√          

D1=27.26Km 

D2=√          

Distance between man and object=D1+D2 

=27.26+12.19=39.45km 
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ه-هٌځنهقْ ص:

 ؼتفاعهييهظتسؽهظقغسيهظهاقَههچ يٍْهًمغَهکيهّلاړظيه يْکفههَهظ قي

10mظٍهظيْيهؼًْ يهڅْکيهتَهګْؼيهکَهچيؽتَهظًْهْړيهکفه ّؼًْعيهه

هّيهظؼًْ يه ْړّ  يههيع کړي؟ه80kmتؽهٌځهـايلَه

 -خْ ب:

هظؼ تغيههَهً ؽهکيهًيْ ْهقؽٍه

h 1=0.0673D
2
        D1+D2=80Km 

D2=√          

D2=12.19km   h1=1om height of man’s eye 

D2=80-12.19=67.81km        h2=height of the hill 

h2=0.0673D2
2
=0.0673x(67.81)

2
=309.46m 

 ظٍه.ه309.46mظؼًْ يه ؼتفاعههچ 

هتوؽييهلاًعيهقْ  ًَْهزلهکړي
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ه- ّصهقْ ص:

ًهَهتيؽيهږيهظتسهؽهظقهغسيهقهؽٍهههههههAّ Bظظٍّهقټيههًٌْْههههچه هظظيعهيْضظه
ظًماعْه ؼتفاعهظتسؽظقغسيهًهَهههَهتؽتيهةهههههB ّهAهكاّيهظيهکَهچيؽتَهظه

ـايههلَههيههع کړيهکههَههABظٍههههَهتؽتيههةهقههؽٍهتاقههْهظهه150m ّهه100mقههؽٍه
هّي؟ه12880kmچيؽتَهظ وکيهلغؽ

ه-ظُّنهقْ ص:

 هَهًمغهيهًهَهيهيههههههAظههچ  يْصههانييههَهظ قييٍْهًمغَهکيهعياؼهنْيهظيه
هAظٍهظلؽ تًْهْههمهع ؼهظههه100m َهًمغيهًَهييهـايهلَهههB ّهظه150mـايلَه

هAظيهتاقههْهظهه2.755mهههَهًمغهَهتاًهعيهههBظيه ّهظ525m1.ههَهًمغهَهتاًهعيههه
ّ Bهظًماعْهتؽهٌځهتفاّ ههيع کړي.ه 

ه-ظؼينهقْ ص:

هچه هظ ـهكهًهَهّؼتهَهکځهلهکيهږيهههههههچه هظيْهکْؼظهاقَهيْهګهؽّپه ګيهع يهظيههه
قټيهيهييهظتسؽهظقغسيهقؽٍهتؽ تؽه ًځطابهنْظيههکَهچيؽتهَهظهقټيههيههه

هّيهًْهتاقْهګؽّپه ؼتفاعههيع کړي؟ه30kmلَهڅطَهييهـاي

ه-څلْؼمهقْ ص:

هvisible horizonّيهًْههَهظيهيهْؼ هکهيههه50mکَهچيؽتَهظيْهتؽجه ؼتفاعه
هيههع کړيهکههَهچيؽتههَههههَهـؽضههيهتْګههَهتاًههعيهههdip of horizonـايههلَه ّه

هّي؟ه60.370kmظ وکيهظنعاعه ًع ؾٍه
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ه-هٌځنهقْ صه:

 ّيْه  وًْيويهخكهنهتهَهګهْؼيههههظکهځيههَهؼاړٍهتاًعيهّلاړظيههچ يْکفه
 ْړّ  يه ؽيهکَهچيؽتَهظًْههْړيهکهفهههه50mظقوٌعؼهظقغسيهًَههچ کْمه

ّيهظقوٌعؼهظقغسيهظهاقَهتاقيهظًْههْړيهنهطىهههه10mظهقځؽګْه يْصه
  ّهخكنهتؽهٌځهـايلَههساقثَهکړي؟

 

 

 

ه-نپږمهقْ ص:

 ؼتفاعهييهظتسؽهظقغسيهظهاقَههچ يٍْهًمغَهکيهّلاړظيه يْکفههَهظ قي
10mظٍهظيْيهؼًْ يهڅْکيهتَهګْؼيهکَهچيؽتَهظًْهْړيهکهفه ّؼًْهعيهههه

هّيهظؼًْ يه ْړّ  يههيع کړي؟ه80kmتؽهٌځهـايلَه

ه- ّمهقْ ص:

 َهًمغيهًَهيهيهههAظههچ يٍْهًمغَهکيهعياؼهنْيهظيه  يْصههانييههَهظ قي
هAظٍهظلؽ تًْهْههمهع ؼهظههه100m َهًمغيهًَهييهـايهلَهههB ّهظه150mـايلَه

هAظيهتاقههْهظهه2.755mهههَهًمغهَهتاًهعيهههBظيه ّهظ525m1.ههَهًمغهَهتاًهعيههه
ّ Bظًماعْهتؽهٌځهتفاّ ههيع کړي.ه 

ه- تنهقْ ص:

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

159 
 

ًهَهتيؽيهږيهظتسهؽهظقهغسيهقهؽٍهههههههAّ Bظظٍّهقټيههًٌْْههههچه هظظيعهيْضظه
ظًماعْه ؼتفاعهظتسؽظقغسيهًهَهههَهتؽتيهةهههههB ّهAهكاّيهظيهکَهچيؽتَهظه

ـايههلَههيههع کړيهکههَههABظٍههههَهتؽتيههةهقههؽٍهتاقههْهظهه150m ّهه100mقههؽٍه
 ّي؟ه12880kmچيؽتَهظ وکيهلغؽ

-:Reciprocal leveling  

تايهعهظ يهْصههانهييهظه قهځعواصهههَهههههههچه ههًْږههعيههُْيږّههچ  کَهڅؽًګَه
تؽههيٌځهـايلَهههكهاّيهّييعٌهيه يهْصههانهييههههههFS ّههBSّضتهکيهتايعهظه

ّقغيهتؽضَهّيهظظٍّهًمغْهتؽهيٌځهههچ تايعههَهظ قييْه ايهکيهعياؼهنيه
هګؽهکَهچيؽتَهيٍْهظؼٍهياهقيٌعههَههيٌځهکيهّيهًْههَهظيهيْؼ هکهيهًههْههه

 يْصههانهييهّؼتهَهههَههيهٌصهکهيهّظؼّهًهْهههَهظيهيهْؼ هکهيهظهههههههههههچ کْلايه
Reciprocal leveling ظههيځهْظهًهَه قهځفاظٍهکهّْهيعٌهيهظظٍّهعؽـًْهْهًهَههههههههه

ههکيه يعًَهکّْ.
کيه يْصههانييهههَهظٍّهعؽـًْهْهظهقهيٌعهکاًهاصه ّهههههههَهظٍّهعؽـَه يْصهکاؼي

ياهزٌْهکيهعياؼيږيه. ّهظٍّهلؽ تًَْه ضكهځلهکيهږيه کهَهههَهلاًهعيههثهاصههههههه
هکيه.

ظهيههْهقههيٌعهظٍّهضْ ّتههَهظٍّهًمههاطهّيهًههْه ههْهړيهّؼتههَهههB ّههAکههَهچيؽتههَه
ههَهًمغهَههههAًمغهيهتهَهًهږظيهّظؼّهؼّقهځَهظهعياؼّ ًْهَهظهههههههA يْصههانهييهظهه

هَهًمغَهتاًعيهلهؽ  ه ضلهْهظههثهاصهههَهتْګهَهظهههههههBّتياهظهتاًعيهلؽ  ه ضلْه 
a1,b1ههَهًْهمهتاًعيه.ه

هلؽ تًَْه ضلْههa2,b2 ّهُوع ؼًګَه يْصههانييهتلهعؽؾهتَه ًځما ّْ ّهظه

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

160 
 

h -ظه ؼتفاعهتفاّ هظيهظههAّهه Bهتؽهيٌځه
e -هؼلغيهظٍهظهظههطځلفْهعْ هلْه َه  ثؽٍه
 

هنْ.کلَه يْصههانييهعياؼهچ هَه ْهړًيهزا تهکيه
Correct staff reading at A=a1                             (as the level is 

very near) 

Correct staff reading at B =b1-e 

True difference of level between A and B, 

h=a1-(b1-e) -------------------1 

هکلَه يْصههانييهعياؼنْ.هچ هَهظُّنهزا تهکيه

Correct staff reading at B=a1                             (as the level is 

very near) 

Correct staff reading at A =a2-e 

True difference of level between A and B, 

h= (a2-e)-b2---------------------2 

هظ ّ يه ّهظُّويهؼ تغيهظهخوعهکْ ْهًَه

2h=a1-(b1-e) +(a2-e)-b2 

h = (a1-b1) + (a2-b2)/2 
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هظظٍّهعؽـَه يْصهکاؼيههَهُکلَهتاًعيهعوليههثا ًَْ

Problems on reciprocal leveling:- 

ه ّصهقْ صه:

ظٍّهًماطهظقيٌعههَههB ّههAظظٍّهعؽـَه يْصهکاؼيهظعولييههَهخؽياىهکيهظه
 يهْصههانهييهظههههچه هظّ ړّهعؽـًْْهکييْتلهتَههطهاهصهلاکهلهنهْيعيه.کلهَههههه

Aًمغههيهتههَهًههږظيهعياؼنههْيهّيهًههْههههَهظيهيههْؼ هکههيهظهههAّهه Bظهاقههَهه
هB يهْصههانهييهظههههچ ظيه. ّکلَهه2.245m,3.375mلؽ تًَْههَهتؽتيةهقؽٍه

ظهاقههَههههَهههB ّهAًمغههيهقههؽٍهًههږظيهّيهًههْههههَهظيهيههْؼ هکههيهلؽ تًْههَهظههه
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ظًمغهيه ؼتفهاعههيهع کړيههههَهههههBظيهتاقهْهظههه1.955m,3.055mتؽتيهةهقهؽٍههه
هّي؟ه125.550mظًمغيه ؼتفاعههAظهچ ظ قيههزاصهکيه

ه-خْ ب:

ههَه ْهړًيه لهعياؼّ ْهکي

هظلؽ تًْْهتؽهٌځهتفاّ ه

A and B=3.375-2.245=1.130m      (fall from A to B) 

ههَهظُّنه لهعياؼّ ْهکي

هظلؽ تًْْتؽهٌځهتفاّ ه

A and B=3.055-1.955=1.100m 

True difference of level =1.130+1.100/2=1.115m 

RL of B= 125.550-1.115=124.435m 

ه-ظُّنهقْ ص:

هههَهلاًههعيهډّصهقههؽٍهظهظظٍّهعؽـههَه يههْصهکههاؼيهظعوليههيههههَهيههْؼ هکههيههههههههه
هليوځًَْه ضكځلهنْيهظي

remarksهStaff reading onهInstrument at 

BهAه
distance  

AB=500m 

RLof 

هAه1.155ه2.595
هBه0.985ه2.415
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A=525.5mه
 

 ظBظًمغيهRLييههيع کړي؟ 

 تفاّ ههيع کړيه)ظ ًسٌاه ّه ًکكاؼه َه ثؽٍه(؟تؽکيثيه 

 ظکليويهيهؼلغي؟ 

 ظکليويهيهؼلغيهکهَهچيؽتهَهښهکځَهضْ تهَهکهْږهنهْيهّيه ّهيهاهُهنههْؼتهَهههههههههه
هضْ تَه؟

 -خْ ب:

ه- ّصهخؿ:

True diffrerence between A and B= (2.959-1.155)+(2.415-

0.985)/2=1.435          ( fall from A to B)------1 

RL of B=525.500-1.435=524.065mه
ه-ظُّنهخؿ:

هـايليهظهاؼٍه500mتؽکيثيهتفاّ هظ

=0.0673x (0.5)2=0.0168m      (negative) 

ه-ظؼينهخؿ:

هْهچههه ـؽضهههّْه هچ ظکليويههههيهضهههظههْؼتهههَهضْ تهههَهکهههْږهنهههْيعيهًْ يکههه
هظکليويهيهؼلغي
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Collimation error in 500m=e    (positive, as it is inclined 

upwards) 

هcorrectionؼلغهيههثثهتهّيهًهْهههَهظيهيهْؼ هکهيهيهسيسْ  يههههههههچ کلَه
ههٌفيهظيه ّياهُنهظظيههعکْـهزا ته ؽي.

ههَهًمغَهکيهّيهA يْصههانييهظههچ کلَه

When the instrument is at A 

Correct staff reading at A=1.155m 

Correct staff reading at B=(2.595-0.0168-e) 

هميميهتفاّ هظًماعْهتؽهٌځهظ يْصهزهB ّههAظ

 True difference of level between A and B=(2.595-0.0168-e)-

1.155=1.4232-e---2 

ههچ ظ ّ يه ّظُّويهؼ تغيهًَه ؽّ

1.4232-e=1.4350 

e=-0.0118 

هظهاؼٍهظکليويهيهظؼلغيههمع ؼه100mظُؽّه

Collimation error per 100m=-0.0118x100/500=-0.00023m 

هثثتهـؽٌهکيږيه هاهًځيدَهييههٌفيهظٍههطکهيههظکليويهيهظؼلغيههمع ؼه
ههَهههچه ههَهـؽضيهتْګَهتاًعيههًْږههثثتهًيْ يهّّهًْهُؽهَهؼلهظهّّههههچ هْ
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کهْږهنهْيههههdown wardزميميهتْګَهتاًعيهظکليويههيهضهظهښهکځَهضْ تهَههههه
هظي.

 

 د پيذاکْلْ هيتْدًَّ  REDUCED LEVELد 

ههيع هييهکړّ.هچ هَهلاًعيهظٍّهقيكځوًْْهقؽٍهکْلايهنْه

1- The collimation system or height of instrument system (HI) 

2- The rise- and- fall system 

 

ّيههلهکيږي.هههعيهقيكههځنهکههيهظههRL ؼتفههاعهتههَهه line of collimationظه
ظهخوعهکْ ْهًَهلاقځَهؼ  يههBM ّههBSظههچ کليويهيه ؼتفاهعههيع کيږيه

ًهَهتفؽيهكهکهّْهههههHIظههيع کْ ْهظهاؼٍهظهقهټاؾهلؽ تًْهَهظههههRLظهًْؼّهًمغْظ
هيع کيږيههHI ّتياه يْصههانييه ايهتؽيؽيږيه ّتياههَهُوعيهقټيهيهکي

 ّهَهًْؼًّماعْتاًعيهلؽ تًْهَه ضكهځلهکيهږيه ّظُهؽيهًمغهيهظلهؽ  هًهَهظهههههههه
HIليوتههٌفيهکيږيه ّظُوؽَهًمغيهRLظ يهْصههانهييههههچه هلاقځَهؼ  هيههه

ههَهظيهعؽيمهَهتايهعهههَهيهاظهّ هؽّههههههههچه ههطځلفَهّيه ؼتفاعههَهُؽقټيهيهکيه
ظه يْصههانييه َه ؼتفاعهًَهظهقهټاؾهظليوهتهههَههٌفهيههههههRLظيْيهًمغيهچ 

ه.کْ ْهقؽٍهلاقځَهؼ  ي
ه-هثاصه:

ظًمههاعْه ؼتفههاعهلاقههځَهههA,B,C,Dظلاًههعيهنههکلههههَهً ههؽهکههيهًيْ ْقههؽٍهظهه
هؼ ّړّ.

(a) RL of HI in first setting =100+1.255=101.255 
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RL of A=101.255-1.750=99.505   

RL of B=101.255-2.150=99.105 

(b)  RL of HI in 2
nd

 setting=99.105+2.750=101.855 

RL of C =101.855-1.950=99.905 

RL of D=101.855-1.550=100.305 

  ّهَهُوعيهتؽتيةهقؽٍهًْؼههيع کّْ
هظزكاتيهچيکهظهاؼٍه

∑BS-∑FS=Last RL-first RL 

ظهدوههْعيهتفههاّ ههFSهدوههْعيه ّههBSيعٌههيههههَهظيهـؽهههْصهکههيهتايههعهظهه
هتؽهٌځهظتفاّ هقؽٍههكاّيهنيه.هRL ّظُّنههRLهمع ؼهظه ْهړًي
 -ظُّوَهعؽيمَ:

ه-:هRise and Fall system ظ
هههَهظيهقيكههځنهکههيهظظٍّهًمغههْهتههؽهيٌځهظه ؼتفههاعهتفههاّ هظهلؽ تًْههْههههَههههههههه
همايكَهکْ ْهقهؽٍههيهع کْ يهنهْ.کَهچيؽتهَهؼ تلهًْکيهلهؽ  هکهْچٌيهّيهههههههه

 riseًكثتههٌځٌيهلؽ تًْْهتَهًْههَهظيهيْؼ هکيهًْههَهظيهيْؼ هکيهتَه

ظؼهَههمهع ؼهظتيهؽيهًمغهيهظههههههRiseهَهظيهيْؼ هکيهظههچ ّ لعهنْيهّيهه
RLّْهتؽڅْهظؼ تلًْکيهًمغيهظهاؼٍهييقؽٍهخوعهکهRLههيع کړّ.هه

 ّکَهچيؽتَهؼ تلًْکيهقټاؾهليوته ْيهًْههَهظيهيْؼ هکهيهًكهثتهُؽهَهههه
ُؽَهليوتهتَهچيههَهُوعيهًمغَهتاًعيه ضكهځلهنهْيهّيهظ ههَهظيههؽٌهيههههه

ظؼهَهليوهتهظتيهؽيهههههfallّ لعهظيه ّههَهظيهيْؼ هکهيهظههFallظ ځَههچ ظيه
هلاقځَهؼ نيه.ههRLتلًْکيهًمغيًَههٌفيهکّْهتؽڅْهظؼ هRLًمغيهظه
ه-هثاصه:

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

167 
 

هظلاًعيهنکلههَهً ؽهکيهًيْ ْهقؽٍه
Point A (with respect to BM)=0.75-1.25=-0.50                  (fall) 

Point B( with respect to A)=1.25-2.75=-1.50                      (fall) 

Point C (with respect to B)=2.75-1.50=+1.25                     (rise) 

Point D(with respect to C)=1.50-1.75=-0.25                       (fall) 

RL of BM=100.00 

RL of A=100-0.50=99.50 

RL of B=99.50-1.50=98.00 

RL of C=98.00+1.25=99.25 

RL of D=99.25-0.25=99.00 

 ظزكاتيهچيکهظهاؼٍه

∑BS-∑FS=∑Rise-∑Fall 
ظهدوههْعيههمههع ؼهتههؽهٌځهههFSهدوْعههَه ّظهBSهههَهظيهعؽيمههَهکههيهتايههعهظهه

ظهدوههْعيهتههؽهٌځهظتفههاّ هقههؽٍهههههfallظهدوههْعيه ّههriseتفههاّ هتايههعهظهه
هظؼَهچيکهيْ  يهظخعّصهظهساقثيهظهاؼٍهظيهچ تؽ تؽّيه

قيكځنههمايكَهظهکليويهيهقيكځنهقؽٍه fall ّهه riseظه     

Rise and fall system Collimation systemه

هههَهظيهکههيهډيههؽّههساقههثْهتههَههههه
هضؽّؼ هظي

هRLظظ ضلهههههههههههههيهًمغهههههههههههههْهظهه
ظهيع کْ ْهظههاؼٍههکهيهچيهکههه

هنځَه

ؾيههههاتْههساقههههثْهتههههَههههههَهکهههههيههههه
هضؽّؼ هًهځَهظي
ظهيهع کْ ْهههRLظظ ضليهًمغهْهظهه

هظههاؼٍههکيهچيکهًهځَه
ظهؼلغيهظههيع کْ ْهظههاؼٍههکيه
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ظهؼلغههههيهظههيههههع کْ ْهظههههههاؼٍه
ههکيهظؼيهچيکَهنځَهظي

ظ عوليهههَهههههَهُؽهههَهّضهههتهکهههيههه
هّه  ُلځهَهيهْ  يهههچ  قهځعواه هْ

BSّه FSّيه کهههههههَههFly 

leveling 

هظٍّهچيکَهنځَهظي
ظ عوليههههَههههههَهُؽههههَهّضههههتهکههههيهه

کلهَهعهْ يهلغهعهههههچ  قځعوا ّْه
هIS ضلههْه کههَههههَهُؽههَهکههيهڅههْههههه

ه ضلْ.

 

قيكههځنهًههَهؾياتههَههrise and fallظهْؼتهَهًمههاعْههههَهً ههؽهکهيهًيْ ههْهقههؽٍهظههه
ههَهظيهعؽيمهَهکهيهههههچ ؼکْصهکيږيه قځفاظٍهکيږيه ّظيهعؽيميهتَهتؽخيرهّ

هظهيع کْ ْهظهاؼٍههَهکيهظؼلغيه هکاىهًهځَهظيه.هRLظظ ضليهًماعْظه
کلَ د ليْل کاري پَ ػوليَ کي جذّل ډکّْبايذ پهَ ًظهر    چېُغَ ًقا ط 

 کي ًّيْل شي

Points to remembered while entering the level 

book. 
 يْصههانييهعياؼهنْهُويهَهظههاؼٍه هْهړًيهلهؽ  هظههههچ کلَه BSههَهضاًهَهههه

ضاًهَهکهيهههه ISضاًَهکيه يکلهکيهږيه ّهًْؼلهْصهيهيهههههFSکيهه ّه ضؽيهلؽ  هه
  يکلهکيږي.

 ُؽٍهيفسَهظهُويهَهظههاؼٍهظهBSقؽٍهنؽّعهکيږيه ّههَههFSقؽٍهضځويږي.ه 

 کَهچيؽتَهيفسَهظهISهَهليوتهقؽٍهضځوَهنيهًْهظهؼَهلؽ  هظههISه ّهFSهَهه
ضاًْهکيه يکهلهکيهږيهههَهُوهعيهيهفسْهکهيه ّهؼ تلهًْکيهيهفسيهتهَهُهنههههههههههه

 هَهضاًْهکيه يکلهکيږي.هIS ّههBSؼ ّړصهکيږيه ّهظه
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 ظهُهؽيهګؽ يهعًّکيهًمغييعٌهيهههChange point (CP)ظهههاؼٍهظههههBSّهه FSه
 ليوځًَْههَهيٍْهکؽښَهکييْهتلهتَههطاهصه يکلهکيږي.

 ظظکليويهيهظضظه ؼتفاعهRL کيه يکلهکيږيههَهکْهَهکؽښهَههههَهُؽَهضاًَه
  يکلهنْيهظي.هBSکيهچي

 ظههBM,CP,Important pointتايهعهههَهّ ضهسَهتْګهَهتاًهعيهههَههههههههremarksه
 ضاًَهکيهّ يکلهنيه.

ه-هثاصه:
لاًعيهلؽ تًَْهظه يْصههانييههَهّ قغَهتاًعيه ضكځلهنْيهظيهظهيهْهضهظههه

هّيه.ه65mکيهکَهچيؽتَه ْهړًيه ّږظّ  يه15mهَههكيؽهتاًعيههَهُؽّ
هّيه98.085MييRLکَهچيؽتَه ْهړًي

ه ّهُوع ؼًګَه يْصههانييهُؽهڅلْؼمه ّهًِنهلؽ  هتؽيؽهنْيهّيه.
3.150, 2.245, 1.125, 0.860, 3.125, 2.760, 1.835, 1.470, 1.965, 

1.225, 2.390 and 3.035m.ه
By collimation system:- 

procedureه-:ه
Missing data for line 2=3.250+0.750=4.000 

Missing data for line 4=2.340+1.500=3.840 

Missing data for line 6=2.340-1.000=1.340 

Missing data for line 9=1.895+1.650=3.545 

Missing data for line 10=1.350+0.750=2.100 

هچيکهييههَهلاًعيهتْګَهتاًعيهتؽقؽٍهکّْ.
∑BS-∑FS=12.795-11.350=1.445 

∑Rise-∑Fall=5.205-3.460=1.445 
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  ّياُنهظلاًعيهـؽهْصههَههؽقځَهتاًعيهتؽقؽٍهکّْه.
Last RL- fisrt RL=250.705-249.260=1.445 

 -دليْل هاشيي پَ ّاضطَ باًذي دپرّژي ترضرٍ کْل :

Project work (ROAD, RAILWAYS, ETC) 

 -: marking tentative alignmentدابتذايي هطير پَ ًښَ کْل 

ظقههؽکًْْهظهههاؼٍه تځههع ييههكههيؽهظظُوؽههَهقههازيهظهتْهههْګؽ ـيګيهًمهههيههه
ظهكيؽههَه ًځطابهکيهتايعهلاًعيهًمهاطهههَهً ؽکهيهههههچ ظهاقَه ًځطاتيږيه

هًيْصهکيږي.

هقؽکهتايعهقيٌعههَههايلهډّصهقؽٍهلغعهًکړيه–1

هًْهْړيههكيؽهتايعهظکاًاصه ّؼًْ يْهًَهتيؽهًهي–2

هقؽٍهّيلهکړيقؽکهتايعهکليهښاؼًَّه ّههِنه ايًَْه–3

قههؽکهتايههعهُههعيؽيهخْهاتًْههَهضههؽ بهًکړييعٌههيههمعقههَه هههاکيهتايههعهههههه–4
هتطؽيةهًکړي

هُؽَهظ يويه ّههِنهّيهچ قؽکهتايعه َهظ قيهتعويؽًّْهڅطَهتيؽهًهيه–5

Preparation of compass survey map:- 

ظهٌهْؼيهکوپاـههْ قغَهتاًهعيهظقهؽکهظهكهيؽهظههاؼٍهضهلاوهتؽيهْؼـههههههه
تؽقؽٍهکيهږيهتؽڅْظقهؽکهظهؽکهؿيهکؽښهيهههَهعثيعهيهزا هتهتاًهعيههْنهْهههههههههه
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ظقهؽکهههَههكهيؽهکهيهؼ  هيه کهَهکاًهاصهههههههههچ  ُّوع ؼًګَهُؽَهقاضځواًًَْه
ظؼههَهًمهههَههههَهيْهٌاقههةههميههاـهتاًههعيهتؽقههَهههچ مهلچههکمههههله ًّههْؼّ.

هههْؼيهليوځًْههَههm(40-20)هؽکههؿيهضههظهظکيههږيه ّظقههؽکهظّ ړٍهضْ ّتههَهظ
 يْهنکلهييههَهلاًعيهډّصهقؽٍهظي.هچ  ضكځلهکيږيه

 

ه-:

کَهچيؽتَهظ يويهتٌچههاؼکهظقؽکهڅطَه يؽيهّ لعهًْههَهظيهيْؼ هکيهًْه

عوليَهتؽقؽٍهنيهتؽڅْهًْهْړيههfly levelingهَهظيهيْؼ هکيهتايعهظه

ليوتهظهؽّژيهظنؽّعهقؽٍهّيلهنيهتؽڅْظظيهًمغيههَههؽقځَه

ظؼَهليوځًَْهتايعههَهيْخعّصهکيههچ هيع کړّههRLsتاًعيعًْؼّهًماعْه

ه ايههؽ ايهني.

Fly leveling from BM No.1 at--------to the starting point of the 

proposed road from -------------------------- to--------------------- 
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Remark

s  

RL Fall 

(-) 

Rise 

(+) 

FS I

S 

BS Statio

n 

point 

On 

BM1 

250.55

0 

    0.95

5 

BM 

 249.35

5 

1.19

5 

 2.15

0 

 1.25

0 

 

 248.84

5 

0.51

0 

 1.76

0 

 0.78

5 

 

 247.57

5 

1.27

0 

 2.05

5 

 1.53

5 

 

 248.27

5 

 0.70

0 

0.83

5 

 1.26

0 

 

 248.58

0 

 0.30

5 

0.95

5 

 0.67

5 

 

 247.75

0 

0.83

0 

 1.50

5 

 1.27

5 

 

 246.97

5 

0.77

5 

 2.05

0 

 1.65

5 

 

 246.47

0 

0.50

5 

 2.16

0 

 0.45

0 

 

Sp,road 245.91

5 

0.55

5 

 1.00

5 

  A 

ه
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 -: profile levelingدضرک دطْلي قطغ ترضيوْل

ظ وکيهظقغسيههَهزا تهتاًعيههْنْهًهْهههَهظيهيهْؼ هههههچ ظظيهظهاؼٍه
ظؼههَهعوليههَهظقههؽکههههَهههچهه ًههَه قههځفاظٍهکيههږيهه profile levelingکههيهظ

ه20m-30mهؽکههؿيهکؽښههَهتاًههعيهليوځًْههَه ضلههْههههَهثههاتځْه ًځؽّ  ًْههْهکههيه
هْؼي.ه ّهکَهچيؽتَهضؽّؼ هنًْْهههَهظيهيهْؼ هکهيهکهْلايهنهْهههَهُؽهَهههههههه
ًماعْهکيهُنهّ ضلْهچيؽتَهچيهظقؽکههؽکؿيهکؽښهيهههَهيهْهًاڅهاهيهتْګهَهههههه

هتاًعيهتؽيؽهکړيهّي.

procedure

ظيهٍْهقهؽکهظههؽکهؿيهضهظهخِهتهظيهههههههAB,BC,CD and DEهچه هـؽضهّْهه
هچه ه يْصههانييهّؼتَهههَههٌاقهثْههْليعيځًْهْهکهيهّظؼّصهکيهږيهـؽضهّْههههههه

(L1,L2,L3……Ln)ظيهؼّقههځَهظعيههاؼّ ْهًههَهههStaff readingليوځًْههَهه
هَهضاًَهکهيه يکهلههههBSظُؽ لهعياؼّ ْه ْهړًيهلؽ  هظههچ  ضكځلهکيږيه

ههَهضاًهَهکهيه يکهلهکيهږيه ًّهْؼههههههههFSکيږيه ّهَهُؽه لهکهيه ضهؽيهلهؽ  هظهههه
 Foreهههَهضاًههَهکههيه يکههلهکيههږيه ّظُؽيههْهضههظهظهههاؼٍهظهههISلؽ تًْههَهيههيهظه

Bearingّهه Back Bearing ليوځًَْه ضكځلهکيږيه ّهَهخهعّصهکهيه هايههههه
ؽّههَه ايهکيږيه.ههَهظيهقهؽّيهکهيهتايهعهههْلځيهتهٌچهههاؼکهظقهؽکهههَهُههههههههههه

1000mظًّههْههههَهتيطًْههْهظهلًْههْههههَههؽ هيهه ههههچهه کههيه ًځمههاصهنههْيهّيههه
ظيْ  ًْْه ّهًْؼّظ يويهًماعْهتاًعيه يکهلهکيهږيه ّظّؼ هيهظکاؼههَه ضهؽهههههه

ظنؽّعهظًمغيهقؽٍهّيلهنيهظظيههَهضاعؽهچيهکْهَههTBMکيهتايعهظؼَه
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ؼلغيهًَهّيههٌځهتَهؼ ؼليه ّظؼَهلْصههعلْها ههَهيْهخعّصهکهيه هايهههَهههه
ه ايهکيږي.
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Cross section of Roadه-:ه

ظقؽکهظهاؼٍهعْ يهلغعهتؽقيويږيهًْههَهُوعيهّضهتهکهيهظُؽهيهههههچ کلَه
ظعؽضههيههمغههعهضههظهيههيهظقههؽکههههچهه ظهههاؼٍهعؽضههيهلغههعهُههنهتؽقههيويږيههه

ظهؽکؿيهضظهقؽٍههَهعوْظيهډّصهتاًعيهلغعهکهْيه ّههَهثهاتځْه ًځؽّ  ًْهْههههه
کهيهظعؽضهيههمغهعهًهَهُهعؾهظ ظيههههههه40m ّيهاههه20mکيهييهلغعهکْيه کَه

تؽڅههْظ وکيههههَهزا ههتهتاًههعيههههٍْهنههْهظعؽضههيههمغههعه ًههع ؾٍهيههيههههههههچهه 
ظعهعيهکهاؼًّْهظههاؼٍهظؼهَه ًهع ؾٍهههههههچه هظ وکيهظّضيعيتهههْؼيه ړٍه هؽيههه

(20-40)m5ظهقهځاؾهليوځًْهَهههَهُههؽّهههههچهه ههْؼيهظٍهظّ ړٍهعؽـًْهْهتهَهههههmه
هچ نْکيه ضكځلهکيږيهکَهچيؽتَهضؽّؼ هّهًْههَهظيهيْؼ هکيهکْلايه

ه ضاـَهليوځًَْهُنهّ ضلْ.

 plotting of profile (longitudinalدطْلي قطؼي ترضيوْل 

section):- 

عْ يهلغهعهتؽقهينهکهړّهًْظتؽقهينهظههاؼٍهيهيهظٍّهډّ هَهههههههههچ هطکيه َهظيٌَه
ظُويههَهههچه هيٍْهتَهييه ـميههمياـهّيهلهکيهږيههههچ همياقًَْه ًځطاتّْ.ه

يږيه ّتلهييهعوْظيههمياـههَههٌځهکيهًيْصهکه(1:2000-1:1000)ظهاؼٍهظ
هههَههههٌځهکههيهًيههْصهکيههږيه ّ ههَهظيٌههَههه(1:200-1:100) ًههع ؾٍهيههيهظههچهه ظيه

ّؼتَهّيلهکيږيه يكځلهکيږيه ّهظنؽيعههdatum lineهچ ؼّقځَه ـميهضظه
 ًع ؾيهظُوعيهضظهظهاقَهښْظصهکيږيهً ؽه ـميههمياـهتَه.ه ّ ّؼظيٌا ه

 datumکههيهؼقههويږيهظههChainage)عوههْظيهضغًْههَ(هيههيههههَهُههؽهنههؽيعههههه

lineؼتفههاعه (RL)ظ قههيهـههؽٌهکيههږيهچههيهظ وکههيهقههغسَهظُؽههيهظهاقههَههه
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ظهاقههَهً ؽعوههْظيههChainageّښهْظصهنههي. ّتياه ؼتفاعهها هيههيهظهُوههعيهه
هچه ههمياـهتَهښْظصهکيږي. ّظؼهَهههَهًښهَهنهْيهًمهاطهيهيهقهؽٍهّيهليږيههههههههه

تؽڅْه َهظيٌَهظ وکيهظقغسيهنکلهلاقځَهؼ نيه ُّؽيْهضظهييهتايهعهههَههه
ههَهؼ تلهًْکيهعٌهْ ىهکهيهتهَهتههؽيرههههههههچ ؼًګهتاًعيهّښْظصهنيهه اًګړي

 ني.
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plotting of cross section

هطکيهتهؽيرههچ ظعؽضيهلغعهتؽقيوْصهُنهظعْ يهلغعههَهناىهظيه

 ًع ؾٍهييههچ نْيعيه هاه ـميه ّعوْظيههمياـهييهظّهؽٍهـؽقهًلؽيه
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کيهلاکلهکيږيه(1:100-1:400)عوْهاهظ

 

 

 

 

working profile

هformation level ظعهههْ يهلغهههعهظتؽقهههيوْ ْهَهّضهههتهکهههيهظقهههؽکهظههه
ظقههؽکهظهههاؼٍهظکٌههعًکاؼيه ّههؽکههاؼيههچهه هْليعيههتهظ قههيهلاکههلهکيههږيه
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 ًع ؾٍههَههكاّيهتْګَهقؽٍهّلاکهلهنهيه ّهظقهؽکه ضهؽيهقهغسَهُهنهلاکهلهههههههه
هّيلهکيږي.ه working profileکيږيهچيهظيههؽّـايلهتَهکاؼيههؽّـايله

ه ًع ؾٍهييههَهلاًعيهډّصهقؽٍهلاکلهکيږيه formation levelظهچ 

هformation lineقههؽٍهّيهظه1:50 ًههع ؾٍههfalling gradientکههَهچيؽتههَهظهه
ه ًع ؾيههَهلاًعيهډّصهقؽٍهلاقځَهؼ ّړّ.

Fall per 20m=20/50=0.400m 

Formation level at Chainage 0=245.000m 

Formation level at Chainage 20m=245.000-0.400=244.600m 

Formation level at Chainage 40m=244.600-0.400=244.200m 

ه ّهَهُوعيهتؽتيةهقؽٍهًْؼّ ًع ؾٍهظهاؼٍهييهُنهتؽقؽٍهکّْ.

colour convention

1–Datum lineيعه ًهع ؾيهههَهتهْؼهههياظ وکيه ؼتفاعهههَه ّظنهؽهههblack inkه
هتاًعيهښْظصهکيږي.

2–ordinatesههَه تيهؼًګهتاًعيهښْظصهکيږيهه

3–formation lineههَهقْؼؼًګهتاًعيهښْظصهکيږيه

4–finished surfacedههَه تيهؼًګهتاًعيهښْظصهکيږيه

هظکٌعًکاؼيه ًع ؾٍههَهقْؼؼًګهتاًعيهښْظصهکيږيه–5

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

181 
 

هظهؽکاؼيه ؼتفاعههَه تيهؼًګهتاًعيه يکلهکيږيه–6

ظضغًْْظتيؽًګهليوتهتايهعهظقټيههًٌْْهههَهههٌځهکهيهّ يکهلهنهيهههَهههههههههه–7
 قْؼؼًګهتاًعيه

 دليْل کاري د ػوليي پَ جرياى کي هشکلات 

Difficulties faced in leveling:- 
ه-کَهچيؽتَهقټاؾهډيؽهًږظيهّيه يْصههانييهتَه:-۱

کههَهچيؽتههَهقههټاؾهډيههؽهًههږظيه يههْصههانههييهتههَهًههږظيهًّيههْصهنههيهًههْههههَهظيهه
هَهقټاؾهتاًعيهّيهًَهښکاؼٍهکيهږيهًهْهههَهظيهههههچ يْؼ هکيهُؽَهظؼخيه

يْؼ هکيهيٍْهقپييهکاؼعههَهقټاؾهتاًعيهښکځَه ّههْؼتهَهکيهږيهتؽُؽهَههههه
ظّؼليه ضؽيهتؽضَهظهکليويهيهظهلاييهقؽٍهلغعهّکهړيه ّهههَهظيههههچ هْؼيه

هلؽ  ه ضكځلهکيږي.يْؼ هکيهييه
هکَهچيؽتَهظه يْصهکاؼيهظهعولييههَهخؽياىهکيهيْهډً هظه ّتْهّ لعهنيه-۲

Leveling across a large pond or lakeه
کَهچيؽتَهظه يْصهکاؼيهظهعولييههَهخؽياىهکيهيْههؽ ضَهډً هّ لعهنيهًْههَه

هظيهيْؼ هکيههَهلاًعيهتْګَهتاًعيهعولهکّْ.
 ّتههْههههَهقههغسَهتاًههعيه ؼتفاعهها هقههؽٍهههههُْيږّهظهّلاړّههچهه  کههَهڅؽًګههَه

هكهاّيهّيهًههْهظٍّهظه ؽګههيههيطًْهَهؼ ه ضلههْه ّهظهډًهه هظّ ړٍهضهْ ّهتههَهيههيهههه
ههَهًمغهَههههO1هَهًْهًْْهتاًهعيههيهْه هله يهْصههانهييهظهههههههB ّههAلکهُّْهظه

ههَهًمغهَهکهيهّظؼّه ّهههَهلاًهعيهتْګهَههههههههO2 تاًعيه ّهتله له يْصههانييهظه
هتاًعيهعوليَه خؽ هکّْ.
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هتَهظه يْصهکاؼيهظهعولييههَهخؽياىهکيهؼّ ًيه ّتَههٌځهتَهؼ نيکَهچيؽ-۳

Leveling across a river:- 

کَهچيؽتَهظه يْصهکاؼيهظهعولييههَهخؽياىهکيهؼّ ًيه ّتَهّ لعهنيه ّه کَه

هُْيږّهظهؼّ ًْه ّتْهظههاقَه ؼتفاعا ههكاّيهًَهّيهًهْهههعيههههچ څؽًګَه

يْؼ هکيهظظٍّهعؽـَه يْصهکاؼيهًَه قځفاظٍهکّْهًْههَهظيهيهْؼ هکهيهظههه

Aظهًمغيه ؼتفاعههَههعوْ يهتْګَهقؽٍههيع کّْه ّهتياهظههAّهه Bظًمغْهظهه

ههههَهعؽيمهههَهتاًهههعيهه RECIPROCAL LEVELING ؼتفهههاعهتفهههاّ هظه

هغيه ؼتفاعهتؽيٌَههيع کّْ.ظهًمهBهيع کّْه. ّهظه

هکَهچيؽتَهظه يْصهکاؼيهظعولييههَهخؽياىهکيهيْهظيْ صهّ لعهنيه-۳

LEVELING A CROSS THE SOLID WALL:- 

کَهچيؽتَهظ يْصهکاؼيهظهعولييههَهخؽياىهکيهيْهظيْ صهّ لعهنيهًْهههَهظيهه

ظٍّهظه ؽګيههيطًَْهظظيْ صههَهظّ ړٍهضْ ّهکيه ګهّْهههB ّهAيْؼ هکيهظه

ظًمغهيهههAهَه ؽګيهتاًعهيهؼ ډهًيكْه ّهلهؽ  هّؼتاًهعيه ضلهْه ّهظهههههA. ّهظه

 ؼتفاعههيع کّْه ّهتياهظظيْ صه ؼتفاعههيهع کّْه ّهظّ ړٍهقهؽٍهخوهعهکهّْهظههههه
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Bظًمغيهظه ؼتفاعهظتفاّ هظهلاقځَهؼ ّړ ْهظهههاؼٍهظهدوهْعيهه ؼتفهاهعهًهَهههههه

ظهًمغهيه ؼتفهاهعهههBظظيْ صهظهتلهعهؽؾه ؼتفهاعههٌفهيهکهّْه ّهههَهظيهتْګهَهظههههههه

 لاقځَهؼ  يه کَههَهلاًعيهنکلهکيه.ه

RL of A=HI-AC 

RL of E=RL of A+AE=RL of F(same level) 

ههَهههo2 ّتياه عيهًهَهؼّقهځَه يهْصههانهييه هايهتهَهتؽيهؽهّؼکهْصهکيهږيه ّهظههههههههه

هًغمَهکيهعياؼيږي

RL of B=RL of F-BF 

HI at O2=RL of B+BD 

ههتْګَهتاًعيه ظ هَهّؼکْصهکيږيه ّ َهظيٌَهؼّقځَه يْصهکاؼيهتَههَهعاظي

 

هکَهچيؽتَهتٌچههاؼګهظهکليويهيهظهضظهظههاقَهّي-
WHEN BM IS ABOVE LINE OF COLLIMATION:- 
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کلَهتٌچههاؼکهظههلًْهْهظهقهلةههههچ ظ هزا تههَهُؽَهّضتهکيههٌځهتَهؼ  يه
لاًههعيهّيههًههْههههَهظيهيههْؼ هکههيهظههههَهُوههعيهًمغههَهتاًههعيهقههټاؾههههَهههههههههه
هعکْـهډّصهتاًعيهًيْصهکيږيه ّلؽ  هييه ضكځلهکيږيه ّهظؼهَهلهؽ  هظههه

BSظيه ّههٌفيهعلاهَهييههطيهتَه يکهلهکيهږيه ّهظههههBMًهَههٌفهيهکيهږيههههه
غهَهلهاکْه ّهلهؽ  ههههؼ کْيه ّهظ وکيههؽهصهتاًعيهيٍْهتلهَهًمههHI ّههًْږهتَه

لاقځَهؼ کْيهظههRLّيلهکيږيه ّهًْيههFSظؼَهلؽ  هتَههچ ّؼتاًعيه ضلْه
  وکيههؽهصهتاًعي

 

5–Leveling along asteep slope 

ظيْيههايليهقهغسيهيهاؼؽًيههٌغمهيهظهاقهَهظ يهْصهکهاؼيهعوليهَهههههههههچ کلَه
تهههؽهٌځههFS ّهBSتؽقهههؽٍهکًّْْههههَهظيهيهههْؼ هکهههيهظ هههههکلَهّيهچهههيهظه

ـايلَههَههكاّيهتْګَهتاًعيه ًځطابهکړّهًْهَهظيهزا هتهکهيهتايهعه يهْصههههه
هَهظيهيْؼ هکهيهنهايعهظههههچ هَهنکلهتاًعيهعياؼنيههzig-zagهانييهظه

BSّه FSاّيهتْګَهتاًعيه ًځطابهنيه کَههَهلاًهعيههتؽهٌځهـايلَههَههكه
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ظ يههْصههانههييهههI1,I2,I3…….Inضههظهظ يههْصهضههظهظيه ّههه ABنههکلهکههيهظه
 ظقټاؾههْليعځًَْهظيهً ؽهنکلهتَههS1,S2,….Snهْليعځًَْهظيه ّه

 

 

6–

هَهؼؽًيههٌغمَهکيه يْصهکاؼيهتؽقهؽٍهکهّْهًهْهههَهظيهيهْؼ هکهيههههههههچ کلَه
تايعه يْصهظ ْړيهقازيهظهاقَهعياؼًهيههګؽههَهيْعؽؾهکهيهتايهعهّظؼّصههه

ـمظهظکليويههيهضهظهظؼًْه يهظقهؽًَهتيؽنهيه ّهههههههچ نيهظؼًْ يهظ قيه
قههټاؾهښههکاؼٍهنههيه ّکههَههههَهليځههَهقههازَهکههيهظ يههْصهکههاؼيهعوليههَهتؽقههؽٍهههه

يهْصههانهييهظهظؼيهههَهتهيصهکهيهًّههَهظؼّصههههههکًّْْههَهظيهيهْؼ هکهيهتايهعه هههه
 ني.
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 source of error inدليْل کاري پَ ػوليَ کي دغلطي هٌابغ 

leveling :- 
هظ يْصهکاؼيهظعولييههَهخؽياىهکيهلاًعيهؼلغيههٌځهتَهؼ  يه

ه-:هinstrumental errorظ  يههْ قغَهتاًعيهؼلغيه
 تؽقؽٍهنْيهيعٌيهظ يْصههانييهعياؼّصههَهظؼقځَهعؽيمَهتاًعيهًَهّيه

 ظکليويهيهضظه ّهزثابهظتيْبهظهسْؼهقؽٍهًَهّيههْ ؾي.

 ظfocussing tubeظ ضليههٌديوٌ ههَهظؼقځَهتْګَهتاًعيهًَهّيهتؽقؽٍهه
 نْي

 ظقټاؾهظهاقَهظؼخيههَهظؼقځَهتْګَهتاًعيهًَهّيهتؽ تؽيهنْي 

personal error

 ْص يْصههَهظؼقتهډّصهتاًعيهًَهّيه ي 

 ظهeye pieceّهه object glassهځوؽکؿهکْصههfocusingهَهظؼقتهډّصهقؽٍهه
 ًَهّيهتؽقؽٍهنْي

 قټاؾهنايعههَههعکْقَهتْګَهتاًعيهًيْصهنْيهّيه ّهظهْؼتَهًَهښکځَه
ظهلاًعيهًَههْؼتَهضْ تَههچ ضْ تَهّ ْقځلهنيهظظيههَه ايهتاًعيه

 ّ ْقځلهني.
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 لؽ  ههَهظؼقځَهتْګَهتاًعيهّ ًَهضكځلهني 

 ظلؽ تًْْهظ ضلْصههَهظؼقځَهتْګَهتاًعيهتؽقؽٍهًهيههَهخعّصهکيه 

 قټاؾههَهظؼقځَهتْګَهتاًعيهًَهّيهضلاوهنْيه 

error due to natural causes

 کَهچيؽتَهظهقټاؾه ّ يْصههانييهتؽهٌځهـايلَهؾياتَهّيهًْههعيهيْؼ ه
 يهتاثيؽهّکړي.کيهنايعهظ وکيه ًسٌاههَهقټاؾهلؽ  هتاًع

 ظ ًکكاؼ َه ثؽٍهنايعهلؽ  ههَهظؼقځَهتْګَهتاًعيهّ ًطكځلهني 

 ظتيؿهتاظه ّنعيعه وؽه َه ثؽٍهلؽ  ههَهظؼقځَهتْګَهتاًعيهّ ًطكځلهني 

permissible error in level 

machine

هچ ظ يْصهکاؼيههَهعولييَهکيهظلتهً ؽهظؼلغيهکنهزعهتَههيع کيږيه
هچ ظؼلغيههداؾيههمع ؼهييهظکاؼظًْعيتههْؼيه ړٍه ؽيهظکْمهظهاؼٍه

ههَهلاًعيهډّصهقؽٍههيع کيږي.هچ  يْصهکاؼيهتؽقؽٍهکيږيه
E=C√  

E=closing error in meters 

C=constant 

D=distance in kilometers 

ظ يْصهکاؼيهظهطځلفْهعوليْظهاؼٍهظؼلغيههداؾيهزعههَهلاًعيهډّصههچ 
هقؽٍهظي.

Rough leveling        E= ±0.100√  

Ordinary leveling     E= ±0.025√  

Accurate leveling     E= ±0.012√  
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Precise leveling        E= ±0.006√  

ERROR IN LEVEL MACHINE 

هَه يْصههانييهکيهظهؼلغيههعلْهْ ْهظههاؼٍههَهيٍْهقازَهکيهظٍّهظ ًيه
ؼ ډًَّه ګّْهيْهظتلهًَههَهيٍْههٌاقثَه ًع ؾٍهتاًعيه ّهُوع هؼًګَه يْصه

هانييهُنهّؼتَههَهيْههٌاقةه ايهکيهّظؼّه ّهلؽ تًَْههؽيه ضلْه ّ يکْه
ّؼتاًعيهلؽ تًَْهظه اىهقؽٍه ّهتياهّؼتَهظه يْصههانييه ايهتثعيلّْه ّهتياه

ه ضلْه ّه يکْهييه ّههَهلاًعيهتْګَهتاًعيهعوليَهّؼتاًعيه خؽ هکّْ.

 

 يْصههانييهعياؼهنْههَهيٍْههٌاقثَهـايلَههچ تلَهعؽيمَهظ ه ُنهظٍهکلَه
ه360تؽيٌَهقټاؾه ؽيهًيكْه ّهلؽ  هّؼتاًعيه ضلْه ّهتياهتلكکْپهتَهظه

ُوعيهقټاؾهتاًعيه ضلْهظؼخْههَه ًع ؾٍهتاًعيهتؽيؽهّؼکْه ّهتلهلؽ  ههَه
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 ًّْه يْصههانييهه5mm ّهظّ ړٍهلؽ تًَْهيْهظتلهًَههٌفيهکّْهکَهلؽقهييه
هيسيرهظيه ّهکَهًَهًْتياهؼلغيه ؽيه.

BM shifting and closing 

ظًمغيهتَهتٌچههاؼکههBظٍهظهه200mظًمغيه ؼتفاعههAهَهلاًعيههثاصهکيهظه
ه ًځماصهکړي.

ه
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horizontal distance 

on level machine

ظ يْصههانييههْ قغَهتاًعيهظ ـميهـايليهظهيع کْصهظهاؼٍهظکليويهيه
هظضظههْؼتٌيه ّلاًعيٌيهلؽ  ه ضكځلهکيږيههَهيْهقټيهيهکي.

ظيهظًمغْتؽهٌځه ـميهـايلَههيع کړّهًْهَههB ّهAظههچ هثاصهؼْ ړّه
هَهًمغَهتاًعيههBهَهًمغَهکيهعياؼّّه ّظهAيْؼ هکيه يْصههانييهظه

قټاؾهًيكْه ّظّ ړٍهلؽ تًَْهييه ضلْيعٌيههْؼتٌيه ّهښکځٌيهليوتهييه
ه ضلْه ّظلاًعيهـؽهْصههْ قغَهتاًعيهييههيع کّْ.

Horizantal distance=(upper reading-down reading)x100 

 downقؽٍهّيه ّههupper reading=1.567mهثاصهکَهچيؽتَه

reading=1.453mهقؽٍهّيه ـميهـايلَهييههساقثَهکړي؟ه

Horizantal distance=(upper reading-down reading) x100ه
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Horizantal distance=(1.567-1.453) x100=11.40m 

 verticalدػوْدي فاصلي پيذاکْل دليْل هاشيي پْاضطَ باًذي 

distance by level machine :- 

هَه يْصههانييهتاًعيهظعوْظيهـايليهظهيع کْ ْهظهاؼٍهيْ لههكځمينه
لؽ  ه ّتله لهؼيؽهكځمينهلؽ  ه ضلْ ّظؼَهظّ ړٍهليوځًَْهقؽٍهخوعه

هکّْهَهلاًعيهډّصهقؽٍ.

Height=direct reading+indirect reading 

Direct reading=1.576m          indirect reading=1.398m 

Height =1.576m+1.398m=2.974m 

 slope on levelهيلاى پيذاکْل دليْل هاشيي پْاضطَ باًذي 

machine:-  

هَهظٍّههچ هيلاىهظعوْظيه ّ ـميهـايليهتؽهٌځهًكثتهتَهّيلهکيږيه
چيهظيههيلاىهتَههثثتههRaising slopeهْؼتَهضْ تَههيلاًيهه–1ډّ َهظيه

چيهظيههfalling gradientښکځَهضْ تَههيلاىهه–2هيلاىهُنهّيلهکيږيه
کْلايهنْظلاًعيهـؽهْصههچ هيلاىهتَههٌفيههيلاىهُنهّيلهکيږيه.ه

ههْ قغَهتاًعيهييههيع کړّ.

هظهيلاىهظهيع کّْه ْهظهاؼٍهظلاًعيهـؽهْ ًْْهڅطَه قځفاظٍهکّْ

1) A-B/L X100=Slope % 

Aظهْؼتٌيهتؽضيهلؽ  هBظښکځٌيهتؽضيهلؽ  ه ّههLظظّ ړٍهًماعْتؽهٌځهه
ه ـميهـايلَهظٍ
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2) slope /distance±1
st
 RL=2

nd
 RL 

هّي.ه Raisingهيلاىهييههچ +علاهَههَهُؽَهيْؼ هکيهظٍه
هّي.هfallingهيلاىهييههچ ههعلاهَههَهُؽَهيْؼ هکيهظٍه

ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه- ّصهقْ صه:
ّيه ّلاًعيٌيهتؽضيهليوتهه1.345mتَهظهْؼتٌيهتؽضيهليوتهييهکَهچيؽ

ّيهظهيلاىه ًع ؾٍهييهه3.8mّيه ّظًْهْړيهقؽکهعؽٌهه1.387mييه
ههيع کړي؟

ه-خْ ب:
1) A-B/L X100=Slope % 

(1.387-1.345/3.8)x100=1.105% 

-ظُّنهقْ ص:  
ّيه ّظهيلاىهنکلهييهُنههRL=525.50mکَهچيؽتَهظنؽّعهظًمغيه

Falling gradientظٍه ّظًمغْهتؽهيٌځهـايلَهييهه1:20 ًع ؾٍهييههچ ّيهه
30mهّي؟ه

BS reading=1.525m 

HI=525.500+1.525=527.025m 

RL of next point=525.500-30/20=525.500-1.50=524.00m 

Staff reading on next peg=527.025-524.00=3.025m 

ږيه ّههَهـايلَهتاًعيه يؽيهًيْصهکيه30mظههstaffًْهَهظيهيْؼ هکيه
هْ قغَههpegsقؽٍهتؽ تؽني. ّتياظؼَهًمغَهظههreading=3.025mتايعه

هتاًعيههَهًښَهکيږيه ّظؼَهعولييهتَهتؽ ضؽٍههْؼيه ظ هَهّؼکْصهکيږي.
 -: TARGET AREA (TA)دهْادّداًذازي برابرّل 
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ظقاضځواًيهکاؼًّْهَهخؽياىهکيهظهْ ظّه چْصه کَهظقؽکهظعثمْه چْصه
 ؼًګَهظتِع تًْْهکٌعًکاؼيه ّهًْؼّکاؼًّْهظـؽنًْْهظهْ ظّه چْصه ُّوع

هًَه قځفاظٍهکّْ.TAظتؽقؽٍهکْ ْهظهاؼٍهظ
ه-قْ ص:

ّيهه40cmياه ْهړًيهعثميهضطاهتههsub gradeکَهچيؽتَهظيْهقؽکهظه
ّيهتاقيهظًْهْړيهعثميهظهاؼٍهضؽّؼيهلؽ  هه%3 ظُؽيهظهيلاىه ًع ؾٍه

انييهليوځًَْهييههَهقازَهکيهظ يْصهههچ همع ؼهساقثَهتؽقؽٍهکړيه
ههْ قغَهتاًعيه ضكځلهنْيعيه ّهَهلاًعيهډّصهقؽٍهظي؟

Is reading on CL=1.230m     BM=450m      BS=1.897m 

ه-خْ ب:

HI=BM+BS 

HI=450+1.897=451.897m 

NSL at CL=HI-IS=451.897-1.230=450.667m 

FRL at CL=NSL+thickness of layer=450.667+0.40=451.067m 

Required rod reading (3R) = HI-FRL=451.897-451.067=0.83m 

 ّـهقټاؾهياهؼ ډهؼ ضلْ ّهَههؽکؿيهتؽضَهکيهچهيهکهْمهههيصه ګيهع يهظيههههه
ظُؽيههَهڅٌګهکيهًيكْ ّهَه يْصههانييهکيهؼ ډتَهګهْؼّه ّؼ ډهْؼتهَهيهاهههه

ليوهههتهښهههکاؼٍهنهههي.ه ّتيهههاههه0.830mښهههکځَهضْ تهههَهّړّهتؽڅهههْههًْږتهههَهظه
 قؽٍهتؽ تؽٍهظٍه40cmظؼَهتؽضَهظههچ ُوع تؽضَههَهًښَهکّْ.
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GPS 

GPSظظيههْ قغَهتاًهعيهکهْلايهنهْهههههچ ظقؽّيهظهاؼٍهيٍْهعًؽيه  َهظٍه
ظ وکيههؽهصهتاًعيهظهْخْظٍهُؽيهًمغيهظهْليعيهتهظلهاکلْهظههاؼٍهعهْصههههه

 ُّوع ؼًګههههههههَهظُؽههههههههيهههlatitudeعههههههههؽٌه  ثلههههههههعهههlongitude  ثلههههههههعه
ظظلتهياهيهسيْ  يه هَههههچ ظتسؽهظقغسيهًَههيع کړّه elevation ْړّ  ي
ههَهظٍّهډّ َهظي.هGPSهطيه

هَهُؽَهکهيهظلهتهډيهؽظيه ّهههههچ ُؽَهظيهه-:هSingle frequency GPSظهه–1
ه ؽًّکيهظي.هantenna ّههreceiverظه

ّيهلهههHand held setظيهتهَهههچه هعامه قځعواصه ؽيههچ کْمههGPSُؽَهه–2
 ظيخْړښتهييههْتايلهتَهّؼتَههچ کيږيه

. ّظظيهڅطهَههطځلهؿهډّ ههَههعلْهها هتؽلاقهَهکيههعلايهنهيه کهَهظيْ ههايههههههه
 ّه trackingهْليعيههتههعلْهههْصهظلاؼيههيههع کْصهظهضلکههْهظتههګههكههيؽههه

ُوع ؼًګههههَه ههههاييهّضههههته ّهًْؼّکههههاؼًّْهظ خههههؽ هظهههههاؼٍه قههههځعوا يع يه
ههَهظؼهَهقيكهځنهههههچه هظ يهْ ْلاًعيهکهاؼکْيههههGPS  َه يلاهظهGPSني.ظ
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ظؼهَههًهٌْعيههههچه هّخهْظ ؽيههSatelliteظ ًيههًهٌْعيهقهپْږهيهههه24کيه
ـايههههلَه ههههؽيههه12000mileقههههپْږهيه ؽيههههْ  يهظ وکههههيهظقههههغسيهًههههَهههه

قههاعځًْْکيهظ وکههيههههَههه24هههَههچهه  ّهطپلْهههع ؼًّْکيهزؽکههتهکههْيهه
 ه7000mile/hourقؽعتهييههچ ناّضْهتاًعيهظٍّهظّؼ ًَهتؽقؽٍهکْيه
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هچ ضپؽّيهکْمههsignalّظؼَههًٌْعيهقپْږهيهظ وکيههَهعؽؾهتاًعيه 
تَههreceiverظه ًځيههْ قغَهتاًعيه ضكځلهکيږيه ّههsignalظظؼَه

 تَه ي.هGPS ًځما يږيه ّتياه

ه

هطځلفهيهتؽضهيههههه GPSتؽضيهظخْړښته ّهظهْظصهظ عځثهاؼه هَههطهيههههGPSظ
ههَهلاًعيهډّصهقؽٍهظيه.هچ هَهلاًعيهډّصهقؽٍهظيههچ  ؽيه

1. POWER KEYظظيههْ قههغَهتاًههعيههچهه ظُؽههَهکيلههيهًههَهعثههاؼ هظٍههه-:ه
 کړّ.ه(on/off) تٌعه ّهضلاوهGPSهچ کْلايهنْه

2. Rocker keyظظيههْ قهغَهتاًهعيههههچه هظهطځلفْهکهاؼًّْهظههاؼٍهًښهَهظٍههههه-:ه
 ښکځَههْؼتَهښيهضْ تَه ّهچپيهضْ تَهلاړنْ.هچ کْلايهنْ

3. Page keyظ   هههَهههههَهه-:هscreenکهههيهظهطځلفهههْهيهههفسْهتهههَهظتهههګهظههههاؼٍههه
  قځعوا يږي.

4. Entere keyظ   َهظه-:هscreenظهاقَهظ ًځطهابهنهْيههؽّګهؽ مه ّهياهيؽهامهههههه
 ظهاقَهظهعولهکْ ْظهاؼٍهّؼڅطَه قځفاظٍهکيږي.

5. Zoom key:-ظًمهيهظيفسيهظ ْيه ّکهْچٌيهکْ هْهظههاؼٍه قهځعوا يږيهههههه
(zoom in/out)کْ ْهظهاؼٍه قځعوا يږيه 

6. Menue keyظ  َهههَههه-:هscreenتاًهعيهظيفسْظهاقهَههطځلهؿهههههoptionتهَههه
 ؼٍهّؼًَه قځفاظٍهکيږي.ظتللْظها
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7. Find keyظيههفسْظهيع کْ ْهظهههاؼٍهّؼًههَه قههځفاظٍهکيههږيه ّظههه-:هscreenه
 ظهاقَهظهښْظ ْظهاؼٍهّؼڅطَه قځفاظٍهکّْ.

8. Qite key:-.ظضلاييهنْيهيفسيهظژؼهتٌعّ ْظهاؼٍهّؼًَه قځفاظٍهکيږي 

9. Antennaظهًهههٌْعيهقههههياؼيهقههههؽٍهظ ؼتثهههاطهظلايوْ ْظهههههاؼٍهتؽيٌههههَهههه-:ه
  قځفاظٍهکيږي.

11. U

SB portظه-:هgpsقؽٍهظ ؼتثاطهظلايوْ ْظهاؼٍهتؽيٌَه قځفاظٍهکيږيه 

11. Data portظکوپيْلؽهقؽٍهظ ؼتثاطهظلايوْ ْظهاؼٍهتؽيٌَه قځفاظٍهکيږي.ه-:ه 

 

 -: USES OF GPSڅخَ اضتفادٍ GPSد
هfunctionظ قهځفاظّظيهعؽيمْتهَهيهيهههههچه هًَهؾياتهَه قهځفاظٍهکيهږيهههههGPSظ

هّيلهکيږي.
هْهه-:هMode menue.ه1 هfunctionههَهظيهکهيهډيهؽيهههههچه هظيههmodeظ قهيهيه

ههِنهييههَهلاًعيهتْګَهتاًعيهظي.هچ هؽتيهظيه
Tracksظظيهه-:هfunctionڅطهههههَهظقهههههفؽهههههههَههِهههههاصهتاًهههههعيهظهطځلفهههههْههههه

هکاؼًّْظتؽقؽٍهکْ ْظهاؼٍه قځفاظٍهکيږي.
Routesهظقفؽههَههِاصهتاًعيهظلاؼيهظتعييهظهاؼٍهتؽيٌَه قځفاظٍهکيږي.ه-:ه

High wayهظهاؼٍه قځعوا يږي.هظقؽکهظقؽّيه-:ه
Setup: -ظظيههَههؽقځَهتاًعيههَههis settingهکيهتثعيليهؼ ّقځلايهنْ.ه

Calendarظظيههههَههؽقههځَهتاًههعيههيانههځيهمتههاؼيصه ّّضههتهتؽتيثههْلايهههه-:ه
هنْ.
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Alarm clockظظيههْ قغَهتاًعيههًْږظّضتهظياظ نتهظهاؼٍه قځفاظٍهه-:ه
هکْلايهنْ.
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 پٌځن فصل

 chain and Compass traversingکوپاش اّشريذ تريْرش

هَهتؽيْؼـهقؽّيهکيهظقؽّيهظضظهخِتهظؾ ّيْييه ًع ؾٍهګيؽيه َههطيه
لاکلهکيږيه ّهًَهظهثلثًْْهَهخْړّ ْقؽٍه.تؽيْؼـهقؽّيهظُؽَهقؽّيهًهَهه

هَهُؽَهکهيهظهقهؽّيهقلكهلَهظهضغًْهْهههَهنهکلهتاًهعيهههههههههچ هچ عثاؼ هظٍه
ظُؽههيهخِههته ّه ّږظّ  ههيهظنههؽيعهياکوپههاـههْ قههغَهههچهه ښههْظصهکيههږيه.

ضههلاوهه-1تؽيههْؼـههههَهظٍّهډّ ههَهتاًههعيهظيهههههچهه تاًههعيه ًههع ؾٍهکيههږيه.ههه
هًَهعثاؼ هظيه. close traversتړ يهتؽيْؼـه–open traverse2تؽيْؼـه

يٍْههچ ظُؽَهتؽيْؼـهًَهعثاؼ هظيهه-:هopen traverseضلاوهتؽيْؼـه–1
ظُؽيهظنؽّعه ّهضځنهًمغيهقؽٍهّيهلهههچ تړ يههضلعهخْړٍهًَهکړيهيعٌيه

هًهيه کَهظقؽکهمکاًاصمؼيلههټليههكيؽه ّظ قيهًْي. کَههَهنکلهکي

ه
يٍْههچ ظُؽَهتؽيْؼـهًَهعثاؼ هظيهه-:هclosed traverseتړ يهتؽيْؼـهه–2

تړ يههضلعهخْړٍهکړيهيعٌهيهظهنهؽّعه ّضهځنهًمهاطهيهيهقهؽٍهيهْهّيه کهَهظههههههههه
هضٌْهنکلهمخِيله ّظ قيهًْؼ. کَههَهنکلهکي
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ه
 -: method of traversingدتريْرش هيتْدًَّ

ظُعهيهههَههؽقهځَهتاًهعيهظقهؽّيهظضهظههههههههچه هظتؽيْؼـهُؽهَههيځهْظٍّهکهْمهههه
هخِتهلاکلهکيږيههَهلاًعيهډّصهقؽٍهظيه.

1. By the chain angles. 

2. By the free or lose needle method 

3. By the fast needle method 

4. By the measuring of angles between successive line 
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 method of chainدشريذ پْاضطَ باًذ تريْرش جْړّل–1

angles or chain traversing:- 

هَهظيهعؽيمَهکيهلْصهکاؼًَّهظهنؽيعهياهـيځيههْ قغَهتاًعيهتؽقهؽٍهکيهږيههه
 کههَهظخِيههلهمضههٌْهم ٌګلًْههْهظهـًههله ؽًّکههْه وکههْه ّهًههْؼّهقههؽّيههههه
.هع قيهزا تهکيهچيهقازَههَههثلثًْْتاًعيهًَهنهْهّيههلايهًهْهظنهؽيعههههه
هْ قغَهتاًعيهتؽيْؼـهقؽّيهًَه قځفاظٍهکّْهًهْهههَهقهازَهکهيهتؽيهْؼـهههههه

هُ ؽههيهکههيهؾ ّيههيه ّهظضغًْههْه ّږظّ  ههيهنههؽيعههْ قههغَههههههخههْړيږيه ّههههَه
θتاًهعيه ًهع ؾٍهکيهږيهًْ کههَهّؼتهَهظنهؽيعههْ قههغَهتاًهعيهتؽيهْؼـهّيههلهههههههه

هکيږي.

ظنههؽيعههْ قههغَهتاًههعيهؾ ّيههَهظهظؾ ّيههيهظًيوههاييهکْ ْهههَهعؽيمههَهتاًههعيههه
ظضغًْههْههAD ّههABهههَهلاًههعيهنههکلهکههيهظهههههچهه  ًههع ؾٍهکيههږيهـؽضههّْههه

ًمغهَهههA ؾٍهکهّْهًهْهههَهظيهزا هتهکهيهظهههههههَهًمغَهکيه ًعهAتؽهيٌځهؾ ّيَهظه
يهْهلهْـهُّهْههههه20mهؽکؿهًيكْه ّه ّظـيځيهظه ّږظّ  هيهههَه ًهع ؾٍهتاًهعيهههه

ًمغْکيهلغعهکْيه ّ هَهظيهًهَهؼّقهځَهههههQ ّههPضغًَْهظههAD ّههABظههچ 
ؾ ّيَهظلاًهعيهههBAD ّږظّ  يه ًع ؾٍهکيږيٌْهَهظيهيْؼ هکيهظههPQظّتؽ

ه.ؼ تغيهًَه ًع ؾٍهکيږي
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ه
Sinθ/2=QR/40               proof: sinθ/2=PR/PA     but PR=20m   

and PR=1/2PQ 

Sinθ/2=PR/40 

ظؾ ّييه ًهع ؾٍهګيهؽيهظهـيځهيههْ قهغَهًكهثته لاتهْهظّههؽٍهظلهتهًلهؽيهًهْههههههههههه
 کَهظؼَهعؽيمَههَهُؽَه ايهکهيه قهځعوا يږيهچيؽتهَهچهيهظلهتهتهَهظّههؽٍهههههههه

هؾيا هضؽّؼ هًَهّي.

2–Free or lose needle method:-ه

ؽيمَهکيهظؾ ّييهظ ًع ؾٍهکْ ْه لا ه کَهکوپاـهياهتيْظيلايتههَههَهظيهع
ُؽهيْهقټيهيهکيه ايههؽ ايهکيهږيه ّظُؽيهْهضهظهظههاؼٍهظتيؽًهګهليوهتههههههه
 ضكځلهکيږيهظههمٌاعيكيهًًؿه  ٌِاؼهڅطهَهههَهظيهعؽيمهَهکهيهظهؼلغهيهههههه

ه ًع ؾٍهظّهؽٍهًَهّيه.

3–Fast needle method:-ه
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تيؽًههګهظ ًههع ؾٍهکْ ههْهظهههاؼٍهههههَهظيهعؽيمههَهکههيهتيْظيلايههتهظُؽيههْهضههظهظه
هظؼَهعؽيمَهتَههَهؼ تلًْکيههْضْعاتْهکيهتهؽيرهني.هچ  قځعوا يږيه

4–Method of measurement of angles:- 

هچه ههَهظيهعؽيمَهکيهتيْظيلايتهظؾ ّيْهظ ًع ؾٍهکْ ْهظهاؼٍه قځعوا يږيه
 includes angle–1 ـمههيهؾ ّيههَهيههيههههَهظٍّهډّ ههَهقههؽٍه ًههع ؾٍهکيههږيههههههه

method2–deflection angles methodه
ظ ْيهْهههچه هظيهؽهظؼقهتهظيهههه includes angle methodههَهظيهکهيهظههههچه ه

ههَهُؽهَهکهيهظلهتهډيهؽهّيهههههههچه هقهازْهظقهؽّيهظههاؼٍه ّهُؽهَهکاؼًّْظههاؼٍهههههه
ه قځعوا يږي.

 instrumentدزاّيي داًذازٍ کْلْ دپارٍ اضهتؼواليږي  چېُغَ الات 

for measurement angles :- 

هتؽقينهکړّهًْهظُؽهيهظههاؼٍههههيْهضظهظکاؼػهظهاقَهچ ظظيههَهضاعؽهتاًعيه
 ّږظّ  يه ًهع ؾٍهتايهعههعلهْمهّيهظقهؽّيهظضهظهههههههظهضظظظؾ ّييه ًع ؾٍه ّه

ظظٍّهضغًْهههْهتهههؽهيٌځهتههههکيليږيهههچههه خِهههتهظ ـمهههيهؾ ّيهههيه هههَههطهههيههه
ظههچه هًهَهههreference lineظهيهْهههچه ه ُّوع ؼًګَهظتيؽًګهؾ ّيهيه هَههطهيهههه

ّؼتههَهّيههلهکيههږيه ّههغلْتههَهضههظهتههؽهيٌځهتهههکيليږيههههٌِاؼکؽښههَ ًًههؿه 
ه ًع ؾٍهکيږي.

ظکوپهاـهه-1ظقؽّيهظهکاؼًّْهَهخؽياىههکيهظؾ ّيهيهظ ًهع ؾٍهکْ ْظههاؼٍهظهههه
هتيْظيلايتهًَه قځفاظٍهکيږيه-2
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هَهکوپاـهکيهؾ ّيَههظظٍّهضغًْْهتؽهيٌځهههَههكهځمينهډّصهقهؽٍهًهَه ًهع ؾٍهههههه
هْ تهَهضهظهتهؽهيٌځه ًهع ؾٍهههههکْيهتلکَهظٍههمٌاعيكيهًًؿه  ٌِاؼهضهظه ّههغل

کيههههږي.ه ّتيْظيلايههههتهکههههيهؾ ّيههههَهظظٍّهضغًْههههْتؽهيٌځه ًههههع ؾٍهکيههههږيهههه
ه ُّوع ؼًګَهظضغًْْتيؽًګه ًع ؾٍهکيږي.

 هَهعوْهيهتْګَهتاًعيهکوپاـه َهظؼيهتؽضًَْهتهکيلهنْيعيهچ 

1-magnetic needle     2-graduated circle   3- line of sightه
هظٍّهډّ َهکوپاقًَْهّخْظ ؽي

هprismatic compassهٌهْؼيهکوپاـهه- 1
 surveying or surveyor compassقؽّيؽهکوپاـه– 2

هَهنکلهکيهښْظصهنْيعيهظظ يؽّيهنهکله ؽًّکهيههههچ ههٌهْؼيهکوپاـ
هلههيههځؽّهههْؼيهظيه ّهههَههٌځٌههيهتؽضههَهکههيههههههه(110-85)لغؽيههيههچهه ظيه

 هَهنکلهکيهښْظصهنْيعي.هچ همٌاعيكيهقځيه ؽيه
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ه
 method of using prismaticدهٌشْر کوپاش داضتؼوال طريقَ 

compass :- 
ظ کوپاـههَهلاـهکيهًيْصهکيږيه هاظيْيهښيهًځيديهظلاقځَهؼ ّړ ْهَه

tri padضاعؽتاًعيهظ ظظيههْ قغَهتاًعيههچ ظهاقَهکيښْظصهکيږيهه
 کْلايهنْهَههَهښَهډّصهقؽٍهييه يْصهکړّ.

1–Centering: -کوپاـهتايعهظُؽَهًمغيهظهاقَههٌغثكهنيههَهکهْمه هايهههه
کْلايهنْظنهالْصههْ قهغَهتاًهعيهيهاهظههههههچ تيؽًګه ضكځلهکيږيههچ کيه

کْچٌيهتيږيههَهضغاکْ ْقؽٍهظهکوپاـهظهٌځٌهيهًمغهيهًهَه ّهظؼهَهتيهږٍهظهههههه
هpeg وکههيهظهاقههَههههَهيههٍْهًمغههَهتاًههعيههههَهًښههَهکههّْه ّتيههاهُؽههَهًمغههَهظهههه

ههْ قغَهتاًعيههَهًښَهکّْ.
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3 –levelingکلهَهظقههَههههاييهظهاقهَهکيښههْظصهنهيهًههْههههَهظيهههههچهه کوپهاـهه-:ه
کْهَههچ يْؼ هکيهتايعهظقځؽګْههْ قغَهتاًعيه يْصهنيه ّپّهُؽَهکيه

 قځٌَهظٍهُؽَهتايعههَه ؾ ظ ًَهډّصهقؽٍهزؽکتهّکړي

 observing theظلههؽ  ه ضكههځلهظهٌهههْؼيهکوپههاـههههَههؽقههځَهتاًههعيهه

readingظههچهه ظظيهظهههاؼٍهه-:هABګه ًههع ؾٍهکههړّهًههْههههَهظيههههظضههظهتيؽًهههه
 يْؼ هکيهظ قيهعولييَه خؽ کّْ.

 –

هظًمغيهظهاقَهکوپاـههځوؽکؿهکّْ ّه يْصهکّْهيي.هAظه
 –هٌهْؼههprismتَهههَهعوهْظيهډّصهقهؽٍهظّؼ ىهّؼکهّْ هُوع ؼًګهَهههههههsight 

vaneهچ ظظ يؽيهظهاقَهکْهيهظؼخيههچ هْؼتَهياښکځَهکّْتؽُؽَههْؼيهه
ًهَهههprismظههٌههْؼهههچه هظيهُؽَههَهّ ضهسَهتْګهَهتاًهعيهښهکاؼٍهنهيهکلهَههههههه

 هعلْمهني.

 ظهچه هکوپاـهتَهتؽُؽهَهههْؼيهظّؼ ىهّؼکهّْهتؽڅْههْؼيهههًْږهتهَهؼ ډههههههBههَهه
 ًمغَهکيههْخْظهظيهّکځلهني.

 قځيههَهيٍْهًمغَهتاًعيهّظؼيږيهًْهههَهظيهيهْؼ هکهيهيهيهليوهتهههههههچ کلَه
ضثؽٍهتايهعهههَهيهاظهتاًهعيهههههههْؼيهليوهتهيهيه ضلهْظ ههههه’15ظهچ  ضكځلهکيږي.

 هَهکوپاـهکيهکځله ّهلؽ  هتايعههَهيٍْهّضتهکيهتؽقؽٍهني.هچ هچ ّ ؽّ

 -: surveyor compassضرّير کوپاش 
قؽّيؽهکوپاـهظ وکيهقهؽّيهکهيه قهځعوا يږيه ّهههَه ّقهٌيهّضهتهکهيهههههههه

ظهقهؽّيؽهکوپهاـه ّههٌههْؼيهکوپهاـههههههچه هتؽيهظّههؽٍه قهځفاظٍهًهَهکيهږيههههه
هتؽهيٌځهعوعٍهـؽلًَْههَهلاًعيهډّصهقؽٍهظيه.
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هَههٌهْؼهکوپاـهکيهلؽ  ه ّهکځٌَههَهيٍْهّضتهکهيهتؽقهؽٍهکيهږيه.ه ّهههَههههه .1
قؽّيؽهکوپاـهکيهيْ لهخكنهتَهکځلهکيږيه ّهتياهظُؽيهًَهؼّقځَهقؽّيؽه

ّلاړٍهظٍههَهکْهَهًمغَهتاًعيهقځيههچ ؼ  يه ّهکوپاـههَهظ يؽٍهکيهګْؼيه
  ّهظُوؽَه ايهلؽ  ه ْ ي.
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هَههٌهْؼيهکوپاـهکيهقځيه ّهظؼخَهتٌعيهنْيهظ يؽٍهيْظتهلهقهؽٍهّيهلهههه .2
نْيعيه ّهَهيٍْهثاتتههْليعيتهتاًعيهّلاړٍهّيه. ّهَهقؽّيؽهکوپاـهکيه
ظؼخَهتٌعيهنْيهظ ؼيهؽٍهظهتکهفهقهؽٍهتړ هيهظٍه ّهههَهُؽهيهکهيهظهکځلْقهؽٍههههههههه

 ّؼ ىهّؼکْصهني.تکفهتَهظهچ زؽکتهکْيههَهُؽَهيْؼ هکيه

پ .3
ههَهخٌهْتيهتؽضهَهههههچه ههٌهْؼيهکوپاـهکيهظ يؽٍهظقاعتهظعمؽتهيههغهاتكهههه

0کيه
90کيهلؽ ؼه ؽيههَهنؽليهتؽضَهکيه0

180هَهنوا يهتؽضَهکيهه0
 ّهههَههه0

270 ْيعيځَهتؽضَهکيه
ظؼخهيهؾ ّيهَهلهؽ ؼه ؽي. ّيهاهنهايعهظظيههعکهْـهههههههه0

خْړښتهّ ؽي. کَههَهنکلهکيه ّهَهقهؽّيؽهکوپهاـهکهيهظ يهؽٍهههَهڅلهْؼّههههههه
هَهُؽَهکيهنواصه ّهخٌْبهيفؽه ّهضځيځه ّههچ تؽضْهتاًعيهّيهلهنْيعٍه

90 ْيعيځههمع ؼًَّه
 هَه ًع ؾٍهتاًعيهظيه کَههَهنکلهکيه.ه0

ه .4
هظ ههاهقهؽّيؽهکوپهاـهتايهعهههههٌهْؼيهکوپاـهنايعههَهلاـهکيهًّيهْصهنهيههه

ه1m ّږظّ  هيهيهيههههچه هقَههاييهظهاقَهکيښْظصهنيه ّياههَهيْهؼ ډتاًهعيهه
هَهچه ههْؼيهظيه يښْظصهکيږيه  light  ّيهاهُهنههههه Jacob staffظيهډّصهؼ ډته

tripodّيلهکيږيه. 
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bearing of line 

ظيهٍْههطًهْوهيهاهلهاکليههههههچه هظتيؽًګهؾ ّيهَهظُؽهَهؾ ّيهيهًهَهعثهاؼ هظٍهههههه
ظؼهَهلهاکليهخِهتهتهَهظًًهؿه  ٌِهاؼهکؽښهَهّيهلههههههههههچه هخِتهًَه ًع ؾٍهکيږي.

ههَهظؼيهډّ َهتاًعيهظٍ.هچ کيږيه
 line True meridianزميميهًًؿه  ٌِاؼهکؽښَه–1

 Magnetic meridian lineهمٌاعيكيهًًؿه  ٌِاؼهکؽښَهه–2
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هarbitrary meridian lineـؽضيهًًؿه  ٌِاؼهکؽښَهه–3
1- True meridian:َزميميهًًؿه  ٌِاؼهکؽښ 

ظهظنوا يهًًؿه  ٌِاؼهياه ّخٌْتيهلغةهًَهتيؽيږيهظهزميميههچ ُؽَهضظه
هًًؿه  ٌِاؼههَهًْمهتاًعيهياظيږي

ه
 -:هmagnetic meridian lineهمٌاعيكيهًًؿه  ٌِاؼهکؽښَهه -2

ظههمٌاعيكههيهقههځٌيههْ قههغَهتاًههعيههچهه ظُؽههَهخِههتهًههَهعثههاؼ هظيهکههْمه
ُؽَههَه ؾ ظ ًَهتْګهَهتاًهعيههؽيښهْظصهههههچ ښْظصهکيږيههَهظ قيهزا تهکيه

نيه ّهظهسليههْ ظّههْ قغَهتاًعيهتؽهتاثيؽهلاًعيهؼ ًهيه.ه ُّؽَهؾ ّيهَهه
ظظيهخِتهًَه ًع ؾٍهنيهًهْهظيهؾ ّيهيهتهَهظهمٌاعيكهيهتيؽًهګهؾ ّيهَههههههههچ 

هّيلهکيږي.
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ه-:arbitrary meridian lineـؽضيهًًؿه  ٌِاؼهکؽښَهه–3

ظکْچٌيههْهقههازْهظقههؽّيهظهههاؼٍهيههْهظـؽضههيهضههظهًههَه قههځفاظٍهکيههږيههههَهههههههه
ههَهقهازَهکهيهظهزميمهيهًًهؿهههههههچه ه قځفاظٍهکّْه  ثځَههَهُؽَهيهْؼ هکهيههه

تيههاههههَهظيههچهه   ٌِههاؼهيههاههمٌاعيكههيهًًههؿه  ٌِههاؼهلاکههله هکههاىهًّلههؽيهههه
 هَهُوهعيهههيْؼ هکيههَهقازَهکيهکْهَهًَّهمهايَهّؼتَهًيكْه ّؾ ّيَهيهيهه

ظظيهضهظهقهؽٍهتههکيليږيهظيهؾ ّيهيهتهَهههههههچه هعؽيمَههيع کّْ ُّؽَهؾ ّيَه
هظـؽضيهتيؽًګهؾ ّيَهّيلهکيږي.

 designation ofدبيرًګ زاّيي داًذازٍ کْلْ ضيطتوًَْ 

bearing :- 

هظتيؽًګهؾ ّييهظ ًع ؾٍهکْ ْهظهاؼٍهظٍّهقيكځوًَْهّخْظ ؽي

1–Whole circle Bearing system 

2–Quadrantal system 

Whole circle bearing system:-ه

هَهظيهقيكځنهکيهظتيؽًګهؾ ّيَهظُويهَهظههاؼٍهظقهاعتهظعمؽتهيههغهاتكههههه
کيع يهنيههچ ظنوا يهًًؿه  ٌِاؼهًَهتؽهغلْتَهضظههْؼيه ًع ؾٍهکيږي.

0ظظيهليوهتهظهه
0
 and 360

ظؼهَهؾ ّيهَهظههٌههْؼيهههههچه هههَههيهٌځهکهيهّيه.هههه0
هکوپاـهه ّياهتيْظيلايتههْ قغَهتاًعيه ضكځلهکيږي.

2–Quadrantal bearing system:-ه
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هَهظيهقيكځنهکيهظتيؽًګهؾ ّيهَهظهقهاعتهظعمؽتهيههغهاتكه ّهيهاههطها ؿههههههه
کهْمهخِهتههههچ  ًع ؾٍهکيږيه ّهُوع ؼًګَهظهنواصهياخٌْبهًَه ًع ؾٍهکيږيه

يږي.ًهْهظُوهعيهضهاعؽٍهظ هډيهؽٍهههههضظهتَهًږظيهّيهظُوؽهَهخِهتهًهَه ًهع ؾٍهکهههه
ؾ ّيههَهظکههْمهخِههتهًههَه ًههع ؾٍهنههْيعٍهههچهه ّؼقههؽٍهّ يکههْههچهه ضههؽّؼيهظٍه

.ظيْقټيهههيههههَهنههاّضْ هکههيهلْ ههَهقههازَههههَهڅلههْؼّهًههازيْهتاًههعيهّيهههلهه
يْظتلهقؽٍهيهيهلايوهَهؾ ّيهَهخهْړٍههههههچ نْيعٍهظظٍّهضغًْْههْ قغَهتاًعيه
کيږيههثاصهههَهه يکلههN,S,E and Wکړيعٍه ّظُؽيهؾ ّييهظهمع ؼقؽٍهييه

AP2=ɵتْګَهتاًعيهظ قيه 2S.Eهچ  ّياهُنهظ قيه يکْههAP2=Sɵ Eقؽٍهه
ظؼهَهظتيؽًهګهؾ ّيهَهظهههههچه ه َهظيهعؽيميهًَهُهنهؾياتهَه قهځفاظٍهکيهږي.ههههههچ 

 قؽّيؽهکوپاـههْ قغَهتاًعيه ضكځلهکيږي

ه
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Reduced bearing:-ظيْهضهظهظههاؼٍهظههههچ کلَهWhole circle bearing 

angleظؼخهْهًهَهؾياتهَهنهيهًهْهههَهظيهيهْؼه هکهيهتايهعهُؽهَهههههههههههه900ؾ ّيهَهظههه
ًهَهؾيهاههه900ظؾ ّييههمهع ؼهيهيهظههههچ تَهتثعيلهکړّهًْه quadrant systemظ

ههَهههچه هّيهلهکيهږيههه reduced bearing هًهَهنهيهًهْهظؾ ّيهيهظيههمع ؼتهَهههههه
 تؽهيٌځهؼ تغَهغکؽنْيعٍ.هRB ّههWCBلاًعيهخعّصهکيهظه

 

 

Quadrant Rule for RB WCB system Case 

NE =WCB 0
0
 and 90

0
 1 

SE =180
0
-WCB 90

0
 and 180

0
 2 

SW =WCB-180
0

 180
0
 and 270

0
 3 

NW =360
0
-WCB 270

0
 and 360

0
 4 

 

 -: Fore and Back bearingشاتٌي اّهخکيٌي بيرًګ 

يهٍْهظُؽهيهههَهنهؽّعهکهيهههههههچه هظيهظٍّهظتيؽًهګهؾ ّيهيه هؽيهههههچه هُؽيْهضظه
 ّتلَهظُؽيههَه ًداهيهًمغَهکيههْليعيته ؽي.کَهچيؽتَهظيهٍْهضهظهظههاؼٍهههه

 foreظتيؽًههګهؾ ّيههَهظقههؽّيهظکاؼهههَهخِههتهتاًههعه ًههع ؾٍهنههيهظيځههَهظهههههههه

bearing (FB)ؾ ّيَهّيلهکيږيه ّکَهظقؽّيهظخِهتهههَههماتهلهعهؽؾهکهيههههههه
ه reverse bearingؾ ّيهَهيهاههههBack bearing (BB) ًهع ؾٍهنهيهًهْهظيهتهَههههه

يهْهضهظهّ هؽّهًهْهههَهظيهيهْؼ ههههههههABّيلهکيږيههثاصههَهتْګَهکَهچيؽهتهَهظهه
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ؾ ّيهَههه Back bearingتَهظٍه ّهظههBًَههAؾ ّييهييهظهه Fore bearingکيهظ
هBB ّهFBهههَهقيكههځنهکههيهظهههWCBظهچهه تههَههْليعيههته ؽي.ههAًههَههBيههيه

هکهْلايهنهْهظلاًهعيهؼ تغهيهًهَهيهيهههههههچه هظؼخهيهظيههه1800تؽهيٌځهـؽقهههْؼٍهه
 هيع کړّ.

ه
FB=BB-180

180ليوتهظهBBظيهکَهچيؽتَهظهقؽ0ٍ
ًهَهکهنهّيهعلاههَهيهيهههههه0

180هثثته هّهکَه
 Quadrant Bearingًَهؾيا هّيهعلاهَهييههٌفيهظٍ.هَهه0

systemکههيهظههFBّهه BBليوځًْههَهقههؽٍههكههاّيهظيه هههاهـههؽقهظظّ ړّههههَهههه
 FB=N40خِځًْْهکيهظيهظهثاصههَهتْګَهتاًعيهکَهچيؽتَهظيْزظهظهاؼٍهظه

0
25'Eقؽٍهّيهًْههَهظيهيْؼ هکيهتَهييهظههBB=S40

0
 25'Wهقؽٍهّي.ه

 quadrantليوځًْههَهظههwhole circle bearing(WCB)لاًههعيه-هثههاصه:

bearing(QB)هقيكځنهتَهتثعيلهکړي؟ه

68
0
 32'            132

0
 12'                      236

0
 37'               334

0
 52' 

ه-خْ به:
WCB= 68

0
 32'        QB=N68

0
32’E   OR   N,E 68

0
 32'  

WCB=132
0
 12'        QB=180

0
-WCB, QB=S47

0
48’E    OR   S, 

E 47
0
 48'   
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WCB=236
0
 37'        QB=WCB-180

0
, QB=S56

0
 37'W   OR   S, 

W56
0
 37' 

 WCB=334
0
 52'QB=360

0
-WCB, QB=N25

0
8'WOR   N, W25

0
8’ 

ه whole circle bearingؾ ّيههيهظهه reduced bearingلاًههعيهظهه-هثههاص:
هقيكځنهتَهتثعيلهکړي؟

N36
0
 16'E         S28

0
 14'E       S47

0
 26'W        N58

0
 24'W 

هخْ ب 

          RB= N36
0
 16'E     WCB=RB = 36

0
 16'     

          RB= S28
0
 14'E     WCB=180

0
-RB, WCB=151

0
 46'  

          RB= S47
0
 26'WWCB=180

0
+RB, WCB=227

0
 26' 

          RB= N58
0
 24'W      WCB=360

0
-RB, WCB=301

0
 36' 

 backليوځًْهَهؼ کهْصهنهْيهظيهظههههه fore bearingههَهلاًهعيهنهکلهکهيهظههههه

bearing هليوځًَْهييههيع کړي؟ه

AB,38
0
 14'         BC,142

0
 18'         CD,208

0
 37'          and         

DE,318
0
ه '26 

ه-خْ ب:

BB of AB =38
0
 14'+180

0
=318

0
 14' 

BB of BC=142
0
 18'+180

0
=322

0
 18' 

BB of CD= 208
0
 37'-180

0
=28

0
 37'   

BB of DE=318
0
 26'-180

0
=138

0
 26'  
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ه- ّصهقْ صه:
ليوځًْههَهؼ کههړصهنههْيهظيهتاقههيهيههيهظههfore bearingهههَهلاًههعهډّصهقههؽٍهظه

back bearing هليوځًَْههيع کړي؟ه
AB, N32

0
 12'E     BC,S43

0
 18' E     CD,S26

0
 30' W    and     

DE,N65
0
 24'W 

 Calculation ofدزاّيي اًذازٍ کْل د بيرًګ ًَ پَ اضتفادي ضرٍ 

angles from bearings :- 

کَهچيؽتَهظٍّهضغًَْهقهؽٍهههَهيهٍْهًمغهَهکهيهًهْهههَهظيهًمغهَهکهيهظٍّهډّ هَههههههههههه
ظظيهظّ ړٍهؾ ّيهْههدوْعهَههههچه هؾ ّييهههٌځهتهَهؼ  هيه)ظ ضلهيه ّهضهاؼخيه(ههههه

کلهَهظ ضلهيهؾ ّيهَهکوهَهّيه ّهکلهَهکلهَهُهنهضهاؼخيههههههههههچ ظؼخيهکيږي.ه3600
هلاًعيه يْصههظؾ ّييهظههيع کْ ْهظهاؼٍه قځعوا يږي.هچ ؾ ّيَهکوَهّيه

ه-:هcase 1 ّصهزا ته

ؾ ّيهَهؼ کهړصهنهْيههههه whole circle bearingکهَهچيؽتهَهظهيهٍْهضهظهظههاؼٍهظهههههه
هّيهًْههَهظيهيْؼ هکي.

کَهچيؽتَهظهتيؽًګهؾ ّيَهظهظظٍّهضغًْْهظتماععههَهًمغهَهکهيه ًهع ؾٍهههه- ّصه:
نْيهّيه.ًْهَهظيهيْؼ هکيه ْيهليوتهظهکْچٌيهليوتهًَههٌفيهکّْهًْه

َهظ ضلهيهؾ ّيهَهؼ کړي. هاههَهُؽهَههههههَهظيهيْؼ هکيهتَهظؼَهتفاّ هههًْږهتههه
180ظؼَهتفاّ ه َههچ يْؼتَهکیه

180ظؼخْهًَهکنهّي. ّکَه َهه0
ظؼخًْهَههه0

يهها هنههًْْهَهظيهيههْؼ هکههيهتههَهضههاؼخيهؾ ّيههَهّي.ًههْهظظ ضلههيهؾ ّيههيههههؾ
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360هَهظيهزا تهکيهلاقځَهؼ ؼلهيهليوهته هَهههههييهظلاقځَهؼ ّړ ْهظهاؼٍ
ًهَههه0

ظههاؼٍهظتيؽًهګهههAC ّههABهٌفيهکّْ.ظهثاصههَهتْګَههَهلاًعيهنکلهکيهظه
ؾ ّيههَهؼ کههړصهنههْيعٍه.ظظّيهظليوځًْههْهتههؽهٌځهتفههاّ ههههًْږهتههَهضههاؼخيهههههههه

ظهيههع کْ ْهظهههاؼٍهظضههاؼخيههCAB ّهظظ ضلههيهؾ ّيههيههؼ کههْيهBACؾ ّيههَ
360ؾ ّيههيهليوههته ههَههه

AB,41ظؼخًْههَههٌفههيهکّْ.هههَهنههکلهکههيهظههههه0
0 

 

AC,115
0
  AD,210

0
  and   AE,325

تاقهيهظًْههْړّهضغًْهْهظههاؼٍهههههه0
ههْؼتٌيهلاًْىهتغثيكهکړي؟

هظًْهْړّضغًْْهظهاؼٍهظ ضليهؾ ّييهظ قيههيع کّْ.

< BAC=bearing of AC-bearing of AB 

115
0
-41

0
=74

0
 

<CAD= bearing of  AD –bearing  of   AC 

=210
0
-115

0
=95

0
 

< DAE=bearing of AE-bearing of AD 

325
0
-210

0
=115

0
 

<BAE= bearing of AE –bearing of   AB 

325
0
-41

0
=284

0
 

<EAB=360
0
-284

0
=76

0
 

کَهچيؽتَهظظٍّهضغًْْهظهاؼٍهظتيؽًګهؾ ّيَهؼ کړصهنْيهّيهه-ظُّنهزا ته:
ههَهظيهزا تهکيهظلاًعه يْ ْهًَه قځفاظٍهکّْ.ًْه
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کَهچيؽتَهظّ ړٍهتيؽًګهؾ ّييههَهُؽَه ايهکيه ًع ؾٍهنيهچيؽتَهچيهظّ ړٍه
هABظهضههظه ّههCAضغًْهَهقههؽٍهيْ ههايهکيږي.ظهثههاصهههَهتْګههَهکههَهچيؽتههَهظههه

هACتيؽًګهؼ کړصهنْيهّيهًْهههَهظيهيهْؼ هکهيهًهْهههعيهيهْؼ هکهيهظهههههههه
هچهه هظيههBack BearingهظضههظههCAظههACهچهه ظضههظهتيؽًههګههيههع کّْههه

Fore bearing+180ظضظههCAهكاّيهظيهظه
هCABقؽٍههكاّيهظيه. ّهظه0

هظ ضليهؾ ّيَهظهْؼتٌيهلاًْىه َههطيههيع کږي.

هؾ ّيهَهؼ کهړصهنهْيهّيهههه Reduced bearingکهَهچيؽتهَهظيهْهضهظهظههاؼٍهظهههههه
هًْهَهظیهيْؼ هکیهظظ ضلیهؾ ّييهظهيع کْ ْظهاؼٍ.

ّيكځلهکيږيههَهُؽهيْهقټيههيهههًَْضغظهنواصه ّهخٌْبههَه هځع ظهتاًعيه
هکيه.

کَهچيؽتَهضظهظهًًؿه  ٌِاؼهظهکؽښهيهقهؽٍهههَهيهٍْهعهؽؾهکهيهّ لهعهّيههههههههه–1
نکلههغاتكهًْههعيهيهْؼ هکهيهظ ضلهيهؾ ّيهَههكهاّيهظٍهظظٍّههههههه(a) کَهظ

reduced bearingهظتفاّ هًَهعثاؼ هظٍه.ه

The includes angle= difference of two reduced bearing 

AOB=difference of the bearing of OA and OB 

کَهچيؽتَهضغًَْههَههَهيٍْهعؽؾهکيهّ لعهّيه ّهظًًؿه  ٌِاؼهکؽښَهييه–2
هنکلهکيه(b) کَههَهههطځلفَهّيهًْههَهظيهيْؼ هکيهظ ضليهؾ ّيَ

The includes angle =180
0
-sum of the two reduced bearing 

AOB=180
0
-sum of the reduced bearing of OA and OB 
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ه
کهههَهچيؽتهههَهضغًْهههَهههههَههطځلفهههْهعؽـًْهههْهکهههيهّيه هههَههطځلفهههْهًًهههؿههه–3

  ٌِاؼًّْکيهڅطَهًْههَهظيهيْؼ هکيهظ ضليهؾ ّيَهظ قيههيع کّْ. کهَهه
 نکلهکيهه(c)هَه

The includes angle=180
0
-difference of the two reduced bearingه

BOA=180
0
-difference of thebearing OB and OAه

چيؽتَهضغًَْههَهيٍْهعؽؾهکیهًَهّيه ّ َهيٍْهخِتهًَه ًع ؾٍه ّکَهه–ه4
 کَهنْيهّیهًْهَهظیهيْؼ هکیهظؾ ّيْظّ ړٍههمع ؼًَّهقؽٍهخوعهکيږي.

هنکلهdظ

The includes angle=sum of the two reduced bearingه
ه  
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ه

ظهناګؽظ ًْظهاؼٍه قاًَهنيهًْهُويهَهظهاؼٍهتايعههچ ظظيههَهضاعؽهتاًعيه
ظُؽيهنکلهتايعهؼقنهنيه ّههَهُؽَهکهيهظضغًْهْهخِهتهّښهْظصهنهيهکلهَههههههه

هظ ضليهؾ ّيَه ًع ؾٍهکّْ.هچ 

Calculated bearings

هچه هظيْضظهظهاؼٍهظتيؽًګهؾ ّيَهُنهکْلايهنْههساقثَه ّهُنهکهْلايهنهْههه
ههَههكهځميوَههههچه هقهغَهتاًهعههيع کړّ.ُؽهَهتيؽًهګههههههَهقازَهکيهظ لاتْههْ 

ّيهلههه observed bearingتْګهَهتاًهعيهههَهقهازَهکهيههيهع کيږيهُؽهيهتهَههههههههه
کيهههږيه. ّکهههَهچيؽتهههَهظههساقهههثيهههههَهّ قهههغَهتاًهههعيههيع نهههيهًهههْظيهتهههَهه

calculated bearing ظ ليوتهکْلايهنْههَه قاًيهقهؽٍهظههچ ّيلهکيږي.ه 
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 observed bearingًههَههيههع کړّه. ّظ ضلههيهؾ ّيههَهيههيهظهقههاعتهظعمؽتههيههه
ههغاتكه ًع ؾٍهکيږيعلاًعهؼ تغيهًَههَه قځفاظيهقؽٍه

Bearing of line =given bearing +include angleه
هWCBظهثههاصههههَهتْګههَهتاًههعيهظنههکلههغههاتكهکههَهچيؽتههَهظضغًْْظهههاؼٍهظهههه

هليوځٍْههَهقازَهکيه ضكځلهنْيهّيه

Bearing of AB=30
0
   the angle of BAC=110

0
    CAD=100

0
 and 

DAE=65
ظتيؽًګهليوځًَْههظهاؼAC, AD, AEٍتاقيهظهضغًْْه0

ههيع کړي؟

ه
ه-خْ ب:
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Bearing of AB=30
0

 

Bearing of AC=30
0
+110

0
=140

0
 

Bearing of AD=140
0
+100

0
=240

0
 

Bearing of AE=240
0
+65

0
=305

0
 

ه-ظُّنههثاص:

ليوههتهههReduced bearingظضههظهظهههاؼٍه ضكههځلهنههْيههههABکههَهچيؽتههَهظهه
N35

0
Eّيه ّهظهBAC,CAD,and  DAFظههاؼٍهظؾ ّيهْههمهع ؼهههَهتؽتيهةههههههه

95قهههؽٍه
0
,110

0
,75

ظؾ ّيهههيههمهههع ؼهظهههreduced bearingّيهتاقهههيهظهه0
AC,AD and AFهظهاؼٍههيع کړي؟ه

ه
ه-خْ ب:

RB of AB=35
0
      BAC=95

0
        Sum=130

0
 

RB of AC=180
0
-130

0
    = S50

0
E 
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CAD=110
0
    RB of AC=50

0
       difference =60

0
 

RB of AD= S60
0
W    

DAF=75
0
          RB of AD=60

0
     Sum =135

0
 

RB of AF=180
0
-135

0
 

=N45
0
W 

 example on computationدداخلي زاّيْ دپيذاکْلْ ضْالًَْ

of  included  angles :- 

ظضغًْْتؽهيٌځهظ ضليهؾ ّيَههيع کړيهکَهچيؽتَههOB ّهه OAظهه-قْ صه:
a) 32ظظّيهظتيؽًګهؾ ّيَههَهتؽتيةهقؽٍه

0
 15' and 148

0
 45' b) 16

0
 10' 

and 332
0
 18' and c) 126

0
 12' and 300

0
 15'   

ه-خْ به:

(a) <AOB=bearing of  OB-bearing of OA 

148
0
 45'-32

0
 15'=116

0 
30' 

(b)<AOB=bearing of OB-bearing of OA 

          332
0
 18'-16

0
 10'=316

0 
18' Exterior angle 

180تفهاّ هيهيه هَهههههچ هُْيږّههچ  کَهڅؽًګَه
ًهَهؾيها هظيهًهْهظ ليوهتهههههه0

360تايعه َه
ظ ضلهيهؾ ّيهَههههBOAظؼخْهًهَهتفؽيهكهنهيهتؽڅهْهّکهْلايهنهْهههههههه0

 لاقځَهؼ ّړّ.

BOA=360
0
-316

0
 8'=43

0
 52 

(c)  <AOB=bearing of OB- bearing of OA 

<AOB=300
0
 15'-126

0
 12'=74

0
 3' 
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ه-ظُّنهقْ صه:

ظتيؽًهګهظؾ ّيهيههههچه هظضغًْْتؽهيٌځهظ ضليهؾ ّيهَههيهع کړيههههABّ BCظ
هليوځًَْهييههَهلاًعيهډّصهقؽٍهظيه

a) 146
0
 12' and 68

0
 24'           b) 70

0
 38' and 126

0
ه '18 

 -خْ به:

a)ه
Bearing of AB=146

0
 12 

Bearing of BA=146
0
+180

0
=326

0
 12 

Bearing of BC=68
0
 24 

Deffrence between two bearing=326
0
 12-68

0
 24=257

0
 48= 

exterior angle 

<ABC=360
0
-257

0
 48=102

0
 12 

b) 

Bearing of AB=70
0
 38 

Bearing of BA=70
0
 38+180

0
=250

0
 38 

Bearing of BC=126
0
 18 

Deffrence between two bearing=250
0
 38 -126

0
 18=124

0
20= 

<CBA 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

227 
 

ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه-ظؼينهقْ ص:
152ظضظهتيؽًګههABکَهچيؽتَهظه

0
124ؾ ّيَههABCّيه ّظهه20 

0
ّيهه38 

96ظضظهتيؽًګههيع کړي؟هخْ بههBCتاقيهظه
0
ه'58 

ه-څلْؼمهقْ صه:

ظضغًْْظتيؽًهګهؾ ّيهيهههَهتؽتيهةهقهؽٍهههَهلاًهعيهههههههههAC ّههABکَهچيؽتَهظه
هؾ ّيَههيع کړي؟هBACډّصهّيهتاقيههَهُؽهزا تهکيهظه

  1-AB, N150 15' E                                            4-AB, N48024'E 

AC, N87
0
 10'E                             AC, N38

0
 18'E 

 2-AB, N120 24'E                          5-AB, N620 45' E 

AC, S52
0
 30'E                              AC, S28

0
 15 'W 

 3-AB, S580 50'E                           6-AB, S 36
0
 12'W         

AC, S28
0
 15'W                             AC, N67

0
 48'W 

ه-هٌځنهقْ صه:
تؽيْؼـهظهاؼٍهظتيؽًهګهؾ ّيهيهههَهلاًهعيهډّصهقهؽٍههههههABCDEکَهچيؽتَهظيْ

هّيهظ قيهظًْهْړيهتؽيْؼـهظهاؼٍهظ ضليهؾ ّييههيع کړي؟
Back bearingهFore bearingهSides 

287
0
107ه'15 

0
هABه'15 

202
22ه0

هBCه0
101

0
231ه'30 

0
هCDه'30 

9
0
189ه'15 

0
هDEه'15 

304
0
124ه'45 

0
هEAه'45 
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ه-نپږمهقْ ص:
هَهيٍْهتړ يهتؽيْؼـهکهيهظهتيؽًهګهؾ ّيهيه ًهع ؾٍهنهْيهههههههَهلاًعيهډّصهقؽٍه

هظيهتاقيهييهظ ضليهؾ ّيَههيع کړي؟
Fore bearingهSides 

N45
0
 10' E ABه

S60
0
40'EهBCه

S9
0
 50'WهCDه

N80
0
 40'WهDAه

ه

ه- ّمهقْ ص:

ظکاؼهػهظهاقهَهؼقهنهنهْيعيهکهَهچيؽتهَهظيههْيههههههههچه هيهْهههٌ نههٌځهَهضهلعيههههه
80ضلعيه ًهع ؾٍهيهيههه

ّيهظههاتيهضهلعْهظتيؽًهګهؾ ّيهَهيهيههيهع کړيهههَههههههههه0
هزؽکتهظقاعتهظعمؽتيههغاتكهّي؟هچ ظ قيهزا تهکيه

ه- تنهقْ ص:

ظکاؼهػهظهاقهَهؼقهنهنهْيعيهکهَهچيؽتهَهظيههْيههههههههچه هيهْهههٌ نههٌځهَهضهلعيههههه
S30ضلعيه ًع ؾٍهييه

0
Eّيهظهاتيهضلعْهظتيؽًګهؾ ّيَهييههيع کړيهههَههه
هزؽکتهظقاعتهظعمؽتيههغاتكهّي؟هچ ظ قيهزا تهکيه

 -: local attractionهحلي کشش 
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ظهمٌاعيكههيهکؽښههيهههچهه کوپههاـهظههمٌاعيكههيهقههځٌيهًههَهخههْړظيهکههْمههههه
ښهْظًّکيهظيهکهَههههN –Sښْظًّکيهظيهظ وکيهظخاغتيهلْيه َه ثهؽٍه ّهظه

چيؽتههَههمٌاعيكههيهقههځٌَهظهسلههيهکههههيههههْ ّظّهظتههاثيؽهلاًههعيهؼ نههيهههههه
واًًَْمکيثلًَْمـلؿيههاييمظ ّقهپٌيهه کَ)ظ ّقپٌيههايپًَْهمـلؿيهقاضځ

هيطًَْمظ وکيهلاًعيهعثيعيهؾيؽهيه ًّْؼ(هًْههَهظيهيْؼ هکيهظنواصه
خِتههَهظؼقتهډّصهقؽٍهًَهښهي. ّهَهظيهيهْؼ هکهيهقهځٌَهظهضپهله يهليههههههه

هَهظيهيْؼ هکيه يهليهههچ ّښيه ًسؽ ؾهکْيههچ هسْؼههَه ايهتاًعيه
هَهُهؽهقټيههيهکهيهههههتايعهچ ليوتههَه ايهتاًعيهيْتلهليوتهلاقځَهؼ  يه

ههَهلاًعيهډّصهقؽٍه ًع ؾٍهکيږي.هچ هسليهکهمه ًع ؾٍهنيه

 -: magnetic declinationهقٌاطيطي اًحراف 

 چ ً ؽهلاًعيهنکلهتَه ؽّه
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 د حقيقي بيرًګ اّهقٌاطيطي بيرًګ

Magnetic bearing and true bearing:- 

true bearing =magnetic bearing ±declination 

هّيهًْههَهظيهيْؼ هکيهعلاهَههثثتهظٍههdeclination eastکَهچيؽتَه

هّيهًْههَهظيهيْؼ هکيهعلاهَههٌفيهظٍ.هdeclination westکَهچيؽتَه

Magnetic bearing =true bearing ±declination 

هّيهًْههَهظيهيْؼ هکيهعلاهَهييههثثتهظٍههdeclination westکَهچيؽتَه

هّيهًْههَهظيهيْؼ هکيهعلاهَههٌفيهظٍ.ه declination eastکَهچيؽتَه

ه- ّصهقْ صه:
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A) کَهچيؽتَهظهAB135ظضظهظهاؼٍهظهمٌاعيفهتيؽًګهؾ ّيَهه
0
ّيهظه'30 

 declianationهچ زميميهتيؽًګهليوتهييههيع کړي.هَهظ قيهزاصهکيه

west=5
0
هقؽٍهّيه؟ه'15 

B) کَهچيؽتَهظهCD210ظضظهظزميميهتيؽًګهؾ ّييهليوتهه
0
ّيهظُؽيهه45 

declination 8ؽًګهؾ ّييهليوتههيع کړيهکَهچيؽتَظهمٌاعيكيهتي
0
15w 

 ّي؟هه

ه-خْ به:

A) True bearing of AB=magnetic bearing –declination 

=135
0
 30' -5

0
 15'=130

0
 15' 

B) Magnetic bearing =true bearing +declination   

210
0
45'+8

0
 15'=219

0
 0' 

ه-ظُّنهقْ صه:

S30ظضظههمٌاعيكيهتيؽًګههCDکَهچيؽتَهظه
0
15'Eّيهتاقيهييهه

10ظزميميهتيؽًګهؾ ّيَههيع کړيهکَهچيؽتَه
0
 15'Eّيه؟ه 

ه-خْ ب:

قيكځنهتَهتثعيلّْ ّهظُؽيهًَهؼّقځَهظههَهWCBؾ ّيَهظههRB ْهړيهظه

هَههWCBُوؽَهعؽيمْهتاًعيهظزميميهتيؽًګهؾ ّييهليوتههيع کّْهظه

هيلّْ.هَهلاًعيهډّصهقؽٍهقيكځنهتَهتثعRBقيكځنهکيه ّهَه ضؽکيهظهييهظه

RB of CD=S30
0
15'W 

WCB of CD=180
0
 +30

0
15'=210

0 
15' 
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True bearing =magnetic bearing +delination (east) 

=210
0
 15'+10 

0
 15'=220

0
30' 

Required true bearing=220
0 

30'-180
0
=S40

0
30'Wه

ه-ظؼينهقْ صه:

320همٌاعيكيهتيؽًګهييههچ هَهيٍْهؾړٍهًمهَهکيهيْهضظه
0
ّيهکَهه'30

Dclination =3چيؽتَه
0
30'wتاقيهظضظه ّقٌيهتيؽًګههيع کړيهکَهه

declination=4چيؽتَه
0
 15'Eقؽٍهّيه؟ه 

ه-خْ به:

True bearing=magnetic bearing-declination (west) 

320
0
 30-3

0
30=317

0
 

ظيْهضظهظهاؼٍهظتيؽًګهؾ ّيَهثاتځَهظٍهًْههچ هُْيږّههچ  کَهڅؽًګَه

317 ّقٌيهتيؽًګهييهُنه
هظيه0

Magnetic bearing=true bearing –declination (east) 

317
0
-4

0
 15=312

0
 45 

هه-څلْؼمهقْ صه:

175کَهچيؽتَههَهؼؽهَهکيهظ وؽظهمٌاعيكيهتيؽًګهليوت
0
ّيه َهه'30 

 قټيهيهًَهّيهتاقيه

(Aهړيههَهًْهْړيهقټيهيهکي؟ ًسؽ ؾهؾ ّيَههيع کهظهمٌاعيكي

(B5کَهچيؽتَههمٌاعيكيهتيؽًګهييههَهؼؽهَهکيهه
0
ّيهظيْتلهقټيهيهه'30

هًَهًْهتاقيههَهُوعيهقټيهيهکيهظهمٌاعيكيه ًسؽ ؾهؾ ّيَههيع کړي؟
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ه-خْ ب:

(Aهَهؼؽهَهکيه وؽههَهظؼقتهډّصهتاًعيههَهزميميهًًؿه  ٌِاؼهتاًعيهه

175'اؼٍهّلاړّيهکَهچيؽتَههمٌاعيكيهتيؽًګهليوتهظ وؽظه
0
ًْهْړيهه30 

ليوتهظخٌْتيهلغةههَهعؽؾهتاًعيهّيهتاقيهظهزميميهًًؿه  ٌِاؼهضظه

تؽقينهکړيه ّهُوع ؼًګَهظ وؽههْليعيتهظخٌْتيهلغةههَهعؽؾهتاًعي. ّه

175'ُوع ؼًګَهظه
0
ؾ ّيَهظقاعتهظعمؽتيههغاتكه وؽهڅطَهتؽڅْهه30

ههمٌاعيكيهًًؿه  ٌِاؼهضظهلاقځَهؼ ني.

Magnetic declination=180
0
-175

0
 30'=4

0
 30'E 

(Bهَهؼؽهَهکيه وؽههَهظؼقتهډّصهتاًعيههَهزميميهًًؿه  ٌِاؼهتاًعيهه

5'ّلاړّيهکَهچيؽتَههمٌاعيكيهتيؽًګهليوتهظ وؽظهاؼٍه
0
ًْهْړيهه45

ليوتهظنوا يهلغةههَهعؽؾهتاًعيهّيهتاقيهظهزميميهًًؿه  ٌِاؼهضظه

لغةههَهعؽؾهتاًعي. ّهتؽقينهکړيه ّهُوع ؼًګَهظ وؽههْليعيتهظنوا يه

5'ُوع ؼًګَهظه
0
ؾ ّيَهظقاعتهظعمؽتيههغاتكه وؽهڅطَهتؽڅْهه45

ههمٌاعيكيهًًؿه  ٌِاؼهضظهلاقځَهؼ ني.

Magnetic declination=5
0
 45' 
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ه-هٌځنهقْ صه:

ظضغًْْتيؽًګههَهتؽتيةهه OA,OB ,OC,ODکَهچيؽتَهظه

30قؽٍ
0
30',140

0
15',220

0
45' and 310

0
 AOB,<BOC>ّيهتاقيهظهه'30

and <CODهظ ضليهؾ ّيَههيع کړي؟ه

ه-خْ ب:

AOB=bearing of OB-bearing of -bearing of OA> 

=140
0
 15'-30

0
30'=109

0
45' 

<BOC=bearing of OC-bearing of OB 

=220
0
45'-140

0
15'=80

0
30' 

<COD=bearing of OD-bearing of OC 

=310
0
 30'-220

0
45'=89

0
45' 
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ه-نپږمهقْ ص:

هْ قغَهتاًعيهظقاعتهظعمؽتيههA,B and Cظظؼيههضلعْههچ يْتؽيْؼـه

هغاتكهتؽتيةهنْيعيهظيْهځكاّيه  كالييههثلثههَهنکلهتاًعيهکَه

80'ظضلعيهتيؽًګهليوتهييههABچيؽتَهظه
0
ّيهتاقيهظًْؼّضلعْهه30 

هظتيؽًګهليوتهييههيع کړي؟

ه-خْ به:

FB of AB=80
0
 30' 
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FB of BC=BB of AB-<B 

=(80
0
 30'+180

0
) -60

0
=200

0
30' 

FB of CA=BB of BC+exteroir<C 

= (200
0
 30'-180

0
) + (360

0
-60

0
) = 320

0
 30' 

FB of AB=BB of CA-<A 

= (320
0
30'-180

0
)-60

0
=80

0
 30'(Checked)ه

 

ه- ّمهقْ ص:
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ليوځًَْههَهلاًعيهتْګَهتاًعيهّؼکړصهنْيههFBکَهچيؽتَهظضغًْْظهاؼٍهظه

45هَهتؽتيةهقؽٍههAB,BC,CD,DEّي
0
30,120

0
15,200

0
30 and 

280
0
 ؾ ّييههيع کړي؟هA,B,Cّيهظهه45

Interior <B=BB of AB-Fb of BC 

=(45
0
30+180

0
)-120

0
15 

225
0
30-120

0
15=105

0
15 

Interior< C=BBof BC-FB of CD 

=(120
0
+180

0
)-200

0
30 

300
0
15-200

0
30=99

0
45 

Exterior< D=FB of BC-FB of CD 

=280
0
45-(200

0
30-180

0
) 

280
0
45-20

0
30=260

0
15 

Interoir <D=360
0
-260

0
15=99

0
45 
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ه- ّمهقْ ص:

څلْؼضلعيهنکله ؽيه ّيْيههؽتعهتَهّؼتَهظيههچ هABCDAيْتؽيْؼـهظ

ظضظهتيؽًګههAB ّظقاعتهظعمؽتيههغاتكهتؽتيةهنْيعيهکَهچيؽتَهظه

120
0
هّيهظًْؼّضلعْهظتيؽًګهليوځًَْهييههيع کړي؟ه30
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 -:خْ ب

FB of AB=120
0
30 

FB of BC=BB of AB-<B 

=(120
0
30+180

0
)-90

0
 

=300
0
30-90

0
=210

0
 30 

FB of CD=BB of BC+exterior<C 

=(210
0
30-180

0
)+(360

0
-90

0
) 

=30
0
30+270

0
=300

0
30 

FB of DA=BB of CD-<D 

=(300
0
30-180

0
)-90

0
=30

0
30' 

FB of AB=BB of DA-<A 

=(30
0
30+180

0
)-90

0
=120

0
30'  checked 
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ه- تنهقْ ص:ه

ظههٌځههَهضههلعْه ؽًّکههيهظيه ُّوع ؼًګههَهظههٌځههَههههههچهه يههْتړ يهتؽيههْؼـهه
 ؽًّکههههيهظيه ّظقههههاعتهظعمؽتههههيههغههههاتكهظيهههA,B,C,D,Eقځيهههههًٌْْه

ؾ ّيَههFBظضظههABظيْؼيؽهٌ نههٌځَهضلعيههَهنکلهتاًعيه.کَهچيؽتَهظه
3

0
 ليوځًَْههيع کړي؟هFBsّيهظًْؼّضلعْهظهه 0

 

ه-ًِنهقْ ص:

ليوځًَْههَهلاًعيهډّصهقؽٍهؼ کړصههBB ّههFBهَهيٍْهتړ يهتؽيْؼـهکيهظه

هنْيهظيهتاقيهظًْهْړيهتؽيْؼـهظهاؼٍهظ ضليهؾ ّييههيع کړي؟
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ه- كنهقْ صه:

ليوځًَْهؼ کړصههBB ّههFBهَهلاًعهډّصهقؽٍهظيْتړ يهتؽيْؼـهظهاؼٍهظه
 نْيعيهتاقيهييهظ ضليهؾ ّييههيع کړي؟
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ه-يْ كنهقْ ص:

ظکوپههاـههْ قههغَهههههَهلاًههعيهډّصهقههؽٍهظتيؽًههګهؾ ّيههيه ضكههځلهنههْيعيههه
تاًعيههَهظ قيهقازَهکهيهچيؽتهَهچهيههسلهيهکههمهّيهظ ضلهيهؾ ّيهَهيهيههههههههه

 هيع کړيه ّکَهچيؽتَهضؽّؼيهّيهُؽَهؾ ّييه يلاذهُنهکړي؟

BB FB LINES 

330
0
 00' 150

0
 00' AB 

48
0
 00' 230

0
30' BC 

127
0
 45' 306

0
 15' CD 

120
0
 00' 298

0
 00' DE 

229
0
 30' 49

0
 30' EA 
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a)  

229
0
30'-150

0
=79

0
30' 

b) Interoir <B= BB of AB-FB of BC 

=330
0
-230

0
30'=99

0
30' 

Exterior <C=FB of CD-BB of BC 

=306
0
 15'-48

0
=258

0
 15' 

c) Interior <C=360
0
-258

0
15' 

Interoir <D= FB of DE-BB of CD 

=298
0
 00-127

0
45'=170

0
15' 

d) Interior <D=360
0
-170

0
15'=189

0
45' 

e) Interior <E=BB of DE-FB of EA 

=120
0
-49

0
30'=70

0
30' 

 ظؾ ّيْکٌټؽّصهظهاؼٍه

Sum of interior angles=<A+<B+<C+<D+<E 
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=541
0
 0' 

But,the sum of angles should be (2N-4)90
0
=540

0
 0 

Error =541
0
-540

0
=1

0
 

Correction per angles= -
  

 
  12  

ظؼلغيههمع ؼهتايعههَهلْ ْهتاًعيههَههكاّيهتْګَهتاًعيهتمكينهني.هچ   

 چ ظلاًعيهخعّصهًَههَه قځفاظيهقؽٍه ؽّ

’ 

 PROBLEM ON دهحلي کشش پَ اړٍ باًذي ضْالًَْ

LOCAL ATTRACTION

ه-ظّ كنهقْ ص:

هَهلاًعيهډّصهقؽٍهظتيؽًګهؾ ّييهظيْتړ يهتؽيْؼـهظهاؼٍه ضكځلهنْيعيه

 هسليهکهمههْخْظّي؟ههچ ظکوپاـههْ قغَهتاًعيه ّههَهُؽَه ايهکيه
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ه-خْ ب:

ه- ّصه:

هظظ ضليهؾ يْظهيع کْ ْظعؽيميه َههطيه.

a) Calculation of interior angles 

Interior <A=FB of AB-BB of EA 

=191
0
45-147

0
 45=44

0
 

b) Interior <B=FB of BC-BB of AB 

=39
0
30-13

0
=26

0
30 
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c) Exterior <C=BB of BC-FB of CD 

222
0
30-22

0
15=200

0
15 

Interior <C=360
0
-200

0
15=159

0
45 

d) Interir <D=FB of DE-BB of CD 

=242
0
 45-200

0
30=42

0
 15 

e) Interior <E=FB of EA-BB of DE 

=330
0
15-62

0
 45=267

0
 30 

Sum of interior angles=44
0
+26

0
 

30+159
0
45+42

0
15+267

0
30=540

0
 00 

Which is equal to  (2N-4)90
0
=540

0
ه00  

-ظُّنهظظؼقتهتيؽًګهظليوتههيع کْص:  

ضظهظههمٌاعيكيهکهمهقازَهکيهًَهظيهّ لعهًْهظ قيهييههيع ههDEظ

هکّْ

FB of DE=242
0
 45(Correct) 

FB of EA=330
0
 15(correct) 

 FB of AB=BB of EA+<A 

=(330
0
 15-180

0
)44

0
=194

0
 15 

FB of BC=BB of AB+<B 

=(194
0
15-180

0
)+26

0
30=40

0
 45 

FB of CD=BB of BC-Exterior <C 

=(40
0
45+180

0
)-200

0
15=20

0
30 

FB of DE=BB of CD+<D 

(20
0
30+180

0
)+42

0
15=242

0
45  Checked 

  ُّوعؼَهليوځًَْههَهلاًعيهتْګَههَهخعّصهکيهظ ضلّْ.
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Corrected angle lines 

BB FB 

14
0
15 194

0
 15 AB 

220
0
45 40

0
45 BC 

200
0
30 20

0
30 CD 

62
0
45 242

0
 45 DE 

150
0
15 330

0
15 EA 

ه-ظياؼ كنهقْ صه:

هههَهلاًههعيهډّصهقههؽٍههههَهيههٍْهتړ ههيهتؽيههْؼـهکههيهؾ ّيههيهظکوپههاـههْ قههغَههه
هسلههيهکهههمههْخههْظّيهتاقههيههههَههههههچهه تاًههعيه ًههع ؾٍهنههْيعيهچيؽتههَهههه

ُؽقټيهههيهکههيهظههسلههيهکهههمههمههع ؼههيع کړي؟ ُّوع ؼًګههَهظضغًْههْههههه
ظههههههاؼٍهظتيؽًهههههګهؾ ّيهههههيههيهههههع کړيه ّهُوع ؼًګهههههَهظهظ ضلهههههيهؾ ّيهههههيهههه

هچهه هيع کړي؟ ُّوع ؼًګهَهًْهههْړيهنهکلهؼقههنهکههړيهههَهظ قههيهزهاصهکههيههههه
AB=100m,BC=100m and CD=50mقههؽٍهّيه ُّوع ؼًګههَهظ ضلههيههه

 ته؟ؾ ّييههکيهّښاياق

BB FB Lines 

248
0
15' 68

0
 15' AB 

326
0
15' 148

0
 45' BC 

46
0
00' 224

0
30' CD 

38
0
15' 217

0
 15' DE 
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147
0
 45' 327

0
45 EA 

 

 

ه-څْ ؼ كنهقْ ص:

هَهلاًعيهتْګَهتاًعيهظتړ يهتؽيْؼـهظهاؼٍهظهتيؽًګهؾ ّييهظکوپاـه

هْ قغَهتاًعيه ضكځلهنْيهظيهکَهچيؽتَههسليهکهمهُنههْخْظّيه

ظتيؽًګهظؾ ّيْهظؼقتهليوتهييههيع کړيهکَهچيؽتَههمٌاعيكيه ًسؽ ؾه

10ييه
0
Wّي؟ه 

BBهFBهLinesه
239

59ه0
هABه0
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317
139ه0

0
هBCه'30

36
0
215ه'30

0
هCDه'15

29
208ه0

هDEه0
138

0
318ه'45

0
هEAه'30 

ه

ه-هٌځلكنهقْ ص:

هَهلاًعيهتْګَهتاًعيهظتيؽًګهؾ ّييه ًع ؾٍهنْيهظيههَهظ قيهيٍْهقازَه

ُلځَههسليهکهمههْخْظّيهتاقيهظًْهْړّضغًْْهظتيؽًګههچ کيه

هظؼقځيهؾ ّييههيع کړيه ُّنهييهنکلهتؽقينهکړي؟

BBهFBهLines  

N45
0
30'WهS45

0
30'EهABه

N60
0
40'WهS60

0
EهBCه

N3
0
20'WهS5

0
30'EهCDه

S85
0
EهN83

0
30'WهDAه

ه

کيږیدکوپاش ضرّي پَ جرياى کي ّرًَ اضتفادٍ  چېُغَ ّضايل   

1. Prismatic compass with stand   =1no 

2. Metric chain(20m)=1no 

3. Metallic tape(15m)=1no 
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4. Arrows =10nos 

5. Ranging rod=3n0s 

6. Cross –staff or optical square =1no 

7. Plumb bob=1set 

8. Tri –square or wooden square set=1no 

9. Wooden pegs=10nos 

10. Mallet or hummer=1no 

11. Field book=1no 

12. Good pencil=1no 

13. Eraser=1no 

14. Knife=1no 

 field procedure دکوپاش ضرّي داجراکْلْ ػولييَ پَ ضاحَ کي

of compass survey

هْ قغَهتاًعيهقؽّيههَهلاًعيههprismatic compassظهٌهْؼيهکوپاـه

هډّصه قځفاظٍهکّْ.

 ؼيکاًيكيٌفهقؽّيهRecconnaissance surveyه:- 

ؼْ ړّقؽّيهکړّهيْ لهًْهْړيهقازَهتاًعيهګؽ ْههچ ُؽَهقازَه

 ّظًْهْړيهقازيهظهاؼٍهقټيهًٌَْهلاکْه ّظؼَهقټيهًٌَْهتايعيْظتلهًَه

ّکځلهنْه ُّوع ؼًګَهلْ َهقازَهتايعهّؼًَهکٌټؽّصهنيه ّظ تايعهيميٌيه

ظًْهْړّقټيهًٌْْهقؽٍهًږظيههمٌاعيكيهقازَههْخْظٍهًَهّيههچ ّيه

ههَهُوْ ؼٍهقازَهکيهتيؽني.ه ُّوع ؼًګَهظتؽيْؼـهضلعيهتايع
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ه-:preparation of index sketch.ه2

ظهؼيکاًيكيٌفهقؽّيهتؽقؽٍهنٍْهًْههَهظيهيْؼ ههچ ؼّقځَه َهظيهًَه

کيهظقازيهقکيحهظتؽيْؼقًْْهخْړيږيه ّظتؽيْؼـهضلعيه ّه

هقټيهًٌَْههَهکيههعلْمهّي.

 marking the station onدځوکي دپاضَ دضټيشًٌْْ اًتخاب.ه3

the ground:-ه
هَهقازَهکيههْخْظّيهظ وکيهظهاقَههچ ظتؽيْؼـهکْمهقټيهًٌَْه

هpegsظ ؽګيٌْهيطًْْظهْ قغَهتاًعيهلاکلهکيږيه ّظؼَهقټيهًٌَْهظ

ظ وکيهظهه3cmظؼَههيطًَْهتايعههچ هْ قغَهتاًعيهظ قيهلاکلهکيږيه

ييهتياؼيږيه ّظؼَهقټيهًٌَْههَههrefrence skatchهاقَهښکاؼٍهنيه ّظه

هکيهښْظصهکيږيه.

 measurment of.ظتؽيْؼـهظضلعيهظتيؽًګهظؾ ّييه ًع ؾٍهکْصه4

bearing of Travers Legs:- 

ظتؽيْؼـهقټيهيهظقاعتهظعمؽتيههغاتكهياهطا ؿهخِتههَهتؽتيةه

کيهښْظصههindex  sketchتاًعيهلاکلهکيږيه. هاهظتؽيْؼـهخِتهتايعههَه

 څلْؼقټيهًٌَْههچ نْيهّي.ـؽضّْ

A,B,C and Dهيه ًځطابهنْيعي.هَهيٍْهتړ يهقازَهکه
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ههَهًمغهَهکهيهيعٌهيهظتؽيهْؼـهظنهؽّعهههَهًمغهَهکهيهههههههههههAهٌهْؼيهکوپاـهظه
ظضهظهظهههABعياؼيږيه ّ يْصهييهتؽقهؽٍهکيږي. ّههَهُوهعيهقټيههيهکهيهظهههههه

FBليوهههته ّهظهDAهظضهههظهظهBB ليوهههته ضكهههځلهکيهههږيه ّهظههABظضهههظهه
ضههظهتاًههعيه ـكههټًَْه ضكههځلهکيههږيههههههAB ّږظّ  ههيه ًههع ؾٍهکيههږيه ّهههَهههه

قټيهيهتهَهههBکيه يکلهکيږي. ّتياهکوپاـهظهfield bookه ّظ ليوځًَْههَ
ليوته ضكهځلهکيږي. ّههَههههBBههظضظهظAB ّههFBظضظههBC ًځما يږيه ّهظه

ُوعيهتؽتيةهتاًهعيهتؽ ضهؽٍهههْؼيهههَهُؽيْقټيههيهکهيهليوځًْهَه ضكهځلههههههههه
ليوههته ّظهطکيٌههيهضههظهههFBظؼ تلههًْکيهضههظهظهههاؼٍهظهههچهه کيههږيهظ قههيه

کيه ايههField bookليوته ضكځلهکيږيه ّهظؼَهليوځًَْههَههBBظهاؼٍهظه
ههَه ايهکيږي.
هَهقازَهکيهکاؼههايهتَهّؼقيعٍهًْهًًْْهْړيهليوځًَْههچ ؼّقځَه َهظيٌَه

هَهخعّصهکيه ايههؽ ايهکيهږيه ّهظظيهليوځًْهْهتًهسيرهيهْؼ هًيكهيهههههه
  ّهُوع ؼًګَهظههسليهکهمهّؼًَههٌفيهکيږي.
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ه- plottingؼـهًمهَهکْصظکوپاـههْ قغَهتاًعيهتؽيْ
ههَهههچه هظکوپاـههْ قغَهتاًعيهظتؽيْؼـهخْړيهعصههطځلفهيهعؽيمهيه هؽيههههه

هلاًعيهډّصهقؽٍهييهتياًّْ.
هَهُؽهيٍْهقټيهيهکيههچ ظهْ ؾيهًًؿه  ٌِاؼًّْههْ قغَهتاًعيهکْمه–1

هؼقويږي
By parallel meridian through each station 

ظًمغههيههْليعيههتههههَهيههٍْههٌاقههةه ههايهکههيهظکاؼههػهظهاقههَه ًځطههاتّْههAظ
ظؼههَهضههظهظههچهه  ّهههَهظيهًمغههَهکههيهيههْضظهؼقههوّْههههَهعوههْظيهډّصهقههؽٍههه

هْ قهغَهههdprotactorظضظهتيؽًهګهظًمها يههههABظنواصهښْظًّکيهظيه ّظه
تاًهههههعيهؼقهههههوّْ ّظُؽيه ّږظّ  هههههيهههههههَهيْهٌاقهههههةههميهههههاـهتاًهههههعيهههه

ِههتهلاکههلهکيههږيهظهطههْ ًيهههًمغههَهکههيهنههوا يهخهBؼقههوّْ. ُّوع ؼًګَهظه
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ظضظهتيؽًهګهههَهيهْههٌاقهةههميهاـهههههههBCخِتهقؽٍههْ ؾيهلاکلهکيږيه ّظ
تاًههعيهظًمهها يههْ قههغَهتاًههعيهؼقههويږيه ّظُؽههيه ّږظّ  ههيههههَههطههْ ًيههه

ههمياـهتاًعيهؼقويږي.
 ّهَهُوعيهناىهتاًهعيهتؽ ضهؽٍهههْؼيهههَهُوهعيهډّصهتاًهعيهلهْصهتؽيهْؼـههههههههه
ؼقههويږي. ّظتړ يهتؽيههْؼـههههَهزا ههتهکههيه يٌههيهّضههتهّضههتهتؽيههْؼـهًههَهه

هچه هؼ ههٌځهتهَهکيهږيهههههclosing errorهَهظيهيْؼ هکهيهظ ځهَههههههچ تٌعيږيه
 کْلايهنْههَهګؽ ـيکيهعؽيمَهتاًعيهييه َههٌځَهيْقْ.

 
 by consideringرش جْړّل دداخلي زاّيْ لَ هخي دتريْ–

included angle:-ه
هَهيْهٌاقةه ايهکيهظکاؼهػهظهاقهَهلاکهلهکيهږيه ّههَهههههههAظنؽّعهقټيهيه

ظنهوا يهخِهتهښهْظًّکيهّيهههههچه هظيهًمغَهکيهيْعوْظيهضظهتؽقهيوّْهه
ظضظهتيؽًګهظًما يههْ قغَهتاًعيهؼقويږيه ّهُوع ؼًګَهظظيههABظهچ 

ههَهقټيههيههههBضظه ّږظّ  يهظيهْههٌاقهةههميهاـه هَههطهيهؼقهويږيه. ّظههههههه
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ظضهظه ّږظّ  هيهههَهههههBCظ ضليهؾ ّيهيه هَههطهيهلاکهلهکيهږيه ّظهههههههB>کيهظ
ظظ ضلهيهؾ ّيهيه هَههطهيههههههC>ُوؽَههطْ ًيههمياـهتاًهعيهؼقهويږيه. ّهظههه

ـايلَهظُوؽَههطْ ًيههCDلاکلهکيږيه ّظههَهقټيهيهکيههCلاکلهکيږيهظ
همياـه َههطيهلاکلهکيږي.ه ّههَهُوهعيهتؽتيهةهتاًهعيهظيهعولييهَهتهَهتهؽهههههههه

  ضؽٍههْؼيه ظ هَهّؼکّْ. کَههَهنکلهکيه

 

 

 ظهؽکؿيهًًؿه  ٌِاؼهکؽښْههْ قغَهتاًعيهظتؽيْؼـهخْړّص

By considering the centeral meridian line:- 

هَههؽکؿيهتؽضَهکيهلاکهلهکيهږيه ّههَهظيهتؽضهَهههههظکاؼػههOيٍْههٌاقثَهًمغَه
کيهيْهعوْظيهضهظهؼقهويږيه ّهظؼهَهضهظهظههمٌاعيكهيهخِهتهښهْظًّکيهههههههه

هههَههؽکههؿيهًمغههَهکههيه يښههْظصهکيههږيههOّّ. ّتيههاه ههَهظيهًههَهؼّقههځَهًما ههَهظ
ؼقويږيهً ؽهظظّيهظتيؽًګهؾ ّييهتهَهلاکهلههههab,bc,cd da ّلْصهضغًَْهظه
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هههْ ؾيهضههظهabظضههظهقههؽٍهظهABکيههږي.ه ّتيههاهظُوههعيههؽکههؿيهًمغههيهًههَهظه
 ؼقوّْه ّ ُّوعيهعولييهتَهتؽ ضؽٍههْؼيه ظ هَهّؼکّْ.

 
ADJUSTMENT OF CLOSING 

ERROR:- 

يْتړ يهتؽيهْؼـهخهْړّهًهْهههَه ضهؽٍهکهيهتؽيهْؼـهظنهؽّعه ّه ضهؽيهههههههههههچ کَه
ظه ځههَههچهه ًمغههَهقههؽٍهًههَهّيههليږيهًههْههههَهظيهيههْؼ هکههيهُؽههَهـايههلَهههههههههه

ظؼههَهؼلغههيهههچهه ّيههلهکيههږيهههClosing errorهيههع کيږيهظيهـايههليهتههَههه
ظتؽيههْؼـهظضههلعْظ ًع ؾٍهکْ ههْ ّهُوع ؼًګههَهظتيؽًههګهظؾ ّيههيهظ ًههع ؾٍههههه
کْ ْظؼلغيه َهّخِيهًَههٌځهتَهؼ  هيهًْ کهَهظتؽيهْؼـهههَهؼقهوْ ْهکهيههههههه
ؼلغيهؼ هٌځهتَهکيږيهکَهچيؽتَهظؼلغيههمع ؼظهداؾيهزعهًَهؾيا هنيهًْه
هَهظيهيهْؼ هکهيهتايهعهکاؼظّتهاؼٍهتؽقهؽٍهنهيهههَهقهازَهکهيه ّکهَهچيؽتهَهههههههههههه

ظُؽيهظؼ کوْ ْهظهههاؼٍهظهههچ ؾيهزعهکيهّيهًْهتايعهُؽَهؼ کوَهنيهظهدا
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Bowditch’s ruleهههَهلاًههعيهډّصهقههؽٍهتهههؽيرهههچهه څطههَه قههځفاظٍهکيههږيهه
هکيږي

هچ تؽيْؼـههَهيْهٌاقةههمياـهتاًعيهؼقويږيههA,B1,C1,D1,E1,A1ظ
ظيهًْهَهظيهيْؼ هکيهظؼهَهتؽيهْؼـهًهَهههههRF=1/400ظُؽيه پاؼٍههمياـه

ظيههمع ؼتههَههچهه ـايههلَهتاًههعيهضههلاوههههاتيهکيههږيهههههَهAA1تٌههعيږيه ّظ
closing error هّيلهکيږي.ه

ظؼَهؼلغهيه هَههٌځهَهيْقهًْْهعيهيهْؼ هکهيهظههههههههچ ظظيههَهضاعؽهتاًعيه
AA1ـمههيهضههظهتؽقههيوْههههَهيْهميههاـهتاًههعيهچههيهظظيهضههظه ّږظّ  ههيهظهه 

تؽيههههههههههْؼـهظههسههههههههههيظههههههههههههَه ًههههههههههع ؾٍهظيه ّهظظيهضههههههههههظهظهاقههههههههههَه
ايههليهخههع کّْهً ههؽظظّيهـهAB1,B1C1,C1D1,D1E1  and E1A1ظ

عوْظيهضهظهؼقهوّْههههA1aهَهتؽيْؼـهکيهييه ؽيه ّظههچ ضپلْه ًع ؾّهتَه
هAaظههچ هَهُؽَه ًع ؾٍهتاًعيهچيهڅْهؽٍهظؼلغيههمع ؼظيهؼّقځَه َهظيٌَه

هB1b,C1c,D1d,E1eظًمغهههْهڅطهههَهظههB1,C1,D1,E1ضهههظهؼقهههنهنهههًْْهظهه
هظؼَهضغًْهَهظُؽهَههمع ؼښهْظًّکيههههچ قؽٍههْ ؾيهؼقوّْههA1aضغًَْهظ

ظؼههَهتؽيههْؼـهتٌههعّصهًاکههامهنههْيعيه ّهههَهُوعؼههَه ًههع ؾٍهههچهه ظيههههَهکههْمه
هَهلاًعيهنکلهکيهخْړنْيهتؽيهْؼـهههچ تاًعيهتايعهقټيهيه ًځماصهنيه

ABCDEAظيهلاقځَهؼ ؼليهظيهه 
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 -: Limit of closing errorغلطي دهقذار هجازي حذ 

ظليمْهڅطَهؾيا هه √ 15ظيْهتؽيْؼـهظهاؼٍهتايعهظؾ ّييهظؼلغيههمع ؼهظ

هظتؽيْؼـهظضلعْهتعع ظهظيههNهَهظيهکيههچ ًهيه

Reletaive closing error=amount of closing error/perimeter of 

traverse 

هڅطَهؾيا هًهيهه1/600ظؼَهليوتهتايعهظهچ 

ه-:ه source of error in compassهَهکوپاهـهکيهظؼلغيهقؽچيٌي

هَهُؽَهيْؼ ههچ هَهکوپاـهکيهظؼلغيهقؽچيٌيههَهلاًعيهډّصهقؽٍهظيه

هکلَههَهکوپاـهکيهلؽ  ه ضلْ.هچ کيههيښيږيه

ه-:هinstrumental errorظ لاتْه َه ثؽٍهؼلغيه

ههَهلاًعيهډّصهقؽٍهتهؽيرهکيږيهچ 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

259 
 

 قځٌَههَههکولَهتْګَهقؽٍههكځميوَهًَهّيه ّهُوع ؼًګَههَههکولهډّصهقَه

 َهّيظتْ ؾىههَهزا تهکيهً

 ظٍهُؽَهظؼقځَهًَهّيههچ ظظ يؽيهکْهَهظؼخَهتٌعيه 

 Sight vane هَهظؼقځَهتْګَهتاًعيهعوْظهًَهّيهه 

 Horse hair نايعههكځمينه ّهعوْظيهًَهّيهه 

 Pivot point ؼيؽههځوؽکؿّيهه 

 Ring هچ زؽکتهنايعه ؾ ظ ًَهتْګَهتاًعيهًَهّيه ّهظظيهّخَهظ ظٍه

ظهاتيعّهعلتهييهتيه زځياعيهّيهظ قځعواصههچ څْکَههاتَهّيهه pivotظ

 هَهّضتهکي.

ه-:هpersonal errorظنطىهؼلغيه

 کوپاـههَهظؼقځَهتْګَهتاًعيههؽکؿيهًَهّيهظهقټيهيهظههاقَه 

 Graduated ring يْصهًَهّيهه  

 خكنههَهظؼقځَهتْګَهتاًعيهًَّهکځلهني 

 لؽ  ههَهخعّصهکيههَهظؼقتهډّصهتاًعيهظ ضلهًَهنيه 

 همٌاعيكيهلٍْههْخْظٍهّيهَهقازَهکيه 

ه-:هother source of errorظؼلغيهًْؼيهقؽچيٌيه

 نايعههَهقازَهکيههسليهکهمههْخْظّيهً ؽهظهمٌاعيفههْ ظّه

 ظقټيهيهقؽٍهًږظيهّي.هچ هْخْظيتهتَه
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 .نايعههَهقازَهکيههمٌاعيكيه ًسؽ ؾه َهکثلَهؼلغيهؼ هٌځهتَهني 

ظکوپاـهًَه قځفاظٍهکّْهًْهلاًعيهًماطهتايعههَهً ؽکيههچ کلَه

هًّيْهصهنيهتؽڅْظؼلغيههطٌيْيهّنيههکيه

PRECAUTION TO BE TAKEN IN COMPASS 

SURVEYINGه
 کوپاـهتايعهَهظؼقځَهتْګَهتاًعههؽکؿهتاًعهؼ ّړصهني 

 ظؼخَهتٌعيهنْيهظ يؽٍهزؽکتهّظؼّصهنيههچ ظظيههَهضاعؽتاًعيه

ًْbrake pinٍه ؼ مهقؽٍهؾّؼهّ ؼظهنيه ّههَهًاڅاهَهتْګَهتاًعيهتايعههَهډيؽه

pressًهيه 

 لؽ  هتايعهظه يع ْظ ايهًَهّ ضكځلهني 

 کوپاـهظيْقټيهيهًَهتلهقټيهيهتَه ًځما يږيهًْهَهظيهيْؼ ههچ کلَه

 ظهاقَهglass coverؼ لا هنيهظهه Sight vaneکيهتايعه

 قټيهيهتايعههمٌاعيكيهقازيهتَهًږظيه ًځطابهًهي 

 ًُْؽَههچ کيهتايعه َه اىهقؽٍهظ قيهّقايلهًّلؽيهلؽ  ه ضكځ

 همٌاعيكيهّي
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 Glass coversتايعهظظقتههاکههْ قغَهتاًعيههاکهًهيهنايعهظؼَهه

 glassنيهَهچاؼچهنيه ّهقځٌَهتَهظضپله يليه ايهًَه ًسؽ ؾهّکړي. ّه

cover .تايعهظه وعيهګْتيههْ قغَهتاًعيههاکَهني 

ه-توؽييه:

ه يْصهّ يکي؟ظکوپاـهتؽيْؼـهه- ّصهقْ صه:

هظلؽيٌګْ يهيه ّتؽيْؼقيٌګهتؽهيٌځهـؽقهّ يکي؟-ظُّنهقْ ص:

هظهٌهْؼيهکوپاـه ّقؽّيؽهکوپاـهتؽهٌځهـؽقهّ يکي؟ه-ظؼينهقْ ص:

 شپږم فصل

 Contouring surveyingکاًتْر ضرّي

 -کاًتْر :

ظه وکيههؽههصهتاًعيه َهظ قيهًماعْهًهَهتيهؽههههچ ظهُؽَهضظهًَهعثاؼ هظيه
ظهكههاّيه ؼتفاعههاتْهظؼ ههْظًّکيهّيه.ظهثههاصههههَهتْګههَهتاًههعيهظهههچهه نههيه

100mههَهظيهضهظهتاًهعيهههههچه هلْصهُؽَهًمهاطهههچ کاًځْؼههَهظيههعٌيهظيهه
هؽ تَهظيهظههكاّيه ؼتفاعاتْهظؼ ْظًّکيهظي.ياههَهتلهعثاؼ هظ وکيههؽه

 هظهكاّيه ؼتفاعاتْهظؼ ْظًّکيهّيهچ هصهتاًعيهظهُؽَهًماعْهًَهتيؽظيه
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ه
 -: Technical termsاصطلاحاتتخيٌکي 

هههَهُؽههَهکههيهيههْ  يهظهههههچهه ُؽههَهًمهههَههه-:هcontour mapظکاًځْؼًمهههَه
ښْظصهنْيهّيهظکاًځْؼهًمهيههَهًْمهتاًعيههcontour linesکاًځْؼضغًَْ

هياظيږيه.
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ظظٍّههداّؼّهٌسٌياتْهتهؽهيٌځهه-: Contour intervalکاًتْراًترّال
ههَهيهٍْهًمههَهههههچه هعوْظيهـايليهتَههظکاًځْؼه ًځؽّ صهّيلهکيهږيهـؽضهّْههه

ًْههَهظيهًمهَهکيهظهکهاًځْؼههه100m,98m,96mکيهظههٌسٌياتْه ؼتفاعا ه
هههَهيههٍْهًمهههَهکههيهظکههاًځْؼه ًځههؽّ صهظلاًههعيهعْ هلههْههچهه ظيهه2m ًځههؽّ صه

ههْؼيه ړٍه ؽي.

 ؼهّ  يه(ظ وکيهزا ته)ُوْ ؼّ  يه ّهًاُو ْ 

 ظًمهيهظهمياـ 

 ظقؽّيهُعؾ 

 ّضته 

 َتْظيد 

ظکاًځْؼه ًځؽّ صهظُوْ ؼّه وکْهظههاؼٍهههَهعوهْهيهتْګهَهکهْچٌيهّيههههههچ 
0.25m,0.50m,0.75mههَه ًع ؾٍهتاًعيهّي.ه

ظکاًځْؼه ًځؽّ صهظهًاُوْ ؼّه ّهؼؽًيْههٌاعمْهظهاؼٍههَههعوْهيهتْګَه ْيه
ههَه ًع ؾٍهتاًعيهّيهه5m,10m,15mّيه

ههَه ًهع ؾٍهتاًههعيهّيهههه1m,2m,3mميهاـه ؽًّکهْهًمههْهظهههاؼٍهههههظکهْچٌيههه
هههَه ًههع ؾٍههه 0.25m,0.50m,0.75mظ ههْيههميههاـه ؽًّکههْهًمهههْهظههههاؼٍههه

هتاًعيهّيه.
ظظٍّههدههاّؼّههٌسٌيههاتْهتههؽهه-:هhorizontal Equivalent ـمههيهههههاّؼ هه

هيٌځه ـميهـايليهتهَه ـمهيههههاّ هّيهلهکيهږيه. ّهظ ثاتهتهًهَهّيهً هؽهظههههههههه
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هَههيلاىه ؽًّکْههٌاعمْهکيهيْتلهتَهًهږظيهّيه ّهههَههههچ ه وکيهزا تهتَ
هُوْ ؼّهقازْهکيه ؽيهّيه.

 -: object of preparing contour mapدکاًتْر دًقشي دجْړّلًَْ ُذف

ظقهههههؽکًْْهمؼيهههههلهههچههههه ظيُْيْ ظعوهههههْهيهًمههههههَهکهههههيهکهههههْلايهنهههههْههه
هټليْمقهههيٌعًّْمهکليمښهههاؼًَّه ّهظ قهههيهًهههْؼههْليعځًْهههَهّښهههيْه. ههههاهههه

ظ وکههيهظهقههغسيهنههکلهّښههاييه.ًههْهههچهه ًْهههْړيهًمهههَهًههَهنههيهکههْلايهه
ظلْ ْ ًدٌيؽيههؽّژّهظهاؼٍهظه وکيهههکلهتاًهعيههُْيهعصهلاؾمهظيهًهْهظهههه
هؽّژّهظههاؼٍهظهكهيؽه ًځطهابه ّهُوع ؼًګهَهظه وکٌيْکهاؼًّْهظهزدوًْهْههههههه

ه ْهظهاؼٍهظهکاًځْؼهًمهَهضؽّؼيهظٍ.هيع کْ
 -: Uses of Contour mapدکاًتْر ًقشي داضتؼوال ځايًَْ 

هظکاًځْؼًمهَهظلاًعيهُعـًْْهظلاقځَهؼ ّړ ْهظهاؼٍه قځعوا يږي
 ظ وکيهظقغسيهعثيعيهزا تهظهښْظ ْظهاؼٍه 

 هَهـؽضيهتْګَهتاًعيهچ ظههكيؽهظ ًځطابهظهاؼٍه 

 ْهَهتمؽيثيهتْګَهتاًعيهظکاًځْؼهًمهيه َههطيههَهيهٍْهقهازَههههچ کْلايهن
 کيهظ ّتْهزدنهّلاکْ

 َهکْهيهًمغيهًَهتَهکْهَهًمغهَهښهکاؼٍههههچ ظًماعْهظهښکاؼٍهکيع ْههكلَه 
 ني

 ظيْهعلْمههيله َههطيهظههكيؽه ًځطاب 

 ظ وکيهظقغسيهظهعؽضيههمغعهلاکل 

 طابهکړّظ وکٌيْکاؼًْهزدوًَْهکْلايهنْههَهتمؽيثيهتْګَهتاًعيه ًځ 

 -: Characteristic of contour mapدکاًتْ ر خصْصيات 
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 ظکاًځْؼضغًَْهظؼًْ يْههَههْؼتٌيْهتؽضْکيهيْتلهقؽٍهًږظيهکيږيه ّه

ظ هَهظيههچ ښکځٌيْهتؽضْههَهعؽؾهتاًعيهيْظتلهًَهقؽٍه يؽيهکيږيه.

ظهؼًْ يْههَههْؼتٌيْهتؽضْکيهظههيلاىهتؽيؽؾيا ههچ تاًعيهظلا تهکْيه

 ظيه ّههَهلاًعيهتؽضْهکيههيلاىهظّهؽٍهتفاّ هًلؽيه.

 

 ظکاًځْؼهضغًَْهظډً ًّْه ّکٌعّهَهيْؼ هکيههَهؼاړّکيهيْهتلهتَهًږظيه

ظ هَهظيهتاًعيههچ ّيه ّههَههؽکؿيهتؽضْهکيهيْهظتلهًَه يؽيهکيږيه.ه

کيهظههيلاىهتؽيؽؾيا هظيه ّههَهظهډً ًّْهَههْؼتٌيْهتؽضْهچ ظلا تهکْيه

هؽکؿيهتؽضْهکيههيلاىهقؽٍههكاّيهّيه ّهظّهؽٍهتفاّ هًلؽيهيعٌيه

 ظهٌ نههيلاىهظؼ ْظًّکيهّيه.
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 هچ ظکاًځْؼهضغًْْهتؽهيٌځهـايلَههكاّيهّيههَهظيههعٌيهظيههچ کلَه

 هيلاىههٌ نهظيه

 

 ّهظُويهَهظهاؼٍهکاًځْؼهضغًَْهيْهٍهتړ يهظّؼٍهتهکيلْيهظًمهيههَهزعّظ

 کيه
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 ظکاًځْؼهضغًَْهيْتلهُيڅکلَهُنهًَهلغعهکْيه.ه هاهظهoverhanging cliffه

 هَهيْؼ هکيهيْتلهظههاقَههٌغثكهکيږيه

 

 -:  Method of Contouringدکاًتْر دًقشي د جْړّلْ طريقَ

هظکاًځْؼهًمهيهظهخْړّ ْهظههاؼٍهظٍّهعؽيميهّخْظه ؽي

ؼيؽههكځميوَهعؽيمَه–2هكځميوَهعؽيمَهه–1

Direct methodهظٍّهزا ځَه ؽي

ههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه-:Case 1 ّصهزا ته

کَهچيؽتَهقازَههؽ ضَهّيه ّهظيْهقټيهيهًَهکٌځؽّصهًَهنيهًْههَهظيه

 ؼتفاعا هييههكاّيهّيههيع کيږيه ّههچ مغيهيْؼ هکيههطځلفيهً

هْ قغَهتاًعيهًښَهکّْه ّه عيهًَهؼّقځَهظؼَهًماطهظههpegsظؼَهًماطهظه

ظهًمهيهظهاقَهظښْظ ْهظهاقَهظههلييهليثلههچ ًمهيهظههاقَهښْظصهکيږيه
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ًَه قځفاظٍهکيږيهظؼَهعؽيمَهډيؽٍهقكځَهظٍه ّهُوع ؼًګَهډيؽهؾړٍهتٌګيهظٍه

ه هاهيٍْهښَهًځيدَهتؽيٌَهلاقځَهؼ  يه

procedureه-:ه

 ظيْيههؽ ضيهقازيهظهاؼٍهظکٌځْؼهًمهَهتؽ تؽّهًْه ْهړيهتَههچ ـؽضّْه

 fly levelingهًْږهتَهظقازيهظهاؼٍهظ يويهتٌچههاؼکهؼ کْصهنْيهّيه ّهظه

هَههؽقځَهتاًعيهُؽَهقازيهتَهؼ ه ًځما ّْه ّههَهقازَهکيهظعولييهه

 هْلځيهتٌچههاؼکهلاکْه.

 ع ويهقازَهّؼًَهّکځلههچ  يْصههانييههَهيْههٌاقةه ايهکيهعياؼّه 

 ني.

 ظقازيههچ هلييهليثلههَهيْههٌاقةه ايهکيهعياؼيږيهتؽڅْهّکْلايهنْه

 ًمهَهؼقوَهکړّ.

 ظهBSهچ يهـؽضْهلؽ  هظههْلځيهتٌچواؼکهظهاقَه ضكځلهکيږه

TBM=249.500Mقؽٍهظيه ّههBS=2.250Mقؽٍههكاّيهظيهًْهه

HI=249.500+2.250=251.750Mقؽٍههكاّيهکيږيهکَهچيؽتَهظهه

250.000M1.750کاًځْؼهؼقوْهًْههَهظيهيْؼ هکيهضؽّؼيهلؽ  هتَههMه

ه1.750Mلؽ  ههچ قؽٍههكاّيهّيهًْهظ وکيههَههصهتاًعيهُؽه ايهکيه

هّي.ه250Mًْههَهظيهيْؼ هکيهتَه ؼتفاعه
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 ظهStaff manهْ قغَهتاًعيههَهقازَهکيههstaffهَههطځلفْهًماعْهکيهه

لؽ  هلاقځَهؼ نيه ّهظؼَهه1.750mګؽ ْصهکيږيهتؽڅْههَهظليكهډّصهقؽٍهظ

ًماطهظه ؽګيْهظهيطًْْهْ قغَهتاًعيهتاًعيههَهًښَهکيږيه کَهظه

A,B,C,D….ّهًْؼ.ه  

 هَهًښَههچ هلييهليثلهّؼتَههَههٌاقةه ايهکيهعياؼيږيه ّهظؼَهًماطه

 نْيهظيهظکاؼػهظهاقَهښْظصهکيږيه کَههَهلاًعيهنکلهکيه.

 هچ  يْصههانييهّؼتَه ًځماصهکړّهًْهکْلايهنْههچ کَهچيؽتَهضؽّؼ هنيه

 يْصههانييه ّههلييهليثلههّؼتَه ًځماصهکړّهتؽڅْظلْ يهقازيهنکله

 تؽقينهکړّه.

 

ه

 

 

 

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

270 
 

ه-:هCase 2ُنهزا تهظّ

کَهچيؽتَهقازَهکْچٌيهّيه ّظيْهقټيهيهًَهکٌځؽّصهنيهًْههَهظيهيْؼ ه

هکيهظهنعاعيهعؽيميهًَه قځفاظٍهکّْه.

 ظُؽيهقازيهًَهًْؼٍهلْ َههچ هلييهليثلهّؼتَههَهظ قيهقازَهکيهعياؼّه

 قازَهّکځلهنيه ّهظلْ يهقازيهنکلهّؼڅطَهؼقنهنيه

 ظهBSهچ لؽ  هظههْلځيهتٌچههاؼکهظهاقَه ضكځلهکيږيهـؽضْهه

TBM=150. 50Mقؽٍهظيه ّههBS=2.750Mقؽٍههكاّيهظيهًْهه

HI=150.500+2.750=153.250M152قؽٍههكاّيهکيږيهکَهچيؽتَهظهه. 

00M1.250کاًځْؼهؼقوْهًْههَهظيهيْؼ هکيهضؽّؼيهلؽ  هتَههMقؽٍهه

ًْههَهه1.250Mؽ  هلهچ هكاّيهّيهًْهظ وکيههَههصهتاًعيهُؽه ايهکيه

هّي.ه152.0Mظيهيْؼ هکيهتَه ؼتفاعه

 ّهظهطځلفْهعؽـًْْههَهعؽؾهتاًعيهنعاعهګاًيهتؽقيويږيه ّههَهظيه 

ضغًْْهتاًعيهقټاؾهګؽ ْصهکيږيه ّهتياهظؼَهؼْښځلهنْيه ؼتفاعههؽيه

 ؼتفاعههيع کيږيهُلځَههؽيهيٍْهًښَههچ هيع کيږيه ّههَهُؽيْه ايهکيه

 يثلههْ قغَهتاًعيهؼقويږيه.کيږيه ّهتياؼّقځَهظههلييهل

 تلَههٌسٌيهُنهؼقوَهکړّهًْهُوع قيهعوليَههچ کَهچيؽتَهّؼْ ړّه

  خؽ کّْ.
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ه

 -: Indirect Methodغيرهطتقيوَ طريقَ 

هيع کيږيههَهيْههعلْمه ًځؽّ صهکيههRLهَهظيهعؽيمَهکيههظهطځلفْهًماعْه

هَهقازَهکيهؼقنهنْيعيه ّظظيهًماعْههچ ظُؽَهضغًْْهظهاقَهکْمه

هْليعيتهظهکاؼػهظهاقَهظيْهعلْمههمياـه َههطيهښْظصهکيږيه ّهَهُؽٍه

کلَهلْصهًماطههَهًښَهنْصهتياههچ هَهًښَهکيږيههSpot levelًمغَهکيه

ظ ًټؽهْ يهيهظعولييههَههؽقځَهتاًعيهظظيهقازيهظهاقَهظهکٌځْؼهضغًَْه

هچ هَهډيؽهکنهّضتهکيهکْلايهنْهؼقويږيهظؼَهعؽيمَهډيؽٍهتيؿٍهظٍهيؽٌيه

ههَهظٍّهډّ َهظٍهچ ډيؽکاؼهتؽقؽٍهکړّه هاههَهظيهعؽيمَهکيهظلتهکنهظيه

1- C

cross section method 

2- Q

quare method 
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 :ـطريقَ   Cross sectionد

هَهظيهعؽيمَهکيهظهقؽکههؽکؿيهضظههَهعوْظيهډّصهتاًعيهلغعهکيږيههَه

 يْهٌ نه ًځؽّ صهکيه

25m, 50m, 100mظقؽکهظعؽضيهلغعهظهاؼٍهضظههچ کيهؼّقځَه َهظيٌَهه

ؼقنهنْهًْههَهظيهيْؼ هکيههَهظيهضظهتاًعيههَهثاتځْه ًځؽّ  ًْْهکيه

ًمغيهظّ ړٍهعؽؾهتَه ضكځلهکيږيه ّظظّيه ؼتفاعا ههيع کيږيه ّه

هچ ظُوعيهًماعْظهاقَه يکلهکيږيه ّهياظظ نتهکيږيهؼّقځَه َهظيٌَه

 ًټؽهْ يهيهظعولييههَههؽقځَههيع نًْْهتياظهRLظُؽيهًمغيهظهاؼٍه

 َهظؼَههيځْظهًَهظُؽَهقاضځواًًْْههچ تاًعيهظُؽيهًَههٌسٌيا هتيؽيږيه

عْ يهقاضځواىهّ ؽيه کَههچ ظقؽّيهظهاؼٍه قځفاظٍهکيږيه

قؽکمکاًاصمّيا يه ًّْؼّهقاضځواًّْهظقؽّيهظهاؼٍهتؽيٌَه قځفاظٍه

هکيږي.

ه کَههَهلاًيهنکلهکي
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ه
ه

 -: Square methodهربؼي طريقَ 

ظهؽتعه ًع ؾٍهظههچ هَهظيهعؽيمَهکيهقازَههَههؽتعاتْهتاًعيهّيهلهکيږيه

هْؼيههm(20-5)ظهؽتعه ًع ؾٍههَهکيهظههچ قازيهظزا تهههْؼيه ړٍه ؽيه.

 ّظ قيهه..…A,B……,1,2,3ظٍه ُّوع ؼًګَهظهؽتعهُؽکٌحهتَهًْمهّؼکّْ
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ًْؼ َهظيهًَهؼّقځَههْلځيهتٌچههاؼکههَهقازَهکيههَهيٍْههٌاقةه ايهکيه

طاتيږيه ّ يْصههانييهُنههَهيٍْههٌاقثَهقازَهکيه ًځطاتيږيه ّ َهظيٌَه ًځ

 يْصههانييهعياؼنيهظهؽتعهظُؽکٌحه ؼتفاعههيع کيږيه ّ َههچ ؼّقځَه

ظيهًَهؼّقځَهظظيهقازيهنکلههَهيٍْههٌاقةههمياـهتاًعيه

ؼقويږي. ّظُؽيهًَهؼّقځَهظ ًټؽهْ يهيهظعولييههَههؽقځَهتاًعيهظُؽيه

هږي.ظهاقَههٌسٌيا هتيؽي

 
 -: contour interpolationدکاًتْراًترپْليشي 
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ظکاًځْؼظ ًټؽهْ يهيهعؽيميهظکاًځْؼًّْه ًټؽهْ يهيههَهظٍّهډّ َهتاًهعيهه
هظيه

 arithmetical methodزكاتيهعؽيمَه -1

 the graphic methodګؽ ـيکيهعؽيمَه -2

 -قْ ص:
ظًمغهيه ؼتفهاعهيهاهههههAظههچه هظٍّهکٌدًَْهظيهظهؽتعهاتْهههB ّههAهچ ـؽضّْه

RL=98.75mهقههؽٍه ّهُوع ؼًګههَهظهBظًمغههيه ؼتفههاعههRL=100.75mقههؽٍهه
ّيهًهههْهتاقهههيههکهههيهظهه10mظيهظظيهظّ ړٍهًمهههاعْهتهههؽهيٌځه ـمهههيهـايهههلَه

RL=99mهکاًځْؼهؼقنهکړيه؟ه
Vertical difference between A and B=100.75-98.75=2m 

Difference of elevation between A and 99m contour=99-

98.75=0.25m 

Distance of 99m contour line from A=10x0.25/2=1.25m 

هياههَهتلَهعؽيمَهتاًعيه
Ps=HE-CE/HE-LE X L 

Ps=100.75-99/100.75-98.75x10=8.75ه
هظًمغيهًَه ؼتفاعهظٍه.هBظهه8.75mهَهظيهکيههچ 
ههَهکهْمهتاًهعيهههههچ ظؼَهـايلَهتايعههَهُؽَههمياـهتاًعيهّښْظصهنيههچ 

هْهه کههههاًځْؼهلاقههههځَهؼ نههههيههههRL=99mظظؼههههَهنههههکلهؼقههههنهنههههْيعيهتؽڅهههه
هظًْؼًّماعْظههاؼٍهُنههَهُوعيهتؽتيةهتاًعيهعولهکّْ.

Graphic method
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ضهظهّيكهځلهکيهږيه ّهههَههكههاّيههههههABظکاؼػظهاقهَهظهه tracing paperظه
هههَهًمغههَهکههيهلغههعهکيههږيههههههCظؼههَهضههظهظههABتؽضْتاًههعيهّيهههلهکيههږيهظهه

هّهههه ًمغههَههههَهُوعؼههَههههOظه ّعوههْظيهضههظههههَهُوعؼههَهًمغههَهکههيهؼقههويږيه 
ظؼهَهًمغهَهظُهؽيهتؽضهيههههههOعوْظتاًعيههَهًښَهکيږيه ّ َهظيهًهَهؼّقهځَهظههه

ه……3-2,3-1,2-1هَهضظهتاًهعيهّيهليږيه ّ هَهظيٌهَهؼّقهځَهظهههههههABقؽٍهظ
 guideظضظهقؽٍهههْ ؾيهؼقهوّْ.چيههظيهضغًْْتهَهظهههههAB ًّْؼهضغًَْهظ

lineّيلهکيږيه. ّظههboundary line ضظهييههَهډتلهضظهقؽٍهښْظصهکيږيهه
ه ّياهُنههَهقْؼؼًګهتاًعيهؼًګيږي.

کهاًځْؼه ًځهؽّ صه ؽًّکهيههههه2mظههچه هظهثاصههَهډّصهقؽٍهکهَهچيؽتهَهّؼهْ ړّهههه
 ّهه92.5mيهيهههRLsهچ تؽهيٌځههb ّههaکاًځْؼ ًځؽهْ يتهکړّظظٍّهًماعْتؽ

100.75mهّيه
چهههيهظکوهههيه ؼتفهههاعههOBکهههَهچيؽتهههَهتؽلْ هههْهليټهههيهنهههعاعه ؽًّکهههيهضهههظههه

هَهډتلهضظهتاًعيهښْظصههچ  ؼتفاعهظٍهُؽهٌځنهضظهه90,0mْظًّکيهظيهښ
ه95,100,105mظههچ نْيعيه ّهياهُنههَهؼًګَهنکلهتاًعيهښْظصهنْيعيه

تَهظهلاىهه Tracing paper ؼتفاعهښْظًّکيهظيه ّههَهظيهيْؼ هکيهظؼَه
ضظهههَهههbکيه ّهظه92.5mضظههَههaظهچ ظهاقَهزؽکتهّؼکّْهتؽُؽَههْؼيه

100.25mظهچهه لغههعهکههړيهکههيههabضههظهتايههعهظهABقههؽٍههههْ ؾيهّي. ّـهه
ًمهاطهُهنهههَهًښهَهکهّْهتؽڅًْْههْړيهکهاًځْؼهلاقهځَهههههههههه98,100m ,96 ,94ظ

 ؼ ني.
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ه
 -:contour gradientهيلاى لرًّکي کاًتْر

ظقؽکًْْظهاؼٍه تځع ييهقؽّيهتؽقؽٍهکيږيههَهؼؽًهيههٌهاعمْهکهيهههههچ کلَه
ًْههعيهيْؼ هکهيهضهؽّؼيهًمهاطهظهههيلاىه ؽًّکهيهقهازيهظهاقهَهلاکهلههههههههه

ظؼههَهظٍّهًمههاطهقههؽٍهّيههلْيهظيځههَههههيلاىه ؽًّکههيههچهه کيهږيه ُّؽههَهضههظهه
کههْلايهنههْهظعههَهًمههاطهً ههؽههههچهه ّيههلهکيههږيههgrade contourکههاًځْؼهيههاه

غَهتاًعيهّلاکْه ههاهظظليهكهلهاکلْهظههاؼٍههههههْ قهabney levelضؽّؼ هتَهظه
ه يْصههانييهًَه قځفاظٍهّکړّ.هچ کْلايهنْه

ه-:هlocation of contour gradientظهيلاىه ؽًّکيهکاًځْؼههْليعيته
هَهيهٍْهؼؽًهيههٌغمهَهکهيهظقهؽکهظههاؼٍههؽکهؿيهضهظههههههههههچ کَهچيؽتَهّؼْ ړّه

ّيه ّهه1:20ظقؽکهظهاؼٍهظهيلاىه ًع ؾٍهييههچ ؼقنهکړّهَهظ قيهزاصهکيه
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ّيه کهَهههَهنهکلهکهيه ّظکهاًځْؼههههههه94mظنؽّعهًمغيهظکاًځْؼه ؼتفهاعهيهيههه
ظًمغهههيههAّيهًهههْهههههَهظيهيهههْؼ هکهههيه ـمهههيهـايهههلَهظههه2m ًځهههؽّ صهيهههيه

قهؽٍهظٍهًهْهههه2x20=40mظٍهه96m ؼتفاعهييههچ  ّؼ تلًْکيهکاًځْؼهتاًعيه
هههَه ًههع ؾٍهتاًههعه)ظؼههَههه40mًمغههَههؽکؿًيكههْه ّهظهAهههَهظيهيههْؼ هکههيهظهه

هَههٌسٌيهتاًعيههBنکلههمياـهتَهتثعيلّْ(لْـهُّْه ّهظه ًع ؾٍهظُوعي
ًمغَههؽکؿًيكهْ ّيلهلهْـهههَهُوهعيههههههBظتماععهًمغَهلاقځَهؼ  يه ّتياهظ

هههَههٌسٌههيهتاًههعيهتلههَهًمغههَهلاقههځَهؼ  ياّهههَهههCنههعاعهتاًههعيهؼقههوّْ ّهظ
ُوههعيهتؽتيههةهتؽ ضههؽٍههههْؼيه ظ هههَهّؼکههّْ ّههههَه ضؽکههيهظؼههَهًمههاطهقههؽٍههههه

هّيلّْ.
ه کَههَهنکلهکي.

ه
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ه
ه

 field location of grade contourپَ ضاحَ کي دهيلاى تطبيه   

:- 
 هَهقازَهکيههيلاىههَهظٍّهعؽيمْهتاًعيهتغثيكهکيږي

1.abney level  

2.level instrument 

abney level :-   ه
 چ  َهظٍّهتؽضْهًَهخْړظيههچ  تٌيه يْصهظهًما يههؽهطځلليهنکلهظيه

Telescope and spirit bubleنيهههَهظههچه هظيههbuobble45ظهاقههَهظهه
ه0

ههَهکځلهْکيههههbubbleظؼخْؾ ّييهلاًعيهًًةهنْيعٍهتؽڅْ يعًّکيهقؽٍهظ
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قهؽٍهههvarneir armکهْمهظيهظهههچه ههbubble tubeظؼهَهههچه هکْههکهّکهړيههه
 ّيلهظيهکْمهچيهکْلايهنيهظّؼ ىهّکړيهظه

Wheel arrangementظکههاًځْؼههههيلاىهههچهه قههؽٍه.ظظيههههَهضاعؽتاًههعيهههه
ههَهُؽهَهؾ ّيهَهتاًهعيههههههindex of verneirيهْؼ هکهيهههتغثيكهنيهًْههَهظيهه

ظهغلْتههَههههيلاىهظ ًههع ؾيهقههؽٍههكههاّيهّيه ّ ههَهظيٌههَهههههچهه تؽ تههؽّّهکههْمه
هَهabney levelؼّقځَه تاًهعيهًيكهْه ُّوع ؼًګهَهههَههههههAظضظههَهنؽّعهًمغه

ّؼتههَهًيكههْههههَهيههٍْههٌاقههثَه ؼتفههاعهتاًههعيه ّههههَهتههلههههههpoleتلههَهًمغههَهکههيهه
ؼ ډتاًهههههههههعيه
ًښَه ګّْههَه هDظ
يهههكهههههههههههههاّ

 ؼتفهههههههههههههههاعه
تاًعيه ّظؼَه

poleههههههههههههههَهه
ؼ تلههههههههًْکيه

تهههَهښهههکځَه ّهْؼتهههَهضْ تهههَهزؽکهههتههpoleًمغههَهتاًهههعيهًيهههْصهکيهههږيه ّظيهه
ههَهًمغهَهکهيهلغهعهکهړيه ّهههههههBًښَهظههDّؼکّْظؼًْ يهظهاقَهتؽڅْهْؼيهظ

 هَههؽکؿکيهّيهًْهَهظيهيْؼ هکيهه bubbleهَهظيهّضتهکيهتايعه

 

ًمهاطهههB ّهAقؽٍهههْ ؾيهظيه. ّظهههline of sightظيهظههABظههچ ُؽَهضظه
 هْ قغَهتاًعيههَهًښَهکيږي.هpegsظه وکيههَههصهتاًعيهظ

  -:دليْل هاشيي پْاضطَ باًذي دهيلاى تطبي 
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هيههع کيږيهظهظ يوههيهتههٌچههههاؼکهههههRLهههَهظيهعؽيمههَهکههيهظهنههؽّعهظًمغههيههههه
هْ قغَهتاًعيهظهيلاىهظ ًع ؾيههَههعلْهيعّقهؽٍهظهًمغهْهتهؽهيٌځهـايهلَههههه
 ُّوع ؼًګهههَهظظّ ړٍهًمهههاعْه ؼتفاعههها ههيهههع کّْه ّ هههَهظيٌهههَهؼّقهههځَهظهههههه

Rquired staff reading ُنههَهؼ ډًّْتاًعيههيع کّْههَهلاًهعيهډّصهقهؽٍهههه
هظؼَهعولييَه خؽ کّْ.

ه-هثاص:
ّيه ّظهههيلاىهنههکلهيههيهُههنهههههRL=525.50mظًمغههيههکههَهچيؽتههَهظنههؽّعهه
Falling gradientظٍه ّظًمغْهتهؽهيٌځهـايهلَهيهيههههه1:20 ًع ؾٍهييههچ ّيهه

30mهّي؟ه
BS reading=1.525m 

HI=525.500+1.525=527.025m 

RL of next point=525.500-30/20=525.500-1.50=524.00m 

Staff reading on next peg=527.025-524.00=3.025m 

هَهـايلَهتاًعيه يؽيهًيْصهکيهږيه ّهههَهههه30mظههstaffًْهَهظيهيْؼ هکيه
قههؽٍهتؽ تؽنههي. ّتياظؼَهًمغههَهظهههreading=3.025mظيهيههْؼ هکههيهتايههعهه

pegsهْ قغَهتاًعيههَهًښَهکيهږيه ّظؼهَهعوليهيهتهَهتؽ ضهؽٍهههْؼيه ظ ههَههههههههه
هّؼکْصهکيږي.

 اّم فصل

 Area calculationدهطاحتًْْ پيذاکْل 
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ظهكازته يغلاذههَهقؽّيهکيهظه وکيهظهُؽَهتؽضهيههؽ ضهْ  يهتهَهّيهلههههه
ظهكههازتهظههچهه ظه ـمههيههكههځْيهظههاقههَهښههْظصهکيږي.ههههچهه کيههږيهکههْمهه

ههيع کْ ْههاؼٍهظلاًعيهّ زع تْهًَه قځفاظٍهکيږي.

 Square –meters 

 Hectare (1hectare=10,000m
2
) 

 Square –feet 

 Acres (1acres=4840sq.yd=43.560sq.ft) 

 ځًَْههَهلاًعيهتْګَهقؽٍهعثمَهتٌعيهنْيهظيهكاز

 

 

 دضاحْي ياداشتًْْلَ هخي ًَ دهطاحتًْْپيذاکْل

COMPUTATION OF AREA FROM FIELD 

NOTES:     

Area 

Instrumental Method Graphic Method 

From Field Notes From plotted plan 
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هظؼَهعؽيمَهتاًعيههكازتههَهظٍّهعؽيمْتاًعيههيع کيږيههچ 

ه-:هSTEP 1 ْهړًيههؽزلَه

کْلايهههَهکؽ ـهقټاؾهقؽّيهکيهظقازيههكازتههَههكځمينهډّصهتاًعي
قؽّيهنْيههچ ظقازْيهياظ نځًْْه َههطيهًَههيع کّْلايهنْ.هچ نْ

قازَههَههكځمينهډّصهتاًعيههَهًْؼّهٌُعقيهنکلًْْتاًعيهّيهْه ّظُؽه
 يْهنکلههكازتهييههيع کّْ.هَهلاًعيهډّصهقؽٍ.

هظهٌ وٌُْعقيه نکا ْهكازتهييههَهلاًعيهتْګَهتاًعيههيع کّْ

هظهكځغيلههكازت

Area=BxH 

هظهؽتعههكازتهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه

area= AxA 

ههځْ ؾيه لاضلاعههكازته

A=bxh 

ه ؼتفاعه ّهلاععٍهييههعلْهَهّيهچ ظهثلثههكازتههَهُؽَهيْؼ هکيه

A=0.5bxh 

ههطىهکْصههَهُؽَهکيهظ ؼتفاعههچ ظهٌفؽخَه  ؿ ّيَههثلثههكازته
ه heron’sههکلَهّيهًْههَهظيهيْؼ هکيهظًْهْړيههثلثههكازتهظه

هظلضييه َههطيههيع کّْ.
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ه
ييهظهسيظهًيواييههsظهثلثهظضلعْ ّږظّ  يهظيه ّهa,b,cهَهظيهکيههچ 
هظي

 ؼتفاعهييهههطىهکړّهًْهَهظيهيْؼ هکيههچ ًَهنْکْلايههچ  ّکلَه
هظلاًعيهـؽهْصهًَه قځفاظٍهکّْ

ه
هظظ يؽيههكازته

A=πr
2
  or A=πd

2
/4 

 يکيههَهقؽّيهکيهظظيهـؽهْصهًَهؾياتَه قځفاظٍهًَهکيږيه ّظظ يؽيه
هظلغاعههكازتهييههَهلاًعهنکلهتاًعيههيع کّْ.

کَهچيؽتَهؾ ّيَههعلْهَهّيهًْههَهظيهيْؼ هکيهظلاًعيهـؽهْصهًَه
ه قځفاظٍهکّْ
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ه
هکَهچيؽتَهظلْـه ّږظّ  يهييههعلْمهّيه

ه
 -دُّوَ هرحلَ :

هَهظيههؽزلَهکيهکَهچيؽتَهقازَههؽ ضَهّيه ُّوع ؼًګَهظُؽيهّيهلههَه
هٌ وْنکلًْْتاًعيهههکلهّيهًْهَهظيهيْؼ هکيهظًْهْړيهقازيه

هقؽّيهتؽقؽٍهکيږيههظلاًعيههثاصههغاتكهx-staffظهاؼٍهظه

ه-قْ ص:

هْ قغَهتاًعيهقؽّيهتؽقؽٍهنْيعٍهتاقيههx-staffهَهلاًعيهتْګَهتاًعيهظ
هنکلهتؽقينهکړيه ّتياييههكازتههيع کړي؟ه ْهړيهظًْهْړيهقازي
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ه
 -خْ ب:
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 هكازتهييهظ قيههيع کّْ

 

 computation of areaدًقشي لَ هخي دهطاحتًْْپيذاکْل

from field notes

پهلاًعيههچ هَهظيهعؽيمَهکيههكازځًَْههَهظٍّهعؽيمْهتاًعههيع کيږيه
هظٍّهعؽيمْهتاًعيهتهؽيرهکيږي.

ه- ّصهزا ته:
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ه-:هconsidering the entire areaظظ ضليههكازتههَهً ؽهکيهًيْ ْقؽٍه

 by dividing the area intoظقازيهّيهٌَههَههثلثًْْتاًعيه .1

trainglesه-:ه
ظقازيههسيظههَهظ قيهډّصهتاًعيههَههثلثهتاًعيهتؽهڅُْؽَههكازته

نکلهًَهکنهنْيعيههچ هًْږههَهنکلهکيهظ ضلهکړيه ُّؽَههكازتههچ 
لاًْىههَهکيههَهظؼقتهډّصههgive and takeتايعقؽٍههكاّيهّيهيعٌيهظه

تاًعيهعوليهني. ّتياظهُؽيهًَهؼّقځَهظههثلثهظهاؼٍهظلاععيه ّږظّ  يه

  ُّوع ؼًګَه ؼتفاعهييههيع کّْه ّه

 
   Area=ظـؽهْصههَههؽقځَهه

 تاًعيههيع کّْ.

 
 by dividing the area intoدضاحي ّيشٌَ پَ هربؼاتْباًذي .ه2

squareه
ظهاقههَهتؽقههيويږيههtracing paperهههَهظيهعؽيمههَهکههيههكههاّيههؽتعهها هظهه

ّيه ّ ههَهظيٌههَهؼّقههځَهظؼههَهههه1cm2,0.5cm2 ّظؼههَههؽتعهها ه ًههع ؾٍهتايههعههه
tracing paperظُوههعيهًمهههيهظهاقههَه يههږظّه ّ ږڅههَهظّؼ ىهّؼکههّْه ّ ههَههه

وهههَههؽتعاتْنهههويؽهظيٌهههَهؼّقهههځَهظهکولْهؽتعاتْنهههويؽه ُّوع ؼًګهههَهظًيه
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لهاًْىهتغثيهكههههgive and takeهَهظيهکهيهُهنهتايهعهظههههچ خع خع ههعلْهّْه
ني. ًّيوَههؽتعاتْنويؽهههَهظٍّهتاًهعيهتمكهيوّْه ّظؼهَهنهويؽه ّهکوهلههههههه

 هؽتعا هقؽٍهخوعهکّْه ّتياييههكازتههيع کّْ.

 
 .ظهْ ؾيهضغًْْتؽقيوْصه ّتياظُؽيهتثعيلْصههَههكځغيلًْْتاًعيه 3

By drawing parallel line and converting them to rectangle:- 

ظُؽههْيههچهه ظهاقههَههههْ ؾيهضغًْههَهه tracing paperهههَهظيهعؽيمههَهکههيهظ
 tracingتهههؽهٌځهـايهههلَهقهههؽٍههكهههاّيهؼقهههوّْ ّ َهُؽهههيهًهههَهؼّقهههځَههههههه

paperظًمهههيهظهاقههَه يښههْظصهکيههږيه ّظضغًْههْکؽّيهتؽضههَههههَهعوههْظيهههه
لهاًْىههکهيهتغثيهكهههه give and takeظهچه هضغًْْتاًهعيهتثهعيليږيهظ قهيهههه

ني. ُّوع ؼًګَهتياظهُؽهكځغيلهظضلعيه ّږظّ  هيهظضهظهکهمههْ قهغَههههه
تاًههعيه ًههع ؾٍهکيههږيه ّلههْصهقههؽٍهخوههعهکيههږيه ّظؼههَه ّږظّ  ههيهظهههْ ؾيههههههه

هضغًْْتؽهٌځهـايلَهکيهضؽتيږي.
Required area=∑length of rectangle x constant distance 
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ه-:هcase 2ظُّنهزا ته

هَهظيهعؽيمَهکيهيٍْه ْيَههؽتهعهمهكهځغيله ّيهاُنهظ يهؽٍهظنهکلهههَهظ ضهلهههههههه
کيهؼقويږيه ّتياه َهظيٌَهؼّقځَهظُوهعيهؼقهنهنهْيهنهکلهظهسهيظهًهَهظههههههه
هٌسٌيهپهعؽؾهتاًعيه ّؼظيٌاتًَْهتؽقيويږيهظهٌځٌيهتؽضيههكازتهيهيهه

هكهازتهيهيهههَهههههboundary areaهَههعوهْ يهعؽيمْتاًهعيههيهع کيږيه ّظهههه
 عيههيع کّْ.لاًعيهعؽيمْتاً

 
 

The mide-ordinates rule 
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2. The average ordinates rule 

3. The trapezoidal rule 

4. Simpson’s rule 

  ّ ٌيهعؽيمَه

 -: the mide-ordinates ruleدهٌځٌي اّرديٌاتًْْطريقَ 
 ظنکلههَهً ؽهکيهًيْ ْقؽٍهييههكازتههَهلاًعيهعؽيمْهتاًعيههيع کّْ.

 

 

O1, O2, O3……….On ه ّؼظيٌا هظيههَههكاّيهـايلْهکيه
Lهظ قاقيهضظه ّږظّ  يهظيهه

هظقازيههكازتهييهظ قيههيع کّْ
Area of plot=h1xd+h2xd+…………..+hnxd 

=d(h1+h2+h3+………..hn) 

Area=common distance x sum of ordinates 

 -دُّوَ طريقَ :

 -: The Average Ordinatesدهتْضطْاّرديٌاتْ طريقَ 
هَهظيهعؽيمَهتاًعيهظّؼکړصهنْيه ّؼظيٌاتًْْه ّقظهًيكْه ّظؼَه ّقظه

هييهظهلاععيههَه ّږظّ  يهکيهضؽتّْه کَهلاًعيهنکلههَهناىهتاًعيه.

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

292 
 

 
ه

هظنکلههَهً ؽهکيهًيْ ْقؽٍهييههكازتههَهلاًعيهعؽيمْهتاًعيههيع کّْ.
O1, O2, O3……….Onه ّؼظيٌا هظيههَههكاّيهـايلْهکيه

Lهظ قاقيهضظه ّږظّ  يهظيهه
nهظتؽضْتعع ظهظي

n +1هظ ّؼظيٌاتْتعع ظهظيه
هظقازيههكازتهييهظ قيههيع کّْ

 

Area =
             

    
   

 

Area =
                

                   
                     

 -دريوَ طريقَ :

 -: trapezoidal ruleدرّرًقي طريقَ 

 َهظيهعؽيميهًَه قځفاظٍهکّْهًْهَهظيهيْؼ هکيهظ قيهـؽضّْههچ کلَه
ظ ّؼظيٌاتْتؽهٌځههكځمينهنکله ؽيه ّهكازتهييهظ قيههboundaryهچ 

ههيع کّْ.
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ه
هظنکلههَهً ؽهکيهًيْ ْقؽٍهييههكازتههَهلاًعيهعؽيمْهتاًعيههيع کّْ.

O1, O2, O3……….Onه ّؼظيٌا هظيههَههكاّيهـايلْهکيه
d هظ ّؼظيٌاتْتؽهٌځهههځؽکَهـايلَهظٍه
 

1
st
 area =

     

 
   

2
nd

 area =
     

 
   

3
rd

area =
     

 
   

Last area =
       

 
   

Total area=
 

 
*                       + 

 

=
               

 
*                            

 (                      +=total area 

-څلْرهَ طريقَ:  

 -: SIMPSON’S RULEدضيوطي طريقَ 
هَهظيهعؽيمَهکيهظ ّؼظيٌاتْ ضؽًيهتؽضَههطپله يليهنکلهتاًعيهيعٌيه
هٌسٌيهنکلهتاًعيهًيكْيعٌيههاؼ تْصههَهنکلهتاًعيهًيكْهچيهظيه

ه.چ ُنهّيلهکيږيهً ؽهنکلهتَه ؽّهParabolic ruleعؽيميهتَه

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

294 
 

ه
O0,O1,O2ههَهً ؽهکيهًيْصهنْيعيههچ ُؽَه ّؼظيٌاتًَْهظيهه

d هظ ّؼظيٌاتًْْتؽهٌځهـايلَهظٍه
Area of AFeDC=area of  trapezoim AFDC+area of segment 

FeDEF 

Area of trapezoim=
     

 
    

Area of segment =
 

 
                            

=
 

 
       =

 

 
 {   

     

 
}     

 ظظٍّه ْهړًيْه ّؼظيٌاتْتؽهٌځهـايلَ

Δ1=
     

  
   +

 

 
{   

     

 
}     

=
 

 
(        ) 

ُوعيهناىهتاًعيهظؼ تلًْکيهظٍّهتؽضْظهاؼٍههكازيههَهُوعيهناىهه ّهَ
 هيع کّْ

Δ2=
 

 
(         )and so on 

Total area=
 

 
(                      ) 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

295 
 

تؽهٌځهعوعٍهتْهيؽًَّههَهلاًعيههtrapezoidal rule ّههsimpson’s ruleظ
 ډّصهقؽٍهظيه

Trapezoidal rule  Simpson’s rule 

هَهه boundaryظ ّؼظيٌاتًْْتؽهٌځه
ههكځمينهنکلهتاًعيهًيْصهکيږي

هَهه boundaryظ ّؼظيٌاتًْْتؽهٌځه
ههاؼ تْ يکهنکلهتاًعيهًيْصهکيږي

ظؼَهلاًْىهتغثيكههچ ظظيهظهاؼٍه
کړّهًْظ ّؼظيٌاتْتعع ظکَهعاقه
 ّيهياهخفته ّقيهکْمه ثؽًلؽي

ظؼَهلاًْىهتغثيكههچ ظظيهظهاؼٍه
يعهعاقهکړّهًْظ ّؼظيٌاتْتعع ظتا

  ّقي

 ظ عؽيمَهظليمَهًځيدَهؼ کْي ظ عؽيمَهظليمَهًځيدَهًَهؼ کْي

 

 -: practical problemsػولي ضْالًَْ 

- ّصهقْ ص:  

هَهلاًعيهډّصهقؽٍه ـكټًَْهظيْيهؼيؽيههٌ ويهقازيهظهاؼٍهظنؽيعظضظه
ههَه ًځؽّ صهکي.ه10mًَه ضكځلهنْيعيهظ

0, 2.50, 3.5, 5.00, 4.60, 3.20, 0mه
هboundaryتاقيهظًْهْړيهنکلههكازتهظنؽيعهظضظه ُّوع ؼًګَهظه

هتؽهٌځههساقثَهکړيههَهلاًعيهعؽيمْهتاًعي؟

1. The mid-ordinates rule 

2. The average ordinates rule 
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3. The trapezoidal rule 

4. Simpson’s rule 

 

ه-خْ ب:

 

1.by mide ordinates ruleه

h 1=
      

 
       

h 2=
         

 
       

h 3=
         

 
       

h 4=
         

 
       

h 5=
         

 
       

h 1=
      

 
       

Required area=10(125+3.00+4.25+4.80+3.90+1.60) 

=10x18.80=188m2 

2. by average ordinates rule 

d =10m   and n=6(no of division) 
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Base length=10x6=60m 

Number of ordinates =7 

Required area=60 

{
                            

 
}=60x

     

 
=161.14m2 

3.by trapezoidal rule 

 d =10m 

required area=
  

 
*     (                      )+ 

required area=5x37.60=188m2 

4.by simpson’s rule 

d =10m 

required area=
  

 
*     (              )   (     

    )+ 

=196.66m2 

-قْ صه:ظُّنه  

هَه ًځؽّ صهکيه ضكځلهنْيهظيهظيْيه15mهَهلاًعيهډّصهقؽٍه ـكټًَْهظه
 ؼيؽيههٌ ويهقغسيهظهاؼٍ

3.50, 4.30, 6.75, 5.25, 7.50, 8.80, 7.90, 6.40, 4.40, 3.25m 

هظًْهْړيهقازيههكازتههَهلاًعيهعؽيمْتاًعيههيع کړي.

1. The trapezoidal rule 

2. Simpson’s rule 
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-ظؼينهقْ ص:  

هَهلاًعيهتْګَهتاًعيه ـكټًَْه ضكځلهنْيهظيهتاقيهظقؽّيهظضظه
هتؽهٌځههكازتهييههيع کړي.ه curved boundary ُّوع ؼًګَهظه

Distance (m)   0        5       10      15        20    30        40      60   

     80 

Offset (m)     2.50    3.80   4.60    5.20    6.10   4.70    5.80   

3.90     2.20 

ههكازتهييههَهلاًعيهعؽيمْتاًعيههيع کړي.

1. The simson’s rule 

2. The trapezoidal rule 

 COORDINATESدهطاحتًْْدپيذاکْلْدپارٍ دکْرديٌاتْطريقَ

METHOD FOR FINDING AREA:- 

 ـكټًَْههَهيْؼيؽهٌ نه ًځؽّ صهکيه ضكځلهنْيهّيهًْهَهظيههچ کلَه
يْؼ هکيهظهظغّغًميهعؽيميه ّقيوكيه َهعؽيمًَْه قځفاظٍهههکلَهّيه
ًْهَهظيهيْؼ هکيهظهكازځًْْظهيع کْ ْظهاؼٍهظکْؼظيٌاتْ َهعؽيميهًَه

ه قځفاظٍهکيږي.

ه-:هProcedureعولييَه

تْګَهتاًعيهـؿٌهظّؼکړصهنْيهـايليه ّ ـكټًًَْْهيٍْهًمغَهظهثع هَه
هَههxکيږيه ّظًْؼّلْ ًْمغْکْؼظيٌا هظُوعيههثع ًَههيع کيږيهُنهظ

ههَههسْؼتاًعيههَهلاًعيهډّصهقؽٍ.هyهسْؼتاًعيه ُّنهظ
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 ظؼَهکْؼظيٌا ههَهلاًعيهتْګَهتاًعيهخعّصهتٌعيهکْ.

coordinates points 

y x 

y 0 0 a 

y 1 x 1 b 

y 2 x 2 c 

y 3 x 3 d 

y 4 x 4 e 

0 x 4 f 

0 0 g 

y 0 0 a 

 ّظؼَهّؼکړصهنْيهکْؼظيٌا هظهظيځؽهيٌاًتههَهنکلهتاًعيه يکْههَه
هلاًعيهډّصهتاًعي.

ه-قْ ص:
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هَهلاًعيهتْګځَهتاًعيهعوْظيه ـكټًَْه ضكځلهنْيعيهتاقيهظًْهْړيه
هقازيههكازتههيع کړي؟

Chainage (m) 0,5.5,12.7,25.5,40.5 

Offset(m) 5.25,6.50,4.75,5.20,4.20 

 ظًْهْړيهقازيههكازتهظنؽيعهظضظه ّهقازيهظًماعْهتؽهٌځههيع کړي؟

 

ظ ځَهظکْؼظيٌاتْههثع هلاکْه ّهَهلاًعيهتْګَهتاًعيهظؼَهليوځًَْههکيه
هظ ضلّْ.

coordinatesهpoints 

 YهXه
هAه0ه5.25
هBه5.5ه6.50
هCه12.7ه4.75
هDه25.5ه5.20
هEه40.5ه4.20

هFه40.5ه0
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هGه0ه0
 A 0ه5.25

ه

هليوځًَْههَهلاًعيهتْګَهتاًعيهظظيځؽهيٌاًتههَهقيكځنهتاًعيه يکْ ّظؼَه

ه
هظعؽـييههدوْعَهييههَهلاًعيهډّصهقؽٍههيع کّْ

∑P= 

(5.25x5.50+6.50x12.70+4.75x25.5+5.20x40.5+4.20x40.5+0x0

+0x0) 

=28.88+82.55+121.13+210.60+170.10=613.26m
2
 

∑Q= 

(0x6.50+5.50x4.75+12.70x5.20+25.50x4.20+40.5x0+0x5.5) 

=26.13+66.04+107.10=199.27m
2
 

Required area =1/2(∑P-∑Q) 

=1/2(613.26-199.27) =206.995m
2
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 اتن فصل

 volume calculationدحجوًْْ پيذاکْل 

ظه وکٌيْهکاؼًّْظزدنهظهساقثيهظهاؼٍهظعؽضيههمغعههكازتهکْهَه
ظقؽکهظهؽکؿيهضظهقؽٍههَهعوْظيهتْګَهتاًعيه ضكځلهکيږيههچ 

ظؼَههچ ظ يْ ٌګهظعولييههَهخؽياىهکيه ضكځلهکيږيه قځفاظٍهکيږيه
ههَهلاًعيهډّصهقؽٍهظي.هچ ؼؽضيههمغعههطځلؿهنکلًَْه ؽيه

 Level  

 Two level 

 Three level  

 Side- hill –two -level 

 Multi- level 
ظهكازځًْْهَهتؽضَهکيههَهتفًيلههظهكازځًْْظهيع کْ ْهعؽيميهييهچ 

ظعؽضيههمغعههكازتههيع نْههچ قؽٍهتؽتسثهلاًعيهًيْصهنْيعٍه ّکلَه
 ًْهَهظيهيْؼ هکيهييهزدنههَهلاًعيهعؽيمْهقؽٍههيع کّْ

 ًْهْړيهتؽلْ ْظؼقځَهعؽيمَههچ هطؽّعيهعؽيمَهتاًعيهظزدنههيع کْصه
 ظٍ

 ًْهْړيهعؽيمَهظّهؽٍهظؼقځَههچ غّغًمَهييهعؽيمَهتاًعيهظزدنههيع کْصه
 ًعٍه ُّويهَهظهاؼٍههَهظيهعؽيمَهکيهزدنهکنهؼ  ي.

 ظکٌعًکاؼيهښْظصههَههثثتهعلاهيهقؽٍه ّههؽکاؼيهښْظصههَههٌفيهعلاهيه
 قؽٍ.
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 ػرضي هقطغ دهطاحتًْْ دپيذاکْلْ فرهْلًَْظ

Formulae for calculation of cross sectional area 

ه-:ه level sectionُوْ ؼٍههمغعهظهاؼٍههكازځًْْههيع کْصه
 وکَهُوْ ؼٍهّيهًْههَهظيهيْؼ هکيهييههكازتهييههَهلاًعيههچ کلَه

هډّصههيع کّْ.

Cross sectional area=
(      ) 

 
 

= (b+nh) h 

ه
ه-قْ ص:

هچ ظهؽکاؼيهظقازيهظعؽضيههمغعههكازتههيع کړيههَهظ قيهزاصهکيه
ّيه ًّْهْړيهه2:1ّيهظؼاړّهيلاىهييهه10mظهًْهْړيهقازيهعؽٌه

عؽضيههمغعههکيه ضكځلهنْيعٍهُوْ ؼٍهظٍههَهظ قيهزاصهکيههچ قازَه
هّي؟ه2.5mظکٌعًکاؼيهظقازيهظهؽکؿيهتؽضيه ْړّ  يههچ 

ه-خْ ب:
b=10m, n=2    h=2.5mقؽٍهّيهًْههَهظيهيْؼ هکيهظعؽضيههمغعهه

ههكازتهييهظ قيههيع کّْ.
Cross sectional area= (b+nh) h 
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= (10+2x2.5) x2.5=37.5m
2 

 

 
 -: TWO LEVEL SECTIONددٍّ ډّلَ ليْل لرًّکي ضاحَ 

کَهچيؽتَه وکَهظظٍّهډّ َههيلاىه ؽًّکيهّيهًْهَهظيهيْؼ هکيههَه
 لاًعيهتْګَهتاًعيهظُؽيههكازتههيع کّْ.

 
PB=b/2 

Bx=sh1 

b 1=b/2+sh1---------a 

Ee=(h1-h) 

b 1=nxEe=n(h1-h)----------b 

ههچ ظهعاظ ًَْههَه قځفاظيهقؽٍه ؽّهb ّهaظ
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b/2+sh1= n(h1-h) 
  ّياهُنه

h1(n-s)=n(h+b/2n) 

  ّياُنه

 h1=
 

   
 (  

 

  
)--------------2 

ههچ ؼ تغيهًَههَه قځفاظيهقؽٍه يکلايهنْهaظهظُّويه ّه

b 1=
 

 
 

  

   
(   

 

  
)--------3 

h2=
 

   
(  

 

  
)--------------4 

b2=
 

 
 

  

   
(  

 

  
) ---------5 

Area ABCED=ΔDOE+ΔCOE-ΔAOB 

=
 

 
      

 

 
      

 

 
      

هچ ظ ځَه ؽّ  

OE=OP+PE=
 

  
   

Dd=b2                    Ce=b1 

AB=b                     OP=
 

  
 

Area =
 

 
{(

 

  
  )   

 

 
(

 

  
  )    

 

 
  

 

  
} 

Area =
 

 
{(

 

  
 ) (     )  

  

  
}--------------------6 
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ه-قْ ص:
ظيهکَهظؼاړّهه10mکٌعًکاؼيهنيهتايعهعؽٌهييههچ ظيْيهعؽضيههمغعه

 ؽًّکيهّيهتاقيهه1:6ّيه ّه وکَهييهظهٌ نههيلاىهه1:1هيلاىهييه
ظعؽضيههمغعههچ ظعؽضيههمغعههكازتههيع کړيههَهظ قيهزاصهکيه

 ّي؟ه3mژّؼّ  يههَههؽکؿيهتؽضَهکيه

ه-خْ ب:
ههچ  ؽّ

b =10m           s=1 

n=6                 h=3m 

ههچ ظظؼيويههعاظ يهًَه ؽّ

b1=
 

 
 

  

   
(   

 

  
) 

 

=
  

 
 

   

   
 (   

  

   
) 

=9.60m 

ههچ ظهٌځويههعاظ يهًَه ؽّ

b2=
 

 
 

  

   
(  

 

  
) 

=
  

 
 

   

   
 (   

  

   
) 

=6.85m 

ههچ ظنپږهيههعاظ يهًَه ؽّ

Area =
 

 
{(

 

  
  ) (     )  

  

  
ه{

 

 
{(

  

   
  ) (         )  

     

   
}= 
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=
 

 
(          )         

 

 threeقطوَ ليْل لرًّکي ػرضي هقطغ هطاحت پيذاکْلددري 

level section :- 

 .کلَهچيهظ وکيههيلاىههَههٌ نهډّصهقؽٍهًَهّي

 

ه
Area ABCOD=ΔDOP+ΔCOP+ΔDAP+ΔBCP 

Area =
 

 
     

 

 
     

 

 
 

 

 
    

 

 
 

 

 
    

Area ={
 

 
(     )  

 

 
(     )}-------------------------7 

هچ  ؽّ  

h 1=OP+Oe=h+
  

  
             

h 2=OP – ef=h-
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ههچ ظ كويه ّيْ كويههعاظ يهظتفؽيكهًَه ؽّ

b 2=AP+AK=
 

 
        or h 2=

*(   (
 

 
)+

 
  ------------a               

  ُّوع ؼًګَه

b 2=ef    (    )      or   h2=
      

  
  ---------b    

هچ ظؼ تغًَْههَه قځفاظيهقؽٍه ؽaّ bّظ

h 2=
*(   (

 

 
)+

 
= h2=

      

  
 

هچ ظزلهًَهييه ؽّ  

b 2=
   

    
 (  

 

  
)-------------10 

b 1=
   

    
(  

 

  
)----------------11 

ه-قْ ص:

هَهلاًعيهډّصهقؽٍهظظؼيهلكوَه يْصه ؽًّکيهقازيهظهاؼٍهليوځًَْه ضكځله
 نْيهظيههكازتهييههيع کړي؟

Station                                              cross sectionه
0.95/4.55            1.50/0        2.90/6.50  1 

 2ه3.200/8.3        2.00/0            1.750/5.50

 ّيه؟ه8mعؽٌهييههچ تاقيهظعؽضيههمغعههكازتههيع کړيهظ قيه

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

309 
 

ه-خْ ب:

ههچ ظ ّهيههعاظ يهًَه ؽّ

Area={
 

 
*(     )  

 

 
(     )+} 

  ؼلامظ ْهړًيهعؽضيههمغعهظهاؼٍهّؼکړصهنْيه

h=1.50m   b=8m 

h1=2.90m   b1=6.50m 

h2=0.95m   b2=4.55m 

هظ ْهړًيهعؽضيههمغعههكازتهييهعثاؼ هظيه َه

Area={
 

 
*(     )  

 

 
(     )+} 

Δ1={
    

 
*(         )  

 

 
(     

    )+}=(0.75x11.05+2x3.85)=15.99m
2
 

 ظظُّويهعؽضيههمغعهظهاؼٍهّؼکړصهنْيههعلْها 

h=2.0m                               b=8m 

h1=3.20m                       b1=8.30m 

h2=1.75                           b2=5.50m 

هظعؽضيههمغعههكازتهييههَهلاًعيهډّصهقؽٍههيع کّْ

Δ2={
    

 
*(        )  

 

 
(         )+}= 

(1.00x13.80+2x4.95) =23.70m
2 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

310 
 

 

هطاحت دغًْډيْ پَ څٌګ کي ددٍّ ډّلَ ليْل لرًّکي ػرضي هقطغ 

 -پيذاکْل:

Side-hill two level sections:- 

ظ وکيهقغسَهيْډّصهقلْپهّ ؽيه هاهظ وکيههيلاىهظؼَههچ کلَه
ًيوَههَهکٌعًکاؼيهکيه ًّيوَههَههچ عؽضيههمغعهظ قيهلغعهکړيه

 هؽکاؼيهکيهؼ نيهًْهَهظيهيْؼ هکيهييههكازتهظ قيههيع کّْ.

ه
h 1=

 

   
 (

 

  
  ) 

هظظُّويههعاظ يهقؽٍهيْناىهظٍههچ کْمه

b 1=
 

 
 

  

   
 (

 

  
  ) 

 ظظؼيويههعاظ يهقؽٍهيْناىهظٍههچ کْمه

ههچ ظنکلهًَه ؽّ
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b 2=
 

 
+AA'=

 

 
                  (a) 

 ظّتاؼٍ

b 2=EE'=O'E'   (    ) -----------(b) 

ههچ ظهكاّ  هًَه ؽّهb ّهaظ
 

 
    =(    )  

هچ  َههساقثيهًَهؼّقځَهلاقځَهؼ  يههچ   

h 2=
 

   
 (

 

  
  )-----------12 

 چ ًَه ؽّهa ّظ

           

b 2=
 

 
 

  

   
 (

 

  
  )---------------------13 

ه

ه- ّصهزا ت:

هظکٌعًکاؼيههَهيْؼ هکيهييههكازته

Area of ΔPBC 

A1=
 

 
       

PB=OB+OP=
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A1=
 

 
 (

 

 
   ) {

 

   
 (

 

  
  )} 

=
 

 
(
 

 
   )

 

   
 (

 

 
  ) 

=
 

 
[
{(

 

 
)   } 

   
]--------------14 

ه-ظُّنهزا ت:  

 ظهؽکاؼيهظتؽضيههكازتهييههَهلاًعيهډّصهقؽٍههيع کّْ

Area of ΔPAE 

A2=
 

 
       

PA=
 

 
    

A2=
 

 
(
 

 
   ) {

 

   
 (

 

  
  )} 

A2=
 

 
(
 

 
   )  

 

   
 (

 

 
   ) 

=
 

 
[
{(

 

 
)   } 

   
]----------------15 

ظهيلاىههمع ؼهظکٌعًکاؼيههچ هَههْؼتٌيهزا تهکيهظ قيهـؽٌهکيږيه

 ّهؽکاؼيههَهزا تهکيهقؽٍههكاّيهّي. هاههَهعولهکيهظکٌعًکاؼيه
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ظکٌعًکاؼيهظقازيههچ ظقازيههيلاىهظهؽکاؼيهقؽٍهـؽقه ؽيههـؽضّْه

هقؽٍهظي.s1:1هيلاىه

ه-:هچ هفه يکْ

b1=
 

 
 

   

    
 (  

 

  
)       

 ظکٌعًکاؼيهظتؽضيههكاضتهييه

A1=
 

 
[
{(

 

 
)   } 

    
]-------------------------17 

ه-قْ ص:

ه1:1ظيه ّظؼاړّهيلاىهييه10mعؽٌهييههچ کَهچيؽتَهظيْهقؽکهظهاؼٍه

ييههَههؽکاؼيهکيهّيه ّظ وکيههيلاىهييه2:1ييههَهکٌعًکاؼيهکيه ّه

ّيهه0.8mّيه ُّوع ؼًګَهکَهچيؽتَهظکٌعًکاؼيهعؽٌههَههؽکؿهکيهه1:5

 ازتههيع کړي؟ظکٌعًکاؼيه ّهؽکاؼيهظقازيههك

ه-خْ ب:

هظکٌعًکاؼيهظقازيههكازتهييههَهلاًعيهډّصهقؽٍههيع کّْ.

h =0.8m    n=5 

s=1   b=10m 
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ههچ ؼ تغيهًَههَه قځفاظيهقؽٍه ؽّه14ظ

 

 
[
{(

 

 
)   } 

   
]=required area 

 

 
[
{(

  

 
)   (   )} 

   
]=required area 

Required area=10.1m
2

 

هظهؽکاؼيهظتؽضيهظعؽضيههمغعههكازت.

h =0.8m              n=5 

s=2                      b=10m 

 ظهٌځلكويههعاظ يهًَههَه قځفاظيهقؽٍه يکلاي

Required area=
 

 
[
{(

 

 
)   } 

   
] 

  =
 

 
[
{(

  

 
)      } 

   
] 

=
 

 
{
(     ) 

 
}=0.16m

2 

 -: Multi level sectionدهختلف ليْل لرًّکي هقطغ هطاحت 

هَهلاًعيهډّصهقؽٍهظيْيهؼيؽيههٌ ويهعؽضيههمغعهظهاؼٍهليوځًَْه

  ضكځلهنْيهظيه
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ه
RightهCenterهLeft 

+_h3/b3 ,+_h4/b4ه+_h/0ه+_h1/b1,+_h2/b2 

ه

 

هثثتهعلاهَهظکٌعًکاؼيهښْظًّکيهظٍه ّهٌفيهعلاهَهييهظهؽکاؼيه

ظهسْؼـايليهظهثع ًَههy ّهxښْظًّکيهظٍ. ّظُؽيهًمغيهظهاؼٍهييهظ

هيع کّْ. ّظظيځؽهيٌاًتهظعولييهًَههَه قځفاظيهقؽٍهييههكازته

ههيع کّْه ّهَهلاًعيهډّصهقؽٍ.

ه

هَههچ کْمهښْظصهنْيعيهظعؽـييهًَهعثاؼ هظيههچ هؽييهضظهتاًعيه

هلاًعيهډّصهتاًعيهييههيع کّْ.
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∑P=h3x0+h4xb3+0xb4+h1x0+h2xb1+0xb2 

هَهًاهؽييهضظهتاًعيهښْظصهنْيعيهظّقغيٌْهًَهعثاؼ هظيههچ  ُّؽَه

:َ -  

∑Q=hxb3+h3Xb4+h4x
 

 
+hxb1+h1xb1+h2x

 

 
 

 هكازتهييهعثاؼ هظيه َه

Area =
 

 
(     ) 

-قْ ص:  

هَهلاًعيهډّصهقؽٍهظيْيهؼيؽيههٌ ويهعؽضيههمغعهليوځًَْه ضكځله

ّيهه1:1ّيه ّظؼاړّههيلاىهييهه6Mنْيعيهکَهچيؽتَهظقؽکهعؽٌه

هظعؽضيههمغعههكازتهييههيع کړيه؟

RightهCenterهLeft 

+6.20/4.50      

ه7.00/9.00+
    2.25/5.50+ه3.75/0.00+

ه3.20/3.00+

هظنکلهظتؽقينهظهاؼٍهظُؽيهظهؽکؿيهتؽضيهًَهنؽّعهکّْ.
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هظعؽـييههدوْعَهييهعثاؼظٍه َه

∑p=(6.2x0+7.0x4.5+0x9.0+3.20x0+2.25x3.0+0x5.5) 

=0+31.5+0+0+6.75=38.25 

 ظّقغييههدوْعَهييهعثاؼ هظٍه َ

∑Q=(3.75x4.5+6.2x9.0+7.0x3.0+3.75x3.0+3.2x5.5+2.25x3.0)

=129.27 

Area =0.5(∑P-∑Q) 

=0.5(38.25-129.27) =45.51m
2
 

هٌفيهعلاهَهييهکْمهتاثيؽهًلؽيههچ   

                                               دحجن دهحاضبي دپارٍ فرهْلًَْ

    FORMULLA FOR CALCULATION OF 

VOLUME :-ه

هظزدنهظهساقثيهظهاؼٍهظٍّهعؽيميههْخْظيهظيه

هTRAPEZOIDAL RULEغّغًمَهييهعؽيمَهه–1

هPRISMOIDAL RULEهطؽّعيهعؽيمَه–2

غّغًمَهييهعؽيمَهتاًعيهظزدنههيع کْ ْههَهيْؼ هکيهتايعه ْهړيهه

ظهكازتههيع کْ ْهعؽيمَهييههچ ظعؽضيههمغعههكازتههيع کّْه
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هطکيهتهؽيرهنْيعيه ّزدنهظهيع کْ ْظهاؼٍهييهظلاًعيهـؽهْصهًَه

  قځفاظٍهکّْ.

ه

Volume(cutting or filling),V=
 

 
*       (        

    )+ 

Volume=
               

 
*                    

                      (                            )+ 

عؽضيههمغعههچ هطؽّعيهعؽيميهًَههَهُؽَهيْؼ هکيه قځفاظٍهکيږيه

 عاقهّ ّقيه ّظؼَهعؽيمَهظليمَهُنهظٍهًكثتهغّغًمَهييهعؽيميهتَ.ه

Volume (cutting or filling),V=
 

 
*       (      

      )   (            )+ 

Volume=
               

 
*                    

                      (                           )  

 (                       )+ 
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دهخرّطي طريقي صحيحْالي د درّرًقَ يي اّيا اّضط طريقي تَ پَ 

 لاًذي ډّل ضرٍ پيذاکّْ

PRISMOIDAL CORRECTION FOR 

TRAPEZOAIDAL RULE:- 

 

 ظُوْ ؼٍههمغعْظهاؼٍهتًسيسْ  ي

Cp=
   

 
(     )  

  ؽًّکيهعؽضيههمغعْظهاؼٍهييهتًسيسْ  يظظٍّهډّ َه يْصه

Cp=
   

 
(

  

     
)  (     )  

Prismoidal correction for side hill two level sections 

a)   Cp for curtting =
 

  (    )
   (     )  

b) Cp for filling =
 

  (    )
   (     )  

 ظظؼيه يْصه ؽًّکيهعؽضيههمغعهظهاؼٍهييهيسيسْ  ي
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Cp =
 

  
(     ) (whole width of 1

st
 section-whole width of 

2
nd

 section) 

ه-:هworked out problemsظزدنهظهيع کْ ْهَهتؽضَهکيهعوليههثا ًَْه

ه- ّصهقْ ص:

 1side:ظيه ّه10mعؽٌهييههچ هؽکاؼيهييهتؽقؽٍهکيږيههچ يٍْهقازَه

slope 1
 

 
 ًځؽّ صهکيههَهلاًعيهه40mّيهکَهچيؽتَهظه وکيه ؼتفاعههَهُؽّهه

هډّصهقؽٍهّيه

0.90, 1.25, 2.15, 2.50, 1.85, 1.35 and 0.85 

هزدنهييههَهظّ ړٍهعؽيمْهتاًعيههيع کړي

1-trapezoidal ruel   2-prismoidal rule 

ه-زل:

هظ ْهړًيههعاظ يهًَههَه قځفاظيهقؽٍهظعؽضيههمغعههكازتههيع کّْ.

Δ=(b+sh)h 

Δ1=(10+1.5x0.90)x0.90=10.22m2 

Δ2= (10+1.5x1.25) x1.5=14.84m
2
 

Δ3= (10+1.5x2.15) x2.15=28.43m
2
 

Δ4= (10+1.5x2.50) x2.50=34.28m
2
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Δ5= (10+1.5x1.85) x1.85=23.63m
2
 

Δ6= (10+1.5x1.35) x13.5=16.23m
2
 

Δ7= (10+1.5x0.855) x0.85=9.58m
2
 

 زدنهييههَهغّغًمَهييهعؽيمَهتاًعيههَهلاًعيهډّصهقؽٍههيع کّْ.

V=
 

 
*       (            )+ 

V=
  

 
*            (                        

    )+ 

V=5096.40m
2

 

هزدنهييههَههطؽّعيهعؽيمَهتاًعيههَهلاًعيهډّصهقؽٍههيع کّْ.

V=
 

 
*       (            )   (      

ه+(      

V=
  

 
*            (                 )  

 (           )+ 

V=5142.9m
2 

-ظُّنهقْ ص:  

 formation levelظؼيلههټليهظهاؼٍههؽکاؼيهتؽقؽٍهکيږيهکَهچيؽتَهظه

width=8mقؽٍهّيه ّظؼاړّههيلاىهييههside slope=1:2قؽٍهّيه ّهه
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هَههؽکؿيهضظهتاًعيههَهلاًعيهډّصهقؽٍههground levelظ وکيه يْصهييه

هّؼکړصهنْيهّي.

Chainage -      0             50             100          150            200      

         250   

GL(m)         115.75     114.35       116.80     115.20       118.50  

       118.25 

 raising ّههيلاىهييهُنهه1:100کَهچيؽتَهظهؽکاؼيهظقازيههيلاىهييه

slopeؼًګَهظؼَهًماطههَههؽکؿيهضظهتاًعيه ضكځلهنْيهّيهّيه ُّوعه 

ه0m ًع ؾٍهييهظه formation levelتاقيهييهزدنههيع کړيکَهچيؽتَهظه

 ّي؟ه115.00mظهاؼٍه

Rise per 50m=
  

   
ه      

sectionهFilling(-

ه(
Cutting(+)هFLهGLهChainage 

A1ه0ه115.75 115.00ه0.75هه

A2ه50ه114.35ه115.50هه1.15ه

A3ه100ه116.80ه116.00ه0.80هه

A4ه150ه115.20ه116.50هه1.30ه
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A5ه200ه118.50ه117.00ه1.50هه

A6ه250ه118.25ه117.50ه0.75هه

 

 نکلهييههَهلاًعيهډّصهقؽٍهظيه

 

a)        
  

    
 

     

    
    => 1.15x1=37.5-0.75x1=>x1=19.74m   

b)        
  

    
 

     

    
    => 0.80x2=57.5-1.15x2=>x2=29.44m   

c)        
  

    
 

     

    
    => 1.30x3=40-0.8x3=>x3=19.05m   

d)        
  

    
 

     

    
    => 1.50x4=65-1.30x4=>x4=23.21m   

ظهكازتهظهيع کْ ْظهاؼٍهييهظ ْهړًيههعاظ يهًَه قځفاظٍهکّْههَهلاًعيه

هنکلهقؽٍ.

A= (b+sh)h 

A1= (8+2x0.75) x0.75=7.13m
2

 

A2= (8+2x1.15) x1.15=11.85m
2

 

A3= (8+2x0.80) x0.80=7.68m
2
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A4= (8+2x1.30) x1.30=13.78m
2

 

A5= (8+2x1.5) x1.50=16.50m
2

 

A6= (8+2x0.75) x0.75=7.13m
2

 

هزدنهييههَهلاًعيهعؽيمَهتاًعيهلاقځَهؼ ّړّ.

From Chainage 0 to 50m 

Cutting =
      

 
               

Filling =
       

 
                

From Chainage 50 to 100 

Cutting =
      

 
               

Filling =
       

 
                

 

From Chainage 100 to 150 

Cutting =
      

 
               

Filling =
       

 
               

From Chainage 150 to 200 

Cutting =
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Filling =
       

 
                

From Chainage 200 to 250 

Cutting =
          

 
             

Total cutting=70.37+78.76+73.15+221.02+590.75=1034.05m
3

 

Total filling=179.29+174.73+213.55+159.92=727.19m
3

 

ه-ظؼينهقْ ص:

هًعيهډّصهقؽٍه ضكځلهنْيهظيه.ليوځًَْههَهلا ground levelظ

Chainage -      0             50             100          150            200      

         250   

GL(m)         115.75     114.35       116.80     115.20       118.50  

       118.25 

 formationظنؽّعهظًمغيهظهاؼٍهييههچ ظ قيهـؽٌهنْيعٍه

level=115mظنؽّعههَهًمغَهکيهثاتتهّيهکَهچيؽتَههچ قؽٍهّيه

formation width=8mقؽٍهّيه ّهside slope=1:1هقؽٍهّيه؟

ه-څلْؼمهقْ ص:

هظکاًځْؼًّْهْ قغَهتاًعيه ضاعَهنْيعٍههَهلاًعيهډّصهقؽٍههچ يٍْهخِيله

Contour (m)       270             275          280            285            

290 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

326 
 

Area (m2)         2050            8400         16300        24600       

31500 

کاًځْؼًّْتؽهٌځههيع کړي.هَهه290mکاًځْؼه ّه270mظ ّتْزدنهييهظ

 غّغًمَهييه ّههطؽّعيهعؽيمْتاًعي؟

ه-خْ ب:

ههَهغّغًمَهييهعؽيمَهتاًعيهييهزدنههَهلاًعيهتاًعيههيع کّْ.

V=
 

 
*       (            )+ 

V=
 

 
*            (                )+ 

=330375m
3
 

 هَههطؽّعيهعؽيمَهتاًعيهييهظزدنههَهلاًعيهتْګَهتاًعيههيع کّْ.

V=
 

 
*       (            )   (      

ه+(      

V=
 

 
*            (          ) ه+(     )  

V=330250m
ه3

-هٌځنهقْ ص:  
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کيه تعاظه ؽيههَهښکځٌيهتؽضَهه40mx30mهچ ظ ّتْظيْيهغضيؽيهظهاؼٍه

قؽٍهّيهکَهچيؽيهه2:1کيهکَهظکٌعًکاؼيهظقازيهظؼاړّهيلاىهييه

هّيهظکٌعًکاؼيهظقازيهزدنهييههيع کړي؟ه5mظکٌعًکاؼيهعوكه

ه-خْ ب:

Bottom section 

L=40m    B=30m 

Area (A1) =40x30=1200m
2

 

Mid –section 

L=b+2sh=40+2x2x2.5=50m 

B=30+2x2x2.5=40m 

Area (A2) =50x40=2000m
2

 

Top section 

L=40+2x5=50m 

B=30+2x2x5=50m 

Area (A3) =50x50=2500m
2

 

هظهطؽّعيهلاًْىه َههطيهييهظزدنهظ قيههيع کّْ.

V=
 

 
*       (            )   (      

ه+(      
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V=
   

 
*           (    )   ( )+ 

=10166.66m
ه3

ه-نپږمهقْ ص:

قهؽٍههه1:1ّيه ّظؼهاړّهيلاىهيهيهههه8mکَهچيؽتَهظکٌعًکاؼيهظقازيهعهؽٌهه
هَه ًهع ؾٍهتاًهعيهههه1:10هچ ّيهظ وکيهقغسَهظيْهٌ نههيلاىه ؽًّکيهظٍه
ّيه ّظعؽضهههيهه2m,3m,4mظيهکهههَهچيؽتهههَهظکٌهههعًکاؼيهظقهههازيهعوهههكههه

هّيهظ وکيهکاؼًّْهزدنهييههيع کړي؟ه40mهمغعْتؽهٌځهـايلَهييه

ه-خْ ب:

ه ْهړًيههمغعه

b =8m   h =2m   n =10   s=1 

ه-:چ ظظؼيويههعاظ يهًَه ؽّ

b 1=
 

 
 

  

   
(   

 

  
)--------3 

b 1=
 

 
 

    

    
(   

 

    
) 

b 1=6.67m 

چ ظهٌځويههعاظ يهًَه ؽّ  

b2=
 

 
 

  

   
(  

 

  
) ---------5 
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b2=
 

 
 

    

    
(  

 

    
) 

b 2=5.45m 

چ ظنپږهيههعاظ يهًَه ؽّ  

Area =
 

 
{(

 

  
  ) (     )  

  

  
}--------------------6 

Area =
 

 
{(

 

   
  ) (         )  

   

   
} 

Area =20.36m2 

 ظُّوَهعؽضيههمغع

b =8m  ,h =3m    ,n=10      ,s=1 

b 1=
 

 
 

  

   
(   

 

  
)--------3 

b 1=
 

 
 

    

    
(  

 

    
) 

b 1=7.78m 

b2=
 

 
 

  

   
(  

 

  
) ---------5 

b2=
 

 
 

    

    
(  

 

    
) 

b 2=6.36 

Area =
 

 
{(

 

  
  ) (     )  

  

  
}--------------------6 
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Area =
 

 
{(

 

   
  ) (         )  

   

   
} 

Area =33.49m2 

-:چ ظؼيوَهعؽضيههمغعهظهاؼٍه ؽّ  

b =8m  ,h =4m    ,n=10      ,s=1 

b 1=
 

 
 

  

   
(   

 

  
)--------3 

b 1=
 

 
 

    

    
(  

 

    
) 

b 1=8.88m 

b2=
 

 
 

  

   
(  

 

  
) ---------5 

b2=
 

 
 

    

    
(  

 

    
) 

b2=7.27m 

Area =
 

 
{(

 

  
  ) (     )  

  

  
}--------------------6 

Area =
 

 
{(

 

   
  ) (         )  

   

   
} 

Area =48.64m
2
 

 هَههطؽّعيهعؽيمَهتاًعيهييهزدنهظ قيههيع کّْ

V=
 

 
*       (            )   (      

ه+(      
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V=
  

 
ه+(     )             *

V=48.64m3 

 

- ّمهقْ ص:  

هَهلاًعيهډّصهقؽٍهظيْقؽکهظهاؼٍهقؽّيهتؽقؽٍهنْيعٍه

ّيه ّهيلاىهه10mعؽٌهييههچ ظ وکٌيْکاؼًّْزدنهييههيع کړيهظ قيه

هقؽٍهّي؟ه1:1ييه

chainage Depth of cutting Transverse slop 

0 1.00 1 in10 

50 2.00 1in 5 

100 1.500 1 in 8 

ه2222.0m3خْ ب:

-قْ صه:ه تن  

ظظؼيه يْصه ؽًّکيهعؽضيههمغعيهظهاؼٍهليوځًَْههَهلاًعيهتْګَهقؽٍه

 formationّؼکړيهنْيعيهزدنهييههيع کړيهظکٌعًکاؼيهظتؽضيهظ

width=9mظيه ُّوع ؼًګَهظعؽضيهه1:1قؽٍهظؼاړّهيلاىهييهه

هظٍ؟ه50mهمغعْتؽهٌځهـايلَهييه
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station left center Right 

             1     

    
 

     

 
 

     

    
 

             2      

    
 

     

 
 

     

    
 

-خْ ب:ه  

 هَه ْهړًيهقټيهيهکيه

h =1.00m ,h1=2.55m,h2=0.95m,b=9m,b1=7.50m,b2=5.25m 

 ظ ّهيههعاظ يهًَههَه قځفاظيهقؽٍ.

Area ={
 

 
(     )  

 

 
(     )}-------------------------7 

Area ={
    

 
(         )  

 

 
(         )}=14.26m2 

 هَهظُّنهقټيهيهکيه

h =1.50m, h1=2.80m,h2=1.35m,b=9m,b1=8.10m,b2=4.75m 

 ظ ّ يههعاظ يهًَههَه قځفاظيهقؽٍهييههكازتهظ قيههيع کّْ.

Area ={
 

 
(     )  

 

 
(     )}-------------------------7 

Area ={
    

 
(         )  

 

 
(         )}=19.01m2 

ييهعؽيمَهتاًعيههَهلاًعيهتْګَهتاًعيههيع کّْ.زدنهييههَهغّغًمَه  
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V=
 

 
*       (            )+ 

V=
  

 
*(           )+=831.75m3 

ه prismoidal correctionظهطؽّعيهلاًْىهتًسيسْ  ي

Cp=
 

  
(     )(                           

                        ) 

هچ ؽّ   

D=50m 

h1=centeral height of 1
st
 section=1.00m 

h 2=centeral height of 2
nd

 section=1.50m 

Width of 1
st
 section=7.50+5.25=12.75m 

Width of 2
nd

 section=8.10+4.75=12.85 

Cp=
 

  
(     )(                           

                        ) 

Cp=
  

  
(          ) (           ) 

Cp=0.20m3 

 ظؼقتهزدنهييههَهلاًعيهنکلهقؽٍههيع کّْ

Correct volume=831.75-0.20=831.55m3 
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-ًِنهقْ صه:  

قؽٍهّيهظؼاړّهيلاىهييههformation width=10mکَهچيؽتَهظهقؽکه

قؽٍهّيهه2:1ّيه ّظهؽکاؼيهظهاؼٍهييههيلاىهه:11ظکٌعًکاؼيهظهاؼٍ

ّيهکَهچيؽتَهعؽضيههمغعهيْظتلهًَههfall 1:5 ّظ وکيههيلاىهييه

50mؽيههؽتيهّيهکَهظکٌعًکاؼيهظتؽضيهژّؼّ  يههَههؽکؿيهتؽضْهکيههَه 

ّيهظکٌعًکاؼيه ّهؽکاؼيهزدنهييهه0.70m ّهه0.50mتؽتيةهقؽٍه

ه کړي؟هيع

ه-خْ به:

هّؼکړصهنْيههعلْها ه

b =10m 

n=5 

s=1(in cutting) 

s1=2 in filling 

D=50m 

h1=0.50m   central height in 1
st
 section 

h2=0.70 centeral height at 2
nd

 section 

 هعاظ يهًَههَه قځفاظيهقؽٍهه14ظ
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1
st
 sectionه

A=
 

 
[
{(

 

 
)   } 

   
]--------------14 

Area in cutting =
 

 
[
{(

  

 
)      } 

   
]=7.03m2 

ههعاظ يهًَههَه قځفاظيهقؽ17ٍظ

A1=
 

 
[
{(

 

 
)   } 

    
]-------------------------17 

Area in filling=
 

 
[
{(

  

 
)      } 

   
]=1.04m2 

 ظُّوَهعؽضيههمغع

A=
 

 
[
{(

 

 
)   } 

   
]--------------14 

Area in cutting =
 

 
[
{(

  

 
)      } 

   
]=9.03m2 

ههعاظ يهًَههَه قځفاظيهقؽ17ٍظ

A1=
 

 
[
{(

 

 
)   } 

    
]-------------------------17 
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Area in filling=
 

 
[
{(

  

 
)      } 

   
]=0.38m2 

 ظکٌعًکاؼيهظقازيهزدنههَهغّغًمَهييهعؽيمَهتاًعي.

V=
         

 
   =401.50m3 

 ظهؽکاؼيهظقازيهزدنههَهغّغًمَهييهعؽيمَهتاًعي

V=
         

 
   =35.50m

3
 

 هطؽّعيهيسيسْ  يهظکٌعًکاؼيهظهاؼٍ

Cp=
 

  (   )
   (     )  

Cp=
  

  (   )
 ( ) (         ) =1.04m3 

Prismoidal correction for filling=
 

  (   )
   (     )  

Cp=
  

  (   )
 ( ) (    ) =1.4m

3
 

Corrected volume in cutting=401.50-1.04=400.46m
3
 

Corrected volume in filling=35.50-1.40=34.10m
3
 

- كنهقْ ص:  
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هَهلاًعيهډّصهقؽٍهظڅْ يْصه ؽًّکيههمغعهظهاؼٍه ؼلامهّؼکړصهنْيعيهکَه

قؽٍهّيه ّهَه1:1ّيه ّظؼاړّههيلاىهييه6mچيؽتَهظقؽکهعؽٌه

کيهيٍْهعؽضيههمغعه ضكځلهنْيهّيههَهلاًعيهنکلهقؽٍهتاقيه50mُؽّ

هييهزدنههيع کړي؟

station Left center Right 

1 2.2/5.5 , 

1.75/3.00 

1.5/0 4.75/5.25,6.40/7.30 

2 3.1/5.25 

,2.2/3.00 

2.00/0 5.25/.00,7.40/8.50 

-خْ ب:  

  ْهړًيهتؽضَه

ظهؽکؿًَهنؽّعهکّْ ّښيه ّچپيهضْ تَهنکلهؼقوْ ّکْؼظيٌا ههَه

 لاًعيهنکلهقؽٍهتؽتيثْ

هَههؽييهضظهتاًعيهښْظصهنْيعيهظعؽـييههدوْعَهظٍهچ ُؽَه  

∑p=4.75x0+6.40x5.25+0x7.30+1.75x0+2.20x3.00+0x5.50=40.

20m
2
 

هَهًمغَهييهنکلهتاًعيهښْظصهنْيعيهظّقغييهًَهعثاؼ هظيهچ ُؽَهه  
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∑Q=1.50x5.25+4.75x7.30+6.40x3.00+1.50x3.00+1.75x5.50+2

.20x3.00 

=82.49m
2
 

Area =
 

 
(     ) 

Area =
 

 
(           )=21.14m

2
 

هكازتهييهظ قيههيع کّْظُّوَهعؽضيههمغعه  

 ظعؽـييههدوْعَهييههَهلاًعيهتْګَهتاًعيههيع کّْ

∑P=5.25x0+7.40x6.00+0x8.50+2.2x0+3.1x3.00+0x5.25=53.70

m
2
 

 ظّقغييههدوْعَهييههَهلاًعيهنکلهقؽٍههيع کّْ

∑Q=2.00x6.00+5.25x8.50+7.40x3.00+2.00x3.00+2.2x5.25+3.

10x3.00 

=105.68m
2
 

Area =
 

 
(     ) 

Area =
 

 
(            )=25.99m

2
 

 هَهغّغًمَهييهعؽيمَهتاًعيهييهزدنهظ قيههيع کّْ

V=
           

 
   =1178.25m

3
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 -پَ طريقَ باًذي دحجن پيذاکْل: spot levelد

Computation of volume from spot level:- 

هؽ ضَههچ ًْهْړيهعؽيمَهظُؽَهقازْظزدنهظهيع کْ ْظهاؼٍه قځعوا يږيه

هٌغميهّيه کَهظهظتعويؽًّْظتسکْيهظظ ّتْظ ْيْغضيؽّه ُّوع ؼًګَه

 ْيْقازْظهُوْ ؼکاؼيهظهاؼٍه قځعوا يږي.هَهظيهعؽيمَهکيهلْ َهّؼکړصه

نْيهقازَههَههؽتعاتْمهثلثًْْتاًعيهّيهلهکيږيه ّتياهظهؽتعهظُؽکٌحه

 ّيلهکيږيهspot levelظيځَههچ  ؼتفاعهييههيع کّْه

ه
V=Area of figure X Average depth 

 ha,hb,hcظهكځغيلًْْظهاؼٍهييهظکٌدًْْ ؼتفاعا هييهعثاؼ هظيه َه

and hdهًَهعثاؼ هظيه

V=area of rectangle x
           

 
 

هظهثلثًْْظهاؼٍهييهظ هـؽهْصههَهلاًعيهنکلهقؽٍه يکْ.
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V=area of triangle x
        

 
 

 يٌيهتؽضيهيْ له يٌيهتؽضيهظٍّه ليههچ ظنکلهًَههعلْهيږيه

ظُؽيهتؽضيهليوځًَْهييهقؽٍهخوعهکّْه ّهَههچ  ّډيؽ ليه قځعوا يږيه

هلاًعيهنکلهظلْ يهقازيهزدنهييههيع کّْ.

Σ h1=some of depth used once time 

Σ h2=some of depth used twice time 

Σ h1=some of depth used thrice time 

Σ h1=some of depth used four time 

کَهچيؽتَهقازَههَههثلثًْْتاًعيهتمكينهنْيهًْهَهظيهيْؼ هکيه

 ظلاًعيهـؽهْصهًَه قځفاظٍهکّْ

 

کَهچيؽتَهقازَههَههكځغيلًْْتاًعيهتمكينهنْيهًْهَهظيهيْؼ هکيه

 ظلاًعيهـؽهْصهًَه قځفاظٍهکّْ
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ه

 -دکاًتْرًقشي لَ هخي دضاحي دحجن هحاضبَ:

Computation of area from contour:- 

عوْهاه َهظيهعؽيميهًَهظ ّتْظتٌعًّْظزدوًْْظلاکلْظهاؼٍه قځفاظٍه

هَهُؽَهکيههچ کيږيه کَههَهلاًعيهنکلهکيهچيهښْظصهنْيعيهيْتٌعه

هچ  ّهًْ ْهړيهظًْهْړيهقازيههكازتهه100mظ ّتْ ع ويه ؼتفاعه
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ظکاًځْؼًّْهْ قغَهتاًعيه زاعَهنْيعيههيع کّْه ّظزدنه

هطؽّعيهياهغّغتمَهييهلاًْىهًَه قځفاظٍهکّْ.ظهيع کْ ْظهاؼٍهييهظهه

ه
ظکاًځْؼًّْهكازځًَْهظيهًْهَههA0,A1,A2,A3…Anهچ ـؽضّْه

هغّغًمَهييهعؽيمَهتاًعيهييهزدنهظ قيههيع کّْ

ه

ههَههطؽّعيهلاًْىهتاًعيهظزدنههيع کْص

ه
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ه-قْ ص:

ظکاًځْؼًّْهَهّ قغَهتاًعيه زاعَهنْيعٍهظًْهْړيهقازيههچ يٍْهقازَه

هزدنهههيع کړي؟

ه
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 ًِن فصل

 plane table surveyingپليي ټيبل ضرّي

 -:                                              دپلهيي ټيبهل ضهرّي اصهْل     
ُؽَهنعاعهکْمههچ ظهلييهليثلهقؽّيه يْصههْ ؾ  هظيههَهظيههعٌيهقؽٍه

ظهکاؼههػههههؽهصهتاًهعيهظهقټيهههيهًههَهظهخكههنهههَهعههؽؾهتاًههعيهؼقههويږيههههچه ه
ظه وکيهههؽهصهتاًهعيهظهقټيههيهًهَهظهخكهنهههَهعهؽؾهههههههههچ ظُؽَهنعاعهقؽٍه

ضپلهههَههلهههييهليثهههلهظهقهههؽّيهيهههْههچههه تاًهههعيهؼقهههوييږيهتايهههعهههههْ ؾيهّي.
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هَهظيهکيهظهقازيهکاؼه ّه ًع ؾٍهکْصههَهيٍْهّضهتهههچ ګؽ ـيکيهعؽيمَهظٍه
ظيهقهؽّيهکهيهظهقهازْيهکځهابهتهَهضهؽّؼ هًههځَههههههههکيهتؽقؽٍهکيږيه ّههَه

ظهتؽيْؼـهعوليَهتؽقؽٍهنهٍْهههچ ظي. ّهُوع ؼًګَهظههلييهليثلهقؽّيهکلَه
ظهتيْظيلايههتههههَهؾؼيعههَهتاًههعيهًههْهظظ ضلههيهخؿيههاتْهظهښههْظ ْهظههههاؼٍهّؼًههَهه

ظههلييهليثلههْ قغَهتاًعيههچ  قځفاظٍهکيږيه ّه يٌيهّضځًَْهکْلايهنْ
ډيؽهظلتهتهَهضهؽّؼ ههههچ هَهُؽَهيْؼ هکيهُنهتؽيْؼـهُنهخْړکړّه  ثځَه

هًَهّيه.

 

 ACCESSORIES OFدپليي ټيبل ضرّي ضرّري ضاهاى الات

PLANE TABLE

The plain tableًع ؾٍهييههچ ظؼقاهيهتطځَهظٍهه-:ه (750x600) mmکيهه
ظٍه ّهظهښههَهکيفيههته ؽګههيهًههَهخههْړٍهظٍهظتطځههيههههْؼتٌيهتؽضههَهُوههْ ؼٍهظٍه ّهه
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ظهًًثْ ْهظههاؼٍ.ه کَهههَهههtri podلاًعيهتؽضَهييهيْههلي ه ؽيههَهقَههاييه
هنکلهکي

The Alidade:-.هظٍّهلكوًَْه  يع ظٍهّخْظ ؽي

ه50cmظه ؽګيهياه ّقپٌيهًَهخْړهظيه ّهه-:هplain Alidadeقاظٍه  يع ظ–1
 objectظخكنهظ يع ْهظههاؼٍهظٍّهتؽضهيه هؽيهيهْهتهَهيهيههههههههچ  ّږظّ  يه ؽيه

vaneّيلهکيږيه ّههَههٌځٌيهتؽضَهکيهيْهًؽيهّيښځَه هؽيه ّظُّوهَهتؽضهَههههه
ههَهًهْمههههnarrow slitظههچه هيْهکْچٌيهضا يګاٍه ؽيههچ ظٍههsight vaneييه

هتاًعيهياظيږي.ه کَههَهنکلهکي

ه

ظ ضپلَهظّؼتييه ؽيهه-:هtelescopic Alidadeظّؼتييه ؽًّکيه  يع ظه–2

ظخكنههَهّ ضسَهتْګَهظههعلْهيعّهظههاؼهٍهّؼًَه قځفاظٍهکيږي. ّههچ 
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ُوع ؼًګَههَه  يع ظهکيهـايلَهُنهظهظّؼتييههَهؾؼيعَهتاًعيه ًع ؾٍهکيږي.ه

ه کَههَهنکلهکي

ه

The spirit levelيْکْچٌيههچ يْکْچٌيهـلؿيهتيْبهظيهه-:ه

 يْصهکْ ْ(هظههاؼٍه)ظهلييهليثلهظتطځيهظهتؽ تؽّ ْههچ  ؽيههه bobbleزثاب

هّؼًَه قځفاظٍهکيږي.ه کَههَهنکلهکي

The compassظهقازيهظهنوا يهخِتهظهلاکلْهظههاؼٍهّؼًَهه-کوپاـ:هه

ه قځفاظٍهکيږيه ّههَهظٍّهډّ َهظي.

1–The trough compassيْههكځغيليهتکفه ؽًّکيهظيهظؼيؽهه-:ه

همٌاعيفهضاييته ؽًّکيه ّقپٌيهًَهخْړهظيه ّههَههٌځهکيههمٌاعيكيه
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خِتهښي.ه کَههN-Sًښَهظٍه ّهظهه(0)قځيه ؽيههَهظّ ړٍهعؽـًْْهکيهييهظه

ههَهنکلهکي

ه

ظهعمؽتيههَهناىهتاًعيههمٌاعيكيهه-:The Circular Box Compassه-2

ًمهيهظهنواصهظهلاکلْهظههاؼٍهّؼًَهقځيه ؽيههَههؽکؿيهتؽضَهکيه ّهظ

ه قځفاظٍهکيږي.ه کَههَهنکلهکي

U-fork or plumbing fork with plum bob:-هچ يٍْهـلؿيهتكوَهظه

هَهنکلهتاًعيهخْړٍهنْيعٍهظّ ړٍهعؽـًْْهتَههكاّيه ّږظّ  يه ؽيههUظ

 ّلاًعيهتؽضَهييهه(point) چيههْؼتٌيهتؽضَهييهتيؽٍهڅْکَه ؽي

هلْصهظهًًثْ ْهظهاؼٍ. کَههَهنکلهکي. ؽيهظناه(hook)يْچٌګک
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 -: Orientationدجِت برابرّل 

ظهلييهليثلهظهعياؼّ ْههؽزلَههَهُؽيْههْؼظهً ؽهقټيهيهتاًعيههظُؽَه

هلييهليثلههؽيهظ ْهړيههچ قټيهيهقؽٍههَههْ ؾيهتْګَهتاًعيهظکْمهقؽٍه

ه لهظههاؼٍهعياؼهنْيهظيهظههلييهليثلهظهعياؼّ ْههَهًْمهتاًعيهياظيږي.

Orientation هلييهليثلهظيٍْههچ تايعههَهُؽَهيْؼ هکيهتؽقؽٍهنيهکلَه

هطکيهغکؽهنْصههچ ًَههَهؾيا هقټيهًٌْْهتاًعيهعياؼيږيه کَهڅؽًګَه

 orientationظهلييهليثله يْصههْ ؾ  هظيهًْههَهظيهيْؼ هکيهتايعهظ

عوليَههَهظؼقتهنکلهقؽٍهتؽقؽٍهنْيهًْههْ ؾ  هتَهُنههَهظؼقځَهتْګَه

کَهچيؽتَهظخِتهتؽ تؽّصههَهظؼقځَهتْګَهقؽٍهًَهّيهًْههَهظيهقؽٍهّيه ّه
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ظ هعوليَههَهظٍّههچ يْؼ هکيهتَههْ ؾ  هُنهظؼقتهًَهّيهتؽقؽٍهنْي.

هعؽيمْهتاًعيهتؽقؽٍهکيږي

 Back sight method 

 Magnetic needle methodه

ه-هَهعؽيمَهتاًعي:ه Back sightظخِتهتؽ تؽّصهظه

هعؽيمَهظٍه ّهُنهؾياتَه قځعوا يږيهظخِتهظتؽ تؽّ ْهظهاؼٍهظ يٍْهظؼقځَ

ه-عوليَ:

قټيهيهظههاقَههAظٍّهقځيهًٌَْهظيه.هلييهليثلهظههB ّهAهچ ـؽضّْه

 ّهُنهظهقازيهنواصهلاکْه ّههaعياؼّه ّهقټيهيهظهتطځيهظههاقَهلاکْه

ظًمغيهظههاقَهؼ ډ ګّْههBظًمغيهقؽٍههَهڅٌګهکيه يږظّه ّهظههa  يع ظهظه

ـايلَه ًع ؾٍهکّْه ّهيْههAB ّهظه ّهنعاعهييههَهعؽؾهتاًعيهؼقوْه

هضظهلاقځَهؼ  ي.هABظههچ هٌاقةههمياـهتاًعيهييهؼقوّْه

هَهًمغَهتاًعيهعياؼّه يْصهييهتؽقؽٍههBظههلييهليثله  َه ًځما ّْه ّه  َهظه

ضظههbaقټيهيهظههاقَهعياؼيږيه ّتياه  يع ظظههBًمغَهظهbکيږيه ُّنهظه

ًمغيهظههاقَهؼ ډ يښْظصهکيږيهظهلييهليثلههAقؽٍه يښْظصهکيږيه ّهظه

تطځيهتَهښيهياهچپهعؽؾهتَهظّؼ ىهّؼکْصهکيږيهنايعههَهظيهيْؼ هکيه

هؽکؿيتهتؽيؽّکړيهًْههَهظيهيْؼ هکيهتايعهتيؽتَههَه تْها هنکلهقؽٍه
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خْړنيهًْهکَهچيؽتَههَهظيهيْؼ هکيه يْ ٌګههؽکؿيته ّهظهؼ ډکځلههَه

هOrientationيهيْؼ هکيهظهظؼقځَهعؽيمَهتاًعيهتؽقؽٍهنيهًْههَهظ

هعوليَهظؼقځَهظٍ.

 ػيارّلْػوليَ :ـ  plane tableديْضټيشي د پاضَ د

ظيْقټيهيهظههاقَههلييهليثلهعياؼهکړّهًْلاًعيههچ ّؼْ ړّهچ کلَه

ههؽزليهتايعههَهً ؽکيهًّيْصهني

 ظتطځيهًًثْصهظهقَههاييهظههاقَهfixing the table in the tripod 

standه:- 

قَههايَهظهقټيهيهظههاقَهّظؼّصهکيږيه ّهظُؽيههښيههَهکاـيه ًع ؾٍه

تاًعيههؽ ضَهکيږيه ّقَههاييهتَهظيْههځؽههاًع ؾٍهتاًعيه ؼتفاعهّؼکْصه

ه wing nutکيږيه ّظُؽيهًَهؼّقځَهتطځَهظُؽيهظهاقَه يښْظصهکيږيه ّظه

ههْ قغَهتاًعيهتكځَهکيږيه.

 ظتطځيه يْصهکْصهleveling the tableه:- 

ظ قځْ ًَهييه تځؽ ؾّههْ قغَهتاًعيه يْصهکيږيه ّهظؼَه قځْ ًَهييهتطځَه

 تځؽ ؾّهظتطځيههَههطځلفْهتؽضْهکيه يښْظصهکيږيه ّهزثابهظهظ يؽيه

زثابه)ظ ّتْهْکاڼي(هظظ يؽيههؽکؿهتَهؼ نيههچ هؽکؿتَهؼ ّړصهکيږيهکلَه

هًْههَهظيهيْؼ هکيهتطځَهظه يْصههَهزا تهکيهظٍ.
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 ظتطځيههځوؽکؿهکْصهCentering The Tableه:- 

ظؼقاهيهکاؼػهظتطځيهظهاقَهًًثيږيه ّهظکاؼػهظهاقَهيْهٌاقةه ايه

ظ وکيههؽهصهتاًعيههْخْظهّيهښْظصهکيږياّکلَههچ Pکيهُؽَهقټيهيه

-Uّلاکلهنْهًْهظهقٌداقههْ قغَهتاًعيههَهًښَهکيږيه ّهظؼَهکاؼهظههچ 

forkظهقټيهيههَه ًځطابهکيهتايعهډيؽههچ هْ قغَهتاًعيهتؽقؽٍهکيږيهه

هتهتؽقؽٍهنيهتؽڅْه يْصهضؽ بهًهي.ظل

 ٌَظنواصهخِتهلاکMarking the North Lineه:- 

کوپاـهظهًمهيههَههچ هْ قغَهتاًعيهلاکلهکيږيه.هtrough compassظه

ښيهعؽؾهتَههْؼتٌيهتؽضَه ّکًْحهکيه يښْظصهکيږيه ّتياهکوپاـهتَه

ه0-0ظقاعتهظؼمؽتيههغاتكهياههطا ؿهظّؼ ىهّؼکْصهکيږيهتؽڅْهقځٌَهظه

تاًعيهّظؼيږياّتياهظنواصهخِتهښْظصهکيږيه ّهظهکوپاـهظهلاًعيهههاؼک

هتؽضيهًَهظهْؼتَههَهعؽؾهتاًعيهضظهؼقويږي.

 ظخِتهتؽ تؽّصهOrientationه:- 

ظقازيهًمهَهظڅْقټيهًٌْْهًَهتؽقؽٍهکيږيهًْهتياههَهظيهيْؼ ههچ کلَه

هعوليَهتؽقؽٍهکيږي.هOrientationکيههَهُؽيٍْهقټيهيهکيهظه

 Plane table surveyingدپليي ټيبل دضرّي هيتْدًَّ 

method :- 
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هَهيٍْهقازَهکيهظههلييهليثلهظهقؽّيهظ خؽ کْ ْهظههاؼٍهڅلْؼهعؽيميه

ههْخْظهظي

 نعاعيهعؽيمَهRadiation Method 

 تماععهعؽيمَهIntersection Method 

 تؽيْؼـهعؽيمَهTraversing Method 

 َؼيكيکهيهعؽيمResection Method 

 طريقَاّلَ 

 -شؼاػي طريقَ:

هَهظيهعؽيمَهکيههلييهليثلههَهيٍْهقټيهيهتاًعيهًًثيږيه ّهظهسځلفْه

قټيهًٌْْههَهعؽؾهتاًعيهّؼًَهنعاعهګاًيهتيؽيږيه ّظًمهيهظهاقَه

ـايليههَهيْههمياـهتاًعيهښْظصهکيږي.ظ هيځْظههَهُؽَهيْؼ هکيه

هقازَهکْچٌيهّيه ّلْصهقټيهًٌَْهظيْهقټيهيهًَهّ يعصهچ هٌاقةهظيه

هنيه ّهُوع ؼًګَهظلاـهؼقيهّړّي

ه-عؽيمَه:

 ْهړيهظقازيهظههاؼٍهنوا يهخِتهلاکْه ّتيههلييهليثلهعياؼّّههه

هچ هَهظ قيه ايهکيه ًځطاتْههO ّظُؽيهًَهؼّقځَهيْههؽکؿيهقټيهيه

ّؼڅطَهښکاؼٍهنيهه ّتياه عيهًَهه(A,B,C,D)ظُؽَهًَهًْؼهلْصهقټيهًٌَْه

هؽؾهتاًعيهنعاعهؼّقځَهظهؽکؿيهقټيهيهًَهظُؽهقټيهيههَهع
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هګاًيه ّظًمهيهظهاقَهښْظصهکيږي. کَههَهنکلهکيه

ه
ه

 دُّوَ طريقَ 

 -: Intersection methodدتقاطغ طريقَ 

تايهعهههچ هَهظيهعؽيمَهکيهظٍّهقټيهًٌَْه ًځطاتيږيه ّهًْؼلْصهًماطهکْمه
هچ هَهًمهَهکيهّښْظصهنيهظظيهقټيهيهًَهښکاؼٍهنيه ّهُؽَهکؽښَهکْمه

هههَهًههْمهتاًههعيهيههاظيږيه ّههBase lineقههؽٍهّيههلْيهظظؼههَهظٍّهقټيهههًٌَْه
ظظؼههَهکؽښههيه ّږظّ  ههيههههَهډيههؽهظليههكهنههکلهقههؽٍه ًههع ؾٍهکيههږيه ّه ههَهظيهههه
قټيهًٌْْهڅطَهنهعاعهګهاًيهتيؽيهږيهظتمهاععهههَهعؽيمهَهکهيهههَهيهٍْهًمغهَههههههههههه
تاًههعيه ههَهظّ ړٍهقځيهههٌْهًههْهڅطههَهنههعاعهګههاًيهتيؽيههږيه ّهظنههعاعهګههاًْههههه

  ي.ه هَهظيهعؽيمهيهًهَهههَهُؽهَهيهْؼ هههههههظتماععههَهًځيدَهکيهًمغَهلاقځَهؼ
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ظقټيهيه ّهظًمغهيهتهؽهيٌځهـايهلَهؾياتهَه هؽيهّيهههههههچ کيه قځفاظٍهکيږيه
ظهًمغهْهتهؽهيٌځهـايهلَه ًهع ؾٍهکهړّهًهْههههههههچه ه ّهياهُوع ؼًګهَهًّههْهکهْلايهههه

هعيهيْؼ هکيه عيهعؽيميهًَه قځفاظٍهکّْ.ه ّهياهقازَهًاهُوْ ؼٍهّيهظ ه
هعؽيمَههْثؽٍهظٍ.ه

ه
 

 -:  Traversing Methodدتريْرش طريقَ 

ظؼَهعؽيمَهظهکوپاـهياهتيْظيلايتهظهتؽيْؼـههَهناىهظٍه ّههَهظيهعؽيمَه

کيههلييهليثلههَهُؽهقټيهيهکيهعياؼيږيه ّهظؼ تلًْکيهقټيهيهظهاقَه

ه ضكځلهکيږيه ّهظؼَهـايلَههَهيْههٌاقةه fore sighظ
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همياـهتاًعيهښْظصهکيهږيهظظيهعؽيمهيهًهَهههَهُؽهَهيهْؼ هکهيه قهځفاظٍهههههههههه
قازَهظيْيهتكويهههَهنهکلهتاًهعيهّيه کهَهقهؽکًَْهمؼيهلههههههههچ يږيهکلَهک

هټلههههيه ّهکاًا ًْْظًمهههههْهظتؽ تؽّ ههههْهظهههههاؼٍهتؽيٌههههَه قههههځفاظٍهکيههههږيه ّههه
ُوع ؼًګَهظتؽيْؼـهظهخْړّ ْهظهاؼٍهکَهُؽهَهتړ هيهتؽيهْؼـه ّهيهاهضهلاوهههههه

هتؽيْؼـهّيه قځفاظٍهکيږي.

 

 

 

 

 

 

 

 

ه

څلْرهَ 

 طريقَ 

 -: Resection methodدريطيکشي هيتْد 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

357 
 

ّؼْ ړّيًْْيههچ ًْهْړيهعؽيمَههَهُؽَهّضتهکيه قځعوا يږيهکؿّ َه

ظُؽيههچ قټيهيهظ وکيههؽههصهتاًعيهّلاکْه  ثځَهظُؽَه ايًْْهظهاؼٍه

ًمهَههطْ هيْ لهتَهؼقوَهنْيه ّکوَههِوَهًمغَههَهُؽَه ايهکيههاتيه

هنْيهّيه ّظؼَهًمغَهظُوؽَهًمهيهظهاقَهّښيْ.هه

ه-:هprocedureعولييَههه

A) ظههچ کَهچيؽتَهّؼْ ړّهpقټيهيهظ وکيههؽههصهتاًعيهّلاکْهًْههَهظيهه

ظٍّهًماطهظه وکيههؽههصههB ّههAيْؼ هکيههًْههَهظيهيْؼ هکيهظه

ـايليهتَه قاقيهضظههABظههچ ـايلَه ًع ؾٍهکيږيههABتاًعيهلاکْه ّهظه

هّيلهکيږي.

B) هلييهليثلهظهAههَهًمغَهکيهعياؼّّه) يْ ٌګمهؽکؿهکْصم ّ ّؼيٌټيهيه

 ضظهؼقوّْ.هABهَهًمغَهکيهؼًدٌګهؼ ډّظؼّّ ّظههB(تؽقؽٍهکّْه ّظه

C) ظههچ ظهلييهليثلهڅطَهAهَهًمغَهکيهعياؼظيه ّظهPهَهًمغَهکيهؼ ډهًيكْهه

 ًمغَهلاکْهَهُوعيهکؽښَهتاًعيه.هP1 ّهَهتمؽيثيهډّصهقؽٍهظ

D) هلييهليثلهظهPظهچ هَهًمغَهکيهعياؼّّه ّهظ قيههp1ًمغَهظههpظًمغيهه

 هَهًمغَهتاًعيهظهلؽ  ه ضكځلهکيږي.هAظهاقَهّيه. ّظه

E) ظ  يع ظهْ قغَهتاًعهظPَهقځيهيهًَهه Bًمغيهتَهکځلهکيږيهًْهَهظيهه

ًمغَههَهلاـهتاًعيههPيْؼ هکيهظؼَهنعاعهظؼقوْ ْهَهًځيدَهکيهظه
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ًمغَهؼ ښيه ّهظکاؼػهPظؼَهًمغَهظههًْږتَهظکاؼػظهاقَهظههچ ؼ  يه

يهييهظ وکيهظهاقَههَههَهؾؼيعَهتاًعهU-forkظهاقَهييههَهًښَهکّْه ّظه

 ًښَهکّْ.

 
 

 

 -: special method of resectionدريطيکشي ځاًګړي طريقَ
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ظههلييهليثلهقؽّيهتؽقؽٍهنيهًْه يٌيههِنهنياىهظههچ  يٌيهّضځًَْه

ظًمهيهظهاقَهًَهّيهښْظصهنْيههَهقازَهکيهظؾياتيهګڼَهګْڼيه َهّخِيه

ظُؽيهًَههچ هَهقازَهکيهکْمهقټيهيهُنهًَهّيههچ ًَههَهظ قيهزاصهکيه

ًمهَهؼقوَهنْيهّيهًْهَهظيهيْؼ هکيهتايعههَهقازَهکيهيْهًْيه

ه missing detailقټيهيهلاکلهکيږيه ّظُؽيههَههؽقځَهتاًعيهظؼَه

ظظيهکاؼهظهاؼٍهضاوهظٍّههيځْظًَّههچ ظًمهيهظهاقَهښْظصهکيږيه

هياعؽيميههْخْظظيه

1-the -two point problem 

2-the -three point problem 

The two-point problem:- 

ظًمهيهظههاقَههَهښَهډّصهقؽٍهتعؽيؿههچ هَهظيهعؽيمَهکيهظٍّهُؽَهًماطه

نْيهّيه ّهظُؽيههْليعيتهظهطْ ًَهظًمهيهظههاقَههْخْظّيه

 ًځطاتيږي. ّتياهظُوعيهًماعْههْ قغَهتاًعيهکْلايهنْيْهًْيهقټيهيه

هظ وکيههَههصهتاًعيهّلاکْ.

ه-:هprocedureعولييَه

ظٍّهًماطههَهښَهډّصهقؽٍهتعؽيؿهنْيعيه ّهُنههQ ّههPظههچ ـؽضّْه1- 1

هpييوْليعيتهظًمهيهظههاقَههَهظؼقته ّهّ ضرهډّصهقؽٍههعلْمهّيهظه

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

360 
 

ّ qظههچ هَهًْمهتاًعيهًْه ّـهؼْ ړّهAهَهًمغَهکيهيْهًْيهقټيهيهظههPه

ّ Qظقټيهًٌْْهَههؽقځَهتاًعيهه 

ّؼتَه ًځطاتْهَهيْههٌاقةههْليعيتهکيههBيْتلهکْهکيهقټيهيهظه– 2

 ظقټيهيهظهاقَهعياؼّّ.هB.هلييهليثلهظه

ًماطهًَهکځلهکيږيه ّههQ ّهPًمغْقؽٍه يښْظصهکيږيه. ّهظهq ّهp  يع ظهظه 3

هb َهظيهًماعًَْهنعاعهګاًْهتَه هځع ظهّؼکْصهکيږيه ّهظؼَهنعاعهګاًيهظه

 هَهًمغَهکيهتماععهکْي.

هَهًمغَهکيهؼ ډه يښْظصههAهَهًمغَهکيه يښْظصهکيږي. ّهظههb ّه  يع ظهظ 4

 ظًمغيههْليعيتهلاکلهکيږي.هa1کيږيه ّظقځؽګْه َههساقثيهًَهظه

هَهًمغَهتاًعههAًمغيهتَه ًځما يږيه ّهُلځَهييهظههAظيهظههچ هلييهليثله 5

هَهًمغَهکيه يښْظصهکيږيههpهځوؽکؿهکّْه ّعياؼّّهييه. ّتياه  يع ظهظه

هَهًمغَهکيهلغعههa1ضظهظهba1ظؼَهنعاعهظهچ ّ ّنعاعهؼقوّْـؽضْ

 کْيه ّظهطْ هَهناىهييهـؽضّْ.

ًمغيهتَهکځلهکيږيه ّههQهَهًمغَهکيه يښْظصهکيږيه ّهظههa1  يع ظهظ 6

هَهظيههچ هَهًمغَهکيههq1ؼقوْيه ّهظههbqنعاعهؼقويږيه ّظ هنعاعهظه

ظيههثلثيهتَهظؼلغيههچ هثلثهلاقځَهؼ  يههpqq1يْؼ هکيهظ

 ظ قازَهتايعهّؼًَهکوَهني.هچ ّيلهکيږيهه traingle of errorهثلث
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ؼًدٌګهؼ ظههَهيٍْهـايلَههRظضظهظهاقَه يښْظصهکيږيه ّظهpq1  يع ظهظه 7

قؽٍه يښْظصهکيږيههpqًَه يښْظصهکيږي. ّتياه  يع ظهظههTableکيهظه

ّ table تَهظّؼ ىهّؼکْصهکيږيهتؽڅْههRًمغَهّکځلهنيهًْهَهظيهيْؼ هه

 ظيهorientedياؼههَهظؼقتهډّصهقؽٍهعهtableکيه

ًماطهتَههQ ّهPهَهًماعْکيه يښْظصهکيږيه ّظهq ّهp ّهَه ضؽکيه  يع ظهظ 8

هaکځلهکيږيه ّ َهظيهًماعًَْهنعاعهګاًيهؼقويږيه ّظؼَهنعاعهګاًيهظه

قټيهيهظيههaظؼَهقټيهيههَهظليكهډّصهقؽٍهظهچ هَهًمغَهکيهتماععهکْيه

 قټيهيهظ وکيهظهاقَهلاکلهکيږي.هA ّ َهظيهًَهؼّقځَهظ

 

The three point problem:- 

هَهښَهډّصهقؽٍهتعؽيؿهنْيهّيههچ هَهظيهعؽيمَهکيهظؼيهههطىهًماطه

قټيهيههpظًمهيهظهاقَه ًځطاتيږيه ّظُوعيهًماعْههَههؽقځَهتاًعيهظ

ظ وکيهظهاقَهلاکلهکيږي. ّههَهظيهعؽيمَهکيهکْمهتله ضاـيهقټيهيهتَه
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ْيه ايهکيههكځميواههَهُوؽَهؼْښځلهنهplane tableضؽّؼ هًهځَه ّه

هًْهْړيهعؽيمَههَهظؼيهډّ َهظٍ.هچ  ًځطاتيږي.

1. The graphical or Bessel’s method 

2. The mechanical method 

3. The trail-and-error method 

ه-ګؽ ـيکيهياهظهتيكلهعؽيمَ:ه–1

هْليعيتهييههَهظؼقتهډّصهقؽٍههچ ظؼيهًماطههA,B,Cظهچ ـؽضّْ .1

هَهتْؼّقؽٍهښْظصههa,b,cظًمهيهظهاقَهلاکلهنْيعيه ّهظًمهيهظهاقَهظ

قټيهيهظ وکيهظهاقَههPنْيعيهًْ ّـهکَهچيؽتَهضؽّؼ هّيهچيهظ

  ًځطابهکړّهًْهَهلاًعهډّصهقؽٍهعولهتؽقؽٍهکّْ.

ظضظههَه هځع ظههcaقټيهيهظههاقَهعياؼّّه ّ  يع ظهظهpهلييهليثلهظه .2

هَهًمغَههCًمغيهتَهکځلهکيږيه ّتياه  يع ظهظهAتاًعيه يښْظصهکيږيه ّظه

 ًمغيههَه هځع ظهتاًعيهنعاعهؼقويږيهBکيږيه ّظکيه يښْظصه

ًمغيهتَههCظضظههَه هځع ظهتاًعيه يښْظصهکيږيه ّهظههacظّتاؼٍه  يع ظهظ .3

قؽٍه يښْظصهکيږيههaکځلهکيږيه ّهنعاعهؼقويږيه ُّوع ؼًګَه  يع ظهظ

ظؼَهنعاعههچ ًمغيهتَهکځلهکيږيه ّنعاعهؼقويږيه.ـؽضّْههB ّظ

 هَهًمغَهکيهلغعهکْي.هdهطکيٌيهنعاعهظ
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هچ ًمغيهتَهکځلهکيږيههBظضظهظهاقَه يښْظصهکيږيه ّظهdb  يع ظهتَهظه .4

هَهظيهزا تهکيهتايعههلييهليثلهعياؼهّيه. ّههَهظيهزا تهکيهظه

Aa,Bb,Ccظؼَهظؼيهّ ړٍهنعاعهګاًيهظههچ نعاعهګاًيههPهَهًمغَهکيهه

ًمغَهظهظًمهيهظهاقَهيْضؽّؼيهًمغَهظٍه ّهظؼَههچ قؽٍهتماععهکْيهکْمه

U-Forkهَهؾؼيعَهتاًعيهظ وکيهظهاقَهلاکلهکيږي.ه 

 

the mechanical method

هْليعيتهييههَهظؼقتهډّصهقؽٍههچ ظؼيهًماطههA,B,Cظهچ ـؽضّْ -1

هَهتْؼّقؽٍهښْظصههa,b,cظًمهيهظهاقَهلاکلهنْيعيه ّهظًمهيهظهاقَهظ

قټيهيهظ وکيهظهاقَههPنْيعيهًْ ّـهکَهچيؽتَهضؽّؼ هّيهچيهظ

  ًځطابهکړّهًْهَهلاًعهډّصهقؽٍهعولهتؽقؽٍهکّْ.

 tracingهَهقټيهيهتاًعيه يښْظصهکيږيه ّ يْصهکيږيه ّههPهلييهليثلهظ -2

paper ظًمهيهظهاقَهًًثيږيه ّظهpًمغَهظُؽيهظهاقَه ًځطاتيږي.ه 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

364 
 

ًماعْهتَهکځلهکيږيههA,B,Cهَهًمغَهکيه يښْظصهکيږيه ّظهp  يع ظهظ -3

هa,b,cظؼَهنعاعهګاًيهظههچ ظؼَهنعاعهګاًيههچ ؼقويږيه ّنعاعهګاًيه

هَهتمؽيثيهډّصهقؽٍهيْؼ ههorientationڅطَهًَهتيؽيږيه ّههَهظيهکيه

 ًيكي

کاؼػهظًمهيهڅطَهضلاييږيه ّظًمهيهظهاقَهّؼتَههtracing paperظه -4

ظؼيهّ ړٍهنعاعهګاًيههچ زؽکتهّؼکْصهکيږيهظ قيهزؽکتهّؼکْصهکيږيه

ًمغَههpًَهتيؽنيه. ّتياهظهa,b,cًماعْهَهيٍْهّضتهکيهظؼقنهنْيْه

ظؼَههچ ًمغَهظهًمهيهظهاقَهښْظصهکيږي.هpظقٌداقههَهؾؼيعَهتاًعيهظ

 َهًمهيهًَه يؽيهtracing paperظًمهيهظهاقَهضؽّؼيهًمغَهظٍه ّتياه

 کيږي.

ظًماعْههَهعؽؾههA,B,Cهَهًمغَهتاًعيههځوؽکؿهکيږيه ّهظههp  يع ظهظه -5

 َهًماعًَْههa,b,cاعهګاًيهتايعهظتاًعيهنعاعهګاًيهؼقويږيه ّهظؼَهنع

 تيؽيهني.

ه کَههَهنکلهکي

The method of trail and Error:-ه

هْليعيتهييههَهظؼقتهډّصهقؽٍههچ ظؼيهًماطههA,B,Cظهچ ـؽضّْ .1

هَهتْؼّقؽٍهښْظصههa,b,cظًمهيهظهاقَهلاکلهنْيعيه ّهظًمهيهظهاقَهظ
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قټيهيهظ وکيهظهاقَههPنْيعيهًْ ّـهکَهچيؽتَهضؽّؼ هّيهچيهظ

  ًځطابهکړّهًْهَهلاًعهډّصهقؽٍهعولهتؽقؽٍهکّْ.

هَهًمغَهکيهعياؼيږيه ّ يْصهييهتؽقؽٍهکيږيههpهلييهليثلهظه .2

ّ oreintation ييهظقځؽګْههْ قغَهتاًعيهتؽقؽٍهکيږي.ه 

نعاعهګاًيهؼقويږيههَهتمؽيثيههAa,Bb,Ccظ  يع ظههَههؽقځَهتاًعيهظ .3

orientationعاعهګاًيهقؽٍههَهيٍْهًمغَهکيهُنهتماععهنايعهظؼَهنهچ قؽٍهه

ظيههثلثهتَهظههچ ًّکړيه.تلکيهظ ًماطهتَهقؽٍهيْکْچٌيههثلثهخْړکړيه

 ؼلغيههثلثهّيلهکيږي.

هچ ظؼقځَهًمغَههيع کړًّْظؼَههثلثهتايعهّؼڅطَهکنهکړّههچ ظظيهظهاؼٍه .4

ظهلييهليثلهظهتاّّ ْههَهّ قغَهظقاعتهظعمؽتيههغاتكهياههطا ؿههتاًعيه

نعاعهګاًيهقؽٍههَه ضؽهکيههAa,Bb,Ccظ هثلثهکنهکړّه ّهظه چکْلايهنْه

ظ ظًمهيهظهاقَهضؽّؼيهًمغَهظٍه ّظؼَههچ هَهًمغَهکيهيْ ايهکيږيههpظه

 هَهؾؼيعَهتاًعيه وکيهتَه ًځما يږي.هU-Forkًمغَهظه

 error in plane tableدپليي ټيبل ضرّي پَ جرياى کي غلطي  

surveying  

هَهلاًعههچ ظهلييهليثلهظقؽّيههَهخؽياىهکيهظؼيهډّ َهؼلغيهؼ هٌځهتَهکيږيه

هډّصهقؽٍهظيه

 -:هinstrumental errorظ لاتْههْ قغَهتاًعيهؼلغيه
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هظهلييهليثلهقغسَههَهظؼقتهډّصهتاًعيهُوْ ؼٍهًَهّيه–1

هظ  يع ظهڅٌ ٍهظؼقځَهتْګَهتاًعيههكځميوَهًَهّيه–2

3 –Vanes هعوْظيهًَهّيهَهظؼقځَهډّصهتاًعيه

هقَههايَه ّهتطځَههَهظؼقتهنکلهتاًعيهيْظتلهقؽٍهّيلهًَهّيه–4

هَهظؼقتهډّصهقؽٍهظتعاظصههَهزا تههneedleقځٌَهياه trough compassظه–5

هکيهًَهّي

 

personal error

 ظهلييهليثلهظتطځيه يْصههَهظؼقتهډّصهقؽٍهًَهّيهتؽقؽٍهنْيه .1

 ّيههځوؽکؿهنْيهلييهليثلههَهظؼقتهډّصهقؽٍهًَه .2

 ظهلييهليثلهظخِتهتؽ تؽّصههَهظؼقتهډّصهقؽٍهًَهّيهتؽقؽٍهنْي .3

 نْيهclampedهَهظؼقتهډّصهقؽٍههلييهليثلهًَهّيه .4

 خكنههَهظؼقتهډّصهقؽٍهًَّهکځلهني .5

   يع ظههَهظؼقتهډّصهقؽٍهًَهّيههځوؽکؿهنْيههَهقټيهيهتاًعيه .6

 نعاعههَهظؼقتهډّصهقؽٍهًَهّيهؼقوَهنْي .7

ه-:هplotting errorکيهؼلغيظًمهَهکْ ْههَهّضته

هڅْکَهييهتيؽٍهّيهًَهّيه قځعواصهنْيهچ هpencilظښَهکيفيته ؽًّکيهه–1
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همياـهًَهظؼقځَه قځفاظٍهًَهّيهنْيهيعٌيهؼلظههمياـهًَه قځفاظٍهنْيهه–2

هّي

هؼيؽهضؽّؼيهتيؿّ  يهظًمهيهظخْړّ ْههَهّضتهکيهتؽقؽٍهنْيهّي.ه–3

ظهلييهليثلهظ  يهًَه قځفاظٍهکّْهًْهلاًعيهًماطهتايعههَهً ؽهکيههچ کلَه

 ًّيكْهتؽڅْهظهْؼتَهؼلغيهًَه قځفاظٍهکّْ.

ظقؽّيهکاؼنؽّعهکړًّْ ّصهظقؽّيهلْصهّقايلهتايعههچ هطکيه َهظيٌَه -1

 ضؽ بهنْيهّيهُؽَهتايعهتثعيلهنيه.هچ چيکهنيه ّهُؽَهّقايله

 ًعيهّظؼّصهنيهلييهليثلهتايعههَهظؼقتهډّصهقؽٍههَههؽکؿهتا -2

 هلييهليثلهتايعههَهظؼقتهډّصهقؽٍه يْصهني -3

 ظخِتهتؽ تؽّصهتايعههَهظؼقتهډّصهقؽٍهتؽقؽٍهني -4

  يع ظهتايعههَهظؼقتهډّصهقؽٍههځوؽکؿهنيه ّهُوع ؼًګَههَهُؽَهخِته -5

 تاًعيههَهظؼقتهډّصهقؽٍهکيښْظصهني

 triهلييهليثلهظيْقټيهيهًَهتلهقټيهيهتَه ًځما ّْهتايعهقَههايَههچ کلَه -6

podهَهعوْظيهډّصهقؽٍه ًځماصهني.ه 

 هٌكلهتايعهتيؽٍهڅْکَهّ ؽي -7

ظخكنهًَه ضكځلهکيږيهتايعههَهتمؽيثيهډّصهقؽٍههَهُوعيههچ ُؽَهـايلَه -8

خِتهتاًعيه يکلهکيږي.تؽُؽيههْؼيهچيهلْصهکاؼههکولهنيه ّتياه

plotingتؽقؽٍهکيږي.ه 
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 يْ  يهظ ًځطابهنْيههمياـهًَهتايعه قځفاظٍهّني -9

 

 

ه-:هEQUIPMENTSّقايله

1- Plane table with tripod          -1no 

2- Alidade(plane or telescopic   -1no 

3- Trough compass or circular compass   -1no 

4- Spirite level           -1no 

5- U-fork with plum bob     -1set 

6- Metric chain (20m)    -1no 

7- Metallic chain (15m)   -1no 

8- Arrows   -10nos 

9- Ranging rods    -3nos 

10-Wooden peg s -10nos 

11-Mallet      -1no 

12-Drawing sheet (good quality)   -1no 

13-Board pins or clips      -4no 

14-Cardboard scale (set of 8scale)                      -1set 

15-Good pencil                                                    -1no 

16-Eraser                                                              -1no 

17-Knife                                                               -1no 
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18-pins                                                             -5no 

19- set-square (450,600)                                  -2no 

20- Duster                                                        -1no 
 

 

 

 -: plane table procedureدپليي ټيبل دکارکْلْ ػولييَ 

 -: Reconnaissance surveyريکاًيطيٌص ضرّي 

تايعهقؽّيهنيههَه هځساًيهډّصهقؽٍههَهًْهْړيهقازَهکيههچ ُؽَهقازَه

ظتؽيْؼـهظؼَهقټيهًٌَْههچ ظتؽيْؼـهظهاؼٍهقټيهًٌَْهلاکلهکيږيه.

هتايعهلْ َهقازَههَهتؽکيهًّيكيه ّهُوع ؼًګَهظ يع ْهّړّيه

هه-:هmarking the stationظقټيهًٌْْههَهًښَهکْصه

هْ قغَهتاًعيه. ُّوع ؼًګَههpegs ًځطابهنْيهقټيهًٌَْههَهًښَهکّْهظه

ظقټيهًٌْْهظهاؼٍه ْهړًيهًمهَهتؽتيثْهظظيههَهضاعؽتاًعهکَهچيؽتَه

ه ؽيهکړًّْهًمهَهتَهييههْخْظٍهّي.هpegsهچ ّؼْ ړّ

هظتؽيْؼقًْْهضلعيهقؽٍهّيلّْ ّظقازيهلْصهخؿيا هًښلّْ

Connecting the traverse legs and marking details 

  Advantages andًًَّْ دپليي ټيبل ضرّي ګټي اّتاّا

Disadvantages of Plane Tabling                        
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ه-:هadvantagesګټيه

 ًْهْړيهعؽيمَهظهًمهيهظتؽ تؽّ ْهډيؽٍهتيؿٍهعؽيمَهظٍ .1

 تَهضؽّؼ هًهځَهظيههfield bookهَهظيهعؽيمَهکيه .2

 ظؼيؽههٌ وَهقازيهظًمهيهظتؽ تؽّ ْتَهضؽّؼ هًهځَهظي .3

 تؽيٌَهښَه قځفاظٍهکيږيهَههمٌاعيكيهقازَهکيه .4

 ًمهَهکْصهظقازيههَه قاًيهقؽٍهتؽقؽٍهکيږي .5

 ًع ؾٍهييهکړّهًْهَههچ ظلاـهؼقيهّړًَهّيه ًَّهنْهکْلايههچ ُؽَهًماطه .6

 ظيهيْؼ هکيه َههلييهليثلهًَهښَه قځفاظٍهکيږي.

ه-:هDisadvantage of plane tablingظهلييهليثلهقؽّيهتاّ ًًَْه

ظلتههَهکيهؾيا هّيهًَههچ هلييهليثلهقؽّيهظُؽَهکاؼًّْهظهاؼٍه .1

  قځعوا يږي

) للينه ًْعهّيههچ ظهلييهتيثلهقؽّيههَهُؽَه ايًْْهکيههٌاقثَهًَهظٍه .2

تاظههچ ُْ هګؽظخٌَهّيه ّهُؽَهّضتهکيههچ متاؼ ًيههْقنهمهَهقِاؼهکيه

 ّيه(تؽيٌَه قځفاظٍهًَهکيږي.

 ظيهههَهظيهقؽّيهکيهډيؽّهّقايلْهتَهضؽّؼ  .3

 ظهلييهليثلهقؽّيه لا هظؼ ًعٍهظيه ّهظُؽيه ًځماصهقازيهتَهقطتهظيه .4

ًْؼّههمياقًْْهتَههچ هَهظيهتاًعيهلاقځَهؼ نيهًهْهکْلايههچ ًمهَه .5

 تثعيلهکړّ.
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 -: EXERCISEتوريي 

ه- ّصهقْ ص:

هظهلييهليثلهقؽّيه يْصهّ يکيه؟

ه-ظُّنهقْ ص:

څَهتَهّيلهکيږيه ّهُنهظٍهڅَهظهاؼٍهتؽقؽٍههOreintationظخِتهتؽ تؽّصهياه

هکيږي؟

ه-ظؼينهقْ صه:

 څَهتَهّيلهکيږي؟هleveling and centeringظهلييهليثلههَهقؽّيهکيه

 لطن فصل 

 Hydrographic surveyُايذرّګرافيک ضرّي 

ُايعؼّګؽ ـيکهقؽّيهکيهلْصهُؽَهډّ ًَْهظهُايعؼّ ْژيکيهکٌځهْهنهاهلهظيههه
ظُايههههههعؼّ يکيهقههههههاضځواًًْْهظهډيههههههؿ ييهيههههههاهقههههههوٌعؼيهههچهههههه کههههههْمه

 barrage and weirsقاضځواًًْْظډيؿ ييهظههاؼٍهضؽّؼيهظيه کَهتٌعًّهَهه

and for cross drainage worksّهُوع ؼًګهَهظهتهاؼ ىهظه ّتهْهتْييعًهَهظهههههه 
ظ ّتْهظهؼ لْ يهعّهههَهقهازَهکهيه ّهُوع ؼًګهَهههَهقهيٌعًّْهکهيهظه ّتْههَهههههههههه

هports,docks,harbours,light houseظههچه هکهْمهههمهع ؼهتاًهعيههُْيعًهَه.ههه
 ّهُوع ؼًګهَهظؼؽًّهْههْليعيهته ّهنههګْهظهؾيؽههْههْخْظيهتهظقههيٌعًّْهههههه

هلاًعيه.
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ههَهُايعؼّګؽ ـيکيهقؽّيهکيهلاًعيهظؼيهتؽضيهناهليهظي.

 ظهتاؼ ىهظ ًع ؾيههعلْهْصهRain gauging 

 هَهقيٌعًّْهکيهظه ّتْهظ ًع ؾيههعلْهْصRiver gauging 

 قؽّيظقوٌعؼًّْه Marine surveyه

 -:  Rain Gaugingدباراى داًذازي هؼلْهْل

 -: Necessityضرّرت

کيههَهعوْهيهتْګَهتاًعيههيع کيږيههcatchment areaظتاؼ ىهظه ّتْههمع ؼهَه

څْهؽٍهظهتاؼ ىه ّتَههَهقيٌعًّْهکيههچ ظظيهظههاؼٍهظ ههيع کيږيههچ 

قيلاتًْْهَه ړٍههظهُؽَههوکٌَهچ تْيږيهظُؽيههَهتاؼٍهکيههعلْها هتلهظ 

ظيْهنعيعهتاؼ ىههَهيْؼ هکيهؼ هٌځهتَهکيږيه ّههچ هعلْها هکْهمه

ظظيهعثيعيه ـاتًَْههطٌيْيههچ ظُؽيهظهاؼٍهُؽَهلاؾمه لع ها هکْمه

هظتاؼ ىهظه ّتْه َه هلَههٌځهتَهؼ  ي.هچ ّنيهکْمه

 د ځاي اًتخاب د باراى داّبْ داًذازي هؼلْهْلْ د پارٍ

Location of site for Rain Gauging Station 

 catchmentظتههاؼ ىهظ ّتههْهظ ًههع ؾيهظهعلْهْ ههْهظهنههثکيهظه ههايه ًځطههابهظهه

Areaهَهعوْهيهتْګَههَهُوْ ؼّهقهازْهههچ ه.ظهتْهْګؽ ـيههْؼيه ړٍه ؽيهه
500kmکههههيهظهُههههؽّ

قههههازيهظهههههاؼٍه ّههههههَهؼؽًههههيههٌغمههههْهکههههيهظهُههههؽّهههه2
150km

 ًهع ؾٍهههظتاؼ ىهچ قازيهظهاؼٍههَهً ؽهکيهًيْصهکيږي.ظظيهظهاؼٍه2
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هَهظؼقهځَه ّههٌ وهَهتْګهَهتاًهعيههيهع کړًّْهههَهظيهيهْؼ هکهيهقټيههيهههههههههه
لْ َهقازَهيهيهتهؽههْښهښهلاًهعيهؼ نهيه.هههههههچ هچ تايعهظ قيه ًځطابهنيه

هًْلاًعيهًماطهتايعهظهيْهقټيهيههَه ًځطابهکيههَهً ؽهکيهًّيْصهنيه

ه

 قټيهيهتايعههَهُوْ ؼٍهقازْهکيههَهً ؽهکيهًّيْصهنيهًَههَههيلاىه

  ؽًّکْهقازْهکيه

 تايعهيْهظ يويهقاضځواىهتَهًږظيهّيه کَهًَّه ّهياًْؼّتَه 

 ظتيؿهتاظهًَهتايعهّقاتلهنيه 

 ٍظلاـهؼقيهّړّيههَه قاًيهقؽ 

 Measurement of  Rainfallدباراى داّبْ د اًذازٍ کْل

 هْقغَهتاًعيه ًع ؾٍهکيږيه کَهظهه(Rain gauges) لاتْظتاؼ ىه ًع ؾٍهظهطځلفْه
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Non recording type(Simon’s rain gauge) ّهه Automatic rain gaugeه

هNon recording type rain gauge ظههچ هْ قغَهتاًعيه ًع ؾٍهکيږيه

هخْړښتهههَهلاًعيهډّصهقؽٍهظيه.

ؽهيههيهلغهههچهه هچهه ظيههْـلؿيه قههځْ ًَهيههيهکيكههٌګههههَهنههکلهتاًههعيهخههْړظيههههه
127mm305ظيه ّه ههْړّ  يهيههيههظيه ّه ههْړّ  يهيههيههههmmظيه ّههههَهيههْههه

کههاًکؽيځيهتِههع بهکههيه ګههْصهنههْيهتكههځَهنههْيهّيه. ّظؼخههَه ؽًّکههيهههههههه
ظتهاؼ ىه ًهع ؾٍههههچ  قځْ ًَهييهقيلٌ ؼههَهُؽيٍْه  َهکيهًًةهّيه ّهظهکلَه

هچه هًَهؾيا هنيهًْههَهظيهيْؼ هکيهييهليوته ْقهځلهکيهږيهههه0.2mmظه
قاعځًْْهکيهيْه له ضكځلهکيږيهههَههه24هَهعاظيهزا تهکيهلؽأ ههَهُؽّه

8:30amظتاؼ ىه ًع ؾٍهؾياتَهنهيهًهْهههَهظيهيهْؼ هکهيهههههههچ تاًعي. ّهکلَهه
هلؽ  هظّؼ يهظٍّهياظؼيه ليه ضكځلهکيږي.

هنکلههَهلاًعيهډّصهقؽٍهظي
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ه

  -: RIVER GAUGINGدضيٌذ داّبْ داًذازي هؼلْهْل 

Necessity

هعلْهَههچ هَهقيٌعهکيهظهتِيعًّکْه ّهتْههمع ؼه ّهکهچ ظظيهًَهُعؾهظ ظيه

نيه ُّوع ؼًګَهظ ّتْهظ ًع ؾٍهکًْکْه لاتْهتاقييفهظقيٌعًّْهتؽڅٌګه

هَهقيٌعهکيهظه ّتْه ًع ؾٍههَههكځميوَهتْګَهقؽٍههچ ظظيههَهضاعؽهتاًعيه

هَهعوْهيهتْګَههَهقيٌعهکيههچ High Flood Level(HFL)ّ ْ ْيعٌيه

ه ّتَهظلاًعيهُعـًْْهظهاؼٍههيع کيږي.
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 ظقؽکًْْههلًْْهؼيلههټليْه ًّْؼّهقغسَهظهقيٌعهظ ّتْههچ ظظيهظهاؼٍه

 هْ قغَههځأثؽٍهًهي

 ظهGuide banksظهاؼٍهظ ؼتفاعهلاکله 

 ظspill wayظ يْصهلاکلهظهتٌعهقؽٍهيْهناىه 

 ععهکْيظقيٌعهقؽٍهتماهچ ظُؽَهقاضځواًًْْهډيؿ ييهکْمه 

 Selection of Dischargeدضاحي اًتخاب د اّبْ دهقذاردټاکلْ دپارٍ

Site   

ظهقيٌعهظ ّتْهمع ؼّلاکْهًْلاًعيهًماطهتايعههَهً ؽکيههچ ّؼْ ړّههچ کلَه

هًّيْصهني

 عْصهييهتايعه ږتؽ ږٍههچ قيٌعههكځميوَهقازَهتايعههَهً ؽهکيهًّيْصهنيه

500mّيه ّياُنهڅلْؼچٌعٍهظقيٌعهظعؽٌهّيه. 
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 ظهمع ؼهظهعلْهْصهقازَهتايعهّ ضسَه ّښکاؼٍهّيه 

 

 لْ يه ّتَهتايعههَهيٍْهقازَهکيهّيهيعٌيهتمكينهًَهّيه ُّوع ؼًګَهلهْ يهه
هN-N ًځطهابهظهههsection ّتَهتايعهيْهکاًاصهتهَهتؽ تهؽيهّيه ُّوع ؼًګهَهظهههه

 څطَهتيؽّصههداؾهًعيه.

ه
 

 : fixing the Gauge postد اّبْ داًذازٍ کًْکْ الاتْ ًصبْل 

 :-Gauge post 
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ه2mکيهظٍه ّه ّږظّ  هيهيهيهههه10cmX5cmهمغعهييههچ ظ ؽګيهکٌعيهظيهه
ظؼخيهييهظههځؽه ّهقاًځيههيځؽههْ قهغَهههچ ظؼخَهتٌعيهنْيهّيههچ ظيه

ظؼهَهههچه ههَه ًع ؾٍهتاًهعيهّيههه0.01mتاًعيهّيهيعٌيهکْچٌيهليوتهييهظه
ظ ؽګيههيطًَْههَهکاًکؽيټيهتِهع تًْْهکهيه ګهْصهکيهږيهههَههيهله ؽًّکهيهههههههه
قازَهکيهظيْيهقلكليهههَهنهکلهتاًهعيه ګهْصهکيږي.ظ قهيه ګهْصهکيهږيهههههههه

هظ ْهړًيه ضؽيهليوتهظتلهظهاؼٍهيفؽهـؽٌهکيږي.هچ 
 flyظ يهْصههانهييههْ قهغَهتاًهعيههيهع کيږيهظههههههRL ؼتفاعههpostظ ْهړًيه

levelingاًههعيهظتههٌچههههاؼکهًههَ. ّهظًههْؼّه ؼتفاعههاتْهظعوليههيههههَههؽقههځَهته
کْمهلؽ  هظيهظُؽيهليوتهّؼقؽٍهخوعههچ ظهاقَهpostظهيع کْ ْهظهاؼٍهظ

ظ هتَههًْږتَهظ ّتْظقغسيه يْصهؼ کړيه.ظهثاصههَهتْګَهتاًعيهکَههچ کّْ
ّيه ّهظههRL=155.25mچيؽتهههَهظ هههْهړًيهؼ ډظهظيهههفؽيهقهههغسيه ؼتفهههاعهه

gauge1.0لههؽ  هيههيههmتههَهظ ّتههْهظقههغسيه يههْصهّيهًْهههعيهيههْؼ هکههيهه
156.25mّيه. ّهَهُوعيهتؽتيةهًْؼهيع کّْ. کَههَهنکلهکيهه 
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ه
 

 

 Measurement Depth ofداّبهههْ دژّرّالهههي هؼلْههههْل   

Water(Sounding) :- 
هظ ّتْژّؼّ  يههَهلاًعيهعؽيمْتاًعيههيع کيږي

 Sounding Rod :- 
ظيه ّ ّږظّ  يهه5cmلغؽييههچ ظيههbamboopoleظ ظه ؽګيهؼ ډظيه ّياه

ه(disk)ظيه ّهَهلاًعيهتؽضهَهکهيهيهٍْهتطځهيهتهَهّؼتهَهنهکله هؽيهههههههههه2.5mييه
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کْمهظيهُؽَههَهظؼخْتاًعيهّيهلههچ ظيه. ّؼ ډه15cmظظيهلغؽههچ  ؽيه
ظهيځههؽه ّهقههاًځيههيځههؽههههَه قههاـهتاًههعيهظيهظظظيهؼ ډًههَهههههههچهه نههْيعيه

هچهه ظکْچٌيْقهيٌعًّْهظه ّتههْهظهعوهكهظهعلْهْ ههْهظههههاؼٍه قهځفاظٍهکيههږيهههه
عوكهظ ّتْههعلْمهکړّههچ هَهناّضْ کيهّيهًْظظيهظهاؼٍهه2mعوكهييهظه

ًْؼ ډهَهلؽ ؼٍهقؽٍهظهکهځيهًَهښکځَهکيږيههَهعوْظيهنکلهقؽٍهظضؽّؼ ه
لاًعيهتؽضَهيهيهظه ّتهْهقهؽٍهتوهاـههيهع کړيه ّهتيهاههههههههچ هَه ايهکيهظ قيه

 .ييهلؽ  ه ضكځلهکيږي.ه کَهنکلهکي

 

 

 
 

ه
 Sounding cable 

ًَهؾيا هّيه ّظ ّتْقؽعتهؾيها هّيهًهْهههَههههه2mظ ّتْهژّؼّ  يهظهچ کلَه
ظيهيْؼ هکيهظؼ ډًَه قځفاظٍهقطځَهّيهًْهَهظيهيْؼ هکهيهظهؼقهيهيهاهههه

ههَهههچه هکيثلهًَه قځفاظٍهکيږيهؼقيهياهکيثلهظهڅؽضًْْظقيكځنههَههؽقځَه
کهځيهکيهًًةهّيههَهلؽ ؼٍهتاًهعيهضْنهيهکيهږيه ّظهظکيثهلهههْؼيهّؾىهههههه
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ّؾىهظ وکههيهقههؽٍهتوههاـهههههچهه هّيهکلههَههه5kgيههمههع ؼهيهههههچهه هتههړصهکيههږيههه
هيع کړيهًْهههَهظيهيهْؼ هکهيهههَهؼقهيهتاًهعيهًښهَهخهْړيږيه ّهتيهاظظيهههههههههه

 ًښيه ًع ؾٍهظهـيځيههْ قغَهتاًعيه ًع ؾٍهکيږيه کَههَهنکلهکيه.

 

 
ه

 Echo-sounderه:- 

هچه هظُؽَهقهيٌعًّْهظعوهكهظهعلْهْ هْهظههاؼٍهّؼًهَه قهځفاظٍهکيهږيهظکهْمههههههههه
 ًَهُنهؾيا هّيه.ظ يٍْهتؽليه  َهظٍه.ه10mژّؼّ  يهؾيا هّيهظه
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ه
 Measurement of velocity ofداّبْ دضرػت هؼلْهْل 

water                                                                  :- 
هظ ّتْهقؽعتههَهلاًعيهعؽيمْهتاًعيههيع کيږي

 The surface float method 

 The sub-surface float method 

 The velocity rod method 

 The pitot tube method 

 The current meter method 

 

 ظهsurface float methodه-:ه
Surface floatههَه قهاًيهقهؽٍهههههچه هظکهاؼکهًهَهخهْړٍهنهْيه ّهکهْلايهنهيهههههههه

 ًههع ؾيهه10cmظ ّتههْهظهاقههَهزؽکههتهّکههړيه ّههههَهعوههْهيهتْګههَهتاًههعيهظههه
کيهږيه ّهههَهههْؼتٌيههههقهْؼهيهاهقهپييهؼًهګهّؼکهْصهههههههچ  ؽًّکيههکعةهظيه
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تؽضَهکيهييهيْهکْچٌيهتيؽغه ګيع يهّيه. کَههَهنکلهکيه ّقؽعتهههؽيهه
 ظ قيه ًع ؾٍهکيږي

ه
قههؽعته ًهع ؾٍهکيهږيهظظٍّهًمههاعْههههچه هههَهههْؼظهً هؽهقههازَهکهيهچيؽتهَههههههه–1

تهؽهيٌځهؼقههچه چههْصهکيهږيه ّههههَهظّ ړٍهؼههاړّهکهيهتكههځَهکيههږيهظهقههيٌعه ّهههه
ظ ّتهههْهقهههغسَهههههَههطځلفهههْهتؽضهههْهتاًهههعيهّيههههلهکيهههږيهظؼقهههيهًهههَهههههَهههههه

 هطځلفْتؽضْهکيهًښيهؼ  ْړًعيږي.

ه
هْ قغَهتاًعيهکهْمهيهْههههfloatظُؽيهيْيهتؽضيهقؽعتهييه ًع ؾٍهکيږيهظه– 1

ظنؽّعهًَهضْنيهکيږيه ّهقاعتههC/S1هَهلؽ ؼٍهتْګَهتاًعيهظ ْهړًيههچ 
تههَهؼقههيږيهًههْهتيههاهههC/S2ظُّوههيههfloatظؼههَههچهه ّؼتههَهليههعهکيههږيه ّکلههَهه

 قاعتهتَهکځلهکيږيه ّهظؼَهّضته ًع ؾٍهکيږي
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ه

ظُههؽيهتؽضههيهظهههاؼٍهيههيهقههؽعته ًههع ؾٍهکيههږيه ّههههَه ضؽکههيهيههيه ّقههظهههههههههه
هظي.هيع کيږيه ّهّقغيهقؽعتهييه يليهقؽعته

 ظهSub-surface float methodه:- 

Sub –surface floatظيٍْههچ يٍْهضا يه قځْ ًَهظٍهکْمهيْههcordهْ قغَهه
ً هؽهظقهيٌعههههsub-surfaceهچه هقهؽٍهّيهلهنهْيعٍهههههsurface floatتاًهعيهظهه

هَه ًع ؼٍهتاًعيههْؼتَهه0.2Dتايعهظهقيٌعهظتكځؽًَههچ عوكهتَهلاکلهکيږيه
 ظقيٌعهظ ّتْهعوكهظي. کَههَهنکلهکيهDهَهظيهکيههچ ّيه

ه
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 The velocity rod methodه:- 
Velocity rodهچهه هيههٌځهيههيهضهها يهظيهههچهه ظ ؽګههيهيههاه ّقههپٌيهؼ ډظيههه

ههَهلاًهعيهتؽضهَهکهيهّؾىه چهْصهکيهږيههههههههrodهْؼيهظيه ّهظه5cm-2.5لغؽييه
تؽڅْهؼ ډهَهعوْظيهتْګَهتاًعيهّقاتيه ّظهؼ ډ ْړّ  يهظتؽيؽهّړظيه ّهظه

0.6dع ؾٍهتاًعيههَه ّتْهکيهًٌْيكځلهکيږي. کَههَهنکلهکيههَه ًه 

 

ه
 The pitot tube methodه:- 

ؾ ّييهلاًعيهييهلا هضْړ يهظيه90ظهچ ظهنيهَهييهتيْبهًَهعثاؼ هظيه
لاًعيهتؽضيهييهتٌعٍهظٍه ّهْؼتٌيهتؽضهَهيهيهضلايهَهظٍه ّهظ ّتْههَهقهغسَهههههه
تاًههعيهلؽ ؼّؼکههْصهکيههږيه.ه ّههههَهلاًههعيهتؽضههَهکههيهًههْؾصه ههؽيهً ههؽهظ ّتههْههههه

ظ ّتهْهههَهقهغسَهتاًهعيههههههچ قؽعتهتَه ّتَههَهظتيْبههَهظ ضلهکيهًٌْؾيه
 ّهتيهاهظتؽًهْ يهظهعهاظ يهًهَهههَههههههظٍه ّتياهظؼهَه ًهع ؾٍه ضلهْهههههhظ ّتْه ؼتفاعه

ه قځفاظيهقؽٍهقؽٍهظ ّتْقؽعتههَهلاًعيهتْګَهتاًعيههيع کّْ.
V=√    
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-Determinationn of  Crossدضيٌذًّْدػرضي هقطغ پيذاکْل 

Sectional Area ofRiver :- 

ه- ْهړًيهزا ته:
هه-:هwhen the river is smallکَهچيؽتَهقيٌعهکْچٌيهّيه
ؼ  ضكهځلهکيهږيه ّظقهيٌعهههَههههههranging poleظٍّهظ ًيهظًښَهکْ ْهؼ ډًّهَهه

ظّ ړٍهضْ ّکيه ګْصهکيږيه ّظظيهظّ ړٍهتؽهيٌځهؼقيهياهکيثله چْصهکيږيه
 ّهظقيٌعهعؽٌههَهڅْهكهاّيهتؽضْتاًهعيهّيههلهکيهږيه ّهُهؽٍهيهٍْهتؽضهَهههههههه
کههيهيههيهيههٍْهًښههَه چههْصهکيههږيه ّهههَهُههؽٍهيههٍْهًښههَهکههيهيههيهظ ّتههْهعوههكهههههههههه

قههؽٍهښههايْ ّهه..…d0,d1,d2هههَهُههؽٍهتؽضههَهکههيهظ ّتْعوههكههههَهههيههع کيږيه ّه
ههَه ضؽًيهاّ ّ ٌيههههچه هقهؽٍهښهايْههههb ُّوع ؼًګَهظًښهْهتهؽهيٌځهـايهلَهههَههههه

تؽضَهکيهييههثلهثهتههکيليږيه ّهًهْؼيهتؽضهْکيهيهيهغّغًمهَهتههکيليږيهههههههه
  ّظُؽيهتؽضيههكازتهييهخع خع ههيع کّْههَهلاًعيهډّصهقؽٍه
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ه

A1=0.5d1xb-----------------for triangle  

A2=0.5(d1+d2) xb------------------ for trapezium 

A3=0.5(d1+d2) xb------------------ for trapezium 

A4= 

Total cross-sectional Area=A1+A2+A3--------ه

 دُّن حالت 

 -: When the river is largeکَ چيرتَ ضيٌذ پراخَ ّي 

ضهظهتؽقهيويږيهههههABضظهتاًعيههَهعوهْظيهنهکلهقهؽٍهظهههظقيٌعههَههؽکؿيه
ههَهًمهاعْهکهيه ګهْصهکيهږيه ّهههَهظيهههههههه(T1,T2)ظٍّهظ ًيهظه ؽګيْهؼ ډًَّهظه

 يْؼ هکيهلاًعيهعوليَه خؽ کيږي.
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ه
 ظهAهَهًمغَهکهيهتيْظيلايهته ګهْصهکيهږيه ّههههههABضهظهههَههكهځميوَهتْګهَهههههه

 تاًعيه چْصهکيږيه ّهظهقيٌعهعؽٌهظهقټي ياههَهعؽيمَهتاًعيههيع کيږي

 چْصهنْيهضظههَههكاّيهتؽضهْهتاًهعيهّيههلهکيهږيه ّهُهؽٍهتؽضهَهيهيهههَههههههههه 
  ّهًْؼه.………AP1,P2,P3,P4ًښَهکيږيه کَه

 يْتلهتيْظيلايتهظهCهچه ههَهًمغَهکيهعياؼيږيهظ قهيهههACههَهههABتاًهعيههه
 قؽٍهښْظصهکيږيهDـايلَه ًع ؾٍهکيږيه ّههَههACعوْظهّيه ّهظهه

 ّظه α1.α2…….αnؾ ّييهييههَهلاًعيهنکلهقؽٍههيع کيږيه 

α1=arc tan
   

  
 

α2=arc tan
   

  
 

  ّههَهُوعيهتؽتيةهًْؼههيع کْهً ؽهنکلهتَ
 ّْهَهُؽٍهتؽضَهکيهظه ّتْهعوكههيع ک 

 هچ  ّهظعؽضيههمغعههكازتهييههَهُوؽَهعؽيمْهتاًعيههيع کّْهکْمه 

 هطکيهغکؽنْص
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ه-: Calculation of  Discharge  of  Riverظ ّتْهظهمع ؼههعلْهْص
ظ ّتههْهظعؽضههيههمغههعههكههازتههعلههْمهنههْهًههْهظهُؽههيهقههؽعتهههههههچهه کلههَه

هيههع کيږيه ّهظ ّتههْظههمههع ؼهظهعلْهْ ههْهظههههاؼٍهيههيهظلاًههعيهـؽهههْصهًههَهههههههه
ه قځفاظٍهکيږي

Discharge Q=AxV  (cu meter/sec)ه

 يْلطن فصل

 layoutخط اًذازي

 -: introductionپيژًذًَ 

هههَهقههيْصه ًدٌيههؽيهکههيهظُههؽيههههؽّژيهظهتغثيههكهًههَههطکههيهظُؽههيهظهههاؼٍههههه
تيههاؼيږيه ّههDrawingظهٌِعقههيهکاؼًّههَهتؽقههؽٍهکيههږيه ّهظُؽههيهؼقههاهيهه

ؼّقځَهظُؽيهًَهظُؽيهظهډيؿ ييههؽزلَهتؽقهؽٍهکيهږيه ّهتيهاهظُؽهيهتهؽ ّؼظهههههه
تؽقؽٍهکيږيه ّهظههؽّژيهظهههاؼٍهًِهاييهليوهتهلاکهلهکيهږيه ّظهٌ هْؼيهًهَههههههههه

ؽّغهکيهږيهههَهقهازَهکهيهظهضهظه ًهع ؾيهظتؽقهؽٍهکْ هْهًهَههههههههههؼّقځَهييهکاؼهن
تؽقَهکيږيهکَهقهازَههه site clearanceهطکيهظهقازيهظهاکهکاؼيهعوليَه

کْچٌيهّيهًْهظکاؼيګؽّههْ قغَهييههاکهکاؼيهتؽقؽٍهکيږيه ّهکَههؽ ضهَهه
ه ّهًاُوْ ؼٍهّيهظههانيًٌْْهًَههکيه قځفاظٍهکيږيه.

ظّؼکهړصهنهْيْه ًهع ؾّهښهْظًَهههههظضظه ًع ؾيهًَهُهعؾهههَهههلاىهياًمههَهکهيهههههه
ظ وکيههَههصهتاًعيهظضظه ًهع ؾيهظتؽقهؽٍهکْ ًْهَههطکهيهتايهعهظُؽهيهظههههههه
تِههع بههههلاىههههَهظليههكهډّصهقههؽٍههغا عههَهنههيه ّهتيههاهظکٌههعًکاؼيهظهههاؼٍهههههه
تياؼنْيهظتِع بههلاىه َههطيهظ وکيههؽهصهتاًعيهچًَْه چْصهکيږيه ّه
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چيکهکيږيهًښيه ګْصهکيږيه ّظًښْظ ګْ ْهًَهؼّقځَهظُؽيهيسيْ  يه
 ّهظُوعيهکثلَهظهقاضځواىههطځلفهيهتؽضهيهههَههكهځغيلًْْهتاًهعيهّيههلههههههه
کيږيه ّهتياهظُؽهكځغيلهظ ضلاعْههْ ؾيهّ  يهچيکهکيږيه ّظُهؽهکهٌحههه
)ًههْل(ؾ ّييه ًههع ؾٍهکيههږيه ّتيههاهظُؽهكههځغيلهلغههؽُنهچيههکهکيههږيهضههظهه

ه ًع ؾيهکيههطځلؿههؽ زلههَهيسيرهتْګَهتاًعيهچيکهکيږيه

 -:Nessicity of layoutدخط اچْلْ اُويت 

ظيْقاضځواىهظهاؼٍهظضظه ًع ؾيهعوليَهتؽقؽٍهکړّهًْههچ ّؼْ ړّههچ کلَه
هلاًعيههؽ زلهتايعههَهً ؽکيهًّيْصهني.

1. Check before starting  

2. Preliminary site work 

3. First layout  

4. Erecting profile 

5. Running offset 

6. Final checking 
 check before)ظضهههظه ًهههع ؾيهظنهههؽّغهًهههَههطکهههيهچيهههکهکهههْصههه–1

starting):-ه

ظقههاضځواىههچهه ظتعويههؽهظههٌِعقههيهظکههاؼًّْه ّهډيههؿ ييهًههَهؼّقههځَهکلههَههههه
خْړّصههٌ ْؼهنْص.ظضظه ًع ؾيهظعولييهًَههطکيهظتعويؽهظهاؼٍهّؼکهړصهه

ظؼههَهکاؼًّههَهظهههاُؽهقههؽّيؽههْ قههغَهههچهه نههْيه ههايه تعههاظهچيههکهکيههږيهه
هتاًعيهتؽقؽٍهکيږي.

ه-:(preliminary site work) ههظقازيه تځع ييهکاؼًَّه2
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هَهظيههؽزلَهکيهظهّؼکړصهنْيهقازيهظهتعويؽظهاؼٍههَهلْ هْهکٌدًْهْهکهيهههه
هَ  ګهْصهکيهږيه ّظقهازيهًهَههْخهْظٍهلهْصهههْ ظه)ًّهيههههههههههpegsظ ؽګيْههيطًْه

مّ ښَهتيګيه.....(لْصه يؽيهکيهږيه ّهظقهازَهظُهؽډّصههْ ظًّهَهههاکيږيه ّهههههه
ه ؾيهظهعولييهظهاؼٍهتياؼيږي.ُوْ ؼيږيه ّهظضظه ًع

ه-:(first layout) تځع ييهضظه ًع ؾيه–3

ظقازيهظهاکهکاؼيهًَهؼّقځَهظّتاؼٍه ًهع ؾيه ضكهځلهکيهږيه ّههَهظؼقهځَهههههه
ههَههٌځٌهيهتؽضهَهههههpegs ګْصهکيږيه ّههَهظيه هلهقهؽٍهظههههpegsتْګَهقؽٍهتياه

ُنه ګْصهکيږيه ّتياه َهظيٌَهؼّقځَهظظيههيطًْْهڅطَهؼخَههnailsکيههيصه
strainتيؽيږيه ّهتياظهظُوهعيهؼخهيهظهاقهَهچًْهَه چهْصهکيهږيهتؽڅهْهضهظهههههههههه

ه ًع ؾيههکولَهنيه.

ه-:erecting profileظهؽّـايلهتؽ تؽّصهه–4

ظ تځع ييهضظه ًع ؾيهظعولييهًَهؼّقځَههؽّـايلهتْؼډًَّهظهکٌهعًکاؼيهظهه
ظؼَههچ هَهـايلَهتاًعيه ګْصهظُؽظيْ صهظهاؼٍه ګْصهکيږيههه1mقازيهًَه
هؼډًَّهظ ؽګيْهظتطځْهًَهخْړيږيه ّهَهقازَهکيه ګْصهکيږي.هؽّـايلهتْ

ه-:Running offsetظ ـكټًْْهتيؽّصه–5

ظهؽّـايلهظ ګْ ْهًَهؼّقځَهظظيهظهاقَهچيهکْهيهًښهيهخهْړيهنهْيهظيهههه
ظُوعيهًښهْهههَههؽقهځَهتاًهعيهظکٌهعًکاؼيهظههاؼٍهههَه وکهَهتاًهعيهًښهيههههههههههه

ْصهکيهږيهظههظُؽظيهْ صهظعهؽٌهههَه ًهع ؾٍهتاًهعيهًښهَه چهههههههههچه ه ګْصهکيږيه.ه
هکٌعًکاؼيهظهاؼٍ.
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ه-:final checking ضؽيهچيکه–6

ظضظه ًع ؾيهظهاؼٍهًښيهتؽقؽٍهنْيهًْهظُؽيهًَهؼّقهځَهتيهاهظؼهَهههههچ کلَه
تؽقؽٍهنهْيعيهچيهکهکيهږيه ّظظيهُهعؾهظههاؼٍهههههههچ لْ يه ًع ؾيه ًّښيه

کْهيهًښيه ګهْصهنهْيهظيهُؽهَهههَههكهځغيلًْْتاًعيهّيههلهکيهږيهههههههههچ 
 ّظهكهههځغيلًْْهظضهههلعْهههههْ ؾيهّ  هههيهچيهههکهکيهههږيه ّهظُؽهكهههځغيلههههه

90کًْدًَْهتايعهُنه ًع ؾٍهنهيهتؽڅْههَههه
ظؼيهؽهههچه هؾ ّيهَهکهيهتؽ تهؽهنهيهههههه0

ه(3:4:5)هِوْهکاؼًّْه ّهکْچٌيْهکاؼًّْهظههاؼٍهظهـيثهاؼْؼدهظهلضهييهًهَههههه
ظهِوْه ّهظليمْهکاؼًّْهظهاؼٍهظتيْظيلايهتهًهَههههًكثتهًَه قځفاظٍهکيږيه ّ

  قځفاظٍهکيږي.

 

ه
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 -: Setting Out of  Buildingدتؼوير دپارٍ خط اًذازي 

ظهتعويهؽهظههاؼٍهضهظه ًهع ؾيهتؽقهؽٍهنهيهًهْهظهُؽهيههههههههههچه ههطکيه َهظيٌَهه–1
drawingتايعههَهظليكهډّصهقؽٍه ًهع ؾهٍهنهيهظقهازيهههاکهکهاؼيهتايهعهههَههههههههه

ظضههظههچهه ښههَهنههکلهقههؽٍهتؽقههؽٍهنههيه ُّوع ؼًګههَهلههْصهضههؽّؼيهّقههايلههه
 ًههع ؾيهظهههاؼٍهضههؽّؼيهّيهلاقههځَهؼ ّړصهنههي.ه ّهلاًههعيه لههع ها هتايههعههههههه

هتؽقؽٍهني.

کهيهتايهعههؽّـايهلهتْؼډًّهَهههههه2mظتعويؽهظهلْ ْهکٌدًْهْهًهَهتِؽههَهُهؽّهههههه–2
 ّ ګْصهنيه.

 

ه
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ظهؽّـههايلًْْهظهاقههَهظُؽظيههْ صهظکٌههعًکاؼيه ّهعههؽٌه ًههع ؾٍه يکههلهههههههه–3
هکيږي.

هظُؽظيْ صهظههؽکؿيهضظهظهاؼٍهؼخَهتړصهکيږي–4

ظهؽکؿيهضظهظّ ړٍهعؽؾهتَههَههكاّيهتْګَهتاًعيهظکٌعًکاؼيهظعؽٌه–5
هظهاؼٍهچًَْه چْصهکيږي.

ه َهظيهًَهؼّقځَهظضغًْْههْ ؾيهّ  يهچيکهکيږي–6

هّتؽًَّهچيکهکيږيظُؽ عاقهظهاؼٍهييه–7

 -: Setting out a culvertدپلچک دپارٍ خط اچًَْ 

ظهلچکهضظه ًع ؾيهظهکْؼظيٌاتْهظقيكځنههْ قغَهتاًعيههَه قهاًيهقهؽٍههه
ظهاقهههَههdrawingتؽقهههؽٍهکيهههږيهًهههْظظيهکهههاؼهظههههاؼٍه هههْهړيهظهلچهههکهظههههه

ظکْؼظيٌاتْهظقيكځنههثع ههَههٌاقةه ايهکيهلاکْه.ه ّه عيهڅطهَهؼّقهځَههه
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ظهسهْؼهًهَههههy ّههxطيهظهلچکهظهطځلفْتؽضْه ؽيهْ  يهظههظُوعيههثع ه َهه
ههيع کّْه ّهَهخعّصهکيه يکْههَهلاًعيهډّصهقؽٍ.

Remarksهy-axisهx-axisهPoint 

هP1هX1هY1ه

هP2هX2هY2ه

هP3هX3هY3ه

هpnهXnهYnه

 

 

هظضظه چْ ْهعؽيمَهييههَهلاًعيهډّصهقؽٍهظٍ

 ًځطهابه ّهظُؽهيههههَهقازَهکيهظهکْؼظيٌاتْهظقيكځنهظهاؼٍهظهٌاقةه ايه .1
 هَهًځيدَهکيهظکْؼظيٌاتْههثع هلاقځَهؼ  ي.

ظکْؼظيٌههاتْهليوځًْههَهظُؽههيههxهسههْؼهؼقههويږيه ّهظهx-axisظهثههع هڅطههَهظه .2
 ظهاقَهلاکلهکيږي

ظکْؼظيٌههاتْهليوځًْههَهظُؽههيههyهسههْؼهؼقههويږيه ّهظهy-axisظهثههع هڅطههَهظه .3
 ظهاقَهلاکلهکيږي

ه

ه
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ه

ه

 دّلطن فصل

 project surveyد پرّژي ضرّي

ظهؽّژّهکاؼًَّه يٌيهتطٌيکيه يغلازا ه ؽيهه-:introductionهيژًعًَه
 هَهلاًعيهتْګَهقؽٍهتياًيږي.هچ ظهُؽڅَهظهطَهتايعهُؽَهّهيژًْههچ 

The Mass Diagram:-ه

ههَهُؽهَهکهيهظه وکٌيهْهکهاؼًّْهيهْههٌاقهةهههههههههچه هظُؽَهګؽ ؾهًَهعثاؼ هظيه
 ّهظيهْيهههؽّژيهههه,wast bankمprobable locationمهbarrow pitّيهمهمه

هكيؽههکيهښْظصهنْيهّيه کَهظقؽکًْْهؼيلههټليهْه ّتهَهؼقهًْيه ّهًهْؼههههه
هښْظصهکيږي.ه کَههَهنکلهکي

The balancing line:-ه

ظهکٌههعًکاؼيه ّههؽکههاؼيهظههكههاّ  هظههچهه ظُؽهَهضههظهًههَهعثههاؼ هظيهکهْمههه
ظهضهظهقهؽٍهههْ ؾيهّيه.هههههmass diagramښهْظ ْهظهههاؼٍه قهځعوا يږيه ّهظههه

ه کَههَهنکلهکي

Lead:-کٌهعًکاؼيهنهْيهقهازَهههههچه هظهُؽَه ـميهـايليهًَهعثاؼ هظٍهکْمه
يهيههيعيهاؼيه ًهع ؾٍههههه15mهچه هًَه ؽيه کَههَهنهکلهکهيههههbarrow pitييهظه

هظٍ.ه کَههَهنکلهکي
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Lift:-ظهچهه ُؽههَهعوههْظيهـايههليهًههَهعثههاؼ هًههَهکههْمههههههههBarrow pitّهه 
Excavated earth1.5هچ يْهظتلهًَه ؽيههmييههعياؼيه ًع ؾٍهظٍه ّهکَه َهه

  کَههَهنکلهکيه.ظيهًَههْؼتَهکيږيهًْتياهييهليوتهؾياتيږي

Haul distanceظهکٌههع ًکاؼيهنههْيهقههازيه ّههؽکههاؼيهنههْيهقههازيههه-:ه
هتؽهيٌځهتؽلْ ْهًږظيهـايليهتَهّيلهکيږي.ه کَههَهنکلهکي

Average haul distance:-کٌعًکاؼيههچ ظهُؽَهـايليهًَهعثاؼ هظٍهکْمه
ظهقهازيهظهؽکهؿيهضغًْهْهتهؽهيٌځههؽتهَهّيههههههembankmentنْيهقازيه ّه

  ّههَهُؽٍهتؽضَهکيهقؽٍههكاّيهّي.ه کَههَهنکلهکي

ه
PREPARETION OF MASS DAIGRAM:-ه

هظخْړّ ْهظههاؼٍهتايعهلاًعيهعولييهتؽقؽٍهنيMass Diagramظه

 ظ وکٌيههْهکههاؼًّْهزدههنهتايههعههعلههْمهنههيه)کٌههعًکاؼيه ّههؽکههاؼي(هً ههؽهههههههه
 ظهقاضځواىههَههكيؽکيه ضكځلهنْيعٍه.هچ عؽضيههمغعهتَهکْمه
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 .ظکٌعًکاؼيه ًع ؾيهعلاهَههثثته ّههؽکاؼيهظ ًع ؾيهعلاهَههٌفي 

 کههْمهعؽضههيههمغههعه ضكههځلهنههْيعيهظُؽههْيهتههؽهٌځهههچهه ظههكههيؽهظههاقههَه
 اظ نتهکيږي.لْ يه ًع ؾيه ضكځلهکيږيه ّهُؽَهي

 ٌظزدنه ًع ؾيهظهعؽordinate هَهزيثهتاًعيههَهً ؽهکيهًيهْصهکيهږيه ّهههه
 هَهضظهتاًعيهښْظصهکيږي.هChainageظه

 ظ لْ يه ًع ؾيهيْهظتلهقهؽٍهظهيُْوهْ ؼيههٌطٌهيهههsmooth curveهْ قهغَههه
 تاًعيهّيليږيهتؽڅْيهظياګؽ مهّؼًَهلاقځَهؼ ني.

  ظهګؽ ؾهًَههَه قځفاظيهقؽٍهتهَههههًْږهتهَهظه وکٌيهْهکهاؼًّْه ًهع ؾٍهههَهههههههههچ
 ُؽٍهتؽضَهکيههعلْهَهني.

ه
ه-هثاص:

هههَهلاًههعيهخههعّصهکههيهظعههْ يههمغههعهيههٍْهتؽضههَهّؼکههړصهنههْيعٍهظه وکٌيههْهههه
کههاؼًّْهزدوًْههَهيههيههعلههْمهنههْيعيهً ؽقههازْيههعلْهههاتْهتههَهتاقههْهيههيه

Mass Diagramتهکيلهکړيه.ه 

Filling (m3) 

-veه
Cutting(m3) 

+veه
Chainage(m)ه

ه50-0هه150-

ه100-50ه120+ه

ه150-100ه90+ه
ه200-150هه60-

ه250-200ه100+ه
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ه300-250هه80-
 350-300هه120-

 400-350ه130+ه

 

 -خْ ب:
 

Table for mass diagram 

 

Remarks Algebraic 

sum of 

cutting and 

filling 

Chainage section 

Starting point of work 0 0 1 

Filling of -150m
3
 between 0 

and 50 

0-150 50 2 

Cutting of +120m
3
 between 

50 and 100 

-150+200 100 3 

Cutting of +90m
3
 between 

100 and 150 

-30+90 150 4 

Filling of -60m
3
 between 150 

and 200 

+60-60 200 5 

Cutting of +100m
3
 between 

200 and 250 

0+100 250 6 

Filling of -80m
3 

between 250 

and 300 

+100-80 300 7 

Filling of -120m
3
between 

300 and 350 

+20-120 350 8 
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Cutting of +130m
3
 between 

350 and 400 

-100+120 400 9 

ه

ه
 RAILWAY PROJECTداّرګهههاډي دپټلهههي د پهههرّژي ضهههرّي  

SURVEY 
ههَهلاًهعيههههچه هظ ّؼګاډيهظههټليههؽّژٍهتايعههَههطځلفْههؽزلْهکيهتغثيكهنهيهه

هډّصهقؽٍهتهؽيرهکيږي.
ه-:هjustification of constructing new lineظهټليهظًْيههكيؽهتؽ تؽّصه

يٍْههټليهظيههَهيٍْههٌغمَهکهيهتيهؽٍهنهيهههههچ ظيهتَهضؽّ ههيع کيږيههچ کلَه
کاهلَهقؽّيهتؽقؽٍهنهيهًهْهظيًْهْيهههههً ؽه ړتياهتَههًْهظُؽَهظهاؼٍهتايعهډيؽٍ

ههكيؽهظتيؽّ ْهظههاؼٍهتايعهلاًعيهًماطههَهً ؽهکيهًّيْصهني.
 ظلْصهًفْـهظنويؽههعلْهْصهظهظکليهْهمښاؼًّْميهٌعځيههٌاعمْ ّظ قهيهههه

 ظظيههؽّژيهلاًعيهؼ  ي.هچ ًْؼّهکْمه

 ظضلکْهظهژًّعهقهغسَه ّهظُؽهْيهکكهثًَْه ّه لځًهاظيهزا هتهظهقهيويهظههههههه
 ضلکْ.

 ّه ًع ؾٍمعثيعيه ّههًٌْعيههٌاتعهتايعهياظ نتهني.هچ ظؾؼ عتهک  
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 ظهههػُثيه ايًْْهههَهُکلههَههعلْههها هؼ لْ ههْصه ّهُوع ؼًګههَهظه لځًههاظيههههه
 هؽکؿًّْهَه ړٍههعلْها 

 هههَههچهه هچهه تْهههْګؽ ـيهًمهههَهتايههعهتؽقههؽٍهنههيهتؽڅْهههَهظيهتاًههعيههْنههْه
 هكيؽهکيهڅْهؽٍههلچکًَْههلًَْهتًْلًَْه ّهًْؼههٌځهتَهؼ  ي

 ظه هْړهليوهتههههچه هؾؼ عځيهًمهَهتايعهتؽقؽٍهنيهتؽڅْههَهظيهتاًعيههْهنهْهه
  وکَهييهتؽهتاثيؽهلاًعيهؼ ًهيه

 يهْههٌاقهةههكهيؽهههههچه هظکاًځْؼهًمهَهييهتايعهتؽقؽٍهنيهتؽڅّْکْلايهنْه
ّؼتَه ًځطابهکړّهتؽڅْهليوتهيهيهؾيها هًههيه ّهظه ضهاـيهکٌهعًکاؼيه ّهههههه

 هؽکاؼيهًَههکيههطٌيْيهّني

:- Marking of tentative Alignmentٌَظ ؾهايهيههكيؽهلاک 
ظهؼيهلهّيهظههاؼٍهًهْيههكهيؽههههههچه هکلَهتًوينهًّيْصهنهْهههچ ؼّقځَه َهظيه

 tentative ًځطههابهنههيهًههْههههَهظيهيههْؼ هکههيهًههْههههَهظيهيههْؼ هکههيهههههه

alignmentظًههْيههكههيؽههههَههههچهه ههههَهًښههَهکيههږيهظکاًځْؼًمهههيهظهاقههَهههههه
ه ًځطابهکيهتايعهلاًعيهًماعْتَهتْخَهّنيه

 تؽزعٍههْؼيهتايعههكيؽه ٌ ّيظ هکاىه 

 ظ هکهههاىهتؽزهههعٍهههههْؼيهتايهههعههكهههيؽهظهؼًْههه يْه هههَه ړضهههَهتيهههؽهنهههيهتؽڅهههْهه
 ظؼيؽضؽّؼيهکاؼًّْهًَههطٌيْيهّني

 ظهػُثيه ايًْْهًَهتايعهتيؽهًَهنيه 

 ُوع ؼًګَههكيؽهتايعهظکليْهښاؼًّْهليوځيه ايًْْهڅطَهتيؽهًَهني 
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 تايعههكځمينهّ ّقيهيؽٌيهzigzagياًْهتعع ظهتايعهزا تهکيهًَهّيهظګْلاه
 هکيهکنهّيه

 ظډيؽّهليټْه وکْهًَهتايعهتيؽهًَهنيه ّهُوع ؼًګَهظه هْړّهقهازًَْهتيهؽهًهَههههه
 نيه

 ظقؽکًْْهقؽٍهتماععهکْيهتايعههَهًښَهنيهچ هَهکْهْهًماعْهکيه 

ه-:هReconnaissance surveyؼيکاًيكيٌفهقؽّي
ظيْههٌاقةههكيؽهظ ًځطابهظهاؼٍهتايعهظهؼيکاًيكيٌفهقؽّيهتؽقهؽٍهنهيههه

هههَهظؼههَهقههؽّيهکههيهتايههعهلاًههعيههههههچهه ظهاقههَهه tentative alignmentظ
ههعلْها هؼ لْصهني

 هچهه ظلْ ههْهضغًْههْهظهههاؼٍهتايههعهظههمٌاعيكههيهتيؽًههګهؾ ّيههَههعلْهههَهنههيههه
ظهٌهْؼيهکوپاـههْ قغَهتاًعيه ًع ؾٍهکيږيه. ّهـايليهييهظهلهعهُْلْهه

 هَهعؽيمَهتاًعيه ًع ؾٍهکيږي.

 ْظًَهظهًمهيهظهاقهَه ُّوع ؼًګهَهههظ وکيههؽهصهتاًعيهظهْخْظٍهنياًْهښ
ه100mظّ ړٍهعؽـًْْتهَهتمؽيثهاههههچه ه وکَهظهتكويههَهنهکلهتاًهعيهښهْظصهههه

 ښْظصهکيږي

 ظهكيؽهظهاقَهتايعهظهضاّؼيهقؽّيهتؽقؽٍهنيه 

 څاٍهګاًيهتايعهظههكيؽههَه هځع ظهکيهّّيكځلهنيهتؽڅْهظه ّتْهههَهقهغسَههه
 تاًعيههْنْه

 تايهعههيع نهيهظه تٌههيههههظ وکهيهههيلاىه ّهُوع ؼًګهَه هْړّ  يه ّهژّؼّ  هيههههه
  يْصههْ قغَهتاًعيهياهظهلاقيه يْصههَههؽقځَهتاًعي
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 تمهاععهکهْيههههچه هظهُؽَهقاضځواًًْْهتعع ظهتايعهّ ضسَهنهيهظهکْهْقهؽٍههه
 کهههَهقهههؽکهمقهههيٌعهمکاًهههاصه ّهُوع ؼًګهههَهظظيهنهههياًْهههههَهُکلهههَهتاًهههعيههه

 تايعکاـيههعلْها هّ يکلهني

 يههْخْظيهتهتايهعهههظکاؼيګؽّهْخْظيتهظکاؼيګؽّهظههاؼٍهظُكځْګٌيهظه ا
 ياظظ نتهنيه

 ظقاضځواًيههْ ظّههْخْظيتههَهقازَهکيه ّهظُؽهْيهظهخوهعهکْ هْهظههاؼٍههههه
 عؽيميهتايعهؼّښاًَهنيه

 ظهؼيلهظهټليهههَههكهيؽهکهيهؼ  هيهظُؽهيهظهههههههچ ظُؽَهقازْهياظظ نتهکْصه
همع ؼهظه وکيهڅښځيه ّهظُؽيهليوتههَهزاضؽهّضتهکهيهتايهعهياظظ نهتهههه

هنيه.
ه-:Selection of Good Alignmentظيْښَههكيؽه ًځطابه

تؽقؽٍهنٍْهًْهظهههَهظيهکهيهظيهٍْهښهَههههههچ ؼّقځَهظهؼيکاًيكيٌفهقؽّيهًَه
ههكيؽظ ًځطابهظهاؼٍهتايعهلاًعيهًماطهتَهً ؽکيهًّيْصهني.

 هكيؽهتايعه ٌ ههوکٌَه ّ لځًاظيهّيه 

 تؽڅههْههكههاـؽّه ّههههچهه ظهِوههْه ههايًْْهڅطههَهتايههعهتيههؽهنههيهظظيهظهههاؼٍههههههه
 ږظيهّيُوع ؼًګَهّقايلْهتَهً

 هععًًْهَه ههؽيهؾؼ عځههيهههچهه هكهيؽهتايههعهُؽهَهقههازيهقهؽٍهّيههلهکههړيهکهْمههههه
 قازيه ُّوع ؼًګَه ٌګلًَْهتايعهقؽٍهّيلهکړي.

 ظهلًْْه ّهلچکًْْهتعهع ظهتايهعههکهيهکهنهّيه ُّوع ؼًګهَهظهقهيٌعًّْه هَهههههههه
  ٌ ّيهچ ظ قيهتؽضْهًَهتايعهتيؽهنيه
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 ظډيؽيهکٌعًکاؼيه ّهډکهْىهًهَه ُّوع ؼًګهَهظتًْلًْهْهظهههٌځهتهَهؼ تهګهًهَههههههههه
 هکيههطٌيْيهّنيه

 عوْظيهګْلاييههتايعههکيهؼ هٌځهتَهًهيه 

 .ظکاؼيګؽّ ّهْ ظّههْخْظيتههَهقازَهکيهضْؼ هډيؽهِنهظي 

ه-:هdetailed preliminary surveyهمعهاتيهتفًيليهقؽّيه

هاؼٍه ًځطابهنْهًْهَههَهظيهؼّقځَه َهظيهچيهيْههٌاقةههكيؽهظهؽّژيهظه
ًْههْړيهقهؽّيهتايهعهههَه هْيهههههههچه هيْؼ هکيهتفًيليهقهؽّيه خؽ کيهږيههه

ظًْههْړيهقهؽّيهههَههؽقهځَههههههچ ظلتهقؽٍهتؽقؽٍهنيهظظيههَهضاعؽهتاًعيه
هلاًعيههؽ زلهتايعه خؽ نيه.هچ تاًعيهظههؽّژيه ضؽيههكيؽه ًځطاتيږيه

 ظهههؽّژيهظنههؽّعهًمغههَهظههConstructing pillarهْ قههغَهتاًههعيههههَهًښههَهههه
 .کيږي

 ظfly levelingظعوليههيههههَههؽقههځَهتاًههعيهظههههGTSتههٌچههههاؼکهظههههؽّژيهههه
 ظنؽّعهًمغيهقؽٍهّيلّْ.

 ظهؽّژيهظهاؼٍهظهٌهْؼيهکوپاـهقؽّيه خؽ کّْ ّهظههؽّژيهظهؽکؿيهضظه
 هَه ًع ؾٍهتاًعي.100mظّ ړٍهعؽؾهتَه

 20عْ يهلغعهييهتؽقيويږيهظُؽيهظههكيؽظهاقَهههَهُهؽّهههm40يهاهههmکهيههه
لؽ تًَْه ضكځلهکيږيه ّهُوع ؼًګَهظُؽيهظههكيؽهظههاؼٍهضهلاوهتؽيهْؼـهههه
تؽقههيويږيه ّهظُؽيههْضظهظهههاؼٍهيههيههمٌاعيكههيهتيههؽګهليوځًْههَه ضكههځلههههه

 کيږيه ّهياظ نتهکيږي.
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 ّ100ظهؽّژيهظهاؼٍهعؽضيهلغعهتؽقيويږيههَهيْهثاتته ًځؽّ صهُؽmکي.ه 

 2ههَهُهؽّهههظ يويهتٌچههاؼکهتايعهتهکيلهنيهههَهيهْهثاتهته ًځهؽّ صهکهيههههههkmه
 کيه.

 ظقيٌعًّْقههؽٍهتمههاععهکههْيهًْهههَهظيهيههْؼ هکههيهههچهه هههَهُؽههَهتؽضههْهکههيه
ظقيٌعههَههطځلفْهتؽضْهکيهعؽضيههمغعهؼقويږيهظقيٌعهظ ّتْهظهْؼتٌيه

  ّلاًعيهتؽضيهخؽياىه

(Upstream and downstream) 1ظkmًع ؾٍههعلْههَهنهيه. ُّوع ؼًګهَهههه 
 هّ ضكهځلهنهيه کهَههههظظيهقازيههَهُکلَهتاًعيهتايعهًْؼه ضاـيههعلْههاه

ظقهههيٌعهعهههؽٌهمظ ّتْقهههؽعتهمظ ّتهههْههمهههع ؼمظ ّتْهعوهههكهمظّيٌځلهههْههههههه
ه ّظ قيهًْؼهتايعهغکؽني.هscoure depthژّؼّ  يه

 ظکاًځْؼقؽّيهظظيهظهاؼٍه خؽ کيږي 

 تؽڅهْهههچ ظهكيؽهظهاقَههَههطځلفْتؽضْهکيهظهضاّؼيهقؽّيهتؽقؽٍهکيږيه
تاًعيهههٍْهههbearing capacity of soilهْؼيهظضاّؼيهظتؽظ نتههَهلاتليته

 نْ. ّهُوع ؼًګَهظ ّتْههَهقغَهتاًعيههْنْ.

 ظقهيٌعهتكههځؽياه قههاـهکههيهکههُْيهّيكهځلهکيههږيهتؽڅههْههههْؼيهظتِههع تًْْههه
 ظهاؼٍهعوكهّلاکْ.

 ظظيهکاؼًّْهdrawingتؽقؽٍهکيږيه 

 ّهُنهظُوعيههْؼتَهکاؼًّْهظههاؼٍهييهتؽ ّؼظه estimationتؽقؽٍهکيږي.ه 

ه-:هfinal location survey ضؽًيهقؽّيه
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هَه تځع ييهقؽّيهکيهلاکلهنْيعيهًْهههَهظيهلْ هْهکهيهههههچ کْمههكيؽًَّه
تايههعهښههَه لځًههاظيههكههيؽهظ يههليههكههيؽههههَهتْګههَهتاًههعيه ًځطههابهنههيهههههه

هؽّژيهظهاؼٍهلثْ يهّ ضكځلهنيهًهْهيهاظٍهقهؽّيهتايهعههههههچ هطکيه َهظيٌَه
ههَهظيهقؽّيهکيهلاًعيٌيهکاؼًَّهتؽقؽٍهکيږيهچ هکولَهنيه.

 يګهْهظههايْههْ قهغَهتاًهعيهههَهًښهَهکيهږيهههَهيهْههههههههههظهكيؽههؽکؿيهضهظهظهظته
 هعلْمه ًځؽّ صهکي.

 ظقهؽّيهظههاؼٍهّؼکهړصهنهْيهظٍهعهؽٌهيهيهظتيګهْههْ قهغَههههههههههچه هُؽَهقازَه
 تاًعيههَهًښَهکيږي

 ظګْلاييهګاًْهظتماععهًماطههَهًښَهکيږي 

 ظهكيؽههَهخؽياىهکيهّ لعهنْيعيههُؽَههَهًښَهکيږيهچ ُؽَهقاضځواًًَْه 

 َظّ ړٍهعؽـًْْکيههَهًښَهکيږيهظهلًْْهقازَهظهقيٌعهه 

ه-:هproject reportظهؽّژيهؼهْؼ 
ؼّقځَه هَهظيٌهَهچهيهقهؽّيهتؽقهؽٍهنهٍْهًْظقهؽّيهؼههْؼ هظهلثهْ يهظههاؼٍههههههههههه

هظؼَهؼهْؼ هلاًعيهتؽضيه ؽي.هچ  يږصهکيږيه
 ًَظهؽّژيههيژًع 

 ظهؽّژيه ُويته ّهظُؽيهback groundه. 

 ظ ضؽًيههكيؽه ًځطاب 

 ظظيههچه هظهكيؽههَهتاؼٍهکيههعلْها ه کَه ًع ؾٍهم ّږظّ  يهمُؽَه ًهع ؾٍهه
ههههؽّژيههْ قهههغَهتاًهههعيهًيهههْصهنهههْيعٍمظهلًْْ ّههلچکًْهههْهتعع ظمُؽهههَهه

 ظظيههؽّژيههَههكيؽهکيهؼ  يمتًْلًَْه ّظ قيهًْؼ.هچ قاضځواًًَْه
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 تفًيليهتؽ ّؼظهظهؽّژيه کَه وکٌيهکاؼًَّهمقهاضځواًيهکاؼًّهَمظهلًْْههه
 ْړّصهمتًْلًْْخْړّصه ّهظ قيهًْؼ. ّههلچکًْْهخ

هظههؽّؾيهظؼهْؼ هقؽٍهتايعهيْ ايهّؼکْصهنيهچ ُؽَهًمهيهکْمه
 General map of the country through which the proposed line 

will pass (scale-1cm=20km). 

 Routé survey map(to suitable scale) 

 Longitudinal section( to suitable scale) 

 Cross –section(to suitable scale) 

 General map and contour map 

 Detailed drawing of culvert, bridge, tunnels, level crossing. 

 

 -: ROAD PROJECTSدضرک پرّژٍ 
ه-:هNecessityضؽّؼ ه

ظيْهًْيهقؽکهظخْړيعّؼْښځٌَهّنيهياهظهعاههَهضلکهْه هَهضْ ًهَههههههچ کلَه
طيهّيهًْه هْهړيهظهقهؽکهظهضهؽّؼ هههَههههه ّياهظهقځؽ تيژيکهؼْښځٌْه َهه
لاًعيهًمهاطهتايهعهههَهً هؽهکهيهًّيهْصههههههههچ ُکلَهتاًعيهتسميكهتؽقؽٍهکيږي.

هنيه.
 ظظيههؽّژيهًَه قځفاظٍهکْيهچ ظلْصهًفْـههعلْهْصه 

 ظظيههچهه ظُؽههَهکليْمښاؼًّْميههٌعځيههٌاعمْمًْهًْههَهياظ نههتهکيههږيههههه
 هؽّژيههْ قغَهتاًعيهقؽٍهّيليږي.

 هَهههچه هؾؼ عځيهتْ يع  هميٌعځيهتْ يع  همهععًًَْهتايعهياظ نهتهنهيههه 
 ظيههؽّژيهتؽ ثؽهلاًعيهؼ  ي

 ظقيازتهظ ايًْْههَهُکلَهتاًعيههعلْها ه 
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 ظيْهلکهظظـاعهظهاؼٍههِنهّيهچ قځؽ تيژيکه ُويته 

 ظهؽّژيهقؽٍهتړ ّه ؽيهچ  ّهظًْؼّه ضاـيههعلْهاتْهّؼکْصه 

ه-:هMarking the tentative aligmentظهـؽضيههكيؽه ًځطابه
ظقؽکهظهاؼٍهتسميميهقؽّيهتؽقؽٍهنيهًْههَهظيههچ ؼّقځَه َهظيٌَه

general mapيْؼ هکيهـؽضيههكيؽًَّهياههكيؽهظقؽکهظهاؼٍهظ ياهه
contour map  َههچ  هکاىهّ ؽيههچ ظهاقَه ًځطاتيږيههَهُؽَه ايهکيهه

ظؼَهـؽضيههكيؽه ًځطاتّْهًْلاًعيهًماطههچ ظيه ايهًَهتيؽيږيهکلَه
 تايعهَهً ؽهکيهًّيْصهني.

 تدْيؿهنْيههكيؽهتايعهډيهؽهکلهيهمښهاؼًَّهميهٌعځيههٌاعكم ُّوع ؼًګهَهههههه
 هػُثيه ايًَْهقؽٍهّيلهکړي.

 ظؼيؽهضؽّؼيهکٌعًکاؼيه ّههؽکاؼيهًَههچ هكيؽهتايعهظ قيه ًځطابهنيه
 هطٌيْيهّنيه

 هكهيؽهظهقهيٌعهڅطهَهههَهعوهْظيههههههکَهچيؽتَههكيؽهظقيٌعهڅطَهتيؽنيهتايهعهه
 ډّصهقؽٍهتيؽهنيه ّهُوع ؼًګَهتؽلْ ْه ٌ ٍهـايلَهّ ؽي.

 هكههيؽهتايههعههههػُثيه ايْڅطههَهتيههؽهًهههيه کههَهُههعيؽٍهمخْههها همکليكههاهههههههه
  ّظ قيهًْؼه

 هكيؽهتايعهډيؽٍهؾؼ عځيه وکَههځاثؽٍهًکړي 

 هكيؽهتايعهظښاؼه َههٌځَهتيؽهًهي 

ه-:هreconnaissance surveyؼيکاًيكيٌفهقؽّي
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 tentativeزميميهقؽّيهتؽقؽٍهنيهًْهظـؽضهيههكهيؽههههچ کيه َهظيٌَههط

alighmentظهاقَهظؼيکاًيكيٌفهقؽّيهتؽقؽٍهکيږيهتؽڅْيْهښَه ّههْثؽهه
ظؼيکاًيكهيٌفهقهؽّيهههَهخؽيهاىهکهيهتايهعهلاًهعيهههههههههچ هكيؽه ًځطابهني.

هًماطههَهً ؽکيهًّيْصهنيه.

 وپهاـههظهكيؽهظضغًْْههمٌاعيكهيهتيؽًهګهتايهعه ًهع ؾٍهنهيهظههٌههْؼيهکهههههه
 کيه ايههؽه ايهني.هfield bookهْ قغَهتاًعيه ُّؽَهتايعههَه

 ظُههؽهلههعمههچهه ظهكههيؽه ّږظّ  ههيهظلههعمهُّلههْههههَهعؽيمههَهتاًههعيههيههع کيږيه
 کيږي.ه2.5ftياه80cm ّږظّ  يه

 50ظهكيؽهظّ ړٍهضهْ ّهتهَههؽ تهَهظيهظههههچ ُؽَهخكوًَْهmههَه ًهع ؾيهقهؽٍههههه
 ياظ نتهکيږي.

 ډّصهقؽٍهتيؽني.ظهْ ًعْهظڅطَهتايعههكيؽههَههٌاقةه 

 کهَهچيؽتهَهههtentative aligmentقهيٌعًَّهههَههايهلهډّصهقهؽٍهلغهعهکهړيه ّهههههههه
ُوع ؼًګَهظقيٌعًّْهظ ْييهتؽضيهًهَهتيؽنهيهًهْهههَهظيهيهْؼ هکهيهتايهعهههههههه
هكيؽييهتؽيؽهنيهتؽڅْه هَهقهيٌعهقهؽٍهعوهْظيهډّصهتاًهعيهلغهعهّکهړيه ّهههههههه

 ُوع ؼًګَهظقيٌعهظکْچٌيهتؽضيهًَهتيؽني.

 نههتهنههيه کههَهظ لههْصههِههنهًمههاطهتايههعهياظه rail way crossing,canal 

crossingّهًْؼهتايعهياظ نتهنيه.ه  

 ظقيٌعًّْهHFLه10تايعههعلْمهنيه ُّوع ؼًګَهظ ّتْهخؽياىهتايعهظهتيهؽّهه
ظهلًْهْه ّههلچکًْهْهډيهؿ ييهههههچه هکلٌْهظهاؼٍههعلْمهنيهتؽڅْهّکْلايهنْه

 تؽقؽٍهکړّ.
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Preliminary location survey:-ه
 تځع ييهقؽّيهتؽقؽٍهنيهًْههَهظيهيْؼ هکيهًْهظيهْهههچ ؼّقځَه َهظيٌَه

ظقؽّيهتؽقهؽٍهکيهږيههههpreliminary surveyهٌاقةههكيؽهظ ًځطابهظهاؼٍه
تؽڅّْکْلايهنْهظظيههكيؽًّْهظهاقَهتسميكهّکړّ.تؽڅْهيهْههٌاقهةههههچ 

هههَهظيهقههؽّيهکههيهلاًههعيهًمههاطههههَهً ؽکههيهًيههْصههچهه هكههيؽه ًځطههابهنههيه
هکيږي.

 اًکؽيټيههايْههْ قغَهتاًعيه ًځطابهنيظهؽّژيهظنؽّغهًمغَهتايعظهک 

 ظهfly levelingظعوليههيههْ قههغَهتاًههعيهظGTSتههٌچههههاؼکهظهههؽّژيهقههؽٍهه
 ّيليږي.

 ظهٌهْؼيهکوپاـههْ قغَهتاًعهظهكيؽهظهاقَهقؽّيهتؽقؽٍهکيږيهتؽڅْهظه
route survey50ظهكيؽهظّ ړٍهضْ ّهتَههچ  خؽ نيههmقازَهتايعهقهؽّيههه

 ني

 ظهprofile leveling (20,40)عوليَهتؽقؽٍهکيږيهظهكيؽهظهاقَهههَهُهؽّههههmه
 کيهييهليوځًَْه ضكځلهکيږي.

 ظcross section 100تؽقيوْصههَهيْهثاتته ًځؽّ صهکيه  ثځَههَهُؽّههmکيه 

 ّّظهؽّژيههَههكيؽهکيهظ يويهتٌچههاؼکًَْههَههٌاقثْه ايًْْکيهخْړ 

 ظههلچکًْْهظهعؽضيهلغعهؼقوْصه 

  نهيهًْههَهظيهيهْؼ هکهيهظُؽهيهههَهتهاؼٍههههههههکَههَههكيؽهکيه ْيهقيٌعًَّهؼ
 کيه ضاـيههعلْهها هؼ لْصهني.

 ظdrawing هَههچ تؽقؽٍهکْصههdrawingکيهلاًعيههْضْعا هناهلهظي.ه 
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a) ظ تځع ييهقؽّيهًمهَه 

b) عْ يههمغعه ّهظهformation levelًع ؾٍهه  

c) عؽضيههمغعهظهformation widthقؽٍه ّهُوع ؼًګَهظههside slopeًع ؾٍه  

d) ظهقؽکهظهؽکؿيهضظهظهاؼٍظکاًځْؼهًمهَه 

e) ظګْلاييهډيؿ ييه ّهُنهظ ؼًګَهظُؽيهظضظه ًع ؾيهخعّصه 

f) Mass diagramتؽتيثْصه 

 هَهظيهکيهلاًعيهکاؼًَّهناهلهظيهچ ظـځؽيهکاؼًَّه 

a) ضهؽّؼيهظيهظهههچ ظ وکيهعؽٌهکْمهroute surveyههَهًمههَهکهيهښهْظصهههههه
 نْيعي.

b) ظکٌعًکاؼيه ّهؽکاؼيهظ ًع ؾيهظزدنه ًع ؾٍههيع کْص 

c) ًْْمهلچکًْْهډيؿ ييه ّتؽ ّؼظهظهل 

d) کْمهتايعهعٌْهچ ظُؽَه وکْههساقثَهcompensationيهيهّؼکهْصهنهيههههه
  ّظُؽَهتؽ ّؼظ.

e) ظقؽکهظقغسيهظهخْړيعّهتؽ ّؼظ 

f) ظـؽضيههكيؽهظهاؼٍهظلْ ْههًاؼـْهظ ًع ؾيههعلْهْصه 

ه-:هfinal location survey ظ ضؽيههْليعيتهظهعلْهْ ْهظهاؼٍهقؽّي
هَهظيهقؽّيهکيهتؽلْ ْه لځًاظيههكهيؽه ًځطهاتيږيهظتهاّ ىه ًّمًهاىه هَهههههه

هچهه هطههيهظهكههيؽه ّهُوع ؼًګههَهظهههؽّژيهظهًههؽؾه ههَههطههيهلاکههلهکيههږيههه
هظ ضؽيهقؽّيههَهخؽياىهکيهلاًعيهکاؼًَّهتؽقؽٍهکيږي.

 30هَهُؽّهmکيههؽکؿيهضظههَهًښَهکيږيهظههايْههْ قغَهتاًعيه 
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 ظهؽّژيهظهاؼٍهضؽّؼيهظٍهظههَهيْثاتته ًځؽّ صهکهيهههَهًښهَهههههچ ُؽَهقازَه
 کيږيهظتيګْههْ قغَهتاًعي

 ظګْلايهګاًْظهنؽّعه ّضځنهًماطههَهًښَهکيږي 

ه-:هproject reportظهؽّژيهؼهْؼ 
ظهؽّژيهظهاؼٍهلْصهظهکاؼًَّه کَهظهطځلفْقهاضځواًًْْهههچ ؼّقځَه َهظيٌَه

هْ ؼهتؽقهؽٍهنهْصهًهْهههَهظيهههههډيؿ ييهمقؽّيهه ّهُوع ؼًګَهظهؽّژّتؽ ّؼظه ًّه
يْؼ هکيهتايعهؼهْؼ هخْړه ُّوع ؼًګهَه هْړّههماههاتْهتهَهظههٌ هْؼيهظهههههه

ههَهظؼهَهؼههْؼ هکهيهتايهعهلاًهعيهًمهاطهههَهً هؽهکهيههههههههههههچه ههاؼٍهّ قځْصهنهيهه
هًّيْصهني.

 ظهؽّژيههيژًعًَه 

 ظهؽّژيهضؽّؼ ه ّهُوع ؼًګَهظُؽيهback ground 

 اهليهّيلْ يهتؽضيههَهکيهنهچ تفًيليهتؽ ّؼظه ّهُوع ؼًګَه 

  ظقاضځواًيهکاؼًّْهتفًيليههيژًعًَه ّهظُؽيهههطًا 

 ظهؽّژيهعوْهيهګټيه 

 ظهdrawingsلاًعيهنياىههَهکيهناهلهظيههچ قپاؼصهه 

a) هكيؽهښْظصهنْيعيهچ ظُيْ ظهعوْهيهًمهَهکْمه 

b) Route survey  

c) Longtidunal section 

d) Cross-section 

e) ظظيههكيؽههَهخؽياىهکهيهههٌځهتهَهههههچ ظهلچکًْْهمهلًْْهمًْؼهقاضځواًًَْه
 ؼ ؼليهظي
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 project survey on flowداّبههْ رضههًْي د پههرّژي ضههرّي  

irrigation :- 
ه-:هnecessityضؽّؼ ه

ظه ّتْؼقههْ ْهيههٍْههههؽّژٍهتاًههعيهکههاؼهنههؽّعهکههړّهًههْههههچهه هطکههيه ههَهظيٌههَه
هچهه  يههاهظؼههَهقههيوَهههچهه  ههْهړيهتايههعههههَهظيه ړٍههعلْههها هلاقههځَهؼ ّړّههه

ههَهظيهکهيههههچه هظ هؽّژٍهّؼتَهنؽّعهکيږيه ّتْهتَهضؽّؼ ه هؽيه ّهکهَهًهَه.هههه
هلاًعيههْضْعا هناهلهظي

 ظتاؼ ىهظ ّتْهظکلٌيه ًع ؾيههعلْهْصه 

 ظتاؼ ىهظ ّتْهّضتهظکاصههَهخؽياىهکي 

 هَهقازَهکيهکؽصهکيږيهچ ظًثاتاتْهًْعَه 

 ظًثاتاتْهظ ّتْهؼْښځلْهظؽـيته 

ه-:هavallibility of irrigation waterظ ّتَهضْؼهظ ّتْههْخْظيته
ظ ّتهْهؽّژٍهظيهتؽقهؽٍهنهيهًهْهههَهظيهيهْؼ ههههههههچه هظظيهضؽّؼ هنْههچ کلَه

کيهظه ّتْهظهْخْظيتههَهقازَهکيهتؽڅيړًهيهلاًهعيهًيهْصهکيهږيهًْلاًهعيهههههه
هًماطهتايعههَهً ؽهکيهًّيْصهني.

 ظيْهظ يويهقيٌعههْخْظيتههَههٌغمَهکيه 

 ُؽهَهظ يوهيهًهَهّهًهْهههَهههههههچه هزَهکيهکَهچيؽتَهظ قيهقيٌعههْخْظّّههَهقا
ظيهيههْؼ هکههيهظٍهُؽهههيهظکلٌههيههمههع ؼهظ ًهههع ؾيههعلْهههْصهً ؽظقهههيٌعهههههه

 عثيعيتهتَ

 ظهٌاقثيهقازيههْخْظيتهظقؽتٌعهwierمتٌعهظخْړّ ْهظهاؼٍهه 

 قٌعهکْلايهنيهظهقازيهظ ّتْهههکلهزلهکړي 
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ه-:هstudy of topographyظقازيهظتْهْګؽ ـيههغا عَه
ًَهُعؾهظقازيهظهيلاىهظ ًع ؾيههعلْهْصهظيههظقازيهظتْهْګؽ ـيههغا عي

هههَهظظليههكهډّصهقههؽٍهتؽڅههْظهقههازيهظهههاؼٍههمههعهاتيههكههيؽهّلاکههلهنههيههههههههه
ه ُّوع ؼًګَهظقازيهظؾؼ عځيهقازيهعثيعيههغا عَهتايعهتؽقؽٍهني.

 selection of site for dam andظظتٌهعه ّهقهؽتٌعهظههاؼٍهظقهازيه ًځطهابهههههه

barrage or weirه-:ه
عييهنٍْهًْهَهظيهيْؼ هکيههوکٌهَهقهازَهظهتٌهعهظههاؼٍهههههظ ّتْههٌثعهتهچ کلَه

هَهظيهيْؼ هکيهتايعهلاًعيهًماطهههَهً ؽکهيهًّيهْصهههههچ تايعهّ ټْصهنيه
هني.

 ظؼههههَهکههههاؼهکههههْلايهنههههْهظههچهههه ظتٌههههعهظهههههاؼٍهظهښههههَهتِههههع بههْخْظيههههته
borring,pile testingهَهؾؼيعَهتاًعيهّنيه 

 ظ ّتْهظؾضيؽٍهکْ ْهظهاؼٍهظهؽ ضَهقازيههْخْظيته 

 ظؼَهؾضيؽٍهتايعهظقازيهظهاؼٍهکاـيهّيه  ثځَهؾؼ عځيهقازيهظهاؼٍظ ّتْه 

 ظ ّتههْهظؼههَهؾضيههؽٍهتايههعههِوههيههٌغمههيهتؽضپههله ثؽلاًههعيهؼ ًههَهّړيه کههَههههههه
 هػُثيه هاکي

 قاضځواًيههْ ظه ّهُوع ؼًګَهکاؼيګؽتايعههَهقازَهکيههْخْظّي 

ه-:river gaugingظقيٌعهظ ّؼتْظ ًع ؾيههعلْهْصه
َهظعؽزههَهنههْيهتٌههعهقههؽٍهًههږظيهّيه ّلاًههعيههههظهمههع ؼظهعلْهْ ْ ايهتايههعههههه
ههعلْها هتايعهؼ لْصهني

 ّؼ ٌيهکلٌيهظهقيلابه ًع ؾٍه ّتْه ْړٍه ّهليټَهقغسَهتايعهّلاکلهني 
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 R

iver gauging ظؼهَهههچه هتايعههَهلْ ْهُؽَهقيٌعًّْهتاًعيهتؽقؽٍهنيهکْمه
 عؽزَهنْيهکاًاصهظُؽيهًَهتيؽيږي

 -:هmarking of tentative alignmentظهمعهاتيههكيؽه ًځطابه

همههعهاتيههكيؽياهكههيؽًَّههههَهتْهههْګؽ ـيکيهًمهههَهکههيهلاکههلهکيههږيهظيههْيهههه
کلَهّؼْ ړّهظ قهيهيْهكهيؽه ًځطهابهکړًّْلاًهعيهًمهاطهههههههچ قازيهظهاؼٍه

هتايعههَهً ؽکيهًّيْصهني
 ظؼيؽضهههؽّؼيهکٌهههعًکاؼههچههه ظکاًهههاصههكهههيؽهتايهههعهظ قهههيه ًځطهههابهنهههيههه

  ّهؽکاؼيهًَههکيههطٌيْيهّني

 قهؽکًَْهقهيٌعًَّهؼيهلههټلهيهههَهههههههچه هتايعهظ قيه ًځطابهنيههکاًاصههكيؽ
 عوْظيهتْګَهتاًعيهلغعهکړي

 ظ ْړ ُويته ؽًّکيهؾؼ عځيههٌاعمْهًَهتايعهتيؽهًهي 

 ظهػُثيههٌاعمْهًَهتايعهتيؽهًهي 

ه-:هreconnaissance surveyؼيکاًيكيٌفهقؽّيه
يْهٌاقههةههكههيؽه ًځطههابهکههړّهًههْهظؼيکاًيكههيٌفههچهه ظظيههههَهضههاعؽهتاًههعيه

قؽّيه خؽ کيږيهظهمعهاتيههكيؽهظهاقَهتؽڅْضهؽّؼيههعلْهها هؼ خوهعهههه
هچه هکړّظقؽکهمهْ ًؽْهؼيلههټليْهڅطَهتيؽيهعصهظقهيٌعًّْهڅطهَهتيؽيهعصههههه

هظؼيکاًيكييهقؽّيهکيهلاًعيههْضْعا ههَهً ؽهکيهًيْصهکيږي.
 ږي.ظتؽيْؼـهظضغًْْههمٌاعيكيهتيؽًګهليوته ًع ؾٍهکي 

 .ظلعمهُّلْظعولييههْ قغَهتاًعيههمعهاتيهـايليه ًع ؾٍهکيږي 

 .ظ وکيهظهيلاىههمع ؼ ًع ؾٍهکيږي 
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 هػُثيه ُويتهّ ؽي.هچ همعهاتيههكيؽهظخِتهتؽيؽه َهُؽَهًماعًَْه 

 .قؽکًَْههلًَْهقيٌعًَّهتايعههَهعوْظيهتْګَهتاًعيهلغعهکړي 

 .ظقيلابهظ ّتْ ع ويهقغسَهتايعهياظظ نتهني 

 ههههَهکاًهههاصهکهههيههچههه ظ وکههيه تځهههع ييه ًهههع ؾيهتايهههعهياظ نهههتهنهههيهکهههْمهه
 هًؽـيږي.

ه-:هpreliminary location surveyظ تځع ييههْليعيتهظلاکلْقؽّيه
همعهاتيهقهؽّيهتؽقهؽٍهنهيهًهْه ّظ تځهع ييهقهؽّيهظههاؼٍهههههههههچ ؼّقځَه َهظيٌَه

هكيؽهياهكيؽًَّه ًځطابهنْه.ًْه َهظيٌَهؼّقهځَه تځهع ييهقهؽّيهههَهههْؼٍهههههه
ظههؽّژيهظهًهاؼـْه ًهع ؾٍه ُّوع ؼًګهَه ضهؽيهههههههچه هؽٍهتؽقؽٍهکيږيهظلتهق

هَهظيهقؽّيهکيهلاًعيهًمهاطهههچ هْليعيتهظُوعيهقؽّيههْؼيه ړٍه ؽيه
هناهلهظي.

 ظکاًاصهم ّتْهتٌعه ّياهُنهقؽتٌعهظهؽکؿيهضظه ًځطابهظقهځٌْههْ قهغَهههَهههه
 ظّ ړٍهعؽـًْْهکيهظهؽکؿيهضظ

 کاؼظهظتؽقؽٍهکْ هْههظقؽکه ًځطابههَهښيهعؽؾهياچپهعؽؾهظهؽّژيهکيهظ
 ظهاؼٍ

 ظfly leveling عوليَهتؽقؽٍهکيږيهتؽڅْههGTS تٌچهههاؼکهظهکهْهيهًمغهيههههه
 قؽٍهظهؽّژيهًّښلّْ.

 ظتٌعهظقازيهعؽضيههمغعههَههْؼٍهظلهتهقهؽٍه ضكهځلهکيهږيه ُّوع ؼًګهَهههههه
 Up ّههههْؼتٌيهتؽضههيهههDown streamڅْعؽضههيههمغههعهظتٌههعهظلاًههعيههه

stream1ظهاؼٍه ضكځلهکيږيهظهkmـايليهظهاؼٍه.ه 
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 ظقيٌعههَههؽکؿيهتؽضَهکيهڅاٍهګاًيهّيكځلهکيږيهتؽڅْهظتِع بهههَهعوهكههه
 تاًعيههٍْهنْ.

 ظکاًاصهظنؽّعهًمغَهظظ يويهتٌچههاؼکهقؽٍهّيليږيه 

 ظهٌهههْؼيهکوپههاـههْ قههغَهتاًههعيه ّيههاُنهظههلههييهليثههلههْ قههغَهتاًههعيههه
ّتهَهههَه ًع ؾٍهتاًهعيهظّ ړٍهضْ هه100mظهكيؽهظهاقَهقؽّيهتؽقؽٍهکيږيهظه

 تياؼٍهنيههroute survey mapتؽڅْه

 (20)هؽّـايهههله يهههْصهکهههاؼيهتؽقهههؽٍهکيهههږيهههههَهثاتهههته ًځهههؽّ صهکهههيههmکهههيهه
  ُّوع ؼًګَهظلْ ْضغًْْظهاؼٍههمٌاعيكيهتيؽًګهليوتهُنه ًع ؾٍهکيږي.

 ًځؽّ صهکيه100عؽضيههمغعهييهتياؼيږيههَهُؽّه  

 ؼکههَهظهؽّـايله يْ ٌګهظعولييهظتؽقؽٍهکْ ْههَهّضتهکيههْلځيهتٌچهها
 قازَهکيهلاکلهکيږي

 ظـؽعيهکاًا ًْْهظهاؼٍهعؽضيههمغعه ّعْ يههمغعهُنهتياؼيږي 

 

 PROJECT ON TOWN SHIP ORدښهارجْړّلْ ضهرّي   

CITY SURVEYING :- 
ظښاؼخْړّ ْقؽّيهکيهظلْ ْهُؽَهکاؼًّْهتؽهٌځههٌاقهةه ؼتثهاطهظيهکهْمهههه

هظيْښاؼظهاؼٍهضؽّؼيهظيهچيههَهلاًعيهډّصهقؽٍهظي.هچ 
 Street system 

 Property lines 

 Water supply system 

 Sanitary system 

 Electrification system 

 Telephone system 
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کَهچيؽتَهيًْهْيهښهاؼخْړيږيه ّيهاُنهيْهطهْ ًيهښهاؼتَه ًکههاؾهّؼکهْصهههههههه
کيهههږيهًهههْظُؽيهظهؽ ضځياظههههاؼٍهتايهههعهيّْ ضهههرهههههلاىهخهههْړيږيه ُّؽهههَهههههه

هَههچ  قاًځياّيه master plan يهّيههؽ ضځياهّؼکْصهکيه ايههؽ ايهنْ
هَهظيهکيهلاًعيههچ کيږي. ّظًْيهښاؼظهاؼٍهظهؽّژيهقؽّيهتؽقؽٍهکيږيه

 ًمهيهناهليهظيه.
 Toppgraphy survey 

 Street survey 

 Property demecration 

 Water supply 

 Sanitary system 

 Electrification system 

 Telephone system 

ظظيهًمهْظتياؼّ ْهعؽيمَههَهؼ تلًْکيههْضْعاتْهکيهتهؽيرهکيږيههچ 
ظؼههَهلههْ يهقههؽّيهګههاًيهظهښههاؼظهؽ ضځياييه ظ ؼيه ههَهضْ ًههَهتؽقههؽٍهههههههچهه 

ظًْؼّ ظ ؼّظهُواٌُګيهقؽٍه کَهظـْ يعهعاهَهمناؼّ  يهمهظتؽيښٌاه ظ ؼيه
مهطهههاتؽ تْهظ ظ ؼيهقهههؽٍه ُّوع ؼًګهههَهلْ هههْه ظ ؼّهقهههؽٍهههههَهتوهههاـهکهههيههههه

هّؼکْصهني.هتايعّؼتَه ًکهاؾ
 ظښاؼخْړّ ْههَهضاعؽهتاًعيهقؽّيهکيهضؽّؼيهظيههچ ُؽَهّقايله

Instrument required for conducting city survey:- 

هلاًعيهّقايلهظښاؼخْړّ ْظقؽّيهظهاؼٍهضؽّؼيهظي.
 Transite theodolite with stand 

 Leveling instrument with stand 

 Leveling staff 

 Metallic tape 
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 Invare tape 

 Metric chain with arrows 

 Plane table with accessories 

 Ranging rod,optical square,pegs,etc 

preparation of topographic map

لْ َهقازَههَهتؽضْتاًعيهّيهلهکيږيه ّهَهُؽٍهتؽضَهکهيهيهيههضهلعهګهاًيههههه
خْړيږيه ّظؼَهتؽيْؼقًَْهههځؽکيهضلعيه ؽيه ّهَهلْ َهقازَهکيهتړ هيهه
تؽيْؼقًَْهخهْړيږيه ّظقهازيهظتؽيهْؼـهخْړًّهَهظهتيْظيلايهتههْ قهغَههههههه
تاًههعيهتؽقههؽٍهکيههږيه ّظتؽيْؼقههًْْهظ ضلههيهخؿيهها هظهلههييهليثههلههْ قههغَهه

هههَهظيهخؿيههاتْهکههيهکْؼًّههَهقههؽکًَْهزْضههًَْهههههچهه کيههږيهتاًههعيهتؽقههؽٍهه
ههاؼکًَْهظؼيلههټليههْليعيته ّلْصههْخْظٍهنياىهښْظصهکيږي.

تؽڅْظهِوًْمهاعْهههچه هعولييهَهتؽقهؽٍهکيهږيههههه fly leveling ُّوع ؼًګَهظ
RLsهيع کړّه ُّوع ؼًګَهظقازيهظکاًځْؼهعولييَهظهلييهليثهلههْ قهغَهههه

ههَهيٍْهًمهَهکيهښْظصهکيږي.تاًعيهتؽقؽٍهکيږيه ّظؼَهلْصهنياىه
preparation of street map

ظقؽکًْْهظًمهْظتياؼّ ْهظهاؼٍهظ هْيههميهاـهًهَه قهځفاظٍهکيهږيهتؽڅْههَههههههه
ّ ضههسَهتْګههَهتاًههعيهظقههؽکًْْمکْڅْمهاؼکًْْههْليعيههتهّښههْظصهنههيههههه
 ُّوع ؼًګَهظُؽيْقؽکهکْڅيهظهاقَهتايهعهظُؽهيهًهْمهّ يکهلهنهيه ّههَههههههه
ظيهعولييَهکيهُنهظښاؼقازَههَههطځلفْتؽضْتاًعيهّيهلهکيږيه ّظُهؽيهه
تؽضيهظقؽکه ّکْڅيهًمهَهيهيهظههلهييهليثهلههْ قهغَهتاًهعيهتيهاؼيږيهههَهههههههه
ظيهډّصهًمهههههَهکههههيهظظ ضلههههيهخؿياتْظښههههْظ ْظهاؼٍهضههههؽّؼ هًهههههځَهظيه
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عوليههههَهتؽقههههؽٍهکيههههږيهتؽڅْظکههههْڅيههههههَهههfly leveling ُّوع ؼًګههههَهظ
ه.لهکيږيهظؼ تلًْکيهکاؼًّْهظهاؼٍهطځلفْتؽضْکيهتٌچههاؼکهلاک

 -:هpreparation of property mapظ وکْظًمهْتياؼّصه

ظؼهههَهًمههههَهُهههنهههههَه هههْيههميهههاـهتاًهههعيهتؽقهههؽٍهکيهههږيهتؽڅهههْهعوهههْهيههههههه
 ّضًْييه وکيههکيهّښْظصهنهيهظ وکهيهنهويؽٍه ًّهْؼههکهيهښهْظصههههههه

هظؼَهًمهَهظههلييهههْ قغَهتاًعيهتؽقؽٍهکيږيه.هچ کيږيه
 preparation of water supply andظ ّتْؼقههًْيهظًمهههيهتيههاؼّصهه

sanitary mapه-:ه
ظ ّتْؼقْ ْظقيكهههههځنهنهههههثکَه ُّوع ؼًګهههههَهظُؽهههههيهظّيهلْقيكهههههځنهههه
 ُّوع ؼًګههههههههَهظ ّتْهايپًْههههههههَهظ وکههههههههيهلاًههههههههعيهښههههههههْظصهکيههههههههږيهههه
ظ ّتْؼقْ ْظنهههثکيهظ ضلهههيهتؽضهههيهههههَهقهههيوثْ ًْْتاًعيهښهههْظصهکيهههږيهه

 intakeَه کههَهظ ّتْقههؽچيٌَه ُّوع ؼًګههَهلههْ يهضههؽّؼيهًمغههيه ّضغًْهه

pointمظ ّتْظتًهفييهًمهاطههههpurification pointمهcheck valvesمهfire 

hydrantمهmanholes,lampholes,inspection chambersًّههههْؼههههههَههه 
هههطًْهًښْقؽٍهښْظصهکيږي.

preparation of electrification map

هَهعوْهيهتْګَهتاًعيهظکيثلًْْهًمهَهظتؽقهظهاؼٍهظ وکيهلاًهعيهتيؽيهږيههه
ظظيههچ  ّظّيهلًْماطهييهتايعههَهظکْڅْهَهقؽّيهکيههَهًښَهنْيهّيه

ظهاؼٍههطځلؿهًښيهياؼًګًَْه قهځعوا يږيه ّظهتهؽهينه ّتهؽقهؼقهْصهًمهاطهههههه
هتايعههَهههطًَهتْګَهتاًعيهښْظصهنْيهّيه.
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ه-:هcoordination worksګَهتاًعيهظکاؼًّْتؽقؽٍهکْصههَهُواٌُګَهتْ
قههؽکًَْهکههْڅيههلًْههَهههچهه ظښههاؼًّْظههؽ ضځيههاه ظ ؼٍهظظيههكههْ يته ههؽيهه

ههلچکًَْههاؼکًَْه ّهًْؼلْصهقاضځواًيهکاؼًَّهتؽقَهکړي.
ظ ّتْؼقْ ْهکاؼًَّهظهښاؼّ  يههْ قغَهتاًعيهتؽقؽٍهکيهږيهظتهؽقهکاؼًّهَهههه

هطهاتؽ تْهکاؼًّهَهههظُوعَه يا تهظهظتؽيښٌاهظ ظ ؼيههَهؼهاړٍهتاًهعيهظيه. ّظهه
هييهظُوؽَه يا تهظههطاتؽ تْظ ظ ؼيههَهؼاړٍهتاًعيهظي.

 

 ديارلطن فصل

 Curves ييګْلا
ظيهههْيهههههؽّژيهظههههاؼٍه کهههَهقهههؽکهؼيهههلههټلهههيه ًّهههْؼّههكهههيؽهههههههچههه کلهههَه

Alignmentظؼههَهظتؽيههؽههچهه قههؽّيهکههّْهًْنههايعهخِههتهکههيهتؽيههؽهؼ نههيهه
هچهه هؾ ّيههَهّيههلهکيههږيه.ًههْظظيهظهههاؼٍههههههDeflection angleؾ ّيههيهتههَهظهه

ظهْلؽًّْهظزؽکتهههَهًْهْړيههكهيؽهتاًهعيهههَه قهاًيهقهؽٍهّيهًهْهههَهظيهههههههه
 ّهکههړّپههoriginal lineيههْؼ هکههيهظّ ړٍههكههځمينهضغًْههَه)ه يههليهضههظه

(هظّ ړٍهظيْلهْـهههَهنهکلهقهؽٍهّيهليږيهچهيههههههههdeflection lineنْيهضهظهه
هچه هيهلهکيږي. ّکلهَهههّهCurveظيهلْـهتَهظقؽکهياهؼيلههټليههګْلاييهيهاهه

ګهْلاييهههَه ـمهيههكههځْيهکهيههيهٌځهتهَهؼ نههيهًْظيځهَه ـمهيهګهْلاييهّيههلهههههههههه
هکيږيه
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ه
 ُّوعؼًګَهکَهچيؽتَهظيْيههؽّژيهظههاؼٍهظُؽَههكيؽهقؽّيهکْهًْهههَهظيهه

ظُؽيههكيؽهظه وکيههَهههصهتاًهعيهظهطځلفهْهًماعًْهَههههههچ تاًعيههُْيږّه
 ههؽيههه(Rising gradient) يٌههيهقههازيههههصههْؼتههَههههيلاىههههههچهه تيؽيههږيه

 هؽيهًهْهههَههههه(falling gradient) ّ يٌهيهقهازيهههصهههَهښهکځَهههيلاىه هؽيهههههههه
هٌځهتَهؼ  يههَهعوْظيهقغسَهکهيههه(parabolic curve)ظ قيهزالاتْهکيه

هْلؽّؼتاًعيههَه قاًيهقؽٍهزؽکهتهّکهړيههههچ کيهًْهظظيههَهضاعؽهتاًعيه
ييهّيهلههتَهعوْظيهګْلاهcurveظيهډّصههچ ًْهظؼَههيلاًًَْهقؽٍهّيليږيه

هکيږيههَهلاًعيهډّصهقؽٍهظهګْلاياًْهطځلؿهډّ ٍْهښْظصهنْيهظيه
ههَهګْلاييهګاًْهکيه قځعوا يږيهچ ُؽَه يغلازا هکْمه

DEFINITION AND EXPLANATION OF DIFFERENT 

TERMSه
 relstion betweenدشههؼاع اّ دګههْلايي ددرجههي تههرهٌځ رابطههَ   

radius and degree of curve : 
ظظيههRظظيهلْـههؽکهؿّيهههOّيه ّهه30mظّتؽ ّږظّ  يههABکَهچيؽتَهظه

هظظيهګْلاييهظؼخَهّيه کَههَهلاًعيهنکلهکي.هDلْـهنعاعهّيه ّه
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ه
OA=R 

AB=30m       AC=15m 

<AOC=D/2 

From triangle OAC. 

Sin D/2=AC/OA=15/R 

R=15/sinD/2 

ليوتهډيؽهکْچٌيهظيهًْههَهظيهيهْؼ هههD/2ظههچ هُْيږّهچ  کَهڅؽًګَه
هًيكْهD/2ظههsinD/2کيه

R=15/(D/2)X( /180)=1.719/D  (approx.) 

Super elevation:-ه
يْخكهنهههَهظ يهؽّيههكهيؽهتاًهعهزؽکهتهکهْيهًْههَهًْههْړيهخكهنههههههههههههچه هکلَه

هچه هظيهلْيهتَهظهـؽ ؼ  وؽکؿهلٍْهّيلهکيږيههچ تاًعيهيٍْهلٍْهعولهکْيه
خكههنههههَههچهه ًْهههْړيهلههٍْهخكههنهظهؽکههؿهڅطههَه يههؽيهکههْيه.ُوع نههاىهکلههَهه

اهيهتْګَهظهكځمينههكهيؽهڅطهَهظ يهؽّيههكهيؽهتهَهظ ضيليهږيهًْههَهظيههههههههًاڅ
يْؼ هکيهظـؽ ؼ وؽکؿلٍْههَهخكنهتاًعيهعولهکْيه ّهُؽَهظ يليههكيؽه

ظ ځهَهکْههَهلهٍْهظهخكهنه هَهضْ ًهَههههههههچ څطَه يؽيهکْيهظظيههَهضاعؽتاًعيه
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ًهههځَهظيهتؽڅههْظظيهلههْيهقههؽٍهظتعههاظصههههَهزا ههتهکههيههههاتيهنههيهًْهههَهظيهه
يلههټليهضاؼخيهتؽضَههَهيٍْه ؼتفاعهتاًعيهخْړيږيهيْؼ هکيهظقؽکهياهؼ

هَهُؽيهتاًعيهظقؽکهضاؼخيهتؽضَههچ ً ؽهظ ضليهتؽضيهتَه.ًُْؽَه ؼتفاعه
 superظيځههَههچهه ً ههؽهظ ضلههيهتؽضههيهتههَهپهيههٍْه ؼتفههاعهتاًههعيهخههْړيږيههههه

elevationهَهلاًعيهنکلهکيههچ ّيلهکيږيههPظـؽ ؼ  وؽکؿلٍْه ّهه 

Wsinɵظخكنهّؾىهظيههhيهيهًَهعثاؼ هظيظقْهؽ يلْه 

ه
Wsinɵ =Wv

2
/gR 

Or 

Wxh/b=WV
2
/gR 

 

When ɵ  is very small, sinɵ =tanɵ =h/b 

h=b V
2
/gR      for road          (1) 

Or  

h=GV
2
/gR          for railways         (2) 
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bهظقؽکهعؽٌهظيهه
Gـميهـايلَهظٍهظهه rails هتؽهيٌځه
Rهظګْلاييهنعاعهظعههَههځؽقؽٍه
gظ وکيهظخاغتيهتعديلهظيهm/sec

2
 

Vهظهْلؽهقؽعتهظهيه
hهظقْهؽ يلْيهيههمع ؼظيههَههځؽقؽٍهه

Centerifugal ratio:-ه
هcenterfugal ratioظـؽ ؼ  وؽکؿظلهْيه ّهظخكههنهظّؾىهتههؽهٌځهًكههثتهتههَهظهه

هّيلهکيږي
Centrifugal ratio (CR)=P/W=WV

2
/gR xW=V

2
/gR 

Allowable value for CR in road =1/4 

Allowable value for CR in rail ways=1/8 

ه-:هTYPES OF HORIZANTAL CURVEظ ـميهګْلاييهډّ ًَْه
ه ـميهګْلاييههَهلاًعيهډّصهقؽٍههَههطځلفْهډّ ًْْتاًعيهّيهلهنْيعٍ

ه-:هsimple curveقاظٍهګْلاييه
يٍْهګْلاييهيْ  يهظيٍْهلْـهًَهخْړٍهنْيهّيه ُّنهظيْيهثاتځيههچ کلَه

نعاعهظؼ ْظًّکيهّيه ّظٍّههواـهضغًَْهقؽٍهّيلهکړيهًْظيهتهَهقهاظٍههه
 ګْلاييهّيلهکيږي.
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ه

compound curve

يٍْهګْلاييهظظٍّهيهاڅْهلْقهًْْهڅطهَهتههکيلهنهْيهّيهًهْهظيځهَهههههههههچ کلَه
 هؽکثَهګْلاييهّيلهکيږيه کَههَهنکلهکي.

ه
ه
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Reverse curve

قؽچپَهګْلاييهظهظٍّهلْقًْْهڅطَهتهکيلهنهْيهّيهچهيهيْظتهلهقهؽٍهههَهههههه
هعکْـهډّصهّيلهنْيهّيه ّظظّيههؽکؿيهضغًَْهيْهظتهلهههَههعکهْـهههه
عؽؾهتاًعيههؽ تهَهّيه. ّظظيهظلهْـهنهعاعهنهايعهظظّ ړّهظههاؼٍههكهاّيههههههه

 يٍْهًمغَه ؽي.هtangent ّظ ظّ ړٍهلْقًَْهظهواـه

 
 

 -: transition curveاًتقالي ګْلايي 
ظيههچه هظهطځلفْهنعاعهګاًْه ؽًّکيهّيههچ ظُؽَهګْلاييهًَهعثاؼ هظيه

کههيهظؼههَهډّصهګههْلاييههrailwaysهههَههچهه ُههنهّيههلهکيږي.ههspiril curveتههَه
ظهقْهؽ يلْيهههيهڅطههَههطٌيههْيهههچهه ّخههْظ ؽيهچههيهظظيههههَهضاعؽتاًههعيهه

 ّني.
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ه

Lemniscate curveه-:ه
ّصهګهْلاييهعوْههاهههَههههظؼَهګْلاييهظه ًځمها يهګهْلاييهههَهنهاىهظٍه ّظؼهَهډههههه

 deflectionظههچه هښهاؼيهقهؽکًْْهکهيهؼ ههٌځهتهَهکيهږيهههَهکهْمه هايهکهيههههههههههه

angleهههَهلاًههعيهنههکلهکههيهههچهه ؾ ّيههيههمههع ؼه ههْيهّيهههOPDظًْهههْړيهه
ظيهکْچٌيههODظؼَهګْلاييهډيؿ ييهکيه ْيههسْؼههچ ګْلاييهنکلهښي.

لغثههيهکْؼظيٌهها هظيه ّهههOA,OB,OP(p)ظٍه ّهظههOظيههثههع هه'PPهسههْؼه
αظلغثيهکْؼظيٌاتْهظؾ ّييههمع ؼهظي. 
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ه
هظلغثيهکْؼظيٌاتْهههطًا ه ّظُؽيههعاظ َههَهلاًعيهډّصهقؽٍهظٍه

r=P/3sin2α 

p=polar ray of any point 

r=radius of curvature of any point 

α=polar deflection angle 

هههَهنههؽّعهکههيهظ ًسٌههاهظهههاؼٍهنههعاعههعلْهههَهظٍه ّهههَهتؽتيههةهقههؽٍههههصههههَههههههه
 هَهؼ ـهکيههکويعّظٍ

Length of curv OPD=1.3115K 

K=3r√     ه
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 پَ دايرّي ګْلاياًږ کي اضتؼواليږي چېُغَ تخٌيکي هفاُن کْم 

NOTATION USED WITH CIRCULAR CURVE:- 

ه
AB ّه BC هظګْلاييهقؽٍهظهواـهضغًَْهظيههچ ُؽَهضغًَْهظيه

Bهظتماععهًمغَهظٍه ّياُنهؼ ـهظيهه
هّيلهکيږيهDeflection angleظؾ ّييهليوتهتَهظههɸظه
هّيلهکيږيهangle of intersectionليوتهتَههIظ
هًماعْتَهظهواـهًماطهّيلهکيږيهT2 ّههT1ظ
هـايلْتَهظهواـهظضغًْْه ّږظّ  يهّيلهکيږيهBT2 ّههBT1ظه

 right handّکړيهًْهظيځَهه(Deflect)ګْلاييهښيهضْ تَهتاٍّهنيههچ کلَه

curveهّيلهکيږيه
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ّيهلههه left hand curve ّکَهچيؽتَهګْلاييهچپيهضْ تَهتهاٍّهنهيهًهْهظيځهَههههه
هکيږي.

ABتَهؼّقځٌيههواـهضظه ّههBCهتَههطکيٌيههواـهضظهّيلهکيږيه
هضظهتَه ّږظّتؽّيلهکيږيهT1DT2ظ

T1ET2هتَهګْلاييه ّږظّ  يهّيلهکيږيه
هؼ ـهّيلهکيږيهT1ET2تَهظګْلاييههEظګْ لاييههٌځٌيهًمغيه

ـايليهتَهظؼ ـهـايلَهّيلهکيږيه ّياُنهّؼتهَهضهاؼخيهـايهلَهّيهلههههههBEظ
هکيږي

Rهتَهظګْلاييهنعاعهّيلهکيږيه
<T1OT2همع ؼظهdeflection angleهظهمع ؼهقؽٍههكاّيهظيهه

تهَهظګهْلاييهظضهځنهههههT2ًمغيهتَهظګْلاييهظنؽّعهًمغهَهّيهلهکيهږيه ّهههههT1ظ
هُنهّيلهکيږي.هpoint of tangencyظيځَههچ ًمغَهّيلهکيږيه

 properties of simpleدضادٍ دايرّي ګْلايي خصْصيات 

circular curve  :- 
هظنکلههَهً ؽهکيهًيْ ْقؽٍه

هکَهچيؽتَهظتماععهؾ ّيَهؼ کړصهنْيهّيهًْههَهظيهيْؼ هکيه
ɸ =180

0
-I   (I= angle of intersection) 

 کَهچيؽتَهنعاعهًَهّيهؼ کړصهنْيهًْههَهظيهيْؼ هکيه
R=1.719/D      (D=degree of curve) 

Tangent length BT1or BT2=Rtanɸ /2 

 ظګْلاييه ّږظّ  يههَهلاًعيهډّصهقؽٍههيع کّْ.
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Length of curve=length of arc T1ET2=R ɸ  

radains=ПRɸ 0
/180

0
 

  ُّوع ؼًګَه
Length of curve=30ɸ /D if degree of curve D is 

given 

Length of long chord =2T1D=2OT1 sinɸ /2=2R sinɸ /2 (m) 

 ظؼ ـهـايلَه
Apex distance=BE=OB-OE 

Rsecɸ /2-R=r(secɸ /2-1) m 

full chordظګهْلاييهههَههسهيظهتاًهعيهههَهثاتهته ًځهؽّ صهکهيههههههههه-:ه
pegsهچه هظلْ ْ ًټؽّ  ًْْظهاؼٍهـايليهقؽٍههكهاّيهظيهههچ  ګْصهکيږيهه

ظؼَهګْلاييهظهلغؽًّْهههَهيهٍْهقلكهَهتاًهعيهښهْظصهکيهږيهظلهْـهههَه هايهههههههههه
هَهعولهکيهياه قاقاهظظؼهَهلْقهًْْه ّږظّ  هيهظلْقهًْْهقهؽٍهههههههچ تاًعيه

تؽضهيههه1/20ظيّْ زعهّتؽه ّږظّ  يهتايعهظګْلاييهظنهعاعهظهههچ تؽ تؽهظي.ه
هًَهؾيا هًَهّي.

تهؽهٌځههه30m-20چيهظؼيلههټليهظهاؼٍهظؼَه ًع ؾٍهيعٌهيهظلغهؽه ّږظّ  هيهظههه
ًَهههَهه َهظيههچ  ّياظظيهًَهکوَهّيهه10mّيه ّهقؽکًْْظهاؼٍهظؼَه ًع ؾٍه

هُيڅهيْؼ هقؽٍهؾيا هًَهًيْصهکيږي.
ه.ظنؽيعهياـيځيههْ قغَهتاًعيهظ ـميهګْلاييهضظه ًع ؾي

Chainage of first tangent point=Chainage of intersection-tangent 

length 

Chainage of second tangent point=Chainage of first 

tangentpoint+curve length 

Horizontal curve setting by chain and tape method:- 
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ظ ـميهګْلاييهظضظه ًع ؾيهياتغثيكهظهاؼٍههَهعوْهيهتْګَهتاًعيهظلاًعيه
 عؽيمْهًَه قځفاظٍهکيږي.

1- Taking  offset or 

ordinates from the long chordظ ّږظهّتؽًَهظ ـكټًْْه ضكځلهههه 

2- Taking offset from the 

chord procedureظهّتؽهًّْهظعؽيمْهًَهظه ـك ه ضكځلههههههه 

3- Successively bisecting 

the arcs ظهلْقْىهظلغعهکْ ْهعؽيمَههههههههههههههههههههههههههههههههه  

4- Taking offset from the 

tangents ظهواـهًماعْهڅطَههظ ـكټًْْه ضكځلههههههههههههههههههههه  
 taking offset or ordinates from theظ ّږظّتؽًهَهظه ـكه ه ضكهځلهههه

long chordه-:ه
هَهًمغَهکيهيْظتهلهههBظٍّههواـهضغًَْهظيهچيهظههBC ّه ABهچ ـؽضّْه

deflection angle (ɸقؽٍهيْ ايهکيږيه ُّوع ؼًګهَهظهه ظؼ هْظًّکيهظيههه(
 ظګْلاييهظهضظه ًع ؾيهظهاؼٍهتايعهلاًعيههعلْها هؼ لْصهني.هچ 
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ه

TL=Rtanɸظهواـه ّږظّ  يههساقثَهکيږيهً ؽهـؽهْصهتَه 1  .ه2/

 هَهًښَهکيږيهT2 ّهT1ظهواـهًماطه. 2

 ظګْلاييه ّږظّ  يههساقثَهکيږيهً ؽهظيهـؽهْصهتَه 3

CL=ПRɸ 0
/180

0
 

ه
ظ 4

  ّږظّ  يه ًع ؾٍهکّْهT2 ّهT1ـيځيههْ قغَهتاًعيهظه

ظ 5
 هساقثَهکّْهظلاًعيهـؽهْصههْ قغَهتاًعيه(L) ّږظهّتؽه ّږظّ  يه

L=2Rsinɸ /2 
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6  
ّږظّتؽههَهظٍّههكاّيهتؽضْتاًعيهّيهلهکيږيهًيوَهچپهعؽؾه ًّيوَهښيه

 هَهظيه ايهکيهګْلاييههځٌاظؽٍهّي.هچ عؽؾهتاًعيهّيهلهکيږيه

ه 7
 هَهلاًعيهتْګَهتاًعيههيع کّْ.هOoًځٌيه ّؼظيٌاتًَْه

O0=DE=versed sine of curve=R (1-cosɸ /2)---------------------1 

OF=R and OD=R-O0 

From triangle OT1D,    OT1
2
=OD

2
+T1D

2
 

Or   R2=(R-O0)
2
+ (L/2)

2
 

R-O0=√   (
 

 
)   

---2O0=R-√   (
 

 
) ه 

هmid-ordinatesهعهههاظ يهًهههَهههههَه قهههځفاظيهقهههؽٍهه2 ّه1کهههْلايهنهههْظههچههه 
ههساقثَهکړّ.

9 .
ظؼهههَههچههه هO1.O2,….Onظچهههپهعهههؽؾهتهههَهظ ّؼظيٌاتْظهساقهههثيهظههههاؼٍهه

 َهًمغهيهًهَهظههههDهَهـايلْهکيههيع کّْهظx1,x2…xnليوځًَْهظ ّږظهّتؽظ
ظ ّؼظيٌاتْظهساقههثيهظهههاؼٍهيههيهههچهه هههَهعههؽؾهتاًههعيهههT1ظهوههاـهًمغههيه

هظلاًعيهـؽهْصهًَه قځفاظٍهکّْ.
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 ههَهًمغههيهًههَه ههؽيهّ لههعهظٍههDهههَهـايههلَهتاًههعيهظهxًمغههَهظههpظهچهه ـؽضههّْه
ًْpp1تايعههيع ييهکړّهًْظهچ ضؽّؼيهـايلَهظٍههP1P2ضظهظهTT1 قهؽٍههه

ههْ ؾيهتؽقيوّْ.
OP12=OP2

2
+P1P2

2
 

   

R2=(R-O0) +Ox)
2
+x

2
 

Where OP2=(R-O0)+Ox 

Ox=√      (    )        

ظښيهعؽؾهتَهظ ّؼظيٌاتْظهساقثيهظهاؼٍهُنهظُوعيهـؽهْ ًًَْْه قځفاظٍه
هکّْ.

ه- ّصهقْ ص:

هههَهًمغههَهکههيهقههؽٍهتمههاععهکړيههعٍههههbظهچهه هBC ّه ABظٍّههوههاـهضغًْههَه
هَهـايلَهتاًعيهظګْلاييهظهضظه چًْيهظهاؼٍهضهؽّؼيهضهؽّؼيهههه150.5mظ
قههههؽٍهّيههR=100mؼلهههامههساقههههثَهکهههړيهکههههَهچيههههؽيهظګهههْلاييهنههههعاعهههه 
ّ Deflection angle=300قؽٍهّيهظ ّږظّتؽهههَهعؽيمهَهظ ـكهته ضكهځلْهههههه

offset from long chordهتاًعيهييههساقثَهتؽقؽٍهکړي؟ه

ه-خْ ب:

هظهواـهظضظه ّږظّ  يهظهيع کْ ْهظهاؼٍهظلاًعيهـؽهْصهًَه قځفاظٍهکّْ

TL=Rtanɸ /2 

Tangent length=100xtan15
0
=26.79m 
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Chainage of T1=150.50-26.79=123.71m 

 ظګْلاييه ّږظّ  يههساقثَهکيږيهً ؽهظيهـؽهْصهتَه .1

CL=ПRɸ 0
/180

0
 

Curve length=3.14x100x30
0
/180

0
=52.36m 

Chainage of T2=123.71+52.36=176.07m 

ظ .2
 هساقثَهکّْهظلاًعيهـؽهْصههْ قغَهتاًعيه(L) ّږظهّتؽه ّږظّ  يه

L=2Rsinɸ /2 

Length of long chord=2x100sin150=51.76m 

ه ّږظّتؽهَهظٍّههكاّيهتؽضْتاًعيهّيهْهيعٌيهًيواييهکّْهيي.
Each half=0.5x51.76=25.88m 

ههٌځٌيه ّؼظيٌاتًَْهييههَهلاًعيهتْګَهتاًعيههيع کّْ.

 O0=R-√   (
 

 
) ه 

O0=100-√        (     )  =3.41m 

 ًځهؽّ صهظههاؼٍهههَهلاًهعيهتْګهَهتاًهعيههساقهثَههههههههه5m ظ ّؼظيٌاتْهساقهثَهظه
هکّْهظًيواييچپهعؽؾهظهاؼٍ.

O5=√      (    ) 

O5=√            (        )=3.28m 

O10=√              (        )=2.91m 

O15=√              (        )=2.28m 

O20=√              (        )=1.38m 

O25=√              (        )=0.23m 

O25.88=√                    (        )=0m, 

CHECK 
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 توريي

 :-ًوًَْ يي ضْالًَْ دجْابًْْضرٍ 

ظُؽـًلههَه ضؽکيهيْ ٌ هتوؽييهظهسًهيليٌْهظکهْؼًيهکاؼظههاؼٍهّخهْظيههههه
ههههَهظيهتؽضهههَهکهههيه يٌهههيه ضهههاـَهقهههْ  ًَْه ّظُؽهههيهخْ تًْهههَهههههچههه  هههؽيه

ظهسًههيليٌْههههَهګټههَه ّظهعلْهههاتْظ ْړّ ْههههَههْضههَهّؼکههړصهنههْيهظيههههههه
 ُّوع ؼًګَهظهظ ؾهْيٌيهظههاؼٍهظتياؼيههَههْضَههکيهًوًْهَهيهيهقهْ  ًَْهههه

هؼ ّړصهنْيهظي.

ه- ّصهقْ صه:

هظهكغسيهقؽّيه ّهخيْظيؿيکيهقؽّيهتؽهٌځه قاقيهـؽلًَْهکْمهظي؟

ه- ب:خْ
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 ه
ٍههكغرهقؽّيهکيهظ وکيه يليهنکلههَهً ؽهکيهًَهًيهْصهکيهږيه ههاهههَههههه
خيْظيؿيکيهقؽّيههکهيهظ وکهيه يهليهنهکلهيعٌهيهکؽّيهتهههَهً هؽهکهيهههههههههه

 ًيْصهکيږي.

 ه
ٍههكغرهقؽّيهکيه ٌ ٍهـايلَه ّکْچٌيهقازَههَهً ؽهکيهًيْصهکيږيه. هاه

 خيْظيؿيکيهقؽّيهظ ْيْهقازْظهاؼٍههَهً ؽهکيهًيْصهکيږي.

 ه
قهازَهههَهً هؽهکهيهههههه100sq miles ّيهاهُهنهههه260km2قؽّيهکيهتهؽههٍههكغر

 ّيهاُنههه260km2ًيْصهکيږيه هاههَهخيهْظيؿيکيهقهؽّيهکهيهتيهاه ًهع ؾيهظههههه
100sq milesًَهؾياتيهظٍ.ه 

 ه
ٍههكههغرهقههؽّيهکههيهضغًْههَههكههځمينهّيه ّههههَهخيههْظيؿيکيهقههؽّيهکههيهههه

 ضغًَْههٌسٌيهّي.

 ه
خيْظيؿيکيهقؽّيههٍههكغرهقؽّيهکيهؾ ّييه ّهثلثًَْههكغرهّيه ّههَ

 کيهکؽّيهّي.

ه-ظُّنهقْ ص:
کَهچيؽتَهظ وکهيهکؽّيهتهههَهً هؽهکهيهًّيهْصهنهيهًهْهههَهظيهيهْؼ هکهيهههههههههههه

ه ّږظّ  يهـؽقههَههكځمينه ّکؽّيهزا تهکيهڅْهؽٍهظي؟
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ه-خْ به:
10cm in length of 18.2km 

30cm in length of 54.50km 

50cm in alength of 91km 

ه-ظؼينهقْ ص:
 spherical ّهکهههههؽّيههثلهههههثههههplane triangleظهكهههههغرههثلهههههثهه

triangleهظؾ ّيْظهدوْعيهتؽهٌځهـؽقهڅْهؽٍهظي؟
ه-خْ ب:

195.5kmظيهظه1sec degreeظؾ ّيْظهدوههْعيهتههؽهٌځهـههؽقهيههيه
قههازيهه2

هظهاؼٍ.
ه-څلْؼمهقْ ص:

هګټيهڅَهنيهظيه؟ه traingulationظ
هههَهظيهعؽيمههَهکههيهُؽههَههثلثًْههَهتهههکيليږيههههههچهه ظظيهعؽيمههيهګټههَهظ ظٍهه

ههَهظيهکهيهظؾ ّيهْه ًهع ؾٍههههههچه هيْ  يهظضلعْ ّږظّ  يهيهيه ًهع ؾٍهکيهږيهههه
ههکْ ْهتَهضؽّؼ هًهځَهظي.

ه-هٌځنهقْ ص:
 ظقؽّيههطځلؿهډّ ًَْهتهؽيرهکړي؟

-خْ ب:  
 ظ قهؽّيهظظيهظههاؼٍهتؽقهؽٍهکيهږيهتؽڅْظښهاؼًّْههههههه-تْهْګؽ ـيکيهقهؽّيه:ه

هټليْمقيٌعًّْه ًّْؼهښْظصهکيږيهتؽڅْظ وکيهههَههمکليْمقؽکًْْهمؼيله
 زا تهتاًعيههٍْهنْ.
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 ظيههْيهقههازيهقههؽزع  هههچهه ظظيهظهههاؼٍهتؽقههؽٍهکيههږيهه-کعقههځؽصهقههؽّي:ه
 ّلاکلهنيه ُّنهييههكازتهييههيع کړّ.

 ظ قهههؽّيهظظيهههههاؼٍهتؽقهههؽٍهکيهههږيهتؽڅْؼؽًّهههَهههه-خيهههْګؽ ـيکيهقهههؽّيه:ه
 مؼًْ يمظؼيم ٌګلًَْه ًّْؼهظًمهيهظهاقَهښْظصهکيږي.

 هههَهظيهقههؽّيهکههيهظ وکههيهلاًههعيهعثيعههيهؾيؽهههيههه-ْ ههْخيکيهقههؽّي:خي
 ښْظصهکيږي.

 ظلعيوههههَه ثههههاؼّهقههههؽّيهArcheological surveyظ ؽؼًْههههْه ثاؼّهههههَه-:ه
 ضاعؽتاًعيهتؽقؽٍهکيږي.

 ظهععًًْْقؽّيهmine surveyظهععًًْْهَهضاعؽتاًعيهتؽقؽٍهکيږيه-:ه 

 اهيهقؽّيه ًmilitary surveyؽکًَْه ّهظظيهظهاؼٍهتؽقؽٍهکيږيهتؽڅْق-:ه
 ؼيلههټليه ؼتثاطههَههؽقځَهتاًعيهظهلکهظظـاعهظهاؼٍهکاؼّ ضكځلهني.

 ښههاؼيهقههؽّيهcity surveyتؽڅْقههؽکًَْههچهه ظظيهظهههاؼٍهتؽقههؽٍهکيههږيهه-:ه
 تعويؽًَّه ًّْؼلْصهقاضځواًًَْهظًمهيهظهاقَهّښْظصهني.

 کاًځْؼقههؽّيهظظيهقههؽّيههههَههؽقههځَهتاًههعيهظ وکههيههههَهزا ههتهتاًههعيههههههههه
 هُْيږّ.

 ظ ًديٌههؽيهکاؼًّْظتؽقههؽٍهکْ ْظهههاؼٍهّؼًههَه قههځفاظٍههههه-قههؽّيه: ًدٌيههؽيه
 کيږي.

 :ظتهاؼ ىهظ ّتهْههههچه ههچه هظظيهظههاؼٍهتؽقهؽٍهکيهږيهههه-ُايعؼّګؽ ـيکيهقؽّي
قههازَهکههيههيههع کړّه ُّوع ؼًګههَهظقههيٌعهظ ّتههْههههcatch ment ًههع ؾٍههههَه

  ًع ؾٍهقؽعتههعلْهَهکړّ.
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 ظتسؽًّْقؽّيهmarine surveyَهتسؽًّهْههههههچ ظظيهظهاؼٍهتؽقؽٍهکيږيه-:ه
 کيهظقاضځواًًْْهظتؽقؽٍهکْ ْظهاؼٍهتؽقؽٍهکيږي.

ه-نپږمهقْ ص:
تهؽهٌځهعوهعٍههههsmall scale ّکهْچٌيههميهاـههههlarge scaleظ هْيههميهاـههه
هـؽقهکْمهظي؟

ه-خْ ب:
قهؽٍهظيههه1cm=1km ْيهَهـايهلَهښهيهيعٌهيهههههه1cmهَهکهْچٌيههميهاـهکهيهههه
هقؽٍهّي.ه1cm=1m ْيَهـايلَهؼ ښيهه1cm ّهَه ْيههمياـهکيه

ه-قْ ص:ه ّم
Test gaugeهڅَهتَهّيلهکيږي؟ه

ه-خْ ب:
هْ قغَهتاًهعيهلاکهلهنهْيعيهههَههههههpegsظهچ هچ يْهعياؼيه ّږظّ  يهظيه

هُوْ ؼٍه وکَهتاًعيهظنؽيعهياـيځيهظ هځساًْ ْظهاؼٍ.
 

ه- تنهقْ ص:
 هطځلؿهډّ ًَْهتهؽيرهکړيهظُؽْيهظّظيفْقؽٍه؟هminor instrumentظ

ه-خْ ب:
 Cross-staff ---for taking perpendicular offset 

 Optical square---for taking perpedndicular `offset 

 Clinometer---for measuring angles of slope 

 Box sextant---for measuring any horizontal angle 
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 Abney level---for measuring angle of slope and setting out 

grades 

 Planimeter---for measuring area on the map 

 Pentagraph---for enlarging or reducing area of the map 

 Ceylon ghate tracer---for measuring angle of slope and setting 

out grade contour 

 Substenc bar---for measuring horizontal angles in stadea 

method 

-ًِنهقْ ص:  
ي؟ظًما يهډّ ًَْهکْمهظيهّييه يک  

-خْ ب:  
 De Lisle’s clinometer 

 Watkin’s mirror clinometer 

 Foot rule clinometer 

 Indain pattern clinometer 

- كنهقْ ص:  
ظـيځيههَه يلاذهکيه قځعوا يږيهکْمهظيههچ ُؽَه يغلازا هکْمه

 ظـؽهْ ًْْقؽٍهييهّ يکي؟
ه-خْ ب:

 Absolute correction  Cs=L*C/l 

 Tem.correction  Ct=α(Tm-T)l 

 Pull correction  Cp=(pm-p0)L/AE 

 Sag correction ,Cs=w
2
l/24n

2
p

2
m 

 Hypotenusal allowance,Ch=L(cosɵ -1) 
ه
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ه-يْ كنهقْ ص:
ظهههههايليهـايههههليه ّ ـمههههيهـايههههليهتههههؽهٌځهظتفههههاّ هظهيههههع کْ ْظهاؼٍهههه

هظکْهْـؽهْ ًْْهڅطَه قځفاظٍهکيږي؟

 Ch=
  

   
 

 Ch=L(1-cosɵ ) 

 Ch=L/sinɵ  

 Ch=
       

 
 

 Ch=0.00015Lɵ 2
 

 Ch=
 

  
 slope(1:n) 

 

 

ه-ظّ كنهقْ ص:
ظؼلظهؼًدٌګه َه ثهؽٍهظـايهليهههَه ًهع ؾٍهکْ هْظؼلغيهظهيهع کْ ْـؽهْصههههههه

هّ يکي؟
ه-خْ ب:

Error in length =d
2
/40(for 20m chain),d

2
/60(for 30m chain) 

ه-ظؼياؼ كنهقْ ص:
ههَهنؽيعهکيهظؼلغيههداؾيهزعهڅْهؽٍهظي؟

ه-خْ ب:
ه1:1000ظعاظيهکاؼًّْظهاؼٍه
هظيه1:2000ظظليمْکاؼًّْظهاؼٍ

ه-څْ ؼ كنهقْ ص:
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 قهههاـهه theodolite ّههchain surveyههههَهکْههههَه ًهههع ؾٍهګيهههؽيهکهههيهههه
هتهکيلْي؟

ه-خْ ب:
هَهضغيه ًع ؾٍهګيؽيهکيهظهنؽيعهْ قغَه ًع ؾٍهکْصه قاـهتههکيلْي. ّهه

هکيلْي.هَهظ ّ ړٍه ًع ؾٍهګيؽيْهضغيه ّؾ ّييهکيهتيْظيلايته قاـهته
ه-هٌځلكنهقْ ص:

ظهٌهْؼيهکوپاـه ّقهؽّيؽهکوپهاـهتهؽهٌځهعوهعٍه ّ قاقهيهـؽلًْهَهکهْمهههههههه
هظي؟

ه-خْ ب:
هچهه ؾ ّيههَهؼ کههْيههwhole circle bearingهٌهههْؼيهکوپههاـههههًْږهتههَهظه

0 ًههع ؾٍهيههيهظهه
0
-360

 quadrantalهههْؼيهظٍه ّهقههؽّيؽهکوپههاـههًْږتههَهههه0

bearing0همهع ؼييهظههچه هؾ ّيَهؼ کهْيههه
0
-90

 NE,NW,SEههْؼيهظيهظههه0

and SWهًازيَهييهّؼقؽٍهغکؽکيږيه.هچ هَهًازيْکيهه
ه-نپاړ كنهقْ ص:

ههَهتؽيْؼقٌګهکيهظهظلته ًع ؾٍهڅْهؽٍهظٍه؟
ه-خْ به:

ههَه ًع ؾٍهتاًعيهّيههه √ 15ؾ ّييههمع ؼييهتايعهظ
 

ه- ّ كنهقْ ص:
هظګْلاييهډيؿ ييهظکْهْنياًْهَهً ؽهکيهًيْ ْقؽٍهتؽقؽٍهکيږي؟

ه-خْ ب:
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ه َههطيهتؽقؽٍهکيږي.هdegree of curveګْلاييهنايعهظهګْلاييهظنعاعهياه

- تلكنهقْ ص:  

ظظ يؽّيهګْلاييههَهضظه ًع ؾيهکيههچ ُؽَه يغلازا هکْمه
  قځعوا يږيهکْمهظي؟

1) Tangent length=2Rtanɸ /2 

2) Curve length=πRɸ 0
/180

0
   or 30ɸ /D 

3) Long chord=2Rsinɸ /2 

4) Apex distance=R((   
 

 
  ) 

5) Versed sine=R(1-cosɸ /2) 

6) Deflection angle=
        

 
     

-ًْ كنهقْ ص:  
 ظقْهؽ يلْيهيهظهيع کْ ْـؽهْصهّ يکي؟

Super elevation for roads h=BV
2
/gR 

Super elevation for rail ways h=GV
2
/gR 

-نلنهقْ ص:  
ظخههػبه  وؽکؿظلههْيهـؽهههْصهّ يکههيه ُّوع ؼًګههَهظخههػبه  وؽکؿظلههْيهههههه

  ًع ؾيهظقؽکه ّؼيلههټليهظهاؼٍهڅْهؽٍهظيه؟هداؾيه
ه-خْ ب:

CR=v
2
/gR 

CR for road =1/4         CR for rail ways =1/8 

ه
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 دُّوَ برخَ

 FIELD SURVEYING 1MAY2014ضاحْي ضرّي 
ه- ّصهقْ ص:

هؼيکاًيكيٌفهقؽّيهتعؽيؿهکړي؟
ه-ظُّنهقْ ص:

هَه تْګهَهتاًهعيههههظښَهزا ته ؽًّکيههثلثًَْهتعؽيؿهکړيه ُّنهييهههَهّ ضهط
هييهتهؽيرهکړي؟

ه-ظؼينهقْ ص:
ظقټيههيهههَه ًځطهابهکههيهههَهً هؽهکهيهًيههْصههههههههچهه ُؽهَهکهْمهًمهاطهظيهکهْمههههه

هکيږي؟
ه-څلْؼمهقْ ص:

ًماطهضٌْهتَهًږظيههَههC ّهBظيْضٌْهًَهتيؽيږيهظهABCظقؽّيهيْضظه
هBXظّ ړٍهعؽـًْْهکيهيْتلهتَههطاهصههَهًښَهنْيعيهظنهؽيعهظٍّهضغًْهَههه

ّ BYهچهه ظ قههيههچهه ظضههٌْهڅٌهه يهـههؽٌهنههْيعيههههX,C and Yهههَهه
يْهكځمينهضظهتاًعيهّ لعهّيهظ ًع ؾٍهګيؽيْهًهَهظ قهيهلاقهځَهؼ ؼلهيهظيههههه

قهؽٍهظيهتاقهْظههههBX=67m,BY=111m,CX=42m  and  CY=78mهچ 
Cظههچ ظًمغيه ؽيْ  يههيع کړيهظ قيههB329ظًمغيهـايلَههmهّي؟ه

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

448 
 

-هٌځنهقْ ص:  

 لاًعيه يغلازا هتهؽيرهکړي؟

1. Check line 2.tie line 3.maximum length of offset 
ّؼلهيهههَههههfield bookظضپليهکځاتچيهيٍْهّؼلهَهظقهازْيهياظ نهتهّؼلهيههههه

هDهچه هنکلهتاًعيهخْړٍهکړيه ّلاًهعيهليوځًْهَههکهيهظ ضهلهکهړيهظ قهيههههههه
هييهظضځنهًمغَهّي؟هEظنؽيعهظضظهظنؽّغهًمغَهّيه ّه

هْهههه- ّصه: ګهَهتاًهعيهتيؽنهيههههکَهچيؽتَهظنؽيعهضظهظقهؽکهڅطهَهههَهعوهْظيهت
ه5.6m ّظقههؽکهقههؽٍهظتمههاععهًمههاعْهظنههؽيعه ًههع ؾيهيههيههههَهتؽتيههةهقههؽٍهههههه

ّ 18.1mهّي.ه
ظنؽيعهظضظهښيهعؽؾهتهَهّ لهعههههچ کَهچيؽتَهظهيْيههاييه ًع ؾيهه-ظُّنه:

ّيه ُّوع ؼًګَهظنؽيعهظضظهظهاقَهييهـايهلَهيهيهههه3.20mّيهـايلَهييه
18.80mهّي.ه
ظيهتْګَهتاًعيهظنؽيعهظضهظهًهَهههکَهچيؽتَهظيْيهًّيهـايلَههَهعوْ-ظؼينه:

4.60m20.30 ّظنؽيعههَهضظهييهـايلَههmهّي.ه
ظنؽيعهظضظههَهښيههچ کَهچيؽتَهظتلګؽ ؾهظهاييههايله ـكټًَْه-څلْؼمه:

ّيه ُّوع ؼًګهَههه11.40m and 10.50mعؽؾهکيهّ لعهّيههَهتؽتيةهقؽٍه
هّي.هand 23.0m 13.0ظهنؽيعه ًع ؾيهييههَهتؽتيةهقؽٍه

هظي.ه28.40mظنؽيعهظضظه ّږظّ  يهه-هٌځنه:
ه

ه-نپږمهقْ ص:
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ظظّ ړٍههچههه يْظتهههلهڅطهههَهًهههَهښهههکاؼٍهکيهههږيهههچههه هB ّهAظٍّهقټيههههًٌَْه
ًماعْهَههاتييهکيهيٍْهؼًْ يهّ لعهنْيعٍهتهؽيرهکړيهچيهڅٌګهَهکهْلايههه

هچه هظظيهًماعْتؽهٌځههكځمينهضظهتهکيلهکړّههَهظ قيهزهاصهکهيههههچ نْ
همغيهًَهښکاؼٍهني؟ظؼَهظٍّهًماطهظيْيهتليههٌځٌيهً

ه- ّمهقْ ص:
ه20mهچهه هههَهلاًههعيهتْګههَهتاًههعيهظيههْيهـههْلاظيهـيځههيههْ قههغَهتاًههعيههههههه

هچ  ّږظّ  يه ؽيه ًع ؾٍهنْيعيهؼّقځَهظ ًع ؾٍهکْ ًَْهظ هعلْهَهنْيعٍه
ه ّږظٍهظٍهتاقيهلْ َهظؼقځَه ـميهـايلَههيع کړي؟ه3cmـيځَه

Slope distance (m) =18.70, 13.4, 10.1, 16.90, 11.6, 17.8 

Deference of elevation between end (m) =0.85, 3.90, 3.25, 

2.75, 3.1,180 

Ans.86.7499mه
ه- تنهقْ ص:

20c ّږظّ  يه هؽيهههَهههه20mهچ يٍْهـْلاظيهـيځَه
ههَهقهازَههههچه هکهيهکلهَهههه0
لهٍْهّ ؼظٍهنهْيعٍهکهَههههه20kgfکيه ًع ؾٍهکيعصهتؽقؽٍهکيعصهههَهـيځهَهتاًهعيهههه

ّيهظزؽ ؼ هظؼقځَهظؼخَههَهقازَهه10kgfچيؽتَهظـيځيهظهاؼٍههعياؼيهلٍْه
13Cکههيه

 ًههع ؾٍهنههْيعٍهکههَهچيؽتههَهظـيځههيهظعؽضههيههمغههعههههههه480mظٍه ّه0
0.03cmهكههههازته

ّيهظ ّقههههپٌيهه0.45kgfّيهکههههَهچيؽتههههَهظـيځههههيهّؾىهه2
α=11x10ظ ًثكهههههاطهضهههههؽيةهه

-6
perC

ّيه ّ ؼتداعيهههههتهضهههههؽيةهيهههههيههه0
E=2.1x10

6
kg/cm

ظضظه يليه ّږظّ  يهييههيع کړيهکَهچيؽتَهـيځَههَهه2
هکيه تکاکړيهّي؟ه10,20mُؽّ

Ans ,479.846m ,479.876m 
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ه-ًِنهقْ ص:
هَهلاًعيهتْګَهتاًعيهظ يْصههانييههْ قغَهتاًعيهليوځًَْه ضكځلهنهْيهه

 ًځؽّ صهکيهکهَهچيؽتهَه هْهړًيهلهؽ  هههههه20mظيهظنؽيعهظضظهظهاقَههَهُؽّه
کيه ضكځلهنهْيهّيه ّظُوهعيهًمغهيه ؼتفهاعهيهيههههههه260mظنؽيعهظضظههَه

RL=9.850mّيه ّ يههْصههانههييهيههيهظُههؽهظؼيههنه ّه تههنهلههؽ  هًههَهؼّقههځَههههه
يهيههيهع کړيه ّظُوهعيهًماعًْهَهههَهههههههRLsتثعيلهنْيهّيهظلاًهعيهًمهاعْههه

ه قځفاظيهقؽٍهييهعْ يهلغعهتؽقينهکړيه؟
(2.410,1.765,0.650,3.485,2.870,2.105,1.865,1.020,0.475,1.670,

2.290 and 3.625m) 

ه- كنهقْ ص:
عولييَهيهيهههfly levelingظلاًعيهلؽ تًْْهڅطَههَه قځفاظيهقؽٍهکلَهچيهظه

ظًمغهيهههAظًمغيهههَهعهؽؾهتاًهعيهًهْهظههههههD َهًمغيهًَهظههA خؽ نْيهّيهظه
RLظههچ ييههيع کړيهظ قيههD116.72ًمغيه ؼتفاعهييههmهّيه؟ه

DهCهBهAهStaff  at 

هBSه2.63ه3.47ه3.38ه
هFSهه0.87ه0.35ه0.24

ه
ه-يْ كنهقْ ص:

ظيْيه وکهيهظههاؼٍهيهيهليوځًْهَهههَهلاًهعيهتْګهَهتاًهعيه ضكهځلهنهْيعيههههههههههه
PQ=23m,QR=48m,RS=40m ,SP=24m and SQ=40mتاقهههيهه
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ضههظه ّږظّ  ههيهههPRظًْهههْړيهقههازيههكههازتههيههع کړيه ُّوع ؼًګههَهظهههه
ههيع کړي؟

Ans:- Area =8804.43m2  PR=57.69m 

 

 

 

 

ه
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