
 

  

 
 ګڼونپوھنھ               

 ( د اعداد تیوري)               

               Nummbertheory          

 

 

 

k = n (mod m)        
    

smakhan1946@gmail.com 

 

 

 لیکونکی:       جورج ګوتنبرونر

 

 شینواری   )میږي(:       ډاکتر ماخان ژباړی

Ketabton.com



 
   

 

 پھ نامھدلوي څښتن                         
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 پښتو مو ژبھ او شمیرپوھنھ پرې ساده ده
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 نیولیک

 د ژباړي سریزه

 د لیکونکي سریزه

 ۱                                                       د... خویونھ -

 ۱                                 د.. د ا کسیومونو سیستم        

   ۸                           د طبیعي اعدادو ځای انځورونھ   

 ۱۴                             ی           پھ ... وٻشوړوال  -۲-

 ۱3                             پروٻشوني ( مقسوم علیھ)        

      ۱۸                               د اویکلید یا اقلیدس لھ مخې ټاکل

 ۲۸خورا غټ ګډ پروٻشونی                                       

 ۳۲                                       لومړني ګڼونھ - ۳   

 ۳۸                                                   نور خویونھ  

 ۴۲                  - -( د خ غ ګ او خ ک ګ زیاتځلي 

 ۵۱                                         کونګروانڅ – ۴

 ۵۱                              رنھٻشم سرهڅ روانګکون د

 ۵۸                                 نیقوان واليړشنوٻپرو د

 ۶۳                                              پاتې ټولګي
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 ۶۷                        ګنیر – اړی یکګې ولې ټپات د

 ۷۵                                الجبري کونګروانڅ - ۵

 ۷۵                     یوالړولح وڅروانګکون زوښیکر د

 ۸۱                                   روانتګکون مولتانیس

 ۸۷                                    روانتګکون الجبري

 ۸۹                          رنھٻشم عملي حلونوو د- ۶

 ۹۸          د الجبري  کونګرواینڅو دحلونو ګڼون یا تعداد 

         ۱۰۱                          ټولکي کروپونھ پاتې يلومړن -

 ۱۰۱                                               روپګ أبل د

 ۱۰۳                                   شمېرنې تھ     د

 ۱۱۰                                             جملھ لریاو د

 ۱۱۶                                  جوړښت  د   

 ۱۲۶                    ودیزیینھ يادیک– gد حقیقیي اعدادو 

 ۱۲۶                                            ټولزه ودیزیینھ

 ۱۳۳      ادیکي انځورونھ لري؟– gدوه  کلھ  

 ۱۳۵ ادیکي انځورونھ لري؟– gیوه  پای  کوم 
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 ۱۳۸                                            پریودیکي وده

 ۱۴۵                      ځانګړی حالت: سوچھ پریودیکي وده

 ۱۴۹                 پریودیکي وده –ټولیز حالت: نھ سوچھ 

۸ -  N-۱۵۰                                           م توان 

 ۱۵۰                           پھ ځانګړي حالت بیرتھ اړول

 ۱۵۳                                   د حل لپاره تګلار د...

 ۱۵۸                                      د حل ساده متودونھ

 ۱۵۸                                            ځانګړی حالت

 ۱۶۵        لپاره د حل متودونھد 
 ۱۶۹             مانده)یز پاتې( کھ غواړئ: مربع باقیڅلور

 ۱۶۹                                            ځانګړی حالت

 ۱۷۴                پاتې( کھ غواړئ: مربع باقیمانده څلوریز
 ۱۷۴                                           ځانګړی حالت

 ۱۷۹                                          سومبول-لژندر

 ۱۸۰                                                ساده خویونھ: 
 ۱۸۶                                    د ګاوس لیما یا جملګۍ  

 ۱۹۶   ... یا  –لپاره د څلورۍ  Legendre-Symboد 

 ۲۰۱                                    جاکوبي سومبول    

 ۲۰۵                                        ځانګړي حالتونھ
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 د ژباړي سریزه
 
 

 ګرانو لوستونکو!
 

دومره یادونھ وکړم،  ، خو زه غواړمشتھ دید لیکونکي سریزه راوړل شوې ھلتھ اړین څھ 
یو لھ بنسټیزو درسونو څخھ ګڼل کیږي، چې م�ا ی�ې ډٻ�ر یا د اعادو تیوري  ڼونپوھنھ چې  ګ

. ښھ دۍ، دا م�ې ی�و ډٻرښ�ھ س�کریپت پی�دا ک�ړ او بی�ا دا د ھولوخت د یوې داسې لیکنې لټھ ک
ت�ون ک�ې نپھ ګوتھ کوم، چې د ویان�ا پوھ. دا ی، چې ما ھلتھ درس ویلیھم د نویانا د پوھنتو

 شتھ.ډٻر ښھ او مشھور ګڼونپوھان تیر شوي او لا ھم 
 

تونون�و ک�ې ن�ھ ھنوې املھ ھ�م اړیین�ھ وبلل�ھ، چ�ې زم�ا پ�ھ ان�د دا درس د افغانس�تان پد دا ما لھ
 .ھیلھ ده، چې دابھ د ګرانو ھیوادوالوپھ ګټھ وخوري  شتھ.

 
 دي شي.نپھ دې ھیلھ ھم،چې ګڼونپوھنھ بھ دپھ درسي پروګرام کې خو

 
 ستاسو ماخان                                                 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سریزه:
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ونو تیوري د ماتماتیک د د عددګڼونپوھنھ یا پھ ھغھ وخت کې ګاوس            
ې ښھ ساح ېدپھ پھ نوم ونومولھ. د دې لپاره چې د شمیرپوھنې  اګۍ)ا(پاچملکې

                                        ھمداسې مخ تھ تللې لکچرونھ وړاندې کیږي. –وپوھیږو، مختلفې پیلونې 

و، ښوونھ او یا د ھغوي ګڼونتیوري د ډٻرو داسې ساده برٻښیدونکو پرابلمون              
تضاد  تر څیړنې لاندې نیسي، چې تر نن ورځي پورې دا پاتې دي یا نھ دي شوی، او د 
پوره پام کونې لھ مخې خورا  سخت مخ تھ لیدل شوي دي.  د وخت پھ تیریدو سره دې د 

ګڼوڼپوھنې دې  خویونو یو  د شمیر پوھنې تیوري ودې خورا ستر د تغذیې ورشو 
. پھ دې اړوند دې دا ده د خپل دسڅیلین دپولې زیاتھ ور اخواتھ رسیدونکې ، چېوموندلھ

مې لھ مخې وشتون لري، د ک (حجم)ھم پھ ګوتھ شوې وي، چې د ساده پرابلمونو یو ډکی
                                   وګورۍ). ]Guy94چې ھر څوک پھ خوښھ ازمایلی شي([  

د ګڼوڼتیوری  یوه غټھ معنا ، چې د دې ساحې  یا ورشو د یوه قھرمان  څخھ ،       
ګومان  چې پھ ښھ  Fermatحل شوې:  د فرمات وروستھ کلونو  روښانھنا  ۳۰۰نږدې 

 مھ لاندې نوم یا شھرت لري.  ،،تر نا  Der große Fermatتوګھ د ، ،،لوی فرمات  
و ریچارد تیلور  د اندریو ا ۱۹۹۴کھ څھ ھم عملي کارونھ یا استعمال یې د           

مدې وخت کې پھ ماډرن ھپوھنھ سیده یا پھ ونجملې څخھ پھ سختۍ لیدل کیږي، بیاھم ګڼ
ي ھنھ کې غوره رول لري. پھ دې اړونده سړی فقط د بیلګې پھ توګھ کریپتوګرافوشمیرپ

څخھ وازونھ ، د نورو تر څنګ (شفر)تھ خپل پام اړوي، چیرتھ چې د خبرونو د کود 
 .خورا لوي لومړنیو ګڼونو تھ اړتیا پیښیږي

برخھ کې لنډ دې پرابلم تھ پام شوی دی، دګڼوڼپوھنې د بنسسټیز د استعمالوړوالي  ۳�۶پھ 
استعمال د دې دې دلتھ اانتظار نھ کیږي، ځکھ چې بنسټیزه تیوري، نھ مګر د ھغې 

ڼونتیوري لوستونکی دې پھ دې ھکلھ نورو د ګ سکریپت پھ ککره کې ځای لري. علاقمند
او  ۲۰۰۰زیاتو کتابونو لوستلو تھ راوبلل شي. دا مخ تھ پرتھ لیکنھ د ویانا پوھنتو کې د  

یا مخنیونھ نھ ده،  –ژمي سمستر لپاره لکل شوې. بنسټیزې پوھنې یې لھ وړاندې  ۲۰۰۱
ره بلدتیا شتون ولري. لکچر پروفیسر سخو ده، چې د الجبري جوړښت او کلیمو مګر ښھ 

د لکچر پھ لیکنو  دا سکریپت  میچ او اړونده تمرینونھ یې ډاکتر شویزنګایر مخ تھ بیول.
 یل ادعا نھ کوي.ولاړ دی او د تکم

  ۲۰۰۲اپریل              جورج ګوتنبرونر                                
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  ونهيخو د
  

   Axiomensystemenونهسيستمومياکس هلپار   د

  :ید ومياکس ممکنه وي لپاره   د

  : او :  کوي پوره ،،+   وم،،ياکس: ړیلوم

  ::الف

  قانو وياتڅياسو 

   -ب

  )یتوکی ليناپ اي زهياغې ب( 

  – پ

  )یتوک معکوس اڅټ ي په(  

   - ت

  )قانون دوٻبدل د اي ويکموتات( 

  :او   کوي پوره ،،.  ،، ضرب:   ميدو

  -الف

  )قانون وياتڅيواس(

   – ب
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 اي زهياغې ب(   د   
  )یتوکی ليناپ

    -پ

  )قانون دوٻبدل د اي ويکموتات(  

   -ت

  )قانون ويبوتيستريد)  

  :لري باور ته ``,  نظم و نسبت:  ميدر

  ييويرفلکس     - الف

  .ومترييسيانت ٠ ب 

  .ويتيترانز   - پ   

    - ب 

    هښخو په   -ټ  

    - ث 

 دې  چ معناې د په دا ده، منظمه پوره ۍرډٻبرخ -لومڅ
: نو. ( لريی توکی کوچن Aۍ رډٻبرخ ناتش ھره

     (                                           

 روپګ ابل وي    لپاره ونويخو لورڅ د  اتونيز اې يجمع د ١.١.١  ادونهي

 وهي د وندړا په سره    د هګډ په سره ونويخو د ضرب د وي،ړجو

  .سره توکي) واحد(ېوي د و،ږيږغ خهګ څنير ويکموتات 
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) ر،،ځينځ،،(ۍرډٻ توتالمنظمه وي   هګډ په سره ومونوياکس  د

) ړۍک(ګنير منظم وی يب دا  نو ولري، باور   ومونهياکس ولټ  که.. ويړجو

 ):  هګلٻب(ید

 الجبري هښخو په وي : اييښو شيړی کړی س  ٢.  ١.  ١ ادونهي
 انهښرو په بيا دا نو کوي، پوره ومونهياکس ۴ تر ١ له پورته ا دې چ ھغه  ،.ید تړښجو

  .سره   لهی د برابر 1.1 هګتو

  :لري باورې ک په: نهړراو ته Kسې تر

 (1.1)

     :وونهښ

  
(1.2)

  
(1.3)

 
  

(1.4)

 
  

(1.5)

 
  

(1.6)
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  :لري  باور لپاره   د خهڅ   له  ۴.  ١.  ١ګۍ جمله

(1.7)

   :وونهښ  

(1.8)

 

 
(1.9)

 
(1.10

)

سره      د
(1.11

)

   : ۵.  ١.  ١نهړراو ته Kس

ې چ معناې د په دا لري، باور اصول  اندکشن د لپاره د:  ۶.  ١.  ١ګۍ  جمله 

  :سرهې Kند د  

1. ,  

2. ,  

  . لري باور نو

  :وياښ ،ېشوړ ورک سره ونويخو وړدوا ھدښخو په  ې د وي:وونهښ
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  )مرسته په ومونوياکس   د(   

  وړراو.   سوين

 
(1.12)

ی د.. لري ی   توکی کوچن وي ېمخ له 4مياکس  د.   املهې د له

  :ېمخ له 1یخو   دې چ کهځ ، 

    => 
(1.13)

  :لري باورې پس  3eدې چې داس ،  لرو ېپس  1.1.4د

 (1.14)  نو   

  د) ۍورګو فيتعر   د( 

(1.15)

 :لرو ،یدی توکی کوچن  د ې داچ او امله له

 
(1.16)

 2 د   د سرهې د له).   : پام(  لري باور املهې د له

 ې  معناچې د په دا ،ی د ھمې   چې داس ، امله له خوي
  .تضاد.   
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 عددونه اي ونهګڼ  نو وي،   که) شٻو سرهې پات د:  ( ٧.  ١.  ١ګۍجمل

    د  سره   د لري شتون )  اکليټ نيځيوا( 
  .  سره

  ې د وي: وونهښ

    
(1.17)

  : هياښو

  ی د نو ،  وي که

 
(1.18)

ې  مخ له 3f  د خهڅ  له  او   نو ،ی وکه ،  پس

  يځرا ته Kس

 
(1.19) 

  ېج ، معناې د په دا

 
(1.20)

 او   سرهې د له ،ې چ معنا،ې د په دا

  ).شته نه امکانات بلې مخ له  3d د(ید 

  او  ېچ معنا،ې د داپه ،:  لريی توکی کوچن وۍ يرډٻ داې مخ له   د
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(1.21)

 يځرا ته Kس سرهې د له

ېچ هتريچ     (1.22)

   :وياښو وړغوا نور

ې د له لري، باور ېپس  1.1.4 د ،  ،)3d(سوين

  :لروې  پس 3fد امله له  د ،  سره

(1.23)

  لري باور

 
(1.24)

   سرهې د له ،:  يځار ته Kس نو

(1.25)

 .ید عدد ای ګڼ يکوچنې ک   په  ېچ کهځ تضاد،

   :  1.1.8 هګلٻب  

 
  .ید  ې چ کهځ لري، نه اجازه

 

ې چ کهځ ،یشدٻو سرهې پات د

 .ید  
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  : ادونهښې يپ د

  1.1  غوره...

  . ،،ېپور زومورفييا ،،تر ييوا ھمړی س 

  

 اعدادو  ځای انځورونه–د طبيعي ګڼونو يا 

   سرهې د له ،  لکه

  

 ای ګڼ ياکلی ټنځواي نو ، ې د وي:    1.2.1ګۍجمل

  :سرهې Kند دی شتونلر عدد

 (1.26) 

 

  ې چ سره کوم د

  : وونهښ

  : شتون

  .راکوي ې چ سره کوم د ،  نو وي، که

  : راکوي  سرهې پات د  امله له  شٻو د.    ې د وي

 
(1.27)

 
(1.28)
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(1.29)

 
(1.30)

  :ېKر له ندکشنيا پورا د  :  هياښو

  :  

  لري باور نو ،  سوين

 (1.31)

  !یمخامخوال اي تضاد -

:  

  ېچې داس ،  سوين

 (1.32)

  نو

(1.33)

  ! تضاد -

  :ېچ کهځ.  : لري باور

 
(1.34)

  .ی  د نو ،ید  سرهې د له
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ی کوچن وي نو ،  لري، باور لپاره  ټ  س اۍ يرډٻ د

  : سرهې د له.  ځی را ته Kسې پس.   لري شتون یتوک

 
(1.35)

  :وړراو ته Kسې Kر لهې وونښايځټ  په د ،ې  چ معناې د دابه

  

   . 

  :یوالځيواي

  ېد وي. لري شتونې ورونځانې مختلف دوهې چ سو،ين

(1.36)

  د     . سره

 باور امله له   د ، لپاره    وهي د :   املهې د له
 لري

(1.37)

  له   د اوی د   نو وي،   که
  .تضاد ،  امله
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 د  اوی   د نو وي، که

  . تضاد  امله له

 له.   او  سرهې د له ولري، باور  ديبا نو
  :لري باور املهې د

 (1.38)

  :يځرا ته Kسې Kر لهې ونډلن  سره   د

(1.39)

 پهې چې داس ،:  يځرا ته Kس هګتو رتهو په
  :راکوي هګتو زهيولټ

 
(1.40) 

 لور هيڼک: يځراې تر ته Kس نو ،ی و سره   لهی و   که
  .تضاد ده، هيلو صفر له

  او ولري، باور   ديبا   املهې د  له
   .ھم

 له  د ورونهځانۍ نځواي  دی پورتن:   1.2.2 )فيتعر( ژندٻپ

 کيسومبول ته، ټ بنس نسبت ييږک بلل ورونهځانی اځ   دې  Kر

(1.41)    
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 د و،ږيږغې ورونځانې زيلسم اي dekadischen کييکاديد  له نو وي،  که

  کييلړی س نو وي،   که.  وږيږغې ورونځانې زيي دوه اي ناريب له   سره 

  ).شوی اړوک رٻتوپيې  خهڅ     لهې چ لپارهې د د(  

 د   1.2.1 د  شيی دٻک ته  نسبت  ورونهځانی اځ   د:     1.2.3ادونهي

 .   1.2شي اکلټ وټ بنس پهې وونښ

(1.42) .ټاکلی    

(1.43) .ټاکلی   

q2=q3b+a2  0<a2<b =>a2  ټاکلی 
 

(1.44)

 ورونهځان   a د: تهښغو ،  ېد وي:   1.2.4هګلٻب

   نو  ،

(1.45)

 زهيي دوه اي-ناريب  a د:  ثبوت اي تنهښغو ،دي وي:   1.2.5 هګلٻب

  : کييلې داسړی س ورونهځان
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.  

  : تٻښازما

  

.  

   Teilbarkeit inکې ټوټه ونه   په     

  )   =خورا غټ ګډ پروٻشونی ( برخهې Kند

   اي)    او هيعل مقسوم( او شونيٻپرو -

   اکنهټ   دې مخ له دياوکل د

  د

  

 )مشترک هيعل مقسوم نيترګبزر( یشونٻپروټ ګډ غ خورا 

Georg Gutenbrunner 2002-10-04  

 

 یشونٻپروټ ګډ غ خورا اوی شونٻو پر 

 وهي د  که شي،ٻو    ييواړی س ،ې  د وي:    2.1.1) فيتعر(ژندٻپ

  . ولري باور لپاره  
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 اې يدونکٻک پوره   د  ي،يږک بللې شونٻپرو  د  ،   : کيسومبول
 نو وي، نه) هيعل مقسوم(ې شونٻپرو   د   که. ييږک بللې  ونٻښپرو کمپلمنتار

  .  کويل

  ).   دي   فقط دا( ييږبلک واحدونه اي نونهووي   د  شونيٻپرو 1د

 نامه پهې داس لري،   شونيٻپرو عدد اګڼ ي ھر:  2.1.2   يادونه

 بلل شونيٻپرو اصلي دا نو ولري، شتون شونيٻپرو نور که. شونيٻپرو)  اصلي نا( ساده
  .ييږک

 :2.1.3   جمله ګوټې ماٻل   

1. .  

2. .  

3. .  

4. .  

5. )(alsoنو (.  

 لري باور نو ره،س  د وي، که .6

 

 

(2.1)

 : ونهښ
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4ad  

  , ې د له پرته ,  لپارهد

  .( ېد له پرته, ھم )  او  نو

5ad  

Ist ,  

  صفر د  او  که.  ھم نو وي،  که. يځرا ته Kس ېد له نو
  :وي نه برابر سره

ېمعناچې د داپه ،ید  سرهې د له ،   او   
  .ی  د

6ad  

 

 

(2.2)

 کهځ لري،  ې شونٻپروې ری ډٻپا ،  ھر:   2.1.4نهړراو ته Kس

  املهې د له ،  نو ،:  لري باورې  پس  2.1.3)  4(دې  چ
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(2.3)

  .دي ری ډٻپا فقط دا

: لري رڅٻ په شونوٻپرو د  ولعددونهټ اي ونهګڼ ولټ :  رګم
  .لري شونيٻپرو ری ډٻناپاې  چ معناې د په دا   ،

 يا مثبتو زوياتيز د    د:    2.1.5  نهړراو ته Kس اي راتلنهې پس

 اي رابند رهس   د ھغه  په انړی ځس شيی دٻک امله له اکلوټ د  شونوٻپرو
  .يړک محدود

 او سره   د ويی شونٻپرو وي   د  که:  ې چ کهځ

 :  ې چ کهځ  ،ید نو وي، 

(2.4)

  .سره    د دهې شونٻپروې دونکٻک پورره   سرهې د له!  تضاد -

 ولټ امله له   د. دي تونويښغو شونيٻپرو ولټ ، :   2.1.6 هګلٻب

 :شي اکلټو  سره    دې د   شونيٻپرو  مثبت اي زياتيز

(2.5)

 :دي شونيٻپرو ولټ سرهې د له
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 بللی ونٻښپروګډ    د   نو ،ې  د وي:  2.1.7) فيتعر( ژدٻپ

  . وي  او   که ي،يږک

ی پا فقطې  مخ له اې يپس   2.1.4د نو وي،  که:    2.1.8اودونهي

 شونيٻپرو ری ډٻپا فقط   او   نو وي، هښخو په  که. لري شونيٻپرو رډٻ

ګډ      دې عني ،ید منظم) خيٻب اي ولټ( توتالي   ې مخ له 3d ومياکس د. لري

  :يړک فيتعر شيړی کړی س نو. یدی توک لوي خورا وی يشونٻپرو

 Greatest هيعل مقسوم نيترګبزر ای يشونٻپروډ کټ غ خورا: (   2.1.9فيتع اي ژندٻپ

comon divisor  (نو صفر، هړدوا نه  ،ې  د وي  )زيٻرګان 

ی نځواي دا. ی د) لوي ولوټ ترې عني( یلو خورا شونوٻپروګډ  ولوټ د))  gcd(a,b)يې 

 ييږک بلل ميپر اي نيړلوم نسبي  نو وي،   که  ،ید.  یدی اکلټ
  ).   لري نهی شونٻپرو اصليګډ  ( ېپرد شٻپرو اي

 دړی س شيی دٻک نو. وي نه صفر هړدوا    که:     2.1.10  ادونهي

 کهځ ي،ړک محدود نونهځ  شونوٻپرو وګډ  مثبتو اي زوياتيز په لپاره اکلوټ  
  : لري باورې عني ،یدی شونٻپروګډ  وي ې چ

  

  :     2.1.11 هګلٻب

 يځرا ته Kسې د لهې   شنونٻپرو زياتيز   د     
  : دي شونيٻپرو مثبتګډ 
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  اکنهټ   د مخې له دسياقل اي ديکلياو د

 (     تميورګال ديکلياو د:    2.2.1 جمله
Algorithmus 

1
 

2.  Euklidische (ې  د وي

 ،   دوږ نو وي،   که.   زونويبند زويولټ لهې ب او 

 پهړی  س  سرهې پات دې Kر له شٻو د کهې چ کهځ لري، باور که
  :کياټ هګتوې Kند

    

    

    

       

    

       

  او  سره   د لري شتون  ی کوچن نو
  .  لري باور

  لري باور نو وي،  که:  وونهښ

 
(2.6)
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  .لپاره   د

 د. سره   د   لري باور نو ، ې د وي
 لري اوربې مخ له تړښجو

 
(2.7)

ې د له ،  ېچ کهځ ،ید   نو ، ېد  وي

ی کوچن وې يک   په)  Axiom  4(ې مخ له    اصولو نظم پوره د.  سره

  :لري باور نو.   : لري شتونی   توک

    und 
(2.8)

 

  : يۍ اښو

 ید برابرون اي مساواتی اخرن :  •

(2.9)  
  

 :دي مساوات مخه د اخر له.   نو

(2.10)  
  

   نو
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 يځرا ته Kسې تر نو شو،ړ K ته مخ هګتو ورته په که •

 املهې د له او

(2.11)  
  

 

  :   لرو خهڅ مساوات يړلوم د نو.  ويی شونٻپرو مثبت  د وي  هښخو پهې د 

2.12)(  
  

  : مساوات 2  له

(2.13)  
  

  تر ،ېپسې ھمداس او

 
(2.14)

ټ ګډ غ يځرا ته Kسې د له  مثبت   مثبت،  
                                                                                  .یدی شونٻپرو

 دياوکل د نو وي، کوچني صفر د   )هړدوا اي(  وي اعدادو د که:    2.2.2 ادونهي

 ې چ کهځ شي، وکارولې باند   پهې ھمداس  پهې   د  تميورګال

  ).   پام(  وړغوا دلٻداکيپ شونوٻپروټ مثب  د   دږ مو

 نو ، :   لري باور نو ،:    2.2.3هګلٻب

  :يځرا ته Kس
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 ې د وي) : وونهښايی اځوي – اي شنٻزږکمپ زښيکر: ( 2.2.4فيتعر اي ژندٻي

 د وي   که ي،يږک بلل   شنٻکمپوز زښيکر د وي  نو ،

  .سره   وګړانځ

 ،  ې   پسې د په ،یو شنونهٻکمپوز زښي زښيکر   د   که

.  

  ..ید شنٻکمپوز زښيکر ھم  

 : د    نو صفر، هړدوا نه ، وي  که) دياوکل: (  2.2.5 جمله

  .لپاره    اکلوټ د ،ید شنٻکمپوز زښيکر وي  

  : وونهښ

  تميورګال دياوکل دې چې داس ، ې عني ،  نو:     ړی لوم
 :لري باور سره 2.2.1

ketabton.com - The Digital Library



 

 	�����ه�� 22 

(2.15)  
;   

  لري باور سرهې د له.  ميدو

  

  د ې  چ معناې د داپه

  ید شنٻکمپوز

  د ې  چ معناې د داپه

  ید شنٻکمپوز

  د ې  چ معناې د داپه

  ید شنٻکمپوز

  نو 

  

  

  

1.   

  .لپاره  معلومو  اي اکلوټ د  

2. :  

 لري باو حالته.  ١ له اوی د   نو:    .3
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 که  .)ولري باور   که ،ړۍک بدله سره   له  وي تونيښغو که( 

 .لري باور  او   نو وي،  

 

 اکلوټ   د  راکوي متود وي دا ده، زهيختړجو رتهٻب وونهښ:   2.2.6  ادونهي

 افادهې پات   خهڅ ميورګال دياوکل دې چې داس ،ېک  په لپاره
 مساوات راتلونکيې Kند په او خهڅ ويلو شنيکمپوز زښيکر د رويت ته مخ له ويوا اي کوو

  .کوو وياځ اپهې يې ځک

ې چې داس ،ی  د نو ، :   2.2.7 هګلٻب

  : لري باور سره   2.2.1د

  
    

  
    

 

  
    

 

 .     . 

ې تحولم اې يتونښاووې وي د   او  که ، لپاره اکلوټ د  د:  2.2.8  هګلٻب

  .وي تابع اي ويې ک  واک په

  :وړک دايپ وړغوا
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  :لري باور هګتوګړې انځ په ، امله له   د

 
(2.16)

 دا ي،يږکې لر متحوله اې يتونښاوو سرهې ھغ لهې چ دي، سوي اکلې ټداس(    

  ).   د  ېچ کهځ ،ید ممکن وخت اتيز

   لپاره   کوم د.   اي  : لري باور سرهې د له
  ؟ید 

ې  عني ،ې  چ معناې د په دا نو ،  وي  که

  .   املهې د له لپاره، وهي د 

ې عني ،)ی دې د له پرته( وي طاق اي هړناجو   ديبا املهې د له

 : نملهې د له.   

(2.17)

 :لري بbور نو وي،   لپاره  وهي د که: څټ په اي برعکس

                                     

  .ې  چ معناې د په دا
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   . ې معناچې د په دا

 پرته  ه،ښخو په   :لري باور املهې د له
  .ېنړراو ته Kس خهڅ 2.2.5  لهې  د له

  :لري باور نو صفر، هړدوا نه ، ې د وي:    2.2.9ګۍجمل اي کوروKر

1.  

 .ید نو ، سره  د   . .2

    نو  ، .3

  :ad 1 : وونهښ

ې  عني لپاره،    اکلوټ  د : لري باورې مخ له    2.2.5د 

.  )  (      لري باورې چې داس ،  

 ،:   ېمخ له  )6(2.1.3   د نو سره،  ، د هښخو په   ېد وي

  نو.   سرهې د له ،  ې عني ،ې   چ معناې د په دا

. 

ad 2:  

 لپاره  معلومو   د سره   2.2.5:د   له

  وروسته)  ويفرض(ونوياندنړو د.   ې عني ،راکوي

 له 2.1.3:  د نو ه،ښخو په  ېد وي. یدی شونٻپروګډ  وي   د

.   ېچ معناې د په دا ،ید  ې چې داس بارورلري،   ې مخ

 .ید ې  عني
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ad 3: 

 د ، ې چ لري، باور لپاره   دې  مخ له 1  د

 ته Kس سرهې د له ،يځرا ته Kسې  پس2.1.3  د  امله له  

  يځرا ته Kسې پس  2 د ، يځرا

  

                                                                                                    .                 .ېچ معناې د داپه

 د نو ،)راشنل اي تونيښري( وي    که:     2.2.10 ادونهي

: لري باورې   مخ له (1)2.2.9 د. لري باور لپاره   ولوټ

   د هڼب   په شيی دٻک ې  چ معناې د په دا ، 

 ). دي اکليټ نيځوای يحت  ( شي کليول  سره 

Korollar  )،س خهې څجملې شو وولښ دې چ جملهK ر يځرا تهKييږک بلل کورو  (

2.2.11 :  

خرا    ھلته کټي عدد اګڼ ي:  لري باور نو صفر، هړدوا نه ،ېد وي

  که ،ید )gcm = ggT خ غ پ:لنډ(غټ پروٻشونی

(1)  .   

  .c|dيځرا ته Kسې د له) هښخو په(    (2)
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   : وونهښ 

  

 لري، باور (1)ې چ معناې د په دا لري، باور نو ، ی د

 ته Kس له  نو ،یشونٻپرو هښخو په   د ې  د وي

 (2)ېمعناچې د په دا ، )2.1.3(ید ې  چ ،)شي وکتلې د2.2.5 جمله(  يځرا

 .لري باور

 

 د هښخو په ې د وي. یدی شونٻپروګډ    د ې  مخ له  (1) د

  2.1.3دې  چ معناې د په دا ،  يځرا ته Kسې مخ له (2) د نو ،یشونٻپرو 

ټ ګډ غ خورا   د  ې عني.   سرهې د له ،ی د ې  پس
  ید) مشترک؟ هيعل مقسوم نيترګبزر( یشونٻپرو

                                                                                      

 انيجر په ثبوت اې يوونښ دې چ جملهی مرستندو(  lemma زهټيبنس: (  2.2.12جمله

  د نو ، ې د وي)) يځرا کار پهې ک

  .ید  ې ،چ يځرا ته Kسې  مخ  له

 يځرا ته Kس   له:   وونهښ

(2.18)  
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 يځرا ته Kس املهې د له. لپاره   اکلوټ اي هڅ  د

 
(2.19)

   لري باور خهڅ ې   ونياندنړو دې چ دا

 .مخه له خهڅ ک ز 200-365د   دياوکل: ادونښې يدپ

   د

   یشونٻپروټ ګډ غ خورا 

  :   فيتعر اي ژندٻپ

 بللی شونٻپروګډ    د  نو وي،ې د :  ړی لوم

  . دلري باور   که ،يږیک

 په سره  د) ته   نسبت( ی شونٻپروټ ګډ غ خورا  ولټ د:  ميدو

 ری ډٻپا فقط وي ھر   نو وي، نه صفر  ولټ که. ييږک هښنخ
 شتونټ غ خورا وځ يمن تر دوي د. شونيٻپروګډ  ری ډٻپا ھمې عني لري، شونيٻوپر

  .  لري

 وروسته(نيړلوم نسبي   نو وي،   که:   ميدر
  .ييږک بلل) شي وبلل پردي شٻپرو دا به

 که ي،يږک بلل  عددونه اي ونهګڼ نيړلوم نسبيي) حفت(هړجو:   لورمڅ

  .لپاره   ولوټ د وي 

  په اي برعکسونه. يځرا ته Kس نيړلوم خهڅ وينړلوم  نسبي هړجو له:  2.3.2  ادونهي
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  :لري نه باوريې  دنهٻکڅټ 

  

  .دي ونهګڼ نيړلوم هړجو نه رګم نيړلوم نسبي ې  چ معناې د په دا

  او صفر ولټ نه ، ې د وي:   2.3.3جمله

  :لري باور نو.  

(2.20)  

  

 

  .لپاره   نوځ اي هڅ د

  ېد وي:  وونهښ

)(2.21  
  

   او   د لري باور  نو

 وي،   که لري، باور ھم امله له   د.  لپاره

 اي نهوګڼ تيٻښدايپ اي عييطب   ھمې   معناچې د په دا ،  لري باور نو
ټ س اۍ يرډٻ اعدادو عييطب ولوټ دې ک  پهې  مخ له ولنظمټ د   د.  لري عددونه

  ې   معناچې د په دا لري، یتوکی کوچن خوا وي

(2.22)  
  

  :: يۍاښو.  لپاره    نوځ د
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  : راکويې Kر له   په شنهٻو د سرهې پات د

(2.23)  
  

 ،ید شنينيکمب زښيکر   د  او   نو    

  له سرهې د له. ھم قيتفر اي  تښکم بيتعق په ،  ېھمداس
  :ېعني. لرو  خهڅ

und
(2.24)

 زښيکر ھر   نو ،یشونٻپروګډ هښخو په وي  د ېد وي
 ھمې Kند داې عني شيٻو شنينيکمب

(2.25)

  ې  چ لرو،ې پس  2.2.11 د سرهې د له

 

  :تلنbر لپاره اکلوټ د   د

  . 2.2.1 جمله تم،يورګال ديکلياو د: لپاره   د

ې د له پرته)( يړک فرض(سييون  ولړی ټس شيی دٻک امله له   د

ې Kند   د اوسړی س). دييږپر)ېلر(دي، صفرې چ ،   ت،ښارز مطلق
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 بدل نمره شيی دٻک( وي  زونويبند زويولټ لهې بې د دا وي،ټلی کوچن خورا ھغه

  :راکويې Kر له   د شٻو د سرهې پات د). شي

(2.26)

   :يۍاښو

  ېد وي

(2.27)

 ته Kس   له او ،ې  عني ،  لري باور نو

ګډ  وي   د ې  معناچې د په دا ،    يځرا

  يځرا تخ Kسې د له  ده هيلو خورا .  یدی شونٻپرو

ې داسې  عني شي،،ٻو     :لري باورڅټ  په اي برعکس

ګۍ جمل اي مايل د(     يځرا ته Kس

ې د لهی  دی لو خورا.  یدی شونٻپروګډ د ې عني ،)ې پس  2.1.3

  .  يځرا ته Kس

(  ييږک کوجني تل غددونه اي ونهګڼ سره تلنbرې د د:  ويې دې ک پام په:    ادونهي

  ). وي  شيی دٻک( ييږکمی حتې ک حالت په امکان د او)  

  . :  2.3.5  هګلٻب 
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 : سرهې پات له شٻو ، 

, 

. 

 

  . : سرهې د له

  :سرهې پات له شٻو ،  

, 

. 

  .   :سرهې د له

  :سرهې پات له شٻو ،  

.  

  Primzahlen)اعداد( ونهګڼ نيړلوم - ٣

 

  لومړني ګڼونه
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Die Menge der Primzahlen  

  Grundlagenبنسټونه 

 ساده فقط ھغه که ي،يږک بللی نړلوم عدد اګڼ ي عييطب وي:   3.1.1) فيتعر(ژندٻپ

  .دي شونيٻپرو  فقطې چ معنا،ې د په دا ولري، شونيٻپرو

  .کوو هښنخ په  سره  دۍ رډٻ اعدادو وينړلوم ولټ د

  .شته ونهګڼ نيړلوم ری ډٻناپا) ديکلياو: (   جمله

  ووړجو. لري شتونې چ دي اعداد نيړلوم ولټ ې چ سو،ين: وونهښ

(3.1)

  سوينې نڅٻړتر

او   (3.2)

 نظم ولټ د).   هګتو ساده په(    ېچ کهځ ،ید   نو

  ې چ معنا،ې د په دا شتونلري،  یتوکی کوچن خورا وي  سره اصولو

  :ید عددی نړلوم وي: يۍاښو.   او

 ،ځیرا ته Kسې پس 2.1.3 د نو سره،  د ې د وي

. یدی توکی کوچن خورا   د ،   له.   ېچ

ې د له.   : يځرا ته Kس خهې څونين له ،یدی ګڼ نړلوم ې عني

 : هګتو ساده په او باولري سره
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(3.3)

 

  تضاد  -

 اراتوستنس د): یشوړ ورک (   دي ې    چ اکل،ټ اعدادو وينړلوم ولټ د
3.1

Eratosthenes لٻغلب  :  

 شوي ژندلٻپ   اعداد نيړلوم ولټ که که،يول ونهګڼ ولې  ټپور   تر  له وټ
 پخپله تر(  يږراکا هښکر روارهډٻ په ونوګڼ وينړلومې د ولوټ دې دړی س نو وي،

  .ديې پات ونهګڼ نيړلوم فقط اوس ،)ېپور عدد نيړلوم

   او   د.  ۍاکټو عددونه نيړلوم   له ولټ:  3.1.3 هګلٻب

  تر شيی دٻک   اعداد هړجو(يځرا ته Kس  عددونه نيړلوم ولټ  امله له
  ):شي لري ېپور

  

  .دي   او  دي اعداد نيړلوم ده نهې شو لښراک په هښکرې چ  اعداد ولټ

  : 3.1.4ې  ادوني

 نه تلنbر اقتصادي اي – زمنهياغ وهي نه، که ،ید ميپر عدد وي اياې چ لپارهې د د:  ړیلوم
  پهيې استعمال اي کارونه ،])  Rie94, Gut02b[ۍورګو اوسه،  تر هږل ترږ ل( شته

  .ييږکې ک Kryptologie  پتولوزييکر
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  :جمله ونوګڼ وينړلوم د:  ميدو

  لري باور نو ،  وي تعداد اي ونګڼ ونوګڼ وينړلوم د   که

(3.4)  

  

 

   لپاره   يېلو د  : ميدر

  :ېدږن

  

 بل په وي خواې وي له دي، خواره نامنظم رډٻ کط اعدادو عييطب په اعداد نيړلوم:  لورمڅ
 وينړلوم د نامه پهې داس ،ید   تښکم ھغو دې چ لري، شتون ونهګڼ نيړلومې پس

 لري، شتون ونيګغر اعدادو وينړلوم د ری ډٻناپاې چ ي،يږک کلټا:   ( ونيګغبر اعدادو
  ).ۍورګو  ]Gut02a], [HL22[ لپارهې د د

ې  د وي:لري شتونې اويتشيې لو هښخو پهځ ترمن اعدادو وينړلوم دوه د خواې بل له

   ونهګڼ                نو ، 

  :ېچ کهځ ،ید نه اعداد نيړلومې چ دي، اعدادې پس بل په وي اوس ھمدا

 لري باور نو وي، سره    د  که

ې  چ ته  کوم ، يځرا ته Kسې د له 
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ې پرلپس اعدادو د.(   او 

   ھمدا دای  د   لپاره   د لکه شي، تهځ رامن پخوا له K شيی دٻک

  ).ید ې چ رتهٻچ مو تلښغوې چ لکه ده، ايتش وهي اوس

3.2تيليښريد د:  مځپن
Dirichlet  د   وي  که:   جمله   

 لري خونديې Kند داۍ رډٻ نو سره،

 
(3.5)

 زهيولټ جمله، اعدادو وينړلوم د لپاره رشنګپرو کييتيتميار د. ( اعداد نيړلوم ری ډٻناپا
  !) دهې چلٻپ رهډٻ وونهښ

 لپاره ې ھمداس ، لپاره   د
  ).ۍورګو  3.1.10 جملهې ھمداس 9.2.8 جمله( وياښ وروسته هږ څل

3.3 عدد فرمات د عددڼې ب   د: مږشپ
Fermat'sche Zahl  بلل 

: دي اعداد نيړلومې تونٻښر په لپاره   د ي،يږک

 .  

 که اوی پا اياې چ ده، نه معلومه اوسه تر. لړک نه دايب اعداد فرمات د نور چاې پسې د له
 وکځ طي تراوسهې چ عدد،ی کوچن فرمات د. لري شتون ونهګڼ فرمات ری ډٻناپا

  .ید  شي نهی بوليترت
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3.4 عدد مرزن د عددڼې ب   د  وي:  اوم
Mersenne'sche Zahl  

ی پا اياې چ ده، نه انهښرو ھم دلته. دي نه اعداد نيړلوم اعداد ولټ ولډ ېد د. ييږک بلل
ې داس ،ید عدد مرزن عدددی نړلوم ستر خورا تراوسه دا. لري شتون ونهګڼ مرزن رډٻ

  .  زينام

 دوه د ويی لوې تر اي برابر سره لورڅ له عدد هړجو ھر:  ومانښ ګولدباګ د: اتم
 هګتو پهګې لٻب د. ( یدړ وروځان رڅٻ پهې جمع اي اتونيز د اعدادو وينړلوم

ی دٻک  ومانګ ھکله په  1742 عدد د).   

  . شي رد نه او شي وولښو تراوسه نه شي

 سره   د عددی نړلوم وي  او وي   که:  3.1.5جمله

  .شيٻو وي خهڅ   لوونوځ اي بوننيضر د  هږل ترږ ل  نو وي،

  :ندکشنياې پس   د: وونهښ

  .ید ساده:   

    

: ېد له پرته. شو وولښو نو ،لري باور ،ې  د وي

 2.2.12ګۍجملې زټيبنس دې چې داس ،ید    نو  

 ته Kس خهيې څفرض اې يونين د ندکشنيا د.  ېچ ي،ځرا ته Kس خهڅ

 .لپاره   د  يځرا
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 ،یدی ونٻښپرو وي  د :  لري باور لپاره   د:   3.1.6نهړراو ته Kس

 ای يوالڅټ په.   يځرا ته Kسی د له  نی ګنړلوم 

  د،،ی و عددد عييطب وي  که:  لري باور ھمی معکوسوال

 ي،،ځرا ته Kس هړدوا تل نو سره،  

  .  یدی ګڼ نړلوم وي  ايب   نو ،

ې د په دا لري،ې شونٻپرو اصلي ايب   نو ،ید نه عددی نړلوم ېچ سو،ين: وونهښ

: لري باور نو.   دي  ېچ رتهٻچ ،  ې چ معنا

 نو وي،   که.   ې مخ لهې ونين دې عني ،  

  .تضاد -   ې چ ي،ځرا ته Kس سره  د

ی نړلوم ديبا gېچ ، يځرا ته Kس هګتو ورته په نو وي،  که

 .وي

                                       

     Weitere Eigenschaften  نور خويونه

  

 عييطب ھر)  کونه هټوټ بونويضر وينړلو په اي ونه هټوټبيضر نيړلوم: (  3.1.7  جمله

( شي کليول رڅٻ په دضرب عددونو وينړلوم د  ولډ نيځواي په شيی دٻک   عدد
  ).ديې تښتخړښجو بييضر   د  ونهګڼ نيړلومې چ ، معناې د په دا

  :وونهښ

  :یشتونوال
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  :ېKر له Induktion ندکشنيا) شوي زيولټ(  دې پس   په

 :  

  ساده

  :  

  .ده کټي لپاره   د جمله: وياښ

 عددونوضرب اي ونوګڼ وينړلوم دې چ کوم  ،ېچ سوين ده،ينس

ې  عني. ید نه عددی نړلوم   نو.  عددی کوچن خوراځ ترمنی دو د ې د وي. ید نه

:  ځیرا ته Kس سرهې د له ، ې چ رتهٻچ ،  ولري باور  که

 ضرب ونوګڼ وينړلوم د ھم   املهې د له ،ید ضرب ونوګڼ وينړلوم د وي ھر  او 
  !تضاد –ی د

  .ید نه ضرب عددونو وينړلوم د :  يېاښو

  .ړک تمام کارږ مو نو وي، عددی نړلوم  که

 پورته د. سره   د لري باور نو وي، نع عددی نړلوم  که

 وينړلوم د وي ھر  ې چ معناې د په دا ده، کټي لپاره   د جمله خهې څکون پام
  .  ھمې ھني ،ید ضرب عددونو

  :ینوالځواي ای يوالٻواخي

   او  ې د وي

(3.6)  
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 ته Kس امله له   د.   ې چ سره کومو د

 هږل ترږ ل د) عددی نړلوم  ( لروې پس 3.1.5  د ،  يځرا

 (   اي   املهې د له ،  سره   د لپاره ې  وي

 بدلون نمره د) .  ې عني ،ید عددی نړلوم(   ې عني ،)  عددی نړلوم

  ځیرا ته Kس سرهې د له.  : يړراو ته Kسړی سی دٻک سره

(3.7)

  .ېپور   تر و،ځ ته ھمخګتو ورته په

 ې عني، : شيٻو خواښۍ   ېچ لري باور نوی و  که

ې د له او  يځرا ته Kسې د لهی د عددی نړلومې چ تضاد ته    و  ،

 .  سره

 3.1.7  د اوی  د نو سره،   د وي   که:   3.1.8 ادونهي

ې  عني لپاره،  بونويضز وينړلوم و،ينځواي ، نوځ د ې پس

 .  

  وړکی اځوي سره  کونه هټوټ بونويضر وينړلوم د   د که:    3.1.9 ادونهي

 
(3.8)

  ېعني ،ځیرا ته Kس توان عددونو وينړلوم د نو و،ړکی اځوي سره  ععدونه مساوي
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(3.9)  
  

 نو و،ړک پورهې Kر له   د عددونه وينړلوم لرونکو شتون نه دلته دا که
 : شيی کليلړی س

 

(3.10)

  سرهې د له!).    ری ډٻپاې فق ضرب، عددونو وينړلوم ولټ د(  

 باور لپاره   ولټ د هګتو زهيولټ په  دې عني. شوی کليل ھم 
  : لري

(3.11)

 نيړلوم  ری ډٻناپاڼې  ب  د) تيليښريد(  3.1.10  جمله

ۍ رډٻ په عدونو    دې چ ، معناې د به دا ،یلر شتون ونهګڼ
  ..یلر شتون عددونه نيړلوم ری ډٻناپاې ک

   دې چ لري، شتون عددونه نيړلوم رډٻ  ولې ډد پهې  چ سوين:  وونهښ
 ويړجوړی س. شيی کول هښنخ پهړی سيې  سره

 
(3.12) 
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  لپاره    نوځ دې  مخ لهيې فرض اې يونين د

  ې عني لري، باور  

(3.13  

  

  

. لپاره   وهي د   املهې د له. لپاره   وهي د

  .لري   هڼب  املهې د له

 نه. ونه هټوټ وڼوګڼ وينړلوم  په  د ېدې و

 ، املهې د له). یوڼې بې د له ھم   به ايبې چ کهځ( دي ڼې  ب د ولټ

: راکوي شنهٻو سرهې پات د( سره  ڼې ب د لري شتون  وي  

  .ې عني ،

ې تر اوس ھمدا که.  دي نه عددونه نيړلوم  او   رګم

 هړناجو ې چ کهځ ي،يږک تهځ رامن نه ثيح په بيضر د .  یدې دباند
  ). ید

   او   لروې چ رتهٻچ لپاره   وهي د :  يځرا ته Kس

(3.14)

 ). ( تضاد -  ې عني
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   - -د خ غ ګ او خ ک ګ زياتځلي ( ترمنځ اړيکې او   د  

 ، نو باور لري، وي دې :    3.2.1 جمله

(3.15)

:  لري باور نو ،ی دی  و: وياښ: وونهښ

  

  يځرا ته Kسې ذد له اي 

،  

  ېعني  ث،يح پهې کون هټوټ بونويوضرينړلوم  په   سره   د  

 

(3.16)

  په يعددونوځرا ته Kسټ  بنس په والييواخي دې کون هټوټ بونويوضرينړلوم په

(3.17)
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  .   يځرا ته Kسې   پس  1.1.4 د

  

  :لري باورې پس 1.1.4د نو ،

(3.18)

  :يځرا ته Kس نو  ، ې  د وي

(3.19)

 

 . ې عني

  لري باور امله له   د ،   او ې  د وي

  لهی  برعک.   سرهې د له. 

 
(3.20)

 د شي،يو  عددونه  عددې چ ي،ځرا ته Kس خهڅ

 معن،ې د په دا ي،ځرا ته Kس خهڅ 2.2.11 کوروKر اګۍ يجمل او 2.2.5ېجمل
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 يځرا ته Kس سره 3b  ومياکس  دې عني.  ې چ

 .  

ې د په دا ،ې  چ ي،ځرا ته Kس سره يوالځيواي بونويوضرينړلوم د سرهې د له
 ې چ معنا،

(3.21)

  شتونو نا د نو ، ې  د وي:   3.2.2 هګلٻب

  :لري باورې Kر له اکسپننت  0 د امله لهې دنٻک پوره د ونوګڼ وينړلوم

 

(3.22)

  :  3.2.3ګېجم اي کوروKر

 : ړیلوم

 هټوټ بونويوضرينړلوم دې  د وي
   لري باور نو کونه،

(3.23)
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  لري باور نو ، ې د وي:   ميدو

(3.24)  
  

 ي،يږک بلل)مشترک مضرب( لهځرګډ ډٻ   د  نو ،ېد وي:  3.2.4فيتعر

  ).سره   ونځ د ې معناچې د داپه( وي  او  که

ې چ معنا،ې د په دا دي، لهځرګډ ډٻ  د وي ھر   او  :   3.2.5ادونهي

 .لري شتون لهځرګډ ډٻ اي روارهټ ګډ ډٻمثب او منفيې عني زياتيز ھم او زيکم ھم

 ادونوي پورته دۍ رډٻ دا نو سو،يونې ک پام پهۍ رډٻ  لوځرګډ ډٻ مثبتو ولټ د  د که
ړی ک نو.  لريی توکی کوچنۍ رډٻ دا ھمټ بتس په  4 مياکس د دا ده، نه تشه ھمټ بنس په

  :وړک فيتعر شو

 د د نو نابرابر، سره ضفر د هړدوا ، ې د وي:  3.2.6 )فيتع( ژندٻپ

  .کوو هښنخ په سره   د  لوځاتيزګډ  ويکوچن خورا مثبتو  ولوټ

  .   فوويتعر نو ه،ړدوا اي وي، صفر وي ونوې ګڼد له که

 خوراې چ ،ۍد نه ديباې  د له پرتهې چ کهځ دي، مھم) ټمثب(  طيشرا:   3.2.7ادونهي

  نو ، ې د وي.  ولري شتون لهځاتيزی ګډ کوچن

  .دي شونيٻپروګډ   د  ولټ

   لري باور نو وي، شويړ ورکې د   ، :   3.2.8جمله
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(3.25)

  له. ید   نو ، ې د وي: وونهښ

 

(3.26)  
  

  ې چ لري، باورې پس وونهښ 3.2.1ې جمل د امله

(3.27)  
  

 له نو ،)زياتيز ه،ښخو په (وي لهځاتيزګډ  وي   د  که

. يځرا ته Kس   او 

 2.1.3(5)مايل  د)    ،( ې چ معنا،ې د په دا ،:  لري باورې عني

  ېعني ،ید لهځاتيزی ګډ کوچن خورا  د   سرهې د له نو. ديې Kر له

  

  نو ، ې د وي:   3.2.9 هګلٻب
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 کټي   نو ،  ،ې  د وي:  3.2.10 )ګۍ جمله( کوروKر

  وي که ،ید  ھلته

1.  

   له .2

  : هګتو زهيولټ په لپاره   د

ګډ  وي  د نو ،  ېد وي:   3.2.11 فيتعر

  .   که ي،يږک بلل لهځاتيز

  د لهځاتيزګډ ويکوچن خورا مثبتو ولټ د دا نو ،  ېد وي

ړ و مدلل ورته ته   حالت و شتون(  کوو هښنخ په سره 
 )ید

  .   فوييتعرړی س نو وي،  وي هږل ترږ ل که

ی دٻک امله له   د:     3.2.12ادونهي

  .شي محدودې باند   په حالت دا شي

ی نړمړل په ې د وي:  3.2.13 )ګۍ حمله(کوروKر

 ) : (    لري باور نو کونه، هټوټ بيضر
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(3.28)  

  

  جملهې  Kند  باKخره ھکله بهړ کړيا د)خ غ پ او خوک ز(    او  د
 :راکوي معلومات

 ، هړک هښنخ په  او  ېد وي:   3.2.14 جمله

  :لري باور نو.    

(3.29)  
  

 لري باور نو.   ېد وي:  وونهښ

   او 

(3.30)

 

(3.31)

 

(3.32)

  ېعني لري باور نو ، ېد وي

   او   
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(3.33)

 ، ې چ معنا،ې د په دا

  :سرهې د له.   نو

 

(3.34)

 (3.35)

    عددونو اي وګڼ ويلو دې چ ،ی د امکان وي دا:   3.2.15 ګۍجمل

 له  شٻو د  ېچ رتهٻچ ،(   روٻشم و لپاره
  ). ييږک رلٻشم سرهې پات دې Kر

   ؟:   3.2.16  هګلٻب

 )ده هښ  کونه هټوټ بونويضر وينړلوم په دلته دي، کوچني رډٻ عددونه( 
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:   3.2.17نهړراو ته Kس

ې چ معنا،ې د په دا 

  :يځرا ته Kس نو ، 

(3.36)

 ضرب ھغو د ھلته کټي لهځاتيزی ګډکوچن خورا ونوګڼ دوه دې  چ معنا،ې د په دا
  .وي عددونه نيړلوم نسبي ته بل وي دا که ،ید

 نو وي،   که: هګو زهيولټ په:  3.2.18ادونهي

 وي هړجو   که ،ید ھلته کټي 
  )ييږک سره کوني هټوټ فاکتورونو وينړلوم د وونهښ. ( وي عددونه نيړلوم نسبي ته بل

  

  Kongruenzenکونګروانڅ

  

  Rechnen mit Kongruenzen رنهٻشم سرهڅ روانګکون د

 :راکوي شٻو سرهې پات د وي،   که

(4.1)
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  . ې  چ معنا،ې د به دا ،  ې عني

څ روانګکون  نو ه،ښخو په   وي که:   4.1.1 )فيتعر( ژنديب

  .   کندوديل اي کيسومبول ،  که ي،يږک بلل  m مودولو

  ې چ کهځ ،   : 4.1.2 هګلٻب

  .ېچ کهځ    ، 

 ودولوم روانتګکون ھلته کټي    نو ،   وي که:  4.1.3  ماٻل

m  ،ر له  د  که ديK دي برابرې پات بل د وي  داې  ک شٻو په سرهې پات دې.  

  او  ې د وي:   وونهښ

  :  وياښ). شٻو سرهې پات د( 

 

 

(4.2)

 

 .لري باور  ې  د له ،ې چ معن،ې د په دا
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(4.3)

ېعني   له  نو وي،   که.   لري باور 

ې چ ي،ځرا ته Kس    ،  

 
(4.4)

  !تضاد ـ   ې چ معنا،ې د په دا ،  لرو نو

  . ې عني ،  يځرا ته Kس سرهې د له

 رګم هښخو په ،ې کړيا ورته وي لپاره   د   پهې  Kر له   ``,,د:   ادونهي 

  :دي فيتعر ،ېاکلټ کره

  : ( ړی لوم

1.  Reflexivität) کهځ , )ھندارونه 

  ,ېچ

 Symmetrie)وترييس( .2

,  

3. (Transitivität).  
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ې  د ،،کلمهڅ روانګ،،کون د ،یدړ زعمو سره   او  د (   لري باور رډٻ Kی  خت
  )شي پرتلهې ک الجبر پع

 لري باور نو. هښخو په   ېد وي:   4.1.5ماٻل

1. ,  

2. ,  

3. ,  

4. ,  

5. für ein ,  

6. .  

 :وونهښ

1.  
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, 

.  

.  

  

لپاره  .1 ديوھ   

 

(4.5)

  :له امله باور ري 2.2.9(1)د کوروKر يا جملګۍ

(4.6)  

  

  :څخ Kس ته راځي  2.2.12نو د بنسټيزې ليما 

(4.7)  
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(4.8)  
  

  ګډ ډٻرځله دید  دا په دې معنا، چې  

(4.9)  
  

  :ړی لوم

  

 ورته  د(  یدړ زغو سره ويعمل اي اکارونوي نوړت دې  چ معنا،ې د په دا ،         
  ) .ۍوکور 4.1.4ېادونې ي رٻت مخه دتر ھکله په کوړياڅ روانګکون اي کوړيا

  :  ميدو

  

 )  .ېKر له ندکشنيا د وونهښ(  

  :  ميدر

  

 باور نو سره،   د       
  لري
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:  لورمڅ  

 

   .!!!)  يځا نه ته Kس   له رګم( 

  :   مځپن

  

  :   مږشپ

  

  :   اوم

  کونه هټوټ بونويضر وينړلوم په       

    

  )ې چ کهځ( 

  :   اتم

 ونهګڼ نيړلوم مختلف    
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 Teilbarkeitsregeln نيقوان واليړشنوٻپرو د 

  

د دې قوانينو څخه زيات يې  به روښانه ت . ھر يا يوه يا بل د پروٻشنوړ  قوانين پېژني
  .د nندې جملې په بنسټ وnړ ديوګه 

ديکاديکي يا  لسميزه   دې  د  :    4.2.1جمله
 نو باور لري . انځوره وي

1. ,  

2. ,  

3. ,  

4. ,  

5. , 

resp. ,  

6. ,  

7. ,  

8. .  

  : وونهښ
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  ې عني ،لري باور امله له   د:  ړیلوم

(4.10)

  : ميدو

 ېعني ،  :لري باور  امله   له   د

 
(4.11)

 
(4.12)

 : ميدر

 ېعني ،لري باور  امله   له   د

 
(4.13)

 
(4.14)

  ېعني ،لري باور  امله   له   د  لورمڅ

(4.15)
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  :  مځپن

 امله له  - ١د .1

 
(4.16)

   
 

(4.17)

  ، نو ھم : باور لري   او 

  ، داسې چې  

 
(4.18)

   
 

(4.19)

  

 ، نو : له امله باور لري د 

  
(4.20)

 
  

(4.21)
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(4.22)

Modul 3   )  (  ته ورته  

 ، نو  :مله باور لري ا  ه ل

  
(4.23)

 
 

(4.24)

 
(4.25)

 باور نو وي، که) نيقوانړ شنوٻپرو: (   4.2.2ګې  جمله

  :لري

1. ,  

2. ,  

3. ,  

4. ,  

5. 
,  

6. ,  
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7. ,  

8. .  

 ولټ نو و،ياښ   نيقوان شوي لړراوې   در وينړلومې د د هګتو پهګې لٻب د:   وونهښ
  .شي وولښو هګتو ورته په شيی دٻک

  
(4.26)

 (4.27)

 
  

(4.28)

ې نسب مودول که وغزوي،ې پس نويشقوانٻپرو معلومو د شيړی کړی س:  4.2.3  ادونهي

  .وي نيړلوم

      لکه

   او    يځرا ته Kس  

 

Etwa bzgl. 6 = bzgl. 2 und bzgl. 3 ( ).  

Beispiel 4.2.4   , da ; , da ; , 

da ; , da ; , da ; 

, da , da ; , da 
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; , da ; , 

da ;  

 

  Restklassen پاتې ټولګي

  سر د  د   ټيک ھلته يا ھلته او ھلته، که   : له مخې باور لري   4.1.3د

  ) . (  وٻشنې برابر پاتې ولري  او 

د دې خويونو سره د يوې ډٻرۍ په توګه سره يوځای کړو، نو سړی  که  ټول 
 ،، په   پسې   ،،   4.1.4 داسې په نامه،، پاتې ټولګي،، nس ته راوړي، فورمال د 

 يو پارتيشن يا ټوټه کونه ورکړ شوې د پرديويو ورته اړيکه ده، يعنې له دې سره د  

disjunkte سره، داسې په نامه ورته ټولګي  ټولګيو 
Äquivalenzklassen دا په دې معنا، چې ، 

1. ,  

2. ,  

3. .  

  :لري باور

  :ېچ کهځ ،)لپاره   د( لري   هڼب  توکي خهڅ  د: ړی لوم
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    وهي د    
   سرهې د له.   لپاره

  هښخو په 

   د   دې   باند   په ېچ سره کوم د   :   ميدو

  :  ېچ کهځ ،)(  ی دې پاتې شنٻو

 

  

ګی  ولټ والنتياکو اي– ورته نو ه،ښخو په ې د وي:   4.3.1 )فيتعر( ژندٻپ .

 ندهينما   يګولټ دی توک  د  ھر. ييږک بلل   ګیولټ- ې پات وي 

  . ييږک هښنخ په سره   دۍ رډٻ    وګيولې ټپات ولټ د. ييږک بلل

 ، : لري باور لپاره   هښخو په د:   4.3.2 مايل

  . لري توکي   ې   چ معنا،ې د په دا

  :لري باور نو وي،ګی ولې ټپات هښخو په   که:   وونهښ

 
(4.29)
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  اتهيز له اتيزې  چ معنا،ې د په دا ، ې چ معن،ې د په دا
  .لري شتون يګولې ټپات  مختلف

 نو ولري، باور    که

: ړیغوا که( ېپات ې  ھمداس   خهې څشنٻو د  دې باند  په ،  لري باور

 : برعکس.    :ولري باورې پس  4.1.3 د ديبا دا ي،يږکې پات)  باقي

 .  لري شتون يګولټ   کټي نو.   

:  هڅ ، :   4.3.3هګلٻب

 په نو ،  
    هګتوګړې انځ

  

 وي کټي يګولې ټپات ھر لهې چ کومهۍ  رډٻ برخه  وهي   د:  4.3.4) فيتعر( ژندٻپ

  .ييږک بلل ستميسې پات  مودولو  پوره نو لري، خونديی  توک

ې پات پوره وي  :   4.3.5هګلٻب

 . اي   ېھمداس ،ید  ستميس

 ستميسې پات پوره وي ھلته کټي  ۍرډٻبرخ وهي:    4.3.6 مايل  

  .وي   که ،ید   مودولو

  :  وونهښ
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  مختلفو په   ،نو وي، ستميسې پات پوره وي   که

  .  ، لري باور نو دي، پراتهې ک   وګيولې ټپات

 

   پراتهې ک وګيولې ټپات مختلفو په  نو ،  ولري باور که

  . ید ستميسې پات پوره وي   نو دي، مختلف ولټ او ،ید

 ستميسٻپات پوره وي  ې دې و:   4.3.7ګۍ جمله اي کوروKر

 نو  وي، سره   دې د  او  مودولو

  .ید   مودولو ستميسې پات پوره وي  ھم

  يځر ته Kس نو ،ې  چ سوين:   وونهښ

 
(4.30)

  : امله له 4.1.6(4)د سرهې د له او

 
(4.31)

  !وځ ته تضاد نو ،ید  ېچ دا
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  يځرا ته Kس سرهې د له نو

(4.32)

  .لرو  تنهښغو سره 4.3.6  له او

   ،  مودولو ستميسې پات پوره وي  ې د وي:  4.3.8ګې جمله

   نو ،   او   مودولو ستميسې پات پوره وي

(4.33)  
  

 
(4.33)

  .ید   مودولو ستميسې پات پوره وي

 لري باورې چ سو،ين:  وونهښ

(4.34)

 :ځیرا ته Kس امله له   د. هړدوا اي لپاره ې  ھمداس   نوځ د

 
(4.35)

  .  سرهې د له

  ېچ کهځ :  يځرا ته Kس  4.1.6(4)ېپسې  نړراو ته Kس د املهې د له
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  :  دهې داس ونهين سرهې د له. ې  مخ له 4.3.6د    

 
(4.36)

  ی د تضاد -  امله له4.3.6د دای د  نو

  ګنير -- اړی يکګې ولې ټپات د 

  Der Restklassenring  

 

  )دي توکي(     فوويرتع په

 اي ضرب وي او  جمعه اي اتونيز وي)  دي توکي m(     په

  :سرهې Kند د فوويتعر لځ

او   
(4.37)

 معنا،ې د په دا دي، خپلواک)    b )Repräsentantenنويوک و د فونهيتعر دا:  وياښ

 ھم   ې ھمداس لرياو باور ھم نو ،ې  چ
. 

  

 :نو
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  :ې چ کهځ. ید روپګ ويکموتات وي :    لري باور تهې جمع نسبت

 ېچ کهځ  , .1

(4.38)  

  

 
(4.38)

 ېچ کهځ  , .2

(4.39

)

  . کوي پوره  .3

 ې چ کهځ ،ید معکوس  مثبت اي زيلتيز   ته   و  .4

 
(4.40)

5. .  

  :ېچ کهځ. سره  1 دی د روپګ مين وي :   لري باور تهضرب  نسبت
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 ېچ کهځ  , .1

 
(4.41)

 ېچ کهځ  , .2

 
(4.42)

  . کوي پوره        .3

4. .  

5. .  

 ).. : ېچ کهځ(

 نامه پهې داس سره،  1 دی د) ړۍک(ګ نير ويکموتات وي   سرهې د له

 د ورونهځان   د.  ید  ،، )ړیک - —اګ ينير يګولې ټ،،پات

 دليل ولې ډKند په لپاره   د دا. يځرا ته Kس اي سيين صورت مرسته په جدول
  :  ييږک
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:  لري باورې ک) سره 1 دړې ک ويکموتات(   ګ نير اړۍ يک په

 نه کې ټيک4.2  په دا هګتو زهيولټ په.  4.1 

  .ید ې  چ رتهٻچ ،  لري باور  لپاره    د دا ،ید

  سره  1 د ويړۍ ک ويکموتات وې يد :    4.4.1 )فيتعر(ژندٻپ

 که ي،يږک بلل) صفر،،؟،، هيعل مقسوم(ی شونٻصفرپرو   وي:  ړی لوم

  .سره   د ولري شتون  وي

 ي،يږک بلل) شونيٻصفرپروې ب اي ازاد  ونيٻښصفرپرو( ړې ک ييټريګانت  وي:   ميدو
  .لري ونه شتونی شونٻصفرپروې ک R په که
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 د ولري، شتون   وي  که ي،يږک بلل واحد اي ووني  وي:    ميدر
 ،) ته ضرب و نسبت(  ييږک بللڅټ  په اي معکوس  د    سره،  

  .              :  کيسومبول

 جسم اي تن اي بدن وي   نو وي،  ووني وي  ھرې ک  په که:  لورمڅ
 ).ې   زيرګان( ييږک بلل

  :  4.4.2  هګلٻب

  .دي  واحدونه اي وونونهي ده،ړۍ ک تييريګانت وي  : ړی لوم

  . لري   وونونهي او    شونيٻصفرپرو :  ميدو

  .يځرا ته Kسې چې ک  4.1.6 نهړراو ته Kس په لکه ،ی د بدن وي :  ميدر

  ي،کهيږک بلل   ستميسې پاتی نړلوم  وي:  4.4.3 )فيتعر( ژندٻپ

  ).ی دی نړلوم نسبي ته  و ې چ معنا،ې د په دا وي،

ی نړلوم نسبي ته   مودول وی  توکګې ولې ټپات نيړلوم د ھر:   ا4.4.4مٻل

  .ید

ې د له پرته(    او ستميسې پاتی نړلوم ې د وي:  وونهښ

: شي وولې ښد و ه،ښخو په  ې د وي). اکيټ ستميس ندهينما بلړی س ايب

   .  
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  د شته  ی ګڼنړلوم وې  يچ معنا،ٻد داپه ، ې چ  سو،ين

 بونويضر وينړلوم په    د خهې څد له   وي که( سره   او

 :لري باور امله له   د). يځرا ته Kس سره   د  کونه هټوټ

(4.43)

  :يځرا ته Kس امله له   د  ېچ دا

 
(4.44)

   تضاد -- 

 

  .دي يګولٻټپات  نيړلوم کټي اواحدونهي وونونهې يک   په:  جمله

  : وونهښ

 يځرا ته Kسې د له  ويګی ولې ټپاتی نړلوم   که:  ړیلوم

 نوځ د   يځرا ته Kسې  پس  2.2.5 د ، 

   املهې د له.   لپاره  

(4.45)  
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  .ید واحد اي ووني :   ميدو

 ، سره   د لري شتون  وي نو وي، واحد اي ووني  که: ميدر

 معن،ې د په اد ،  سرهې د له ،ې  چ معنا،ې د په دا

    نو ، ې چ سوين.   ېچ

  

   تضاد -- 

  .ويی ګڼ نړلوم وي  که ،ید بدن وي ھلته کټي :   4.4.6ګۍ جمله

  وونهښ

  

 ،یدی نړلوم نسبي  ته   تنسبې چ دا.   ېد وي

 په وي ھر نو دي، نيړلوم  يګولې ټپات ولې   ټچ لري، باور نو

  .ھم   هښخو

   : لري باورې پس فيتعر د نو. ديې ک په واحدونه اي وونونهي ولټ  نو
 .ید بدن وي

   :شي وولې ښود.  بدن ويې  د وي

   نو ،یدی نړنالوم  ېچ  فرضوو، اي سوين
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(4.46)

  لري باور سرهې د له

(4.47)

 ته Kس   له: ېچ کهځ. دي نه صفر   او ې  چ لري، باور

 اي تضاد--       اوې  چ معنا،ې د په دا ،  يځرا
  .ی مخامخوال

 وي ته   ھر ،نوید بدن وي ې چ دا. لپاره    د هګتو ورته په

ې چ ي،ځرا ته Kس  له نو. سره   د لري شتون  

   اي تضاد --   ې چ معنا،ې د په دا ، 

  !یمخامخوال

  .  سرهې د له او ،ید عددی نړلوم   املهې د له

  .ید بدن وي  :    4.4.7هګلٻب

  :دييې  معکوس

  

  ::ټنو هښپ

4.1  

  .ييږک بلل ازاد،،ې شنٻپرو د،،صفر خوي ھمداې ک الجر په
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4.2  

 د ،ې د له سره ، کويل ھم  یاځ په  دې کې لونکرات پهږ مو
  !ويږپوھ معنا په ضرب او جمعه اصلي   د ھغه سره ،،.   ،،  او  ،، + ،،

 

  Algebraische Kongruenzenالجبري کونګروانڅ

  یوالړولح وڅروانګکون زوښيکر د

  که  ،ید واحد اي ووني ھلته کې ټيک   په   وې  يپس   4.4.5ې جمل د

ې د له  لپاره   وهې يداس د. وي)ستميسې پاتی نړلوم (  

  ې  معنا،چې د په دا ، سره   د لري شتون  وي امله

  .سره   د :  تنهښغو.  دي  او

   د وړک دايپ حل  د وړغوا: هګتو زهيولټ په

 
(5.1)

  .یوال ورته اڅ يروانګکون زښيکرې داس سره

  که ،یدړ و حل ھلته کټي څ  روانګکون زښيکر وي:   5.1.1جمله

 حل روانتګونګنا  کټي نو وي، حالت دا که. وي 

  .لرو
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  .   ړحلو:  وياې ښک قدم اي پل  يړلوم وهي  په:  شوونه

  

 سره  د  ې چ معنا،ې د په دا ،ړحلو  ې د وي

 سرهې د له ، لپاره   وهي د   او   نو ،

 خواښۍ  : لري باور املهې د له. ی د 
  .  ھم سرهې د له او شي،ٻو

 

   وهي د:  لري باور نو وي،    که:  برعکس

   Kس خهې څد له. لپاره   نوځ د ې  پس 2.2.5:د  او لپاره

  :يځرا ته

 
(5.2)

  .ید حل وي   د ېچ معنا،ې د په دا

  :مصروفوو  انځ سره حلونو) څروانګنکونيا( د انونهځ اوس

  ).  (ید حل ھم  ھر نو ،یو حل   که:  يۍاښو

 : لري باور لپاره   وهي د امله له   او   د
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(5.3)

  .ھم   نو

  :  تنهښغو املهې د  له

 نو هښخو په  او ، ې چ معنا،ې د په دا حل،   ېد وي

 :ېKر له قيتفر اي تښکم د املهې د له.    نو دي، حلونه

   نو.    

(5.4)  

  

 :امله له   د:: يځرا ته Kسې پس  4.1.5(5)د

(5.5)

:  لري باور امله له  2.2.9 د.  ېچ معنا،ې د په دا

ې  چ معنا،ې د په دا ،  يځرا ته Kس سره2.2.12  سمايلې زټيبتس د ،

  :يځرا ته Kس املهې د له.       لپاره   وهي د 

(5.6)
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  .دي حلونه :  يۍاښو

 :لري باور نو ، سره   د ې  د وي

(5.7)

  .ید   مودولوڅ روانګکون سره   ونوې   ګڼد له وي   حل ھر: يۍاښو

ې شنٻو سرهې پات د  سره   د. لپاره   وهي دی د   لورته پورته

 نو ، يړراو ته Kس سره   د  ړی س  امله له

(5.8

)

  .سره   د

  .دي   مودولو  روانتګکون :  يېاښو

 :لري باور نو لباره،   د : سوين

(5.9)

ې چ معنا،ې د په دا ،   نو ،   

 سرهې د له ، 
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(5.10)

 

 !  تضاد ــ  ې چ معنا،ې د په دا ،  نو

 وې يچ کوي، ايبس ته حلونو روانتګنکونيا ولوټد   د:   5.1.2ادونهي

   لري رهې څٻKند  دا حلونه روانتګنکونيا ولټ. وړک دايپ  حلګړی انځ

(5.11)

  .  حلګړی انځ وي  د:  تنهښغو  املهې د له

                                                                                  :رنهٻشم عملي حل د

 حل وي امله  له   د :    5.1.3 هګلٻب

  .لري  شتون

  :کمونه را

  .ید    روانتګکون امله  له   او   د

  مودولو دوه  امله له   د: سم سرهې وونښ د: ړیلوم
  .لري  شتون حلونه روانتګنکونيا

  نو ،:  Kر په دياکل د
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(5.12)  
  

  .ید حل وي  ې چ معنا،ې د په دا:  ميدو

  ید هګتو پهګې لٻب د  حل روانتګنکونيا .    ميدر

(5.13)  

  

  ھم  نو: ميدر

 .هګولټ حلونو ولټ د)   ( يځرا ته Kسې د له

 
 

 
 

 :ېKر له بدلونڼې ب د: مځپن
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  :حل ميدو:  مږشپ

 دايپ وړغوا)  ته ضرب نسبت(  معکوس   د  ثبوت اي تنهښغو:   5.1.4هګلٻب

 نو ،  ېچ کهځ لري،  نشتوې   پس  4.4.5د. وړک

  املهې د له سره،   د و،ړداکيپ   وي  وړغوا. یدګی ولې ټپاتی نړلوم وي

ې چ معن،ې د داپه   ،او   نو ،

 .  

 

  Simultane Kongruenzen روانتګکون مولتانيس

  :يړک حل ستميسې Kندې چ و،ړداکيپ   ولټ وړغوا:  تنهښغو

(5.14)
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  ېمخ له ويفرض اي ونوينې Kند  د  : حالتګړی انځ

  .نيړلوم نسبي هړجو :  ړی لوم

  .یدړ حلو لپاره   د :  ميدو

ې د وي)) : جمله وو مانده باقي اي پاتو دې عني(  5.1جملهٻپات يينايچ: (   5.2.1جمله

ې لند نودا. هښخو په  او نيړلوم نسبي هړجو  
  ی دړ  حلو

(5.15)

  .ینځيوا   مودولوې ک قتيحق په ا د  او

  

.    ید وي:  وونهښ

 د وي عددی نړلوم وي  که: ې چ کهځ ،  لري باور نو

:  نو لپاره،   وهي د سره  

 --     لپاره   وهي دې پس 3.1.5: د   

  .ېمخ له 1ې  ونين د وو نيړلوم هړجوې  چ خکه تضاد،

.  لري   حل وې  يپس   5.1.1د   املهې د له

 :سوينې نڅٻړتر اي وړراو
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(5.16)

  .)5.15(ید حل ستميس شويړ ورک د   : لري باور نو

  لري باور   مودولو  نو ه،ښخو په  ېد وي

  
(5.17)

 
 

(5.18)

 
 

 

(5.19)

 
 

(5.20)

  . کوي پوره وي ھر روانتوګکون  د ستميس د ې چ معنا،ې د په دا

  ې د په دا حلونه، ستميس د ې د وي

   نو ،  لري باور ېمعنا،چ

 دي، نيړلوم هړجو  ې چ دا. لپاره   د  او

 او   لري باور ېپس 4.1.5(6)  د
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. لري  شتون حل وي کټي    ې  چ معنا،ې د په دا ،

  

 :یشوړ ورک ستميسې Kند:     5.2.2هګلٻب

 

(5.21)

 حلی نځواي وي   نو دي، نيړلوم نسبي هړجو  ې چ دا
 لري

 : سم سرهې وونښ د: ړی لوم

  
 

  
 

  
 

  

 

 :سره کولوی اځپر فيسڅيسک د: ميدو
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 نو

 

  
 

 
  

 

نو     

 حلی نځواي)5.18( ستميس د ) مودولو( ېچ معنا،ې د په دا:   ميدر

  .ید

ې نڅٻړ تر ستميس زيولټ  روانتوګکون زوښيکر د اوس ،ګنڅ تر حالت يګړانې ځد د
 سوينې Kند

 

(5.22)

 :  هيفرض اي ونهين

  نيړلوم نسبي هړجو . .1

 . یدړ حلو روانتګکون  k د ھر  .2
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  :يياښو شيړی کړی س

 ته مخ سره ونوين پورته د ستميس5.2 زيولټ  وي   روانتوګکون زوښيکر  که:   5.2.3جمله

  . لري شتون حلی اکلی ټنځواي  نو ولرو،

  تهې رنٻشم عمليې Kر لهې   وونښايې پس بل په وې يKند د 

  :ويی شوړ ورکې د ستميس روانتوګکون زوښيکر دې Kند :     5.2.4هګلٻب

(5.23)

  شتون حلونو دې پس 5.2.3ې جمل د دي، پورهې ونين هړدوا ي،يږک دليلې چ ساده لکه

 .ید نيتظم

 

 
 

  نو
 

 

 
 

 

  نو   
 

   مودولو  ې چ معنا،ې د په دا
  .دي روانتګنکونيا
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  : هګولټ خلونو ولټ د.   )5.20حل ستميس د

  :ادونهښې يپ

  مخه د کاله سوهٻدر خهڅ.  ک. ز د 5.1  جملهې پات... 

  5.2 زيولټ.... 

 نه   ولې ټچ رتهٻچ و،يږپوھ ستميس    وپيت اي ولډ 5.19دې Kند ز،،يولټ،، د

 .  دي

  Algebraische Kongruenzen روانتګکون الجبري  

  ېد وي:   5.3.1) فيتعر(ژندٻپ

(5.24)

   نو سره،   د نوميپول وي

 
(5.25)

 سرهې Kند د  ولټ: تونيښغو.   ېدرج د ييږک للي روانتګکون الجبري  وي

 
(5.26)

 :    5.3.2ادونهي
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 دي ونهياځصفر نومونيپول د حلونه:  نو

(5.27)

  .ېک  په

  له(  ھم   ھر  نو ،ید حل  د:    5.3.3  ادونهي

 ې چ کهځ ،ید حل) 

      

 
  

 

 
 

  :  4.1.6(3)سره نوړراو ته Kس د

 

 

 
      

  .شي دايپې د حلونه ولټ:  :   ړیلوم :   5.3.4هګلٻب

 حل عدد ولټ ھرې پس  5.3.3 ادونوي دې چ معنا،ې د په دا دي، حلونه   

  .ید
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 دا ،ید نه حل وي کوم  خهڅ عددونوې د د:    :  ميدو
  . لري نه حل کوم روانتګکون داې  چ معنا،ې د په

  .حيتشر ته  متودونو حل  د

 که)  : فيتعر(ژندٻپ

  نو وي،  

(5.28)

  .ييږک بلل مشتق) فورمال(  د

 : لري باور لپاره   ولټ د:      5.3.6ادونهي

(5.29)

  ې چ رتٻچ سره،  بونويضرې ک   په  د  لپاره  نوميپول وهي د
  ..لري باور

ې چ معنا،ٻد په دا ،ید نوميپول ېچ کهځ ،(   

ې چ ي،ځرا ته Kسې د لهی  د نوميپول ې  چ کهځ  ،ړمشتقو
  .)یدی دونکٻکٻناپر

  Praktische Berechnung der Lösungenرنهٻشم عملي حلونوو د  
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  که ،یدړ حلو ھلته کيت :    5.3.7 مايل: ړی لوم

ی نړلوم  د  که او لپاره   ولوټ د ويړ حلو
  .وي ونه هټوټ بيضر

  : وونهښ

  

   وهي د لري باور نو وي،ړ حلو  که

ې چ کهی ځدړ حلو ھم ې   عني لپاره،

 . 

 

 د لري باور نو وي،ړ حلو   که

  !دي مختلف   هګتو زهيولټ په.  لپاره   نوځ

  سوينې نڅٻړ تر ستميسې Kند ا د

(5.30)

  هړجو مودولونه(  لري  حل وي ستميس داې مخ له  5.2.1ې جملې پات يينايچ د

 ې چ معنا،ٻ د په دا) دي نيړلوم
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.  

(5.31)

  :ې Kر له  4.1.6(3)ېنړراو ته Kس دې عني

(5.32)

 ېپس  4.1.5 (5) د سرهې د له ،  ې چ معنا،ې د په دا

(5.33)

  .ید حل روانتګکون شويړ ورک د:   ېعني

   هښخو په   ، Kر اي متود حل د   عدد   ینړمړل p،  د:   ميدو

   مودولو   حلونو و خهی  څدو له ; ته   مودولو حلونو وې  ک  مودولو حلونو د

 ته Kس  مودولو حلړی  سې چې ھغ تر... ،ید پروتې ک تلنه،، ته مخ ،، په...  ته،
  : يړراو

     دې Kر لهې وونيښا اې يکونی اځ په اځ د 

  : لري باور نو ، وي معلومې د حلونه ولټ   د   د دايپ حلونه    ولټ
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 : لري باور نو ، حل   د  ې د وي.    ماٻل

 
(5.34)

  .ید   سره   د ېچ رتهٻچ

   :وونهښ

   لري، باور ھم امله له   د

   وهي د)   (    ،ی دی ژندلٻپ سم سرهې ونين له  ې عني

 لپاره   دې   عني ، لپاره

 

 دا ،ید حل   د  دا لپاره   ھر د نه

  دي؟  کوم

 کټي سره   او   د :    5.3.9ماٻل

 والي ورته اڅ يروانګکون زښيکر د  که ،ید حل وي  د  ھلته
  وي؟ حل

(5.35)
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 :وونهښ

 

 وي  د   سره   د ې د وي
  ید حلڅ  نيرواګونګ زښيکر د   دا: ید وولښ د حل،

  

(5.36

)

 
(5.37

)

 

 ته Kس امله له او) هيفرض اي ونهين(  د
  :يځرا

 

(5.38)

  ، ې عني ،:  لري باور نو ،ید ې چ دا

 په دا ،)ید نوميپول ې  چ کهځ( ی لر باور ېپس   4.1.6(3)د

 ېچ عنا، مې د

(5.39)
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  :باورلريې چ معنا،ې د په دا حل،  د  ېد وي

 

(5.40)

  .ید حل وي   د   و؛ياښ

 امله له   د.  : يځرا ته Kس
  :لري باور

 
(5.41)

  ې چ کهځ ، ې عني

 
(5.42)

  ېچ معنا،ې د په دا ،  سرهې د له

 
(5.43)

  .ید حل   د
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   ھر د  حلونه ولټ  د :   ړی لوم

- k وي هښخو پهړی  س ايب نو  دي، معلوم لپاره

 :باورلري  ستميس دا او ،ې چ رتهٻچ   وي،ړجو ونګ– k اي توپل

(5.44)

   حلی نځواي مودولو ضرب  د  ايب ستميس دا نو:  ميدو

  .   ید حل وي   د ھم  املهې د لهې پس وي پل د. لري

  :   5.3.10هګلٻب

!

  :  حل: ړی لوم

ې د په دا ، لري   حل   فقط  

  .   ې چ کهځ ده، نه نهړيٻايې  تلنه ته مخ.   ې چ عنا، م

  :  حل:  ميدو

  :   ړی لوم
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  .لري   حل  

  :    خهې څد له

  : تلنه ته مخ د

 :شي حل ديباې عني   

 

(5.45)

    او ې  چ معنا،ې د په دا

  

  

  :  خهې څد له

ې ا،چمعنې د په دا

  .ې عني ،ې   عني ،

  

(5.46)

  :   رتهٻب

ketabton.com - The Digital Library



 

 	�����ه�� 98 

  :تلنه ته مخ اي ونهيب ته مخ   د

  د  ې چ رتهٻچ ،    

(5.47)

  . ید حل

ې چ معنا،ې د په دا ، :کوو حلې عني ،  

  

  :يځار ته Kس امله له   د

  دې معنا،چې د داپه لري، نه شتون   ھمې ني لري،  نه شتون   کومه

  شتون حل     ھمې عني ، شته نه ونهيب ته مخ  ته  حل وي و 
  .لري نه

:   : 
0  

        
  

      
:  

 دهې ناشون ونهيب ته مخ
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:    

 :ته ستميسې Kند و:     هګولټ حلونو   او  د:  ړیلوم

(5.48)

  :   ميو

  

:   سرهې  د له ینځواي     
.ید حلڅ روانګناکون   

 

  د الجبري  کونګرواينڅو دحلونو ګڼون يا تعداد 
  :   5.3.11 هګلٻب
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 د ناويو الجبري دې چ ،ید ناشوني  ولډ زيولټ په هګتو ندهګرڅ په:   5.3.12ادونهي

 دې  چ ھغه  ده،ړ و تعجب د ھم جملهې Kندې ھمداس او.  ويووا هڅ  تعداد په حلونوو
 تهې تنښپوی  د له سره رګم ،ید مودولو عدد نيړلوم دې چ لپاره، حالت يګړانځ
  :ولرو  لري، شتون حلونه ومرهې څچ واب،ځ

  ې د وي:   5.3.13)   5.3)    1736- 1813(    رانژګK(      جمله

  

ی شوړ ورکې د عددی نړلوم وي  او   سره  د   

   اتيز خورا   نو شي،ٻو ونه   ولټ   که. وي

  .لري حلونه نتيرواګنکونيا  

 باور بهې د له پرتهې داچ ،ېچ سييونې اندړو له   شيړی کړی س:   وونهښ

  .ولري رجه دۍ کوچن وي ه نحيرواګکون او ،: ولري

: 

    wobei  
(5.49)

  ې چ لري، باور نو ،   که
  .لري  شتون حلونهڅ نيرواګنکونيا

: 
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    mit 

 

(5.50

)

  .یتمامد کار ايبې چ شته، نه حل اي

 : لري باورې پس پورته د وي، حل وي خهڅ ھغو لهې د  :  اي

 
(5.51)

 

 : ېعني لپاره، حلې ورپس د ھر د  د

 
(5.52)

 وي،    که.   اي يځرا ته Kسې مخ له  3.1.5 د

..  شته نه حلونه روانتګنکونياې پس نورې چ معنا،ې د په دا ،  لري باور نو

   دې چ سره کوم له وي، که
   امله له

     grad g= د! ید   ھم  بيضرګ ج خورا   دې پس.   لري باور 

  . ی لر باورې مخ لهې ونياندنړو
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(     امکانات  اتهيز له اتيز لپاره   دې مخ لهې  ونياندنړو دکشنيا د

  اتهيز له اتيز  سرهې  د له. لري شتون)  

 .لري حلونه روانتګنکونيا 

  ټولکي کروپونه پاتې يلومړن

Die prime Restklassengruppe   

  Die abelsche Gruppe      روپګ أبل د

 توکو دونکويک معکوس دې  چ معنا،ې د په دا(  واحدونه اي ونونهې  يپس 4.4.5  د

 د ھرې  چ معنا،ې د په دا دي، يګولې ټپاتی نړلوم د کټي) ضرب

 نو. ټس اۍ يرډٻ واحدونو ولوټ دې ک   په ې  د وي. سره  
  :لري باور

 .ويړجو روپګ ابل وي :    6.1.1 ماٻل

  : وونهښ

 خکه ،ید   نو ،ی د   نو وي،   که: ړیلوم

  ې عني لپاره،   نوځ  د ېچ

(6.1)

 ېھمداس ،ې  معنا،چې د په دا:  ميدو
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(6.2)

  .   لري باورې مخ له فيتعر دې عني:  ميدو

: لري باور او ده، پورهې ک)   (   پهې چ کهځ  ده، انهښرو تييوياتياسوح:  ميدر

 .  

  .دهې پات را) (    لهې ھمداسې چ کهځ ده، انهښرو تييويکموتات:  لورامڅ

ې  عني سره،   د لري، شتون   وي نو ، ې د وي: مځپن

 واحد اي ووني وي   د ھم  ېچ معنا،ې د په دا ،)امله له تييويکموتات د(  
 : يځرا ته Kس سرهې د له او ،ید

(6.3)

    روپګ يګولٻټپاتی نړلوم   روپګ ابل د:    6.1.2 )فيتعر( ژندٻپ

  .ييږک بلل

  :    هګلٻب

  

  لري؟ توکي ومرهڅ   
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. ييږک بلل نظم   د ونګڼ اي تعداد توکو  د  روپګ  هوي د هګتو زهيولټ په

  .   کيسومبول

 ي،يږک هښنخ په اي - وولښ سره  د نظم   د:   6.1.4فيتعر اي ژندٻپ

   بلواک اي  تابع

 
(6.4)

  .ييږک بلل تابع -      Euler  لرٻاو د

 دی د تعداد اي ونګڼ  د  نو ه،ښخو په  ېد وي:    6.1.5 مايل

  .  سره د او 

 . :     وونهښ

 mod mګی  ولې ټپاتی نړلوم  

 ید
 

 
  

 

  ،ید برابر سره تعداد د د ونګڼ اي تعداد توکو دې ک   پهې چ معنا،ې د په دا

   . سره   د 
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 نو عدد، ای ګڼ ينړلوم هښخو په وي  ې د وي:     6.1.6جهينت اي راتلنهې  پس

  . : یلر باور

 

  Zur Berechnung von     رنې تهيشم   د

  ستميسې پات نسړلومۍ رډٻ وهي اعدادو ولټ د اي اعداد ولوټ د:    6.1.7   فيتعر اي ژندٻپ

  .ولريی توک وي کټي   يګولۍ ټنړلوم  ھر له دا که ،يږیک بلل  

  

 کهځ لري، توکي  کټي   کټي  ستميسې پاتی نړلوم وي:     6.1.8مايل

ې پات نيړلومې عني ، واحدونه اي وونونهي کې  ټيپس  6.1.5 دې چ

  .لري شتون    يګولټ

  : 6.1.9 هګلٻب

ې پاتی نړلوم وي  ،ید ستميسې پات پوره وي:  ړی لوم

  . ې چ معنا،ې د په دا ،:  ې عني ،ید ستميس

  :ميدو

   

 دا  ، ې  عني ،ید ستميسې پاتی نړلوم وي    ،ید ستميسې پات پوره وي 

  . ې چ  معنا،ې د په
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 وي   ،ې  د وي:   6.1.10 جمله

  ستميسې پاتی نړلوم وي  او ،ید   ستميسې پاتی نړلوم
   نو ،ید 

(6.5)

  .ید   ستميسې پاتی نړلوم وي

 :ړۍک ليتکم اي پوره ته ستميس پوره وهي و:   وونهښ

 
(6.6)

  :ړۍک پوره ته   ستميسې پات پوره وهي و  او

(6.7)

  ې پس  4.3.8 د

 (6.8)

 

  له عددونه اي ونهګڼ ولټ هګتوګړې انځ په ،ید    ستميسې پات پوره وي
  .دي  څ روانګانکون ، عددونه ولټ  له  ھمې عني

  :يۍاښ و

  .لري باور نو وي،  او  که
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   نوځ د لري باور امله  له   د

  :ېچ کهځ ، :  لري باور. لپاره

  سرهې Kند د شتونلري   عدد اي ی ګڼنړلوم وي نو ، ې  چ  سو،ين

 

 

(6.9)

 فيتعر   د :  هګتو ورته په(    تضاد --
  ).ېمخ له

  :يۍاښو

  . : لري باور نو وي،  که 

 :لري باور امله له  د

(6.10)

ې Kند د لري شتون   عدد ای ګڼ ينړلوم وينو ، ې  چ سو،ين
  :سره

(6.11)

  ،  اي  يځرا ته Kس سرهې د له
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   نو).    ورته(  وي ې  د تونويمحدود اي زونويبند زويولټ لهې ب

  ې مخ له3.1.5  د سرهې د له ،  ې عني لري، باور   او

  املهې د له.   ې د له پرتهې چ کهځ ،لري باور ،

ې  چ کهځ تضاد، -    يځرا ته Kس سره  د ي،ځرا ته Kس

  . ید یتوک   ستميسې پات نيړلوم د 

   .ید   ستميسې پاتی نړلوم وي :  ېعني

 باور نو سره،   د ې  د وي:      6.1.11 کوروKر

  :لري

 
(6.12)

 ې مخ له 6.1.10  د: وونهښ

(6.13)

ې چ دا. لري توکي   نو  ،ید   ستميسې پاتی نړلوم وي 

 :يځرا ته Kس نو لري، توکي   اوس ھمدا  ستميسې پات ھر

   . 

    سره  ونويخوې Kند د  تابع وي:  6.1.12 ادونهي
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(6.14)

 

  .ييږببل تابع  زهيلځ اي بييضر

  11برخه اي تليکاپ(  ده هګلٻب تابع بييضر وهي د  تابع-     لرياو د سرهې د له

  ). ۍورګو

 او  ې د وي:   6.1.13 نهړراو ته Kسې تر اي راتلنهې پس

    لري باور نو ونه، هټوټ بيضرينړلوم د 
  ې عني ،

 
(6.15)

  :ې Kر له اندکشن د سرهې د له

 
(6.16)

  د ي،يږک ولړا ور  رنهٻشم په    د رنهٻشم  دې چ معنا،ې د په دا

  . لپاره    او   عدد نيړلوم

  ::لري باور نو ، عدد، ای ګڼ ينړلوم وي ې د وي:  6.1.14 جمله

(6.17)
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ړی  لوم. وي   ستميسې پات پوره  وې يد  :    وونهښ

  : وي نه نيړلوم نسبي ته   وې  چ ،ړۍک دايپ   ھغه

  

  

(6.18) 

 

 

(6.19)   

  

(6.18)  

  

(6.19)  

   

  

  

 د دي ھغه کټي دي،  نه نيړلوم نسبي هت  ې چ کوم ،  ې چ معنا،ې د په دا

ې  چ معنا،ې د په دا ،  ،   ولټ:  تونيښغوې عني. سره  

 .  
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ې عني ،  لري باور  امله له  د 

  .ولري باور دٻبا

ې عني. کوي پوره   ھم  سره  د  ھر برعکس

  ې عني ه،سر  د لري شتون ونهګڼ  کټي

   

  

  .  :لري باور ھمې مخ له ژنديپ د سرهې د له.   

 وينړلوم په  ېد وي:   6.1.15جمل هړو اي کوروKر

  :لري باور نو ، کونه هټوټ بونويضر

(6.20)

 اي ونونوي دې ک)  حله ن،ير( ړیک يګولٻټپات په پهې چ معنا،ې د په دا( 
  ).لري  شتون تعداد اي ونګڼ واحدونو

  :  هګلٻب

  :ړی لوم

  

 واحدونه اي يونونه   کې ټيک  پهې چ معنا،ې د په دا ،ې   عني 
  .لري  شتون
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  :ميدو

  

  شتون واحدونه اي يونونه   کې ټيک  پهې چ معنا،ې د په دا  ېعني
  .لري

  

  جمله لرياو د

Der Satz von Euler  

  :لري باور نو روپ،ګ ابل ،ی پا وي  ېد وي:    6.1.17مايل

   ،  لري باور ارهلپ  ھر د: ړیلوم

  د ې  چ سره کوم د لري، باور  لپاره   ھر د:   ميدو

  .ید   او ،ید واحد اي ووني

  : وونهښ

  : ته وي

 د  سره   د  نو لپاره،   وهي د   ونهياندنړو
  :يځرا ته Kسې Kر له ضربولو

(6.21)

  !تضاد–.  سره  دې  چ معنا،ې د په دا
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  :ته ميدو

 دې عني ، لري باورېمخ لهی کټ  يړلوم د   

   لري باور سرهې  د له. يځرا ته Kس  توکي مختلف  رتهٻب  لپاره  

(6.22)

  ېھمداس

(6.23)

 .   راکوي ې لړت سرهې د له

 باور نو ،ې  د وي)    6.1لرياو:  (   6.1.18 جمله

 :لري

(6.24)

ې پاتی نړلوم   :لري باور امله له   د: وونهښ

 د امله له   د.   لري باورې عني ،ید  ګیولټ
  :يځرا ته Kسې  مخ له 6.1.17د   ،ېمخ له فيتعر

d.h. 

 

(6.25)
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   .لري باور ې چې داس

  

 تر انلهې ځکې Kند په وړغوا حالت غوره مشھور 6.1.18د او حالت غورهګړی انځ وي

  : سويونې Kندې نڅٻړ

 :لري باور لپاره    ولوټ د)  فرماتی کوچن:(  6.1.19کوروار

(6.26)

 او: لري باورې مخ له  6.1.18 د نو ،  ی د: وونهښ

  :يځرا ته Kس امله له    د

(6.27)

  .  هګتوګړې انځ په نو

    لري باور نو ،   وي که

  عدد عييطب اګڼ  ي تيٻښدايپ وهي د( :  1741- 1793  6.2 لسنٻو: )   6.1.20 جمله..

 :لري باور لپاره

     ید عددی نړلوم 

     

(6.28)

  : وونهښ
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  :لري باور نو  ،  وي که. عددی نړلوم  ېد وي

 
(6.29)

  .ده کټي تنهښغو نو

  د لري باور لپاره   ولوټ د نو ، ې  د وي

 Kس  لپاره ې د دې مخ له  6.1.19 د. سره 

 . :يځرا ته

څ وروانګکون الجبري د   عددونه تول سرهې د له

 د  =)  اتيخوراز څ روانګکونې  مخ له5.3.13   د.  دي حلونه

:   يځرا ته Kس سرهې د له حلونه، روانتګبنکون(   ده درجه نوميپول

  .دي حلونه روانتګکونان ولټ اوس ھمدا   

  څروانګکون الجبريې پس

  

 مله ا له   د. لري حلونه روانتګانکون  

   د  سره  5.3.13 د)  دي    حلونه روانتګکونان کټي  
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 وروسته ضربولو د(. ده نهې شونٻپروې Kر له   د نو ،ید وي  نو ،ید بيضر

     يړل مطلق د نوميپولې درج   د وړی يس

(6.30

)

  .ید طاق اي هړناجو نو ،ې چ کهځ ي،ړراو ته Kس سره

 الجبري وړی يسې Kر  له کمون روانتونوګکونې د د خهڅ له
  يړراو ته Kس روانتګکون

(6.31)

  اتهيز له اتيز روانتګکون دا.   ړیغ مطلق او

 بونهيضر ولټ   د نه   که لري، حلونه روانتګانکون 

  دي حلونه روانتګانکون p-1    : رګم  )5.3.13( شيٻوو

   هګتوګړې انځ په شي،ٻو روانتونهګکون ولټ   د:  يځرا ته Kس سرهې د له. 

 ېچ معنا،ې د په دا ،

(6.32)

 ېچ معنا،ې د په دا .
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ې د له.   ې  چ  سو،ين.   سره   د  ې د وي

 له لري، شتون    سره او  سره   د  ی ګڼ   نړلوم وي سره
   سرهې د

(6.33)

ې ي،چځرا ته Kس سره   د   امله له   د

  يځرا ته Kس سرهې د له.   

(6.34)

  (   )  تضاد ---

 تروسه  دا امله لهې جمل(      1741-1793)   6.1.20 لسنيو د:   6.1.21 ادونهي

  !ورويځان هيقض وګڼ وينړلوم د  معلوم اي ندهګرۍ څنځواي

  Struktur von    جوړښتد   

  .:  تابع په څخه معلوم دی-نظم د اويلر    د 

ي له مخې خورا ځانګړي ګروپونه داسې په نامه ،، څيوکليکي،، ګروپونه د ګروپ تيور
  :دي

  څيوکليکي دی، که يو پای ګروپ :   6.2.1 )تعريف(پيژند
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(6.35)

د دې خوي سره د  يو توکی  . لپاره باور ولري د لږ تر لږه يوه  

  .ليدٻدونکی توکی بلل کيږيتو 

  :   6.2.2يادونه 

کيدی شي د يوه کره يا ھمغه کلک  ھر توکی د يوه څيوکليکي ګروپ :  لومړی

ه   د  لپار د  يوه   :  د توان په تو ګه وليکل شي توکي 

  .   سره 

  .د ابل ګروپ دی ھر څيوکليکي ګرږپ: دويم 

 د يوه توليدي  توکي لپاره  (  

)   

  :6.2.3بيلګه  

 :څيوکليکي دی  :لومړی

 

  .يو توليدي سيستم دی د  
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يو  ھم د  ، نو   : ھمداسې
  . توليدي سيستم دی

  :څيوکليکي نه دی  : دويم 

دا په دې    

   :توليدي نه دی، ھمداسې باور لري معنا،چې 

  څيوکليکي نه دي او   : دريم

ساده دی،   - (  

  )توليدي توکی دی 

  څيوکليکي دی؟ اوس نو کوم  

بلل کيږي،  ساده ريښه  عدد –يو ټول ګڼ يا  :  6.2.4)  تعريف(پيژند

  .توليد کړي لومړنی پاتې ټولګيګروپ که 

  :6.2.5بيلګه 

، )توليدوي    :پورته بيلګه وکورئ( دی يو ساده ريښه  : لومړی

  . دی ساده ريښه   : ھمداسې
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  ). څيوکليکي نه دی:  ھمداسې( شتون نه  لري  کومه ساده ريښه  : دويم

  .دی ساده ريښه  3،   سادھريښه  :  دريم

  .  دی، نو بيا ھم ھر  ساده ريښه : 6.2.6يادونه  

دا په دې معنا، (  څيوکليکي دیټاکنه، د کوم لپاره چې   د ھغه مودول

  : 6.3)  شتون لري  چې د ھغه لپاره چې ساده ريښې 

 :  نو باور لري يو پای ابل ګروپ او   وي دې:  6.2.7ليما  

    
(6.36)

دی، چې د ھغې لپاره  د   خورا کوچنی طبيعي عدله دې سره نظم 
  .بارور لري

څيکليکي يا تل بٻرته   يو لومړنی عدد، نو   وي دې:     6.2.8جمله

  .راګرځٻدونی دی

شتون لري، خو شمٻرنو ته يې   داپه دې معنا، چې  زات وخت ساده ريښې ( 
  ټوليز متود شتون نه الري؟

که  . يوه ساده ريښه يو لومړنی عدد ،  او  وې دې  :6.2.9ليما 

  .ده ھم يوه ساده ريښه   نو   وي،
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( څيکليکي دی لومړنی عدد، نو   وي دې : 6.2.10جمله 

  ).شتون لري دا په دې معنا، چٻيوه ساده ريښه   

  :وي، نو باور لري  ساده ريښه   که  : له ښوونې : ښوونه

 
(6.37)

 له دې Kس ته راځي تل يو ) .( (  دی ساده ريښه    پام؛  
 ). کې غوښتل شوي  6.2.9شتون لري لکه په 

  يوه ساده ريښه له مخې  6.2.3، د  وي دې:  6.2.11بيلګه 

  دی، د 

 
(6.38)

 ده، دا په دې معنا، چې يوه ساده ريښه   له امله  

 

  ده، د  يوه ساده ريښه  :  په ھمدې توګه 

 
(6.39)

  .دی ھم يوه ساده ريښه   له ا مله  
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څيوکليکي دی  دې يو لومړنی عدد وي، نو  :   6.2.12جمله  

  ).شتون لري  ، چې يوه ساده ريښه  دا په دې معنا. (  

،  او  يوه ساده ريښه  دې ناجوړه وي،    :  له ښوونې څخه: ښوونه

 جوړه ،  که  )   (  ده ھم يوه ساده ريښه    ، نو   

  .  ناحوړه دی او ساده ريښه  وي، نو 

يوه ساده ريښه   له مخې    6.2.11، د  وي دې  :   6.2.13 بيلګه

يوه ساده ريښه  : ده او ناجوړه، نو Kس ته راځي 

  ده، دا په دې معنا، چې 

ده، مګر جوړه، بيا ھم  ھم ساده ريښه  له مخې   6.2.11د  

ده، نو   ناجوړه او ساده ريښه   

  .ده ھم ساده ريښه  

دا په دې معنا، چې . ( څيکليکي نه دیلپاره    د :      6.2.14ليما 

  ).لپاره شتون نه لري د  ساده ريښه 

  ټيک ھلته څيکليکي دی، که   ).    1855-1777 ,ګاوس  : (جمله 

په خوښه وي             سره  او  د     
(6.40)    
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  ``fast,,،، نږدي،،  :  ته نو ھم باور لري نسبت 

  :څيکليکي دی

او  ته يو يواځنی ټاکلی    ھر :   6.2.16جمله 

  .شته دی د  Kندې سر ه

(6.41) 

  
  

  Anwendung: Kryptologie کريپتولوژي: کارونه

او  Bنوړ دی، چې معلومات فقط نيوونکي  ښتاړيين  ھمداسې غوتل د خبررسونې  لپاره  
کريپتولوژي د متودونو پوھنه ده، چې د خورا کم يا مينيمال .  نه بل چا ته ورسيږي

څخه خبر  B  Aڅوک د   ) nرې ورکړشوی Bد له ( ورزيات معلومات له مخې 
  . شي، چې دا معلومات ونه لرينه پرانستلی 

په خوښه ټاکل   ،   ,A,B,,Z:   الفبې)   ``Caesar,,):  (  6.3.1بيلګه 
  :شوی، تعريفوو

A = n-ter Buchstabe,  -  م توری n 

B = (n+1)-ter Buchstabe, (م  توری -)  n+1   )  

     

Y = (n-2)-ter Buchstabe م توری  -  , )n-2  (  

Z = (n-1)-ter Buchstabe. م  توری  –(   )   
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ته وازٻدنه ښوونې ده، که    FSLWNKKلپاره بريدټکی قلفيږي و   ``n=6,,له دې سره د  

  .  معلوم وي 

  .دا تروسه جوت د خبرونو شفرکونه يا قلفونه متمآڼ متود داسې په نامه  تلنbر انځوروي

  فکر يا ا ند

 )عدد(ډٻر په راتلونکي وخت کې، ډٻرستر، طبيعي يا پيداٻښتې ګڼپه ټوليزه توګه يو 

په لومړنۍ ګڼونو نه شي ټوټه کيدی، حتی ھلته ھم نه، که سړی وپوھيږي، چې  
  :فقط دوه لومړني ضريبونه يا ځله وونې رامنځ ته کيږي

(6.42)  
  

  تلنbر

ټاکي او يو عدد   به ته  يو خبر استول غواړي، نو  دوه ډٻر ستر ګڼونه   B و Aکه 

ته نسبي لومړني  عدد دی، او په    ) (، ، چې

 ھم وپيژني، د که سړی  : دلته غوره ټکی. معلوم ورکوي او  ) څرګند ډول(

بايد دا عددونه . نه ټاکل کيږي  )په ټوليزه توګه( دواړه لومړني صريبونه 
  سړی وپيژني د دې لپاره، چې 

(6.43)  
  

د يوه کرښيز کونګرواينڅ : بايد د خبرونو د وازولو لپاره وشميرل شي(   وټاکې 

  .)حل يا اوبيونه

) لکه په بينار بڼه( دا د يوه عدد بڼه  د يوه خبر د قلفولو يا شفر کولو لپاره 

سړی کړی شي  . Kس ته راوړياړوي او پيداٻښتي يت طبيعي عدد 
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Kس ته راوړي، داسې چې خبر په بلوکونو برخو يا سترو ټوټو  د   

دا قلف شوی . اوږدوالي سره  ټوټه کړي، او دا ځانله يو پھه ګوني دول وليږي

سره د وٻشنې  په توګه تعريف دی، کوم چې د  د يوه کوچني بافيلغات 

اوس  A.  له Kرې منځ ته راځي، داپه دې معنا، چې  سره د 

  وټاکي، له دې امله الجبري کونګرواينڅ  د دې لپاره چې   .ورليږي

(6.44)  
  

  

  .) يو حل يا اوبی دی (بايد حل شي

ډٻر لوي دی، امکان شتون لري، چې دا فقط په  لومړنيو ضريبونو ټوټه  دا چې 
  5.2.1پٻسې د چيني پاتې جمله ( د يوګونو اعادو مودولو پسې حل شيشي، او 

. نتشفر کيدی.(وټاکل شيدواړه لومړنيضريبونه  له دې سره بايد د ) . وکتل شي

 څخه خبر په ټوليزه  نو له ) لپاره ډٻر لوي دی،، ناشونی،، دا د  
  نت.توګه نه شي وازيدی يا اشفري کيدی

:   کيدی شي  په Kندې توګه Kس ته راشي) لپارهټاکلو د (  وازول  د 

  یيا مثبت حل د  - اتيزيز Kندې کرښيز کونګرواينڅ  يواځنی د 

(6.45)  
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قي دی،  خورا کوچنی څلورۍ يا مربع با نو باور لري،  چې 

يعنې  دا چې .( په وٻش منځ ته راځي له Kرې د  د کوم چې

لپاره ممکن د لويو   Bشميرنه ده د نو  له دې سره د  

  ).څخه  

د  له امله کرښيز کونګرواينڅ  د : ښوونه

  . : ناګونګرواينڅ حل لري له مخې ټيک يو  5.1.1

  :وښايۍ

(6.46)  

  

  له امله دې فقط وښوول شي، چې   او  د 

(6.47)  

  

ځکه چې   له مخې Kس ته راځي، چې  4.1.5(6)د ( باور لري

(  

 ، داسې چې    ،، يعنې  دی، نو ھم   

  بار لري) حل دی ( دا چې : دی . باور لري
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(6.48)  
  

،  دا چې ). زياتيز يا مثبت دي  (لپاره د يوه 
  .له مخې  باور لري6.1.19د ،، کوچني فرمات،، 

(6.49)  

  دا په دې معنا چې   

  :له دې سره لرو

  

  

(6.50)  

  

  

   .غوښتنه :  ورته

 و ا  د  کړی شي د Kس  ته راوړي خبر څخه  B:     6.3.2: يادونه

K وشميري  رې  پټه خبر له  

  !)ګڼونه په رښتيا ډٻر واړه دي(   6.3.3بيلګه 

B   غوره ټاکي، يعنې  

  ).ته نسبې لومړنی  و (  او ټاکي 

B  او  له  :  معلومات ورکويA  څخه شفري خبر يا کود يا پټ خبر

  .تر Kسه کوي
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،  ، دا په دې معنا، چې   :  حلونه  يا اوبيونه يې

، دا په دې معنا،   له دې سره . :  يواځنی ټاکلی حل 

  .چې

 

. 

  .وو  ، دا پټ لغات   نو 

  

  وديزيينه ياديک– gد حقيقيي اعدادو  - ٧ 

 g-adische Entwicklung reeller Zahlen 

  

   Allgemeine Entwicklungenټولزه وديزيينه 

) لپاره له دې سره د ھر  ( لپاره  کې د ھر    1په  برخه 

  :وښوول شو

 وي ، نو    که  
  شتون لري د 

    (7.1)           

  سره 
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  ).اديکي وده- g   د ( 

  :د صفر سره نابرابرو حقيقي عددونو ته ټوليزونه

 

  :لپاره باور لري  د  

 

(7.2)

 

نو  . دې يو حقيقي عددوي او   :   7.1.1جمله 

 شتون لري د     
 سره، داسې چې دي

 

(7.3)

اديکي - gداسې په نامه   ( ريښتونی يا راشنل نه وي، نو دا انځورونه يواځنئ ده  که 

  ).انځورونه

  :يواځنوالید يوه داسې انځورونې : ښوونه 

  .پسې خوراکوچنی عدد په ګوته کوي د  ناراشنل وي، نو   که 

  :د ټوليزې ښوونې روښانھونه يا تشريح

جوړ کړئ   ،  ، تعريف کړئ   

  تعريف کړئ، او  
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،  ړ کوئ او تعريف کړئ   جو   

   

 :اندوکتيو جوړکړئ. په خوښه وي دې :     ټوليز 

 
(7.4)

  له دې سره تعريف کړئاو 

 
(7.5)

 

  ، ځکه چې :  باور لري

 
 

(7.6)

 
  

(7.7)

 باور لري

   

 
(7.8

  :و ښايی
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.  

 

  

  لور ته واز دی پورته

 

 
   

  
(7.9)

 
  

(7.10)

 
  

(7.11)

 

  .لپاره ھم ټيک دی  چې  د  

 د ھمدا اوس تعريف تعريف شوو   :  ناپای لړئ   تڅيړنې Kندې نيسو
  .سره

  .ته کونورکنت کيږيپه لور ځي يا   دا لړئ د : وښايی
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(7.12)

 ) زياتون(يا پارشل جمعه –مه ټوټه  -  

 

(7.13)

  پوره کوي

  له امله  باور لري    او  د  د  

 
(7.14)

دا په دې معنا، چې   :  له دې سره لرو

مطلق د  ، دا په دې معنا، چې   
 .په لور ھڅيږي 

  ):يواځيوالی(يواځنوالی

نيسوچې،   شتون لري د    

 

 

(7.15)
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 خورا کوچنی عدد د لپاره ، وي دې  د يوه  سره، چيرته چې  

  .وۍ بې له ټوليزمحدوديت دې  . هسر

 يعنې  

  

 

(7.16)

ټوليز پولې ته تلنې له د ( ، له دې  سره  او Kس ته راځي 
 )امله کيدی شي سره راټول شي

0

 

(7.1

7)

 
(7.1

8)

 
(7.1

9)

 
 

(7.20)

دې سره بايد په دې تخمين کې ھرچيرته برابروالی باور ولري، نو له دې Kس ته  له
 : راځي
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(7.21)

 دا په دې معنا، چې

 
(7.22)

  :باور لري  او   

سره  Kس ته راځي، چې   ، نو د   نيسو چې 

  ! تضاد-  

سره    په انځورونه کې د   له دې سره  ټول زيتوني يا د جمعې اجزاوې د 
 صفر دي، دا په دې معنا،چې  

(7.2

3)

  .اديکي وده لري- gفقط يوه    :  نو! تضاد دی  

لپاره   ، نو سړی  د  )لسميز سيستم(  دی  :     7.1.2يادونه  

 ليکي   ھم 

 
(7.24)

اديکي -  gخورا زيات دوه   يو راشنل عدد دی، نو  :     7.1.3کوروKر 

 انځورونې ، داسې په نامه
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(7.25)

 د کوم سره چې

1. ,  

  . او .2

  

  اديکي انځورونه لري؟– gدوه  کله  

  يو پای انځورونه لري، که وي سړی وايي، : 7.1.4) تعريف(پيژند

 

(7.26)

  د کږم سره چې 

يو   اديکي ودې لري، که  - gټيک دوه مختلف  :  7.1.5کوروKر  .

  .يواځنئ  انځورونه ولري

 :ښوونه 

 

  .له مخې پاي دی 7.1.3دوه انځورونې لري، نو له دوي څخه يو  د   
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  يوه  پای انځورونه، نو باور لري وي  دې 

 
(7.27)

 
 

 

(7.28)

 دا چې 

 
(7.29)

 
 

 
(7.30)

 
  

(7.31)

 .يکي انځورونه لرياد- gمه - 2نو له دې سره يوه 

  

  

ketabton.com - The Digital Library



 

 137	�����ه��      

  اديکي انځورونه لري؟– gيوه  پای  کوم 

سره،  او   وي د   که  : 7.1.6جمله  

اديکي وده لري، که ھر د - g)  مختلف2او له دې سره  ( ټيک ھلته يوو پای نو 

  .مخرج لومړنئ پروٻشونې  بنسټ وٻشي

  :ښوونه

 

  وي دې

 

(7.32)

  نو باور لري

 

(7.33)

لومړنی پروٻشونی، نو  په خوښه د   وې دې  .   له دې سره 

 ، باور لري  له مخې Kس ته راځي  K3.1.5س ته راځي  ، د 

  .تضاد وي- ، ځکه چې پرته له دې به  

   سره Kس ته راځي  3.1.5د  ، دا چې  له دې سره Kس ته راځي 
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  وي دې 

 
(7.34)

باور لري  ، نو د وړاند  د ماتbندې يا مخرج په لومړني ضريبونو ټوټه کونه، نو  

.  له دې سره     نيونې له مخې 

  نو باور لري.  وي دې 

 
(7.35)

  .دا چې

 له امله باور لري د  

 

 
(7.36)

او وي له دې سره دی .  : له مخې باور لري  24د تمريني بيلګې 

  دې 

 
(7.37)

 g - اديکي وده، د کوم سره چې.  

 :له دې Kس ته راځي
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(7.38)

   .اديکي وده لري– gيوه پای  دا په دې معنا، چې 

وي دې :      K7.1.7س ته راوړنه  

 

دا چې لومړنئ پروٻشونې   ھمداسې   لري، بايد مخرج  د   لپاره وي، له دې سره 
  له دې سره په ل. شرايط پوره دي

لر ي، بايد د    ھمداسې   فقط لومړنی پروطشونی  چې  دا

. وي، د دې لپاره چې شرايط پوره شي ) ماتbندې(لپاره مخرج
  :له دې سره په لسميز کې باور لري

 
 انځورونه ولری ) او له دې سره دوه مختلف( که يو پای

.  

چې فقط يوه ) له دې Kس ته راځي(  او  :  له دې سره ھم 
  . لسميزه انځورونه شتون لري

  :بيلګه   

يوه پای او له دې سره دوه له امله   ، د  :  لومړی
  :لسميز اڼخورونه لري
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قط يوه ف په بڼه نه دی، نو   د ، دا چې  :  دويم

  :  د ښوونې سره سم  7.1.1يا د وٻشنې له Kرې، يا د . لسميزه انځورونه لري

  

له امله Kس ته راځي چې   او د  :  دريم

اجازه نه (يو پای او له دې سره دوه مختلف لسميز انځورونه لري   

  ): لري، ځکه چې  

 

 
(7.39)

 
 

 

(7.40)

  پريوديکي وده

په لسميزه وده کې کله کله ځنې عددونه منظم منځ ته راځي،  د يوه حقيقی عدد
  ، لکه

  ؟ :کوم حقيقی اعداد دا خويونه لري: پوښتنه
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  ايزه وده– gاديکي يا - gيوه  عدد  د يوه حقيقی:   7.2.1)  تعريف( پيژند

 

(7.41)

شتون ولري د K ندې  تل بيرته راګرځيدونې يا پريوديکي بلل کيږي، که  
  سره

 
(7.42)

 -ترمخ پريود يا  مينيمال يا خورا کوچنی ټاکلی وي، نو که 

داپه دې معنا، چې ( ويد ھغه اوږدودالی، که  راګرځيدنه بلل کيږي او  
  . ، نو وده سوچه پريوديک بلل کيږي)ترمخ پريود

تلبيرته راګرځيدونې بلل کيږي  خورا کوچنی ټاکلی وي، نو که 
  .د ھغه اوږدوالیاو  

  :لپاره سومبول يا نخښ د  

 

(7.43)

 :    7.2.2يلګه ب

  Länge ;    =اوږدوال :  د الماني پښتو

 periode ; Vor peride =بيرته را ګرځيدنه ل  تل بيرته راګرځيدنه ، له مخه ت
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1.  
2. .  

 ،، اوږدوالی ته ، نسبت  0، پريود  ته، اوږدوالی نسبت  له مخ پريود

 او له دې سره د  ( لپاره د يوه   عدد) زياتيز(يو مثبت:   7.2.3جمله 

  .راشنل وي ايزه وده لري، که  - gټيک ھلته يو پريوديکي  ) لپاره

 :ښوونه

 

په ښوونه  7.1.1لکه د  .   او  وي وې  

  کې وي دې
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  : و ښايئ  

 

.  

 

.  

   :، وښايئ )  تعريف(پيژند 

 

.  

 

 

 

(7.44) 
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(7.45)  

  

 

  له امله باور لريد 

 
(7.46)

شته دی، له دې سره بايد د دوي ترمنځ برابرې منځ ته  نو فقط پای ډٻر 

 پورته لور ته. سره د  راشي، دا په دې معنا،چې   

  :باور لري

 
(7.47)

 :Kس ته راځي) په خوښه(  سره د ضرب له Kرې   د 

 

 
(7.48)

 ، يعنې    : دا په دې معنا، چې دپورته لور ته 
.  

دی، له دې سره Kس  امله کمښت  له او   د 
  ته راځي 
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(7.49)

  .باور لري  ) پورته( له امله  د 

  :له دې شره

 
(7.50)

 او 

 
(7.51)

  .نو  

 . ايزه وده تل بيرته راګرځيدونې ده- g    له دې سره د

  

 

شتون   عنا، چې  حقيقي  د پريوديکي ودې سره، داپه دې موي دې 
  لري د 

  

  سره؟  

;  

  : : ښوول کيږي
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(7.52)

   

 

(7.53)

   

 

(7.54)

 
 

 

(7.55)

   

 

(7.56)

 
 

 

(7.57)

، داچې دا يوه پريوديکي لسميزه وده ده، :    7.2.4بيلګه  

  يو راشنل عدد دی، کوم؟ : Kس ته راځي

د ښوونې له  7.2.3د  : ، د ترمخپريود اوږدوالی  

  :مخې
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(7.5

 سوچه پريوديکي وده: ځانګړی حالت

  پريوديکي ده؟–ايزه وده سوچه – g کله د: پوښتنه

  د اره ھر لپ راشنل وي، د   له مخې بايد  7.2.3د  

 
(7.59)

  .سره غواړو پيداکړو

– gسره، نو د     وي د   که  :    7.2.5جمله  

که دا حالت وي، نو . وي  ايزه وده ټيک ھلته سوچه پريوديکي ده، که 

دا په دې معنا، چې د خورا ( د نظم سره برابر دی پريوديکي اوږدوالی د د 

  ).هسر سره  برابر دی، د  کوچني طبيعي ګڼ 

  : ښوونه

 

ايزه وې سره، دا – gپريوديکي -د سوچه وي دې 

خورا کوچنی دی، که   کې  په دې معنا،چې په  
  .يا مينيمال وي
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 ښوونې له مخې باور لري  7.2.3د  

 
(7.60)

 .دی له امله    نو د 

   :وښايئ

 د Kندې سره نيسو چې  

 

   

 .ته تضاد و   –  له دې سرھه  Kس تھراځي

 له مخې Kس ته راځي4.1.5(5)څخه  د  له دې سره د   

 
(7.61)

 سره، نو باور لري  دنيسو چې  . : وښايئ

 

 
(7.62)

  .تضاد- نو ھم 
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  .کې په   سوچه پريوديکي، نو وښايئ   وي دې 

 :پورته لور ته باور لري

 
(7.63)

 

(  يعنې  . کې ديپه    او   دا په دې معنا، چې 

 ). سره دی د   خورا کوچنی طبيعي عدد د پيژند له مخې  

 

، دا په دې معنا، چې   کې باور لري ، نو په   وي دې 

، له دې سره ھم  او   

  . ښوونې له مخې    7.2.3سره د  باور لري د 

 :له دې ښوونې Kس ته راځي

 
(7.64)

 ، او  نو 

 
(7.65)

سره خورا کوچنئ ده، Kس ته   د  دا چې  

   کې  باور لري   له دې امله په .  راځي 
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  .ايزه  وده سوچه پريوديک ده- g  د : ، د ښوولو دیوي دې 

له مخې يو پريوديکي اونځورونه شتون لري، يعنې د Kندې 7.2.3د  دا چې 

  :سره

 
(7.66)

ھم شتون لري، يعنې دپورته  ، نو داچې  

يعنې د ټولو . کونګروانځ  څخه Kس ته راځي 

: له مخې لرود  ښوونې  7.2.3لپاره، نو د جملې  

او ، له دې سره    

ايديکي انخورونه – gايز يا – g  دا په دې معنا،چې د .  

  .  سره، يعنې سوچه تل بيرته راګرځيدونی يا پريوديکي پريوديکي ده د  

سره،  ايزه وده د  - g ايا د :   7.2.6يادونه   

  !په واک کې دی سوچه پريوديکي ده، او ھم د پريود اوږدوالی د ماتbندې يا مخرج 

 :   7.2.7بيلګه  

1. .  

سوچه پريوديکي لسميزه  : له مخې باور لري7.2.5د  دا چې 
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په ، د کوم سره چې د بريود اوږدوالی ) (  وده لري

 :کې  دی

  

 )....د لومړي ځل لپاره( 

  . alsoنو ,

 

2. .  

 

 .سره سوچه پريوديکي  د   

 

 پريوديکي وده –نه سوچه : ټوليز حالت

 دی.  وي دې :     7.2.8جمله 

 
(7.67)

  په لومړنيو ضريبونو ټوټه کونه اود بنسټ 

(7.68)  
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 (  سره، نو د ترمخ پريود اوږدوالی د  !) سره د ھمغه  ( 

ی، او د دی، د کوم لپاره چې ايز دوه کې خورا کوچنی طبيعي عدد- gپه  )  

  .کې  پريود اوږدوالی  د پريود د نظم سره پرابر دی په  د

، لسميزه وده سوچه  پريوديک نه ده، ځکه :    7.2.9بيلګه 

  .چې  

  : د پريود ا وږدوالی

 
 

 

   
 

 

  :د پريود اوږدوالی

کې  ، پورته لور ته Kس  په   : کې په  
 . ته راځي 

 

 

n-م توانn-te Potenzreste  

  په ځانګړي حالت بيرته اړول
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  په  دلته 

(8.2)  
  

 

  ). کې شميرنه يعنې په (سره  بيره اړول کيږي د  

  سره ټيک ھلته حولوړ ده، که  د   :   8.1.2ليما   

 
(8.3)

  )وګورئ 5برخه ( حلوړ وي

لپاره د   د :    8.1.3ليما  

حلوړ  او   سره  ټيک ھلته حلوړ ده، که 

  . وي  

  : ښوونه

 

  :حل وي، نو باور لري دې د 

 
(8.4)
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  .لپاره دی د يوه   دا په دې معنا، چې 

  :سره، نو باور لري د   وي دې 

 
(8.5)

، له دې ، يعنې   : له امله باور لري د  
 :سره دپورته لور ته

 
(8.6)

ه امله ھم ل  ، د :  له دې سره باور لري

، يعنې :  سره  Kس ته راځي 2.2.11دي، يعنې د    

 .  

 به وی او د  وی، نو که  

 
(8.7)

  .تضاد دی چې او   :  له مخې به مو لرودی

  :پسې Kس ته راځي ، او   : له دې سره

 
(8.8)

  .يو حل دی  د   او   دا په دې معنا، چې 
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 د    او حل د  د   وي دې  

له   د .  ھم، يعنې   سره، نو باور لري  
  امله باور لري

  .      لپاره د يوه   

 
(8.9)

  .يو حل دی د کونګروانت له دې سره 

 څخه دله حل  له دې سره د :   8.1.4 يادونه

 :شميرل کيدی شي ھر حل سره د  

 (8.10)

 .باور لري د کوم سره چې  

سره سړی کړی شي ځان په حالت  د مسآلې  :   K8.1.5س ته راوړنه  

، دا په دې معنا، چې سړی محدود کړي 

  .کې شميرنه وکړي کړی شي په  

سره، نو   حل دی د   د :   8.1.6ليما 

دا په دې معنا، چې  ( ھم باور لري  

.(  
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  ، دا په دې معنا،، چې له امله باور لري   د  : ښوونه

(8.11)  
  

لرو له دې  او  سره، نو  د   نيسو چې 
  .تضاد دی: لرو

  .کې شميرنه باندې بيرته واړوله له دې سره موږ سرچينه ييز ه مسآله په  

سره، نو   د  و ي دې :   8.1.7 )تعريف( پيژند

دا په .( حلوړ ويبلل کيږي، که      م توان مودولو– nيو  

  ).م توان دی- n د يوه توکي   دې معنا،، چې 

د دی، دويمتوانپاتې   :    8.1.8بيلګه  

  ).پورته وګورئ(نه دیدويم توانپاتې 

  )پورته وګور ئ(دی دريم توانپاتې  ھر: پسې

 د حل لپاره تګbرد 

  ) مفصل( څخه 5ټوليز  د الجبري کونګروانت لپاره له برخې: لومړی

.( شتون ولري  که د داسې په نامه اندکسجدول لھمخې يوه ساده ريښه : دويم

لپاره   او ھرله مخې ، د ھر لومړني عدد  6.2.15د ګاوس : پام دې وي

  ته، مګر نه د او   شتون لري، ورپسې د  يوه ساده ريښه  

  )ځانله پام په کار ی: سره، د دې لپاره پاره د  ل
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څيوکليکي يا تل بيرته دې داسې وي، چې  :      8.1.9پيژند 

لري، دا په دې )  (شتونراګرځيدونی دی، دا په دې معنا،چې ساده ريښه 

 او  دیتوليدوي   معنا،چې 

 
(8.12)

بلل کيږي، چې د   0يا  په خوښه وي، نو خورا کوچنی طبيعي عدد   که 

 .: ته، سومبوليک ايندکس دی نسبت  د  ھغې لپاره

 اځنی ټاکلی دی، ځکه چېيو:   8.1.10يادونه 

 
(8.13)

د . ټيک يو ځل رامنځ ته کيږي:  او د دوي څخه ټول توکي مختلف دي

  .راکوي) څيکليکي وړاندنيونه   (لپاره   ايندکی جدول د ھر 

له دې  له مخې   6.2.15، د ګاوس :    8.1.11 بيلګه  

  .ستون لري امله څيوکليکي دی، يعنې يوه ساده ريښه  

  ده، خکه چې    يوه ساده ريښه   

 (8.14)

   ، داپه دې معنا، چې او  
  توليدوي،
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:  د ښوونې له مخې ترې Kس ته راځي 6.2.12ناجوړه يا طاق دی، د   دا چې 

 .دی ھم سادھريښه 

 
(8.15)

 
  

  .توان د 

  :له دې سره Kندې ايندکس جدول راکوي

 

(8.16)

  :، نو باور لريريښه  ساده وي دې :   8.1.12ليما  

   :لومړی

 دي ، نو باور لري:  دويم 

 
(8.17)

  : ښوونه

  )Kس ته راځي(   :لومړی
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باور لري،  کې لپاره، نو په   د   وي دې 

  :لروسره د ضرب له مخې  يعنې د  

 
(8.18)

له مخې Kس   6.2.7د . دی ګروپ توليدوي،   د  دا چې 

 ته راځي

 
(8.19)

 .داپه دې معنا، چې  

 

 

  وي، نو باور لريبرعکس دې 

 
(8.20)

 :او يعنې 

 

 
(8.21)

  . او له دې سره  دا په دې معنا، چې 
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يعنې  :  له امله باور لري  د : لومړی

  او باور لري ، يعنې   

 
(8.22)

 ، له دې سره دويم يعنې  

 
(8.23)

د  وي دې :   8.1.13ترې Kس ته راوړنه 

وي،  دې يوه ساده ريښه  سره  او 
  :ته راځينو د ايندکشن سره Kس 

 
(8.24)

 نو Kس ته راځي ، په ځانګړې توګه دې وي 

 

 
(8.25)

  .دا خويونه د ھغه ورسره بلد لوګاريتم سره ورته دی، چې په اناليز کې څيړل شوي

 . د اعدادو تيوريکي لوګاريتم بلل کيږي له دې امله 
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  Einfache Lösungsmethodeد حل ساده متودونه

  ځانګړی حالت

ه له دې سره د ځنو الجبري کونګروانتونو د حل ساده امکانات شته، که يوه  ساده ريښ
  :شتون ولري

سره او  د   :  ورکړل شوي

  :، يعنېې حل کوو ک په  .  دهساده ريښه 

  
(8.26)

 
  

(8.27)

 
  

(8.28)

 
  

(8.29)

که   د دې کرښيز مساوات حل وي، نو   . دې له ايندکس جدول څخه وټاکل شي   

ساده ريښه  :   8.2.1ليما 

  :ده، حل کوو

(8.30)  
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  )کوچنی حل < (0

 

  

ساده  سره او  ورکړل شوي د 

  کې، يعنې  په   :  د حل دی. ده  ريښه 

  
(8.31)

 
  

(8.32)

 
  

(8.33)

 
  

(8.34)

کې د دې کرښيز کونګروانت په حل بيرته  په نامعلومه : له دې Kس ته راځي

 د اندکس جدول کې  پيدا کړئ او اړونده   اړوو، که دا حلوړ وي، نو 
  .وټاکئ

  :  8.2.2بيلګه 

  

 :دی، له دې سره حل کوو ساده ريښه 
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(8.35)

، او لھدې سره د پيل يا سرچينييز له امله حل نه شته د  

 .حل ھم نه شتهکونګروانت 

  

  :ده، د حل دی ساده ريښه 

 
(8.36)

 ):انکوګروانت حلونه حتا ( له امله  يو حل شتون لري   د 

په حيث      د 

(8.37)

 

  ورکړ شوي د 

  .کې په  : د حل ده. ده ساده ريښه  سره او 

 :يعنې
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(8.38)

 
 

(8.39)

  . کې يو کرښيز کونګروانت حل کړو دا په دې معن، چې باتې دی په 

  :   8.2.3بيلګه  

  

 :ساده ريښه   دی، له دې سره حل کوو

 

(8.40)

، له دٻسره  ، يعنې حل کوو دا په ې معنا، چې  

  .، دا په دې معنا، چې  

ساده  او  سره  د  :      8.2.4ترې Kس ته راتلنه

 ....حلوړ دهريښه 

 په کې 
(8.41)

 
  

(8.42)
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(8.43)

 
  

(8.44)

او په   داچې سړی  پورته لور ته په 

ره رانيول س څخه د   ول حالتون پرته له ځان محدودولی شي، نو ټ

لپاره په خوښه   د  : 6.1.10پرتله ( شوي يا رانغاړل شوي دي

دا ). شتون ري  څيکليکي دی، دا په دې معنا، چې يوه ساده ريښه  
دې م توان لپاره يوه  بله قضيه Kن - nد  . کې په ځانله ډول څيړل کيږي 8.2.7په جمله 

  : نتيجه انځوروي

د .  سره  څيکليکي  وي   دې   د :   جمله   

دی، که د    م توان – nسره ټيک ھلته   

  :سره باور ولري 

 
(8.45)

  .دی انکونګروانت حلونو ګڼون يا تعداد  د نو د 

  :ښوونه
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(8.46)

 

 څيوکليکي دی يوه ساده ريښه  ، دا چې وي دې 
  يعنې. شتون لري 

(8.47)  
  

  او دا په دې معنا، چې  

(8.48)  

  

  له مخې Kس ته راځي 6.2.7د . دا په دې معنا، چې 

 

(8.49)

  دا په دې معنا، چې 

  نګروانت له مخې کرښيز کو 5.1.1له دې سره د

 
(8.50)

  .مه ريښه ده- n  حلوړ دی، يعنې 
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انکونګروانت دا کرښيز کونګروانت : له مخې باور لري 5.1.1پسې د 

 لپاره د  د. حلونه لري

 

 
(8.51)

  :سره، ځکه چې شتون لري د    سره ټيک يو 

 Kس ته راځي له  

 
(8.52)

 

  .شتونن لري يعنې ټيک يو 

انکونګروانت  ھم ټيک  له دې سره  
  .حلونه لري

  :معنا، چېحلوړ، دا په دې وي دې :    8.2.6بيلګه 

  .دی؟ی پنخة توان  ايا 

  څيوکليکي د:  د ګاوس له مخې 
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(8.53)

 
 

 
(8.54)

  .دی پنځم توان  دا په دې معنا، چې

  او اندکس جدول له مخې Kس ته راځي ټول حلونه د د ساده ريښې 

    

   .انکونګوانت حلونه  

  لپاره د حل متودونهد 
  د ويلي مو ووپه پای کې لکه  نور چې 

  

  :د نه څيکليکي، سره ځانونه په کار اچوو حالت 

 nسره ټيک ھلته    ، د  وي دې :    8.2.7جمله  

  :  لپاره باور ولري  دی، که د  م توان –

1. ,  

 .ناجوړه يا طاق  دی يا    .2

3.   

 دی د  نو بيا  )  تعداد(ګڼ،ڼانکوګروانتو  حلونو  د د 
 .لپاره د جوړه   ناجوړه يا طاق لپاره، او 
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  : څخه 8.2.7پيداکول له ښوونې ) نو(د حلد 

  په Kندې بڼه 

 
(8.55)

  له مخې انځور کړئ، راوړو6.2.16په يواڅني ډول د 

(8.56)  ھمداسې 

د  راکمشوی حل وي او د  کرښيز کونګروانت دي، که 

  راکم شوی حل، نو دی

(8.57)  

  

  .له دې سره سړی ټول حلونه Kس ته راوړي. حل دی د 

 :     8.2.8بيلګه 

1. .  

د ګاوس له مخې څيوکليکي نه  : راوړو( دی توانپاتې . : و ښايئ

  :سره سم8.2.7د ) دی ، ځکه چې  

 
(8.58)

 
(8.59)
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  نو  درې توانپاتې دی.  ٣

، د :حلونه لريناجوړه يا طاق له امله فقط يو  انکونګروانت   د : حل
 : ښوونې سره سم 8.2.7

 (8.60)

4.:  

   

: ، د حل دي ، له دې سره يعنې  4.

راکم ( ، دا په دې معنا،چې ، دا په دې معنا، چې   

، دا په دې معنا، چې  دا په ې معن، چې   ، )شوي

  .دی له دې Kس ته راځي يوګونی حل 

 (8.61)

.  

 

 او   :  له دې جb تر راوړو
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 8.2.5د ګاوس له مخې څيوکليکي دی، د  ;

  :سره سم

 
(8.62)

  م توان   د   سره اينکونګروانت حلونه دی  –4د له مخې باور لري  8.2.5د  

 .  

   

  ، جوړه مګر     

سره  دی د  م توان  -4د  : له مخې   8.2.7او ھمداسې د  

 .                         دياينکونګروانت حلونه    

کرښيزکوګروانت  ھمداسې     سره سم او  د( 

څخه Kس ته راځي   ،  ټول ټول څخه Kس ته راځي   

 .) ټول 

 :د حيناييي پاتې جملې سره سم

 

(8.63)

 .حلونهسيستمي له دې Kس ته راځي   يعنې  
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  Quadratische Reste )مربع باقيمانده: که غواړئ( يز پاتېڅلور

   ځانګړی حالت

  :موږ اوس يوځانګړی حالت رااخلو، او  د ھده حلوړوالی ټيک تر څيړنې Kندې  نيسو

  دا په دې معنا،چې   

 
(9.1)

  .قضيې تر څيړنې Kندې نيول زموږموخه ده د دې د حلوړولي لپاره ساده. د څيړنې دی

بلل  مربعيز توانپاتې :     9.1.1پيژند

  .حلوړ ويکيږي، او ھم لنډ مربعيز پاتې، که  

  :لپاره باور لري دا Kندې د 

سره    د وي دې :   9.1.2ليما يا جملګئ 

  :نو باور لري. دا په دې معنا،چې  ، )طاق(ناجوړه

 ھر ناجوړه عدد

                       (9.2)       

  .دی  حلوړ  

 : ښوونه

، څيکليکي يا تل بيرته راګرځيدونکی )په خوښهھلته (  8.2.5د عمومې قضيې  

  :حالت له مخې
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سره ټيک   د  وي دې :   9.1.3جمله 

 دی، که  تې  ھلته مربع پا

                    (9.3)      

  .ويد حلونو تعداد يا ګڼون د  

لپاره دی تل  د او دا چې ځکه چې: وونهښ
  :  له مخې باور لري،   8.2.5جوړه  دی، نو د 

 نو شي، تهځ رامن )طاق(هړناجو وي ضريبتجزيه کې نيړلوم پهد   که د :  لومړی

  .ید  املهې د له اوی د جفت اي هړجو  

    .ید هړجو ې  عني ،ید توان م-٢  ايب نو ، نه که: ميدو

    )  ې چ کهځ ، سره   د  (

  ) لرياو: ( ٩.  ١.  ۴ګۍ  جمل

  لپاره د حل متودونهد 

  د په پای کې لکه  نور چې ويلي مو وو

  

  :د نه څيکليکي، سره ځانونه په کار اچوو حالت 

– nسره ټيک ھلته    ، د  وي دې :    8.2.7جمله  

  :  لپاره باور ولري  دی، که د  م توان 

4. ,  
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 .ناجوړه يا طاق  دی يا    .5
6.   

 دی د  نو بيا  )  تعداد(انکوګروانتو  حلونو ګڼ،ڼ د د 
 .لپاره ړه  د جو ناجوړه يا طاق لپاره، او 

  : څخه 8.2.7ې پيداکول له ښوون) نو(د حلد 

  په nندې بڼه 

 
(8.55)

  راوړوله مخې انځور کړئ، 6.2.16په يواڅني ډول د 
(8.56)  

  ھمداسې 

د  راکمشوی حل وي او د  کرښيز کونګروانت دي، که 

 راکم شوی حل، نو دی
 

 
(8.57)

  .له دې سره سړی ټول حلونه nس ته راوړي. حل دی د 

 :     8.2.8بيلګه 

2. .  

د ګاوس له مخې څيوکليکي نه  : راوړو(دی  توانپاتې . : و ښايئ

  :سره سم8.2.7د ) دی ، ځکه چې  

 
(8.58)
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(8.59)

  نو  درې توانپاتې دی.  ٣
، د :حلونه لريناجوړه يا طاق له امله فقط يو  انکونګروانت   د : حل

 : ښوونې سره سم 8.2.7

 (8.60)

4.:  

   

: ، د حل دي ، له دې سره يعنې  4.

راکم ( ا په دې معنا،چې ، د، دا په دې معنا، چې   

، دا په دې معنا، چې  دا په ې معن، چې   ، )شوي

 .دی دې nس ته راځي يوګونی حل له 
  

 
(8.61)

. 

 او   :  له دې ج� تر راوړو

 

 8.2.5د ګاوس له مخې څيوکليکي دی، د  ;
  :سره سم

 
(8.62)

  م توان   د   سره اينکونګروانت حلونه دی  –4د له مخې باور لري  8.2.5د  
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 .  

  

   

  ، جوړه مګر  

سره  دی د  م توان  - 4د  : له مخې   8.2.7او ھمداسې د  

                   .       دياينکونګروانت حلونه    

کرښيزکوګروانت  ھمداسې     سره سم او  د( 

څخه nس ته راځي   ،  ټول څخه nس ته راځي  ټول  

 .) ټول 

 
 :د حيناييي پاتې جملې سره سم

(8:63) 

 .حلونهسيستمي له دې nس ته راځي   يعنې  

  

  )مربع باقيمانده: که غواړئ( پاتې څلوريز
   ځانګړی حالت

  :حلوړوالی ټيک تر څيړنې nندې  نيسوموږ اوس يوځانګړی حالت رااخلو، او  د ھده 
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  دا په دې معنا،چې 

 
(9.1)

  .د دې د حلوړولي لپاره ساده قضيې تر څيړنې nندې نيول زموږموخه ده. د څيړنې دی
  

بلل  مربعيز توانپاتې :     9.1.1پيژند

  .وړ ويحلکيږي، او ھم لنډ مربعيز پاتې، که  

  :لپاره باور لري دا nندې د 

سره    د وي دې :   9.1.2ليما يا جملګئ 

  :نو باور لري. ، دا په دې معنا،چې  )طاق(ناجوړه

 ھر ناجوړه عدد

(9.2)       
 

  .دی  حلوړ  

  : ښوونه

، څيکليکي يا تل بيرته راګرځيدونکی )په خوښهھلته (  8.2.5د عمومې قضيې  
  :مخېحالت له 

 سره ټيک  د  وي دې :   9.1.3جمله 
 دی، که  ھلته مربع پاتې  

(9.3)      

  .ويد حلونو تعداد يا ګڼون د  

لپاره دی تل  د او دا چې ځکه چې: ښوونه
  :  له مخې باور لري،   8.2.5جوړه  دی، نو د 
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  ته راشي، نومنځ  يو ناجوړه ضريبتجزيه کې لومنيو په که د  :  لومړی

  ،جوړه دی او له دې امله

 .، جوړه توان دی، يعنې –م -٢که نه، نو يو : دويم

  ) سره ځکه چې  د  (

د  لومړنی عدد،   وي دې) :   اويلر (   ۴.  ١.  ٩کوروnر 

سره  ټيک ھلته ) يا بزرکترين قاسم مشترک خورا غټ پروٻشوی(  

  دی، که   مربعيز باقي يا پاتې 

(9:4)  

تل بيرته راګرځيدنې يا   له امله   له مخ او د  6.2.15د ګاوس : ښوونه
  .ليکي دیڅيک

 له   يو لومړنی عدد،  وي دې   - ۵.  ١.  ٩جملګۍ 

 مربع باقي دی،  که سره ټيک ھلته مربع باقي  يا پاتې 
  وي

  :ښوونه

  

  .ساده دی
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 :  له مخې باور لري 9.1.4وي، نو د  جملګي مربع باقي  که 

لپاره باور   له دې امله د ھر . لپاره د يوه    ، يعنې
  :ري

  

(9.5)    

  ).پسې  ايندکشن په : ( ځکه

 

 

 

 

         

 

(9.6) 

 

 

(9.7) 

 

(9.8) 

 

   .دی مربع پاتې ):  لپاره (پسې لرو 9.1.3د جملې  

وي، لکه ) طاق(ناجوړه بايد   د ناڅيکليکي حالت لپاره، يعنې 
  :nندې جمله چې ښايي
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 ناجوړه، نو کونګروانڅ يا ورته والی  وي دې :   ۶ ١.  ٩جمله  
  دی

 .لپاره تل حلوړ دی او ټيک يو حل لري د  -لومړی

وي، پرته له ې  حلونو سره، که   4لپاره  حلوړ دی، د   د    -دويم 
  .نه

، دا چې ټول ناجوړه ګڼونه يا اعداد  : پورته وګورۍ - لومړی: ښوونه
  . دي، نو ټيک يو حل شتون لري 

تلبيرته راګرڅيدونی يا څيکليکي دی، يعنې د  له مخې  ،  6.2.15د ګاوس : دويم

  .  دی ناجوړه   مربع پاتې   : له مخې  9.1.3

(9.9)  

  

  .دی د حلونو ګڼون يا تعداد   د : پسې  9.1.3په ھمدې ترتيب د :  دريم

  حلوړ، نو دی وي دې .  
(9.10)  

  

، ځکه چې   لپاره،  له دې سره   د يوه   -څلورم

( خورا غټ ګډ پروٻشونی: له مخې  باور لري 8.1.6، پسې د 

، نوله دې سره  ) بزرګترين مقسوم عليه

ته   نسبت و  دا په دې معنا، چې.  

  .، له دې سره  : نسي لومړنی عدد دی، يعنې 
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  :په ټوليزه توګه

(9.11)  
  

  ، پسې باور لري، يعنې ھم  وي دې  په څټ يا برعکس  -پنځم

(9.12)  

  

  .د نيونې يا قرضيې له مخې:   ايندکشن  -شپپږم

  :نيسو چې  د  لپاره سم دی، د  لپاره باور لري

  

  

  

  

(9.13)  

(9.14)  

=  

      

  

           

  او   له دې سره لرو     -اوم
(9.15)  

  

له دې . دی مربع پاتې يا باقي   له مخې لرو، چې  8.2.7نو  د   -اتم
   .حلونه باور لري  سره  

 مربع پاتې 110(حلوړ دی؟  ايا  :  ٧.  ١.  ٩بيلګه 
  )دی؟
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پسې   9.1.4د اويلر  يو لومړنی ګڼ يا عدد دی، او  دا چې 
  :بار لري،  ټيک ھلته حلوړ دی، که وي

(9.16)  

  

  !ډير کار غواړي -

Legendre-Symbol   (1752-1833  )سومبول-لژندر :  

  .د حلوړوالي  لپاره نوې nر د 

يو لومړنی ګڼ يا عدد، وي دې ): 9.1لژندر سيمبول : ( ١.  ٢.  ٩پيژند يا تعريف 

  :د لژندر سومبول له مخې مربع پاتې  د دې nندې له nرې تعريع دی 

(9.17)  a   مربع باقيmod p  

  .دی

  

P|a  

a  نه مربع باقيmod p  

  .دی

  

  

  : ساده خويونه

  وي، باور لري  که :   ٢.  ٢.  ٩جملګۍ 
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(9.18)  

  

  : ښوونه
(9.19) 

 

(9.20) 

 

(9.21) 

 

(9.22)  

  مربع باقي    

       

        

       

  

  :وٻش له باقي يا پاتې سره – ٣.  ٩جملګۍ 

(9.23)  
  

  :پسې 9.2.2، نو د  سره،  له دې امله دی  د 
(9.24) 

  لنډونه      

  

خورا غټ ګډ ( د  يو لومړنی عدد او  وي دې :  ۴.  ٢.  ٩جمله 

  سره ، نو باور لري  ) شونیپروٻ
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(9.25)  

  

  : وونهښ

پسې يا له  9.1.4دی او  د   مربع پاتې   وي، نو    که     •

  ، له دې سره دی :  مخې
(9.26)  

  

له مخې يا   9.1.4نه  دی او د مربع باقي  وي، نو  که  •

له  6.1.18د .    ، دا په دې معنا، چې    : پسې
  مخې باور لري

(9.27)  
  

(کې   ) انګريزي يې  فيلډ( ، د اسې چې په بدن  نو 
  :باور لري) لومړنی ګڼ يا عدد

(9.28)  

  

  دا چې بدن صفر نه لري، لرو
(9.29)  

  

  ، دا په دې معنا، چې او   له دې سره 
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(9.30)  

  

د   خ غ ګ    دې لومړني عدد وي او :  ۵.  ٢.  ٩کوروnر 

  سره، نو باور لري  يعنې 

(9.31)  

  

، داسې  پرته له دې به   ، ځکه چې :  ښوونه

له دې ! تضاد يا مخمخوالی –. لروله مخې  3.1.5لپاره د  چې د يوه 

  .  تعريف دی سره 

(9.32)  

  

دا کمښت صفر دی، که دواړه .  کمښت وٻشي، يعنې له دې امله  

  . عددونه برابر وي، او پرته له دې 

nس ته راځي   ت يعنې nس ته راځي کمښ :  امله باورلري له 
).9.26(.   

  :  ۶.  ٢.  n٩س ته راوړنه 

په لومړنيو ضريبونو ټوټه  د   دې   -لومړی
  :  له مخې باور لري 9.2.5نو د . کونه يا تجزيه وي
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(9.33)  

  

) قاسم بزرګ مشبرک( د  خ غ پ  او   : نو شميرو: دويم

  .سره، دا په دې معنا، چې   

لري، دا په دې  د حل په حيث ، ځکه چې  : دريم

  .دی  تل مربع باقي معنا، چې 

  .تنه  يا ثبوت دیمو غوښ:   ځانګړی حالت:   څلورم

 2سر  لومړنی عدد   د    او  : له ې امله فقط د شميرلو لپاره: پنځم
  دی، ځکه چې >

(9.34)  

  

  :لومړنی عدد، نو باور لري وي دې :   ٧.  ٢.  ٩کوروnر يا جملګۍ 

  

  .وي دی، که  ټيک ھلته مربع باقي    -لومړی

  :ښوونه

  : ې باور لريد    له مخ -لومړی
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(9.35)  

  

  له امله  دی   د .  دیيا   0کمښت يا تفريق وٻشي، دا   نو : دويم

  )له دې nس ته راځي( 
  کمښت

(9.36)  

  

  مربع پاتې  دی:   دويم
(9.37)  

  

(9.38)  

  

(9.39)  

  

(9.40)  

(9.41)  

  

(9.42)  

      

    جوړه

     

     

     

     

  

  :nندې جمله د ديريښلت د جملې څوکه انځوروي، چې نوره غواړو وښايو
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  .لومړني ګڼونه شتون  لري بڼې ناپای ډېد :   ٨.  ٢.  ٩جمله 

  :ناسيده، نيسو چې د دې بڼې پای ډٻر ګڼونه شتون لري: ښوونه

  وي دې. 
(9.43)  

  

  . ، يعنې ناجوړه، ا په دې معنا، چې   : نو باور ري

شتون لري، داپه دې معنا، چې  د   له امله يو لومړنی عدد د  

  :نو.  

(9.44)  
  

له مخې لرو يا nس ته  9.2.7د . دی  مربع پاتې يا باقي  دا په دې معنا چې 
  :راځي

(9.45)  
  

:  د نيونې يا فرضيې له مخو nس ته راځي.  ا چې  دا په دې معن

  له دې امله باور لري. لپاره د يوه  

(9.46)  
  

  :له امله nس ته راځي د 
(9.47)  

  

   .تضاد يا ردونه -  نو 
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  د ګاوس ليما يا جملګۍ

د خورا  لومړنی عدد،  وي دې ) د ګاوس جمله ګۍ: (  ٩.  ٢،  ٩جمله 

  .سره ) زرګترين مقسوم عليه مشترکب(غټ ګد پروٻشوني 

له nرې باقي  سره د وٻش له nرې د  او د   : جوړووو
  اړونده پاتې سره، نو باور لري

(9.48)  

  

  .لوی دي سره د باتې يا باقي ګڼون يا تعداد په نخښه کيږي، چې له  چيرته چې  

  :لپاره دې ويد : ښوونه

(9.49)  
  

،  ، يعنې  باور لري، پرته له دې  نو). د پاتې سره ٻش( 

، ) خ غ ګ(، داچې   يا   ):  له مخې 3.1.5د  ( داسې چې

له مخې يو مخامخوالی يا  ،د  )   (بايد  باور ولري 
  !تضاد nس ته راځي

  :په ځانګړي ډول باور لري

(9.50)  
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سره پاتې له  پورتنۍ پاتې له   وي دې  

  !)ناجوړه ( سره  دا په دې معنا، چې    

(9.51)  

  

  .ټول سره توپير لري :  وښايۍ

  لپاره، نو  د  نيسو 

(9.52)  
  

، يعنې  ، دا په دې معنا چې  دی، نو  

  !تضاد يا مخامخوالی-  

يا  له مخې nس ته راځي  3.1.5،  د ، نو دی  

! تضاد يا مخامخوالی -  له امله لرو) خ غ ګ(، د   

  .)nس ته راغلی وی ، له کوم به چې   (  

  جوړ کړۍ

(9.53)  
  

  ).مختلف دي ټول (  مختلف يا نابرابردي  نو ټول 

  :ځکه چې  پسې لرو 

(9.54)  
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(9.55)  

  

(9.56)  

                                                 

      

     

  !تضاد- : له امله باور لري  د 
(9.57)  

  

  .ټول مختلف دي يا توپير لري

  ، ځکه چې :  باور لري

(9.58)  

  

(9.59)  

  

  

  .د پيژند له مخې باور لري
  له دې سره ھم   

(9.60)  

  او  

  

  دا چې
(9.61)  
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طبيعي اعداد  ټيک )  ټول باقي يا پاتې توپير لري(

  .دي  ټيک اعداد  : له دې سره. ترمنځ او  دي د 

  :له دې Kس ته راځي

(9.62) 

  

(9.63)  

  

(9.64)  

  

(9.65)  

  

(9.66)  

  

(9.67)  

  

(9.68)  

(9.69)  

   =  

  

  

  

  )له تعريف څخه  د  (

  

  ) :د تعريع له مخې(
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 ، ځکه چې پرته له دې به وی  باور لري

 
(9.70)

 :له مخې  3.1.5يعنې د 

!تضاد -       

(9.71

)

 
  

(9.72

)

 
  

(9.73

)

 
 

(9.74

)

 
 د کمښت وٻشي     

(9.75

)

  

کښت  بايد صفر 

وي  

(9.76

)

 
 

 

(9.77

)

  دی؟  څلورۍ پاتې يا مربع باقي  ايا .       9.2.10بيلګه 

   )ggT جوړ کړۍ  ;)خورا غټ ګډ پروٻشونی  :
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  : له Kرې په وٻش کې پاتې  د  

(9.78)    

  برابر  لوي دي ، دا په دې معنا، چې   له   د دې پاتو ګڼون يا تعداد 
  له دې امله. دی

(9.79)  

  

  .نه دی  يا څلورۍپاتې  –مربع  دا په دې معنا، چې  

  :شميرنه د 

  .مختلفو لومړنيو ګڼونو سره لوي  ٢شميرنې ته، د له  د 

  :، نو باور لري مختلف لومړني ګڼونه دي،  :  11 : 2 : 9جمله  

  

1. :  

 
(9.80)

 

2. :  

 

(9.81)
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  )پسې کوچنی عدد يا ګڼ په نخښه کوي د  :  (دريم

 :باور لري) ټاکو    ( ښوونې ته ورته 9.2.9د : ښوونه
 

 

(9.82)

 :جوړ کړۍ

 

(9.83)

 :له دې سره

    (9.84)

ښوونې له مخې باور  9.2.9د ).  پاتې   ،    ) باقي(پاتې  (  

 :لري

 

(9.85)

 :نو باور لري
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(9.86

)

 :له Kرې) تفريق( کمون )9.66(او   )9.64 (د 

 

(9.87)

 : له دې سره  

 

(9.88)

،  نو )جفت(جوړه دی، يعنې   ) طاق( ناجوړه وي، نو  که  -

 :له دې سره.  

 

(9.89)

 :له مخې لرو يا Kس ته راځي 9.2.9د   -

 

(9.90)
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 :لپاره باور لري ، او  د   وي، نو    که   -

 
(9.91)

 لپاره ، له دې سره پاتيږي د    نو   -

 
(9.92)

 :له مخې Kس  ته راځي 9.2.9د 

  

 

(9.93)

ټيک څلورۍ :  يو لومړني ګڼ، نو باور لري وي دې :  9.2.12جمله ګوټې  

  .وي  پاتې يا مربع باقي   ده، که 

    څلورۍ پاتې   2: ښوونه

 
 

(9.94)

 

 

(9.95)
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 جوړه دی    

(9.96)

 
 

    

(9.97)

 
  

(9.98)

 

 Kندې  بڼه لري  لومړنی ګڼ  د

 
(9.99)

 

 ناجوړه ګڼ   لومړنی کڼ    

  

  که وی 

 
(9.100)

 

  تضاد يا په څټوالي  دا په دې معنا، چې 

 :په څټ يا برعکس
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(9.101)

 له دې سره.  دا په دې معنا، چې 

 

 
(9.102)

  

 يا مربع ريڅيپروسيټي قانون –لپاره د څلورۍ  Legendre-Symboد 

reciprocity law   

  دواړه  ، نو لومړني  ګڼونه،   وي دې ): مربع ريڅيپروڅيتي: (   9.2.13جمله 

(9.103)  

  

  وي دې : ښوونه

 

(9.104)

 راوړو. توکي لري ټيک   نو 

 

    (9.105)

    (9.106)
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- ، يعنې  ، Kس ته راځي   باور لري 

 : له دې سره. ته  تضاد يا مخمخوالی و 

 
(9.107)

 :وښايۍ

    (9.108)

    (9.109)

 ، ځکه چې د ھر څه د مخه يا لومړی باور لري :  لپاره د   -

 

(9.110)

 ، ځکه چې : په څټ يا برعکس  -

 
(9.111)

 
 

 

(9.112)
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(9.113)

 ، ځکه چې : باKخره. دا په دې معنا، چې   -

 

(9.114)

 .لپاره  ورته د  -

 د ھر   لپاره  توکي شتون لري، له دې سره باور لري: ګڼل يې

 (9.115)(توکي لري           ټيک  

  ورته

 (9.116)توکي لري   ټيک      

  

  ټيک   نو  

(9.117)  
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 :له مخې باور لري 9.2.11د  . توکې لري

 
(9.11

 
  

(9.11

 لومړني ګڼونه يا اعداد دي، نو باور لريمختلف  :   9.2.14جمله ګۍ  

 

(9.120)

  .يا دواړه وي يا  ټيک ھلته، که 

 :له مخې يا پسې 9.2.13د : ښوونه

 

(9.121)

 :سره د ضرب له Kرې  Kس ته راوړود 

 

(9.12

2)
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 :له دې سره

 

 جوړه     

(9.12

3)

 
 يا دواړه جوړه دي    

(9.12

4)

 
(9.12

5)

 
 .دواړه     

(9.12

6)

 

  دي؟  څلورۍ پاتې يا مربع باقي   ايا :     9.2.15بيلګه

  )اوبيوړ يا حلوړ دی؟ دا په دې معنا چې ( 

 :له دې سره ميژندر

 

(9.12

7)

 
(9.12

8)
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(9.12

9)

 .نه دي  څلورۍ پاتې   

لومړنی ګڼ نه دی، نو ليژندر  ، چيرته چې :    9.2.16پام يا يادونه

په  د  وي دې :  ه  لري، مګرسومبول تعريف ده دۍ يا پیءند ن
  :نو باور لري.لومړنيو ضريبونو يا ځله وونو ټوټه کيدنه

 .دی مربع بقي  

     
(9.130)

 
     

(9.131)

 
    

(9.132)

 
(9.133)     څلورۍ پاتې      

 
 

    

(9.134)

   Jacobi-Symbol جاکوبي سومبول
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د اوبی يا حل د پرٻکړې لپاره  يو بل امکان څيړو، مګر   په Kندې کې د 
  :د لږ واړه بنديز سره

دې يو ناجوړه طبيعي ګڼ وي،  ): سومبول9.2جاکوب : ( 9.3.1پيژند  

.  نه اړين مختلف طبيعي لومړني ګڼونه ديچيرته چې   

يامربع باقي د جاکوب له مخې په –سره، نو څلورۍ  دی د  
  Kندې توګه تعريف دی

(9.135)  

  

  

[        او
9.3
[  

لپاره ھم  زيات وخت دا سومبول د کميزو يا منفي ګڼونو:    9.3.2يادونه 
  :تعريفيږي

(9.136)  

  

  

دا موږ نه پريږدو، د دې Kرې Kندې ترې Kس ته راتلنه په روښانه توګه ساده Kس ته 
  .راوړل کيږي

      9.3.3يادونه 
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يا د حلوړوالی پرابلم  –اوبيوړوالي جوړه دی، نو نو د  . لومړی 
تل شونی ( سره  د ناجوړه  : په يوه ناجوړه مودل بيرته اړوو، ځکه چې

  :، نو باور لري )دی

(9.137)  
    او     

  

  ناجوړه دې     سره پای شو او 9.1.6له دلته . دويم

  د پيژند يا تعريف له مخې دی : دريم

(9.138)  

  ځکه چې     

  

نه ده، ځکه  څلورۍ پاتې يا مربع باقي دی، نو  :  څلورم
  : چې د تعريف له مخې

(9.139)  

  

 لپاره    يو دی، دا په دې معنا، چې د دې  ينې لږ تر لږه  : پنځم

  .نه دی ھم مربع باقي   له دې سره  . نه دی  څلورۍ پاتې 
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کيدی شي (دی نه اړيين يو مربع باقي   دی، نو  : شپږم
  ).  وي، مګر بايد نه دی، چې وي

، د تعريف  ) )طاق(ناجوړه (سومبل دی -جاکوبي : بيلګه  
  :له مخې

(9.140)  

  

  

ځکه چې  :  له مخې باور لري 9.2.12له دې سره د 

  .ځکه چې  

  :يعنې

(9.141)  

  

  

  .....له دې امله په لومړنيو ضريبونو تجزيه. نه دی بع باقي  مر مګر 

  دی، نو باور لري : لومړی
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(9.142)  

  

  

سومبول  لپاره او ھم د جاکوبي سومبول لپاره -ته ورته د ليجندر  9.2.5جمله ګۍ : دويم

  باور لري

(9.143)  

  

  

  :پسې باور لري: څلورم

(9.144)  

  

- سره د لجيندرکه په راتلونکې کې د سومبوأل ډول غوره وي، نو  د : يادونه

دا پورته تعريف له دې . سره  د جاکوبي سومبول سره توپيرووسومبول  او له   
  .سومبول ضرب دی –امله وايي، چې جا کوبي سومبول د ليجندر 

  

  :  ځانګړي حالتونه

  :سومبول را اخلو-لپاره جاکوبي ھمداسې د   د :  ليجندر ته ورته
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  :ناجوړه دی، نو باور لري : ليما يا وړه جمله  

  :لومړی

(9.145)  

  

  :دويم

(9.146)  

  

  ) (ھم ناجوړه وي  ناجوړه دی، بايد ھر  دا چې  : ښوونه 

  :، ايندکشن لومړی  

  :  

  .نه ښوول کيږيدلته 

  :  

ناجوړه دی،، او ھم   ناجوړه، نو ھر   وې دې  

ھم، نو  په ټوليزه توګه دا  ناجوړه دی  او ھمداسې  
  وٻشوړ دیضرب  په 

(9.147)  
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، کيڼ او ښي لور ته  :   له دې امله

  :له مخې Kس ته راځي 4.1.5(5)له امله  د  جوړه ګڼ ځای دی، د 

(9.148)  

  

  :د ايندکشن پسې لرو

(9.149)  

  

  :باور لري ناجوړه وي، نو که : وښايۍ

  

  

(9.150)  

(9.151)  

          

  

  

. لري  جوړه دی، دا په دې معنا، چې ضريب يا ځله وونی يا    جيرته جې يا
  له دې سره باور لري

(9.152)  
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  :ايندکشن -  ١

٢ -  :  

  دلته ھم نه ښوول کيږي – ٣

  :  

ناجوړه دي او  ، ناجوړه، نو ټول  وي دې   – ۴

  ھم، نو  

(9.153)  
  او  

 4.1.5 ، يعنې د  له دې سره  – ۵

  له مخې

(9.154)  
  

  

  ، نو دا په دې معنا، چې - ۶

(9.155)  
  

  :نو – ٧

(9.156)  
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  :دا په دې معنا، چې د ايندکشن له مخې – ٨

(9.157)  

  

  :دی که نه) مربعباقي(څلورۍ پاتې  يا  د دې پرٻکړې لپاره چې ايا  

  :ناجوړه،  نو باور لري وي دې : جمله  

١ –   

(9.158)  

٢ –   

  

(9.158)  

  

  

  

  ناجوړه، يعنې ، ټول  ناجوړه،  وي دې : ښوونه

١  -   

(9.160)  

  

  

  :له مخې  باور لري  9.3.5(1)دا چې د – ٢
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(9.161)  

  

  :، Kس ته راځي  او  – ٣

(9.162)  

  

۴ –   

(9.163)  

  

  

  

(9.164)  

    

  

        

  

  يا مربع رڅيپروسيتي قانون –سومبول لپاره څلورۍ -د جاکوبي

باور )  سومبول لپاره ھم مربع ريڅيپروڅيتي قانون-سومبول ته ورته د جاکوبپ -ليجندر
  :لري

 )طاق(د ناجوړه  وې دي) مربع رڅيپروڅيتي قانون: ( جمله  

  :ا ور لريسره، نو ب) خورا غټ ګډ پروٻشونی(  
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(9.165)  

  

   

نه په اړينه توګه مختلف، ،  وي دې : ښوونه

له  د . مختلفنه په اړينه توګه  ،   

  پسې. :  امله باور لري

  

  

  

(9.166)  

  

  

  

(9.167)  

  

  

      

  

        

  

  :نو
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(9.168)  

  

  

(9.169)  

  

      

  :دا چې باور لري

(9.170)  

  

  او 

  

  پسې Kس ته راځي

  

  

  

(9.168)  

  

(9.169)  
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  :له دې سره په ټوليزه توګه باور لري

(9.173

)  
  

  دی، نو :       9.3.8پايله 

(9.174)  

  

  . له مخې ټاکلی، او  9.3.6د  د ھغه سره چې  

  )ته  9.2.14ورته و  :  (   9.3.9پايله

(9.175)  

  

  :ترې Kس ته راځي نو

  

  

  )جفت(جوړه      (9.176) 

  

  جوړه        (9.177)   

     

  

  

سومبول - که جاکوبي( دی مربع باقي سومبول دا کره کوي، چې ايا  -جاکوبي
  ).وي، نو پرٻکړه نه شته  

  :    9.3.10بيلګه  
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  ابيوړ يا حل وړ دی؟  - ١

  )دی؟ مربعپاتې   دا په دې معنا، چې ( 

  

  ناجوړه  له دې Kس ته راځي جاکوبي

  

  

(9.178)  

  

  

(9.179)  

     

  

     

  

  .نه دی مربع باقي  ) لرو چې( – ٢

  حلوړ دی؟ اوبيوړ يا  – ٣

  :دواړه ناجوړه، جاکوبي،    
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(9.180)  

  

(9.180)  

  

  وينا نه شته  

  

  :، وشميره  ، يعنې:) تل کيږي( مګر – ۴

(9.182)  

  

  

  .دي  مربع باقي   - ۵

څلورۍ  دا په دې معنا، چې ( اوبيوړ يا حلوړ دی؟   ايا   – ۶
  )دی؟  يا مربع پاتې  –

  

 مربع باقي  : سومبول دی، Kس ته رځي –يو ليجندر  مګر دا چې 
  .دی

  اوبيوړ دی؟ ايا   – ٧

  جاکوبي Kس ته راځي نسبي لومړنی، ناجوړه،  
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(9.184)  

  

  

  جوړه دی،    - ٨

  :له دې Kس ته راځي! استعماوړ د کارونې وړ دی 9.3.7او نه 9.2.13نه   

  :په لومړنيو ګڼونو ټوټه کونه

(9.185)  

  

  

(9.186)  

  

  

  

(9.187)  

    

  !وينا نه ده

  ځکه چې  

  ځکه چې 

  

  :مګر د پيژند له مخې  - ٩

(9.188)  

  

  دي، Kس ته راځي، چې  سومبولونه برابر  –ليجندر ( ! ) دا چې دواړه  – ١٠

  .دی  مربع باقي 
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  :ليکنېد ډاکتر ماخان شينواري چاپ شوې 

 

1988 Vienna (Austria):  

 :لومړی

H.K. Kaiser , M. Shinwari : Aproximation compact pological algebra : 

contributions to general algebra 6 ; Page 117 – 122 

1987 Vienna (Austria):  

 :دويم

Interpolation und Aproximation durch Polynime in Universalen  Algebren .  Diss . 

Uni. Wien  

Interpolation and Aproximation by Polynome in universal   Algebras,  Dissertation 

at the University of Vienna/Austria 

توري ودې ټولنه،،له لرپوھنې پښتوټول کتابونه  په المان کې د ،، افغانستان کيKندې د شم
 خوا  چاپ شوي دي

2000 Bonn (Germany):  
نري، فزيک  او اقتصاد جره د انيرپوھنې برسيد شم:  رپوھنې ستر کتاب يد شم:   دريم

مخونو کې چاپ  ٩٠٠دا کتاب    په ( کوونکو لپاره  ھمداسې  د ښوونکو او زدهلپاره ، 
 )ځنو ځايونو غزٻدلې او ځنې ځايونه ترې لرې شوي دياو دا نوې ليکنه به يې  

2003 Bonn (Germany):  
او کټې د کټې  –ګټې  رنه، ديزرو کې شم ،، په سلو )ھندسه( ځمککچپوھنه:   څلورم

  کوي اختمالوالي شمٻرنه  کتاب  د ښوونځي ټولې اړټياوې پورهرنه  ، د يشم

2003 Bonn (Germany):  
  )د الجبر بنسټونه دي( الجبرونه :    پنځم

2003 Bonn (Germany):  
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  .پښتو ډکشنري –انګرٻزي   رپوھنې يد شم:  شپږم

 

2003 Bonn (Germany):  
 ډکشنرياو پښتو الماني  -رپوھنې الماني ـ پښتويد شم: اووم

Mathematical dictionary German/ Pashto and Pashto/German  

2003 Bonn (Germany):  
 )شوی دۍ، ساده ليکل    دا کتاب په دې څانګه کې يو پيل ( دفرنڅيال برابرون  :  اتم

Differential equation Translation; An Introduction 

 

2003 Bonn (Germany):   
 فرمولونو ټولګهر پوھنې يد شم: نھم

Mathematical  Formulas  

2003 Bonn (Germany):  
 رپوھنه له عربي په پښتويشم :  لسم

Bonn (Germany): 1997 

  په     المان  کې:  د افغانستان په ھکله سپينې خبرې: يوولسم

 ،،د افغانستان روغې او بيا ابادولو ټولنه،، له خو     

،،د افغانستان روغې او بيا د  ډاکتر ماخان شينواريکال دمخه  ٢٠٠٠له :    يادونه.

  .له خوا درې ساسي مجلې ھم را وستلي ابادولو ټولنه،،

  

 د ډاکتر ماخان ،،ميږي،، شينواري ليکنې او ژباړې چې په چاپيدو يې پيل کيږي

2012  Bonn; Germany; Kabul Afghanistan  
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  :ژباړې

 Prof. Brinkmann. (From Brinkmann.du.de)    :  

  .Kندې د برينکمن ليکنې چې له پرينکمن ن ج څخه ژباړل شوي دي

  شميرپوھنه د ښوونځي لپاره   لومړی ټوک      - ١

  شميرپوھنه د ښوونځي لپاره      دويم ټوک – ٢

  شميرپوھنه د ښوونځي لپاره      دريم ټوک – ٣

  نځي لپارهد ښوو                د احتمالوالي شميرنه - ۴

 احصايه يا ستاتيستيک            دښوونځي لپاره – ۵

  

Kندې کتابونه د شتوتګارت د پوھنتون د استادانو د لکچرونو څخه چې د شتوتګارت 
  .پوھنتون ن ج څخه خپاره شوي را ژباړل شوي

   ١اناليزی     – ۶

  ٢اناليزې    – ٧

  کرښيز الجبر  – ٨

  د شميرپوھنې بنسټونه     - ٩

  د فرمولونو ټولګه  - ١٠

  فنکشنل اناليز – ١١

  وکتور شميرنه  – ١٢

  نورې ژباړې

  کرښيز الجبر:څخه .grundstudium.info/linearealgebra/wwwله  – ١٣  
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١۴ –   Georg Gutenbrunner  ګڼونپوھنه يا د اعدادو تيوري  

 زما ليکنې 

Bonn (Germany):  
رپوھنې يد شمدا کتاب :  پوره تغيراتو سرهد  دويم چاپ  رپوھنې ستر کتابيد شم - ١۵

   ره د يبرسبرخې 

پوره ګټور  نري، فزيک  او اقتصاد لپاره ، ھمداسې  د ښوونکو او زدھکوونکو لپارهجان
   په    کتاب کې د اړتيا سره زياتونه او کونه راغلې. دی

  دويم چاپ د پوره تغيراتو سره )  ھندسه( ځمککچپوھنه   - ١۶

  ټونه دويم چاپ له تغيراتو سرهالجبر بنس – ١٧

  ډٻرۍ پوھنه يا سټ تيوري  - ١٨

  )منطق رياضي( د شميرپوھنې سم اند  – ١٩

  د يو څو شميرپوھانو ژوندليک  - ٢٠

  د شمير پوھنې ګډې وډې ليکنې – ٢١

د مشتق او انتيګرال : داھم ژباړه ده، خو ليکونکی يې متآسفانه راڅخه نابلد شوی   -٢٢
  تمرينونه او اوبيونې يا حلونه يېشميرنو ته  

  درې ډکشنري + د شميرپوھنې انګريزې پښتو او عربي  – ٢٣

  د شميرپوھنې پښتو انګرٻزي ډکشنري – ٢۴

  د شميرپوھنې پښتو ډکشنري د شميرپوھنيزو وييونو په پښتو روښانه ونه – ٢۵

خپرې شوي  دا ھغه ليکنې دي، چې ځنې يې په نړيول جالونو کې( د زړه له کومې  - ٢۶
  .)دي

  .د افغانستان په ھکله سپينې خبرې، چې وبه غزيږي – ٢٧
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  نوري ليکنې، چې په ژباړه يې پيل شوی، خو K پوره نه دي

د شتوتکارت پوھنتون لکچرنوټونو څخه ، چې د شتوتګارت پوھنتون ن ج څخه    –
  :خپريږي

  د  ګروپونو تيوري 

  

  د ښوونځي لپاره فزيک د برينکمن ليکنه -

دا چې زما دويم مسلک فزيک ( ه پنځم ټولګي  څخه تر اووم ټولګې پورې ژباړل شوی ل
د شميرپوھنې په -دا ھم د دې ليکوال يوه ډٻره ښه ليکنه ده، چې . دی، دا ليکنې ژباړم

دلته ھم زيات تمرينونه د حل  يا اوبيونې سره په کې راغلي او ماته زيات ګټور  -څير
  ) برٻشي
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  ليکوال ژوند ته لنډه کتنهد 

ماخان په اولني نوم ميږي شينواری 
د ارواښادې پستو او ارواښاد 

؟  ه  ١٣٢٠نوررحمان زوي په  
لمريز کې د شينوارو ھسکه مينه کې 

  .دې نړۍ ته سترګې راغړولي

د (د ھسکې مينې د لومړنې ښوونځي 
څخه ) لومړنيو زده کوونکو څخه 

 وروسته د رمحمان بابا ليسه له
ښوونځي ( پورې ١٩۶۵تر   ١٩۵۴

له لومړي ټولګې پيل او د دويم 
  ).ټولګې څخه ګام او پای

  

سپتمبر څخه د اتريش برس، چې ھلته  ١٩۶۶له . تر سپتبر د کابل طب پوھنځی ١٩۶۶د 
  . يې د شميرپوھنې ډاکتري په پوره ستونځو تر Kسه کړه

  . رو وزارت کې مامورد فبروري تر پای د دباندنيو چا ١٩٨٨ش ک تر  ١٩٩٨٧د

جون پورې په بن کې د افغانستان جمھوريت سفارت  ١٩٩٢مارچ  څخه تر  ١٩٨٨د 
  ). صفر نه وو( شارژد افير

دسمبر  ٢٠٠٩مارچ څخه د   ٢٠٠٨له . له ھغې وروسته  په جرمنې کې سياسي پناه
  .پورې د  د رياضي څانګه کې د پوھنې وزارت  درسي نساب کې دنده

کې له لرې د ميرمن ښاپيرۍ سره واده شوی، چې د واده خبر  ١٩٧٢ماخان ميږي په 
  . ورته اتريش ته راغۍ

  .ز ک کې کوزده کړې وه ١٩۶٣ده  د ميرمن ښاپيری سره په 

ز ک دوه بچيان وبخښل،  ١٩٧٩دوي ته لوي څښتن  په اتريش ويانا  کې د مای په شلم 
المان کې د پوھنتون علمې ھمکاره وه او د څانګه په . چې څانګه او اباسين نوميږي

  .حقوقو ډاکتره ده او اباسين ملي اقتصاد او ټولنيزه سايکولوژي لوستلې
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