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 لھ اوم تر دولسم ټولګي پورې

 د شمیرپوھنې کتابونو تھ یو ځغلند پام.  د ښوونځي

د ښوونځي پھ کتابونو کې ستونځې ھر اړخیزه دي، چې زه یې دلتھ پھ ټولو اړخونو نھ غږیږم، داسې لنډ لیکم:  کتابوه 
اوړم، چې د ټولو ټولګیو پھ پنډ او پھ ځانکړې توګھ یې پھ نور منځ پانګې برسیره، چې ګوتھ ورتھ نیسم پھ یاد ر

کتابونو کې د احصایې او احتمالوالي برخھ باندې نھ لیکونکي پوه شوی، نھ بھ پرې استاد او نھ زده کوونکي پوه شي، 
 داپھ دې معنا، چې دا برخې باید ترې لري شي . 

 ھ څیر څھ رااخلم.ندې کې یواځې د کتابونو ناسمون تھ ګوتھ نیسم. د ھر کتاب څخھ داسې د نمونې پزه پھ لا

 د اوم ټولګي کتاب یوې برخې تھ ځغلند پام:

 لھ ھرڅھ لومړی د سټ تعریف ورکوم، چې پھ راتلونکې کې د ګران نصاب لیکونکي تعریف سره یو څھ د پرتلې ولرو:

ټاکلو یو لھ بل کره توپیرٻدونکو شیانو ټولګھ ده. شیان چې سټ ترې جوړ شوی دۍ، د سټ  څرګندتعریف: سټ د 
 کي یا غړي او کھ غواړۍ عناصر بللکیږي.تو

 انګریزي پیژند یې:

A mathematical set is defined as an unordered collection of distinct elements 

  A = {2, 3,4, 5} داسې لیکو:جوړ وي،  ,2,3,4,5 چې لھ توکو  سټ

توکی Aد سټ   6کې) او  Aپھ    2څخھ یا    Aلھ  2(ویل   A∈2 :توکی دۍ، چې داسې یې لیکو  Aد سټ  2دلتھ 
 ).  کې نھ Aپھ   6څخھ نھ یا Aلھ  6(ویل:   A∉6نھ دۍ، چې داسې یې لیکو:

 یا دالاندې د کانتور تعریف، چې غوره یې ھمدا دۍ.

as "a collection into a set  defined ,theory set , the principal founder ofCantor G. ... 
a whole, of definite, 

distinguished objects (called the 'elements' of the set) of our perception or of our -well
thought." 

 سټ پھ درې ډولھ لیکل کیږي:

  A = {2, 3,4, 5} شمیرنیزه لیکنډول:  - ١

∋∧   |A={xشننیز لیکنډول:  - ٢ Nx1< x<6}  

 6لوي او لھ  1 یو طبیعي عدد دۍ، لھ  xسټ دۍ، چې     xد  ټولو      Aلوستل:  ست    - ٢د 
 د او پھ معنا دۍ.  \/کوچنی دۍ.    پورتھ  

 د  ون  دیاګرام سره   سټ   آنځوریږي: – ٣

 
 

 تشسټ یو سټ دۍ، چې کوم توکى نھ لريتشسټ:  
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 :لیکندود
  {}  تشسټ  پھ ښوونځي کې داسى لیکل، کیږي :        
 Ø       بل ډول لیکندود یې داسې دۍ        
       

}پام : دا مخامخ  لیکندود د  تش سټ لپاره ناسم یا ناټیک دۍ :   }∅ 

 دا پورتھ یومخ پھ شپږو مخونو کې لیکل شوي. وبھ ګورو، چې ھغھ ناسم دي. 

 اوس کتاب تھ راځو

 ( دا بیخي ھغھ پیل دۍ)لورم مخ کې لیکيپھ  دریم او  څ

 

 غوره دۍ او څھ ترې نھ پوھیدل کیږي. لیکونکي سور لیکلید 

؟ تراوسھ د سټ تعریف نھ شتھ. شي دۍ څھسټ ،، خصوصیت مشترک ،، یعنې څھ؟ او دا چې ،،سټ جوړوي،، یعنې 
او بیا د سټ د لیکلو څخھ پھ ناسمھ ي یعنې د سټ د لیکنې یو ډول یې پھ څو ډولھ نومودا لاندې ھم ناسم څھ ورکوي 

 توګھ غږیږي.

 

را میتوان توسط اشکال مختلف نشان دھیم،، . پورتھ درې ډولھ لیکل شوي دي. دا دون دیاګرام پھ توګھ لیکنھ  ،، سټھا
پا ي تھ نھ رسیږي. ،، بې وګھ چې لیکونکي غواړي ولیکي، ده، چې د سټ یو ډول لیکنډول دۍ، اشکال یې پھ دې ت

 یره نھ لیکم، ځکھ چې دا پھ ریاضي کې یو بلھ ترې پوھیدنھ لري.  شم

د سټ تعریف وي، چې زما لھ پورتھ  دا لاندې   -کھ څھ ھم ګران لیکونکي دې تھ ګوتھ نھ ده نیولې -زما پھ اند بھ 
 تعریف سره نیمګړی دۍ، چې اوس یې ورکړي.

 

چې پھ پورتھ کې دا نھ دي لیکل شوي، چې توکي یا عناصر یې شیان ځانګړي نھ دي بلکھ شیان ټاکلي یا تعین دي، ګورو 
 یو لھ بل کره توپیر لري، چې بې لھ دې تعریف ناسم دۍ.
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 اوس باید پوه شو، چې د سټ تعریف کوم دۍ؟ 

ھودا اخر یې باید تعریف وي، چې لھ دې د مخھ یې تش سټ پھ ګوتھ کړې او د سټ لیکل ھم. دا ھرڅھ سره ګډوډ او  ھم 
 .  ناسم دي

 مخ  – ۵

 

لیکونکي دا پھ دوه مخھ کې لیکلي او دا لاندې یې ھم پھ دوه مخ کې لیکلي، چې موږ پورتھ د تعریف سره یوځای 
 لیکلي او باید داسې ھم وي.

 اتم مخ 

 

 د اتم مخ پورې نور څھ لیکل شوي؟

لیکونکي دا یو ځل پورتھ  .ریقې دوه ښایي او موږ وښوده چې پھ درې ډولھ لیکل کیږيلیکونکي د سټ د لیکلو ط
  لیکلي ھم دي، چې دا یې تکرار دۍ.

  ٩مخ 

 

 د لاندې څخھ بھ وپوھیږو، چې داپورتھ عنوان داسې لیکلی شو:

 یا ایکویوالنت سټونھ  -مساوي سټونھ اوبرابر زوریز 

tten as |A| or #(A), is the number of elements in A. A, wri set of a cardinality The
Cardinality may be interpreted as "set size" or "the number of elements in a set". 

د سټ زور: د سټ د توکو تعداد تھ د سټ زور وایو. پھ پورتھ تعریف کې یې د سټ د توکو تعداد لیکلی او  یا د سټ 
  ,A| or #(A)|او تاسې یې زور بللی شو او داسې یې لیکو:پراخوالی. خو موږ 

A = { 1,2,kanada, afghanistan,0,3} For example, given the set 

rdinality it contains, a total of six. Thus, the ca elements we can count the number of
 of the set A is 6, or. Since sets can be infinite, the cardinality of a set can be 

an infinity 

 اړیین نھ دۍ،چې ویې لیکو، خو د لږ روښانولو لھ املھ یې لیکو. ٣او تعریف  ٢دا لاندې  تعریف 

کھ د توکو تعداد یې سره برابر وي. پھ لاندې کي  -کھ ایکویوالنت ورتھ وایې ھم خوښھ مو -دوه سټونھ برابرزوریز دي 
د دې ټولګې لپاره یې دا پیژند نھ  .اره راوړمد روښانھ ونې لپ یې ، چې زهدا موضوع د فنکشن لھ لارې روښانھ شوې

 دۍ.
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]edit[ |B | = | ADefinition 1: |  
Two sets A and B have the same cardinality if there exists a bijection, that is, 
aninjective and surjective function, from A to B. Such sets are said to 
be equipotent,equipollent, or equinumerous. 
For example, the set E = {0, 2, 4, 6, ...} of non-negative even numbers has the 
same cardinality as the set N = {0, 1, 2, 3, ...} of natural numbers, since the 
functionf(n) = 2n is a bijection from N to E. 

]edit[ |B | ≥ | ADefinition 2: |  
A has cardinality greater than or equal to the cardinality of B if there exists an 
injective function from B into A. 

]edit[ |B | > | ADefinition 3: |  
A has cardinality strictly greater than the cardinality of B if there is an injective 
function, but no bijective function, from B to A. 

If | A | ≥ | B | and | B | ≥ | A | then | A | = | B | (Cantor–Bernstein–
Schroeder theorem). The axiom of choice is equivalent to the 
statement that | A | ≥ | B | or | B | ≥ | A | for every A,B.[3][4] 

 م مخ– ٢١

 

 

 لاندې پښتو
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 اسمھ ده. ر یې د شمیر وړ نھ دي،، ندا چې دۍ لیکي،،، کھ عناصر ان قابل شمارس نمیباشد،، یا   چې ،، عناص

 

د شمیر وړ دي، خو پای نھ لري یعنې ناپای دي، یعنې ھغھ د عربي لامتناھي دي. دا پھ دې معنا، سم یې: عناصر یې 
 .چې ټاکلي دي یعنې معین دي، شمیرل یې پای تھ نھ رسیږي

، چې دا پھ وړ دينناشمیرنوړ ھم شتھ، خو ھغھ بیا بلھ موضوع ده، دومره بھ یې یاد کړم، چې ریل عددونھ ناشمیر
  ھنتون کې ښوول کیږي.وپ

 دوه څھ تھ ګوتھ ونیول شوه، چې: 

 ،، چې عناصر یې د شمیرلو نھ دي،، ناسمھ ده او  - ١

  د  – ٢

 ژباړه یا متناھي او نا متناھي ده او یا معین او ِنا معین ده، دواړه نھ شي کیدی. معین او نامعین لیکنھ ورتھ ناسمھ ده.

 دي، چې لیکونکي یې ځنې یادې کړي، خو نھ پھ ترتیب.پھ سټ کې مھمې عملیې 

 
 
 م مخ – ١٢

 

 
 

 :باید داسې وي: پورتھ لیکنھ
BAABBA =⇔⊆∧⊆ 

 د او پھ معنا دۍ.   ∧پورتھ 
توکي وي،    Aتوکي د  Bتوکي وي او د   Bکې خوندي وي یا د  Bتوکي پھ    Aدا اصلآ داسې لنډ لیکل کیږي:  کھ د

 ..او پھ څټ یا برعکس   A=Bسره    مساوي دي یا    Bاو   Aنو
 ھر سټ د خپل ځان برخسټ یا سبسټ  دۍ.
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 م مخ  – ٧۶او  ٧۵  

 

 د پورتھ عنوان لاندې ګران لیکونکۍ د دوه مخونو پھ لویوالي دا تعریف لیکي:

 

 : باید وشيقیمت تعریف دا پورتھ څھ چې لیکل شوي  د عددونو مطلقھ قیمت دۍ، خو د مطلقھ 

 موږ داسې لیکو:

 قیمت  مطلقھ یک عدد قرار زیل میباشد: تعریف: 

0;||
0;0||

;||

<−=

==

>=

xxx
xx
oxxx

 

 م مخ– ١٣٠

 دا لاندې یوه د ھندسې څخھ:

 

. کھ مثلث نھ تشکیل کیږي، نو بیا ضلعې د کومھ شوې، چې کوچنیوالی او لویوالی داسې لیکنھ ناسمھ ده ،،  اګر......،، 
 کوې؟ ره پرتلھیې س

اګر نھ خواھي مثلث تشکیل نھ میشود اګر بھ قسمې دٻګر ھم باشد. یو څھ چې لیکل کیږي باید لیدوړ وي. یوه څیره چې نھ 
 وي، نو ضلع نھ شتھ.  لھ ضلعې چې غږٻږې باید ضلعھ وي.

 دا خو کوم شکل یا څھ شي نھ دۍ.

 ګران لیکونکی باید دا داسې ولیکي: 
د دوه ضلعو د یوه مثلث یا  څخھ لوی دی ي لعو ( د مجموعې)  اوږدوالی د دریمي ضلعې د اوږدواد یوه مثلث د دوه ضل

 د اوږدوالي مجموعې څخھ د دریمې ضلعې اوږدوالی کوچنی دۍ.  
 یا کھ غواړۍ، نو داسې ولیکۍ: 

رښې مثلث نھ شي یوې دریمې کرښې لھ اوږدوالي کوچنۍ وي، نو دا درې ک د دوه کرښو د اوږدوالې مجموعھ   د کھ 
 شې بللی.   چې مثلث نھ جوړوي، نو مخ د مخھ یې ضلع ھم نھ جوړولي.

  
 م مخ– ١۴٨
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 اګر استاد محترم دقت ورزد، این دو حالت در مثلثھای قایمالزاویھ، حالتھای دیګرې نیست.

 و  دیباشدو مثلث با ھم مساوي مدو زاویھ و ضلع ھمجوار  – ١در 
 ع و زاویھ بیني ان با ھم مساوي مې باشد، این حالت دیګر نیست.در اینجا خم دو ضل – ٢در 
 

دې باندې بسیا کوو. دا نور درسونھ ھم ھمداسې دي. زما پھ لیکنو کې دا شتھ. زما د کتابونو د کتلو نړۍوال جال ھم 
 تاسو تھ پھ ګوتھ کوم.

 
 

 اتم ټولګی

 د اتم ټولګي کتاب کې یو عنوان: 

لاندې ښاغلی لیکونکي شپږ مخونھ لیکي او ھلتھ د ھندسي څیرو تشریح راوړي، حال دا ،، د حقیقي عددونو مفھوم،، 
چې موږ لھ ریاضي څخھ غږیږو. کھ پھ قایمالزاویھ مثلث کې ضلعې سره پرتلھ کو، ھغھ یوه ریاضیکي موضوع ده. پھ 

 شي. کھورھر صورت ډٻره اوږده لیکنھ، چې متن یې دومره باید نھ وي، چې لھ چا څخھ پھ کې لار 

سیستم  نھ شتھ او پوره ھم نھ دي راوړل شوي. دلتھ  -لیو کې ـ کھ د اووم ټولګي دي یا د اتم ټولکيمد عددونو پھ ع
 پوره روښانتیا تھ اړتیا شتھ.

 مخ ١٨

 

عدد یعنې ھغھ عدد، چې د جذر  لیموږ پھ جذر کې درې څھ لرو. لومړي جذر، دویم د جذر لاندې عدد، دریم د جذر وٻست
ې څخھ لاس تھ راغلی وي. دې تھ دې فکر وشي، چې لھ جذر وٻستلي عدد څخھ د جذر لاندې عدد څنګھ بیرتھ نیون

 لاس تھ راوړو؟ ............

زه پوھیږم، چې ګران لیکونکی څھ لیکل غواړي، خو دا پھ خبرو سم نھ شي لیکلی. کھ د د ه دا خبري پھ ریاصي ژبھ 
ھ د ریاضي پھ ژبھ خراشي چې پرې پوه بھ نھ شو . راځي چې دا د خبرو څولیکل شي، نو  یو څھ بھ ترې لاس تھ 

 ولیکو او وګورو، چې لیکونکي څھ غواړي:

، چې څھ ?+5دۍ. جمعھ یې پاتې نھ پوھیږم خو     5وي. پھ خپل ځان کې ضرب یې     5دې   عدد جذرالمربع - 1
 اصلي عدد کوم دۍ. .یعنې څھ ? اصلي عددشي. برابر پھ 

152یعنې  ١جمعھ یې  52،  دوه برابره یې  5جذر مربع    - 2 دۍ  او  پاتې بھ څھ وي ، چې دا ترې لوي  +
 وي؟ 
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 .یکلي و؟یږم، چې دا څھ بھ ده ولې لګورو، چې ھرڅھ ګد وډ دي او نھ پوھ

 مخ ١٩

 

لیکنو لاندې او پورتھ د دې . يږکیجمعھ او تفریق ھر وخت یا پھ ټولیزه توګھ د ریل عددونو د جذري عددونو سم یې: 
 خو څوک نھ شي  پوھیدلی، چې ګران لیکونکی اصلآ څھ لیکي یا وایي؟

 دا لاندې ده: پھ پورتھ سره لیکنھ، چې د لیکونکي لپاره غوره ده، څوک نھ پوھیږي، خو موخھ یې

 لیکو: راباسو او تفریق اعضاو کې ګډ ضریب لھ قوس دباندې -ولرو، نو پھ دواړو د جمعې  کھ  

 . 

 پھ داسې موضوعاتو کې ډٻرو خبرو تھ اړتیا نھ شتھ او ځای ھم نھ لري.

 م  مخ– ٢٠

 فعالیت:

 

 زه دا دلتھ نھ ښایم. وخت نیسي، فقط داسې لیکم:

  بیا څنګھ؟، نوبرابر وي یو یې د صفر سره او یادواړه   bاو   aکھ 

 یې ھم باید ورسره ولیکل شي.یا غزٻدنې څوک چې ھر څھ لیکې، ھغھ بندیزونھ 

 م مخ – ٢٩

 

 زما د روښانھ ونې پیل:
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24نو لاس تھ ترې راځي  22کھ ولرو   بیا څھ. =±
 او 

24لرو نو −)2(2 ±= 

 کیږي. ٢دلتھ دابرابر پھ  ولرو، نو فکر پھ کې وکړۍ. )2(2 کھ او

 وو. نو د سمون پھ ھکلھ یې باید مسئولڅھ چې لیکو، 

 ھنې ستر کتاب کتلی شۍ.وپھ دې ھکلھ زما د شمیرپ

 مخ – ٣٠

بلکھ باید منفي اعداد نھ وي، پھ ھغھ حالت کې چې اکسپوننت یو  د صفر سره نامساوي باید نھ وي، a,b,cپھ لاندې کې  
 جوړه یا جفت طبیعي عدد وي.

 

 وي، چې د جذر لاندې عددونھ منفي ھم نھ وي.یا فرصیھ  دلتھ باید دا نیونھ

 ستوڼخې : دلتھ ستونځې پھ دې کې دي، چې د یوه پلوه موضوع د وخت څخھ د مخھ لیکل شوي او لھ بلھ پلوه د ریښې
 درس پوره نھ دۍ لیکل شوی او پھ ھمدې توګھ د پوتنڅ درس ھم.

 م مخ-٣٠
 

 کھ د توان او جذر قوانین سم درس تھ راوړل شوي وای، نو بیا دا ھم لیکل کیده.
 دا پورتھ پھ جملو تشریح ناسمھ راځي.جملھ سم یا پوره څھ نھ وایي.     

 ھمغھ کسري توانونھ ولري، نو ضرب یې داسې لیکل کیږي:  a,b,cلنډ: کھ مختلف ، د صفر سره نابرابر د قاعدې اعداد

 
 مخ ۶٩

 
؟ تیره ده او نھ چیرتھ تعریف شوې، چې ھمډولھ زاویې یا ھمډولھ ضلعې پھ څھ معنا دي نھ دې  پورتھ کې روښانھ

ولھ دي او لھ جونھ کھ مساوي وي یا نا مساوي، ھمډولھ دي. ھمداسې پڅکونجونھ، کھ برابر وي یا نابرابر، خو ھمډنوک
 . دې

 یا برابرارزښتھ درٻګوډي څیړلي. دوه درٻګوډي ورتھ دي، کھ اړونده کونجونھ یې سره برابر وي. -سم: ورتھ 
  یې لھ څو جملو یوه جملھ ده.دا 

 مخ – ١۴٣
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 پورتھ لھ دویمې کرښې:،، ... کھ ... سره ...، نو ... سره ښایو.،، 

 دا د یوې وینا نتیجھ نھ ده.
 ولرې، نو ترې لاستھ ... راځي. یعنې کھ... ، نو ..... .کھ یو څھ 

 دلتھ ګران لیکونکي سم نھ لیکي.  
 ھ پھ... او ټولھ سطحھ پھ ... سره ښایو. د دایرې وړانګ سم: موږ د توتې اتفاع پھ... ،

 
 د دایرې مساخت چیرتھ تعریف شوي؟؟؟؟

 دایره پھ نھم ټولګي کې لوستل کیږي.

١۵٩ 

 

 لھ تورو څخھ پھ کې کار اخلې؟ یې چې  او داسې لیکل او بیانول یي   قاعده او قانون

او لار ترې  پیجلی کیږيګران لیکونکي غواړي، چې د واریابل یا متحول یا تغیرخوړونکي تعریف وکړي، خو ترې  
 . لاندې ورسره پرتلھ کړۍ.ورکیږي

 موږ لیکو:

  دو پھ ځای لیکل کیږي، متحول یا تغیر خوړونکي یا مجھولپیژند: ھغھ توري، چې د اعدادو ځاي نیونکي وي یا د اعدا
 سره ښول کیږي.  ...;x,y,zیا واریابل بلل کیږي،، چې  پھ  

 مخ  – ١٨٣
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 ونکي څھ نھ وایي او پھ څھ ویلو ھم نھ پوھیږي. پښتو ھم سمھ نھ لیکي.کې ګران لیک پھ پورتھ لیکنھ          

 سم یې داسې دۍ:

 مسات یا معادلھ بلل کیږي.برابرون یا ي، دا وترمونھ د مساوي نخښې لھ لارې سره تړلي پیژند: کھ چیرې دوه 

 نھ دي.  م ټولګي تھ کتنھ ھمدلتھ بس کوو. دا پسې ھم دومره غوړینتا

 

 نھم ټولګی

 اوم څپرکی
 دویمھ درجھ یو مجھولھ معادلھ

 م مخ – ١٧٧
 تھ لنډه ګوتھ نیسم، چې دا څھ دي؟ ضوعدې مو پھ لیکنھ پیل کوو، زه  لھ دې د مخھ چې د لیکونکي 

پھ نامھ یادیږي، یا د مربع معادلې   ( څلورۍ برابرون) دویمھ درجھ یومجھولھ معادلھ پھ نننیو ادباتو کې د مربع مساوات
 پھ کې څیړل کیږي:  یېچې دا لاندې درې بڼې 

 
  ax² + c = 0لومړۍ بڼھ:
 لارې حلتھ  او د ریښھ نیونې لھ     ? = x²بڼھ بدلون و

  ax² + bx = 0دویم  بڼھ یا ډول: 
 لھ نوکانو  اٻستلو لھ لارې حل. xحولې  تیا م مجھولېد 
 x(ax + b ) = 0    .او د صفر ضرب جملھ و کاروۍ 

 ax² + bx + c = 0 دریمھ بڼھ :
 مساوات پھ نورمال بڼھ راوړۍ

 x²+px+q = 0        او   دP-q -.فرمول  سره حل کړۍ 
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 سره    د    
 

  لپاره دوه حلونھ شتون لري.  D > 0د   

 لپاره ډبل حل شتون لري  D = 0د 

  لپاره    حل شتون نھ لري. D < 0   د
 فرمول پھ نامھ یادیږي. - p-qدا پورتھ د شمیرپوھنې پھ ادبیاتو د  

. د ویتا جملې پھ مرستھ د مربع مساوات سم یا نا دی شيیع مساواتو د حلونو جملھ ھم کتا د ریښې جملھ( موخھ د مربیید و
 ):م حل ازمایل کیږيس

 دوه حلوه ولري، نو باور  لري: ax² + bx = 0کھ مربع مساوات    

 او    
 د یوه مربع مساوات کرښیزه بڼھ: 

 دې د یوه مربع مساوات حل وي.   

 ( ضرب)   نو باور لري: 
 یا   

 لنډ او پوره پام ورتھ کړو:  مربع مساوات یا دوه حلھ لري یا کوم حل نھ لري او یا ډبل حلونھ لري.
سره تماس نھ دۍ نیولی، یواځي دریمھ بڼھ یې تر څیړنې  وھ کې د مربع مساوات د لومړیو دوه بڼي برخکونکي پھ اصللی

 نیولې او دا ھم پوره ناسمھ، چې روښانھ بھ شي:
 

  د لیکونکي لیکنھ: 
کر مخ کې دروند لیکونکي لومړۍ بیلګھ راوړي. تاسو دا وګورۍ، چې څھ لیکي او یا دلتھ یې دویمې درجې تھ ف ١٧٧پھ 

 کړی؟
بل مخ کې مثال راوړي او بیا حل وروستھ څیړي. ھغھ بھ وګورو، چې ھغھ بھ څھ وي. د معادلې حل نھ شتھ مثالونھ 

 مخونھ د درس سره سر او کار نھ لري. ١٧٨او  ١٧٧راوړي اونور څھ نھ شتھ. دا 
 دی د مکملې او نیمګړې معادلې عږیږي. زما لیکنھ وګوري.

 م مخ کې د دویمې رجې معادلې حل تھ راځي.– ١٧٩ناسم او بیا پھ  څو مخونھ کار کوي، ھغھ ھم
 کې بیا بل عنوان غیر خطي اړیکې. زه نھ پوھیږم چې ولې داسې زر زر دی خپل فکر بدلوي؟  ١٨١مخ 

 لیکونکی لاندې لیکي:

 
 خو بیا یې د دې فرمول حل سره تماس نھ دۍ نیولی

 م مخ -١٨٧ 

 
مال بڼې پھ لیکدود راوړي او د مربع د تکمیل لھ لارې مخ تھ تللي، خو ګورو، چې پھ اخر لیکونکي لاندې بیلګھ ھم د نور

 کې یې موضوع  خرابھ کړې او دا لاندې ناسم  لیکي:
 لومړی مثال راوړي:
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 او پسې لیکي.

 

 
 

 حل نیمګړی او کھ غواړۍ ناسم دی او پھ لاندې توګھ تصحیح کیږي:   د لیکونکي داسې 

 

4
2
13
91

9)1(

2

1

2

−=

=

−±=

±=+

=+

x
x
x
x

x

 

 
 ګورو، چې د لیکونکي د لیکنو پھ خلاف دوه حلونھ شتون لري. 

 بیا: مربع مساوات  دوه حلھ یا یو ډبل حل لري او یا کوم حل نھ لري. 
 

 م مخ– ١٨٨
 

 لاس راوړو.
 لیکونکي پورتھ د مربعتکمیل څخھ غږیږي او دلتھ یې پھ حل پیل کوي او دابیا نیمګړي پرٻږدي.

 لیکونکي لیکي
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او پسې حل نھ پوره کوي او پھ  لاندې توګھ د فعالیت پھ نامھ مخ تھ نږدې اخره برخھ راوړي  لیکونکی لاندې د ښوونې

 ځي:

 
 ؟سر تھ نھ رسوي زه نھ پوھیږم، چې دی ولې دا حل 

  د دې موضوع اصلي برخھ ھمداده، چې دا فرمول حل شي. مساوات نھ دۍ حل شوی.
 پسې بیا پایلھ لیکي:

 
رتھ داسې غزول کیدی شي. ،، .............،،. یعنې دا بھ داسې وغزوو:  د .... چې ... او ... وي، نو دا بھ ډٻر ناسم دا پو

 کار دي.
لھ صفرسره  باید برابر نھ وي، ځکھ چې دامربع    aپایلھ نھ ده، بلکھ دا د مربع مساوات تعریف پھ بنسټ دۍ، دا پورتھ  

 بع مساوات نھ شي کیدی. مساوات دۍ، پرتھ لھ دې بیا مر
 .دې ډول پایلې راوړي، چې سمې نھ د او سمې یې ھم نھ راوړيبیا وایم: لیکونکي تل پھ 

  پوره ستونځې لري.کھ د لیکونکي پورتھ لیکنې تھ پام وکړو، نو باور وکړۍ، چې 
 نکی غواړي ولیکي، چې:ګران لیکو

 ده .  a≠0او حقیقي اعداد دي a,b,cمساوات کې  پھ  
 
 

لیکونکي پھ لاندې کې  ھغھ پورتھ فعالیتونھ پھ پوره نامکمل ډول لیکي، چې د زده کوونکو لپاره د پوھیدلو نھ دي او پسې 
بیا دویمھ پایلھ لیکي، چې دا پایلھ نھ ده، بلکھ دا د ویتا جملھ ده، چې لھ مخې یې د مربع ساوات د حل سمون لھ دې لارې 

ھیږم، چې دي څھ لیکي، خو دی باید دزده کوونکو لپاره دا پوره زه پو سمھ جملھ، چې باید وښوول شي. ښایي، یعنې دا
 لورې ولیکل شي.لھ ولیکي. جملھ باید د کتاب لیکونکي 
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 نھ پوھیږم، چې لیکونکي، دا پورتھ جملھ ولې لیکلې؟ دا یې باید  روښانھ کړې وی چې څنګھ؟

  ھم ھمداسې ستونځمنې لیکل شوي. –ما پوره پھ غور لوستلي  -او دا نورې ھم کھ وڅیړوپایلھ: دا برخھ پوره ناسمھ ده 

 ه زما کتابونھ کتلی شۍارپد مربع مساوات د شمیرلو ل
 

 د مربع توابعو صفرځایونھ

 بع مساوات حل کړو.رد دې لپاره چې د یوه مربع  تابع صفرځایونھ پیدا کړو، تل باید یو م

 محور  پھ دوه ټکو کې غوڅوي.. – x بع تابع د ګراف  درنو  م لري، نھ وتوکھ دا دوه ح

 محور پھ یوه ټکي کې  لمسوي( د خپل ککرټکي سره). xولري، نو دا ګراف  د  یو حل کھ

 محور پورتھ لور تھ یا کښتھ لور تھ ځغلي او غوڅټکی نھ لري.  -x کھ حل ونھ لري، نو ګراف د 

 د حل کنترول
شي حل داسې کنترول شي، چې د حلتوکي پھ سرچینیز مساوات کې ځاپھ ځای شي، یعنې  لکھ پھ ھر مساوات کې کېدی

 کنترول وکړي.
 پھ مربع مساواتو کې دا ساده دی، د ویتا د ریښې [ملې سره.

 
 جملھ : Vieta	د ویتا

 دوه حلونھ ولري، نو باور لري:  کھ مربعیز  مساوات  

 او     
 

لې داسې عنوان د خپلو لیکنو لھ پاره راوړي نھ پوھیږم. زه تراوسھ دداسې کوم مخ کې عنوان: داچې لیکونکی و ١٢٧
عنوان سره نھ یم مخامخ شوی او یا شاید دی د څو جملھ یي لاندې بل څھ وپوھیږي. پھ دې ھکلھ یې بیا د کتاب پھ دننھ 

 کې ھم څھ نھ دي ویلي.
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پھ ریاضي کې نھ شتھ او دا سې څھ چې پھ نور متن کې  لیکونکي دا پورتھ عنوان چې لیکي باور وکړۍ، چې داسې څھ
 راوړي ھم ناروا دي. 

 
 م مخ کې – ١٢٩لکونکی پھ 

 
زه پوھیږم، چې ګران لیکونکي د مشابھ جملاتو لاندې څھ ویل غواړي، خو باور وکړۍ، چې داسې ویینھ ھیڅ ژبھ کې نھ 

او   پھ شمیرپوھنھ کې ھر نوم یو ځل کارول کیږي د جملې لاندې یو ځانګړي څھ پوھیږو.پھ ریاضي کې شتھ او موږ 
 .جملھ یو ځانګړی تعریف لري

 
 پھ نورو ادبیاتو کې لومړی پولینوم تعریفیږي او بیا د ھغې پھ بنسټ مونوم او ... تعریفوي.

 
 پھ لاندې کې:

  

 
کونکي دا نومونھ لھ کومھ ځایھ پھ پورتھ ګوره بیا الجبري عبارتونھ او ګډه جملھ لیکي. زه نھ پوھیږم، چې ډٻر محترم لی

 کھ د الجبري عبارتونو څخھ یې موخھ الجبري افادې نھ ويٍ، نو زه پرې نھ پوھیږم. رانیسي.
یا زیاتوونی اتھ وونو ید دواړو ضریبونو پھ ھر یو یې د جمعې پھ حالت دۍ، یو برابر ز دا د جمعو ضرب دۍ، چې 

 رب د ھمدې قانون لھ لارې مخ تھ تللی شي. د دوه جمعو ضدا د دوه جمعو ضرب دی او  . ولري
 ولرو، نو داسې یې سره ضربوو:c - d   او   a-bکھ  

(a+b)(c+d)=ac+ad+bc+bd 
 

د بینوم فرمولونو حل ھم ھمدسې دۍ، خو ھغلتھ بیادوه ھمغھ یا مساوي ترمونو جمعھ یا تفرق  سره ضربیږي، چې دلتھ 
 نھ غزوم. نوریې 

 
 نامساوات
 م مخ  – ١۶۶
 لاندې مثال کې چې دی حل ورکوي، باید ولیکي چې مخرج د صفر سره برابر نھ دۍ او دا چیرتھ؟  پھ
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 حل تھ کھ وګورو، نو لھ نامساوات څخھ ګران لیکونکی مساوات تھ راغلی، چې دا کار ناسم دۍ.
 ھغھ ریاضیکي حل چې پھ دې برسیره د داسې نامساوتو کیږي، محترم لیکونکي نھ دۍ کړی.

 ھ: شت پھ کې ، چې دې تھ ورتھ ستر کتاب وګورۍھغې حل لپاره زما د 
 

 
 د نھم ټولګې کتاب تھ کتنھ ھم دلتھ رالنډوو.

 

 لسم ټولګي تھ:

 

 لسم ټولګی
 ورکوم: فلھ دې د مخھ چې د ګران لیکونکي د الجبري افادي او ثابتي تعریف تھ راځو، زه دا لاندې تعری

سره ښول  z,y,x,...نکي وي یا د اعداد ځای نیسي، متحولې بلل کیږي، چې د  متحولھ: توري، چې د اعداد ځای نیو
 دي.او اوښتونکې کیږي. نورې نومونې یې : مجھولې واریابلې، تغیرخوړونکې 

 
 π ،eاو  , e ۵و  ۴، نو ثابتې یا تل ھمغھ بللکیږي، لکھ  ثابتھ یا تل ھمغھ: ثابت یا تل ھمغھ: ھغھ اعداد چې تل ھمغھ وي

 د دایرې عدد دی.  πد اویلر عدد او 
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 وڅیړو: ه زور لاندې کې بھ ترم یا افاده  لږ  
کھ پھ یوه لړۍ کې، یواځې ثابتې ( ھمغھ )، اووښتونې( مجھولې،  : terms, Termen   ترمونھ - ٢

او  ش( چې مخرج صفر نھ وي) ) ( نښلونې یعنې جمع تفریق، ضرب او وٻ واریابلې) نښلونې
یانې اړیکې نھ وي کارول   شوي وي،  کارول  ( نوکانو یا قوسونو کې رابندول)تخنیکي نخښې 

ګورو چې پھ پیژند کې د جذر عملیھ نھ راځي، نو لھ دې املھ ګرانو  ٠شوي، نو دې تھ ترم ویل کیږي
 ې جذر کې  متحولې  نیول شوي وي. لیکونکو دلتھ او ھم پھ نورو ځایونوکې دا سم نھ دي لیکلي، چ

 
اتھ نخښھ پھ نوکانو کې نیولکیړي،  لکھ :  یکھ ترمونھ اووښتونې ولري، نو د اووښتونو یوه ورز

T(x); T(x,y)    
  

 بیلګھ 
 سره پھ نخښھ کوو او لیکو:T  ، چې اووښتونې نھ لري پھ3/4 + 126 : ترم الف 

    T=126 + 3/4   

 
  
د اووښتونو بنسټډیرۍ دې د  ٠ T(x) = 10 + 2x لري یانې xچې اووښتونې  2x + 10ترم  :  ب

  وي°Nاعدادو ډیرى     یا د طبیعي  -پیدایښتى ګڼونو
 پۀ ځاي  xې د اووښتونې یا واریابلى ده، کھ پھ ترم ک  تعریفډیرۍ د بنسټډیرۍ سره برابره    

 نو د  کیږدو،2 یو پیدایښتې ګڼ 

    یا   x/(x+2y) پ :
  

 دلتھ ماتلاندې یا مخرج اجازه نھ لري، چې صفر وي.
 

     یا  T(x,2y) = (x,y) /xد ترم 
  

  T(2,3) = (2+6) / 2 = 4 :لپاره پھ دې ډول ده   y= 3او x=2  ارزښتشمیرنھ د
 
 

ف سره پرتلھ کړۍ، وبھ ګورۍ، چې ھغھ تعریف، چې ګران لیکونکي راوړی د سټ یتاسو دا لاندې د پورتھ تعر
 متحولې. د دۍ  تشریحي لیکنډول

 
 

 ان: الجبري افادې دریم مخ: عنو
 

 لیکونکی  لاندې د متحول او ثابت تعریف داسې راوړي:

  
 سټ شننیز لیکنډول دۍ. د دا ده چې څھ لیکلي، دا  تعریف سره یې پرتلھ کړۍ.  -لھ ما ورکړشړي  –د پورتھ 

 بیا د متحول تعریف یا پیژند: متحول ھغھ لویھ ده، چې د عددونو ځاینیونکې وي او ....
 م مخ – ۶
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نھ شتھ، یعنې داسې افاده، چې   - د لیکونکي پھ موخھ  -  ھ الجبري افادهتھ تعریف کې بھ وګورۍ، چې غیرناطقپھ پور

  متحول د جذر لاندې وي. 
 

 د پولینوم لپاره دا لاندې انګریزي ھم وګورۍ:
 

Polynomials 

Polynomials are algebraic expressions that include real numbers and 
variables. Division and square roots cannot be involved in the variables. 
The variables can only include addition, subtraction and multiplication. 
 
Polynomials contain more than one term. Polynomials are the sums of 
monomials. 
 
A monomial has one term: 5y or -8x2 or 3. 
A binomial has two terms: -3x2 2, or 9y - 2y2 
A trinomial has 3 terms: -3x2 2 3x, or 9y - 2y2 y 
 
The degree of the term is the exponent of the variable: 3x2 has a degree 
of 2. 
When the variable does not have an exponent - always understand that 
there's a '1' e.g., 1x 

Example: 

x2 - 7x - 6  
 
(Each part is a term and x2 is referred to as the leading term.) 

Term Numerical 
Coefficient 

x2 

-7x 

-6 

1 
-7 
-6 

 
8x2 -3x -2 Polynomial 3 
8x-3 +7y -2 NOT a 

Polynomial 
The exponent is 
negative. 

9x2 +8x -
2/3 

NOT a 
Polynomial 

Cannot have 
division. 

7xy Monomial S 
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 .لیکل کیږي نې ډولونې ډول یا د درجې پھ ټیټیدودا د پولینوم د لیکنې ډول دۍ، چې د درجې پھ جګید

 

 
 ھغھ د پولینوم د د درجې جګیدنھ او ټیټیدنھ ده یعنې د پولینوم لیکنھ د .داسې عنوان نھ شتھ

ascending or descending order  .نھ  پولینوم د لیکنو لھ لارېیدنھ خو دد پولینوم جګیدنھ او ټیټ پھ ترتیب دۍ
 شۍ روښانھ کیدی.

 
 

د توري نھ لھ یوه توري نھ جوړیږي. ستا موخھ ده ، چې کھ پولینوم یوه متحولھ یا مجھولھ ولري. زیات وخت  پولینوم 
 لوړ توان بلکھ د مجھول یا متحول لوړ توان.

 
 لیکنھ:  ، لنډه او پوھوړد لومړۍ جملې سمھ

 لپاره یو راکړشوی قیمت وضع کړو، د پولینوم قیمت پھ لاس راځي. xی د پرځا xکې د p(x)کھ پھ 
 
 اووم مخ:         

 د پولینوم درجھ او د پولینوم ډولونھ
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ځای یې ھغھ غوره پھ الماني ادبیاتو کې د مولتینوم څخھ پھ دې موخھ لکھ چې لیکونکی ترې غږیږي نھ شتھ او د دې پھ 
 ریف شوي دي. عمونوم، بینوم او ترینوم ھم پھ دې بنسټ ت پولینوم دۍ، چې

زموږ لیکونکي د ډٻرو شیانو لپاره  د ،، حد،، وي کاروي. موږ خو حد ھغھ د پښتو پولې تھ وایو، چې زموږ ادیبان ورتھ 
چې لھ یوه  عبارت مونوم ھغھ لویھ ده،بل پھ ډٻره مینھ برید وایي. مونوم ھغھ پولینوم دۍ، چې یو غړی ولري. یا پھ 

 غړي جوړه وي.  یعنې ثابتي، ثابتي او واریابلې یا متحولې او .... څخھ د یو بل سره د ضرب پھ حالت کې جوړه لویھ.
 یوه الجبري افده  نھ ده.ھم د جذر لاندې  ، چې متحولھ پھ مخرج کې ده اودا پورتھ

 
 A monomial is the product of non-negative integer powers of variables.  Consequently, a monomial  has 
NO variable in its denominator.  It has one term.  (mono implies one) 
13,    3x,    -57,     x²,     4y²,     -2xy,  or  520x²y² 
                 (notice:  no negative exponents, no fractional exponents) 
   
  
 A binomial is the sum of two monomials.  It has two unlike terms.   
(bi implies two) 
3x + 1,    x² - 4x,     2x + y,    or    y - y² 
 
  
 A trinomial is the sum of three monomials.  It has three unlike terms.   (tri implies three) 
x2 + 2x + 1,      3x² - 4x + 10,       2x + 3y + 2 
 
  
 A polynomial is the sum of one or more terms.  (poly implies many) 
x2 + 2x,      3x3 + x² + 5x + 6,       4x - 6y + 8 

 

 

Polynomials are in simplest form when they contain no like terms. 
         x2 + 2x + 1 + 3x² - 4x  when simplified becomes 4x2 - 2x + 1 

  

Polynomials are generally written in descending order. 
   Descending:  4x2 - 2x + 1  exponents of variables decrease from left to right 
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example of a polynomial 

 
this one has 3 terms 

 
 یکونکي، چې لیکلی د مونومیال او... کورنۍ سره څھ اړیکھ نھ لري.للکھ ګران  یو مولتینومیال

 ونومیال بلل کیږي او داسې نور.مري لپولینومیال، چې یو غړی و
 

 لري او نھ زیاتې.بھ و  یوه واریابلھ ن، موږ چې پولینومونھ راوړو
 
 وو لسم مخ  ا
 

 
څخھ  يد تور ھد محترم لیکونکي موخ ؟وي څخھ جوړیا ډٻرو تورو  ، چې کھ پولینوم لھ یوه توري يدا څھ معنا لر

 . ، توري خو ضریبونھ ھم کیدی شي، چې متحول نھ ديولري ېمتحولاو یا ...  -یا دوه   –متحولھ ده، یعنې کھ یوه 
تھ ورتھ ړي باید د ریاضي فرمول لھ لارې ګولیکونکي د لیکنې لھ لارې د لیکلو سره ستونځې لري. ھغھ څھ چې دی غوا

 ونیسي. 
 
 

 مخ ١۴
لپاره راوړي. دا ھندسھ ده او  وزه نھ پوھیږم، چې محترم لیکونکي دلتھ د دایرې او د مثلث مساحت ټاکل ولې د پولینومون

دا پھ ھندسھ کې د ځانګړو فرمولونو لھ لارې تعریف شوي. بیا ھم دلتھ متحولې کومې دي او  ھلتھ تعریف او تشریح دي.
 پولینوم دلتھ څنګھ تعریف شوی. پھ پولینوم کې خو جذر نھ دۍ تعریف. 
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 ونکی دا پورتھ بیلګې د پولینومونو لپاره ھم راوړې،، پولینوم کې مو لاتراوسھ مساوات نھ دي تعریف کړي.کھ ګران لیک

سړی کړی شي، چې پولینوم متحولو تھ ارزښتونھ ورکړي او بیا د پولینوم ارزښت وټاکي. سره لھ دې ھم دا ھم دا 
 ندسې بیلګې ناسمې دي. ٩

لھ بلې خوا نھ پوھیږو، چې پھ  د پورتھ دریم او څلورم تمرین لیکنھ لھ  یوې خوا  د ژبې لھ املھ  پوره ستونځې لري او
 لھ کومھ ده. دلتھ  ھندسي موضوعات حل شوې.تھ کې متحولھ یا مجھوپور

 ښتنھ څوک نھ کوي، لکھ دا لاندې. داسې پو

 نھ دۍ بلکھ  ،،  چې کھ...،، 
 داسې دۍ.

دا لا د مخھ ټولګیو کې شمیرل شوي او  .و د ګردۍ یا دایرې محیط پیدا کړۍپوښتنھ فقط داسې ده: کھ  وړانګھ ... وي، ن
 وھیږم، چې محترم لیکونکي، دا ولې پھ پولینومونو کې راوړي؟نھ پ فرمولونھ یې ھم ورکړي دي.

 مخ   ١۵
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 وضعھ کوو.  د .... راکړ شوي قیمت لپاره .... د...پر ځای راکړ شوی قیمت

   داسې بھ ښھ وای: کھ 
 

۶٧٠ - ٩ 

کې تنظیم شي، نو دا د تابع تعریف بھ ھم داسې ورکړم: کھ د یوه سټ ھر توکي د یوه بل سټ یا خپل ځان پھ تیک یوه تو
 .( نور یې غزوم نھ )نظم فنکشن ( تابع) بلل کي

ګران لیکونکۍ لھ تابع څخھ غږیږي او پھ رښتیا چې څھ لیکي ھغھ د تابع سره سر او کار نھ لري. دي مساحت تھ ځي بیا 
او   تابع مجھولھ وي، حجم معلوموي. تھ نھ پوھیږي، چې دا څرنګھ د ریاضي د تابع څیړل دي. کھ دلتھ   مستقلھ مجھولھ 

بیا بھ دا یو مربع مساوات وي، چې ھغھ داسې نھ دي او نھ داسې لیکل کیږي. د دې کاپي لاندې مربع تابع تعریف شوې 
 ده. 

کھ فکر وکړو، نو جمع، تفریق او ضرب ھم د فنکشن پھ څیر تعریفولی شو، خو دا کار نھ کوو، ځکھ چې موږ کلاسیک 
 مخ تھ ځو. 

 

 ھ شي دۍ؟مربع تابع څ
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کھ موږ لھ مربع واورو، نو سملاسي مو د ھندسي مربع تھ پام اوړي، خو پھ ریاضي کې د دوه پھ توان تابع تھ مربع 
 دا داسې لیکل کیږياو  وان تابع تھ مکعب تابع،تابع وایي او د درې پھ ت

f(x) =x² ;  f(x) = x³ 

 سره  د     

 ھ.ګورو چې دا کږه(منحني) ده او نھ سطح ګراف لري: دالاندې f(x) =x² او 

زموږ سر او کار د داسې لیکنوسره دۍ. ما پورتھ وویل، چې جمع، ... د فنکشن پھ څیر لیکلی شو، خو اوس دلتھ د 
 ښوونځي لپاره دا کار نھ کوو.

 

 

 ګورو، چې دلتھ د سطحې څخھ څھ نھ لیدل کیږي او نھ د حجم څخھ.

 زه نھ پوھیږم، چې ګران لیکونکي دا لھ کومھ ځایھ لیکي؟

ګورو، چې پھ دایره کې ساین او... فنکشنونھ دي، خو د ھغې سره موږ دلتھ سر او کار نھ لرو، ھغھ پھ خپل ځای کې 
 نکشنونھ یا توابع نھ دي.څیړلکیږي، ځکھ چې ھغھ الجبري ف

 د تابع تعریف: کھ چیرې د یوه سټ ھر توکي د یوه بل سټ ټیک لھ یوه توکې سره ترتیب  یا پھ نظم کې راشي، نو دا 
 بلل کیږي. نورو ځایونو کې ھم دا تعریف راغلی. )تابعفنکشن (

ان لیکونکي راوړی د سټ تعریف تاسو دا لاندې د پورتھ تعرف سره پرتلھ کړۍ، وبھ ګورۍ، چې ھغھ تعریف، چې ګر
 دۍ او نھ متحولې. 
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 ې د جذر لاندې نیول یې الجبري افاده نھ ده.لپھ مثال کې د متحو

 
 مخ  ۴
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 مخونھ ۶او  ۵ 
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331 seit 
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 دا لاندې انګرٻزي ستونځې حل کوي.

Rational Expressions 

An expression that is the ratio of two polynomials : 

 

It is just like a fraction, but with polynomials. 

Other Examples: 

  

Also 

 

The top polynomial is "1" which is 
fine. 

    

 Yes it is! As it could also be written: 
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But Not 

  

the top is not a polynomial (a 
square root of variable is not 

allowed) 
      

  
1/x is not allowed in a polynomial 

In General 

A rational function is the ratio of two polynomials P(x) and Q(x) like this 

 

Except that Q(x) cannot be zero (and anywhere that Q(x)=0 is 
undefined) 

 
کې پیدا نھ  ھکھ تاسو پھ کمپیوتر( شمیروني)  کې ایراشنل الجبرایک اکسپرٻشن ورکړي، نو پرتھ لھ راشنل بھ بل څھ پ

 کړۍ. نھ پوھیږم، چې لیکونکي بھ دا لھ کومھ ځایھ لیکلي وي. دا مې پھ ډٻرو کتابونو او نت کې وکتل.
دۍ، چې د پولینوم وٻش لھ لارې نھ شي  ھما پھ انګلیس ادبیاتو کې یوځای ولوستل چې: ایراشنل الجبرایک اکسپرٻشن ھغ

 ھم نھ شتھ. ماڅخھ راوړ شوي تعریف کېپورتھ لھ لیکل کیدی. بیلګھ یې ھم نھ وه او پھ 
 الجبري 

 

 
 کوم توري توان موخھ ويد بھ  ېپھ لاند

a³x²+b³x+c 
یو ډٻر څرګند علم دۍ او باید ھر څھ یې څرګند روښانھ  يپورتھ ټول توري دي، نو کوم یو بھ د پولینوم درجھ وي؟ ریاض

 ورکړل شوي وي.
 

و یا باید لھ نورو کتابونو زده کړي وي او یا مو لھ نورو کتابون را موږ ریاضي کې اوس لھ ځانھ څھ نھ لیکو، دا م
 اخستي وي................
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 پورې  ٣٩۵  - ٣٩٣لھ 

 د ریاضي منطق
دا لاندې درې مخونھ ما د ریاضي لھ منطق څخھ رانیولي. زه نھ پوھیږم، چې دلتھ ده څھ او څنګھ لیکلي، خو د ریاضي 

ي.  زه نھ پوھیږم، چې ،،د شھودي درک استدلال،، او ھمداسې د ،، استقرایي استدلال،، منطق پھ کې نھ شتھ او زورول د
پھ ګران لیکونکي لھ کومھ ځایھ رانیولي وي. کھ دا بیا یوبل ډول منطق وي، نو پھ ھغې بیا زه نھ پوھیږم، د ریاضي لھ 

 منطق سره سر او کار نھ لري. 

 

 
 

ketabton.com - The Digital Library



Downloaded from: ketabton.com 
 

 
 
 

وړاندیز ھم  ره پوره ستونځې لري. د ریاضي منطق خورا ساده دۍ او زه لھ دې املھپھ ھر صورت داپورتھ د پوھیدلو لپا
 ټولګي پھ سر کې دې راشي. کوم، چې د اووم 

 
 
 

Was ist eigentlich ein algebraischer Ausdruck? 

Statt Ausdruck kann man auch Term sagen: Es sind Summen und 
Produkte, die Variablen enthalten. Bei einem "algebraischer Ausdruck" 
kommen von den Variablen auch Potenzen vor. Haben alle Potenzen einen 
natürlichen Exponenten nennt man den algebraischen Ausdruck auch 
ganzrationalen Ausdruck oder Polynom in einer bestimmten Variable. Ein 
Bruch von zwei ganzrationalen Ausdrücken heisst ein gebrochen rationaler 
Ausdruck. 

 
 
 

polynomials. of quotient a as written be cannot that expression algebraic An 
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 یولسم ټولګی
موخھ  یې د  او اصلې د څیړنېره م شامل دۍ. پھ ترادفونو کې ھغھ غوم ټولګي پھ درس کې د ترادفونو درس ھ – ١١د 

 کونورګنت او دیوګنت دي، چې محترم لیکونکي دا ھلتھ نھ دي څیړلي.پھ انګریزي یې یا یا نھ تلنھ تھ تلنھ  ترادفونو پولې
 

 
 

  
 

 دا برخھ یې پوره نیمګړې پریښودې ده. 
 د وکتور شمیرنھ یې ھم پوره او مناسب نھ ده څیړلې.

 اسې لږ ګوتھ نیسم:م ټولګي کتاب کې ھندسي برخې تھ د – ١١زه د 
 

 مخ – ۶٣
 
 

 ورکړشوی عنوان:
 مثلثاتي معادلې
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 خو مساوات یا معادلھ ده، نو دا پوښتنھ ولې؟ پوښتنھ ھم باید د پوښتنې منطق ولري. مطابقت
 پورتھ تعریف څخھ داسې پوھیږو:

ي وي، دا د مساو ې واوھغھ مثلثاتي مساوات، چې ... د مساوات دواړه خواوې مساوۍ کیږي( د مساوات دواړه خ
 مساوات تعریف دۍ) مثلثاتي مساوات( معادلې) بلل کیږي. 

 مثلثاتي مساوات خو طبعآ مثلثاتي مساوات دي، کھ نھ مثلثاتي مساوات مثلثاتي مساوات نھ وي، نو بیا بھ څھ وی؟
 

ګوندې د پوښتنې لھ ځواب پورتھ پوښتنھ شوې او لھ پوښتنې څخھ یې لاس تھ راوړنھ بیا اعلان کړې. دا پھ دې معنا چې 
 دا پورتھ تعریف کې چې څھ راغلي، نھ ژبھ ده او نھ ریاضي. و ھمداسې وستھ بیاتعریف ترې  لاس تھ راوړي، ایې ور

روښانھ ونھ: کھ چیرې دوه الجبري افادې ( دلتھ مثلثاتي افادې)  د مساوات نخښې لھ لارې سره تړلي وي، مساوات بلل 
 ت.دلتھ مثلثاتي مساوا کیږي.

 
ا بھ ومنو، خو دا د دبیلوو،  پھ افغانستان کې سره یوې خوا  مساوات او معادلھ ھمغھ معنا ورکوي، خو چې موږ یې لھ

نھ وایي پرتھ لھ لھ دې چې  دا خو ھیڅ مخھ جملھ وګورۍ:،، مساوات...و چې .. د مساوات دواړه خواوي مساوي وي. ،،.
 لل کیږي.مساوات، چې ... مساوات ... مساوات معادلھ ب

نو ډٻر بھ تکړه وي. زه خو نھ پرې پوھیږم او دا چې دي  -کھ د پورتھ توپیر چا د دې لاندې سره و ښودـ دا د مخھ راغلی
 لیکي پھ دې ھم نھ پوھیږم.

 
 توپیر یې دا دۍ، چې پھ یوه کې ځنې او پھ بل ټول قیمتونھ راغلي، خو مساوات خو لا لھ ورایھ دي.

 م مخ – ۶۵
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 ومتریکي مساوات:تریګون
متحولھ د تریګونومتریکي توابعو پھ  مستقلھ متحولھ  لکیدواکمساوات ھغھ دۍ،، چې پھ ھغھ کې د ټیو تریګونومتریکي 

 کې منځ تھ راشي.
 

 بیلګھ:
 تریګونومتریکي مساوات
 

 

 اړیکو د بڼھ بدلون لھ لارې و  کې  کیدی شي سړی د 
 

  
 واړوي.

 
 د مربع کولو لھ لارې لرو

 
 نو دۍ

 
 د دې حل سره 

 
 

 ھمداسې د قوس اندازې لھ لارې 
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لون نھ دۍ، نو دا حل باید پھ وتونمساوات کې ر�تیا و�wل شي. لھ دې ددا چې مربع بwھ بدلون ورتھ یا اکویوالنت بwھ ب

 سره پھ وتونمساوات کې لاندې حل لاس تھ را�ي
 

 
 
 
 
 
 

 م مخ– ٧٠

 
  نھ لري. پورتھ  لیکنھ د پوھیدلو نھ ده. ھمداسې دالاندې ھم د پوھیدلو څھ

 م مخ – ٧٣

 

معادلې د عمومي حل لپاره لاندې مثالونھ  ي وای: د  د سمون: لپاره بھ نسبتآ ښھ وای کھ داسې یې لیکل
 پھ پام کې ونیسۍ.

 
 

 مساوات
 
بیلوو،  پھ افغانستان کې سره نا ورکوي، خو چې موږ یېمعھ غ) ھمEquation( خو مساوات او معادلھ  څخھیوې خوا  لھ
مساوي وي. ،،. دا خو ھیح نھ  ا بھ ومنو، خو دا د مخھ جملھ وګورۍ:،، مساوات...و چې .. د مساوات دواړه خواويد

 وایي پرتھ لھ لھ دې چې مساوات، چې ... مساوات ... مساوات معادلھ بلل کیږي.
 بیا یې راوړو:

 
، یا د دې ونې څخھ راشکول شوی زردالو دۍ ، چې د دې ونې  زردالو دیمیوه دا بھ بې لھ ریاضي داسې ووایو: زردالو

 مندتھ ده ( موږ زردالو تھ مندتھ وایو) . نې د دې و د دې ونې زردالو وښایۍ، چې دا 
 

 خم م– ٧٠

 
 
 خمم  – ٧٣

 
 

 دا پورتھ ټول یو ډول بې څھ وینې بیلګې دي.
 

 م مخ  – ٩٨
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 م مح – ١٠٠

 

 
 

 تر  اوسھ زموږ کار پھ مستوي کې دۍ او بل څھ مو زده کړئ تھ نھ دې رامنځ تھ کړي، نو دا لیکنھ ولې؟
١٠۴  

 
 

ګران لیکونکی د ھندسئ څیرو غږیږي، مګر عکس یې ھیڅ ځای کې نھ شتھ، چې دا پخپلھ درس د         م مخ-١٠۶
نکی دې د درجې نھ ده. کھ چیرې ګرام لیکو ١٨٠ده. دا او دا پورتھ د ،، قضي پایلھ،، ناسمھ  ناسمون سره مخامخ کوي

 .دې څیره وباسي، نو وزتھ روښانھ بھ شي.
ونو  کې څیرې نھ شتھ، چې دا ھغھ غوره نیمګړتیا بلل کیږي. دا پھ دې معنا چې غوره یادونھ:  پھ زیاتو ھندسي درس

 درس ناسم دۍ.
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 م مخ– ١٨۵

 

 
 
 
 

 مخ - ١۵۵
 

 
دا پورتھ ادعا چې ګران لیکونکي د اکسپوننشل تابع لپاره کوي بیخي ناسمھ ده. دا کیدی شي پھ ھغھ حالت کې صدق 

 داسې حال کې بیا د داسې ادعا راوړل نا اړین دي. وکړي، چې برابر بنسټونھ ولري. پھ 
کھ دا یوه الجبري تابع وي، نود اینجکتیویتي لپاره یې ھم دا راوړنھ ناسمھ ده، چې زه یې سمون پھ لاندې انګرٻزي متن 

 کې راوړم. ژباړې تھ بھ یې اړتیا نھ وي.
 ع وایې.ده. دې تھ ترانسڅندنت تاب ھیادونھ: اکسپوننشل تابع الجبري تابع ن

 
 ، کې دي Aلپاره چې پھ    bاو   aد ټولو   fده. تابعA یېدې یوه تابع وي، چې  تعریفست   fد لاندې انګرٻزي ژباړه:  

وي، ځکھ چې   f(a) = f(b)اینجکتیو ده ټیک ھلتھ او ھلتھ ( ژباړي: یا ھلتھ او پھ څټ یا دران جای و برعکس ) کھ    
a=b  ده، دا دۍ، لھf(a) = f(b)   لروa = b ویوالنت یا ھم ارزښتھ، کھ ک. دې تھ ورتھ یا دې تھ ایba ، نو  ≠
)()( bfaf ≠  . 

 ،سیمبولیک
 

  یا برعکس تھ کونترا پوزیتیو ایکویوالنت یا برابرارزښتھ دۍ و کوم چې منطقي
 

 څیره یې لاندې شتھ
 

Definition[edit] 
For more details on notation, see function(mathematics) § notation. 

Let f be a function whose domain is a set A. The function f is injective if and only if 
for all a and b in A, if f(a) = f(b), then a = b; that is, f(a) = f(b) 
implies a = b.  Equivalently, if a ≠ b, then f(a) ≠ f(b). 

Symbolically, 

 
which is logically equivalent to the contrapositive, 
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An injective non-surjective function (not a bijection) 

 
 
 

 مدې توګھ دي.ھوایي چې موټۍ د خروار نمونھ ده. دا بسیا کوي. نورې لیکنې ھم پھ 
 
 
 

 یې: کتاب منځپانګې تھ  داسې ځغلند نظر او ټیکاویټولګي  ١٢ د 
 

 دا چې لیکوالانو د دې لپاره، چې لھ پولې یا لیمیټ څخھ پیل وکړې، لھ ردیفون یا ترادفونو( پرلھ پسیو) څخھ یې پیل کړي
 او د ھمدې د پیل مخ څخھ یې ناسم لیکلی. 

پسیو دا موضوع باید پھ یولسم ټولګي کې پھ پوره پیمانھ څیړل شوې وی، مګر ھلتھ ھم دا کار پوره نیګړی شوی. د پرل
څیړنھ ځکھ اړیینھ ده، چې و پوھیږو، د ناپای غړو ( دوی یې حدونھ او یا جملې بولې) سره ترادف چیرتھ ځي، یوې 

 پولې تھ ځي، لھ ټولو پولو اوړي او کھ مبھمھ یا ناټاکلې پولې لري. 
یڅ نھ دي راوړي، چې زه پھ دې ھکلھ د یولسم ټولګي لیکوالانو  دا برخھ پوره نیمګړې پرٻښودلې یا ھغھ اړیین څھ یې ھ

 م ټلګې کتاب تھ.– ١٢دلتھ اوس پھ دې ھکلھ پوره خبرې نھ کوم او راځم د 
 

 د دولسم ټولګي کتاب:
لومړي: پھ دولسم ټولګې کې پیل لھ ترادفونو شوی او پھ سر کې یې دوه ترادوفونھ راوړي او دا یې بیا پھ یوه ګراف یا 

 ولي.کرښھ د ښي او کیڼې لورې یوې پولې تھ ځغل
 م مخ– ٣د کتاب 
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 زه پوھیږم، چې دا کار دې درنو لیکوالانو ولې کړی؟ 

 لھ ھمدې پیلھ روښانیږي، چې محترم لیکونکي د درس سره کومھ بلدتیا نھ لري.  
 سره نھ برابریږي، لکھ ښاغلی لیکوال چي لیکي.«  ١پھ پورتھ کې دا دوه پرلپسې ھیڅکلھ لھ ) 

 ونو لپاره بیل بیل ګرافونھ  کښلي.پسې یې بیا د پرلپسې یا ردیف
پھ پرلپسیو یا ردیفونوکې چې موږ لیمټ راوړو، نو موخھ ترې د پرلپسې کونورګنت او ډیورګنت دي. پھ پرلپسې کې 

اړین نھ ده، چې د کونورګنت حالت کې دې پرلپسې لھ دواړو لورو پولې تھ لاړ شي، خو داسې پرلپسې شتھ او ھغھ یو 
 ترادف دی نھ دوه.

یم: دا لاندې څھ چې راغلي، ھم کوم درس پورې اړوندوالی نھ لري، ھمداسې څھ یې لیکلي. دی د ناسم د ترادف درس دو
څخھ سملاسې داسې یوې موضوع تھ راغلی او بیا د ښي او کیڼ لورې لیمیټ تھ راځي او کھ وکتل شي، نو پھ لیکنو کې 

دا اخره کرښھ یې داسې ده، چې پھ دې موضوع کې کومھ پوھھ  ده کړې څھ نھ لیدل کیږي اوزکوم توپیر نھ شتھ. دلتھ د 
 ھم نھ لري.

کھ چیرې دا ټیک ھم وي، نو ځای یې بې ځایھ ځکھ راوړي، چې د ښۍ او کیڼې لور لیمټونھ، چې ھلتھ ھم ناسم دې، پھ 
 اووم مخ کې څیړل( کھ چیرې څیړنھ یې وبولو)

 
مفھوم یا ترې پوھیدنھ نھ لري. کھ ... ترادف وي ھم باید د ترادف پھ پھ لاندې کې ،، د متحول تقرب،، یعنې څھ؟ دا ھیڅ 

 ډول ولیکل شي او کھ تابع وي ھم باید د تابع پھ ډول ولیکل شي.
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 د   

 
 ډول لیکنو سره ګران لیکونکي بلدتیا نھ لري او نھ داسې څھ د مخھ راغلي، چې روښانھ شوې وي

. لھ دې املھ ماھم پھ خپلو لیکنو کې نھ وې راوړې. ګورو چې د کتاب داسې لیکنې د ښوونځیو لپاره ستونځمنې دي
 ناسموونکې ھم دا څھ ناسم یا بې لھ تشریح کارولې.

 پھ دې ھکلھ زما لیکنھ پھ لاندې کې شتھ.
 

دریم: پھ لاندې تعریف کې د پوھیدلو څھ  نھ شتھ او پھ دې ریاضیکي تعریف خو نھ پوھیږي، خکھ چې پھ لاندې یې د 
 نې د حل نتیجھ   راوستلې او دا بحث لھ دې سره پھ رښتیا کې ھیڅ سر او کارنھ لري.پوښت
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 نھ دې ښوول شوي، چې څھ شی دی او څھ بلل کیږي.  او   دا سومبولونھ 
 ښاغلي لیکونکی پھ اووم مخ کې بیلګھ راوړي او بیا دا ښایي، ښي او کیڼې لورې لیمیټ یې شمیري. 

ولیکي،چې ھلتھ فنکشن تعریف نھ دی. دی بیا پھ ناسمھ توګھ  پھ جدول کې    لپاره    باید  د  
 لیکي. دا چې دا باید څنګھ ولیکل شي، زماپھ لیکنو کې شتھ.

 
قیمت نھ شي اخستلی، ھلتھ فنکشن تعریف نھ دی، نو لھ دې املھ پھ جدول کې، نھ د ښۍ لورې او نھ د  3د xپھ پورتھ کې 

 تھ ور نږدې کیږي. 3اخستلی شي، ھلتھ  3ارزښت کیڼې لورې دا 
 د بیلګې حل یې ھم بیا سم نھ دۍ کړي، پھ ھغھ ورسره بلده لار.

 دا ھغھ د کاغي او د زرکې خبره ده.........

 
 د بیلګې د حل نتیجھ

ε = δ             
دروند لیکونکي د موضوع څخھ بوي دا د دی بحث سره سر او کار نھ لري یعنې دا مو موخھ نھ ده، نو باید ووایم، چې  

 ھم نھ وړي.( بخښنھ دې وي، کھ زما لیکنې داسې لږ توندې برٻښي)
 یدل کیږي ھم نھ.ھاو بې ځایھ مخ تھ ځي، چې څھ ترې پو

 
 

 دې پورتھ تھ پھ لنډه توګھ زما نوره لیکنھ او ټیکاوی:

م ټولګې کتاب کې پوره څیړل شوې وی، مګر د کتاب پھ پیل کې راوړل شوې د ترادف یا پرلپسې موضوع باید د یوولس
لھ موضوع  -بې لھ دې، چې د موضوع اړیین څھ راوړي  –ھلتھ یې یواځې دا نومونھ راوړل شوي  او نور لیکونکي 

 څخھ تیر شوی.

دي،   د دې موعوع څخھ موخھ د ترادف پولې تھ تلنھ یا کونورګنت او لھ پولې اووښتنھ یا ناپای تھ تلنھ یا ډیورګنت  او...
چې بې لھ دې پھ رښتیا کې د ترادف یا پرلپسې څیړنھ کوم غوره والی یا اھمیت نھ لري، یعنې خپلھ موخھ لھ لاسھ 
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ورکوي. دا د یوولسم ټوګي د ترادف درس، نو پھ رښتیا کې خپل غوره والی او اړیینوالی لھ لاسھ ورکوي. نور سموالي 
 ي، چې څھ پھ کې نھ دي ویل شوي یا لیکل شوي.او ناسموالي تھ یې ګوتھ نھ نسم، ھمدا بسیا کو

 

 م ټولګې کتاب تھ:– ١٢د 

 

 یادونھ: دا چې ګومان کیږي د داسې لیکنو سره بھ بلدتیا لږ وي، نو تشریح بھ راڅخھ لږ ډٻره شي.

 د ،، پولھ ارزښت،، پھ څیره کې ښوونھ

 

د دې  ترادف یا پرلپسې  پولھ  د حقیقي اعدادو (ګڼونو)  ترادف یا پرلپسې  وي، نو عدد     کھ  
لپاره پھ     تھ ھڅیږي یا نږدې کیږي، کھ د ھر   aتھ کونورګیر کیږي یا   a ارزښت بلل کیږي او پرلپسې 

پسې  د پرلپسې یا ترادف ټول غړي(  کې  لھ یوه اندکس یا پیژند نخښې  اخوا یا وروستھ یا انتروال 
ای ډٻر غړي لھ انتروال څخھ دباندې پراتھ پدوي یې حدونھ یا جملې بولي، نھ پوھیږم ولې؟) د انتروال پھ دننھ کې او فقط 

 وي.

 څخھ تیریږم) ې( دنورې اوږدې روښانھ ونکي شنن

 لنډ پیژند یې: 

شتون  یو طبیعي یا پیداٻښتي عدد  لپاره پولھ بلل کیږي، کھ د ټولو   د ترادف   عدد 
 وي. باور ولري، کھ  ولري، داسې چې 

شتھ، داسې چې لھ دې ایندکس یا پیژندنخښې وروستھ د  لپاره یو ایندکس   دا پیژند راکوي، چې: د ھر 
ږدې دی دا تھ څومره ن څخھ  چې   لرې پراتھ دي یعنې لھ    څخھ پھ کم واټڼ لھ  پرلپسې(ترادف) ټول غړې د  

 تھ نږدې دي. نور ھم   

 د پولې ارزښت لیکلو لپاره  خپل ځانلھ سومبول لرو:   د 

 د دې لیکدود سره  سم د یوې پرلپسې پولھ ارزښت  تعریف   داسې رالنډولی شو:

 

 ( لوستل: ایپسیلون) توری ورځنی یا مروج شوی. د داسې لیکنو لپاره د 

 بیلګھ:

 انھ کوو:پھ یوه بیلګھ کې یې روښ

تھ یوه پھ خوښھ طبیعي عدد  تھ کونورګنت  وښایو، یو د مخھ ورکړ شوي    پرلپسې یا ردیف و    د دې لپاره چې د

 لپاره باور لري: لوی وی، نو د ټولو   ټاکو، چې  لھ   یا ګڼ
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 ده.موضوع اوږدولی نھ شم، ځکھ چې دا یو درس نھ دۍ، دا فقط  پھ موضوع داسې لږ رڼا اچونھ 

 د فنکشن پولھ ارزښت:

 م ټولګي د درس دا ھغھ اصلي موضوع ده. – ١٢یادونھ: د دې 

 د فنکشن پولھ ارزښت پھ لاندې توګھ پیژنو یا تعریفوو:

 دی او داسې یې لیکو:    Lتھ نږدې کیږي،   pلپاره چې   xپولھ ارزښت، د  fپیژند: د فنکشن 

 لوستل یې ھم ھمداسې دي لکھ پورتھ تعریف

 داسې یې شمیرپوھنیز لیک دود باندې تعریفوو:

 x-p| < δ|>0لپاه  د    xشتون ولري، داسې چې د ھر   δ > 0لپاره  یو  ε > 0لري، کھ د ھر  Lپولھ ارزښت   fفنکشن 
 ھم باور ولري.  f(x)-L| < ε|سره  

 
 پورتھ شمیرپوھنیز یا ریاضیکي فنکشن پولھ ارزښت لپاره لاندې څیره د

 
 پورتھ دوه تعریفونھ برابر ارزښتھ دي یعنې لھ یوه څخھ بل لاس تھ راځي او پھ څټ یا برعکس یعنې لیکو:

دی، ټیک ھلتھ یا ھلتھ او ھلتھ یا ھلتھ او پھ څټ، یا لھ  Lتھ نږدې کیږي،   pو    xھ ارزښت، چې پول fتعریف: د فنکشن 
لپاه  د    xشتون ولري، داسې چې د ھر   δ > 0لپاره  یو  ε > 0دې لاس تھ راځې او پھ څټ یا برعکس چې د ھر  

0<|x-p| < δ   سره|f(x)-L| < ε  .ھم باور ولري 
 
 بسیا کوو، کھ څھ  ھم روښانھ کیدل نورې شننې تھ ھم اړتیا لري. دلتھ ھم پھ ھمدومره 
 

دې تھ دلتھ پھ اخر کې بیا ګوتھ نیسم، چې دا شمیرپوھنیز یا ریاضیکې ډول لیکنې ستونځمنې دي او باید ترې تیر شو، د 
 ترادفونو او فنکشنونو لپاره.  

 
 زه نور پرې نھ غږیږم.دا نور پاتې درس ھم پھ ھمدې ترتیب ګران لیکونکي لیکلی چې  

 دا بسیا کوي، چې کتاب د ښوونځیو څخھ راټول شي او لھ سره ولیکل شي.
 

 ډٻره مننھ. -کھ ومو لوستھ –ستاسو لھ سړې سینې څخھ 
 

 ستاسو ډاکتر ماخان شینواری. 
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