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 اول فصل

Site Investigation 

(تحقیقات)کول د ساحی �یست  

 

 

 د معیاری ساختمان لپاره

 �ھ ساحھ �اکنھ ضروره دی

What is the soil problem ?? 

 د خاورو مشکلات �ھ دی؟؟؟

فعالی خاوری ، نرمی خاوری  او د �مکی 
 لاندی غارونھ
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 د ساحی �یستول(تحقیقاتو) تکلاری

 

 (لمړنی)کتنھ د ساحھ نھ مقدماتی 

 تحقیقات د ساحی 

  د ساحی پھ بارکی معلومات 

  پھ لابراتوار کی �یست کولد موادو 

 رید جیو�کنیکل تحلیل او تفس 
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 د ساحی معلوماتو رپورټ جوړول 

 اتی(لمړنی) کتنھ د ساحھ نھمقدم 

a. ھرسیساحی تھ لاس  

b. و�رافیتوپ  

c. جیولوجیی معلومات  

d. د ھمسایھ �انو سره توافق 

e. د ترافیک کنترول 

f. د ساحھ آبرو 

g. مکې کوم �ھ والی لری غھد� 

h. (ھمواری)د ساحھ شیب 

i. آوبھ 

  
 د ساحی تحقیقات 

a. د ساحھ توسعھ پلان 

b. د ساحھ ماسترپلان 

c.  د محلی سایت نقشی 

d. د توپو�رافی نقشی 

e. (نقشھ)د س�لایټ عکسونھ 

f. د جیولوجیکی نقشھ 

g.  د �یستونو(تحقیقاتو) رپورټد �مکې لاندی 
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 د �مکې لاندی تحقیقاتونھ مطلب �ھ شې دی 

a.  معلومول او مشخص کول دی �مکې قشرونھ د 

b. د ھر قشر تشریح او مشخصات معلومول 

c.   ، مقدارمعلومول او نور خلاوی، کثافت آھود د تراکم 

d. یداکول لکھ ،درزونھ ،د �مکې عوارض پ 

 خلاوی ،ضیف قشرونھ او نور 

e. (یستونھ�)د ساده او عالی ازمایشتو 

f. د ھیدروژئولوژیکی شراطو ارزیابی 

  

 نود بور)Bores(  او عمقتعداد 

  پوری کوم معین تعداد او معین عمق پھ کوم س�نډرد کھ نشتھ ، تر نن

  معمولاً تعداد د بورنو پھ لاندی لاملونو پور تړلی دی-١

a.  د خاوره تغیرات 

b . د بار زیاتوالی 

c. د ساختمان مھم والی او حیاتی 
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  د تیرو تجروبو پر بنیاد  -٢

a.  مترو ۶٠نھ تر  ٣٠نرمی خاورو لپاره 

b .  مترو پوری ورسیږی ١۵٠پھ سختو خاورو کھ امکان لری تر 
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  پھ بعضی کتابونو کھ د لاندی جدولونو �خھ استفادی کیږی
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  د نمونھ راخستلو لاری

a. لاس خوړلی نمونھ 

b .  لاس نھ خوړلی نمونھ  
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  اس پی �ی  

Standard Penetration Test (SPT) 

 
a . وصل دی پھ �مکې کھ داخلی�ی  چھ د غوچیونکی میلھ پھ سر پھ دی ازمایشت کھ یو الھ

 انداز�یری کوی او اود ھر قشر مقاومت
b. جیو�کنیکل پارمترو پوری ت�ل دی لکھ د اصطکاک زاویھ ، د  دغھ مقاومت نظر د

 خاوری سختی او نور
c .  د تعداب د دیزاین لپاره پکار کی�ی ٪٨٠د ازمایشت 
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SPT وسایل  

a .  کیلو�رام ۶٣٫۵چکش 
b.  ساتنی متر ٧۶د چکش سقوط ارتفاع 
c .  سانتی متر ۴۵د نمونھ راخستلو اندازه 
d.  (داخلیدلو) لپاره یاداشت شیسانتی متر نفوذ ١۵د صرباتو تعداد د ھر 
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  �خھ کوم موارد(ارقام) لاستھ راوړه شوی؟ SPTد 

a.  دrD  تراکم) لاستھ راوړو(نسبتی 

b. د      تعیین 

c.  دC تعیین 

d. د خاورو نوعیت او خواص 

e. امواجو سرعت ید برش 
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 کھ د دغھ ساحھ تحقیقات پھ وخت شوی وایی!!!!

 

 نو نن بھ د پیزا ما�ی داسی نھ وایی
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 دوھم فصل

(Foundation) تھداب 
تھداب د ساختمان ھغھ برخھ ده چې پر ساختمان وارد شوی بار د خاورې ھغھ برخې تھ لیږدوي 

 Subلیول لھ سطحې �خھ لاندې برخي(تھداب پرې پروت دی ، پھ دې کې د �مکې د چې 

structure   ې چې د ساختمان پھ شمول وزنونھ لاندې خاورې تھ لیږدوی خ) او ھغھ اضافي بر

 شاملې دي ، 

د تھداب ھغھ برخھ ده چې د �مکې د لیول لھ سطحې د ساختمان د پورتھ  Sub Structureاو 

  .تر سره کوي) لپاره بنیاد یا قاعدي دنده Supper structureبرخې (

  زیات د استفاده وړ اصطلاحات د تھداب ډیزین کی

تھداب د ساختمان ھغھ برخھ ده چې پر ساختمان وارد شوی بار د  -) Foundationتھداب( -:1

  یادیږی.او د اساس پھ نوم ھم  خاورې ھغھ برخې تھ لیږدوي

ر مستقیم پھ سپل عبارت د تھداب لھ یو برخی �خھ دی چھ د �مکې س -)Footing( سپل -:2

  تماس کی دی

عبارت د �مکې خارجې سطح �خھ دی چھ پھ تھداب  -)Foundation Soilد تھداب خاوره( -:3

  وارد شوی بار احجار یا لاندی سطح تھ انتقالوی.

ت لھ ھغھ عبار -)Soil Bearing Capacity((د خاوره د زغم قوی)قابلیت  د خاوری برداشت-:4

  ی) �خھ دی چی خاوری یا احجار یی د قوی پھ مقابل کی لریزغمونکی توان (توان تحمل پذیر

ketabton.com - The Digital Library



انجینر عبدالحمید (رسولی)                                                                        -ترتیب کوونکی:  
 مضمون:د تھداب ډیزاین   

Page 22 of 71 
 

عبارت لھ مجموعی فشار پھ تھداب  -)Gross Pressure intensityمجموعی شدت د فشار( -:6

  یا سپل باندی پھ شمول د �ولو وزنونو لکھ د سپل وزن ، د پرکاری خاوری وزن او داسی نور

عبارت لھ مجموعی شدت د فشار بیدون  -)Net Pressure intensityخالص شدت دفشار( -:7

  لکھ خاورونھدی اضافی 

    fDγ*-=qnq  

q-مجموعی شدت دفشار  

γ-د خاوری حجم ورن 

fD- (ژوروالی)د تھدات عمق 

نھایی براداشت قابلیت -)Ultimate Bearing Capacityقابلیت ( نھایی د خاوری برداشت -:8

دی دی چی  خاوری برش ونکړی دی ، او عبارت لھ ھغھ اصغری مجموعی فشار پھ تھداب بان

  نشست ھم د مجازی حد �خھ زیات نشی .

عبارت د نھایی  -)Net Safe Bearing Capacityمصوون خالص د خاوری برداشت قابلیت(-:9

Factor ofد خاوری برداشت قابلیت تقسیم پر یو د مصوونیت فکتور(  Safety: باندی لکھ (  

ult/SF=qnsq  

  

عبارت لھ خالص  بار -)Allowable Bearing Pressureابل د تحمل(زغم)(مجازی فشار ق -:10

 شدت چھ نھ د خاوری برش باعث شی او نھ د مجازی نشست لھ حد زیات شی .
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 Bearing Capacity Analyses for foundation   

 د تھداب لپاره  برداشت قابلیتتحلیل 

دخاوری برداشت  تیوری)معادلی(نھ زیاتی پن�لس د ) Vesic 1940-1973(ویسیک

پھ ترتیب کړی مکر یو معادلی (تیوری) ھم نن سبا قابل د استفادی نھ دی ، قابلیت تھ 

) پھ  یو معادلھ(تیوری) کار شروع Prandtlپراندیل( )  1943کھ ( ھمدی وختونو 

) د پراندیل معادلی تھ انکشاف Terzaghi( ترزاغیکړی مکر تکمیل وایی ونشو ، 

دلی د خاوری برداشت قابلیت لپاره ترتیب کړل چھ تر نن پور قابل د معا ورکړ او یو

معادلھ پھ نوم یادیږی ، او د کم عمق  ترزاغیاستفادی ده ،او دغھ معادلھ(تیور) د 

د تھداب  -Bد تھداب ارتفاع او - H≤B   ،Hیعنی   تھدابونو لپاره کارول کیږی ،

لکھ مایراوف ، ھانسن او وزیک  معادلھ(تیوری) تھ نور پوھانو ترزاغید عرض دی ، 

انکشاف او یا ھمدا شان معادلھ ترتیب کړی خو نن سبا د مایراوف معادلھ کوم چې د 

معادلھ تھ یی د عمق ، شکل او د قوی زاویھ پھ نظر کھ نیول دی ډیر زیات د  ترزاغی

  مایراوف) معادلی پھ نوم یادیږی.-ترزاغیوړ دی ، او دغھ معادلھ د عمومی (استفادی 
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  ) معادلی(تیوری)Terzaghi( ترزاغید  -:1

تھداب پھ دری برخو   ترزاغی،  تیوری د لاندی شکل نھ تشکل شوی دی  ترزاغید 
   ویشل دی 

  

  

  

  

  

Footing Design 

 
  او پھ نتیجھ کھ لاندنی معادلھ تشکیل شوی

� = � + � +
1

2
� � 

د برداشت قابلیت کم خودل ، د مسطیل ، مربع او  پھ دغھ معادلھ کی بعض مشکلات ولیدل شول ، لکھ
) ضریب د دریو Nقیقاتو یو د (پسی لھ ډیرو تح ترزاغیدایروی شکل پھ نظر نھ نیول او داسی نور ، بنا 

معادلی پھ لاندی شکل او     ) تھ دیبرخو لپاره پھ جدول کی ترتیب کړی چھ نظر د اصطحکاک زاویھ(
  شوی

 

 

 

 

 

 

 ) د چسپیش ضریب Cاول برخھ د (

دریم برخھ د ( ) د اضافی خاوری فشار qدوم برخھ د (
�

�
) د تھداب مستقیم ��

  دابونو لپارهد مستطیل او مسلسل تھ

  د مربعی  تھدابونو لپاره

  د دایروی تھدابونو لپاره
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معادلو لپاره استعمالی�ی او د یادونی وړ دی چھ د  ترزاغیجدول صرف د نوت: لاندنی 

) پھ ساختمانی لابراتوارنو کې د یو خاص ماشین �) او د چسیش ضریب (اصطحکاک زاوزیھ (

  الاتو پھ واسطھ پیدای کی�ی او د جیوتکنیکل رپورت پھ واسطھ د انجینرانو تھ ورکول کی�ی.
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او د ساحھ  ابعاد لری پھ پلان کې لرو 2m×2mیو مربع شکل تھداب چې  -:  مثال

  جیوتکنیکل رپورټ لھ مخ لروی

γد خاوری فی واحد حجم وزن               ϕ =25د اصطحکاک زاویھ   = 16.5
��

��  

�  د خاوری چسپش ضریب  = 20
��

 SF=3د مصوونیت ضریب        ��

 m5=1.fDد تھداب عمق 

) Qقوی( مجموعی) او پھ تھداب باندی د خاروی لخوا allqپھ تھداب باندی دخاوری مجازی فشار (

 ک�ی .پیدا 

   حل:

  لرویلھ جدول  ترزاغیوی د   ϕ =25کلھ چی د اصطحکاک زاویھ 

  

          
γ = 16.5

��

��                  C� = 20
��

��                =25.13 CN 

                                      SF=3   =12.72                qN 

=1.5m                       fD=8.34                     γN 
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 د مجازی فشار د پیدا کولو لپاره لرو

���� =
��
��

	
1078.29

3
≈ 359.5

��

��
 

  د مجموعی قوی لپاره لرو

  

���� = ���� × �� 	 359.5 × 2� ≈ 1438�� 

  د خاوری برداشت قابلیت لپارهمعادلھ (عمومی معادلھ)   ترزاغی -مایراوف د  -:2

پھ شکل ، عمق ضرایب   ورک�ی ، مایراوف د تھداب دمعادلی تھ مایراوف انکشاف  د ترزاغی
پھ شان دی نو نوی معادلھ بھ پھ معادلھ کی اضاف ک�ل . چې تیوری او معادلی د ترزاغی 

  لاندی ډول وی

  

  

  

  

 تھداب د شکل ضریب 
ضریب  عمقتھداب د   

  د قوی د عمل زاویھ ضریب

 د برداشت قابلیت ضریب
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ضرایب د لاندنی عمق او د قوی د عمل زاویھ د تھداب  شکل ، تھداب  د پورتنی معادلی د
  روابطو پھ اساس سر لاستھ را�ی.

  

  : د شکل ضرایب 1

  

  

  

  

  �لور حالت  لری چې پھ لاندی ډول دیضرایب  د عمق  -:2

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ضعر د تھداب پر )fD(اول حالت : د تھداب عمق

)B(  سره وی او د اصطحکاک  1کوچنی یا مساوی د

 سره وی زاویھ مساوی د صفر

 ضعرد تھداب پر   )fD(حالت : د تھداب عمق  دوھم

)B(   سره وی او د اصطحکاک  1کوچنی یا مساوی د

 وی�خھ زیات صفر  لھزاویھ 
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  قوی پھ زاویھ ضرایب   -:3

  سره وی 1نوټ: کھ قوی پھ تھداب باندی عمود وی نو  ضرایب بھ مساوی د 

  

  

  

  

  

 ضعرتھداب  د پر  )fD(حالت : د تھداب عمق  دریم

)B(  صفر  لھوی او د اصطحکاک زاویھ  1د  لوی

 ویسره مساوی 

 ضعرتھداب  د رپ  )fD(حالت : د تھداب عمق  دریم

)B(  صفر  لھوی او د اصطحکاک زاویھ  1د  لوی

 ویسره مساوی 
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ابعاد لری پھ پلان کې لرو او د ساحھ  2m×2mیو مربع شکل تھداب چې  -مثال : 

  جیوتکنیکل رپورټ لھ مخ لروی

γی واحد حجم وزن د خاوری ف              ϕ =25د اصطحکاک زاویھ   = 16.5
��

��  

�د خاوری چسپش ضریب    = 20
��

 SF=3د مصوونیت ضریب        ��

 1.5mfD=د تھداب عمق 

 مجموعی) او پھ تھداب باندی د خاروی لخوا allqپھ تھداب باندی دخاوری مجازی فشار (

  ک�ی .) پیدا Qقوی(

  حل:

  لروینھ جدول  عمومی وی د  ϕ =25کلھ چی د اصطحکاک زاویھ 

  

  

  
  

 

 

Nc=20.72 , Nq=10.66  ,   Nγ=10.88  

سره وی 1قوی عمودی دی نو د قوی زاویھ ضرایب بھ مساوی د             

�خھ پیدا کویاو د تھداب عمق او د تھداب شکل ضرایب بھ د لاندی روابطو   
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 چک ک�و                          
��

�
  اول باید: 1

��

�
=
1.5

2
= 0.75	 < 1 

لری نو لرو  نوټ : تھداب شرایط د دوھم حالت  

: د تھداب د شکل ضرایب1  

 

 

 

 

 

: د تھداب د عمق ضرایب1  

 

 

 

 

 ضرایب پیدا شول اوس یی پھ لاندی عمومی معادلھ کی وضع کوی
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 دریم فصل
Design of  footing 

ډیزاین تھدابد   

 تھداب د ساختمان یو خاص او اساس برخھ دی چھ د لاندنی موخې لپاره استفاده کی�ی

 د تھداب موخې (مقاصد)

شي تر �و بار پھ د تھداب موخھ داده چي د ساختمان بار پھ یو پراخھ سیمھ باندي وویشل  -:1

وري.یعنی پھ خاوری د زیات بار لھ واریدو �خھ وژغیوه نقطھ باندی عمل ونک�ی ،   

د تھداب دویمھ موخھ داده چې د ساختمان بار پھ مساوي شکل وویشل شي او د غیر منظمې  -:2

 کھناستنی(نشست) مخنیوي وک�ي.

تھداب د ساختمان لپاره د لیول سطحھ برابروي-:3  

پھ �مکھ کې د تھداب پھ ننوتولو سره ساختمان �یکاو(ثبات) اخلي او لھ تاویدو �خھ یي -:4

 مخنیوی کی�ی.

تھداب ډولونھ د  

 تھداب پھ عمومی ډول پھ دو برخھ وویشل شوی دی.

سطحي تھدابونھ -:2  ژور تھدابونھ                           -: 1  

ژور تھدابونھ -:1  

�ولو �خھ �کتنی نقطې �خھ لاندې واقع لھ   Super Structureکلھ چي تھداب د ساختمان د   
  د ژور تھدابونو پھ ډلھ کي را�ي Pile , pier , wellشي ژور تھداب بلل کی�ي ، 

  سطحي تھدابونھ -:2
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کلھ چې تھداب د   �خھ وروستھ متصل واقع شي د سطحي تھدابونو پھ نوم یادی�ي سطحي 
  تھدابونھ لاندې ډولونھ لري.

  )Spread/single Footingغزیدلی یا جداگانھ  تھدابونھ( -:1

  )Combined/Continuous Footingتھدابونھ( یا مسلسل  مرکب -:2

  )Raft/Mat Footingفرشی تھدابونھ( -:3

  د شکل لھ مخې تھدابونھ

                   مایل مربعوي تھدابونھ -:3مربعوي تھدابونھ    -:2 تھدابونھ  یمسلسل یا دیوال -:1
  مایل مستطیل شکلھ تھدابونھ -:6مستطیل شکلھ تھدابونھ    -:5پتھ یي مربعوي تھدابونھ  -: 4

  

  دیوالي تھدابونھ  -:1

دیوالي تھدابونھ د ساختمان بار برداری یوالونو او غیر بار برداری دیوالونو لپاره استفادی 
  کی�ی. او ھمچنان د استنادی دیوالونو لپاره ھم کارول کی�ی.

Wall footings are used to support structural walls that carry loads for other 
floors or to support nonstructural walls.   
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جداگانی تھدابونھ -:2  

او یا د پایو تر من�ی فاصلھ چې استعمالی�ی ،جداگانھ تھدابونھ د ھر کالم(پایھ) لپاره یو تھداب 
چھ نن سبا ډیر زیات کاروال او تر �ول اقتصادی ترین تھدابونھ دی  زیاتی وی استفادی کی�ی 

 کی�ی.

Isolated or single footings are used to support single columns.  This is 

one of the most economical types of footings and is used when columns 

are spaced at relatively long distances 

 

 

 

 

ketabton.com - The Digital Library



انجینر عبدالحمید (رسولی)                                                                        -ترتیب کوونکی:  
 مضمون:د تھداب ډیزاین   

Page 36 of 71 
 

 

مرکب تھدابونھ -:3  

او ھمچنان مرکب . يو  کې قطار یو پھ چې ستنې درې یا کالمونھ، دوه د معمولا نھمرکب تھدابو
 ملکیت د کالم یو چې کلھ یا وي ن�دې ډیر تھدابونھ دوه چې کلھ کی�ي کارول وخت ھغھتھدابونھ 
  وي ن�دې تھ کر�ېپھ اخیر

Combined  footings usually support two columns, or 
three columns in a row.  Combined footings are used 
when two columns are so close that single footings 
cannot be used or when one column is located at or near 
a property line. 
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تھدابونھ مسلسل -:4  

د یو وایھ کی�ی ، مسلسل تھدابونھ مسلسل تھدابونھ د دریو یا زیات تر دریو پایو لپاره استفادی 

ی�ولو پایو لاندی پھ معین عرض سره استمعالی�  

Continuous  footings support a row of three or more columns.  They 

have limited width and continue under all columns.     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ketabton.com - The Digital Library



انجینر عبدالحمید (رسولی)                                                                        -ترتیب کوونکی:  
 مضمون:د تھداب ډیزاین   

Page 38 of 71 
 

 

تھدابونھ فرشی -:5  

�ولو پایو لاندی پھ شکل د فرش استمعالی�ی ، دغھ تھداب پھ ھغھ وخت فرشی تھداب د ساختمان 
یعنی جدا�انی تھدابونو ادی کی�ی چھ د خاوری برداشت قابلیت ډیر کمزوری وی کی استف

 مساحت یو د بل سر �کر کوی 

Rafted or mat foundation consists of one footing usually placed under 
the entire building area.  They are used, when soil bearing capacity is low, 
column loads are heavy single footings cannot be used     
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Pile caps are thick slabs used to tie a group of piles 
together to support and transmit column loads to the 
piles.     
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العمل نظر د خاوری خواص تھ خاوری عکسد تھداب لاندی د   
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دی او د پایی لخوا نھای بار      18in*18ی تھداب ډیزاین کړی چھ د پایی ابعاد دپایي لاند -مثال:

ip=300.54KuP  خالص بار ،kip P=235.64     عمل کړی وی ، او ھمچنان د خاوری

 =30.1Klb/ftوی ،او د ډکوونکو خاورو حجمی وزن     2ft/kip=2.204aqبرداشت قابلیت    

fillγ 3نکری�و حجمی وزن  او د کاft/kip=0.15 cγ   راپورتھ د تھداب وی ، نظر جیوتکنیکل

کی لاندی قرار لری ، دا  5ftوی ، نوموړی تھداب د �مکی لھ سطحھ �خھ پھ     18inارتفاع  

 40ksi yf=وی او د فولادی سخانو کشش مقاومت  ksi3= cfچې د کانکری�و فشاری مقاومت  

  وی

   -حل:

    (Given Data) راکړ شوی ارقام

=3ksi          cf                ip=300.54KuP 

=40ksiyf                 ipK P=235.64     

=5ftfD              2/ftkip=2.204aq 

h=18in            3     ft/kip=0.1 fillγ  

γc =0.15kip/ft3     Column size=18*18in 

Step-1  

 د خاوری خالص فشار

qe=qa-ws 

ws= γfill(Df-h)+γ c*h  = 0.1(5-1.5)+0.15*0.15 

ws=0.575 

qe=qa-ws = 2.204-0.575=1.629kip/ft2 
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� =
�

��
=
235.64

1.624
= 144.63��� ≈ 144��� 

 کھ چیری مربع شکل تھداب وی نو لروی

� = �		���		� × �			��		�� = 144��� 					⇒ √� = √144 

B=12ft 

Step-2  

 )Two way shear or punching shearپھ دوھم مرحلھ کی دو طرفھ برش  پھ لاس راوړی(

)avrage+dc*(b)avrage+dc(laq-u=PuV 

�� =
��
�
=
300.54

144
= 2.087

���

���
 

daverage=h-3-one bar-dia 

if  we use #8 so daverage=14in 

�� = 300.54 2.087 �1.5 +
14

12
� �1.5 +

14

12
� = 285.69��� 

 اوس مقاومھ عرضانی قوه پھ لاس راوړو چې عبارت دی لھ

��� = 0.75 4 ��� �� �average 

�� = 2(�� + �� + 2�)��	4��� + ��������� = 4 �1.5 +
14

12
� = 10.67�� = 128�� 

��� = 0.75 4 √3000 128 14 =
294455.64

1000
= 294.45��� 

	���رن�ھ چی زمونږ      < درست انتخاب شوی یا  د تھداب   dزیات دی نو         ���	

 صیحح دی  (h) ارتفاع
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  اوس یو طرفھ(یو لوریزه) اعظمی عرضانی قوه پھ لاس راوړو

  راوړود لوری سره اعظمی عرضانی قوه پھ لاس  -:1

���� = �� �
� �

2
���������� = 2.087 �

5 1.5

2

14

12
� 12 = 14.609��� 

 

 اوس د لوری سره موازه مقاومھ عرضانی قوه پھ لاس راوړو

��� = 0.75 2 ��� � �������� 

��� = 0.75 4 √3000 144 14 =
331262.6

1000
= 331.263��� 

لوری سره مساوی دی یعنی تھداب مربع شکل دی نو د بل لوری  Bاو     �Lرن�ھ چې  

 .محاسبھ نھ صرف نظر کیږی

Step-3  

  اوس مومنټ پھ لاس راوړو

���� = �� �
(� ��)

8
� � = 2.087�

(5 1.5)

8
� 12 = 38.34��� �� 

M��� = 480.18kip in 

M��� =
����

�
=
480.18kip in

0.9
= 511.315��� �� 

R��� =
����

� ��������
� =

511.315kip in

12 12 14�
= 18.11��� 

�� = 0.85
��
��
�1 �(1

2R�

0.85��
)� = 0.85

3

40
�1 �(1

2 18.11

0.85 3000
)� 
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�� = 0.000454 
استفادی کوی     ���� وی دی بنا   ل      �� < ����     چون رو

  �����	 = ���� � �������� = 0.002 12 12 14 = 4.032��� 
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Footing Design  

Part II 

Combined footing 
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ھدابونھمرکب ت  

ږی�اکل کییاو لھ مخې مرکب تھدابونھ د لاندي اړت  

 وکړی�کری تھدابونو مساحت یو د بل سره ې د دو چومره نژدی وی چې دو پایی د کلھ  .1

 اسی وی چی د بل چاه تعمیر تھ ډیر نژدی ویپایی دنی لھ چې د یوی دوانی باندک .2

 ی ویتھداب د خاوری برداشت قوه کمزورکلھ چې د  .3
  
  ھدابونو ډولونھمرکب تد 

 تطیلی تھدابونھمس 

  تھدابونھذوذنقھ یی 

 کنسولی تھدابونھ 

 پتھ یی تھدابونھ 
  ېپھ پام کي ونیول ش ��ېین لپاره لاندی ازد ډی دابتھ مرکب طتیلیسد م

 پھ پایھ باندی وارد شوی مجموعی بار معلومول 

 اکل  مساحت تقریبی د تھداب� 

 د تھداب د ابعادو �اکل او د ھغې لھ مخې د خاوری فشار پیدا کول 

 رضی قوي پیدا کول قطعو کی د عپھ مختلفو م 

 لومومنټ پیدا ک 
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Design a combined footing As shown 

  

رکز فاصلھ   مد مرکز نھ تر لپاره مرکب تھداب ډیزین کړی چې د پایو پایو   BCوا  AC مثال: د

پھ    120KN اوباند  ACپھ  NK800  رتیب سرهچې  پھ تابعاد لری   6m      ،40*40cmاو

BC  خاوری د برداشت قابلیت    باندی او دa=200Kpaq ،200= مقاومت ر�و فشااو د کانکری
2N/mm cf 420=2مقاومت و د سیخانو کشش ، ا N/mmyf  کھ خودل ندی شکل چی پھ لا

  شوی

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

kPamtq netall 200/20 2
)( 

225 mmNfc 
2420 mmNf y 
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Dimension calculation       د مجموعی قوه فاصلھ پیدا کوی  

The base dimension to get uniform distributed load 

Area required    

 
kPaPa

A

P
q

m
q

P
A

kNPP

kPamtq

u
u

netall

s
g

su

netall

19010190
8.1*6.7

102600

8.1*6.710
10200

102000

2600)2000(3.1)(3.1

,200/20

3
3

2

3

3

)(

2
)(















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Check for punching Shear د دو طرفھ برش پیدا کول       
d = 730 mm �وت: فرض کوی چي      
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Draw S.F.D & B.M.D 

Stress under footing   رخاوری فشاد  

= 190 *1.8 = 342 kN/m 
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Check for beam shear 

b = 1800mm, d = 730mm 

Bending moment Long direction  مومن� پھ طولی سیکشن کی 
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Bending moment Short direction ضی سیکشن کی   مومن� پھ عر   

Under Column A 
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 

   /147    116.11017658000018.0

 
1130*730*250.859.0

212.33*102
-1-1 

420

25
*85.0

307d ,1130b

33.212
2

4.08.1

2

13.1

)13.1*8.1(

1560
 

22
min

min2

6

2

musecmmmA

mmmm

M

S 
















 











 


ketabton.com - The Digital Library



انجینر عبدالحمید (رسولی)                                                                        -ترتیب کوونکی:  
 مضمون:د تھداب ډیزاین   

Page 53 of 71 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 /147    116.11017658000018.0 22
min musecmmmAS 

 /147    116.11017658000018.0 22
min musecmmmAS 

Shrinkage Reinforcement in short direction 

Under Column B 
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Shrinkage Reinforcement in short direction 
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Footing Design  

Part III 
لار استفادی کی�یتنی تکنو کھ پوروثالمپھ لاندنیو �ولو نوټ :   

Combined footing, strip footing, & Mat foundation 

Example 2 

Design a combined footing As shown 

225 mmNfc 
2420 mmNf y 
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Dimension calculation 

The base dimension to get uniform distributed load  

3

2

21

21 L

BB

BB
x 














750(4.2)+1200(0.2)=1950 (x) 

x = 1.75m 
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Area required 

mB

mB

B

BL

BB

BB
x

BB

BB

BB

L
BB

m
q

P
A

kPamtq

netall

s
g

netall

4

1

29.045.175.1

3

35.4

5

5

3

2

5

5.2
2

8.1035.4
2

8.10
2

8.10
10180

101950

,200/20

1

2

2

2

21

21

21

21

21

21

2

3

3

)(

2
)(














 
























 








 








 









 
kPaPa

A

P
q u

u 23510235
8.10

1019503.1 3
3






ketabton.com - The Digital Library



انجینر عبدالحمید (رسولی)                                                                        -ترتیب کوونکی:  
 مضمون:د تھداب ډیزاین   

Page 57 of 71 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Check for punching Shear 
h= 750mm 
d = 732 mm 

B1=4m B2=1m 
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Draw S.F.D & B.M.D 
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Empirical S.F.D & B.M.D 

Convert trapezoidal load to rectangle 

 
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Clear distance between column 

B in moment design = ave. width = 2.5m 

Check for beam shear 

d = 665mm 
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Under Column B 
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Shrinkage Reinforcement in short direction 

 /149    5.13135075010000018.0 22
min musecmmmAS 

Reinforcement details 
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kPamtq netall 200/20 2
)( 

Example 3 (Strip footing) 

Design a combined or continue footing as shown 

2420 mmNf y 
225 mmNfc 
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Dimension calculation 

The base dimension to get uniform distributed load  

800(0.6)+1280(5.1)+960(10.6)=3040 (x) 

x = 5.65m,   
 

2(x)=11.3m 

L2=11.3 - (10.6)=0.7 
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Check for punching Shear 
h = 700 mm 
d=630mm 
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You can check other columns 
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Draw S.F.D & B.M.D Stress under footing  

= 195 *1.8 = 351 kN/m 
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Check for beam shear 

b = 1800mm, d = 630mm 
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Design Short direction as example 1 (lecture 11) 
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Check for punching Shear 
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General Example, 
Ref. 3

  

Modified load 
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