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 دلوي څښتن په نامه                        

 -ملت او له پوهې پاتې ، چې په دې لیکنو او ژباړو به مې  زموږ د بې وزلي په دې هیله

 داسې لږ ونډه اخستې وي.د پوهنې په لور لپاره  -د لګښت د پوهنې لپاره په ما 

 

 کتاب پیژندنه    

       ) لومړۍ برخ(کتاب:                د شمیرپوهنه ستر د کتاب نوم

 ډاکتر ماخان،، میږی،، شینواری              لیکونکی:    

makhanshinwari@gmail.com 

 د خپریدو لړۍ      

 د افغانستان کلتوري ودې ټولته                  : خپرندوی

 جرمني                                  

 ۲۰۱۲                        کالچاپ 

    چارې چاپ               

 خپرندویې ټولنې تخنیکي څانګهدانش 

WWW.danishpress.com 

 د چاپ حقوق خپرندوي ټولنې لیکونکي یا ژباړي سره خوندي دي.

 

 پښتو مو ژبه او شمیرپوهنه پرې ساده ده
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 خپرندوی ټولنې یادښتد 

 

، چې د افغانستان د کلتوري ودې ټولنې د علمي، ساینسي او له هغې مودې را په دې خوا
طبي اثرو  د خپرولو لړۍ پیل کړې، تراوسه یې په دې لړ کې مهم اثار خپلو هیواولو ته 

 وړاندې کړې دي.

شي، چې د پوهې موږ باور لرو، چې پښتو ژبه هغه وخت په یوه مهمه غني ژبه بدلیدلای 
 په ګاڼه سمبال شي او په علمي او اکاډمیکو اثارو غني شي.

اوس چې زموږ ملي سراسري ژبه د بیلابیلوګواښونو او چلنجونو سره مخامخ ده، پر 
موږ ټولو ده، چې د دغه ګواښونو په وړاندې به په نره ودرېږو او د علم او قلم په ژبه به 

 ځواب ورته ووایو.

حوا د ډاکتر ماخان شینواري تراوسه زیاتو چاپ شویو اثارو په څنګ کې، د د اتحادیې له 
ده د  پنځه وېښت شمیر پوهنې نویو ژباړو او لیکنو  او دوه ټولنیزو لیکنو تر منځ،  دغه 
اثر  په همدې لړ کې ځکه د ارزښت وړ دۍ، چې د علمي، ساینسي اثارو د خپراوي  په 

کیدای شي او هیله ده، چې د دې برخې مینه وال لړ کې د یوه مهم ګام په توګه ګڼل 
 لوستوال، زده کوونکي او د پوهنتو زده کړې کټه ترې واخستلی شي.

 

 په درناوي

 د افغانستان کلتوري ودې ټولنه

 ز ک   ۲۰۰۱۲
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 مننه لیکونکيد 

 

د هر څه له مخه د هغو لیکونکو پروفیسرانو څخه زیاته مننه، چې د لیکنو څخه یې زما د 
ژباړې لپاره تفاهم لري. ماته د دوي د لیکنو د ژباړې په هیڅ ډول مادي ګټه نه شته او دا 

کار مې یوازې په یوه د پوهنې توانمندې ، مګر وروسته پاتې ژبې ویونکي ولس ته 
وړاندې دی، دا دې د دې پروفیسرانو له خوا په پوهنیزه اړخ کې زموږ په دې اړخ کې 

 مرسته وي. هم مرستې ته اړ  ولس سره 

همدا ډول زموږ،، د افغانسان کلتورې ودې ټولنه،، جرمنې،  د غړو، مرستندویانو او په 
تیره بیا د مشر تابه څخه زیاته مننه کوم، چې پرته له خپرندوې ټولنې په توګه یې د دې 

 لیکنو زیاته اقتصادي ونډه هم په غاړه اخستې.

کتابونو په چاپ کې د توان سره سمه دې لاندې زما کلیوالو ملګرو  او ملګرو د دې 
 اقتصادي ونډه اخستې، چې زه ترې زیاته مننه کوم:

د ښاغلي دپلوم انجنیر ریحان الدین حساس، ښاغلي دپلوم انجنیر محمد اکبر نور،  ښاغلی 
ډاکتر سردار ګاڼه وال، ښاغلی ډاکترماڼوګل ګاڼه وال، ښاغلي ټولنپوه محمدعارف بیان، 

محمد ایوب بیان، همداسې زما د ملګري ارواښاد ډاکتر حاجي محمد ښاغلي دپلوم انجنیر
سلطانزي د ځوي ښاغلي ډاکتر صالح محمد سلطانزي ، ډپلوم انجنیر او دپلوم اقتصاد پوه 
رحمت الله فتحي او نه اخر زما د لور ډاکتر څانګې شینواري او زما د ځوي اقتصاد پوه 

 او ټولنساپوه اباسین شینواري. 

نه دا  -په اخر کې زما له میرمن ښاپرۍ څخه ډېره زیاته مننه، چې زما د لیکنو  نه د ټولو
 پوره ملاتړ کړي. -چې مخه یې نه ده نیولې

بیا هم له دوي څخه د زړه له کومې مننه کوم او لوي څښتن دې ورته اجرونه ورکړي،  
 چې داسې مرستو ته دوام ورکړي.    

 په مننه : ستاسو ماخان شینواری     

 جرمني د بن ښار

 ز ک  ۲۰۱۲
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 نیولیک

 نوې     سریزه                           

 سریزه                           

 افغاني، یوناني ، لاتین الف ب                            

  رپوهنیزې نخښېیشم                

 ١                                 د شمیرپوهنې سم اند یا منطق                   ۰ ١

 ١                     پوهنیزه ژبه او پیدایښت یا طبیعي ژبه               ١ ۰ ١  

 ۳                         د شمیرپوهنې سم اند بنسټیزه کلیمې                ٢ ۰ ١

 ۳                  ثابتې ، اووښتونې یا واریابلې ، ترمونه            ١ ۰ ۳ ۰ ١

 ۵                                                              وینا            ٢ ۰ ٢ ۰ ١

 ۷                       د دوه ارزښتوالي اصول یا پرینڅیپ          ۳ ۰ ٢ ۰ ١

 ١۳                           بڼه او کوانتورونه ۰وینا فورم یا               ٤   ۰ ١

 ٢۸                           اړیین او پوره کیدونکي شرطونه               ٥ ۰ ١

 ۳١.............                        د شمیرکلیمه یا د لغاتو                 ٦ ۰ ١

 ۳۳                                       برابرون او نابرابرون               ۷ ۰ ١

 ۳۸تمرینونه                                                                        ۸.  ١

   ۳۹                                                  ډیر ۍ پوهنه                  ۰  ٢

 ۴۰                                        د ډیرۍ پوهنې کلیمه                ١ ۰ ٢

 ۴۵د ډېریو ترمنځ اړیکې                                                        ٢.  ٢
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 ۴۶خډېرۍ                                                           رب                   

                    ۴۸د یوې ډېرۍ توان یا توانډېرۍ )توانسټ(                                       

 ۵۰            (١په ډیرۍ کې کارونې یا عملیي)              ۳ ۰ ٢

 ۵٢غوڅډېرۍ یا متقاطعډېرۍ                                                          

 ۵۷د یوې ډېرۍ یا سټ کمپلیمنت                                                     

 ۵۸                                                      څیرونه                 ٤ ۰ ٢

 ۶۷                                            تمرینونه                                  

 ۷۰        ...    د رییل ګڼونو سره د شمیرلو بنسټیزې                    ۰ ۳ 

                                ۷۰                  جوړښت  سیستمیا اعدادو  -ونود ګڼ                  ١ ۰ ۳

 ۷۰                              پیدایښتي یا طبیعي ګڼونه              ١ ۰ ١ ۰ ۳

 ۷١                   د پیدایښت یا طبیعي ګڼونو جوړښت         الف ۰ ١ ۰ ۳

 ۷٢             پیدایښت ګڼونو انځورونه او شمیرنه   د            ب ۰ ١ ۰ ۳

 ۷۸                             ین  د شمیرنې بنسټیز قوان             پ ۰ ١ ۰ ۳

 ۸۴                                                 ټولګڼونه               ٢ ۰ ١ ۰ ۳ 

 ۸۶                                  د ویش تیوري      الف            ٢ ۰  ١ ۰ ۳

 ۸۸)بزګترین مقسوم علیه ...(       غټ ګډ پرویشونى         ب ٢ ۰ ١ ۰ ۳

 ١۰۶                                             راشنلګڼونه              ۳ ۰ ١ ۰ ۳

  ١۰۸                                             رییلګڼونه               ٤ ۰ ١ ۰ ۳

 ١١۹                                                 ماتشمیرنه           ١ ۰ ٢ ۰ ۳
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 ١۳۰               تمرینونه                                                     ۳.  ۳

 ١۴١                           پوتنڅ یا توان ، ریښه یا جذر                  ۰ ٤

 ١۴١                 توان د ټولګنیز په جګ یا اکسپوننت                ١ ۰ ٤

 ١۴۴   او توان د راشنل اکسپوننت یا جګګن سره   ریښه             ٢ ۰ ٤

 ١۵١            اکسپوننت یا جګګڼ سره   توان د رییلګڼ            ۳ ۰ ٤ 

 ١۵٢                                                       ټولګه              ٤ ۰ ٤

 ١۵۸                                                   لوګاریتم                 ۰ ٥

 ١۵۸                                       لوګاریتم کلیمه  د              ١ ۰ ٥

 ١۶۶                                                    ټولګه              ۳ ۰ ٥

 ١۶۹                                              ګونومتري                 ۰ ٦

 ١۶۹                    بنسټیزه ځمککچپوهنه یا هندسه              ١  ۰ ٦

 ١۶۹                                       ټکى او کرښه           ١ ۰ ١ ۰ ٦

 ١۷١                                                 کونج           ٢ ۰ ١ ۰ ٦

 ١۷۴                                            درېګوډۍ           ۳ ۰ ١ ۰ ٦

 ١۷۸                        کونکروانیڅ او ورته والى          ٤ ۰ ١ ۰ ٤

 ١۸۴                             ولاړکونجیز دریګوډۍ         ٥ ۰ ١ ٦۰ 

      ١۸۸...              په ولاړکونجیز دریګوډۍ کې د                ٢ ۰ ٦

 ١۹۰            .. د کونج بلواک   یوونګردۍ کې  په              ۳ ۰ ٦

 ١۹۵                            د ساین او کوساین جملې               ٤ ۰ ٦
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 ٢۰۵کټمټوالی                            تریګنومتریکي                ٥ ۰ ٦

 ٢١۵            تریګنومتریکي یا کونجکچیز فرمولونه               ۵.  ۶

  ٢٢٢                                         ګڼونه  کمپلکس                ۰ ۷

 ٢۳۵                         متودونه   یا ثبوت  د ښوونې                ۰ ۸ 

 ٢۳۵                                            سیده ښوونه              ١ ۰  ۸ 

 ٢۳۷                                           ناسیده ښوونه               ٢ .  ۸

 ٢۳۹                    د پوره ایندکشن له لارې ښوونه         ۳    ۰  ۸  

 ٢۴۳...                برابرون له یوې اوړیدونې یا   لاینیز               ۹

 ٢۴۴                                          لاینیز برابرون              ١ ۰۹

 ٢۶۶                        کومبیناترویک، د بینوم جمله                  ١۰

 ٢۶۶                            فاکولتیت یا فاکتوریل                ١ ۰ ١۰

 ٢۶۷                                   د بینوم ځله ونه               ٢ ۰ ١۰

 ٢۷۰                                         د بینوم جمله             ۳ ۰ ١۰

 ٢۷۴                                     کومبیناتوریک              ٤ ۰ ١۰

 ٢۷۵                                           پرموتیشن        ١ ۰ ٤ ۰ ١۰

 ٢۸۰                                              وارییشن       ٢ ۰ ٤ ۰ ١۰

 ٢۸۶                                             کمبینیشن       ۳ ۰ ٤ ۰ ١۰

 ٢۹١....                 او   د پرموتیشن، وارییشن        ٤ ۰ ٤ ۰ ١ ۰

 ٢۹۵                       لانیز الجبري برابرونونه                  ۰ ١١
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 ٢۹۶...          یا   دوه اوړیدونو لانیز برابرون له            ١  ۰ ١١

 ۳۰۷...      دویمه درجه دیترمینانت او د کرامر          ۳ ۰ ١ ۰ ١١

 ۳١٢                              د ګاوس الګوریتم           ٤ ۰ ١ ۰ ١١

 ۳١۶   ... له دوه وو زیات برابرونونه له دوه             ٥ ۰ ١ ۰ ١١

 ۳١۷     ....            لاینیز برابرونونه له درې                  ٢ ۰ ١١

 ۳١۷     یو برابرون له درې ناپیژندونو سره              ١ ۰ ٢ ۰ ١١

 ۳١۸       ...           برابرونونه له درې   دوه            ٢ ۰ ٢ ۰ ١١

 ۳١۹           ...  دریمه درجه دیترمینانت او د            ۳ ۰ ٢ ۰ ١١

 ۳٢٢د ګاوس لګوریتم                                             ۴. ٢.   ١١

  ۳٢۵...      د په خوښه  ډېر مساوات په خوښه                  ۳ ۰ ١١

 ۳٢۶...        م درجې دیترمینانت او د - n  د             ١ ۰ ۳ ۰ ١١

 ۳٢۸                           د ګاوس الګوریتم               ٢ ۰ ۳ ۰ ١١

 ۳۳۳تمرنونه                                                                      

 ۳۴۰                         الجبري برابرونونه                           ١٢

 ۳۴۰                          رونونه نیز برابینالا                   ١ ۰ ١٢

 ۳۴۳           څلورۍ ئیز یا مربع برابرونونه                    ٢ ۰ ١٢

              د دوه په جګ برابرونونه ، د وییتا جمله               ١ . ٢۰  ١٢

 ۳۵۰      څلورۍ برابرونونه ، چې په نورمال            ٢ ۰ ٢ ۰ ١٢ 

 ۳۵١...          م درجې ځانګړي برابرو- n  د            ۳ ۰ ٢ ۰ ١٢
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 ۳۵۷                     دریمه درجه برابرونونه                   ۳ ۰ ١٢

            د ریښې برابرونونه                  ٤ ۰ ١٢

 ۳۷۵                     ترانسڅیندنت برابرونونه                        ١۳

 ۳۷۵                         لوګاریتم برابرونونه                   ١ ۰ ١۳ 

  ۳۸۰        یا په جګګڼ برابرونونه -اکسپوننشل                 ٢ ۰ ١۳

 ۳۸۵      ګونومتریکي یا کنجکچیز برابرونونه                  ۳ ۰ ١۳

  ۳۹۶..        له نابرابرونونو او مطلقه ارزښت                         ١٤

 ۳۹۶                                  نابرابرونونه                    ١ ۰ ١٤

 بنسټیزې کلیمې او شمیر قوانین                ١ ۰ ١ ۰ ١٤

 ۳۹۷                                        اینتروال           الف    ١ ۰ ١٤

 ۴۰۰...    نابرابرونونه له یوې ناپیژندونکى               ٢ ۰ ١ ۰ ١٤

 ۴۰۹     ...            د نابرابرونونو سیستم                 ۳ ۰ ١ ۰ ١٤

  ۴١١   نابرابرونونه له دوه ناپیژندونکو سره             ٤   ۰ ١ ۰ ١٤

  ۴١۴....           برابرونونه او نابرابرونونه                      ٢ ۰ ١٤

 ۴١۴          له مطلقه ارزښت سره شمیرنه                 ١ ۰ ٢ ۰ ١٤

 ۴١۵      برابرونونه له مطلقه ارزښت سره                ٢ ۰ ٢ ۰ ١٤

 ۴٢۰    نابرابرونونه له مطلقه ارزښت سره                ۳ ۰ ٢ ۰ ١٤

 ۴۳۰            یا طابع  فنکشنونه  بلواک یا                             ١٥

 ۴۳۰   د بلواک کلیمه او د بلواک انځورونه                       ١ ۰ ١٥
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 ۴۳۳                               د بلواک خویونه                    ٢ ۰ ١٥

 د ستر کتاب دویمه برخه  

  ۴۶۶...      د هوارې یا سطحې شننیزه هندسه                          ١٦

 ۴۶۶                                          کرښه                     ١ ۰ ١٦

 ۴۷۵                                           ګردۍ                    ٢ ۰ ١٦

 ۴۸٢                                          ایلیپسې                   ۳ ۰ ١٦

 ۴۸۷                                       هیوپربول                  ٤ ۰ ١٦

 ۴۹٢                                          پارابول                  ٥ ۰ ١٦

 ۴۹۴                                            ټولګه                  ٦ ۰ ١٦

 ۵۰٢                                     وکتور شمیرنه                    ١۷

 ۵۰٢                      د وکتور پیژند یا تعریف،                ١ ۰ ١۷

 ۵۰٢           په کارتیزي کواوردینات سیستم کې د وکتور انځورونه

 ۵۰۹                  ځلد دوه وکتورونو سکالار               ٢  ۰ ١۷

 ۵١٢               د دوه وکتورونو وکتوري ځل                ۳ ۰ ١۷

 ۵١۷     غبرګهواریز یا موازي الاضلاع ضرب               ٤ ۰ ١۷

  ....په شننیزه ځمککچ کې د وکتورونو                 ٥ ۰ ١۷

 ۵٢١          کرښې وکتوري انځورونهد یوې             ١ ۰ ٥ ۰ ١۷

 ۵٢۴ د هوارې یا سطحې وکتوري انځورونه             ٢ ۰ ٥ ۰ ١۷

 ۵٢۵  بڼه ۰د هواربرابرونونو سکالارفورم یا                   ٥ ۰ ١۷
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 ۵۳۳                       پرلپسې او پرلپسې لړۍ                       ١۸

 ۵۳۳                                            پیل                    ١ ۰ ١۸ 

 ۵۳۴               پرلپسې کلیمهعددونو -ون د ګڼ                ٢ ۰ ١۸

 ۵۴٢                          مونوتوني پرلپسې              ١ ۰ ٢ ۰ ١۸

 ۵۴۵                         اریتمیتیکي پرلپسې             ٢ ۰ ٢ ۰ ١۸

 ۵۴۷                              هندسي پرلپسې             ۳ ۰ ٢ ۰ ١۸

 ۵۵۰                                             لړۍ            الف٢ ۰ ١۸

 ۵۵۵                                  هندسي لړى       ١ ۰الف  ٢ ۰ ١۸

 ۵۵۷                              اریتمیتیکي لړۍ       ٢الف  ٢  ۰ ١۸

 ۵۵۸                  ...پولې پرلپسې او لړیو د د                  ٤ ۰ ١۸

 ۵۷۸             د فنکشنونو پولې او ناپریکیدنه                        ١۹

    بنسټیزې کلیمې                  ١ ۰ ١۹

 ۵۸۶د پولو یا حدونو خویونه                                                 

 ۵۹٢د  راشنل، کسري یا نسبتي                                            

 ۵۹۶د مشلثاتي یا درېکوډي کچ توابعو پولې                                
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 په پوله ارزښت او ناپریکیدنې څو جملې                 ٢ ۰ ١۹

 ۶١۰              د ناپریکیدونکو فنکشنونو خویونه              ۳ ۰ ١۹

 د بنسټیزو فنکشنونو ناپریکیدنه                 ٤ ۰ ١۹
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 )( logic)منطق  د ریاضیاتود شمیرپوهنې سم اند ) ۰ ١

     

 اند) فکر( یا وى) لغات( ته وایى(.  یونانى کلمه ده، چي logic منطق )یا سم اند )سماند(   

کاراخستل کیږي د فورمال سم د وینا د ټیک یا کره فرمولولو لپاره د سم اند)منطق( څخه 

د اریستو   اند، د سم اند پوهنى بنسټ، د فکر ډول او فکر کولوقوانینو په څیر یې څیړنه

  ۰ېا(( له خوا کیښول شو ۰ک ۰ز ۳٢٢تر  ۳۸٤تلس) 

د شمیر پوهنې د یوې برخى په څیر پرمختګ یا  (د شمیرپوهنى سم اندد ریاضیاتو منطق)

 ۰سم اند د شمیرپوهنى بنسټ دۍ او د شمیر پوهنى په ټولو څانګو کى ننوتى ۰وده وکړه 

  

یادونه : سم اند په خپله خټه کې په فلسفه پورې تړلى مسلک دۍ نو له دې امله دا لیکنه د  

هیله ده، چې ګڼ   ۰پورې خوندیونې) متن ( لرودۍ شي  ټولو مینه والولپاره په زړه 

 ۰لیکنه کىه ي به یې راپوره کړي، دلته او یا په ځانلهیوادوال به یې وګورى او کم

  

   یا طبیعي ژبه -پوهنیزه ژبه او پیدایښتي  ۰١ . ١

په ورځني ژوند  .بیلیدنه یې ناشونې ده تړلي، چې   اند ) فکر( او ژبه یو له بل سره داسې 

 یر د څرګندوي، مګر دا د مسلکي ژبى په څ  کى انسانان خپل اند یا فکر په طبیعي ژبه
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(                                           logic منطق )یا سم اند )سماند(                         ٢    

---------------------------------------------------------------------------------- 

ټینګه نه ده ټاکل شوى، د ځنو لغاتو مانا کره یا   پوهنى) علم( لپاره بسیا نه کوي، ځکه چى

دا په دې مانا، چى په طبیعي ژبه کى یو لغات بیلى بیلې ماناوي لري لکه لور)د ریبلو لور( 

او لور) په کومه لور( او یا څو لغاتونه ، لکه شلغم، ټیپر او منګړیتې، چى همغه یو څه یا 

                                                                                         .په ګوته کوي  شى

: په یوه مسلک (لاتین، یونانى Terminologyپه مسلکى نومونو کې یو څوترمینولوجي)

د مسلکي لغاتونو ټولګه او په همدې توګه د هغوي ښوونه ، منځ ته   دي ( شته)موجود  کى

پرځاي کولو( د یاکلک ایښوولو ) ځاى   کره راوړل کیږي، چې د کلمو موخور)هدفمند( 

 ۰څخه ګټه اخلي نورمي ویناو استعمال او د هغوي او د ورځنۍ ژبى وینادود 

په دې ډول په شمیرپوهنه یا ریاضیاتو کى هم یوه پوهنیزه ژبه منځ ته راغلې، چى له 

یا په بل ډول : د   پیدایښتي یا طبیعي ژبې او یوې ځانګړى ترمینولوجي سره یوځاي شوې

 ۰ځانګړي ترمینولوژي ټولګه ده پوهنیزې ژبى او یوې

( ، په یوه لنډ، روښانه ، (Exaktheit له دې امله شمیرپوهنه په یوه لوړه کچه ټیکوالى

 ۰درلودى شي  «وینا ډول»   څرګند او له دې امله  یو لیدوړ

د کارونى یا استعمال کار   شمیرپوهنه او سم اند یا منطق دواړه دیوې سمبولیک ژبى څخه

د لغاتو په ځاي نخښى ایښوول کیږي، چى مصنوعي منځ ته راغلي او په  .اخستى شي

 ۰ځانګړو ماناو سمبال دي

د  شمیرپوهنى  پوهنیزه ژبه کې غوښتنه داده، چې باید په کلکه او روښانه توګه د ریښتونو 

 (Realität   شیانو    )واقعیتونوObjects  ، د هغو  شمیرنیزو څیرو او د دې لپاره پیدا  یا

شیان له انسانانو احساسیږي، د یوه  ذهنیت )    .منځ ته راغلو نخښو ترمنځ توپیر وکړي

Abstruction    او شته والى  .ابسترکشن( له لارې په یوه کلیمه څیره ) متصور؟ ( کیږي

څیره کوونه یې د شمیرنې شیان دى  .ممکنوي constructionت  ښیې د یوې نخښې جوړ

ي، چې  دیوه نوم اوزیات وخت د یوې نخښې په څیر ځان غوره کو« نخښونه»او یوه 

نیسي، د بیلګې په توګه :  لکه هر طبیعي ګڼ)عدد( د یوې نخښې داسې په نامه  د 

          یا ګڼنخښه)عددنخښه(،Ziffer دا نخښه څیفر  .لارې انځوریږي عددنخښې )ګڼنخښې( له

 .راغلي و نخښؤ څخه منځ تهدبنسټیز داسې نخښونې .بلل کیږي ,چې عربې همغۀ صفر دى

 په درسي ځاي سیستم کې بنسټیز څیفرونه یا ګڼنخښې په لاندى ډول دي:
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          ۳(                                 logic منطق )یا سم اند )سماند(                             

---------------------------------------------------------------------------------- 

 ۰  ،٢،  ١  ،۳  ،٦،  ٥،  ٤  ،۷  ،۸  ،۹ . 

  

  د شمیر پوهنى سم اند بنسټیزې کلمي  ٢ ۰ ١

 

 (١ثابتى، متحولې او ترومونه) ١ ۰ ٢ ۰ ١

                          Constants, variables, terms 

نخښو) سومبولونو(  په شمیرپوهنه کې شیان ، د شیانو ترمنځ اړیکې او د شیانو تړنې په

 .انځوریږي

 شمیرپوهنیزې نخښې – ١ 

د ثابتو)تل همغو( لپاره نخښې ) علامې(: دا د یوه کره ټاکلې مانا لپاره نخښې دي یانې  -   

        او داسې نور   e, ،  ١٢،  ۷  تغیر نه خوري، لکه

د اووښتونو یا واریابلو)متحولو( لپاره نخښې: دا د یوې ورکړ شوې ډیرۍ یا سټ ) په    -  

توکى لپاره یوه نخښه ده، کومه چى   ډیرۍ پوهنه کى روښانه کیږي( داسې په زړه پورې 

په نخښه کیږي او کله ډیرۍ بلل کیږي، دا په لاتین تورو -د اووښتونویا متحولو بنسټسټ یا

چې   (  Indices پیژندنخښې ۰) ز  indexپیژندنخښه ایندکسونو( یا۰اندکس)ز  کله په 

 ۰پښو ته راځي په نخښه کیږي  ایندکس د تورو 

     لکه:  

  =، < , >اړیکنخښې : دا د شیانو اوګڼونو یا اعدادو ترمنځ د اړیکو نخښې دي   لکه   -  

   ,  >, < ,  

-( ، ځل-تفریق-)جمعه(، کمون-لکه زیاتون  د نښلونو،کارونو، تړنو یا عملیونخښې :   -

    +,  -,  *، :     /یا تقسیم نخښې:-(، او ویش -)ضرب
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(                                           logic منطق )یا سم اند )سماند(                         ۴    

---------------------------------------------------------------------------------- 

 او کوما ،   او نور ډولونه یې  ( ، نوکان )„    „)تخنیکې نخښى : لکه سیمیکولوم )   -

ثابتى او د هغوي یوځاي ایښودل د  د نخښو لړۍ : که نوکان، واریابلى) اووښتونې(,  

خښو یوځاي ایښوول موخه ور یا هدفمند یو په بل زیات ، او تخنیکى ن -، نښلونو -اړیکو

 ۰شي، نو یوه د نخښو لړى ترې منځ ته راځۍ

 ( ثابتې))تل( همغه یا تل همغه، همغه ارزښتیزې( ، ١)

 متحولې :اوښتونى یا اوړیدونى یا واریابلې او ترمونه

 بیلګه :

   یوه د نخښو لړى )ترادف( ده a – ( 2a + 1 ).3 + 144  الف : د

د نخښو لړى نه ده، ځکه چې د نخښو لړۍ موخه  ، دا      3a – 6= 11x ).( b – 12)ب :

نه ده ایښوول شوې، د برابرنخښې پسې نوک نه شته، دا په دې مانا، چې   یا هدفمنده وره

  له دې څخه څه نه پوهیږو.

تونې) : که په یوه لړۍ کې، یواځې ثابتې ) همغه (، اووښ terms, Termen   ترمونه - ٢

یانې اړیکې نه وي   شوې وي،  کارول  ، واریابلې( نښلونې او تخنیکي نخښې متحولې

پیژندډیرۍ   هر یو ترم پورې که واریابلى ولرې .کارول شوي، نو دې ته ترم ویل کیږي

اصلى بنسټسټ یوه برخډیرۍ یا متحولو دا د داسې اووښتونو  لري،  تعریفسټ هم اړه    یا 

رته د یپه کوم کې چې د ترم  ارزښت  ب ،ډېرۍ  ده -رابر برخه سټ یا او یا  هغې  سره ب

دی شي، که د مخه ټاکلشوې نارونې یا یک رلیبنسټډېرۍ توکی دۍ.  د ترم  ارزښت شم

عملیې  اجرا شي، که چېرې اووښتونې یا واریابلې د پېژندډېرۍ د توکو نخښونه غوره 

1کړي. دا په لویو لاتین تورو) اکه:       2, ,T T T په نخښه کیږي. که ترمونه اووښتونې    )

 ولري، نو د اووښتونو یوه ورزاته نخښه په نوکانو کې نیولکیړي،  لکه :

  T(x); T(x,y)    

 :بیلګه 
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              ۵(                             logic منطق )یا سم اند )سماند(                             

---------------------------------------------------------------------------------- 

سره په نخښه کوو او T  ، چې اووښتونې یا متحولې  نه لري په3/4 + 126 الف : ترم 

 یا    T=126 + 3/4       لیکو:

د  T(x) = 10 + 2x ۰ لري یانې xچې اووښتونې یا متحولې  2x + 10: ترم   ب 

  وي°Nاعدادو ډیرى     ډېرۍ دې  یا د طبیعي –اووښتونو بنسټډیرۍ یا 

 پۀ ځاي  xده، که په ترم کې د اووښتونې یا واریابلى   برهتعریفډیرۍ د بنسټډیرۍ سره برا 

 T(2) = 14  نو د ترم ارزښت دۍ :  کیږدو،2 یو پیدایښتې ګڼ یا طبیعي عدد 

    یا   x/(x+2y)پ : 

  د اووښتونو یا ۰سره یې په نخښه کوو T(x,y)ترم دۍ چې دوه متحولې لري او په  

 لپاره تعریفډیرۍ  xنو د  ,وي Nمتحولو بنسټډیرۍ دې د پیدایښتي یا طبیعي اعدادو سټ

  N°د  ۰دهy   لپارهN پیدایښتى ګڼونډیرۍ ( N°  نه دۍ تعریف     تعریفډیرۍ لپاره ترم

 نه لري(  یاپیژند

 لپاره ترم نه دۍ تعریف یا پیژند ند لري x = 0 د 

      یا  T(x,2y) = (x,y) /xد ترم  

   :T(2,3) = (2+6) / 2 = 4 لپاره په دې ډول ده   y= 3او x=2  ارزښتشمیرنه د

لپاره دې دریمه او څلورمه برخه وکتل شي، چې هلته ګڼونډیرۍ ورکړ  یادونه: د ګڼونو

 ۰شوي دي

 

   Aussageوینا     ٢ ۰ ٢ ۰ ١
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(                                           logic منطق )یا سم اند )سماند(                     ۶        

---------------------------------------------------------------------------------- 

سره لاس په ګریوان دۍ، نو  دا چې انسان د خپل چاپیریال د ټولو شیانو او پیدایښتونو 

 پوښتنې او هیلې رامنځ ته کیږي،غوښتنې لري او ویناوې کوي، په کومو ویناو کې، 

څه یا  په یوهچې شیان او ریښتونى) واقعیتونه( بیرته هنداره ) منعکس( کیږي یا           

  یوه وینا ۰شي، چى وینا کیږي، نو موخه ترې د هغه څه ریښتون حالت یا  ځاننیونه ده

چې په هغې کې شي حالت یا بهتره شي  په واقعیت کې  ټیک هلته ریښتیا ده، کله،

ځاننیونه په ریښتونې شته یا موجود وي، په بل حالت کې دا وینا ناریښتیا ) غلطه ( 

ټاکلي وي او پریکړه دې پرې  کې کره  دا څه دې په شمیرپوهنه  موږ نیسو، چې ده.

  ۰کیدى شي

 

 :  ١ ۰ ١پژند) تعریف ( 

 نه یا منعکسونهوینا د یوه شى ، څرنګوالي )چې څنګه دۍ(، د هغۀ بیرته هندارو          

همهغسى ښایې لکه څنګه چې دۍ له  ) دا په دې مانا،  چې وینا یو شى په وینا کې  ۰ده

دې امله شي هندارونه یامنعکسونه(، چې د ژبى له لارې وړاندې کیږي یا په همدې 

 ۰ډول په نخښه کیږي

یا په بل عبارت وینا د کلیمو داسې هدفمند یوځایوالى یا یوځاي ایښوول دي، چى د         

یا او د شیانو ریښتونې اړیکى بیرته هنداره   یا شکل (ځاننیونهحالت ) یوه شى

 ۰پوښتنه رامنځ ته کړاى شي  او موخه وردۍ، چې د هغه دریښتیاوالي منعکسوي 

  : ډول بل یا په               

 چې کوم (پوهیږي، unit ,Einheitواحد ) یووالى یا یوون، ژبنۍ یو سړى لاندې وینا د         

 په ژبه، کومه په وینا دا چې ده، نه مهمه دا دلته ۰بیانوي څرنګوالى( شي د ) اړیکى شي د

 چي ده، نه غوره هم دا شوي( افاده ) شوې ویل ژبه مصنوعي په که او پیدایښتي  )طبیعي(

 ۰لپاره ده نرخ د بازار د که او لپاره حالاتو هوا د ده، لپاره پوهنو طبیعي د وینا دا

یوه وینا یوه جمله ده یا فرمول دۍ، چې یا رښتیا او یا نارښتیا     ورځني ډول:په بل او      

 .،، رښتیا یا نا رښتیا ،، لري« رښتیاارزښت »هم ویل کیږي، چې وینا یو    داسې ۰ده
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           ۷(                                logic منطق )یا سم اند )سماند(                             

---------------------------------------------------------------------------------- 

رښښتیا یا نارښتیا( «)ریښتیا ارزښت» لپاره پریکړى د وینا   د شمیرپوهنې سم اند  یعنې : 

  ۰په راتلونکى کې نه څیړل کیږي  نور خویونه ۰دۍ

 ۰په نخښه کوو او داسې نور   *A , A ویناوې د لاتین په لویو تورو  

 

 د دوه ارزښتوالى اصول یا پرینڅیپ جمله  ۳ ۰ ٢ ۰ ١ 

 لرودۍ شي، دا په دې نامه، چى وینا یا ریښتیا« ریښتیا ارزښت» هره وینا یواځى یو ممکن 

 ۰نه والى اصول یا پرینڅیپ( ده او یا ناریښتیا.    ) د دریم                  

 ددې دوه ارزښتونو تر منځ بل ارزښت ناشونی دۍ. دوه ارزښتوالی او د دا په دې ماناو چې

 دریم نه والی باید سره بدل نه شي.

که یوه ژبنۍ افاده یا ویینه د وینا په څیر ترتیبوو، دا بیا دلته ارزښتناکه ده، چى د  

غوره که بالاخره ټوله پوهنه د رښتیا لور  ۰وي یا معلوم نه  ویناارزښت حتمآ باید څرګند

افاده  (ځاننیونهحالت )بیاهم موږ څرګند ژبنیو موادو ته اړ یو، چى د هغه شي  کړي وي،

  ۰والى یا نه شته والى، چى پریکړه وشي  کړاي شو یا وویلى شو، د کومو په شته

 یا کلاسو ویشل کیږي، د رښتیا ویناو ټولګى او د ټولې ویناوې له دې امله په دوه ټولګیو

 ۰یا کلاس)صنف(  ولګىنارښتیا ویناو ټ 

 سره یې ښایو، که وینا ریښتیا  w که وینا ریښتیا وي، نو ریښتیا ارزښت یې ریښتیادۍ او په 

 یا،، نه،،  یې ښایواو وایو، چې د وینا ریښتیا ارزښت    f ولري ، نو په ارزښت ناریښتیا 

 ناریښتیا دۍ  

 ریښتیا یا نا ریښتیا( ولري، وینا بلل کیږي« ) ریښتیا ارزښت» تکرار : هره جمله، چى                                               
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(                                           logic منطق )یا سم اند )سماند(                        ۸     

---------------------------------------------------------------------------------- 

 ..شمیرپوهنیز سم اند) منطق( د ویناو سره سر او کار لري

  بیلګې: 

 غونډاله ) جمله(

 ۰ده ریښتیا وینا »د کابل سین د کونړ له سین سره ګډیږي« الف :                        

 ریښتیا وینا ده           7 = 4 + 3:    ب                       

   اعدادود   )۰یا ناټیک وینا ده  -دا ناریښتیا» ګڼ دۍ  لومړنى ٦: «   پ                       

 ګڼونه   کتلکیدى شي(اعداد یاکې لومړنې  په برخه                      

تنظیم    ریښتیا ارزښت باندې نه شي کیدى یو » ته د څو کالو یې ؟ «   پوښتنجملى : 

 ۰نه ده له دې امله وینا  ۰شي

 نورې بیلګي : 

 ویناوې دي: 

   ۰)دپیتاګوراس )فیثاغورس( جمله 

  یا ضلعو مربعګانو )څلوریو( یو بل سره ولاړو یا عمودو اړخونو د کاتیتونو یا د  

( د څلورۍ یا قطر زیاتون)جمعه( د هیپوتینوزې)اوږده اړخ قاېمې زاویې ته مخامخ ضلعه

 .سره برابر دۍ  یا مربع

 نورې بیلګې :  

 سرک لوند دۍ     

 ټول سپي خطرناک دي     

3 > 5                                                                                                                         
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          ۹                 (                logic منطق )یا سم اند )سماند(                             

---------------------------------------------------------------------------------- 

یو کاربن له دوه اکسیجنه سره یوځاي یا زیات شي، نو کاربن دوه اکسیډ   په لاندې کې که

 وښایي

  ویناوې نه دي: د دي پرڅټ یا مخامخ یا پر خلاف یا برعکس : 

 لمده کوڅه     ; ;NaCl د کابل ښار     

 د افغانستان د خلکو ژوند په دیرش کلن جنګ کې     

 لاندې ویناوې      

 کیمیا یوه طبیعي یا پیدایښتي پوهنه )علم( ده     

 نه ویشل کیږي  پر دریو بى له پاتې ) باقي( ۷     

 ریښتیا لري   «ریښتیا ارزښت »د وینا 

 لاندې ویناوې 

 برلین یو کوچنۍ ښار دۍ       

 پنځه له دریو کوچنۍ دۍ 3 > 5    

 نه ناجوړه ) طاق( ديګڼواعداد یااټول لومړنې        

 کابل د کونړ پر سین پروت دۍ   

  نا ریښتیا لري« ریښتیا ارزښت » هره یوه له دې ویناو 

نومه ونې: پورته مې د جفت لپاره، چې ورسره بلد یو جوړه ولیکه، نو طاق ته ناجوړه 

   ۰وایو

ر په ځان په لاندې کې به وڅیړو، چى ویناوې شته، چې نورې ویناوې د خپلې برخى په څی

داسې ویناوو ته یوځاېشوې یا یوځاى ایښول شوې یا  ۰لري  کې خوندې) لنډ : خوندي(

                                                .ځنځیري ویناوې وایو او که غواړۍ ! مرکبې ویناوې
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                          (                 logic منطق )یا سم اند )سماند(                   10          

---------------------------------------------------------------------------------- 

ویشوړ  3په  یا پرته جمعه پروت زیاتون aکۀ د کوم ګڼ)عدد(« د دې لپاره بیلګه راوړو 

د پرته جمعه ولرو ، نو د دې عد 1521ویشوړ دۍ، یانى که عدد  3ګڼ په  وي، نو داعدد یا

ویشوړ  3هم په  ١٥٢١له دې لاس ته راځي، چى پخپله  هویشوړ د 3په   1+2+5+1=9

 ۰دۍ

یا ټوټه کیدونکې نه وي، نو دې ته بیا ساده وینا ویل   که کومه وینا په داسې ویناوو ویشوړ

 ۰کیږي

  لکه : سپین غر یوه خورا جګه څوکه لري

 لپاره شوې) ځنځیري( وینا  یوه بله بیلګه د یوځاى

  ۰سپینغر خورا خواریکښ دۍ، هغه په دې پوهیږي، چى نور کار ته وهڅوي

سپینغر « څرګنده ده، چى دواړه ساده جملې د برخویناو په څیر یوځاي شوي ویناوې دي: 

 ۰»هغه )سپیغر( پوهیږي، چى نور کارته وهڅوي« همدا ډول » خورا خواریکښ دۍ

له بل سره داسې وتړل شي، چې رښتیاارزښت  دا ویناوې کیدى شي په نورو ډولونو هم یو

  ۰یې همغه پاتې شي

 

 :د بیلګي په توګه 

 یا هغه پوهیږي، چى نور کار ته وهڅوي ۰سپینغرخورا خواریکښ دۍ  - ١

 ۰ځکه، چى هغه پوهیږي، نو کار ته وهڅوي، نو سپینغر خورا خواریکښ دۍ  - ٢

 ۰نو سپیغر خورا خواریکښ دۍدا چى سپینغر پوهیږي، چى نور کار ته وهڅوي ،   - ۳

 ۰کار ته وهڅوي، هغه خورا خواریکښ دۍ رسره له دې، چى هغه پوهیږي، نو – ٤

ګورو، چى په دې ډول یو له بل توپیریدونکى تړلې یا ځنځیري، یا یوځاي شوى ویناوې 

                                       د دوي توپیر د ۰جوړیږي، چى په خپله رښتیاارزښت کى یو له بل توپیر کیدۍ نه شي
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           ١١(                                logic منطق )یا سم اند )سماند(                            

---------------------------------------------------------------------------------- 

     ۰ته پروت دۍ یا رامنځ ته شوى دۍڅرنګوالي له لارې مخ   دوي یو له بل سره تړلو

یا نورهم ښه: ویناځنځیرونه( تر څیړنې لاندې ونیول « ) ویناتړنه» په لاندې کې به ممکنه

 .شي

  :  ٢ ۰ ١پیژند 

داسې ژبنۍ ویینې)افادې ( «( زنځیرونه»نوره هم ښه: « ) ویناتړاو»یا یو « ویناتړنه»یوه  

 .رو ویناو څخه نوې ویناوې جوړیدى شيمرسته له یوې یا ډی  دي، چې د هغوي په

موږ د سم اند یا منطق سټپرینڅیپ په لاس ته راوړنو سره ځانونه په داسې ویناو رابندوو، 

« برخویناو»کومې چى داسې جوړې وي، چى ریښتیا ارزښت یى یواځى او یواځى د  

 ۰ریښتیا ارزښت په واک کې وي

 بیلګى  

 ۰دى پوهیږي، چى نور کار ته وهڅويسپین ډیر خواریکښ دۍ، هغه په  الف: 

 ۰: سپین یا راځى او یا لوبه نه کیږي  ب

 ۰ولید یا ناسمي  د فوټبال په لوبه کې نه دباندې رفري او نه دننه رفري فاول –پ 

 

 تابع( –فنکشن یا  -ویناتړنه یا وینابلواک )   ٤ ۰ ٢ ۰ ١

  

« او » که څوک د تړنو لپاره  د ویناتړنو )عملیو(په هکله مو پورته بیلګو کې ولیدل، چې

دا وینا هلته او فقط  .ونیسي تل یوه یوځاي شوې وینا منځ ته راځي« سره له دې» او یا 

ریښتیا »دلته د خبرو پرځاي غواړو  .ریښتیا وي« برخویناوې»هلته ریښتیا ده، چى دواړه 

موږ پریکړه کوو، چى د په زړه پورې ویناوو )  .وپیژنو« یا رښتیا تابع فنکشن

او یا ا ، ب پ،  …,p,q,r   ویناواریابلو یا وینا اووښتونو)وینا متحولو(( لپاره سومبولونه

                                موږ دا غواړو ساده پیل کړو، یانى د یوه یو .وکارول شي یا استعمال شي
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(                                           logic منطق )یا سم اند )سماند(                         ١٢       

---------------------------------------------------------------------------------- 

ځاینیونکى)یوځائیز یا یوګوني( بلواک یا فنکشن او که همغه پخوانى ډول تابع مو ښه 

 ۰له تابع څخه راځي، 

یادونه: د بلواک  یا تابع کلمه وروسته څیړل کیږي، دلته د بلواک یا فنکشن پرځاي  

د ښونځي زده   دا ځنى ویونه)لغات( ستونځى لري، چى .کوي  ویناتړنه یا عملیه  بسیا

یې هغه ساده ډول فکر ته رابولم او د لوړو زده کړو خاوندانو ته دا کومې   کوونکي

 .ستونځى نه لري

  Negation (نه والى)نفى

ده، چې هلته   وینا  نه والى هغه Pدیوى وینا«: نه والى»د وینا تړاو یا ویناتړنى)عملیې(   

 ۰ریښتیا ارزښت ریښتیا ولري  P لري، چى او یواځى هلته د ریښتیا ارزښت ناریښتیا 

، شمیرپوهنیزه نخښونه یې په لاندې توګه  سره ښایو  نهP  په  نفى نه والى Pموږ د وینا 

کې داسى څرګند وو) دا چې زه   په یوه جدول کې ریښتیا فنکشن یا ریښتیابلواک    ده

 pهمغسې    نه شم لیکلى، نو دا به لپاره     pشمیرپوهنیز سومبول د نه   کله کله هغه

 .ولیکم   نه

P نه یا P 

F w 

w f 

تکرار نه والي یا بیا نه والي لاس ته راوړنه، لکه چې لاندې یې ګورو، هم P   د یوې وینا 

 خورا څرګنده ده .

p p p 

w f w 

f w f 
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               ١۳(                            logic منطق )یا سم اند )سماند(                                 

---------------------------------------------------------------------------------- 

 دوه واره نه والى د همغې لومړنۍ وینا رښتیاارزښت لري

اباسین هغه خپل » ۰خپل رښتینوالى مومي« نا » یا   «نه»په پیدایښتي ژبه کى نه والى په

 ۰دۍ« نه والى» دا د اباسین خپل ټاکلي وخت ته راغى  ۰ټاکلى وخت ته را نه غۍ

رښتیا ده،   Aدا چى   ده: Aنه  وینا “7 > 3 „  نه والى : Aنه والى ته بیلګه : د وینا    

  ۰نارښتیا ده A   نو

 

تړنه یا « (and)او » لاتین: تړنه، دلته د (  Conjunction  کنجنکشن   یه( یا تړنه)عمل 

 تړاو(:

  

   بڼه: –وینافورم یا 

 

 –برعکس وینا بڼه رښتیا ارزښت نه لري، د وینافورم یا  -مخامخ یا  -د وینا په څټ یا  

 بیلګى دي لکه پوښتنې، امرونه او نظرونه یاعقیدې:  بڼې لپاره

 ده ؟هوا څنګه  – ١

 کورته لاړ شه - ٢

 ۰شین یو ښه رنګ دۍ – ۳

لري، اړیکنخښى ولیکل شي، یوه وینابڼه منځ   که په ترمونو کې، چې واریابلى یا اوښتونې

   د بیلګې په توګه یا متحولې یوه د نخښو لړۍ کم له کمه د یوې اووښتونې ۰ته راځي

 3 + x <5  د بنسټیزورشو N  ۰دا له دې امله وینا نه ده ۰ناریښتیاکې نه ریښتیا ده او نه 

رښتیا ولیکل شي، نو بیا یوه  ١او  ۰پر ځاي  یا متحولې واریابلې یا اووښتونې که چیرې د 

 ۰وینا ترې منځ ته راځي
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(                                           logic منطق )یا سم اند )سماند(                        ١۴        

---------------------------------------------------------------------------------- 

که چیرې په ځاي یې نور د پیدایښتي ګڼونو توکى ځاي په ځاي شي، نو بیا ناریښتیا ویناوې 

 ۰منځ ته ترې راځي

ي، څخه په خوښه توکى اخستلى ش  دا چى اووښتونې یا متحولې د بنسټډیرۍ یا بنسټ سټ 

 ۰نو له دې امله دا اووښتونې د خپلواک یا ازاده  اووښتونې)متحولې( په نامه یادیږي

 پیژند :  

 یوه وینابڼه د نخښو لړى ده، چې کم له کمه یوه خپلواکه اوښتونې)متحوله( لري او د         

 د دې اووښتونې په ځاي د بنسټیزې ورشو یا ساحې او یا        -

 په مرسته یوه وینا      د کوانتیفیکاتورونو) کوانتورونو(  تړلو څخه  د دې اووښتونې      -

 .جوړیدى شي        

 یادونه :  

تړنه « او » که په لاندې کې د تړاو یا تړنې کلمه منځ ته راځي، نو موخه ترې د 

» له ګرامر سره په توپیر، چې هلته تړنه یا تړاو یو  ۰دۍ    conjunctionیاکنجنکشن 

ښایې په سم اند کې تړنه یو څرګند) دوه ځایلرونکى یا دوه ځاییزیا « ، تړاولغاتتړونټکى

نوره هم ښه دوه ګونى( جملې تړل یا په بل عبارت دوه ځاینیونکې ) نوره هم ښه : دوه ییز 

  ۰تعریفوي یا پیژنى (بلواکتابع)ګونى( فنکشن یا  -یا دوه

  \/تړنه او نخښه یې  « او» د 

 : ۳ ۰ ١پیژند 

 p/\q    دوه ویناوې p    اوq   یوځایوالى« او »یانې دp  اوq  یواځې او یواځې هلته یو 

 که له دې   ۰دواړه رښتیا ارزښت رښتیا ولري  qاو  pرښتیا لري، چې    رښتیا ارزښت

 ۰ تړنه نارښتیا ده  « او » څخه یوه وینا هم نارښتیا وي، نو بیا د 
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               ١۵(                            logic منطق )یا اند )سماند(  سم                               

---------------------------------------------------------------------------------- 

    p  او p او ویل کیږي   p/\q ترمنځ لیکل کیږي p اوqد تړنې نخښه ددوه ویناو  

 انځوروو:  روښانه کوو یا لاندې جدول کېتړنه په « او » موږ د 

      نارښتیا په معنا دي  fرښتیا او  wیادونه:   په لاندې کې  

p q p/\q 

w w w 

w f f 

f w f 

f f f 

 

 تړنې ته بیلګه : « او » د  

یو لومړنى ګڼ دۍ رښتیا  3  وینا :   B  او د  „ 7 > 3 „وینا : A د دوه رښتینو ویناو د  

 ۰«کوچنۍ او لومړنى ګڼ هم دۍ ۷له  ۳» ده    A /\ B وینا

او که   یادونه: موږ ګران لوستونکې به سره یوځاي فکر وکړو، چې دا پریمګڼونه لومړي 

دا ځکه لومړي   ۰نه دي  زه فکر کوم، چې لومړي ګڼونه لومړنى ۰ګڼونه وبولو  لومړني

موږ به یې  ۰ى ګڼونه جوړیږيلومړ   له زیاتون او یا کمون څخه  ګڼونه دي، چې له دوي

  8=5+3:   زیاتون په پام کې راولو، چې

 3 „وینا:   Aیا کنجنکشن، چې مختلف رښتیاارزښتونه ولري یانې د   د دوه ویناو دا تړنه

له  ۳وینا : چى   A/\Bیو جوړه ګڼ دۍ ) نارښتیا(، نو  ۳»  : وینا  B)رښتیا او د   „ 7 >

 ۰دا ویناتړنه ویناارزښت نارښتیا لري  ۰نارښتیا( ده» ) کوچنى دۍ او جوړه ګڼ دۍ  ۷

« یو جوړه ګڼ یا جفتعدددۍ ۳» وینا  Bاو د  7 < 3وینا:  A تړنه د  «او» د دوه ویناو د 

 ۰لوي دۍ ۷یو لومړنى ګڼ دى او له  ۳نارښتیا وینا ده :   یوه
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                                        (   logic منطق )یا سم اند )سماند(                       ١۶          

---------------------------------------------------------------------------------- 

تړنه او یا کنجنکشن په ورسره بلده ) عادې( توګه هلته جوړیږي، « او » ومو لیدل، چى د 

 سره وتړل شي: « او»چې دوه ویناجملې په 

سره له دې « » مګر»کیدى شي له  ۰«پیداکړ او دا پټیدنه یې پټه وساتله «پټیدځاي»غوټۍ 

 ۰یا افاده شي –وویله  تړنه « په همدې ډول « » هم

که سپین پټ شي او هوسۍ د هغه د پټیدو » پورته ډول ، د بیلګى په توګه: په پټپټکي کې 

 « هم » یا « او » ، نو داسې وایو «ځاي پیدا کړي او دا چاته ونه ښایې

 ۰دا پټیدځاي یې پټ واسته« او » د سپین د پټیدو ځاي پیدا کړ هوسۍ 

 ۰( هلمند موړ)بډا( شو او هیواد یې پریښود  ١

 ( سره له دې، چى برلین کوچنۍښار دۍهلته د منى د المپیک لوبي کیږي ٢

 ویشونۍدۍ ۳ګڼ جوړه دۍ، د هغه پروت زیاتن په  ١٥(  ۳

ه رښتیا ارزښت رښتیا لري، چى د جملى ټولى برخې تړنه هلت« او » په ټولیزه توګه د 

په وینا تړنه کې  ۰رښتیاارزښت ریښتیا ولري، اړین نه ده، چې نظم په پام کى ونیول شي

هغه راغۍ، ویې لیدل او » وتړل شي لکه « او » کیدى شي زیاتې وینابرخى سره په تړنه 

 «برۍ یې په برخه شو

 :  ٤ ۰ ١پیژند 

 Alternative ټاکنه یا پریکړه( :لاتین  Disjunction (یا دیسجنکشنتړنه « (or)یا» د    

تل ژوروالى « جمله تړنه»بیرته ورکړ شوې « یا » دا په   «تړنه  »  یا« الترناتیو یا د    

صرف نظر په نه کیدونکى اوکه   ته    راهڅوي:    باید جوته شي، چى ترې تیریدنه یا

   تړنى پیژند یا تعریف «یا»د دیسجنکشن یا د  ۰موخه ده« یا » ترې نه تیریدونکى 

 .تړننخښه ده  د یا  /\دا   اویواځنى دۍ 

 او  qیا   pاو ویل کیږي  p\/qترمنځ ځایول کیږي   qاو  pد دیسجنکشن نخښه د دوه ویناو 

 ۰په لاندې ډول څرګندیږي   
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               ١۷                         (   logic منطق )یا سم اند )سماند(                                

---------------------------------------------------------------------------------- 

 p Q p\/q 

w W w 

w f W 

f w w 

f f f 

 

یو   p\/q  تړنه« یا » جدول څخه پوره جوتیږي، چې دیسجنکشن یا د   له دې پورته   

فنکشن( دۍ، کوم چې هلته او هلته رښتیا فنکشن رښتیا اخلي،  -یا بلواک-) تابعداسې رښتیا

که د  ۰یا واخلي تړنې یو غړى د رښتیا ارزښت رښتیا ولري« یا » کله چې کم له کمه د 

دا د رښتیا فنکشن کې د  ۰هم نا رښتیا دۍ p\/q دیسجنکشن دواړه غړي نارښتیا وي نو

په » یا « نه ځایونې» یا « نه خوندیکونې»  ه دیو ۰څه نه دي  بل  څخه« یا» ځایونې 

ویینه یا افاده ده، چې دا په نورو ژبو کې په بل ډول مګر په « یا » د « برکې نه نیونې

  ۰لیکل کیږي« ۰۰۰  او یا ۰۰۰یا» پښتو کې 

  

 تړنې ته(:« یا » بیلګه ) د 

پرویشونى  ٦د  ۳» وینا:   Bاود    „ 7 > 3„وینا:  A  تړنه د« یا» د دوه رېښتینو ویناو د 

  ۰«دۍ پرویشونى هم  ٦کوچنى دۍ او د  ۷له  ۳»ده :  A\/Bیوه رښتیا وینا « دۍ

 .د دوه ویناو تړنه، چى مختلف ارزښتونه لري 

چې  ده، A \/ B ، نو  ) نارښتیا(  „ 7 =3 „وینا:   Bاو د   رښتیا  „ 7 > 3 „وینا   Aد  

  ۰لري  wرښتیا ارزښت رښتیا د   دا وینا تړنه  7 = 3یا   7 > 3
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(                                           logic منطق )یا سم اند )سماند(                            ١۸     

---------------------------------------------------------------------------------- 

 ( تړنه: "Or«) "  یا  » د   د دوه نارښتیا ویناو

یو جوړه ګڼ )جفتت عدد(دۍ یوه نارښتیا وینا  ۳ : وینا Bاو د    “7 < 3 “وینا : Aد 

A\/B  :ده   

  «لوي او نا جوړه ګڼ )طاق عدد(دۍ ۷له  ۳» 

» ویناتړنه باید د » یا « دا د   ویناوې :  Antivalenz یا انتیوالنڅ Altenative الترناتیو 

، ځکه چې دا هلته هم نارښتیا ده، که چیرې دواړه ویناوى سره بدله نه شي   یا ... او یا

 ۰رښتیا وي

  

 بیلګه : ) دوه الترناتیو ویناو ته ، چې رښتیا وي(

کوچنۍ  ۷یا له  ۳» د الترناتیو په نامه داسې دۍ « یو لومړى ګڼ دۍ ۳» او7 > 3 د وینا 

 ۰نارښتیا دۍ« دۍ او یا یو لومړى ګڼ دۍ

  

 نکشن، دیسجنکشن ته (بیلګى : ) نه والي، کنج

 :د نارښتیا لپاره کارول شوي.  f(Falsch)د رښتیا او  w (Wahr)یادونه: په لاندې 

 ویناتړاو

A   پي ټولګڼ دۍ f 

B   ایراشنل ګڼ دى   W 

C صفر له پي  کوچنى دۍ W 

D   پي له درى کوچنى دۍ f 

 

ketabton.com - The Digital Library



 

  

              ١۹(                             logic منطق )یا سم اند )سماند(                                 

---------------------------------------------------------------------------------- 

A      ټولګڼ نه دۍ W 

C     کوچنى برابر له صفر F 

A\/C  ټولګڼ او له صفر لوي دۍ f 

B/\C    ایراشنل او له صفر لوي دۍ W 

A\/C پي ټولګڼ یا له صفر لوي دۍ W 

A\/D    کوچنى دۍ ۳له   یا  ټولګڼ f 

 بیلګه :  له دې بیلګى دمخه هغۀ فرمول دۍ

» او یا « شته دۍ، یانې د   په دې بیلګه کى الترناتیو یا بدیل ۰یا کتاب لولم او یا فلم ګورم

یانې  ۰استعمال د خرڅلاو شیانو باندې باید بند وي کارونه یا  » او یا « دا د  ۰امکان شته

 ۰دوه نرخونه باید ورنه کړاى شي

دا لاندې فزیکي بېلګه ده، چې ګران لوستونګي دې پخپله هم ورته پام وکړي او څیره دې 

» تړنې» او«په شالت یا سرکت الجبر کې د کجنکشن یا د  ۰یې په پام کې راولى

 ښتینوالى لپاره دوه پرلپسى)لړى( شالتونه تړل شوي دي، ری
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(                                           logic منطق )یا سم اند )سماند(                         ٢۰        

---------------------------------------------------------------------------------- 

 فنکشنونه –رښتیابلواک یا کمپلکس 

دا وروستۍبیلګه په ګوته کوي، چې داسى یوځاي شوې ویناوې جوړیدۍ شي، په کومو کې 

 ۰چې له یو زیات تړوني موجود وي

پس له دې جملى کمپلکس  pپه « په تیاتر کې نن لوبه کیږي»که دا ساده وینا که چې 

د دې  ۰دۍ  p\/ pنه  «بلواک یا رښتیا فنکشن  -جوړخت دا نه ترى تیریدونکى ) رښتیا 

  دې څخه  له   pد رښتیا ارزښت لپاره ۰لپاره هم د رښتیاارزښت فنکشن ورکول کیږي

جوړیږي، چې جدول یې    p\/p) دا دواړه دې برابر ومنل شي( او بیا هم نه  نهp  یا pنه

 ه لاندې ډول ورکړ شوى دۍ پ

 نه والى  وینا  د یوې  

p\/pنه Pنه p 

W f w 

w w f 

   

تل رښتیا ده، بى له   p\/pلاس ته راوړنه یا نتیجه هکپک کوونکې نه ده یوه وینا نه

 کوم رښتیاارزښت غوره کوي .    pځانګړي حالت او له دې خپلواک، چې 

 identisch(identic)  ویناسم اندیزې ویینې یا افادې، چې د هغې رښتیابلواک کټمټ یا

که د وینااؤوښتونکې یا واریابلې ته هر رښتیاارزښت ورکړ  رښتیا دۍ) دا په دې مانا، چى

شي یانې رښتیا یا نارښتیا تل د رښتیا ارزښت رښتیاغوره کوي(، وینا سم اندیزه قوانین بلل 

    Tautologien تاوتولوژي کیږي، یا ورته

 

ویناسم اندیزې ویینې یا افادې، چې د هغو رښتیاارزښت بلواک کټمټ نارښتیا دۍ ) دا په 

 اووښتونې په هره وینا ارزښت وینا نارښتیا ارزښت غوره کوي(متحولې یا دې مانا چې د 
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               ٢١(                            logic منطق )یا سم اند )سماند(                                 

---------------------------------------------------------------------------------- 

) د   contradictionورته ویناوې کونترادیکشنونه۰وینا بلل کیږي دیکتوریکي -کونترا

 تضاد( –دوه ویناوو مخامخوالی یا  

   بیلګه :

 لپاره وشمیرل شي په همدې وخت کې دې د (p\/q)ښت دې د وییني یا افادې نهرښتیاارز

  .رښتیاارزښت هم وشمیرل شي او له بل سره دې پرتله شي pنهq/\نه 

)جمله :  ښایو، چې    )p q p q    

... .... .... ( )...... ... ...

... ...... .......... .............. ..... ..........

... ....... ......... .............. ...... .........

... ........ ......... ............. ....... .

p q p q p q p q p q

w w w f f f f

w f w f f w f

f w w f w f

      

........

... ........ ......... ............. ........ .........

f

f f f w w w w

   

پریوځي یا یو د بل سره برابر دي، داچې د مخ ته پراته جدول څلورم  او اوم درځ یو په بل 

)نو  ویېنې یا افادې )p q   اوp q   په څرګند ډول همغه رښتیا بلواک یا–

او   q،، نه    ،،  او  q یا  pقنکشنونه دي. دا په دې معنا چې ،، جملې: دا نارښتیا ده، چې 

په   q او  p ( شرایط لري، که  د-په دې ډول همغه نارښتیا ) او -،، همغه رښتیا     p نه

ـوینا تړنه ( او تل  اوځای بلې یوې لیدونکې جملې ځای نیولی وي.  دا ډول دوه وینا تړ

 همغه ارزښت ورکوي.

 یې ارزښت طبعأ همغه نه پاتیږي، لکه     لکه په دې عملیو کې نوکان ځا په ځای شي، نو د عم

 یې. لد بې نوکانو عم

  

   :)لاتین: ورراګډول، خورول( implicationایمپلیکیشن 
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(                                           logic منطق )یا سم اند )سماند(                        ٢٢         

---------------------------------------------------------------------------------- 

شي ایپلیکیشن     سره تنظیم یا ترتیب  ، نو۰۰۰که» ویناوې د خپل تړاو له لارېکه دوه 

 ترمنځ ولاړ دۍ: او دا مانا لري:  Bاو Aویناو  چې دا سومبول د دواړو <=سومبول

 ته پریمیس Aوینا « لاس ته راځي Bڅخه  A  له»   یا په همدیډول   Bنو A  که

Prämisse او وینا   ) لاتین نیونه )فرضیه( وایيB  ته کونکلوزیون Konklusion   (

د دوه ویناو ایمپلیکیشن ټیک هلته نارښتیا دۍ، چې  ۰پاي لاس   ته  راوړنه ( وایي  :لاتین

 ۰په بل ډول رښتیا دۍ ۰پریمیسس رښتیا او کونکلوزیون نارښتیا وي

 شي د دوه ویناو لاس ته راوړنه یا تعقیب د لاندې جدول له لارې یواځنى څرګندیدى 

 <= سومبول   د لاس ته راوړنې یا ایمپلیکیشن یا پسې راتلنى، په ځان پسې لرنې

p=> q q P  

w w w 

f f w 

w w f 

w f f 

 

ټیک هلته یو نارښتیا یوځاي شوې  Bاو A دلته داسى یوه تړنه لرو، چې له دوه برخه ویناو

 ۰سره ښایو( p=/>qویناچې په

کله چې لومړىبرخه وینارښتیا او دومه برخه وینا نارښتیا وي په کمپیوتري یا پروګام ژبه  

 ..…If….., then کې داسى ویل کیږي:          

 ژبنئ افادې یا ویینې په دې رښتیا فنکشن بیرته اړول کیږي. بیرته یا په څټ ې کوم
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               ٢۳(                            logic منطق )یا سم اند )سماند(                                 

---------------------------------------------------------------------------------- 

راګرځیدلی شي. په ښکاره ډول د بیلګې په توګه جمله: که پسرلی لوبه وګټي، نو ماښام  د 

 تلویزیون کتلو ته کورته راځي.

تیا ده، که د جملې لومړئ برخه رښتیاوي او دویمه نارښتیا. که په جدول کې برخه ناریښ

ړئ همداسې څلورمه کرښه سره یو د بل مجملو ارزښتونه لکه د بیلګې په توګه د جدول لو

پرتله شي)که دواړه برخه جملې رښتیا همداسې نا رښتیا وي( پرابلمونه نه پیښوي، په دې 

ده، که لومړئ برخه وینا نارښتیا او معکوس دویمه برخه  حالت کې ټوله  وینا رښتیا

رښتیاوي، نو په دې حالت کې به د بیلګې په توګه جمله نارښتیا ونه لیدل شي) که پسرلی 

سره له دې هم تلویزیون لیدلو ته راشي(، نو بیا د دوه ارزښتوالي  ګټي او  لوبه ونه

پاتې کیږي. د پورته فنکشني پوره  څیپ له مخې یواځې دا ارزښت ،، رښتیا،، باقي نپری

بیرته بیا)بیرته(  کټی او هم     ي له مخې په ګوته کوو، چې  هم  لوا

 د ایمپلیکیشن د رښتیا فنکشنونه ورکوي. 

لپاره پوره کیدونکی شرط دی) په بل ډول  q، د  p، او یا هم pکه  qیې:  په بل ډول افادې

 لپاره اړیین شرط دی(  pد qیې:  

 

  Äquivalentورته والى :یوارزښتوالى)برابرارزښتوالى ( 

  

هلته او هلته، »   په هم دې ډول« ټیک هلته ، که « په   خپله تړنه p  او  qکه دوه ویناوې 

د     د ایکویوالنت سومبول دۍ ۰ایکویوالنت وایي ورته والی یا تنظیم کړي، دې ته« که

ټیک هلته که  pپه دې مانا، چې  p   q  ترمنځ دا سومبول پروت دۍ qاو pدواړو ویناو

q ۰   ایکویوالنت سومبول یې په دواړو خواو ایمپلیکیشن لري: لهp   څخهq   لاس ته

 p څخه   qراځي او له

  د دوه ویناو ایکویوالنت ټیک هلته رښتیا دۍ، که دواړه ویناوې رښتیا یا دواړه ویناوې

 ۰نارښتیا وي

   دا شي څرنګوالى  یا شي حالت په لاندې جدول کې روښانوو:

ketabton.com - The Digital Library



 
   

(                                           logic منطق )یا سم اند )سماند(                          ٢۴       

---------------------------------------------------------------------------------- 

Pq q p 

W w w 

F f w 

F w f 

W f f 

لاس ته راځى او په  qڅخه  p  په څټ دې په دې مانا وي، چى له  او مخامخ یا  سیده 

 ۰لاس ته راځى pڅخه  qڅټ، یا نى له 

 

 فنکشنونو ترمنځ اړیکې–د وینابلواکو یا   ۳ ۰ ١

 د دوه ویناو تړنه سم اندیزه یا منطقي برابرارزښته بلل کیږي، که د ویناو رښتیاارزښت 

دا د یو ویناارزښت  ۰یو په بل وخوري یا یو بل سره برابر شيتړنویناارزښت سره  د

ومو لیدل، چى ایکویوالنت په دواړو لورو لاس ته   ۰جدول له لارې څرګندیدى شي

په لاندې جدول کى به وګورو، چې دریم او شپږم درځونه،  ۰راوړنه یا ایمپلیکیشن دۍ

 ۰یوارزښته ديمټې یا ستنى څنګه یو بل سره ځان نیسى یا ګورو، چى سره 

p           q      p q    p=>q   q p     (p q)  (q p)   

W w w w w ...........W

f f ..........

F ..........F

w w .........

w f w f

w f w f

f f w w

   

 

 ورته والى اړیکى د ورته والى یا ایکویوالنت سومبول باندې هم ښوول کیږي

                               (p <=>q ) <=>( p => q ) ( q => p)                      
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           ٢۵(                                logic منطق )یا سم اند )سماند(                            

---------------------------------------------------------------------------------- 

دا ورته والي ویناتړنه موږ ته دا اجازه راکوي، چى یو بل سره بدل کړو یانى د یوه ځاي د 

  ۰له دې څخه پیچلو تړنو کې لکه د شالت الجبر کې کار اخستل کیږي ۰بل سره بدل کړو

   

 De Morganscheد دې ورته والى ویناتړنې غوره بیلګه د،،دي مورګان،، قاعده ده 

Regel   

(1)......( ) ( )

(2)......( ) ( )

p q p q

p q p q

  

  
 

 د کنجنکشن او دیسجنکشن لپاره دیستریبوتیو قانون:

(3)    [p/\(q\/r)]       [(p/\q) \/ (p/\r)] 

(4)        [p\/(q/\r)]     [(p\/q) /\ (p\/r)] 

 

 بڼه او کوانتورونه -وینافورم یا  ٤ ۰ ١

 د بیلګي په توګه که مختلف شیان همغه ۰لاندې ډول ساده ټولیز کیدى شي  وینا سم اند په 

یا افاده کړاى شو: دلته د ویناو   - -وویلي خویونه ولري، نو ضرور ده، چې دا فورمال  

دا داسى ژبنۍ ویینې یا افادې دي، چې د  ۰پر ځاي د وینافورم څخه خبري دي، یا غږیږو

شیانو لپاره واریابلى یا اووښتوني لري او لومړى د مناسب انفرادې ځاي پرځاي وروسته 

 بیلګي یى په لاندى ډول دي ۰یوه وینا شي

 «ه ویشونى دۍ پر دوx  :     لومړى

 ۰دۍ« یو هوار څلورګوډۍ) ځلورضلعي(  z« دویم : 

 دۍ او داسى نور« څخه لوي    vله  u»دریم : 
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(                                           logic منطق )یا سم اند )سماند(                           ٢۶       

---------------------------------------------------------------------------------- 

 zکه په دویم کى د ۰ترهر ځاي پرځاي کولو وروسته رښتیا یا نارښتیا وینا لاس ته راځي

 ۰ځاي پرځاي شي، نو یوه رښتیا وینا لاس ته راځي )کثیرالاضلاع( « ډیرګوډى»پرځاي 

دریم  ۰پرځاي ځاي پرځاي شي، نو یوه نارښتیا وینا لاس ته راځى 7 د xکه په لومړي کى

دلته که د  ۰د انفرادیو د ایښولو ترتیب هم یو رول لري یوه اړیکه)ریلیشن) ده، چې هلته 

تورو پر ځاي ګڼونه ږدو، نو هلته دا رښتیا وینا ده که د لومړي توري پرځاي ستر ګڼ ځاي 

) له دې امله دې د سم اند ۰پریدیکات په شکل سم اند په ژبه د  د فورمال۰پرځاي شي

 ۰سم اند یا منطق وایي first-order logic دیکات   برخى ته د پري

   P(x), Q(z), R(u,v) بیرته داسى لیکو  

 چې کوانتیفیکیشن ۰یوه بله کارونه یا عملیه شته، چې له وینا بڼي څخه وینا جوړوي 

 Quantifikationخت منځ ته راځي، چې ټول د وینا بڼى افراد دا ویناهغه و ۰بلل کیږي

یاچې په پوښتل شوي ۰ورته وایو (Allaussage)همغه خویونه ولري، چې ټولوینا 

شتون  افراد شته وي، چې همغه خویونه ولري، دې ډول وینا ته موږ د  چاپریال کې داسي 

ل لاندې را زموږ په بیلګه کې یى استعما ۰وایو Existenzaussageیا موجودیت وینا یا 

  په ګوته وکي

 څلورم : )پیدایښتى  یا طبیعي( ګڼونه یا اعداد شته، چې په دوه ویشل کیږي

 ۰پنځم : ټولې څلورۍ )مربع( هوارې ډیرګوډۍ یا کثیرالاضلاع دي

  د ټولکوانتور یا ټولوینا لپاره نخښه

   یا موجودیتکوانتور یا شتونوینا لپاره نخښه  -د شتون 

او د شته والي کوانتور لپاره    په څیر ده Aیادونه : د ټولکوانتور لپاره نخښه د سرچپه  

په پام کې دې وي، چى د کوانتورونو ورکونې وروسته  په څیر ده  Eنخښه د په څټ 

 ۰اووښتونې ) ویاریابلى یا مجهولى( ورکول کیږي

):        ١څلور )x P x  

 هکې شت  P(x)   په xداسى یي لولو، چى یو 
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               ٢۷(                            logic منطق )یا سم اند )سماند(                                 

---------------------------------------------------------------------------------- 

):           ١پنځه   )z Q x     

 څخه ( ۰۰۰له  ۰۰کې پروت دۍ ) یا د ټولو  Q(x)لپاره ، چې په  zدا داسى لولو: د ټولو

دا سومبول د وینابڼى او په دې پورې «شته   ۰۰ ۰کم له کمه یو » دا مانا لري،چې    

یا موجودیت  -شتون» اړوند واریابلو یا اووښتونو ډیریو جوړه، د دې  سومبول سره یوه د

م کې چى کم له کمه یوه داسې ورکوي، په نامه د اووښتونو ساحه یا ډیرۍ کې، په کو« وینا

  ۰اووښتونې ځاي په ځایونه شته وي کومه چې وینابڼه رښتیا وینا کوي

 موجودیت ویناوي(  -بیلګى ) د رښتیا شتون 

       -  اول 

 x+1= 0 )کې( شته ،د کوم لپاره چې   R له) په(  xرییل ګڼ یا عدد) لوستل : یو داسى  

توکى دۍ  R یا ریل ا عدادو سټ رییلګڼډیرۍ  د xدا مانا لري، چې  xدلته   باور لري(

    ۰دى  ۰۰۰  له   توګي   په دې مانا دى، چې   او

x:دویم :    R  

     x² + 4x = 0 

 باور لري(  x²+4x= 0څخه)کې( شته د کوم لپاره ، چې  R له)په( x )لوستل: یو 

x² - 4 = 0   :x   دریم :                    R    

 باور لري x²-4 = 0 ) په دې جمله کې حتى دوه رییلګڼونه شته دۍ، چې د هغې لپاره  

 :2) ، (-2   

 جمله ) د یوې شتونوینا یا موجودیتوینا نه والى یا نفى( 

  

 باور ولري  x²+1 = 0برابرون  نه شته، د کوم لپاره چې  x لوستل: داسې رییلګڼ 
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             (                              logic منطق )یا سم اند )سماند(                       ٢۸          

---------------------------------------------------------------------------------- 

داسې وینابڼى هم شته، د کومو لپاره، چې د اووښتونډیرۍ یا واریابلډیرۍ ټولو توکو لپاره 

 ۰رښتیا وینا شي

 ره رښتیا ارزښت لريد جوړه ګڼونو هریوه لپا« ویشونى دۍ   2په  x » بیلګه: وینابڼه   

  په

د وینابڼې او په همدې پورې اړوند « لپاره x د ټولو» په دې مانا دۍ، چې   دا سومبول

تړنه له دې سومبول سره  (یا واریابلډیرۍ وینااووښتونډیرۍد وینا متحولو ډېرئ یا سټ )

په دې مانا چې د دې  ۰یونیورزالوینا  یا ټولوینا منځ ته راځي  Universalaussageیوه

 ۰د وینابڼې څخه یوه رښتیا وینا جوړیږي  هر توکى لپاره (اووښتونډیرۍمتحولو ډېرئ)

  

 یا ټولیزې وینا  یا ټولوینا لپاره -یونیورزال Universalaussage )د  جمله :

(1)......... : 2 |x G x  

 ویشونى دۍ ( ٢په   x ) د ټولو جوړه ګڼونو )جفت اعدادو(لپاره باور لري، چې 

(2)........ , ²R x x  

  (   x² > x کوم چې له یوه لوي وي باور لري ,لپاره x عدادورییلا ) د ټولو 

 جمله : ) د نارښتیا ټولیزې وینا لپاره (

: ²x R x x   

 لپاره باور نه لري، پس دا وینا د ټولو ریل  x  <0>  1دا وینا نارښتیا ده، ځکه چې دا د

  ۰لپاره باور نه لري ونوعدد

 او پوره کیدونکي شرطونه -یا ضروري –اړین  ٥ ۰ ١

یا په «(لاس ته راځيBڅخه  A  له« » B  نو A که)»   A=>B د ایمپلیکیکشن سومبول 

 «هم باور لري  Bباور ولري، نو  Aبل ډول : که 
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                     ٢۹(                      logic منطق )یا سم اند )سماند(                                  

---------------------------------------------------------------------------------- 

  ۰په شمیرپوهنه کې ځانګړي فرمولونه شته  

 «لپاره پوره کیدونکى شرط دۍ B   د  A»   الف (

 « لپاره یو اړیین یا ضروري شرط دۍ A  د  B» ب ( 

آ څخه   رښتینوالى ځان پسى لري یانى لهB رښتینوالى د   Aچې د فرمولونه الف ( وایي،

د شرطونو پوره کیدنو   Bشرطونه د   Aرسیړو یا د   ب پوره کیږي یا له یوه څخه وبل ته

 ۰لپاره نیونه)فرضیه( ده او ب شرط پوره کیدنه اړیینه یا ضرور ده، چى آ پوره شي

 ۰بیا : وینا باور لري 

وینا   Aلپاره دا پوره دۍ یا پوره کیدونکۍ دۍ یا بسیا کوي، که د وینا د باور لرلو Bد 

  باور ولري

 د پوره کیدونکو شرطونو لپاره:   بیلګي

   «ویشونى دۍ ٦پر  nګڼ »    :  Aوینا  – ١

 «ویشونى دۍ ۳پر   nګڼ : »   Bوینا         

                    A => B 

ویشونى دۍ،  ۳پر     nګڼ  بسیا کوي، چې یو رییلدۍ یا   د دې لپاره پوره کیدونکى شرط

                                                                                   ۰ویشونى وي ٦که دا پر 

دا نو تراوسه دا مانا نه لري، چې  ۰ هم ویشونى دۍ۳  ویشونى وي، نو پر ٦پر  nکه  

د بیلګي په توګه ګڼ  ۰دې هم ویشونى وي ٦ي، پر ویشونى و ۳که پر   nضرور دې ګڼ 

 ۰نه دۍ ویشونۍ ٦ویشونى دۍ ، مګر په  ۳پر  ۹

  n > 7“ : A„  وینا  - ٢

  n > 6 وي دې : : Bوینا  

                                                               A => B 
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(                                           logic منطق )یا سم اند )سماند(                        ۳۰         

---------------------------------------------------------------------------------- 

که اړیکې، چى  ۰څخه لوي دۍ ٦له   د دې لپاره دا پوره کیدونکى دۍ، چې یو رییلګڼ ن

 لو دى، باور ولري ٦ن له 

د بیلګي په  ۰څخه لوي نه دي ۷څخه لوي دي، مګر له ٦ونه هم شته، چې له داسې رییلګڼ  

 یا شپږنیم ٦، ٥توګه 

دۍ، د دې   یا اړیین یا ضرور  وینا ب باورلرل غوښتونکى  د ب( فرمولبندې وایي، چې

  ۰باور ولري Aلپاره، چى وینا 

 ۰ هم باور نه لري Aباور ونه لري نو وینا  B وینا  که

 

 ن) ضروري ( شرطونو لپاره:بیلګى د اړیی

ویشونى  3وویشل شي، اړین)ضرور( ده، چې دا ګڼ پر 6پر  nد دې لپاره، چې یوګڼ  – ١

 ۰هم ویشونى نه دۍ٦ویشونى، نو پر      نه وي 3 یو ګڼ، چې پر ۰وي

 »ګوډى یوه څلورۍ یا مربع ده  څلور: «  A وینا  - ٢

 A => B      »څلور ګوډۍ څلور ولاړ کونجونه لري: «  Bوینا  

د دې لپاره ضرور، چې یوه څلورګوډۍ یوه مربع)څلورۍ ( ده دا خویونه دي، چې څلور 

ولاړ کونجونه ولري، که ټول ګونجونه یې ولاړ نه وي، نو مربع یا څلورۍ نه ده که یوه 

 ۰ا مربع دې ويڅلورګډى څلور ولاړکونجونه ولري اړین نه ده، چې څلورۍ ی

 »د  برابروالي یا برابرارزښتي ) ایکویوالنت( سومبول

                                                     A<=> B    

دا وایي، چى   )په دواړو لورو ایمپلیکیشن( لپاره په شمیرپوهنه کې هم فرمولبندي شته: 

A  د B دا وایي، چې»    ۰لپاره یو ضروري او پوره کیدونکى شرط دۍ A ټیک هلته  

 باور ولريB باور لري، کله چې 
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                   ۳١(                        logic منطق )یا سم اند )سماند(                                 

---------------------------------------------------------------------------------- 

 پوره کیدونکى او ضروري شرطونو لپاره   بیلګى : د

 «ویشونى دۍ ٦پر    nګڼ یا عدد    »   :   Aوینا – ١ 

 «ویشونى دۍ ٢او  ۳پر   n   عدد : »   Bوینا      

                                A <=> B            

 ۳دۍ، که دا عدد پر ویشونکى  ٦پر  n    د دې لپاره ضرور او پوره کیدونکې دى، چې: 

 ۰ویشونکي وي ٢او 

 »څلورګوډى یا څلورضلعي یوه څلورۍ یا مربع ده: «  Aوینا  – ٢  

څلورګوډى څلور ولاړ کونجونه لري او څلو برابر اوږده اړخونه یا : »  B وینا     

                               «ضلعې

                                                                                 A<=>B             

ددې لپاره، چې څلورګوډى یو مربع دۍ ضرور او پوره کیدونکى دا خویونه دي، چې 

 ۰( ولري څلور ولاړ کونجونه او څلو برابر اوږده اړخونه) ضلعې

 

 اتونو( شمیرنیز مفهوم) ترې پوهیدنه(د شمیرکلمو یا ویو)لغ ٦ ۰ ١

  

 پیژند ) تعریف ( څه شى دۍ؟

په عامو خبرو کى  ۰د کلیمى ټاکنه ده، چې ټیک ټاکلې او له مخامخوالى)تضاد( ازاده وي

راځي ، چې په مختلفو اشکالو ترې ځانګړي ماناوي اخستل کیږي، خوپه   کله که کلیمى

 ۰شمیرپوهنه کې داسې نه ده

نى یا پیژندونه )تعریفونه(د ټیک څرګندې پوهنې یوه نه پریښوونکى سمبال د شمیرنى ټاک 

 ۰اله ده، یانې ترې تیریدل نه شي کیداى
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(                                           logic منطق )یا سم اند )سماند(                       ۳٢          

---------------------------------------------------------------------------------- 

 جمله څه شى دى ؟

ټولې رښتونې ویناوې په شمیرپوهنه کې جملې بلل کیږي، چې د پیژندنې لپاره ښوونې یا  

  ۰ ثبوت ته اړتیا لري

 

 ؟څه شی دۍ Axiumاکسیوم 

  ایيبې ثبوته رښتینې وینا ته اکسیوم و 

شمیرپوهنیزې یا د ریاضي جملې زیاتې  نیونې) فرضیي( او ثابتول) غوښتنه،جوته ونه یا 

 ۰یا خوندي لري -ښوونه( په بر کې

دلته که دا وینا داسې وي نیونه یا فرضیه ده  ۰که دا وینا داسى وي، نو پس داسى به هم وي

 ۰دا غوښتنه ده، چې باید ثبوت یا وښوول شي ۰او نو داسې هم ده

   ( Peanoطبیعي  عدد دۍ ) پیانو  ١:    اکسیوم

 (Euklid) ۰: ټکى هغه دۍ، چې پر ویشونى نه وي یانې په ټکى ویشل بند دي          

 ۰درجه لري ١: حتمي پیښه د پیښي امکان           

( درسي  (pythagoras  جمله: که درېګوډى ولاړکونجیز وي، نو) پس( د پیتا ګوراس

 جمله باور لري

 : یو لومړى ګڼ، چې له دوه لوي وي، باید ناجوړه) طاق( وي          

( او ۰۰۰لوي وي ٢: په اخره جمله کې نیونه)فرضیه( ده ) که یو پریم عدد له           

ویشل کیږي پس لومړى ګڼ نه شي کیدى، نو دا تل   ثبوت یې ) هر له دوه لوي عدد په دوه

                                             ۰کې پیژندل کیږي ناجوړه یاطاق دۍ(په څټوالي یا تضاد

تل داسى نه ده، چې د جملى د رښتینوالى څخه دې د جملى په څټوالى یا تضاد هم رښتیا 

  ۰وي
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                  ۳۳(                         logic منطق )یا سم اند )سماند(                                 

---------------------------------------------------------------------------------- 

 لکه:

   ) رښتیا(    هم ٪٢پس  ٪٦که     جمله: 

 ) نارښتیا(    هم ٪٦پس   ٪ ٢  که   جمله:

 یوځاي راوړي۰۰۰۰ټیک هلته ، چۀ که۰۰۰۰۰

 

وي، نو دا درجى  ۹۰بیلګه : که چیرې غبرګ اړخیز کې هر دنننى کونج   

 ۰ولاړکونجیز)قام الزاویه( دۍ

 ۰درجى لوي دي ۹۰په څټ : که غبرګ اړخیز ولاړ کونجیز وي، نو دنننى کونجونه 

 یوځایراوړل :

یو غبرګ اړخیزټیک هلته) هلته او هلته یا بیا او بیا یا یواځنې او یواځنې ټاکلى یا یواځنى  

 ۰درجى لوي وي ۹۰ونجونه چې دننني ک  ټاکلى او په څټ ( ولاړکونجیز دۍ، کله

   

 برابرونونه او نابرابرونونه )مساوات او نامساوات( ۷ ۰ ١

 

 پیلبیلګه: 

پلار د ځوي د عمر یوکال کم اوه ځله عمر  ۰کلن دي ١١۳لمسى ، پلار او نیکه په ګډه 

  ۰کاله نور هم زیات عمر لري ٦لري او نیکه د پلار د عمر له دوه برابره څخه 

 څخه هر یو څو کلن دۍ؟ پوښتنه : له دوي

 6+(7x-1)2دۍ او د نیکه عمر   x-1  7سره ښایو، نو د پلار عمر xد ځوي عمر په 

 کاله دۍ یانى :  ١١۳کاله کیږي، چى د دې ټولو زړښت وختونو زیاتون یا جمع بیا  
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                      (                     logic منطق )یا سم اند )سماند(                           ۳۴      

---------------------------------------------------------------------------------- 

                                x+7x-1+2(7x-1)+6 = 113                        

 یو ډول ترمونه رامنځ ته کیږي او ساده کیږي:

x+7x-1+14x-2+6= 113  \/   22x +3 = 113  

 سره برابر دۍ ١١۳په ورزیات شوي او دا له  ۳ارزښت چې     xځله د  ٢٢په کیڼ 

مه برخه د  – ٢٢ساده ارزښت  xاو د  22x = 110کیږي:  ١١۰بیا  xځله  ٢٢نو دا ګڼ  

کلن  ۷٤کلن او نیکه  ۳٤کلن پلار  ٥په دې لاس ته راوړنې سره زوي   ده یانې: ١١۰

 ۰دۍ

باندې یو له بل سره وتړل شي، نولاندې   =د برابروننخښى    °Tاو ^Tکه ترمونه 

  T° = T^ ۰   برابرون پیداکیږي:

( یو له بل سره  =|او)نابرابروننخښه     , < , ><    ,>   که چیرې ترمونه په دې نخښو 

 .یو نابراون منځ ته راځې وتړل شي

یوځاي شي، هغې ته د وینافورم ناټاکلي یا مجهولو سره   برابرونونه او نابرابرونونه چې 

 ۰یا نوره هم ښه وینا بڼه ویل کیږي

که ناټاکلي، چې اوښتونې یې هم بولو) د بیلګې په  ۰دا یا رښتیا یا نارښتیا وینا کیدى شي

 –په برابرونپوهنه کې له پیژند  ۰( پر ځاي د بنسټډیرۍ ګڼونه ولیکل شي  z , x , y  توګه

ره دي، چې د ورکړ شوي فورم یا بڼې یو برابرون یا یا تعریفډیرۍ څخه هغه ګڼونه غو

 ۰نابرابرون رښتیا وینا کړي

پرځاي کول، چې وینابڼه   د یو برابرون یا نابرابرون )مساوات یا نامساوات( هر عدد ځاي

 Lیا تعریفډیرۍ پورې اړوند وي او دا وینا ریښتینې کوي، اوبیډیرۍ یا حلډیرۍ  -پیژند 

ن یا نابرابرون په ډکوونکو ) پوره کوونکو( ډیریو پورې تړلى کې پروت دۍ یا د برابرو

ورکوي کټمټ یا   برابرون ته ، چې د ټولو ځاي پرځاي کولو لپاره ریښتونې وینا

(identisch, identic) ۰وینا  وایي 
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                 ۳۵(                          logic منطق )یا سم اند )سماند(                                 

---------------------------------------------------------------------------------- 

 

 بیلګې :

 لپاره رښتیا وینا ته ځى : یانې    x = 0,8 = 4/5د    5x= 4  الف (  

    L={0,8} نو       4=5.0,8              

 لپاره رښتیا وینا ته ځې   x = -4 او  لپاره     x = 4د   3x² = 48ب (     

- } = L پس   48 = 3.4څخه لاس ته راځى او په څټ   48 = ²(4-).3یانى            

4;4}   

 2x > 1 => L= {x | x> -1/2  {الف(  نابرابرون – ٢  

  x < 3 => L = { x | x  > -3 }    ب (                 

  x² - y² = (x-y)(x+y)الف (   کټمټوالى : – ۳ 

 ² = a²+b² +2ab(a+b)  ب (                       

  

دوه برابرونونه یا نابرابرونونه، چې په خپل پیژندډیرۍکې سره برابر وي) یا یو پربل 

 وخوري، 

یا حلډیرۍ ولري ایکویوالنت  -یانې یو د بل پرځاي ایښول کیدى شي( او همغه اوبى

(Equivalent)  ۰یا ورته بلل کیږي« ځاي پرځاي کول برابر»یا 

یادونه : دا لاندې د جدول په ډول دۍ، له  پورته  له ښي و کیڼ لور ته  په درځ یانې ولاړ 

 درځ  لوستل کیږي
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(                                           logic منطق )یا سم اند )سماند(                         ۳۶        

---------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

( وینافورم کې کیدى  ١

شي،چې   خواوې سره بدلې 

 شي 

که وینافورم په دواړو   ( ٢

 یا   ترم زیات   خواووهمغه

کم شي او د یوې ورزیات   

   ترم پیژندډیرۍ خوندې    

  وساتل شي یا ځاي کړي  

 ۰یا تغیر ونه خوري

 مخامخ یا کیڼ لوربیلګه  

 کې تفریفډیرۍ تغیر خوړلى            

      نابرابرون

 

   T° < T^   T^ > T° 

 2x < 6        6 > 2x 

 

T^ < T°   =>   

T^ +T° < T°  +T^  

 

3y < 4x      

2x+< 4x   2x+4y  

 براون

 

T°=T^    T^ = T° 

3x=5y     5y = 3x 

 

T^ = T°=>        

    T^  +T° = T°+T^    

 

2z = 8   =>    

3+3 = 8  +2z  

  

 پر څټ بیلګه                                                                 

                                                        2z=8 |=>  2z+3-z=8+3-z 

 دې نوي ورزیات شوي z=4  دا چې                                                 

 نه دۍ تعریف یا پیژندنه   z-3ترم                                                  

 یو پیدایښتي یا طبیعي ګڼ نه دۍ  z - 3لري، ځکه چې                              

 T^=T°   T^ <T°       T^.T > T°.T م دواړه     ( د وینافور ۳     

ketabton.com - The Digital Library



 

  

                 ۳۷(                          logic منطق )یا سم اند )سماند(                                 

---------------------------------------------------------------------------------- 

            T^.T =T°.T                        T^ < T°  اړخونه کیدى شي چې

 T^:T = T° : T               T^:T>T°:T             له همغه مثبت ترم سره 

 ويT  > 0 که              T  > 0 که             ځل او یا په همغه ترم       

 3y -12 < 30z -90           4x+2 = 10x-6 وویشل شي                    

                         y – 4 < 10z -30                 2x + 1 = 5x -3 

                                4y -16 < 40z -120            2xc + 10 = 50x-30 

  T^ <T°  T^.T > T°.T                   T^=T°  ( د یوه برابرون           ٤

 T^ < T°                       T^.T =T°.Tدواړه خواوې کیدى شي،             

 T^:T = T° : T                  T^:T>T°:Tچې له یوه منفى ترم سره            

            T < 0                              T < 0 ځل شي یا دواړه خواوې په                      

 2y < -4                            3x = 12-                    ۰ترم وویشل شي  همغه 

  y> 2                        -9x= -36که په دې فورم کې                              

  10y > 20                         x = 4نابرابرونونه وي نو د                  

 برابرون لورې بدلیږي، یا نخښه بدلیږي 

 

 یادونه :

دوه په لاندۀ توګه د  Tیو او  Tپه ټولیزه، چې په کتابونو کې لیکل شوي، ترمونه     

1 ایندکس سره په نخښه کوي: 2,T T 
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                  (                         logic منطق )یا سم اند )سماند(                        ۳۸         

---------------------------------------------------------------------------------- 

 .  تمرنونه: ۷.  ١

(  پورې ۴(  څخه تر  )١مه برخه کې د رښتیا ارزښت ورتو الی له )– ۳.  ١په  – ١

 وښایاست.

د رښتیا ارزښت جدول له لارې وښایاست، چې  لاندط ویناتړاو منطقي مساوي  – ٢

 ارزښت دی.

    (BA)او  AB) ( -الف 

 (AvB)او  (A=>B)      -ب
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   Die Mengenlehre, the set theory ډیرۍ پوهنه ۰ ٢ 

 

 

یا  -ډول په نورو پیدایښتيخپل ځاي په شمیرپوهنه او همدا  ډیرۍ پوهنې یا سټ تیوري باید

په پرمختللو  اطبیعى پوهنو کې نیولي وي، نو له دې امله د لنډ تیر وخت را په دې خو

هیوادونو  او اوس هم په افغانستان کې د ښوونځیو په لیکلوست کې پیل شوه، ځکه چې بي 

یکنې دا به له دې ل  ۰له ډیریپوهنې  یا سټ تیوري شمیرپوهنه بي مفهومه ده او ناشونې

اعداد او هرڅه د ګڼونو په  -څخه همدا اوس څرګنده شي، چې پیدایښتي یا طبیعي ګڼونه یا 

 ۰دي او بل څه نه ديیا سټ څیره کې ، چې موږ ته څرګند وي هغه ټولې ډیرۍ 

 

د د شلمې پیړئ په دویه نیمه کې ډیري پوهنې )سټ تیوري(په پرمختللو هیوادونو کې هم 

پوهنې سره بلد نه وو او ئ تونځې پیدا کړي، ځکه، چې دوي د ډیرمیندو او پلرونو لپاره س

  ۰د خپلو کوچنیانو سره یې مرسته نه شوه کولى

د ډیرۍ  کلمه له  عدددونو یا ګڼونو پخوانۍ ده، که څه هم پخوا انسانانو په خپله خوښه نه 

 ۰ښووله لکه اوس
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ري                                       یا سټتیو ډیرۍ پوهنه .   ٢                     ۴۰        

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

پیژندل کیږي، لکه د ښوونځى نجونې او  یا ډېرئ  په تراوس ورسره بلد ډول هم سټ

هلکان، یا په یوه ټولګى کې میزونه او چوکى، یا لکه هغه نیزوړي، چې نیز راوړي او د 

نې د ښوونځي په  لسم ټولګى کې د یسپین په پټي کې یې ډیرۍ ډیرۍ اچولي یا د هسکې م

 ۰ډیرۍسټ یا زده کوونکو، کتابونو، کتابچو پنسلونو، څوکیو او میزونو 

موږ په افغانستان کې هم د ډیرۍ له کلیمې سره اوس بلد شوي یو که د ډېرۍ پوهنې کلمه: 

څه هم تربیلو بیلو پردیو نومونو لاندې، چى زما په اند به زده کوونکو او ښوونکو ته 

یواځې ذهني غوره والي لري، زه غواړم، چى د ډیرۍ څو مختلف پیژندونه یا تعریفونه 

) سټ  پوهنې دا له دې امله هم، چى د ډیري پام راوګرځي،  ورکړم، چې ښه مو ورته

 ۰غوره والى ته مو نور هم پام راوګرځي تیوري(

 ډیرئ پوهنه د شمیرپوهنې سټه جوړوي او د شمیرپوهنې ټولې څانګې په ډیرۍ پوهنه

 ۰نن شمیرپوهنه بې له ډیرۍ پوهنې داسې وده نه شي کولى او سټه یې وزي ۰دي ېودان 

 ١ ۰ ٢پیژند  

   د ټاکلو شیانو یا کلمو ټولګه ) یوځایوالى، مجموعه( ده، چې یا سټ الف  : ډیرۍ              

 پیژندلشویو  پخپله خوښه د یوې ټاکلې  بنسټډیرۍ یا بنسټ سټ څخه ، چې د    

 اصولو یا کرکتریین  له مخې ټاکل شوې وي             

 پیژند: )  George Cantor  1845 – 1918ب : د الماني شمیرپوه کانتور)       

 زموږ د خیال یا لید څرګند ټاکلو ، ټیک یو له بل توپیرکیدونکو شیانو ټولګې     

 ) یوځایټولولو یا مجموعې ( ته ډیرۍ    وایي او هر شي ته، چې ډیرۍ یې جوړه      

  ۰توکى وایى یا سټ –شوې وي، د ډیرۍ  کړې یا ډیرۍ ترې جوړه      

   (Set and elements of set      )ډیرۍ او د ډیرۍ توکى                                    

 (   ته په  Einheit, uniteیا یووالى ) واحد  پ : د مختلفو شیانو ټولګې یوه یوون
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 ۴١یا سټتیوري                                       ډیرۍ پوهنه .   ٢                             

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 شمیرپوهنه  کې ډیرۍ وایى

دا که  ۰یادونه : د واحد لپاره، چې تراوسه ورسره بلد یو یوون یا یووالى ښه نومه ونې دي

  ۰څو واره وویل شي، نو باورلرم، چې ورسره بلدیږو

ت : څرګند شیان د ګډو نخښو پربنسټ، چې تر څیړنې لاندې نیول کیږي او د دې نخښو   

 ګډې نخښى کیدى ۰له امله یوځاي   ټولیږي یا   ټولګه جوړوي، ډیرۍ یا سټ تشکیلوي

 ۰شي  ښکلا، کوچنیوالى او داسې نور وي

ګرانو لوستونکو دې دې ته پام وي، چې په پورته پیژندونو کې  یې غوره  او د یادونه: د 

 .پام وړ پیژند یاتعریف د جورج کانتور پیژند  دى

 بیلګه : 

 ۰ګڼونه  یا عددونه، نومونه، او توري کیدى شي د ډیریو بیلګو په توګه راوړل شي

ه په ولسي ژبه کې، چې ګورو، چې د ډیرۍ  یا سټ کلمه په شمیرپوهنه کې بل ډول ده لک

 دلته ډیرۍ د ځنو شیانو زیات یوځاي کول موخه ده، د ځانګړو شرایطو لاندې.

 ,M,Nاو یا  ..,A,Bپه شمیرپوهنه کې ډیرۍ په لویو لاتین تورو لیکل کیږي لکه   

X,Y,….   د ډیریو توکي د لاتین په کوچنیو تورو لیکل کیږي، لکهa,b,c,… 

 …,m,n,x,vاو

aتوکى دۍ که نه نو لیکو:    Aد ډیرۍ   aې وپوهیږو، چې ایا توکى د دې لپاره، چ A 

 توګى دۍ.       Aد ډیرۍ    aپه پورته کې توکى   

aتوکی نه وي ، نو لیکو:     Aد   aکه   A     دلتهa   د ډیرۍA   توکى نه دۍ 

 ۰وکیڼ لور ته هم لیکلى شو، چې پرلپسى لړۍ یې ساتلې پاتې شيدا پورته لینکدود له ښى 

دا لاندې یې دیاګرام دۍ، خو توکي یې بل ۰زه یې په څټ لیکنو سره لیکنیزې ستونځى لرم

 ډول لیکل شوي دي، چې ګرانو ستونکو ته به د پوهیدلو ستونځ پیدا نه کړي
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یا سټتیوري                                        ډیرۍ پوهنه .   ٢                     ۴٢        

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
a A 

( a  دA ) توکى دۍ 

 
a A 

 (a   دA نه  دۍ  توکى( 

 

 توکو جوړه وي، چې  په لاندې توګه یى لیکو ,a,b,c,d,e,f,g,hدې له   Aډیرۍ 

                           A = { a,b,c,d,e,f,g,h} 

 د ډیرۍ یا سټ نخښه ده  { }ګورو، چې 

 

بولو ، چې انګریزي ده، په فارسي   set یادونه : دا د ډیرۍ کلمه موږ په افغانستان کې سټ

کې یې مجموعه بولي، چى ډیرۍ د شیانو مجموعه یا ټولګه  ده او په الماني کې ورته 

هغه بنسټیزه خبره یې په پیژند یا تعریف کې ده، که موږ یې   ۰وایېDie Mengeمینګې 

و. د وای ۰۰۰چې هرڅنګه وبولو، خو د یو بل څخه کره توپیرکیدونکو شیانو ټولګى ته 

ټکو پر ځاي ، چى هر څه لیکى، خو موږ ګورو، چې په پښتو یې هغۀ مناسبه نوموه ونه  

څخه یا راپنډ او داسې نورو څخه ماته ښه ښکاریږي او زموږ  ېکوټ ېډیرۍ ده، دا د کوټ

ولس د دې نامه سره بلد دۍ، چې په پوهنه او لا نور ښه په شمیرپوهنه کې باید وکارول 

ټینګار کوم، چې دا خپل ، چې ما ټاکلى یا بل څوک یې که بل ډول  زه  بیا په دې ۰شي

د سټ مانا که په  ۰بولى د انګریزي یا الماني یا بل پردي نوم څخه ښه او پوهوړ  دى

ډکشنري کى وګورۍ ،نو پوه به شو، چې له دې نوم څخه مو خپل د پښتو نوم ښه او 

ت  کاروي او وایي، چې ډېری یا مناسب  دۍ. ګورووچې دا نوم اوس ژورنالستان هم زیا

 ډېرۍ خلکو.... وکتل.
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        ۴۳یا سټتیوري                                ډیرۍ پوهنه .   ٢                             

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ١ ۰ ٢بیلګه 

دا به په لاندې نخښونه کې روښانه شي پام دې وي،   ١ایندکس M) لوستل      1Mالف ( 

ایندکش پیژند نخښې   ته وایي( دې د لومړیو ګڼونو ډیر ۍ )  index(indeces)چې 

1        اعدادو سټ(  وي، نو باور لري: 17 ,8M M        

 دې د لاندې برابرونونو یا مساواتو د اوبیونو)حلونو( ډیرۍ وي  2Mب (    

                  (x+1)(x-2) =  0              

2 :  نو باور لري               2 21 ,2 ,1M M M        

 : ٢ ۰ ٢بیلګه 

2ده   2Mحل ډیرۍ    x)(x+1)-    0 = (2الف ( د مساوات   { 1,2}M       

3 ده  3Mب ( د جوړه )جفت( عددونو یاګڼونو ډیرى  {0,2, 2,4, 4,....}M          

خویونو له لارې هم څرګندیدى شي یا ورکول کیدى ډیرۍ لکه، چې ومو ویل د توکو د 

 ۰شي

     x}   سره   ۰۰۰د خوویونوM = { x |    

 سره (  ۰۰۰۰۰ډیرۍ ده له خویونو   xد ټولو  M)لوستل: 

 

   ۳ ۰ ٢بیلګه 

 | M = { xګڼ دۍعدد یا یو لومړنى   xسټ ، چې هلته   x د ټولو {الف (     

              b )        M =  { x | (x+1)(x-2) = 0 }       

                )........... { | ,0 1}c M x x R x    
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یا سټتیوري                                        ډیرۍ پوهنه .   ٢                     ۴۴        

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

تشډیرۍ: ډیرۍ، چې کوم توکى ونه لري تشډیرۍ یا خالي سټ بلل کیږي او داسى یې  

   Ø ={}  یا                     لیکو: 

 جوړه ده،  نه بدلیږي یانېدا دې د یوې ډیرۍ  یا سټ سره، چې یواځى له صفر  څخه 

 {} =  Ø                       {0} 

  ٤ ۰ ٢بیلګه 

3
{ | , ² 0}

4
x x Z x x                  

 حلډیرۍ   x²+x-3/4 = 0ځکه، چې د برابرون یا مساوات 

{x|x²+x-/4= 0 } = { 1 / 2  , -3/2} 

 ۰خوندي نه لريیا تام عدد کوم ټولګڼ  

 شيدې وکتل برخه ریمه د۰ټولګڼونو پیژند ته دې پام  وي، چې د راشنلګڼونو برخډیرۍ ده

 , Ju , aug sepکال د دویمې نیمایې میاشتو سټ یا ډیرۍ په  ۰:  د ز ٥ ۰ ٢بیلګه 

ok,no, de   :سره ښایو او لیکوA= { jul,aug,sep.ok,no,de}      

jul,نو داسې لرو یا نوره هم ښه داسى لیکلى شو:            A jun A  

 توکى نه دۍ Aتوکى دى او  جون د   Aدا په دې مانا، چې جولاى د  

یا جماعت ته :  ټول مندیزي، چې نن مازیګر لمانځه ته د غارخلي لمنځتون  ٦ ۰ ٢بیلګه 

 ۰ته راغلي

 .، چې نن په نخاس کې خرڅې شوېو ډېرئاو وز و، غواو ومیږ وهغد :  ۷ ۰ ٢بیلګه 

 ویشي یانې ۳۰، چې Mد ټولو هغؤ ګڼونو ډیرۍ)عددونو سټ(   ۸:  ٢بیلګه 

                     ٢،  ١  ،۳  ،١،  ٦،  ٥۰  ،١٥  ،۳۰  
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  ۴۵یا سټتیوري                                      ډیرۍ پوهنه .   ٢                             

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   M = { 1,2,3,5,6,10,15,30} داسې یې لیکو :   

   -لکه پورته  -  xد ټولو هغو توکو  Mوایو، چې  ډیرۍ یا سټ دا سټ پاي سټ ده داسې 

 | M ={ xپرویشونى ګڼ  ۳۰د   {x  ویشي او داسې یې لیکو:         ۳۰جوړ شوې، چې  

 ټاکو او داسې یې لیکو:   N د ټولو پیدایښتې یا طبیعي ګڼوڼو ډیرۍ)اعدادو سټ(

N = { 1,2,3,4….}                   

نکى یا لایتناهي ډیرۍ) سټ( ده ، چې په لاندې ډول یې نخښه ده یا په لاندې دا نه پاى لرو

 ډول په نخښه کیږي:       

ګورو، چې په شمیرپوهنه کى موږ پر پاى ګڼونو برسیره ناپاى عددونو سره هم مخامخ 

 ۰یو

 

  relation between setsد ډیریو ترمنځ اړیکې    ٢ ۰ ٢

 

د سټونو ترمنځ غوره اړیکى د برابروالى  او خوندیونې یا خوندي لرنې ) مساویوالى او  

  ۰یو په بل کې ځاي لرلو( اړیکې دي

    یو  د  بل سره برابرې دي، یانې   2Mاو  1Mدوه ډیري یا سټونه   ٢ ۰ ٢پیژند 

  1 2M M 

یا توکى هم وي او پر څټ  2Mهر توکى د ډیرۍ یا سټ  1Mکه چیرې د ډیرۍ یا سټ

 ۰توکى هم وي 1Mتوکی د  2Mهر دبرعکس 

 لريبرابرې ډیرۍ برابر توکي هم 
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یا سټتیوري                                        ډیرۍ پوهنه .   ٢                    ۴۶         

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 د بیلګى په توګه 

1

2

1 2

{ | ( 1)( 2)( 3) 0}

{ 1,2, 3}

M x x x x

M

M M

    

  

 

             

 سره برابر دئ 2Mد   1Mګورو، چې 

 

 ( subset برخډیرۍ)سبسټ

 

 :  ۳ ۰ ٢پیژند 

 یا سب  برخډیرۍ ) لاندې ډیرۍ، خوندي ډیرۍ 2Mد سټ یا ډېرۍ  1Mیوه سټ           

 کې خوندي  2Mپه  1Mکې ځاى ده یا نوره هم ښه2Mپه  1M( بلل کیږي یا  سټ         

 ، لیکندود یا لیکنډول:,ده        

         1 2M M    1که د ډیرۍM  2هر توکى دسټ یا ډېرۍM  ۰توکى هم وي  

سره برابر هم وي، که برابروالی یا مساوات نا شوني وي نو بیا 2Mد  1Mکیدى شي، چې 

 ۰څخه غږیږویا اصلي سب سټ د اصلي برخډیرۍ 

  

 :  ٤ ۰ ٢پیژند 

1اصلي برخډیرۍ ده او داسې یې لیکو:   2Mد   1Mیوه ډیرۍ یا سټ           2M M   
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     ۴۷یا سټتیوري                                   ډیرۍ پوهنه .   ٢                              

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1که         2M M    2باور ولري او کم له کمه دM  1یو توکى دM ۰توکى نه وي 

 بیلګې: 

1الف( که ولرو           2{ 1,1}, { 1,0,1}M M    1نوM   2پهM کې اصلى خوندي دۍ 

 

ب ( د ټولو څلوریو ) مربعو( ډیرۍ د ټولوڅلورګوډیو) څلور اضلاعو( اصلي برخډیرۍ 

 ۰ده

په هواره یا سطحه کې  ټکوډیرۍ ښایي، د کومو لپاره چې باور لري،  ١ ۰  ١پ(  څیره 

1وي     سټ-یا ټکو ډیرۍد  2Mاو 1Mکه  2M M 

 

 

 

ګردۍ کې  2Mپه بله لویه  1M) دایره ( که په پورته څیره کې وګورو، نو یوه ګردۍ

 ۰خوندي ده

هره ډیرۍ په خپل ځان کې د نااصلي برخډیرۍ په  ۰تشډیرۍ په هره ډیرۍ کې خوندي ده

 ۰څیر خوندي ده

 یا دا پیژند :  

 BA                           : که باور ولريB    x  A x 

 بیلګه:

      A={1,2,3,4,5}  B={3,4,5}               BA 
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یا سټتیوري                                        ډیرۍ پوهنه .   ٢                  ۴۸           

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 :  ٥ ۰ ٢پیژند 

=Mهغه ډیرۍ، چې هیڅ توکى ونه لري تشډیرۍ بلل کیږي او داسې یى لیکو:        ={} 

                  :یانې لاندې تهیادونه : پام دې وي، چې صفر ډیرۍ او تشډیرۍ سره بدلې نه شي 

{} {0}  

 د یوې ډېرۍ توان یا توانډېرۍ ) توانسټ(

 :  ٦ ۰ ٢پیژند 

 سټ( بلل -د ټولو برخډیریو ډیرۍ پوتنڅډیرۍ یا په توانډیرۍ)  Mد یوې ډیرۍ         

 په توانډیرۍ توکي لري، چى هر یو یى بیا خپله  P(M) لیکو:  کیږي او داسې یې       

 ۰ډیرۍ ده        

 ډیرۍ دا لاندې په توانډیرۍ لري   M = { a,b.c}بیلګه : د 

             P(M) = { {a},{b},{c},{a,b},{a,c},{b,c},{a,b,c}} 

 2nnتوکى لري یانى :    2nجګ   nهره ډیرۍ چې د  توکو څخه جوړه وي هغه ټیک 

( کیدى شي) لومړۍ برخه -دا پورته د جملې په څیر د پوره ایندکشن  له لارې اوبى ) حل

 ۰دا دنده د ګرانو لوستونکو د خوښې کار دۍ، که کوي یي ۰دې وکتل شي(

که دوه  ۰ګڼون پوهیږوتعداد یالاندې د ډیرۍ د توکو  |M|زور  M : د ډیرۍ ۷ ۰ ٢پیژند 

یا برابرزوریزه ډیرۍ وایو او  –همغه زور ولري هغه ته یوزوریزه   Nاو   Mډیرۍ

 |M| = |N|داسې یې لیکو: 
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     ۴۹یا سټتیوري                                   ډیرۍ پوهنه .   ٢                             

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 د برابرونونو یا مساواتو او خوندې ساتنو خویونه 

 reflexivity اړیکې (زېیهندارون د انعکاس)یا  - الف ( رفلکسیو

هغه اړیکې، چې د هغه او د هغه دخپل ځان ترمنځ ریښتونې ویناوې ورکړ شوي وي 

M,اړیکي بلل کیږي لکه:            انعکاسي یارفلیکسیو M M M  

Mخوندي لرل اړیکې رفلکسیو نه دي                M 

 ۰دا په دې مانا، چې هیڅ ډیرۍ د خپل ځان اصلي برخډیرۍ یا برخسټ نه شي کیدۍ 

 Symetric relation ب( سیومتریکې اړیکې 

هغه اړیکې سیومتریک بلل کیږي، چې د شیانو ترمنځ چې کارول کیږي یا استعمالیږي     

  ۰یو له بل سره بدلیدلى شي

1    لکه           2 2 1M M M M        

 خوندي لرل سیومتریکې اړیکې نه دي:      

1که وي       2M M    2نو اړیکى 1M M   نارښتیا یا ناټیک دي 

1دا  هلته چې وي:               2M M 

 یا وړون اړیکې   Transitivityپ (  ترانزیتیویتي

ترانزیتیویتي هغه اړیکې دي، چې له یوه نه وبل ته یي د وړلو امکان  شته یا موجود 

 ۰وي

   L = N څخه لاس ته راځي   M = Nاو    L = Mله   

 او        

    1 2 2 3 1 3M M M M M M     
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یا سټتیوري                                        ډیرۍ پوهنه .   ٢                      ۵۰       

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

برخډیرۍ وي، نوله دې   3Mد  2M برخډیرۍ او 2M د 1Mپورته داسې لولو: که      

 برخډیرۍ ده 3Mد   1Mڅخه لاس ته راځى، چې 

 ه ترانزیتیو اړیکې یا خویونه ديبرابونونه یا مساوات او په بل کې ځایه ونه یا خوندي ساتن

 

 په ډیرۍ کې کارونې یا عملیي ٢ ۰ ٢

 

 ټولنډیرۍ )د  اتحاد سټ (

 :  ۸ ۰ ٢پیژند

 ، چې د ډیریو ټولنه ورته اتحاد سټ(union)ټولنډیرۍ  2Mاو   1Mد دوه ډیریو           

 وایو ده:              

            1 2M M M  

 ده، یا سټ  د ټولو هغو توکو څخه جوړه شوې ډیرۍ  Mدلته داسى پوهیږو، چې            

 ۰توکي هم  خوندي  ولري   2Mاو  1Mدلږ تر لږه  ېچ           

1د ټولنې        2M M M  1هر توکى دM 2یاM  مه برخه– ١توکى هم دۍ ) پرتله 

 ۰او یا د دواړو توکي دي2Mیا  1Mد   توکى  د یا سره پرتله( یانې دا د ټولنډیرۍ       

 یا لاندې دیاګرام 
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    ۵١یا سټتیوري                                    ډیرۍ پوهنه .   ٢                             

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

              A ? B 

            (A    ټولنهB )A B 

           (  x د  A  سرهB   اړیګې لري 
 

 بیلګى      

دې د هغو ځوانانو ډیرۍ  2Mدې د ځوانانو ډیرۍ وي، چې بکلوریا لري او 1Mالف (     

1 شهادتنامې لري، نو     وي، چې مسلکي  2M M M   ،د ټولو هغو ځوانانو ډیرئ ده

  ۰چې بکلوریا او مسلکي شهادتنامې ولري او یا دواړه شهادتنامې ولري

 ب (    

             1 2

1 2

{ , , }, { , , , , }

{ , , , , , , }

M k a r M u r s e l

M M k a r u s e l

 

 
 

دې دوه ډیرۍ وي د دې ډیریو ټولنه داسې   Bاو Aیا په لاندى توګه پیژند او بیلګه:    

 لیکو

                                              AB = {x | xA xB}  

                                       A={1,2,3,4}     B={3,4,5}        A

B={1,2,3,4,5} 

 

 

 ۰تل په ټکو ټکي  شوې ټکیډیرۍ  ټولنډیرۍ په ګوته کوي

 دوه په هواره کې ټکیډیرۍ په ګوته کوي، چې ٢ ۰ ٢څیره  –پ 

ketabton.com - The Digital Library



 
   

یا سټتیوري                                        ډیرۍ پوهنه .   ٢                      ۵٢       

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

     ۰ب( ګډ ټکى لري   ۰الف ( ټکیپردۍ دي 

1پ( اړیکې      2M M   :پوره کوي 

 ۰د دې لپاره څیرې په لاندې کې په بیلګو کې راغلې دي

 

1«   د ټولنې لپاره کموتاتیو قانون باور لري 2 2 1M M M M     دا په دې مانا، چې د

 لړۍپرلپسې دلته)لنډ: لړۍ( د ډیریو په ټولنه کى رول نه لوبوي

ولرو، نو دا  پرلپسې بولو او که بیا دا سره جمعه  ۰۰۰ ٤،  ۳،  ٢،  ١یادونه : که ګڼونه 

 کړو لکۀ 

1 , 1+2,1+2+3,1+2+3+4+,1+2+3+4++..+….             

دا په دې مانا، چې    دې وکتل شي(  نو دا لړیپرلپسې یا لنډ: لړۍ بولو) پرلپسى برخه کې

 ۰له دوو څخه د زیاتو ډیریو ټولنه لړۍپرلپسى) لنډ: لړۍ ( رول نه لري

 ۰اسوڅیاتیو قانون باور لري    

           1 2 1 2 3 1 2 3( ) ( )M M M M M M M M M                                         

   intersectionمتقاطع سټ(–غوڅډیرۍ )د ډیریو غوڅى یا 

یادونه : دا کړى شو، چې د ډیرو ګډغوڅى وبولو) دا د ګرانو لوستونکو خوښه ده،کوم 

 ناټیکوالى په کې نه شته(

 پیژند:

   1Mلوستل:  ده) یا د تقاطع سټ غوڅډیرۍ  2Mاو ډیرۍ  1Mد ډیرۍ  Mډیرۍ           

1) لنډ: غوڅی(:     2Mغوڅ)پرې(په   2M M M          
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ۰توکى وي 2Mاو ډیرۍ   1Mډیرۍ دټول توکي  Mکه د ډیرۍ  

1د غوڅډیرۍ 2M M M    1هرتوکى د ډیرۍM  2او ډیرۍM  مې – ١توکي دي ) د

 په مانا(« او»برى د هم او هم په مانا  یا د 

 پیژند : یا دا 

}    غوڅۍ  Bاو    Aد ډیریو  | }A B x x A x B     

 بیلګه:   

                 {3,4}A B   A = { 1,2,3,4}, B = { 3,4,5}  =>           

  

 

 د یا Venn-Diagramیادونه:  دې پورته ډول دیاګرام ته د ون دیاګرام  

 Euler-Venn- Diagram  وایى 

 بیلګې : 

یې په نخښه  1Mلومړۍ : یوه ډله زده کوونکي له ننګرهار او پکتیا څخه راځي، چې په 

د پکتیا زده کوونکي،  په نخښه کوود کندهار او همغه یې2Mیوه بله ډله ، چې په  ۰کوو

 د دې دواړو ډلو غوڅډیرۍ  ۰سره یې ښایو، دي  Mچې په 

1 2M M M                                

 ۰د پکتیا زده کوونکي دي
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یا سټتیوري                                        ډیرۍ پوهنه .   ٢                   ۵۴          

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 دویم: 

1 2

1

{ , , }, { , , , , },

{ , }

M k a r M u r s e l

M M M r l

 

  
                

 واره یا سطحه کې ښایي، چې  الف( ګڼون پردي ديپه ه ۳ ۰ ٢دریم څیره 

 

 

 

 ب( یو بل سره ګډ ټکى لري 

                                     

 

 

 پ ( اړیکى  

            1 2M M 

 پوره کوي

 بیلګه:

                                                A={1,2,3,4,5}  B={3,4,5}               BA 
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 هغه ټکو باندې ټکي شوې ډیرۍ اصلي برخډیرۍ ده

 دوه ډیرۍ، چې غوڅډیرۍ یې تشډیرۍ وي 

             1 2M M   

 پردۍ بلل کیږي لکه د مخه مو چې ګوته ورته ونیوله

 د غوڅډیرئ لپاره ، لکه څنګه د ټولنډیرۍ لپاره کموتاتیو قانون  باور لري

1 2 2 1M M M M   

 او اسوڅیاتیو قانون 

1 2 3 1 2 3 1 2 3( ) ( )M M M M M M M M M        

غوڅډیرۍ لپاره دواړه  ددواړو د ډیرۍکارونو یا ډیرئ عملیو یانى ټولنډیرۍ او

 دیستریبوتیو قانونونه پوره کیږي یا باور لري

           1 2 3 1 2 1 3( ) ( ) ( )M M M M M M M      

           1 2 3 1 2 1 3( ) ( ) ( )M M M M M M M      

 ) د ګڼونو د شمیرکارونو یا عملیو لپاره یواځې یو دستریبوتیو قانون  شته والى  لري: 

1 2 3 1 2 1 3.( ) . .a a a a a a a   

 ولیزه توګه باور نه لريمګر په ټ

1 2 3 1 2 1 3( . ) ( ).( )a a a a a a a      
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 پیژند : 

 کموالى یا فرق دۍ او  Mاو ډیرۍ  1Mرۍ د ډی  2Mسټکمونډیرئ یا تفریق         

2داسې یې لیکو:                 1 1/ { | }M M M x x M x M     

 ډیرۍ کمه شوې   1Mڅخه د   Mله 

 ۰توکي نه وي 1Mهغه توکي وي، چې هغه د ډیرۍ  Mتوکي د  2Mیا کله چې د 

 لیکندود یالیکنډول : 
/ { | }A B x x A x B    

 

جوړه ده، د   xتوپیرډیرۍ یاکمونډیرۍ یا تفریقډیرۍ له ټولو هغو توکو  Bاو  Aلوستل :  د 

 توکى نه دۍ  Bد   xتوکى دى او   Aد    xکومو لپاره، چې باور لري :     

 

  بیلګې :

دټولو زده   2Mد ټولو نارینه وو زده کړو ډیرۍ ده او  1Mلومړۍ : په یوه ټولګي کې 

 ۰کړو ډیرۍ ) د نارینه وو او ښځینه وو ( ، چې په شمیرپوهنه کې لس نمرې وړي

1 2/M M 

او ټول د هغو  ، نمرې وړي۹،  ۸،  ۷، ٦،  ٥،  ٤،  ۳،  ٢د هغو زده کړو ډیرۍ ده، چې  

 ۰نجونو ډیرۍ ده، چې په شمیرپوهنه کې یې لس نمرې وړي

 که په ټولګي کې یواځې نارینه زده کړي وي، نو باور لري

1 2/M M  

 یا دا لاندې :
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                            A\B     

                       (A بې له B    ( 

  (x     لهA    سرهB   ) اړیکې لري 
 

 دویم :       

     1 2

1 2 2 1

{ , , , }, , , , , }

/ { , }, / { , , }

M k r a i M u r s e l

M M k a M M u s a

 

 
      

نه   په ټولیزه توګه باور پیژند او بیلګي را په ګوته کويیا تفریق لکه څنګه، چې د کمون 

 لري:

1 2 2 1/ /M M M M 

 

 د یوې ډیرۍ  یا سټ کمپلمنت یا پوره کوونکى : 

 

دا یوه  ۰دا کارونه یا عملیه د نورو کارونو څخه توپیر لري، چې په ډیرۍ کى مو څیړلي

 ۰یوځاییزه کارونه ده او دا نورې دوه ځایزې کارونى یا عملیې دي

توکي   Uکې پراته دي یانې د U او  د ټولو هغو توکو ډیرۍ، چې  Uموږ بنسټډیرۍ په 

پوره ډیرۍ یا کمپلیمنت بولو او  توکي نه دي Mیانې د  کې نه دي پراته  Mدي او هغه په 

 ۰سره یې په نخښه کوو   M د 

کمون او برخډیرۍ ته د ګرانو  –ټولنه او  -په لاندې څیره کې  بیا د ډیرۍ غوڅى، 

 ۰لوستونکو  لا زیات پام را اړوو
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 پیژند: 

 پوره  Mیا تکمیلډیرۍ ) یا د یوې ډیرۍ کمپلیمنت ( د یوې ډیرۍ  -پوره کوونکى         

   Mڅخه( ، کوم چې د   Uټیک هغه توکي لري) د بنسټډیرۍ  Mکوونکې ډیرۍ        

 ۰توکي نه وي         

M، یانې       ځله کمپلیمنتډیرۍ جوړول خپلې لومړنى وینا ته ځيدوه  M 

دلته یواځې یوه ساده بیلګه راوړو: په یوه کلي کې دوه کورنى د توپیر او برګ کورنى 

که دا دوه کورنى یو له بل سره خپلوي ونه لري، نو دوي یو له بل سره پوره  ۰اوسیږي

 ۰ۍ بلل کیږي یانې دا کلى پوره کويډیرۍ یا تکمیلډیر

 

  یا اړیکې:  mapping  څیرونه  ٤ ۰ ٢
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به ورسره بلد   یادونه : پام دې وي، چې دا هغه ورسره بلد تابع کلمه نه ده، چې وروسته

 ۰شو

رب کلمه پیژنو یا تعریفوو او بیا د ضرب کلمې کارونه په دې برخه کې لومړى د ډیرۍ ض

 ۰څیړو

ډیریضرب) اټیرانضرب( هم ورته وایي،    M 2یو او  M: د دواړو ډیریو  ۹ ۰ ٢پیژند 

 سره ځلیږي یا ضربیږي x یانې په 

2 2M M M  

 د ټولو تنظیم یا ترتیب شویو توکو    

1 2,x M y M  

 ۰ډیرۍ ده  (x,y)جوړو 

 بیلګې 

    1 2

1 2

( , }, {1,2,3}

{( ,1), ( ,2), ( ,3), ( ,1), ( ,2), ( ,3)}

M a b M

M M a a a b b b

 

 
 

 د جوړو د غوښتل شوي تنظیم له مخې ځل په ډیریو کې کموتاتیو نه دۍ دا په دې مانا، چې

1په ټولیزه توګه باور نه لري:      2 2 1M M M M   

٢ –   R ۰په هندسي مانا  د کرښې د ټولو ټکو ډیرۍ ۰دې  د ټولو رییلګڼونو ډیرۍ وي 

RxR  د ټولو رییلګڼونو جوړو    ډیرۍ ده، په هندسي مانا  د هوارې یا سطحې د ټولو ټکو

  ۰ده  ډیرۍ

 :  ١۰ ۰ ٢پیژند 

2لاندې د دوه ډیریو د  ضربډیرۍ    Fرونې ید څ            2M M   ۰برخډیرۍ پوهیږو  
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1xچې  پس د جوړه تنظیم شوو توکو ډیرۍ، M  2له یوه یا ډیرو توکوy M سره تنظیم 

 ۰ره شيییا بهتره  په باندې څ 

  ۰په یوه یا ډیرو توکو تنظیمیږي یا څېره کیږي M 2توکي د M 1داسى هم ویلى شو: د

1   که 2( . )x y F M M     وي، نوx  اوریجنل یا اصلي توکى اوy  څیره توکى بلل

 ۰کیږي

د ټولو اصلي توکو ډیرۍ  پیژندورشو یا تعریفورشو یا پیژندډیرۍ یا تعریفډیرۍ بلل کیږي  

 ۰او د ټولو څېره توکو ډیرۍ د څېرونې ډېرۍ، ارزښتورشو یا ارزښتډیرۍ   بلل کیږي

 

 بیلګى 

   1 2{ , , , }, {1,2,3,4}M a b c d M       

 دوه په توکو Mد   یو  توکو څېرونه ونه یا څېره کوونه  Mتوګه  د د جدول په

 څېره توکى                اصلي توکه یا څیره کوونکى توکى            

       

   a    -----------------------  1 , 2     ,5  

b   -----------------------               4  

c  -----------------------            3,4  

d   -----------------------    2,3,4,5   

 یا  دا لاندې:
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 رونه: یڅ

F = { (a,1),(a,2),(a,5),(b,4),(c,3),(c,4),(d,2),(d,3),(d,4),(d,5)}   

 وکو جوړو ډیرۍ(دوه ډیریو د ټولو ت  Mیو او    M) د

 

 داسې  ۰باندې څیره کیږي  b=2aد هغه په دوه ځله   a دریم : هر پیدایښتي یا طبیعي ګڼ

 ۰ره ونه په لاندې بڼه هم انځوریدلى شيیپیژند شوې یا تعریف شوې څ

 {( , ) | , 2 }F a b a N b a                   
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

پیدایښتي  د ټولو -پیژندډیرۍ یا تعریف ۰د پیدایښتي یا طبیعي ګڼونو ډیرۍ Nدلته هم  

 ۰ګڼونوډیرۍ ده او ارزښتډیرۍ د ټولو جوړه ګڼونو ډیرۍ ده

دوه په ښوونځي کې د   Mیو په یوه ښوونځي کې د ښوونکو ډیرۍ وي او  Mڅلورم : که 

ځانګړو ټولګیو ډیرۍ وي نو ښوونکي، چې په ټولګیو کې درس ورکوي دا یوه څېرونه 

 د ښوونکو ډیرۍ د ځانګړو ټولګیو په ډیرۍ کې  ۰ده

 موږ د څېره ونې څلور حالتونه توپیروو: 

 ران لوستونکي ښه پام وکړي(:   ګپیژندونه) دې ته دې 

سره برابر دۍ  او  D، چې تعریفډیرۍ  M 1کې د Fلکه په لومړۍ بیلګه کې په څیره ونه  

M2 چې له  څیره ډیرۍ ،,  W ۰سره برابر دۍ ، توکي مو مخ ته پراته دي 

 ته پام وي( « په » او « د » دلته دې  ۰باندې M2په   M 1دغږیږو  Fله یوې څیرونې  

 

1وي دې:  2,D M W M  

 کې ) دلته دې  M2په   M1غږیږو له  Fلکه په دویمه بیلګه کې ، نو د یوې څیره ونې 

 واړول شي(  ته پام ور« او  ,په کې « په »  

1وي دې :          2D M W M    

کې دلته دې دریمه بیلګه په پام کې راوړل   M2په  M 1دلته د یوې څیره ونې غږیږو د

 ۰شي

1وي دې:         2D M W M   

دلته  څلورمه بیلګه د بیلګي په توګه  ۰باندې M2په  M1نو د یوې څیره ونې غږیږو له 

 ۰د دې نیونې لاندې چې ټول ښوونکى ځانګړي ټولګیو ته درس ورکوي ۰راوړو
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       ۶۳یا سټتیوري                                 ډیرۍ پوهنه .   ٢                             

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

یادونه : دا لاندې برخه دې ګران لوستونکي وګوري، خو د دې اوس وخت لپاره لږ 

ستونځمنه ده او شاید څیرې هم رانه شي، خو که لږ د شمیرپوهنې سره بلد شو، بیا پرې 

زج مخ ته لرم، چې په دې هکله لیکلى کتاب، چې چاپ شوى نه دۍ  ۰پوهیدل ساده دج

 ۰دلته پر لیکه کړم، چې هلته بیا دا موضوع لږ غزیدلې ده

په څیر د   RxRکږى د ډیریځل  : موږ په  هواره یا سطحه کې څرګند شوي ٥ ۰ ٢بیلګه 

دې وکتل د رییلګڼونو ډیرۍ د ګڼکرښې ټکي دي) ګڼونه  Rبرابرونونو له لارې رانیسو) 

 ۰شي((

 باندې ، ځکه چې باور لري Rپه   Rیوه څیره ونه ده د   y = 2xالف ( 

D=W=R                         

 

 

  .دۍ  y = ax+bیادونه : په پورته څیره کې   برابرون     

  y = x²ب ( 

 کې ، ځکه چې باور لري Rپه   Rیوه څیره ونه ده د 

   ]             D = R ,  W = [0, 
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یا سټتیوري                                        ډیرۍ پوهنه .   ٢                     ۶۴        

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 یادونه :

 a = 1 , a = -1او  b = 0 , c = 0 ډول دۍ، چې  پوته بلواک د  

 ۰ایښول شوي دي

 y = log xپ ( 

 ۰ځکه چې باور لري» باندې  Rپه    Rیوه څیره ونه ده له 

(0, )D W R               
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      ۶۵یا سټتیوري                                  ډیرۍ پوهنه .   ٢                             

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

yت (             x  

 ، ځکه چې باور لري Rپه  Rیوه څیرونه ده له  

[0, ]D W               

 

 مې  ریښې په مانا دى- xیادونه : پورته  د دویې ،دریمې  او  په 

 ۰څیرې له ویکي څخه  په مننه راکښته شوي دي

     ۰ ٢پیژند 

x که هر ۰یواځنى بلل کیږي  Eیوه څیره ونه            D په ټیک یوهy W   

xدا په دې مانا، چې هر  ۰باندې څیره شي            D   ټیک یووار پهy W 

 یوه یواځنۍ څیره ونه فنکشن ۰تنظیمډیرۍ یا جوړه ډیرۍ کې رامنځ ته کیږي         

 ۰بلل کیږي او یا لکه تراوسه ورسره بلد یو یوه تابع بلل کیږي« بلواک» یا           

 پام: 

 ۰بلواک یا فنکشن بولم«  یوازنۍ څیره ونه » دا دې دلته کره په ګوته شوې وي، چې زه 
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یا سټتیوري                                        ډیرۍ پوهنه .   ٢                     ۶۶        

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

 

 

 

 

فنکشنونه یا بلواک الف تر ت پورې ټولې څیرونې  کې له ٥ ۰ ٢په بیلګه :   ٦ ۰ ٢بیلګه 

د دې پر څټ لاندې برابرون ) یوونګردۍ یانې ګردى، چې وړانګه یې یو یوون  ۰دۍ

  D=W ([-1,1])کې  Rپه   Rانځور شوې څیره ونه له  (  ۰یایووالى یا واحد وي څیره 

فنکشن یا بلواک نه دۍ ، ځکه چې اصل دوه څیرې لري یانې که په تنظیمجوړه کې د څیره 

 ونې لړي پرلپسې) لنډ:لړۍ (  بدله شي، نو یوې پرڅټ څیره ونې ته راځو: 

1Fته پرڅټ څیرونه       Fره ونې یڅ :  ٢پیژند      د ټولو  جوړو(x,y)   ډیرۍ ده له

( , )x y F   ۰سره 

1Fاو     Fره ونه یویواځنۍ بلل کیږي، که یواځنۍییوه څ   ۰ ۳پیژند     یوازنۍ څیروه

xدا په دې مانا، چې   که هر  ونې وي، D   اوy W   ټیک یو ځل په تنظیم کې منځ ته

 ۰راشي

رونې نوم څخه باید ونه ډار شو دا څیره ونې څیرې کوونې )که څوک یو ییادونه : د څ

ره کوونې توپیر، ځکه سره کیدى شي، چى هغه منځپانګه څیکالى  یا رخت څیرېکوي(او 

لرو، خو دا  دې یو ډول لیکونکي ویونه ) لغات(ږموږ پښتو کې ن ۰یې یو له بل توپیر لري

                                                               ۰هغې منځپانګې له مخې توپیریږي

ډیرۍ پوهنه د شمیرپوهنې سټه ده، نو په راتلونکې کې به یې نوره هم ژوره وڅیړو او 

دې کار همدا اوس هم نور ګران هیوادوال دې ته رابولم، چې له ما سره ګډ کار یا خپلواک 

 ۰ته ملا راوتړي
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    ۶۷یا سټتیوري                                    ډیرۍ پوهنه .   ٢                             

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ما دا برخه غزولې، چې په خپل شووني وخت کې به ګرانو لوستونکو ته په ځانله توګه د 

 ۰یوه کتاب په څیر  هم وړاندې شي

 تمرینونه  ۵.  ٢

 د لاندې ډېۍ یا سټ توکي د شمیرنې له لارې انځور کړۍ – ١

ډېرۍ یا سټ، چې  x) لوستل: د ټولو عددونو| x < 20 { xلومړی عدد او  {xالف   

xړنی عدد او لومx < 20 .)دی 

   {x|x²+x-6=0} -ب

 دا په نوکانوکې ټول له کیڼ ښي لور ته لولو x| x> 0}او {x²+x-6=0   -پ
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یا سټتیوري                                        ډیرۍ پوهنه .   ٢                     ۶۸        

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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    ۶۹یا سټتیوري                                    ډیرۍ پوهنه .   ٢                             

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 نښلونېګڼونو( سره د شمیرلو بنسټیزې  -)  دحقیقي اعدادو.  ۳

 ) تړنى، کارونى یا عملیي(               

  تښجوړ  د اعدادو د سیستم ١ ۰ ۳

   

     natürliche Zahlen ګڼونه-طبیعى اعداد یا  ١ ۰ ١ ۰ ۳

 

له دې امله یې پرمخ ودیینه کې هڅې  ۰انسانانو له پخوا څخه  اعدادو ته اړتیا درلوده

)د لیکنې په دننه کې ډیرۍ پوهنه هم څیړلشوې(( سره داسې  وکړې، چى له ډیرۍ )سیټ(

لارغوره کړي، چى دا ډیرۍ تشریح کړاى شي او د انسانانو او چاپیریال) طبیعیت( د 

ې د عدد یا پرلپسې اخ او ډب په نتیجه کې د ګڼ  یا عدد وى) کلمه یا لغات( راپیداشوی، چ

ترلاسه  Quantitative ګڼ کلیمې پربنسټ د ریښتینو شیانو څرګند څومره والي ) کمیت(

  ۰د طبیعى اعداد و څخه په ګڼلو یا که غواړې شمیرلو کې ګټه اخستل کیږي ۰کړي
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   ۷١......                         . دحقیقي اعدادو  ۳                              

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 تښالف د طبیعي عددونو)پیدایښتي ګنونو( جوړ ۰ ١ ۰ ١۰۳

 : ١ ۰ ۳پیژند )تعریف( 

یا الف ( ټول طبیعى اعداد د ډیرۍ په څیر یوه ټولګه جوړوي او د طبیعى اعدادو ډیرۍ 

سره یې په نخښه   °Nاو همداسې    Nبولو او په    په نامه یادیږي یا یې طبیعى اعدادسټ 

 ۰کوو

راتلونکى طبیعى عدد    طبیعى عدد پسىهر ډیر پاى  طبیعي اعداد  شته ، ځکه چى په     

 ، چېنى په هرڅومره لوي طبیعى عدد پسى راتلونکى طبیعى عدد شته دۍعهم شته دۍ ) ی

 ۰(کیږي دا وروسته روښانه

 تښجوړAxiomatic دطبیعي ګڼونو)اعدادو( اکسیوماتیکي   ب(

دا چى جمله ،  ۰نه غواړي اوهمداسى منل کیږي اکسیوم جمله ده، چى اوبیونه ) حل (   

 ۰دې وکتل شي لومړۍ برخه یانې سم اند ) منطق ( کې   اکسیوم  څه دي په

کال( ۰ز ١۹٢ – ١۸٥۸ له  Giuseppe  Peanoطبیعى عدد کلمه د جیوسیپې پیانو) 

 لاندې پیژند لري یا په لاندې توګه تعریف کیږي: اکسیومونو پر بنسټ  

 د صفر ګڼ یو پیدایښتي ګڼ دۍ – ١

شته، چې  nلپاره یو یواځنى ټاکلى طبیعي عدد   mد هرطبیعي عدد یا ګڼ   - ٢

 ^m+1 = n  = m             کوم لپاره چى لرو:  پسى ګڼ دۍ، د mسملاسي)تړلى( د 

 ۰په ګوته کوي یا عدد  پسې سملاسې یا تړلى ګڼ  mد   ^mدلته         

 ۰هرطبیعي عدد زیات له زیاته په یوه طبیعى عدد پسى سملاسي راتلونکى ګڼ دۍ – ۳
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......                            . دحقیقي اعدادو  ۳                       ۷٢       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ۰یې صفر وي عددطبیعي عدد نه شته، چى پسى راتلونکى پیدایښي  هیڅ – ٤

       mطبیعي عددصفر د توکي په څیر ولري او که له هر   Mطبیعي عددو ډیرۍ  که – ٥

          ټول  M توکى وي، نو Mهم د  `mعدد یا ګڼ  راتلونکى سره د هغه پسى تړلى

 ۰په کې ځاي دي  ټول طبیعي  اعداد « خوندي لري یا په بل ډول  طبیعي عددونه     

  

لیکل شوی. په دې حالت کې  ١یادونه: ځنې ادبیاتو کې، د پیانو سیستم کې، د صفر په ځای 

کتل کیږي. که بیا صفر ورسره مل کړو، نو د فر ته د طبیعي عدد یا ګڼ په څیر نه صبیا 

 سټ یې د صفر سره بولو.–صفر سره طبیعي ا عدادو ډېرئ یا 

 

 ب : د طبیعی اعدادو یا ګڼونو انځورونه او سیستمونه: ١.  ١

وایي، چه همغه د صفر په معنا دی، Zifferطبیعي اعداد په نخښو ) دې ته په الماني کې   

څیړو، دی( انځوریږي.  د دې لپاره چې دا لږ ځای ونیسي، نو خو دلته ترې مطلب، چې دا 

د لویو او وړو اعدادو لپاره نخښې له کوچنیو سره یوځای کیښول شوې دي. دا چې څرنګه 

یوه د عدد یا ګن نخښه له بل توپیریږي، په لاندې ډول یې د زیاتون یا جمعې سیستم او 

 ځای سیستم کې ښایو.

ټیز ،،ځای،، یو ،، ځای ارزښت،، لري.  د څیفرونو زیاتون  په زیاتون سیستم کې هر بنس

د یو په بل کې د ورزیاتشوي بنسټیز څیفر پخپله هغه عدد یا ګڼ ورکوي. بیلګه یې په 

رومي ګڼونو کې راړو. دا له بنسټیزو څیفرونو جوړ شوی) ترې لاندې لسیز  د اعدادو 

ونه چې موخه ترې عددونه سیستم دی(. زه دلته د ضرورت په بنسټ ټول ضروري څیفر

 دي، له پیل راوړم:
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

     I       V        X         L           C          D          Mرومي  عددونه:

   1000       500      100         50        10        5       1عربي عددونه:

طبیعي عدونه له دې امله یو د بل ترڅنګ لیکو چې کم ځای ونیسي لکه د بیلګې په توګه:  

CXX  په دې معنا چېC+X+X  
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          ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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       ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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      ۷۷ ......                     . دحقیقي اعدادو  ۳                               

       ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

یو طبیعي په ټولیزه توګه) عمومي توګه( دلته یو څیفر پرلبسې)د عددون ترادف( 

 عدد په لاندې ډول انځوروي،

 

 یا دونه :: څه لنډ لنډیزونه

 داسى په نخښه کوو:یا سټ  ډیرۍطبیعي اعدادو  د 

  N = { 1, 2 , 3 , … }د پیدایښتي یا طبیعى ګڼونو ډیرۍ 

  N° = { 0, 1 , 2 , ….}دپیدایښتي ګڼونو ډیرۍ د صفر سره   
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       ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ۰ه کتابونو کى دا د صفر نخښه په لاندې برخه کى راځي

 

 ګڼونو انځورونه:طبیعي اعدادو یا ب د  ۰ ١ ۰ ۳

ه د ځان لپاره یو سیستم لري، چى عددونه یا ګڼوندا  ۰په نخښو انځوریږيطبیعي اعداد 

  ۰ګڼونه دىاعداد یا زموږ لپاره غوره هغۀ عربى  ۰هغه زیات یې موږ نه څیرو

دي، چى دا مو د  عددونهونه چى موږ ورسره بلد یو د لسیز ځایستسم عددیا په بل ډول : دا 

ځاي  ۹لري او په هر کور کى له صفر تر )خونې یا خانې( دا کورونه  ۰مخه په ګوته کړل

 ۰دى » ځاي ارزښت سیستم« شي او بیا یې هر ځاي یو ارزښت لري، له دې امله دا  ینیو

دریم ته سلیز او همداسى ، چى دا مو د مخه لږ  دوم ته لسیز، لومړي کور ته یویز، 

  ۰روښانه کړي

د بنسټیز   دا ۹،  ۸،  ۷،  ٦،  ٥،  ٤،  ۳،  ٢،  ١،  ۰انځورونه یا څیفرونه  یې دي : 

 ۰یا ځایسیستم باندې روښانه کیدى شي ګڼونو نخښى دي، نور یې په کورونو 

 ب :  ۰ ١ ۰ ۳پیژند 

چیرې د   که ۰کې هغه ګڼ لوي دۍ، چى ډیر ځایونه ولري» تم ځاي ارزښت سیس« په یو

نو بیا هغۀ ګڼ لوي دۍ، چى کیڼ  ۰یا کورونو ګڼون ) تعداد ( سره برابر وي  ګڼ د ځایونو

 ۰لور یې ګڼنخښه لویه وي

 

 کې د شمیرنې بنسټیز قوانین طبیعي اعدادو     پ : ۰ ١ ۰ ۳

ه توګه د رییل ګڼونو لپاره او وروسته د اوس په لاندې ډول د پیدایښت ګڼونو، په ټولیز

 کمپلکسو ګڼونو لپاره هم باوري) معتبر( بنسټیز د شمیرنې قوانین وړاندې کوو:
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       ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ( بنسټیز قوانین:Anordnungیا ترتیب یا لوي واړه ترتیب)   الف : د انډول )نظم

ګڼ لوي دۍ او د وتلى عدد یا ولرو، نو دې ننوتي کونج کى یا د نخښى خوله کى   >که 

 عددلیکل شوى  که نخښه یا داسى کونجکى یا څټ یا ککره کې   >ج یا لوي کونجکون

 ولرو نو د لویواړه اړیکى داسى لیکو، یانې که ٢۳او    ١٥ یا اعداد که ګڼونه ۰کوچنى دۍ

 .کوچنۍ دۍ  ٢۳ عددله  ١٥عددولرو نو ترې څرګندیږي، چى  23 > 15

  «ترمنځ له لاندې اړیکو څخه ټیک یوه اړیکه باور لري bاو aطبیعي اعدادو د دوه 

a < b    , a = b    , a > b 

 به وي اینه ونه یا هندارونه یا  a = aپه ځاي تورى ولیکو هم  ٢١که د  ٢١= ٢١ - ٢ 

 ( Reflexivity)ریفلیکسیویتي سونه کمنع

 يته واى) سیومتري، انډول، ور b = a ) لاس ته راځي(    a = b  =>له   – ۳

 Symmetry ) 

وراینه یا   ونهعدد  برابروالى یانى که چیري دا (یا هندارونیز –ایینه ونیز ) د انعکاسي  

سره برابر دي یا   بیرته په دا بل لور   ونهعددشي، نو دواړه یا انعکاس هنداره 

موږ برابر نوم ورته کیږدو، نو هم مناسب به وي، خو (اینه ونیزانعکاسي)که  ۰برابریږي

 ۰همغه سیومتري وبولو  به یې 

     (Transitivity)ترانزیتیو   a  = c) لاس ته راځى( =>  b = c او  a = b له - ٤

یو د بل سره په  ترانزیتیو ګورو، چى یو له بل اړوند مانا ته نزدى دۍ، ځکه چى دا ګڼونه 

 ۰یا له یو څخه وبل ته ځى یا وړل کیږي  واکوالي تړلي

  یا    a < c  یا  ) لاس ته راځى(b < c  => او a < b  له – ٥

 وړاندیز : که چیرى دا پورته وي یا لغاتونه یا نومه ونى په همغه لاتین نومونو ولیکو ښه 
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       ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ۰یې هم پوهیدنه ښه او اړیینه ده باندى  به وي، خو له شمیرپوهنى پرته مانا 

 بنسټیز قوانین.Addition  n   : د زیاتون ) جمع(  ب  

بل زیات شي، نو یو پیدایښتي   څخه یو ، دوه یا څؤ ګڼونه یو پهطبیعي اعدادو که چیرې له 

بولو، ځکه، چى  « یت جمعه  زیاتون»  ګڼ ترې لاس ته راځى او دا کارونه) عملیه(

  ۰ګڼونه یو په بل زیاتیږي

 دلو ته زیاتون )جمع( وایویژند: د همغه ډول شیانو یا یو څه یو په بل زیاتیپ

         ترې لاس ته راځى یا ٢۸  عددورزیات کړو نو ١۸  عددپه  ١۰ عدد  که

                   ١۰   +١۸  =٢۸            

ما تراوسه «  ) زیاتېدونى»یو پر بل زیاتیږي، نو له دې امله یې  ١۸او  ١۰په پورته کې 

 جمعه ١۸+  ١۰ني یې ښه نومه ونه ده( بولي،  دویزیات ېم،چوزیاتووني بللي، خو فکر ک

چى په هغه پخوانى نوم مو ورته حاصل جمع وایه  ۰بلل کیړي «  ارزښت جمع»   ٢۸او 

 + زیاتوننخښه ده او = برابروننخښه ) مساوات علامه( بولو ۰

  بنسټیز قوانین جمعې یا زیاتوند

 شته دی a + bیو زیاتون  ) جمع(     لپاره تل    bوا    aطبیعي اعدادو د دوه   - ١

 : a’+b’ = a + b څخه لاس ته راځي  b’ = bاو   a’ = aیواځنوالی :   له     - ٢

۳ -  COMMUTATIVE LAWیا بدلون قانون  دۍ:  -کموتاتیو a + b = b +a 

۴ -  assotiative law    سره ګډېدنې قانون. لرو  -اسوڅیاتیو 

(a+b)+c=a+(b+c)=a+b+c 

۵ -  Monotony  law والي قانون  :همغږیزیا  –مونوتوني 
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 a+c < b+c              ته راځيڅخه لاس   a <bله   

زیاتون ارزښت بلل   cزیاتون  او   a+bزیاتېدوني    bاو  aکې    a+b=cیادونه : په 

 کیږي

 یادونه :   په زیاتون کې لاندى زیاتونقوانین  هم باوري دي:

یا جمعه ى یو توکى شته، چى که د هرپیدایښتي توکى سره په زیاتون ک °Nناپیلى توکى: په 

 a+0=a             :  دا توکى صفر دۍ ۰ي ورکويکهمغه تو ر زیات شي کى و

که،چې د کومې لور ګڼ باندې یې په زیاتون کې ځناپیلى توکى کړى شو نالوریز  وبولو،

بدلون نه راولى یا د زیاتون ارزښت همغه پاتیږي، همداسې  نااړونده او که بل څه مو په 

 ۰خوښه وي همغسې یې وبولۍ

 

 بنسټیز قوانین Subtraction کمون ) تفریق(پ : د 

 شته دۍ، د کوم لپاره ،  x وي، یواځى یو  a>bلپاره، چې  bاو   aژند:د پیدایښتي ګڼونویپ

  a -  b = xچې باور لري:   

 دۍ(  x  هشته وي، نو ټیک  یواځني شته دي) موخ  x= a -bکه     

   یا مفروق منه ترې کمونی a) تراوسه مې کمونی بللی(    یا مفروقدونی یکم  bنومه ونې: 

+b a    کمون  او x   ارزښت  بلل کیږي یا بولو  یا تفریق -کمون:   

 نخښى لیکو، چى ساده یې ونوموو:طبیعي اعدادوموږ پورته د لاتین تورو لپاره 

20 – 10 = 10 
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ده، نو له دى امله یې  ١۰لس کم کړل، چى لاس ته راوړنه یې   ٢۰په پورته کى موږ له 

 داسى نوموو:

 بي په معنا دیتر مخ یادونه: په لاندې کې ع . د عر

یا » کموونى» ١۰مفروق منه(،  ۰، ځکه، چى ترې کمیږي) ع« ترې کمونى» ٢۰

د کمون لاس ته راوړنه) لنډ:   یا« کمون ارزښت»مفروق( دا بل لس یې  ۰کمیدونى) ع

     ۰ده او = برابروننخښه  کموننخښه  –حاصل تفریق( ،  ۰لاس ته راوړنه یا کمون( )ع 

     

  ز قوانین:یبنسټ Multiplication (ت : د ځل ) ضرب

شته  a.b لپاره د پیدایښتي ګڼونو په ډیرۍ کې تل یو ځل bاو aد دوه پیدایښتي ګڼونو - ١

»   ab=xځلووني ) ضریبونه( او bاو aپه پورته کېab لپاره داسې هم لیکو   a.bد  .دۍ

 ۰یا ځل) حاصل ضرب( دۍ«  ځل ارزښت

یا د  وي ۰۰۰۰لنډه طریقه، چى ) که جمعې(  وایي چى ضرب وهلو ته وایې او د جمع 

ګورو، چى دا پیژند، چى وهل او دربول دي زموږ لپاره دومره  ۰زیاتون لنډه لار ده

 ۰موخور نه دۍ او ځل د پښتو ښه نوم دۍ، چى له دربولو مو ځانونه راویستلي وي

ه کابل څخه زمرى ل ۰کیلو متره ده ١٥۰ترمنځ لار  که ووایو، چى : د کابل او جلالاباد 

 ځله لاړ، نو زمري به جلال اباد ته د تګ ټوله څومره لار وهلى وي؟  ۸ته  جلال اباد  

ګورو،  ۰کیلو متره لار وهلي وي ١٢۰۰، نو زمري به ټوله  ١٢۰۰=  ۸×  ١٥۰   لیکو:

چى د ځل نومونه د ضرب لپاره ښه او اسانه ده، ځکه چى پښتو ده او له ضریبونو څخه به 

 ۰نه، بلکى اسان دي  وي۰۰۰سان وي، به هم ځلوونى ا

 ) یواځیتوب(        a´b´ = ab  څخه لاس ته راځي b´ b = او a´ =  aله   - ٢

 یا د بدلون قانون –کموتاتیو                 ab = ba    لرو  - ۳ 
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        ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

              اسوڅیاتیو قانون -د ګډولو                c = a(bc)(ab)      لرو  - ٤ 

            یا دیستریبوتیو قانون -د ویشونې  c = ac + bc(a+b )  لرو – ٥  

Distributive law                     

    ac  <  bc   لاسته راځي      c > 0 او   a  < bله   - ٦ 

 Monotonyقانونیوغږیزوالي جګټیټوالي یا               

 Divisionد ویش بنسټیز قانون  –ټ  

 : ٢ ۰ ۳پیژند

aلپاره، چې   bاو  aعددونوکه د دوه طبیعي  b   0   اوa   وي یانى صفر نه وي یو

 پوره کړي، نو  ax = b شته، چى برابرون ) مساوات( xعددطبیعي 

b
x

a


 ماتګڼ)کسر( یې هم بولو  ویش )تقسیم( بلل کیږي، چى aاو   bد  b/a  یا  

شته یا موجود وي ، نو یواځنى شته دۍ) یواځني        یا   x =  a / bکه  – ١

 دۍ (  x نه شته او یواځې همدا ګڼ xپه دې مانا، چې بل ګڼ  

ویشونى یا ویشه   b  ویش ارزښت،    xوېش  a/b  نومه ونې : په پورته برابرون کې 

بلل کیږي، ځکه، چى څه پر   پرویشونى   aوونى دۍ، ځکه چى په یوڅه ویشل کیږي او

 ۰ویشل کیږي یا مقسوم، مقسوم علیه یا قاسم ، حاصل تقسیم 

او همداسى د مقسوم علیه او حاصل تقسیم څخه مو دا د پښتو   ګورو چى له قاسم یا مقسوم

یشه ونى اوویش ارزښت یا لاس ته راوړنه ساده او زر یا پرې ویشونى ، و -نومه ونى پر

 ۰ورسره نابلد یو  پوهوړ دي، خو په خواشینۍ به وه وایم، چى تراوسه په شمیرپوهنه کى
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 ۰کتابچې پر څلورو زده کوونکو وویشو، نو هر یوه ته درې کتابچې رسیږي ١٢که 

په څلور ویشل  ١٢دا  ۰په یو څه ویشلکیږي، نو ویشونى یې ښه نوم دۍ ١٢ګورو، چې 

پر ویشونى بولو، درې یې لاس ته   څلور  ویشل کیږي، نو له دې امله ۰۰۰کیږي پر

راوړنه ده لکه چې تراوسه مو ورته حاصل تقسیم وایه، له دې امله ورته ویش ارزښت 

 ۰وایو او دا کارونه یا عملیه خو ویش بلل شوى

 

  INTEGERs ه یا تام اعدادټولګڼون  ٢ ۰ ١ ۰ ۳

ټیک او ټیک هلته یا هلته او     (x= b-a )یا تفریق کمون  bاو aونوطبیعي عددد دووو 

   b <aکى شته، چې وي : یا سټ ډیرۍ  ونوطبیعي عددد   هلته

     د شمیرپوهنې نخښو باندې داسې لیکل کیږي:

    

پورته د   ټیک او ټیک هلته یا هلته او هلته) دا شننه یا وینه  if and only if  انګریزي یې

  ۰شمیرپوهنې نخښې ته ده(

ښى لور کیڼ لاس ته راځى   که هغى نخښى ته وګورو، نو هم لاندې ترې څرګندیږي، له

لاس ته  ۰۰۰وي، نو  ۰۰۰یا که ۰او په څټ) برعکس( له کیڼ لور ښۍ لاس ته راځى

  ۰راځى او په څټ

پر بنسټ منځ ته راغلي ، یا منځ ته راوړل  وهم د انسانانو د اړتیا یا تام اعداد ټولګڼونه

افغانۍپوروړى وي او سپین ورته اتیا افغانۍ ورکړي،  ١۰۰د خړ  که چیرې سپین ۰شوي

 ۰  - ٢۰  =  - ١۰۰+  ۸۰نو سپین بیا هم شل افغانى پوروړۍ پاتیږي، دا په دى ما، چى 

 20- = 100 – 80          یا۰نه دۍیا طبیعي عدد  یو پیدایښتي ګڼ  – ٢۰ګورو، چى 
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څخه لوي وي، نو  )مفروق منه(له ترېکموني )مفروق( په هغه حالت کى، چى کموونى

و بلې ډیرۍ پیژند ته اړ کیږو، اعداداوس یوه د  ۰نه دۍطبیعي عدد لاس ته راوړنه یې 

  کمي) منفي( او ونو طبیعي عددنو او د طبیعي عددوهغه د ټولګڼونوډیرۍ ده او دا د چى 

صفر سره یوځاي کوو، چى ټولنه جوړوي) په ډیرۍ کۀ به روښانه شي(، هغه څه، چې له 

 دې ټولنې لاس ته راځي هغه د ټولګڼونو ډیرۍ ده او داسې یى لیکو: 

        

د دې لپاره، چې ترې کمونى د کمېدونى کوچنۍ وي ، نو  پیدایښتي ګڼونه  په کمګڼونو     

غزوو یا پراخوو، دا په دې مانا، چى د پیدایښتي ګڼونو مخنخښه په کموننخښه یا منفې 

هیوادوال د څټ نخښى په نامه ورسره بلدوي، نخښه باندې سنبالوویانې ) کیدى شي زموږ 

خو هره نخښه، چې د ګڼ زیاتى یا کمى ښایې د ګڼ کیڼ لور ته لیکل کیږي، چې دا ما 

 مخنخښه لیکلې او بللى

   کې هم باور لري Z کې ورکړ شوي شمیرقوانین په  ١ ۰ ١ ۰ ۳هغه په برخه  

       د ټولګڼونوډیرۍ 

        Z = { …. -3, -2 , -1 , 0 , 1 , 2 , 3 , ….  }      

لپاره ورکړل، هغۀ د ټولګڼونو لپاره هم باور   د مخه مو شمیرقوانین، چې د پیدایښتي ګڼونو

 لري

 بنسټقوانین ) پسى یا دوام(: یا تفریق د کمون

شته، د کوم لپاره،   x=b-a لپاره یو ټولګڼ bاو  aیا تام اعدادو  د هرو دوو ټولګڼونو - ٢

 باوري دۍ  برونبرا a+x=b چى

 د ویش تیوري: 
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 خویونهد ویش قاعدې ، لارې یا   الف ٢ ۰ ١ ۰ ۳

ونولپاره د نورو قاعدو ترڅنګ ، چې د لومړنیو ګڼونو د ټوټه ونې یا تجز یي طبیعي عددد 

 خورا ګټور دۍ باور لري  لپاره

( ویشونى دۍ، که د اخر څیفر یا کور ) له اخره) موخه  ١٦،  ۸،  ٤) ٢یو ګڼ په    الف (

 ٤)  ٢ه جوړ ګڼ په بنسټیزو څیفرونو ( څخ ۰۰۰دوه ، درې ، څلور    ترى ښى لور دۍ(

په دوه ویشونى ګڼ جوړه ) جفت( نومیږي او بل ډول یى     ویشونى وي(۰۰۰ ١٦،  ۸، 

 ګورو، چى دلته هم په جوړې او ناجوړه ښه پوهیدلى شو ۰ناجوړه) طاق( بلل کیږي

( ویشونى دۍ، که د اخر) له ښي لور(  ۰۰،  ٦٢٥،  ١٢٥،  ٢٥)  ٥یو ګڼ په     ب (

، ٢٥)  ٥بنسټیز څیفرونو( جوړ ګڼونه په  ۰۰۰څلور ،  خر دوه، درې ، بنسټیز څیفر ) د ا

     ( ویشوني وي۰۰۰ ٦٢٥،  ١٢٥

یادونه : په لاتین کى هغه، چى ښي لور ته وي هغه ته اخر وایې او موږ یې شاید لومړى 

زه کوښښ کوم، چې دا پوهوړ ولیکم، خو بیا دې هم ګران لوستونکى ترى ټیک  ۰وبولو

 ۰اته وبخښي او مشورى دې راکړيناپوهیدنه م

ویشونى دۍ ، که د ګڼ پروت زیاتون پر دې ګڼونو ویشونى  ۹همداسى  ۳یو ګڼ په    پ (

 ۰وي

د یوه ګڼ پروت زیاتون لاندې د هغه ګڼ بنسټیز ه ګڼونخښو)څیفرونو( زیاتون پوهیږو، بى 

 ۰له دې، چې د هغه ځاي ارزښت په پام کې ونیول شي

   9=6+2+1ه: دیا پرته جمعه  پروت زیاتون  126بیلګۀ : د 

ویشونى دۍ که د هغه ګڼ الترنیري) نخښه بدلونکى( پروت  11یو ګڼ په     ت(

 ۰ویشونى وي 11پر  ۰زیاتون
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 ٥،  ۳،  ١الترنیري پروت زیاتون، چى پروت کمون هم ورته وایى له بنسټیزو څیفرونو 

زیاتون کمون پوهیږو ، بى له دې، چى ځاي ارزښت یې  ۰۰۰، ٦،  ٤،  ٢زیاتون څخه د 

په پام کى ونیول شي یا په بل ډول، که د ناجوړه کور زیاتون څخه د جوړه د زیاتون کم 

 ۰کړو

 

، چى - ١ – ۳=  - ٤او  ۷  +۸= ١٥  ویشوني دي، ځکه، چې : ١١په  ١۷۳۸  بیلګه:

  ۰ویشونى دۍ ١١یې په     ١٥ – ٤=  ١١الترنیري زیاتون یانى 

ګوني ګڼونو ېاخر څخه جږړشوي( د دروېشوړ دۍ که ) د ګڼ له   ۳۷ټ (   یو ګڼ پ ه 

 وېشونی وي.  ۳۷زیاتون پر 

 لګه:  یب

     37|1036(20+216+352+448)|37ځکه چې    20216352448| 37     

ویشوړ دۍ، که  د هغه ) د ګڼ له لخ څخه جوړ(  ١۳همداسې په   ۷ث  (   یو ګڼ په 

 وېشونی وي.  ١۳همداسې پر   ۷درېګونی الترنیري زیاتون پر 

          7 | 567(37-604)|7  ځکه چې     37604 | 7لګې :      یب

       13|1209 (96-709+293-889) |13 ځکه ، چې    9679293889 | 13      

وېشونی دۍ، که )د ګڼ له اخر څخه جړشوی( دوهګونی الترنیري  ١۰١ج(   یو ګڼ په 

 وېشونی وي. ١۰١زیاتون په  

 لګه:یب

     101|202(79+03-63+06-69)|101ځکه چې      7930630669|101
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وېشو،     bپر     a،   نو   a : b  ولرواو ولرو   bاو     aداېښتي ګڼونه   ییادونه :    که  پ

 که  وېش 

، نو  دا  b|a ولرو او ولرو bاو        aارزښت یې هر ګڼ وي او که  پېداېښتي  ګڼونه   

 وېشوړ دۍ.   bپه ګڼ   aویشي  بې له پاتي یانې ګڼ    aګڼ   bپه دې مانه، چې     ګڼ 

 

 خوراغټ ګډ پرویشونى او خورا کوچنى ګډ زیاتځله   ټ( ٢ ۰ ١ ۰ ۳

 یا بزرګترین قاسم مشترک و کوچکترین مضرب مشترک)ذو الاضعافالاقل(

Great common divisor and small common multiple 

 ددې لپاره، چې دا په  سرلیک کې ورکړ شوي څه ښه و پېژندلی شو ، داسې مخ ته ځو:

 شوي وي، سملاسي یې  په لومړنیو ګڼونو ټوټه کوو لاندې ګڼونه دې ورکړ 

        260 = 2.130=2.2.65=2.2.5.13 = 2².5.13      

468=2.234=2.2.117=2.2.3.39=2.2.3.3.13=2².3².13     

هغه  لومړنی ګڼ    له پورته  دواړو ګڼونو د لومړنیوګڼونو  ځله وونو  هر یوه څخه 

دواړو  ګڼونو کې ګډ وي او توان) په خپل ځای کې دې  سره ځله وو ېې، چې په  رانیسو او

 جګګڼ ېې   ټیټ یا کم وي . یانې  وکتل شي(  یا 

22.13 = 2.26 = 52                

پورته دواړه ګڼونه وېشي یانې د دواړو ګڼونو   ۵٢دا پورته لاس ته راوړی ګڼ  یانې 

 پروېشونی

 خورا غټ او ددواړو ګډ پروېشونی دۍ.   ۵٢دۍ او خورا غټ پروېشونی هم دۍ. یانې  
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 د یورته ګڼونو خورا غټ ګډ پروېشونی دۍ.   ۵٢لنډ : 

 بولو ) لنډ ونه یې :  غ ګ و (  ،خوراغټ ګډ پروېشونی ،داسې ګڼ  

هغه ګڼ، چې د دوه یا ډډېرو ګڼونو ګډ پروشونی او خورا غټ هم وي، نو دې ګڼ ته 

 خورا,,

 یا  وایو.   (غ ګ و) لنډونه:  ,,غټ ګډ پروېشونی  

  Greatest commom divisor(g c d)  )بزرګترین عامل ) مقسوم علیه ( مشترک( 

 اوس بیا داسې مخ ته ځو:

په پورته  کې هغه  د دواړو ګڼونو   لومړني ځله ووني، له  هر څخه  یو   چې   په جګ 

 توان   وي

چې  یانې خورا غټ جګګڼ ولري ، هغه د جګ توان    رابېلوو  او بیا ېې سره  خله وو،  

 لاس ته

             2340=2².3².5.13ترې راځي: 

د  دواړو ورکړ شوو ګڼونو   ګډ زیاتځله  دۍ  ) یانې ګډ  په   ٢۳۴۰دا پورته ګڼ  یانې  

 دواړو

وېشل کیږي(  او دا خورا کوچنی ګڼ  هم دۍ. دا په دې مانا،چې له دې ګڼ بل کوچنی ګڼ  

 نه

 تځله) څو برابره ( وي.:شته، چې  د  پورته ګڼونو  دواړو ګډ زیا 

 دۍ  )ګډ څو واره( لنډ : خورا کوچنی ګڼ دی.  د دواړوګڼونو  )یانې ګډ( زیاتځله

یا                                             لنډ ېې :  خورا کوچنی ګډ زیاتځله ) لنډونه یې: خ ګ ځ(

Least common multiple(l.c.m.)ف )کوچکترین مضرب مشترک یا ذوالاضعا

 الاقل(
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......                            . دحقیقي اعدادو  ۳                       ۹۰        

       ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

خي پوهوړ او ییا بوادوال دې ورته پام وکړي، چې کوم  نوم  به زموږ لپاره زر یګران ه

 ساده وي.

 ورپسې داسې مخ ته ځو:

چې موږ په پیدایښت یا طبیعي ګڼونو کې له شمیرلو سره بلد شو ، نو په لاندې ډول   دا

 پیژند ورکوو:

 : ۳ ۰ ۳پیژند) تعریف(

a  او b ګڼ» وایو چى  ۰دې ټولګڼونه وي a  ګڼbاو یا هم «ویشي ( a دb  پرویشونې دۍ 

شته یا موجود وي او دا باوري  uڅو برابره ) زیاتځله ( دۍ( که یو ټولګڼ  bد  aهم  او یا

اړیین یا ضرور   ویشي ، خو  b ګڼ a)وایو، چې ګڼ   a|bددې لپاره لیکو    au=bکړي

  ۰کلمه ګڼ ورسره وویل شي  نه ده، چى

لپاره دې د نه ویشونى  /| )دا نخښهa|/bپرویشونى نه وي، نو د دې لپاره لیکو  bد a  که 

 ومنل شي(

ویشل کیږي جوړه ) جفت( ګڼونه بلل کیږي او  ٢بیا لیکو، چى : پیدایښتي ګڼونه، چى په 

د صفر ګڼ د پیدایښتي ګڼونو په ډیرۍ کې یو  ۰که نه نو ناجوړه ) طاق( ګڼونه بلل کیږي

 ۰حالت لري  ځانګړى

ساده شمیرقاعدې په لاندې جمله کې بې له ښوونې یا اوبیونې د دې ویشکلمى لپاره یو څو 

 ۰را یوځاي کوو، چې په راتلونکې کې ترې کار اخستل کیږي

    : ١ ۰ ۳جمله 

 لپاره باوري دي: a,b,c,dد په خوښه یا زړه پورې ټولګڼونو 

 پرویشوني دي(« ساده» ویش ) دا په نامه  +aاو  + 1(  ١) 
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   ۹١......                         . دحقیقي اعدادو  ۳                               

    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  دي - ١او     ١  پرویشونۍ   ١( د  ٢)

 = aیواځى په هغه حالت کې باور لري، چې  a | 0  او  a | 0( تل باور لري، چې  ۳)  

 وي     0

 b|c <= a|cاو  a|b  ( له ٤)  

               وي ، نو د دې په څټ هم باوري    c |= 0که ac|bc ۰  لاس ته راځي: a|bله   ( ٥) 

     د ګڼونو۰هم باور لري  a|bوي، نو  ac|bcدا په دې مانا چې، که  ۰دي           

    کو، که نه دا پورته بسیا داسې لی  لیکدود له مخې، که نړیوالجال ته پورته شو           

 کوي:              

لنډه لیکنه یې)که ن  ac| bd   څخه لاس ته راځي او په څټ    c|d او a|b له    ( ٦)     

                     :ج ته پورته شوه (

  b +=  a  ته راځي  لاس b| a  او  a | bله     ( ۷) 

 لپار  yاو  xد ټولو ټولګڼونو   a|(bx+cy)څخه لاس ته راځي   a|cاو  a |bله  (  ۸) 

  ، |a| | |b|کله چى وي a|b ټیک هلته   ( ۹) 

   |b| < a < |b | -  نه وي نو باوري دي   b = 0 او a | b  که  (١۰) 
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......                            . دحقیقي اعدادو  ۳                   ۹٢            

    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

 په ټولیزه توګه لاندې جمله باور لري 
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   ۹۳......                         . دحقیقي اعدادو  ۳                               

    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

نو یواځني  ۰سره    b 0   د ۰دې ټولګڼونه وي b او a ) د ویش الګوریتم(: ٢ ۰ ۳جمله 

 ویش  bپر   a)چې د r اوq ټاکلي، په پاى پلونو)قدمونو( کى شمیرلکیدونکي ټولګڼونه 

بلل کیږي، شته دۍ،د کومو لپاره  پاتى» په همدې ډول « ویش»ته راځي او   څخه لاس 

  r < b <0|  |   \/   a = bq + r    چى باور لري:   

                                                    

زیاتیز) او پخپله د دې ټولګڼ   + 1هر یو ټولګڼ کم له کمه ساده پرویشونى لري یعنى  

  ۰وایو« سادۀ پرویشونى»دې پرویشؤنو ته  ۰مثبت( او کمیز) منفي(

 ب :  ۰ ۳پیژند 

هر یو ټولګڼ، چې یواځى او یواځي ساده پرویشونى ولري موږ ورته لومړنى ګڼونه وایو 

سره په نخښه کوو، چې دا پریم یا لومړى  pپه  Primzahlenپریم ګڼونه  او دا لومړنى یا

   ۰ګڼونوتوکى دۍګڼ د پیدایښتي 

هریو ټولګڼ، چى لومړنى ګڼ نه وي د لومړنیو ګڼونو په ځلونو) ځله وونو()ضریبونو( 

 ۰ټوټه یا تجزیه کیدى شي

 بیلګى :

   
د دواړو پر ویشونى  ٢  راغلو ګڼونو کى ګڼ  ۳او  ١که پورته بیلګو ته په ځیر شو نو په  

 ٥برسیره پردې ګڼ    2.3 = 6انىد دواړوګڼونو پرویشونى دۍ ی  هم ۳دۍ او همدا ډول 

دواړه ګڼونه ویشي او شاید په دې ګڼونو کى یو خورا غټ ګډ  30= 2.3.5    نو  هم

   ۰پرویشونى هم وي
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......                            . دحقیقي اعدادو  ۳                     ۹۴          

    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ویش، ګڼونه دا یانې دي خوندي څیر په ځلوونو د ٥ ، ۳ ، ٢  کې بیلګو درېواړو پورته په

 دۍ پ۰ګ۰غ  ګڼونو درجواړو د ۳۰ ګڼ امله دې له چې

 پ :  ۰ ۳پیژند 

a او b دې ټولګڼونه وي او d   دې یو مثبت یا زیاتونى ټولګڼ وي، د کومو لپاره، چې باور

  لري:

        

 لپاره داسى لیکو:   d پ( بلل کیږي۰ګ۰خورا غټ ګډ پرویشونى)غ bاو  aد   dپس   

 d = (a,b)    

 ۰پ( بلل کیږي۰ګ۰خورا غټ ګډ پرویشونى) لنډ: غ d نو

پرته بل   ١پروېش پردي  بلل کیږي یانې  له    bاو   aو  ن   1 = (a,b)که باوري وي:     

 ر ووېشل شي.  پداسې ګڼ نه شته، چې دواړه ګڼونه 

خورا غټ ګډ   غواړى دایادونه : په زیاتو ادبیاتو کې لنډونه په درېتورو کیږي، خو که 

 خ غ ګ پ  پرویشونى داسې رالنډوو :

یادونه: ما د خورا غټ ګډ پرویشونى لپاره دا پورته درې توکي غوره کړي، که ګران  

دوه  دې ۰په پوره خوښى نیسم لوستونګي بل وړاندیز لري، نو زه یې ضرور په پام کى 

کوچکتریب مضرب مشترک  کلمو ته په فارسي ادبیاتو کې بزرګترین قاسم مشترک او

    ۰ذوالاضعاف الاقل یې هم بولي وایي او 

غ ګ پ وي، نو له پورته پیژند څخه لاس ته  b او a دواړه د  *d او d یادونه : که چیرې

 راځي
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     ۹۵......                       . دحقیقي اعدادو  ۳                               

    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  d* = dله امله لرو    d* , d<  0، نو د *d | dاو    d* | dچى   

 لاندې جمله به وښایي ، چې داسې غ ګ و   تل شته دۍ

                                                                                              : ۳ ۰ ۳جمله 

شته د  y او   xشته وي، نو ټولګڼونه  d    لپاره دې غ ګ پ b او aپه خوښه ټولګڼونو

  d = ax + by   کومو لپار، چې لرو:
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......                            دو. دحقیقي اعدا  ۳                       ۹۶       

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

یادونه : د غ ګ پ د ښوونې متود ، چى  پورته   او په لاندې بیلګه کې راوړل شي د 

د یوې ګڼیزې دندې یا کارونى )عملیې(   “Euklid Algorithmus„الګوریتم   اویکلید

 څخه a   هم له y اوx متود په نامه یادیږي، نو له دې سره      شیماتیکي اوبیونې) حل(

   d = ax + byاکسپلیڅیت Explizit   لاتین: څرګند، واضح، روښانه( شمیرل کیدى (

  ۰شي

 بیلګه: 

 رونى له لارې لرو:د اویکلید الګوریتم کا d = ( 2124 , 1764) ۰ غوښتنه 

2124 = 1 . 1764 + 360  
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     ۹۷......                       . دحقیقي اعدادو  ۳                              

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1764 = 4.360 + 323      

360 = 1.324 + 36    

          324 = 9.36  

d=36 =< 

       دۍ d = 36     غ ک پ    که پورته وګورو نو

ډول انځور کړى شو، نو په لاندې    d = ax+by سره په y او x له d د دې لپاره ، چې

 توګه مخ ته ځو:

    36 = 360 – 1.324 = 360 – 1( 1764 – 4.360) = (-1).1764 + 5.360        

   =  ( -1) . 1764 + 5.(2124 – 1764) = 2124 . 5 + 1764.(-6)            

 لپاره لاندې مهمه پیژند نخښه یا نخښونه لاس ته راځي bاو a د پورته څخه د

 ماته دا لاندې جملې ښه ښکاریږي، چې ګرانو لوستونکو ته یې بى له اوبیونې   یادونه : 

وري دنده ده، چې په ګڼونتیوري کې بیا د وړاندې کړم، دا جملې په خټه کې د ګڼونوتی

 ۰ښوول کیږي  ښوونې سره

  : ۹ ۰ ۳جمله

 a اوb  د   .دې ټولګڼونه ويa اوb 0  یو ګډ پرویشونى >t  هلته او هلته دa   اوb    ګ غ

  په ۰ټولګڼونو سره انځور کړاي شو  bاو aد   t = ax + byچې دا شکل    پ دۍ کله

شته وي د کومو   yاو x  هلته او هلته ویشپردي دي، که ټولګڼونه  bاو aځانګړي ډول 

 لپاره چې باور لر:
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......                            . دحقیقي اعدادو  ۳                       ۹۸       

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                              ax + by = 1        

څخه لاس ته راځي.  دا چې شرایط   ۶ږ  ۳اوبیونه :     د شرایطو ضرورت سم د لاسه له 

پوره کېدونکي هم دي، له دې لاس ته راځي، چې هر د   او   پروېشوني د  پروېشوني  

 هم دي..

 ه لر او دلته یې نه ښایو.                 څو جملې په لاندې کې روړو، ګڼونتېري پورې اړ

  ۳ . ١۰ جمله :

 a اوb د  ۰دې ټولګڼونه ويa اوb  0هر ګډ پرویشونى >t  :لپاره باور لري 

                  (a/t,b/t) = ( a,b) / t   

 ولري یو ګډ پرویشونى هلته اوهلته غ ګ پ دۍ چې باور  b اوa د   t په ځانګړي توګه 

 (a/t,b/t) = 1                                

 لپاره باور لري  cاو bاو aپه خوښه ټولګڼونو ) جمله ګۍ() اویکلید(:١١ ۰ ۳لیما

  a|c لاس ته راځي   1 = (a,b)  او  a|bcله             
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    ۹۹......                        . دحقیقي اعدادو  ۳                              

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 بیلګې:

 لري  30 = 2.3.5غ ګ پ    3750او 240ګڼونه   - ١

  748      او                   408 لرو – ٢ 
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......                            . دحقیقي اعدادو  ۳                     ١۰۰          

       ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ( یا دا لاندې که ن ج پورته شول 408,748= ) 2<2. > 17   پس غ ګ پ دۍ:

              

                  دى، ځکه، چې   6 = (30.66.114 )  غ ګ پ  او  د ګڼونو   پ غ ګ پ – ۳

30 = 2.3.5    

 دي   2.3.19 = 114   او      2.3.11 = 66       او           

 ګډ پرویشونى نه لري دا موږ پرویشپردى بولو، ځکه، چې دي:    65او  54ګڼونه  – ٤

                   65 = 5.13   /\   54 = 2.3.3.3          

 

 (  کوچکترین مضرب مشترک)یخورا کوچنى ګډ زیاتځل

دا  ۰موږ په لاندې کې د خورا کوچني ګډ زیاتځله ) لنډ: ک ګ ز( کلیمې په څیړنه پیل کو

ږ په لاندې کلمه ده، مو  Dual)دوه ییزه یا دوه ګونى یا غبرګه )دوال  کلمه و غ ګ پ یوه 

  ډول سملاسي ټولیز پیژند ورکوو
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    ١۰١......                        . دحقیقي اعدادو  ۳                              

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 پیژند )د دوه ګڼونو لپاره (

a  اوb   دې ټولګڼونه وي اوv   ،دې یو داسې نه کمیز یا نه منفى ټولګڼ وي، د کوم لپاره

 چې باور لري:

  (١ )  v|a    او  v|b 

   v | wڅخه لاس ته راځى  b|wاو     a|w له     ( ٢) 

ک ګ ز او که غواړى خ ک ګ ز( « خورا کوچنى ګډ زیاتځله ) لنډ  bاو   aد   vنو    

 لاندې توګه یې لیکوبلل کیږي او په 

 v = [ a,b] 

 :  جمله

 شته دۍ او دا یواځنى دۍ  ک ګ ز  لپاره     a,b,c,…,n  په خوښه ټولګڼونو 

    [a,b,c,…,n]           

 

 :د ګڼتیوري بنسټیزه جمله

ketabton.com - The Digital Library



 
   

......                            . دحقیقي اعدادو  ۳                    ١۰٢          

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 پیژنده : 

 vبلل کیږي، که له ساده پرویشون    (prime  number) لومړى ګڼ    n > 1 یو ټولګڼ

 ۰بل پرویشونى ونه لري

 لومړي ګڼونه لاندې غوه خویونه لري.:

 څخه لاس ته راځي« ګڼونتیوري بنسټیزى جملې» غوره والى د د لومړنیو ګڼونو 

 جلمه ) د ګڼونتیوري بنسټیزه جمله(: 

هر یو پیدایښتي ) طبیعي( ګڼ ،د ګڼونو تر تیب پورې، په یواځني او یواځني ) یویواځنى 

کیدى شي  ۰)له دې کلمو څخه موخه داده، چې دا په یواځى یو ډول لیکل کیدى شي او بس

همغه دي(( ډول د لومړنیو ګڼونو ځل په څیر  ضریبونهد ګڼونو پروتځاي بدل وي، خو 

 ۰لیکل کیدى شي
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    ١۰۳......                        . دحقیقي اعدادو  ۳                              

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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......                            . دحقیقي اعدادو  ۳                   ١۰۴           

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  ١۰۵......                          . دحقیقي اعدادو  ۳                              

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

  ۰ي ګڼونه شتهنلومړ  جمله: ناپاي ډیر
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......                            . دحقیقي اعدادو  ۳                      ١۰۶        

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 Rational Nnumbers   راشنل ګڼونه - ۳ ۰ ١ ۰ ۳

 ګڼونه(اعداد یا لاتین: عاقلانه یا هوښیار (        

د ګونګ اوداسې  طق ادبیاتو کې داسى ګڼونه او ایراشنلګڼونه کله نا  د افغانستان په دري

کله یې ماتګڼونه بللي، خوزه دا ښه بولم، چى دا همداسې  نورو ګڼونو په نامه یا دیږي، 

خوښه یى او یا مات   یې هوښیار ګڼونه بولى هم وبلل شي، که څوک   یانې راشنلګڼونه

 ۰هوښیار په معنا نه بلکه د نسبي په معنا دی Ratio n، خو دلته  راڅیو ګڼونه 

که  ۰ویشل کیږي  bپهa  نو دا په دې مانا، چې  a / b ولرو یانې که ولرو   /یادونه : که 

د دوه   ۰سره برابره نه ده 0له   bدا په دې مانا، چى  ۰نابرابروننخښه ده  نود ≠ولرو

 bد  aشته دۍ، چې   د ټولګڼونو په ډیرۍ کې تل هلته x = b / aویش  b  او aګڼونود 

 ۰يټولګڼیز څو ځله و
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      ١۰۷......                      . دحقیقي اعدادو  ۳                              

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

سره له « ویشل کیږي( کیدونى شي aپر b) دلته هم b : a  د دې لپاره، چى بیا هم ویش

باید » دې، چى ویش تل په ټولګڼونوکى پیژند نه لري یا تعریف نه دۍ یا صورت نه نیسي

افاده یا   د ټولګڼونو ډیرۍ ماتګڼونو)کسر( ډیرۍته پراخه شي، چى د لومړي ځل لپاره

ور زیاتوو،  سومبولیک مانا لري، د نوو ګڼونو په څیر نیسو او په ټولګڼونو یې  b/aویینه 

دلته دا راشنل ګڼ د جوړې  ۰نو هغۀ ګڼونه، چې لاس ته راځى موږ ورته راشنلګڼونه وایو

 په څیر ورکړ شوى دۍ

cb / ca    دټولګڼ او  هلته باور لري، چېb| a  په څیر ورکړ شوي وي د ماتګڼ 

او   aاو a≠  0   چې b/aسره ښایو د ټولګڼونو ماتګڼو   Qپه   د راشنلګڼونو ډیرى، چې

b   د ټولګڼونو له ډیرۍ وي، د ټولګڼونوپراخوالى دۍ او ټول د مخه تیر بنسټیز قوانین په

  کې باور لري او د ویش بنسټیز قانون ته داسې پراخیدلى شي

 ټیز قانون) دوام(ټ : د ویش)تقسیم( بنس

شته دۍ، چې   x = b/a لپاره یواځنى راشنل ګڼ bاو   a  ،a0د دوه راشنل ګڼونو - ٢ 

 پوره کوي ax = b برابرون یا مساوات

 راشنل ګڼونه هم د ورځنیو اړتیاو پر بنسټ منځ ته راغلى 

 بیلګه : 

 چې دا نیم یېراسیږي،  ٫که شپږ منه غنم په دولسو تنو وویشو، نو د هر تن نیم من غن

یا     2 : 1 = 2 / 1 = 12 : 6   یاني  راشنلګڼ دۍ،

1

2 

  دا باید په ګوته کړو، چې راشنل ګڼونه د پاى یا ناپاى لسمیز ګڼ په څیر لیکل کیدى شي
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......                            . دحقیقي اعدادو  ۳                    ١۰۸          

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 Real numbers (reele Zahlen) رییل ګڼونه - ٤ ۰ ١ ۰ ۳

 ) فرانسوي: په ریښتوني شته یا موجود( 
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  ١۰۹......                          . دحقیقي اعدادو  ۳                              

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 یا دا لاندې په لنډه توګه:

ګڼ ریښه)جذر(  ٢لرو، چى هغه راشنل ګڼونه نه دي یانى که موږ د  یا اعداد   موږ ګڼونه

ونیسو، نو داسى یو ګڼ لاس ته راځي، چى هغه په لسمیزه توګه پاي ته نه شي رسیدى  

داسى ګڼونو  ۰یانى پریودیکى     ) تل بیرته راګرځیدونى یا پسى نور هم پراخیدونى ( دي

 ۰ته ایراشنل ګڼونه وایو

د ګڼونو        ,Periodتل بیرته راګرځیدوني   periodi(cal )نیز تل بیرته راګرځید

 نه شلیږي  ځنځیر
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......                            . دحقیقي اعدادو  ۳                  ١١۰            

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   Irational numbers  ګڼونهنسبي عددونه یایا نا –ایراشنل   

د راشنل او ایراشنل ګڼونوټولنى ته رییل ګڼونه وایو) دا چې ټولنه څه شى دۍ، په ډیرۍ 

موږ د ګڼونو د ښوولو لپاره لاندې ګڼونکرښه  ۰ .پوهنه یا سیټتیوري کې به ولوستل شي(

،اراشنل ګڼونه کښل شوي دي -راشنل -، ټول-باسو په کومه کې چې له صفر سره پیدایښتي

 ریل ګڼونکرښه  یانې

                 

 ( د شمیر قواعد  -رابیلشوى) له نورو   - ٢ ۰ ۳

د رییل ګڼونو لپاره رابیل شوي قوانین څیړو، چي د مخه تیرو قواعدو  په دې برخه کې 

 دلته درانده ټکى دا لاندې دي: ۰باندې ولاړ دي

په رییلګڼونو کى څلور بنسټیز شمیرډولونه په ځانګړي توګه په لاندې ډول د نوکانو     -

له زیاتون ګډ فاکتورونه یا ځلووني له  ۰) نوکان ایښوول(  سره شمیرنه افادى )ویینى (

 ۰نوکانو راوستل، د بینومیال فرمولونه

 پر صفر ویشنه د ناشونوالى په پام کى ساتنه   -

له ماتو ) کسرونو ( سره شمیرل او په ځانګړي توګه لنډول ) واړه کول ( پراخول یا   -

د داسى ماتلاندى) مخرج(  ۰جوړول  مخرج المشترک( او د اصلي ګډ ماتلاندې )   غزول

   ۰چې له ټاکلو او ناټاکلو ترمونو څخه جوړ وي

ماتباندې او ماتلاندې وایو، چې   مات وایو او صورت او مخرج ته موږ کسر ته  نومونې: 

 ۰سملاسي یې په مانا هم پوهیږو
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  ١١١......                          . دحقیقي اعدادو  ۳                              

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  (زیاتون او کمون) جمعه او تفریق  – ١ ۰ ٢ ۰ ۳

 د زیاتون او کمون بنسټیزو قوانینو څخه لاندې لاس ته راځي 

                         - ( -a) = a ,  .   a – b = a + (-b), 

                                     ( a+ b + c …-c –d-…) + (e+f +…-g-h-…) = 

a+b+…-c-d-…+e+f+…-g-h-… 

دا دا مانا لري، چى که چیرې د نوکانو دباندې زیاتوننخښه ) د جمع علامه ( وي، نو د 

که د نوکانو د باندى کموننخښه )منفي  ۰خښه نه بدلوينوکانو څخه ویستلو کې ګڼ خپله مخن

یانى  ۰نخښه ( وي، نو د ګڼونو له نوکانو ایستلو په حال کى د نوکانو دننه نخښى بدلیږي

 بیلګه یې لاندې ګورو ۰کموننخښه زیاتوننخښه او زیاتوننخښه کموننخښه کیږي

                                          (a +b+…-c-d-…)-(e+f+…-g-h-..)= a+b+…-

c-d-…..-e-f-……+g+h+…  

  ۰په همدې ترتیب کیدى شي نوکان هم ځاي پرځاى شي

مطلق ارزښت هم په ګوته شي ، چى په ګڼکرښه د صفر څخه د یوه رییلګڼ واټن  دلته باید 

 په ګوته کوي، 

  د کوم لپاره چى لیکو : 

 (   (absolut number ګڼ یا بي اړیکو ګڼ -عدد یا  مطلق

دا په دې مانا، چې د دې ګڼ سره زیاتیزه او کمیزه نخښه یا مثبت او منفي نه لیکل کیږي   

  ۰یا یون) واحد( هم ورسره نه وي، دا ټیک او ټیک یو ګڼ ښایج او بس

|a| = a  ;  a > 0 
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              ......              . دحقیقي اعدادو  ۳                      ١١٢        

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

a| = 0  ; a = 0 

| a| = -a ;  < 0   

لیکواو  a- یا منفي وي، نو کمیزه   a  پخپله لیکواو که aزیاتیزه یا مثبت وي،نو  aیانې که 

 لیکو 0صفر وي نو د هغه لپاره  aکه 

 ځل)ضرب( ٢ ۰ ٢ ۰ ۳

 د ځل لپاره لاندې د مخنخښى قوانین باور لري: 

                     (+a)(+b) = +ab, (+a)(-b) = -ab , ( -a)(-b) = + ab, (-a)(+b) 

= -ab 

 نوکبندونه راګرځیدلى وي، نو دا د ځل قانون پل په پل پر مخ ځى   که چیرته ډیر

 :ګهبیل

                         (a+b)(c-d)(e-f-g) = (ac – ad + bc –bd)(e-f-g)  

(      = (ace-acf-acg-ade+adf+adg + bce-bcf-bcg-bde-

bdf+bdg                                 

 راوړو: د ځانګړي حالت په توګه د بینوم پیژندل شوى فرمولونه 

                                                                         (a+b)² = a² + 2ab + b² 

                         ( a – b)² = a² - 2ab + b²  

                       ( a + b)(a-b) = a² - b² 
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      ١١۳......                      . دحقیقي اعدادو  ۳                              

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 دي. ټیک چې وښایي، فرمولونه پورته چې شي، کولى لوستونکى ګران

 دا په لاندې ډول کارولکیږي :

 

 ویش  ۳ ۰ ٢ ۰ ۳

پر صفر ویش  ۰مفهوم نه لريلپاره کوم   a = 0   د   b:aپه پام  دې کې ولرو، چې 

 ناشونى دۍ

په ویش کى د  ۰په ویش کى نوکبندول د زیاتون، کمون او ځل په څیر ساده نه کیږي

 زیاتون په ډول لیکل شوى هر توکى په ماتلاندې ویشل کیږي: 

 :  ٤ ۰ ۳بیلګه 

     (3a²b - 6ab² + 12 abc) : 3ab = a – 2b + 4c 

 یا داسې 

 

 لپاره   ab≠ 0د 
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......                            . دحقیقي اعدادو  ۳                   ١١۴           

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

دې لاس ته راوړنې)نتیجې( ته سړى د ګډو ځلوونو یا فاکتورونو یا خپلواکنوک څخه وتلو 

 :له لارې هم رسیدلى شي

       3a²b – 6ab² + 12 abc = 3ab( a – 2b + 4c) 

 دی شي، چې د بولینوم  وېش بیل شيیله دې څایه ک

:                              ۵.  ۳بیلګه 

                    
 د یوه زیاتو یا چمعې وېش په یوه چمعه، کیدی شي د بینوم جکلې له لارې صورت ونیسي

 : ۶.  ۳بیلګه 

  : ۷.  ۳بیلګه 

  : ۸.  ۳بیلګه 

 دلته هم وېش د پاتې یا باقي سره شونی دی.

      : ۹.  ۳بیلګه 

 b²باقي یا پاتې  

 له دې لاس ته راځی او په څټ
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  ١١۵......                          . دحقیقي اعدادو  ۳                            

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 :کوي F(x)غلطي  
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......                            . دحقیقي اعدادو  ۳                    ١١۶        

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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     ١١۷......                       . دحقیقي اعدادو  ۳                            

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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......                            . دحقیقي اعدادو  ۳                    ١١۸        

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

        

   ١۳.     ۳جمله  
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   ١١۹......                         . دحقیقي اعدادو  ۳                            

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ماتشمیرنه ) کسرشمیرنه( ٤ ۰ ٢ ۰ ۳

څخه د ریشنلګڼونو انځورونو لپاره  m,nکلمه د لومړي ځل لپاره د ټولګڼونو  m/nد مات 

رییل ګڼونه دي، وغزول  bاو   aته، چې  a/b چې دا کلمه کیدى شي،  ۰تعریف شوې

  ۰شي

 باید په پام ې ور،چې ماتباندې صفر نه شي..

   د بیلګي په توګه:

bټیک هلته مفهوم لري، چې  a/(b-c) ویش c   ماتګڼ ۰وي a/b  همدا ګڼ ښایي 

     او یا  a : b لکه 

a

b    دلته هم باید ،b |=0  .وي 

هر ماتګڼ  ماتباندې ګڼ هم   او همدارنګه –مات لاندى   په اخر کې باید په ګوته شي، چې

باید دلته هم په پام کې وي، چى هیڅ یو ماتلاندې ګڼ باید صفر  دا  ۰کیدى شي او هم دواړه

نه وي یانى دلته بى له اولنى ماتباندې نور یو ګڼ هم، چې ماتلاندې پورې اړه لري، نه شي 

 ۰صفر کیدى دا موږ د ماتو مات ) کسرالکسر( بولو

 :بیلګې 

                                  a : (b/c) = a / (b/c) , b |=0 , c|= 0   ,  

 (a/b) : c = (a/b) / c   b|=0, c|= 0 

    (a/b): (c/d) = (a/b) / ( c/d), b |= 0 , c |= 0 , d |=0 

 یا په لاندې ډول:
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                   ......         . دحقیقي اعدادو  ۳                    ١٢۰        

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                   

: , 0, 0,..., : , 0, 0, 0

a a

a a cb bb c b c d
cb c b d

d

     

 

په څو واره ماتګڼ کې باید اصلي ماتکرښه څرګنده پیژندونکي وي، چې په دې توګه د هر  

 توګه باور لريپه ټولیزه  ۰ډول ناټیکوالى مخه نیول شوي وي

                                     

à

a b
b c

c



 

 پراخیدى او همداسې لنډیدى شي  c |= 0په یوه ګڼ   b|=0, a / bهریو ماتګڼ       

 ځلیدى یا ویشل کیدى شي او دا کړنلار په اصلي    c یانې ماتلاندې او ماتباندې په یوه ګڼ 

 ګڼ کې تغیر نه راولي 

           

. :
, 0, 0

. :

a a c a c
b c

b b c b c
   

 

 د ماتګڼ لنډوالی ددې لپاره ښه دۍ، چې ماتګڼ ساده کړي.  

 لګې په توګه:ید ب

8 2
, ; 0,

12 3

ax ab x b
a y c

y ac y c

 
   

 
 

باید تل په پام کې ولرو، چى یواځنى فکتور یا ځلوونى یا ضریب لنډیدى شي او نه 

 زیاتوونى د بیلګي په توګه لاندې ماتګڼ
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     ١٢١......                       . دحقیقي اعدادو  ۳                            

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(a+c):b+c)  چې b - c    دا وي نه شي لنډیدى(a+c) : (b+c) = a:b      

    b |= 0, c = 0  \/ -c |= a, a = b                      باور لري،چې  

پراخوالى یا غزول د دې لپاره اړیین دۍ، چې ډیر ماتګڼونه په ګډ ماتباندې )مخرج 

المشترک( راوستلى شي، ځکه چې یواځې هغۀ مات یو په بل زیاتیدى یا یو له بل کمیدى 

 شي، چې ګډ ماتلاندې ولري.

              لکه :  
, 0

a b a b
c

c c c


  

         

د نابرابر ماتلاندې لرونکى سره    c/d او a / b ماتګڼونه  که چیرې پرڅټ یا برعکس 

 څخه ماتلاندو ټولو د ماتلاندې ګډ ۰راولو باید زیاتوو او یا کموو ، نو دا په ګډ ماتلاندې

 :دۍ ي باور لاندې توګه په بیلګي د ۰دۍ

, 0, 0, 0 0
a c e adf bcf bde

b d f bdf
b d f bdf

 
       

 

 او دا لاندې

, 0, 0 0
a c ad cb ad cb

b d bd
b d bd bd bd


       

        

ماتګڼونو ګڼلو کې ماتلاندې سره ځل نه شي، چې ګډ ماتلاندې لاس ته راولو، دا د تل باید 

 ښوونځي په څرګنده بیلګه باندې ښایو

   بیلګه:

1 1 1 1 1 1

2 3 5 6 15 36
    
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......                            . دحقیقي اعدادو  ۳                  ١٢٢          

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 شي وټاکل (ل۰م۰ا)ماتلاندې اصلي چې شي، کیدى

  97200 =2.3.5.6.15.36 = ۰ ل ۰ م ۰ ا

 د لومړنیو ګڼونو ځل په څیر هم ولیکو: ۰ل۰م۰کیدى شي، چى ا

                    2 =    2  

                      3=       3    

                     5 =           5       

                 6 =   2. 3  

           15=        3 .5        

      36 = 2۰2۰. 3.۰3  

                  ---------------------------------------------------                   

 

پس د ګډ ماتلاندې لپاره د لوړګڼ یا لوړ جګګڼ یا لوړ طاقت لومړي ځلووني رانیول 

                 ۰چې ګڼل خورا ساده کوي ۰کیږي

 

1 1 1 1 1 1

2 3 5 6 15 36
    

= 

90 60 36 30 12 5 43

180 180

    


 

  افاده استعمالیدى شي لاندې بیلګه یى ښایي: دا چې دا تګلار څنګه د ماتو په ټولیزه
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   ١٢۳......                         . دحقیقي اعدادو  ۳                            

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   په لاندې بیلګه کې ١٥ ۰ ۳بیلګه 

               

 یواځى د لاندې لپاره موخه ور دۍ  چې 

 یانې   د اصلي ماتلاندې لپاره 

 

 نه ټاکي، نو له دې امله دۍ 

a   =  a                     

b  =        b                                       

ab   =  a     b        

a² . b = a²    b      

ab²  = a   b²      

-------------------     

  a²   b² =   په لاندې توګه دۍ         ۰ل۰م۰دا ا  

 له دې امله لرو:

                           

1 1 1 1 1 ² ²

² ² ² ²

ab a bab b a

a b ab a b ab a b

  
    
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   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 : د ویینې یا افادې ١٦ ۰ ۳بیلګه  

                     

2 2 1 3 6
, 0, 2

2 1 1 ² 1 ² 4

a a
a a

a a a a a

 
      

     

 لپاره ټاکو 

a-2 =  (a-2)                                                            

        a – 1 =                (a-1)                                               

                    a+1 =                       (a+1)                                         

                             a + 2 =                               (a+2)                              

                a² - 1 =               (a-1)(a+1)                                      

                               a²-4  =  (a-2)                            (a+2)       

 ------------------------------------------------------------------  

                      (a-2)(a-1)(a+1)(a+2) = (a²-1)(a²-4)          

په ګوته  -چۀ دا په همدې وخت کې غ ک پ هم دۍ -۰ل۰م۰دا پورته لاس ته راوړنه ا

   کوي او له پورته څخه د مخه ورکړشوې افادې لپاره لاس ته راځي:

2( ² 1)( 2) 2( ² 4) ( 1)( ² 4) ( 2)( ² 1)

( ² 1)( ² 4)

a a a a a a a

a a

         

  

( 3)( ² 4) ( 6)( ² 1)

( ² 1)( ² 4)

a a a a

a a

    


      

ketabton.com - The Digital Library



 

  

 ١٢۵                    . دحقیقي اعدادو  ۳                             

   ـــــــــــــــــــــــــ------------------------ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

د دې مات ماتباندې صفر دۍپه دې ډول په پورته پیل کې ورکړ شوې افاده یا وینه د صفر 

 ۰پیچلې لیکلو بیلګه ده او بس

 ویش لپاره لاندې قاعدې باور دي:  د ځل او

 

 الف( ١۷ ۰ ۳بیلګه  

                        

1 1 1 1
1 1 1 1

1 ² ²
1 1 1

1

a a a b a
a

b a b a b a b

a a

      
 

  
  


 

             

² ² ²
1

² ² ² ²

a b a b a a b a a

a b a a b a a b a a a b

     
    

           

,0                          د   , ² 0a a b a a b         

 دا په دې مانا، چې  ۰لپاره 

                      

1
(1 1 4 )

2
a b  

 

 ب:  ١۷ء ۳۰بیلګه 
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......                            . دحقیقي اعدادو  ۳                    ١٢۶        

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

( ) ( )

( ) ( ) ( ² ²( )( )
.

( ) ( ) ( ² ²) ( ) ( )

( )( )

a a b b a ba b

a a b b a b a ba b a ba b a b
a b a a b b a b a b a a b b a b

a b a b a b a b

  


       
      


        

                               

² ² ² ²
1, | | | |

² ² ² ²

a ab ab b a b
a b

a ab ab b a b

   
    

    

یادونه: په پورته لیکنه کې د ګڼونو موضوع لږ وغزول شوه، خو لږ څه نور هم باید  

د ګڼؤنو اړیکې د  ۰دلته اړیین د ګڼونو شمیرقوانین دي او د ګڼونو پیژندل ۰راغلي وى

 خوندیونې له لارې 

 

او په دې کڼونو کې باوري د شمیر قوانین، چې هغه زیاتون ، کمون ، ځل ، ویش دۍ او د  

 ۰دا باید په همغه ساده ډول زده کړاى شي ۰ویش په بنسټ ماتشمیرنه

وو، چې د موږ هغه د لومړي وار لپاره اړیین د ګڼونو شمیرنقوانین په لاندې توګه رالنډ

 ۰لومړي وار لپاره په همدې پوهیدنه بسیا کوي

 ) لنډه ټولګه( ګڼونډیرۍ

 ګڼونډیرۍ  طبیعي یا – پیدایښتي

N = {1, 2, 3, 4, 5, ... }.) 

  انځورونه ګڼونو پیدایښتي د وړانګه په
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        ١٢۷......                    . دحقیقي اعدادو  ۳                              

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ډیرى ټولګڼونو د

Z = { ... -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, ... } 

 کرښه یوه په انځورونه ډیرۍ ټولګنونو د

 

 د راشنلګڼونو ډیرۍ

 

 ه ديپه ګڼونکرښه راشنلګڼونه د ټولګڼونو تر منځ پرات

 

 هر راشنل ګڼ د لسمیز یا پریودیکى ګڼ په څیر لیکل کیدۍ شي

  شمیرنه سره ماتو د

 بیا مګر دي، پارته ګڼ دا ، شته راشنلګڼونه نور زیات ناپاي تل ترمنځ راشنلګڼونو دوه د

 مو ته ګڼونو دې او دى ځاي کې په ګڼونه چې شته، هم ځایونه یا ګڼونه نور ترمنځ هم یې

  دۍ نه راشنلګڼ یو چې لکه ۰ وویل ګڼونه ایراشنل

  جوړوي ګڼونه رییل ایراشنلګڼونه او راشنل

 

  یا حقیقي اعدادو سټ ګڼونوډیرۍ رییل د
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......                            . دحقیقي اعدادو  ۳                 ١٢۸           

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ده روښانه کې ګڼونکرښه لاندې ده، جوړه څخه ټکو ټولو ګڼونکرښى د ډیرۍ رییلګڼونو د

 

په رییلګڼونوکې بى له بندیزونو شمیرل کړى شو، خو په ماتلاندې کې باید صفر نه وي او  

 دا د هر ډول ګڼونولپاره باور لري

  پوړۍ لومړۍ شمیرډولونه

Addition:جمعهیا  زیاتون 

 زیاتون =  زیاتونى +زیاتوونى

 a + b = b + a قانون       کموتاتیو زیاتون د 

 c = a + (b + c) + (a + b)قانون   اسوڅیاتیو زیاتون د

 a + 0 = a شتون توکى ناپیلى یا اغیزه بى یوه د ته  زیاتون و  

 

 a + (-a) = 0 عدد برعکس یا  ګن څټ په یا – مخامخ

 :Subtraktion کمون

 کمون = ونى کمه – کمه وونى ترې ۰ عملیه یا کارونه څټ په زیاتون د

a + x = b ⇔ x = b – a 
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    ١٢۹......                        . دحقیقي اعدادو  ۳                            

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 x = 10 ⇔ x = 10 - 7 = 3 + 7    :    بیلګه

 :شمیرډولونه

 پوړۍ دویمه 

   وونى(  ځل ځله فاکتور) ۰ ( ضریب وونى ځله ) ځل:  فاکتورضرب یا 

 بیلګه تکرار، زیاتون د 12 = 4·3 = 4 + 4 + 4  .

   a.b = b.aقانون   کموتایتو ځلضرب یا   د 

 c = a·(b·c)·(a·b)قانون اسوڅیاتیو ځل ضرب یا  د

 a·(b + c) = a·b + a·c        قانون    دستریبوتیو

 وي( نه به بده هم وبولو که یې توکى اغیزه بي شتون) توکي ناپیلي یوه د ته ضرب  و

 a·1 = a 

 a·(1/a) = 1 قیمت برعکس یا ارزښت څټ په

 a·0 = 0وي     صفر ضریب یو صرب د چې دئ، صفر هلته ټیک ضرب یو

                                                                                                           :ویش

 لورته( وکیڼ له ښي یې لوستل ) ویش = پرویشونى : ویشونى

 ده(     کارونه څټ په ضرب یا ځل د ویش

a·x = b ⇔ x = b:a 

z.B.: 4·x = 12 ⇔ x = 12:4 = 3 د بېلګې په توګه 

 لري نه تعریف یا لري نه پیژند ویش صفر په
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......                            . دحقیقي اعدادو  ۳                   ١۳۰         

    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 تمرینونه  ۳.  ۳

 د اعدادو یا ګڼونو ډولونه او د د اعدادو انځورونه – ١

لپاره د شمیرلو bاو عدد   aپه کوم د اعدادو ډېرئ یا سټ کې د عدد  – ١،  ١

 ور لري؟څلور قاعدې یا لارې با

وي  aیادونه: دلته دې ترې کمونی یا مفروق منه او وېشونش یا مقسوم تل 

 وي.b همداسې دې کمونی یا مفروق او پروېشونی یا مقسوم علیه تل 

 

عددونه   او  یو له بل سره پرتله کړئ او ورکړئ، چې له دې دواړو  ٢.  ١

 کوم لو دی!

 

تفرسق، ضر ب او وېش  جوړ کړئ! د اعدادو یا ګڼونو   او   څخه  – ۳.  ١

 ورکړئ، چې دا نتیجې د اعدادو کومو ډولونو پورې اړه لري!

 یادونه دلته هم باور لري.  ١،  ١د پوښتنې 

 

 په دوه ییز سیستم کې لاندې ګڼونه یا اعداد انځور کړۍ! -۴.  ١
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 ١۳١                ......    . دحقیقي اعدادو  ۳                            

    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

لاندې رښتوني یا راشنل اعداد د کوټیو کې اچونې یا کوتۍ ونې له لارې  په نږدې  – ۵.  ١

ځایونړ ټیک پیدا کړۍ.  ۵

 

 ضرب( نوکانو وازول . د زیاتیزو او څلیزو ) د جمعې او ٢

لاندې نوکان واز کړۍ  – ١.  ٢

 

 د بینوم فرولونه – ۳

د بینوم فرمولونه وکاروۍ یا استعمال کړۍ او د شونتیا سره سم یې ساده کړۍ  – ١.  ۳
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......    . دحقیقي اعدادو  ۳                    ١۳٢        

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

لاندې ویینې یا افادې ساده کړۍ، داسې چې د مربع تکمیلونې له لارې پوره مربع  ۶.  ۳

 وې جوړې کړۍ!

 

.  ۴. د مناسبو ضریبونو له نوکانو راوسته                                                       له  ۴

پوښتنو کې ورکړ شوې ویینې یا افادې په ضریبونو ټوټه کړۍ او تر  پورې ۴.  ۴تر  ١

 شوونتیا پورې یې ساده کړۍ.
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          ١۳۳                        ......  . دحقیقي اعدادو  ۳                            

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 له نوکانو راوباسۍ! (…,n=1,2,3)لوی توان  nهر ځل د   – ۵.  ۴

 

 د په نوکانو کې افادو وېش – ۵

 لاندې وېش سره ته ورسوۍ. 

دا چې وېش په صفر ناشونی دی، په دې او لاندې ټولو تمرینونو کې دا ا رزښتونه له 

 یې نه شي نیولی یا اخستلای.  …,a,bشمیره وباسۍ، کوم چې  
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......    . دحقیقي اعدادو  ۳              ١۳۴                

      ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 .  ماتشمیرنه یا کسرشمیرنه ۶

لاندې کسرونه  صورت او م خرج یعنې د ماتباندې او ماتلاندې د  – ١.  ۶

ډ خورا غټ ګډ پروېشوني سره  د لومړنیو ضریبونو یا ځلوونو له لارې لن

 کړۍ

 

 د لاندې اعداد خورا کوچنی ګډ زاتځلی )ذ الاضعافالاقل( پیدا کړۍ – ٢.  ۶

 د او په معنا دی  undپه لاندې کې 

 

 . د برابر نومیزو یا برابرمخرج کسرونو شمیرنه ۳.  ۶
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 ١۳۵                   ......  . دحقیقي اعدادو  ۳                              

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 د نا برابرنومیزو کسرونو جمعه او تفریق، په مخرج یا ماتلاندې کې ضریبونه – ۴.  ۶

 

د نابرابر نومیزو ماتونو)کسرونو( جمعه او تفریق) زیاتون او کمون(، جمعه  - ۵.  ۶

 مخرج یا ماتلاندې کې.

کړۍاو دا داسې  لپاره  یو په بل پسې ورکړشوي ارزښت ځای په ځای   a:   د ١.  ۵.  ۶

لاس ته راغلي ماتونه)کسرونه( سره یوځای کړۍ!  بیا په ټولیزه توګه د ورکړ شوو 

د اخستلو یا نیولو  aکسرونو لاس ته راوړنې ورکړۍ او هغه ارزښتونه لرې کړي، چې د 

 نه لري.اجازه 
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......    . دحقیقي اعدادو  ۳                        ١۳۶      

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 سره   a=1,2,3د 

 سره a=3,4,5د   

 سره  a=2,3,4د  

 سره  a=2,3,4د  
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  ١۳۷                 ......  . دحقیقي اعدادو  ۳                              

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 : د ماتونو یا کسرونو ضربونه) یا ځلونه(:۶.  ۶

 

 

 . د ماتونو وېش: ۷.  ۶

 

 :  د لاندې ویینو یا افادو برعکس یا په څټ ارزښتونه پیدا کړۍ. ٢.  ۷.  ۶
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......    . دحقیقي اعدادو  ۳                     ١۳۸         

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

. لاندې ماتونه یا کسرونه، که ممکن وي، ساده کړۍ ) که غواړۍ د  ۸.  ۶

 مخکني شکل بدلون څخه وروسته(
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 ١۳۹              ......  . دحقیقي اعدادو  ۳                              

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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......    . دحقیقي اعدادو  ۳                      ١۴۰        

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 سره شمیرنه  (1-).  د    ۹.  ۶

ځای په ځای کړۍ  او داسې لاس a(b-c) /c  .a=-1ورکړشوی دې وي -الف

 ترې راغلي کسر یا مات لپاره مختلف لیکدودونه ورکړۍ.

وي  په صورت او مخرج ) ماتباندې  (1-a)/(5c -3b-a)ورکړي دې  –ب 

 کړۍ. له نوکانو راوباسۍ او دا عدد لنډ  (1-)او ماتلاندې( کې 

سره پراخ کړۍ او ساده یې (1-)د   (a-b-)/ (b² - a²)کسر یا مات  –پ 

 کړۍ.

له  (1-)په مخرج یا ماتلاندې کې  ورکړی دې وي  -ت

 نوکانو راباسۍ او دا ویینه یا افاده ساده کړۍ.
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  ) Potenz  , Wurzel        توان ) پوتنڅ( او ریښه ) جذر( ۰ ٤

Root) 

 

ریښې قوانین ترڅیړنې لاندى نیسو، دلته غوره دا ده، جذر یا په دې برخه کې د توان او 

دا مشوره کیږي، چې  ۰ورکړو چې د کارونې یا استعمال چټکتیا ته پرمختګ ) تکامل( 

د دې  ۰راشنل ويیا  نسبيیې  عددیا جګ -ریښه دې په پوتنڅ واړول شي، چې د اکسپوننت 

فورمال ټیک کره د ګڼلو قوانینو په څنګ کې د باوري کیدو لپاره باید په نیونو)فرضیو ( هم 

 ۰ژور فکر وشي

د ریښې پیژند د خلاف یا پر څټ عملیو مخه باید نیول شوي وي، چې د هغې له مخې 

  ،د ریښىیا نیول کیږي ستلکیږيېرادیکاند ) ریښه ویستونى یعنى هغه ګڼ، چې ریښه یى و

زړه   د توان ۰وي (ناکمیز ګڼونه )  اعدادخښې لاندى ګڼ  او هم د ریښى ارزښت نامنفي ن

پورې ریل اکسپوننت ) په جګ( هلته کره دۍ یا باوري دۍ، چې د بنسټ لپاره د مثبت 

  ۰شوي وي یا فرضیه ونو نیونهعدد

 

 یل اکشسپوننت  په جګ یا تام عدد ټولګڼیز په( Potenz توان ) پوتنڅ ١ ۰ ٤
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                                      توان ) پوتنڅ( او ریښه ) جذر(  . ۴                       ١۴٢       

---------------------------------------------------------------------------------- 

  :١ ۰ ٤پیژند 

 م واره ځل -n  د خپل ځان سره   aتوان لاندې موږ د    د یوه په خوښه ریل ګڼ           

naلیکو:   د دې لپاره ۰پوهیږو           b دلتهa   بنسټ  n = 1,2,3,…                    

        

 ۰د پوتنڅ یا توان ارزښت بلل کیږي  bاکسپوننت)جګګڼ، لنډ: جګ( او      

 

    د بیلګي په توګه

                                a = a , a² = a . a ,   a³ = a.a.a         

 سرهa |= 0   د  a° = 1 لپاره کره ټاکل کیږي   n = 0   د         ( 4,1)                

پر بنسټ ) اود څه بندیزونو په څلوردیوالى کې، چې لاندې شوي(   د پیژند یا تعریف

a,ښى یا زړه پورې رییلګڼونو ښوول کیدى شي، چې د خو b R   او , *m n N  

 نامنفى ټولګڼونو اکسپوننت یا جګګڼ لپاره لاندې باورلري

   

. ( . ) ;.........................................(4, 2)

: ( ) ( / ) ; 0;.................(4,3)

. ;..........................................(4, 4)

: ; 0, ;.............(

n n n

n b n n

n m n m

n
n m n m

m

a b a b

a
a b a b b

b

a a a

a
a a a a n m

a







  



   

.

4,5)

( ) ;..........................................(4,6)n m n ma a
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               ١۴۳                       توان ) پوتنڅ( او ریښه ) جذر(  . ۴                              

----------------------------------------------------------------------------------  

دا پورته د توان اړیکې د ټولګڼیز مثبت جګڼ یا اکسپوننت لپاره باور لري، کیدۍ شي، چى 

 تعریف کړو:  که چیرې پیژند ورکړو یا ټولګڼونو ته وغزول شي،

1
; 1,2,3,....,.. 0,...................(4,7)n

n
a n a

a

   

د نه   بندیزونو یواځې   د توان قوانین د ټولګڼیز جګ)اکسپوننت( لپاره بى  دا پورته

 (4,5)  په  ۰ .لپاره باور ي دي b|= 0 او a |= 0  د بنسټونو یانې  ورکیدونکو رییل

 ۰اړیین نه دۍ  m >nبندیز   بیا        کې

 ۰یا استعمال شي -د توان قوانین کیدۍ شي په بڼه بدلونکو افادو یا ویینو وکارول

  1. 4بیلګه

                            

3 0 6 4
2 2 2 2 6 4 2

1

4
[ ] (4 ] 4 , 0

² 16 ²

a b a x
abx y a x y abxy

x y y


    


   

     

   2.  4بیلګه    

                  

4 8 4

4

9 ( ² )² 3 . . . ² 3 ²
, 0, 0

18².(3 )³ 2².3 .3³. ³. ³ 4

a ab a a b a
a b

ab a b b
   

     

  3.  4بیلګه 

                

6 5

4 1 2

5 6 5

1

5 6 5 5

1 1

3 2 ³ 1 2 ² 1

(3 ) 2 ³ 1 ³(2 ² 1)

3 2 ³ 1 2 ³ ³ 1
, 0,

m m m

m

m m

a a a a a

a a a

a a a a a a a

a

a a a a a a a
a m Z

a a

  



 

    
  

      
 

      
   
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                                      توان ) پوتنڅ( او ریښه ) جذر(  . ۴                       ١۴۴         

د  ----------------------------------------------------------------------------------

سره   پوتنڅ ګڼونه یو له بل  پوتنڅ زیاتون او کمون کې باید پام وي، چې یوازې د برابر

  ۰یدى شيکم  زیاتیدى او یو له بل

 4.  4بیلګه 

                     3 2 5n n na a a                         

 5.  4بیلګه

          
1 1 1 1 3 1 14 2 5 3 3 4 3 3n n n n n n n n n na a b b a a b b a a b               

پوتنڅ له  ۰دې توپیر وشي او پوتنڅ مخنخښې کې  -دې ته بیا ګوته نیسو، چې د بنسټ   

زیاتیز پوتنڅ ارزښت لري، په دې ترځ کې،   یا زیاتونمخنخښې سره تل مثبت یا -مثبت 

  او که  یا کمیز بنسټ سره که اکسپوننت جوړه وي مثبت زیاتیز -چې پوتنڅ د منفي 

 ۰یا کمون ارزښت لري -اکسپوننت ناجوړه وي نو منفي 

 باور لري:

      

2 2 2 2

2 1 2 1 2 1 2 1

(2 ) ,...., ( ) 2

( ) ,..., ( ) , , 0

n n n n

n n n n

a a a a

a a a a n Z a   

    

        

  

 )اکسپوننت( سرهعدد  یشنل جګریښه او توان له ر – ٢ ۰ ٤ 

  ٢ ۰ ٤  پیژند

 دۍ، د کوم لپاره چې    b  مه ریښه هغه نامنفي ګڼ- n  لپاره aد یوه نامنفي ګڼ         
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            ١۴۵                          توان ) پوتنڅ( او ریښه ) جذر(  . ۴                                

----------------------------------------------------------------------------------                  

باور لري:        
nb a 

 د دې لپاره لیکو:                         

                   

, 1,2,3,....................(4,8)

0, 0...............................(4,9)

nb a n

a b

 

 
    

 یې نیولکیږي) موږ دا، یا ګڼ، چې ریښه )جذر(  Radikandرادیکاند  a  دلته          

 د  bدریښې جګ)اکسپوننت( او  nاو  ریښه نیووني یا ریښه ویستونى بولو(               

 ۰ریښې ارزښت یا ریښه ارزښت بلل کیږي                

ریښه یواځې د نامنفى رادیکاند یا ریښه ویستوني )ریښه   ټینګار وشي، چې    باید پردې 

یا  - یو نامنفي  په لاندې توګه  کیږي  یا نیول کیږي او پخپلهراوستل   a<  0نیوني( 

 لري یانى  ناکمیز ارزښت

                       0nb a  

 د دې کره کونې لپاره لاندې یادونې شوي دي: 

په رییلګڼونو کې نه شته، کوم    b سره ریښه  a<0لپاره د   …,n = 2,4,6   د جوړه – ١

 پوره کړي  (4,8)، چې 

 ۰یا ناکمیز یانې زیاتیز ګڼ دۍ  جوړه په توان تل نامنفي b، چې د ځکه   

   برابرون  یا زیاتیز -  او مثبت  د جوړه – ٢ 
nb a  

 b² = 4  په خټه په ریښتوني دوه رییل اوبیونې یاحلونه لري د بیلګي په توګه         
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                                      توان ) پوتنڅ( او ریښه ) جذر(  . ۴                    ١۴۶          

----------------------------------------------------------------------------------

 اوبیونې  a = 4او   n = 2یانې             

   1 22, 2b b  
                 

باید د  سرته ورسولى شو،  د دې لپاره، چې د رادیکاند د شمیرلو کارونې یواځنۍ  ۰دي   

  وکړو، نو له دې امله موږ مثبت ارزښت غوره بول  یوې اوبیونې لپاره پریکړه 

 لپاره a<  0او   . n= 1 , 3 , 5د ناجوړه  – ۳

                                               
nb a 

   b< 0   تل یواځني زیاتیز)مثبت( اوبى یا حل لري یانې       

     لپاره    aاو کیمز یا منفي nد ناجوړه  – ٤
nb a             

                                    

  یواځې b³= -8 د بیلګي په توګه دا    b < 0  یانې ۰لري یا حل ې یو منفى اوبىنتل یواځ

 .لري b = -2  اوبى 

وغوښتل شي، ځکه  b >a,0< 0    لپاره  ګڼونو  …n=2,4,6په هر صورت باید د جوړه 

یا ریښه شته نه وي او یا به یواځنى اوبى نه لري، یانې څو اوبى   چې په بل صورت کې به

   به شته وي

دلته به  ۰لپاره کیدى شي، چې له دواړو غوښتنو تیر شو ,…,n = 1,3,5 د ناجوړه یا طاقو

ریښې د   ټولو ممکن حالتونو لپاره به بیل بیل د   یا زیان دا وي، چې د  یواځې تاوان

ریښى د قوانینو ترتیبول د پوتنڅ لپاره ،   له بلې خوا به  ۰نینو غوره کولو ته اړ کیږوقوا

ناجوړه   له دې امله د  ۰قوانینو لپاره ستونځمن ويnچې پورته ایښول شوي بندیزونه 

 ریښو
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          ١۴۷                            توان ) پوتنڅ( او ریښه ) جذر(  . ۴                              

----------------------------------------------------------------------------------

     او نه   = b³- 8د - 2اکسپوننت غوره کوو او د یواځني یو اوبى لپاره
32 8     

-=2-3بلکه   شوو نیونو په بنسټ دې دا لاندې اوبى په یادو   په دې اړوند او د   ۰لیکو 8

                                                                            ګوته شوى وي

                                                                                    

لپاره تعریف     aګڼونو -حقیقي اعدادو یا د ټولو   ²aیا مربع ریښه  ریښه  څلورۍ 

 aپه داسى حال کې، چې د منفي    (4,10)   لپاره به  a  د نامثبت یا نازیاتیز ې ۰شوي

 .نفې کوي   b< 0   وي، کوم، چې نیونه یا متیز  اوبى منفي      (4,10)لپاره به بیا د

ښول شویو حالتونو استعمال لاندې  ( 10 , 4 )   په ځانګړي حالتونوکې به د 

 لاس ته راولي، لکه : یا مضاد مخامخوالي

              4 2² 2, 4 ( 2)² 2      

 ۰سره   2- = 2  یانې د 

                 ټیک داسې لیکل کیدى شي: (10 ,  4 )د 
2 | | { , 0,...........................(4,11)a a a a   

(4,11)                           0 <, a    a -= {        

سره سم کیدى شي، چې لاندې باوري د    ( 9 , 4 ) , ( 8 , 4 )له پیژند  یا جذر د ریښې 

   لپاره    a , b< 0   او    .…n = 1,2,3ولیکل شي د  ریښې قوانین

..

.

. ...............................(4,12)

: / , 0........(4,13)

. ..........................(4,14)

.................................(4,15)

n

n

n n n

n n na
b

n m n mm

n m n m

a b ab

a b a b b

a a a

a a





  



 
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                                      توان ) پوتنڅ( او ریښه ) جذر(  . ۴                         ١۴۸          

----------------------------------------------------------------------------------

ناسمه   ترمنځ باید لږ واټن وي، خو کومه ترې (4,15),(414),(,413).(4.12)پورته د   

ه پیژندل کیږي، چې د ریښې قوانین د پوتنڅقوانینو ته، چې دلت ۰پوهیدنه نه رامخ ته کوي 

په رښتیا چې دا د پوتنڅقوانینو  ۰پورې ورکړ شوي،د پرتلې وړ دي  (4,6)تر (4,2)په

لاس ته راتلى شي، که پوتنڅ د ریشنل اکسپوننت سره په لاندې ډول تعریف شي یا یې 

 ۰لاندې پیژند ورکړ شي

                     
1/

( .......(4,16))
m

n mn n na a a a  
                 

   لپاره    n = 1,2,3,…, m = 1 , 2 , 3 4 … > a , 0د  

 په لاندې ډول لیکل کیږي   ( ٤،  ١٦د بیلګې په توګه )

1/ 1/ (1/ ) (1/ ) ( ) / .
.. .

n m n m n m n m n mn m n ma a a a a a a
  

   
 

ته هم پراخه شي، چیرته، چې   …,m = -1,-2,-3کیدى شي منفي     (4,16)  دا اړیکې 

 یا کره باور ولري -په ټینګه    (4,17)

( ) 1
, 0.....................(4,17)

m n

m

n

a

a
a


 

                                                      

باور لري،   (4,6)تر    (2 ,4 )لپاره د پوتنڅقوانین  mاو nبې له بندیزونو د خوښې جګو  

  ۰نیونه شوې وي  a>0, b>0 نه ورکیدونو بنسټونو یانې  یواځې هلته، چې خو

 (4,2)اکسپوننتونه واوړي او له  له مخې ریشنل  (4,16)د ریښې شمیرلو لپاره باید اساسآ د

  استعمال کړي  (4,6)تر  

 ۰اړتیا لرو، چې د پوتنڅ او ریښې سره شمیرلو د قوانینو استعمال نیونې تل و ازمایلى شو

یا نامنفیوالى یا مثبتتوب)مثبتوالى یا   په ځانګړي ډول د بنسټ نه منفیتوب کمونوالى

 ۰کیدډول وښایوپاي   پریږدو، چې لاندې ناسم  زیاتونوالى(
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             ١۴۹                         توان ) پوتنڅ( او ریښه ) جذر(  . ۴                                 

----------------------------------------------------------------------------------

      

1/ 2 2/ 4 2/ 4 1/ 244 ( )² ²( ) ( )a a a aa a a a                

0aیا a|=0لپاره شته دۍ یا باور لري، د  a = 0 برابرون یوازې د دې ساده حالت    

 ۰پیژند نه لري یا تعریف نه دۍ  a- یا  aمنفي دي دا په دې مانا، چې a او یا  a-لپاره  

 د توان سره شمیرلو، چې راشنل جګ لري، په لاندې بیلګو کې روښانه کوو: د توان قوانین

ټول راغلي، د نو ورسره پام: په لاندې بیلګو کې دا تراوسه د شمیر بنسټیز قوانین 

بلدېدونکو ګرانو لوستونکو ته دې دا روښانه وي، چې د لږ فکر وروسته هرڅه روښانه 

 ۰شمیرنه یې لږ وخت نیسي، که غواړۍ پخپله یې یو ځل وشمیرۍ ۰کیدى شي

  ٦ ۰ ٤بیلګه 

1 1 11 1

33 3 6 62 2125 {(125) } (125) (5 ) 5 5 2,2361                       

  ۷ ۰ ٤بیلګه  

                   

2 112 2 2
(2 ) (2( 3)

2 5 23 52

553 2 3

2 1 11 91 1 7 5
(2 5) ( 2 )( 3) ( 2 )

3 5 3 52 2 2 2

7

3 511 5 9 5 43

: { }:{ }

³. . ²

. . ³. ². ². .. .

a bc d c
a b c a c d

daa b

a b c d a b c d

b b b c

a c d a a c c d d


 

 



        

 

  

 

 

  ۸ ۰ ٤بیلګه  

3 3 3 3

3 633 3

8. 343 4. 125 5 8 5 729

8. 7³ 4 5³ 5. 2³ 5. 3 8.7 4.5 5.2 5.9 1

  

                    
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                                      توان ) پوتنڅ( او ریښه ) جذر(  . ۴                         ١۵۰       

----------------------------------------------------------------------------------

  ۹ ۰ ٤بیلګه   

5. 63 2. 175 343 3. 28

5. 7.3² 2. 7.5² 7.7² 3. 7.2²

5.3 7 2.5 7 7. 7 3.2. 7

15. 7 10. 7 7. 7 6. 7 4. 7

  

    

    

                

  ١۰ ۰ ٤بیلګه 

² ² . ² ² ( ² ²).( ² ²)

² ( ² ² )² ² ² ² | |

a a b a a b a a b a a b

a a b a a b b

         

                  

 لپاره   |b| >|a|  د 

 

د مختلفو شمیرلو لپاره موخور دۍ، چې مات لاندې کې منځ ته راغلې ریښې له منځه یوسو 

 ۰) د ماتلاندې ریشنل کول(

که په ماتلاندې کې یوه ریښه

m
m

n na a د فاکتور یا ځلووني په څیررامنځ ته شي،          

m, او  m < n ( m , n >0)نو دا د وظیفې لپاره یوازې اړیین ده چې  n Z پام په        

 کې راوړو

  (N*|= 0 , a > 0)  کارونه یا عملیه په لاندې ډول اجرا کیږي

                       

1

1

..
,..........(4,18)

** * .

m
n m

nn

m mm
n

n n

ZZZ Z
Z N

N N aN N

aa

a a a




   

 

ketabton.com - The Digital Library



 

  

              ١۵١                        توان ) پوتنڅ( او ریښه ) جذر(  . ۴                                

----------------------------------------------------------------------------------

  ١١ ۰ ٤بیلګه 

                             

Nیا مربع ریښې زیاتون یا کمون وي -د څلورۍکه په ماتلاندې کې    a b  نو     

aماتلاندې له مات  b  < b او a > 0سره غزوو او د بینوم فرمول استعمال سره له   

a،چې0 b  وي لاس ته راځي:   

.( ).( )
,...(4,19)

( ).( )

Z a bZ Z Z a b

N a ba b a b a b


  

   

 ١٢ ۰ ٤بیلګه       

                       

1 2 3 2 3
2 3

4 32 3 (2 3)(2 3)

 
   

   

  ١۳ ۰ ٤بیلګه 

  

 یا رییل جګ ) اکسپوننت ( سره –توان) پوټڼڅ( د حقیقي  ۳.  ۴ 

  (4,7)تر   (4,2)دلته دا په ګوته کوو یا دې دا ویل شوي وي، چې د توان ټول قوانین  له 

لري،طبعأ بې بندیزه  لپاره باور m,nعدادو اکسپوننتونو)جګعددونو(دې په خوښه حقیقي ا

د  ، برسیره پردې دې باید توان  a,b>0ټیک د مثبت بنسټ لپاره. یعنې  

 لپاره تعریف شي. α ناریښتوني یا ایراسنل عدد
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                                      توان ) پوتنڅ( او ریښه ) جذر(  . ۴                     ١۵٢           

---------------------------------------------------------------------------------- 

برخې سره سم انتروالونو   ۴.  ١.  ۳یا ریښتونی عدد وي، نو موږ د  –یو ایراشنل   αکه 

        هوښیار یا راشنل اعداد دي.  .  دلته بندولو په بنبټ لرو:  

    بیا نو                    

                       
( لاندې تعریف شوي توانونه دي د  ۴،٢چې غړي یې )   هم په انتورالونو بندول دي

 راشنل اکسپوننت سره. د هغه موجود په انتروالونو بندولو سره په دې توپیر، چې 

 

 دې معنا دیاخرني مساوات په 

  نو لرو                

, رییل او  a>0, b>0   د    ټولګه : ۳ ۰ ٤ ( 0)m n N n    

,همدا ډول ( 0)m n N n   ییلو لپاره باور لري            

, R         
1

0 1
1, , , ( )

m
m mn nnn na aa a a a a

a






    

 

1
0 1

1, , , ( )
m

m mn nnn na aa a a a a
a






    
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            ١۵۳                          توان ) پوتنڅ( او ریښه ) جذر(  . ۴                                 

----------------------------------------------------------------------------------    

دا پورته موضوع تر دې ځایه بسیا کوي، که نور څه مخته راتلل، چې اړیین وو، هغه به 

 بیا په ګډه ورزیاتوو

 

 . تمرینونه ۵.  ۴

 زیاتون او کمون. د توان کلمه، د توان جمعه او تفریق یا  ١

 د توان په څیر یې ولیکئ – ١.  ١

 

 د توانو ضرب او وېش د برابر بنسټ سره – ٢
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                                      توان ) پوتنڅ( او ریښه ) جذر(  . ۴                       ١۵۴         

---------------------------------------------------------------------------------- 

 . د توان ضرب  او جمعه)زیاتون( د همغه بنسټ سره: ٢

 

 د لوګاریتم بنسټ فرمولونو استعمال. 

 وشمیرئ  xپه لاندې کې  

وانونو  ضرب او وېش د برابر جګګڼ یا جګعدد سره، د کمیزو . د توان په توانونه، د ت ۳

 یا منفي اکسپوننتونو سره شمیرنه
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             ١۵۵                         توان ) پوتنڅ( او ریښه ) جذر(  . ۴                                

---------------------------------------------------------------------------------- 

 

 یا څلورۍ ریښه وي؟ –. د کومو شرلیطو لاندې کیدی شي لاندې عددونه د یوه مربع  ۴

 

 

 د ریښو جمعه او تفریق(زیاتوناو کمون( - ۵

 

 د ریښو یا جذرونو ضرب او وېش – ۶
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                                      توان ) پوتنڅ( او ریښه ) جذر(  . ۴                      ١۵۶          

---------------------------------------------------------------------------------- 

 

 د توان او ریښې ریښه وېستنه )حلونه( – ۷
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           ١۵۷                           توان ) پوتنڅ( او ریښه ) جذر(  . ۴                                

---------------------------------------------------------------------------------- 

 لاندې ماتونه یا کسرونه داسې شکل ته واړوئ، چې مخرج ریښه نه وي. – ۸
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       Logarithmusلوګاریتم یا لوګاریتموس ۰ ٥

 

 

په دې برخه کې د لوکاریتم کلمه ترڅیړنې لاندې نیسو او د لوګاریتم د قوانینود استعمال 

 ۰یې په نیونو )فرضیو( پاملرنه شوي وي څیړویا په کلکه ه راسانتیاوي، چې په ک

 

 د لوګاریتم کلمه  ١ ۰ ٥

تر څیړنې لاندې نیسو، د لوګاریتم د قوانینو اسانتیاوې  موږ په دې برخه کې لوګاریتم 

logbc د لوګاریتم۰ي ې وپاملرنه شو  پورهباید  څیړو ، چې په نیونو یا فرضیو کې  a

1bته چې bعدد یا مثبت   -زیاتیز   یوه   a عددمثبت   یا -پیژند لپاره د یوه زیاتیز      

د په خوښه  څخه مخ ته ځویا مساوات له لاندې برابرون   بلل کیږياو د لوګاریتم بنسټ  

c   لپاره 
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--           ١۵۹                          لوګاریتم یا لوګاریتموس  ۰ ٥                              

----------------------------------------------------------------------------- 

له   bاو  aکه  ۰سره یواځنى ټاکلى دۍ ٤له مخه ورکړ شوي وي، نو د برخى  bاو   aکه 

شته دۍ، چې   cیواځنى رییل ګڼ  نیونو سره مخه ورکړشوي وي، نودپورتنیو

 :پر بنسټ bلوګاریتم وایود a دې ته د  ۰پوره کوي (4,1)برابرون

 : ١ ۰ ٥پیژند 

         هغه ولري، bلاندې، چې له یوه سره نابرابر بنسټ    لوګاریتم a  د ریلل مثبت ګڼ

 ترې لاس aیا پوتنڅ کړو او ګڼ    د هغه په توان bله کوم سره، چې  ,پوهیږو  cریلل ګڼ  

    (5,1)لکه  ۰راشي ته    

                                لپاره لیکو:د دې       

  
log ; 0; 0; 1,..............(5,2)bc a a b b   

 

سره سم    (5,2)لپاره، چې د لوګاریتم قوانین له ( یو ارزښت لري د دې ٥ ۰ ٢او ) (5,1)

دا به په لاندې بیلګه کې روښانه شي،په  ۰ته بیرته ورګرځو (5,1)راوړو، نو د لاس ته

 څخه تل دوه ګڼونه ورکړ شوي دي    a,b,cکوم کې چې له

  ١ ۰ ۵بیلګه 

2الف : له  ١ ۰ ٥  16x  ، ځکه، چې     x=4لرو      
416 2    

له  ب        

1
3

9

x 
، ځکه چې   x=-2څخه لرو        

2 1
3 1/ 3² 1/ 9

9

   
      

2الف: ٢ ۰ ١ ۰ ٥ log 36x  x=6یو ارزښت لري، نو لرو   سره   x²=36    د     

:   ب

1
6 log

36
x 

د          

6 6

6

1 1
2

64 2
x   

 یو ارزښت لري،   سره          
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--                                     لوګاریتم یا لوګاریتموس  ۰ ٥                     ١۶۰         

----------------------------------------------------------------------------- 

 x = 2نو لرو                   

5log  الف : ۳ ۰ ١ ۰ ٥  125x  5          د           125 5³x    ،سره، یوارزښت لري 

 x = 3  نو                                

ب: 
1

2

1
log ( )

16
x 

د             

41
( ) 1/16 (1/ 2)
2

x  
        

  x= 4 سره یو ارزښت لري، نو لرو                      

35الف ٤ ١ ۰ ۳ log x د     
53 x    x=243سره یو ارزښت لري، نو      

25  ب : log x    د 
52 x  سره یو ارزښت لري، نو لرو 

5

1 1

2 32
x  

      

                     

2الف  ٥ ۰ ١ ۰  ٥ log ( 6)x   ۰تعریف نه دى یا پیژند نه لري            

5log  ب :  125x                                        پیژند نه لري یا تعریف نه دۍ       

1log   پ: x  تعریف نه دۍ  پیژند یا             

 څخه لاس ته راځي (5,2)او   (5,1)له  

log ,..............................................(5,3)

log 1 0, log 1,.............................(5,4)

a

b b

a b

b



                                     

. 
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-               ١۶١                      لوګاریتم یا لوګاریتموس  ۰ ٥                               

------------------------------------------------------------------------------ 

 سومبول کارولکیږي لاندې د ځانګړي بنسټ لپاره

                                       

 10log log ,log ln ,.................(5,5)ea a a a      

ته پیدایښتي یا طبیعي لوګاریتم                   lnaلوګاریم ته لسیز لوګاریتم وایي او  lga  د 

 وروسته څیړو( زیات وخت د لشمیز لوګاریتم لپره داسې هم لیکو:   e  وایي)

c= loga                                              (5,6)    

څو واره رامنځ ته شي، نو په پام کې دې وي، چې په خوښه، مګر همغه  log که سومبول

  ۰بنسټ باید وکارول شي

 د لوګاریتم قوانین ٢ ۰ ٥

  (5,3)نوله مخې کیدى شي د پوتنڅ د قوانی (5,2)او (5,1)د لوګاریتم د پیژند سره سم د 

لاندې لوګاریتم قوانین رابیل کړاى شو، کوم چې په خوښه مګر همغه  په مرسته (5,7)تر

  لپاره باور لري x> 0 , y > 0او د زیاتیز)مثبت(   b |= 0  ،b>0لوګاریتم بنسټ 

              

log( . ) log log ,......................(5,7)

log log ,...........................(5,8)

log log , ,.......................(5,9)

1
log log, 1,2,...,.............(5,10

a

n

x y x y

x
x loy

y

x a x a R

x n
n

 

 

 

 
             

د پوتنڅ قوانینو له مخې د دې فرمولونو راوستل یو د وړاندیز وړ د لوګاریتم ژورې  

 څیړنې لپاره تمیرن ښایي 
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--                                     لوګاریتم یا لوګاریتموس  ۰ ٥                    ١۶٢          

----------------------------------------------------------------------------- 

 ( همداسې ٥،  ۷بیلګې په توګه له )  د 

log ( . ) log log ,...........................(5,11)b b bx y x y        

 څخه لرو (5,1 ) ، (5,2)څخه په لاندې ډول او له

 1 2log , log , log ( ),..................(5,12)b bc x c y c x y    

 د لاندې سره یو ارزښت لري  

1 2, , . ,..............................(5,13)c c cb x b y b x y       

 پر بنسټ لرو :  ( 2 ,4 )او د پوتنڅ قانون (5,13)له 

  
1 2

1 2. . , ,......................(5,14)
c ccb x y b b b c c c      

 (5,10)تر (5,7)امله د لوګاریتم د  له   (5,12)ښوونه د   (5,7)همداسې د (5,11)او له  

قوانینو کیدى شي د پیچلي لوګاریتم له افادې څخه د لوګاریتم ساده بنسټیزې افادې ته بیرته  

 ۰راوګرځو اوپه څټ

                ٢ ۰ ٥بیلګه  
3

3

2 ²
log

( )²

1 1
log 2 log( ) 3log 2log log 2log( )

2 3

a b b

c a c

a b a b c a c

a



       
 

  ۳ ۰ ٥بیلګه 
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--             ١۶۳                        لوګاریتم یا لوګاریتموس  ۰ ٥                              

-----------------------------------------------------------------------------

  

1
log( ) 2log( ) log( ² ²)

2

( )( ) ( ² ²)( )
log log log[( ) ² ² ]

² ² ² ²

a b a b a b

a b a b a b a b
a b a b

a b a b

    

   
    

       

 ۰دا اړیکې باور لري  اوس باید وښایو، چې تر کومو شرایطو لاندې 

یف دۍ او تعرa,b,c کې په کیڼ اړخ کې لوګاریتم ځاي لري، چې د ټولو ٢ ۰ ٥په بیلګه 

 لاندې برابرون پوره کوي یا ډکوي:

) د دې لپاره ، چې ریښه تعریف وي او صفر نه شي، ځکه، چې بیا a+b>0 وي دې 

 ۰لوګاریتم اوبى یا حل نه لري

  ) د دې لپاره چې ریښه تعریف او ماتلاندې صفر نه شي( c > 0 وي دې 

0aوي دې b   ) د دې لپاره، چې لوګاریتم تعریف وي(    

,0          وي دې  0b a  )د دې لپاره، لوګاریتم تعریف وي (                                 

په   ۰لپاره تعریف دۍ a = 2 . b = -1 , c = 1د کیڼ اړخ لوګاریتم په ځانګړي ډول د  

ښي اړخ کې ولاړ برابرون شکلبدلون یا څیره بدلون ریښتونى کیدى نه شي، ځکه 

    لپاره، چې د څیرې بدلون ریښتونوالى ممکن شي، باید د د دې  ۰بې ځایه دۍ  Logچې

     0b پر ځاي په ټینګه یا کره b>0,  ۰وغوښتل شي 

 کې کیڼه خوا یواځې هلتهموخه وره ده، چې وي: ۳ ۰ ٥په بیلګه 

     a+b>0,    a-b>0                                                                                  

او په دې بیلګ کې رامنځ ته شوي ټول لوګاریتمونه هم  a²-b² = (a+b)(a-b)> 0 نو بیا

لپاره هم باور لري،د کومو لپاره چېپورته نابرابرون   a،b  دا اړیکې د ټولو ۰تعریف دي

 ۰ته راغونډ شي |a >|b له امله هم و a > - b , a > b شيدا کیدى  ۰ډک وي
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--                                     لوګاریتم یا لوګاریتموس  ۰ ٥                   ١۶۴           

دې      -----------------------------------------------------------------------------

یوه بل لوګاریتم یوه په خوښه بل   b ته دې هم ګوته نیولې وي، چې لوګاریتم په یوه بنسټ 

)  کیدى شي  ته د شمیراوړون د شمیرنې اړول dبنسټ 0, 1, 0, 1, 0)b b d d a          

         ( له مخې باور لري٥،۳د)
logb a

a b 

  ته لرو:d د دې برابرون لوګاریتم نیول و بنسټ 

log
log log (log )(log ),............(5,15)b a

d d b da b a b   د                                       

 b=10, d = e لسیز لوګاریتم اړول په پیدایښتي یا طبیعي لوګاریتم او په څټ لپاره لیکو

 او لاس ته راځي :  b = e , d = 10 همداسې

Lga = (lge)(lna); …………………(16) 

Lna=(ln10)(lga) = 2,30429lga;……(17) 

lg (lg )(ln ),................................(5,16)

ln (ln10)(lg ) 2,30429lg ,............(5,17)

a e a

a a a



      

 د لوګاریتم فنکشن یا بلواک او دیاګرام یې
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-              ١۶۵                       لوګاریتم یا لوګاریتموس  ۰ ٥                               

------------------------------------------------------------------------------         

                  

 تکرار د نورو تورو سره

 ځل لوګاریتم   د یوه

               

                

 د پوتنڅ لوګاریتم

                   

 د ریښې لوګاریتم

           

 د لوګاریتم یو په بل بدلیدل

 

 

 او لسمیزسیستم óد کوما یا لسمیزمات نخښۀ وروسته بینارځایونه  
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                                             لوګاریتم یا لوګاریتموس  ۰ ٥                  ١۶۶            

-------------------------------------------------------------------------------   

         binär          dezimal 

0,5            0,1     1-2   

0,25           0,01     2-2   

0,125          0,001     3-2   

0,062.5         0,0001     4-2   

0,031.25       0,0000.1     5-2   

0,015.625      0,0000.01     6-2   

0,007.812.5     0,0000.001     7-2   

0,003.906.25    0,0000.0001     8-2   

0,001.953.125  0,0000.0000.1     9-2   

 

  ټولګه ۳ ۰ ٥ 

                                        د اکسپوننشل فنکشن یا بلواک په څټ بلواک دۍ تملوګاریم

= n    xb   <=>   n bx = log     

  لپاره باور لري:  او رییل ګڼونو  a,b,x,y,d, > 0 د 
log

10

log , , log 1 0, log 1, 1

log lg , log ln , 2,71828.....

log( . ) log , log log ,

1
log , , log log , 1,2,3,....

log ( )(.(log ),

lg (lg ).(ln ) 0,43429ln , ln

b ac

b b b

e

n

b b d

c a b a b a b b

a a a a e

x
x y lox y lodx y

y

x R x x n
n

a lod d a

a e a a a

  

      

  

   

  



   (ln10).(lg ) 2,30259lga a                   

 تمرینونه – ۴.  ۵

 .  د د لوګاریتم تعریف ١
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--             ١۶۷                        لوګاریتم یا لوګاریتموس  ۰ ٥                              

-----------------------------------------------------------------------------      

 وټاکئ.  xدلوګاریتم تعرف وکاروئ یا استعمالکړئ او    

 

 

. د لوګاریتم قوانینو استعمال                                                         دلوګاریتم  ٢

 وټاکئ.  باور لرلو ورشو کره a,b,c,d,m,nناستعمال کړئ دو د قوانی
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--                                     لوګاریتم یا لوګاریتموس  ۰ ٥                     ١۶۸         

-----------------------------------------------------------------------------     

 

 

 لوګاریتم بنسټیز فرمولونو استعمال.. د  ۳

  x .وشمیرئ 
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 Gonometry) مثلثاتګونومتري ) كونجكچ  یا   ۰    ٦ 

 

وظیفه به داوي چى د كونجكچ  د ښوونځي له امله  یو تكراري خوي لري. ددې  دا برخه هم

استعمال د او لینده كچ، دكونجفنكشن په  -ګونومتري شمیرنى ته(  په ګراد (  چټكتیاته

او عمومي درېګوډیود تریګونومتري فرمولونو په استعمال د تریګونومتري  -ولاړكونجیز 

غواړم چى د بنسټیزې هندسي   .افادو په څیره بدلون ته  پر مختګ وركړي یا پر مخ بوزي

كتاب  به هم ددې كلیمى  او قوانین مو د هرڅه له مخه مخ ته پراته وي . خو سره له دې

هندسي  زه به كوښښ وكړم چى ځنى ۰هندسى سره بلد وي  بنسټیزې لوستونكى د

كړم یا  كلیمى،كم له كمه په څیره كى ګرانو لوستونكو ته،  په  مناسب  ځاي  كى  وړاندې

  .بهتره په پښتو ونوموم

 

   بنسټیزه هندسه   ١ ۰ ٦    

   ټكى او كرښه ١ . ١ . ٦  point  (stright) line  

كلیمى دي. دا ابستركتى) خیالي، فكري ،  هندسى مهمى بنسټیزې ټكى او كرښه د بنسټیزې

نه لیدیدونكى( كلیمي په خورا ټیك راوړوندود  هم نه شي تعریف كیدى، مګر ددوي ترمنځ 

        ٦موجودې اړیكي كیدى شي  په شمیرنه كى په خورا زیاتو ډولونو استعمال شي، 
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-                               اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                  ١۷۰        

---------------------------------------------------------------------------------             

 ١.  ۴په    هم هڅه كیږي چى ټكى او كرښه لیدوړ وګرځول شي لكه څنګه چى سره له دې

ښوول شوي او غشى یى  ناپاى پراخوالى په  g  امه برڅه كى پیښ شوي.  دلته كرښي په -

ګوته كوي. دا د غشي انځورونه دكرښى په انځورونه كى پریښول كیږي یعني نه 

ټكى كیدى شي د دوه كرښو غوڅځاي   ۰انځوریږي، كه دا مو و ناریښتیاو ته ونه هڅوي 

 رۍپه څیر ونیوله شي ( څیرې په غور وګو

               ray                                                         Aوړانګه    

                                    g کرښه    

(stright line 

   Line segment بند کرښه یا ټوټه کرښه           

                                        B   A          

 

 يودوه کرښې په ټکى کې سره غوڅ         

 د بیلګي په توګه لاندې ویناوې باور یا صدق لري 

        یوه كرښه ټاكل كیږي) پورته څیره وګورۍ(، چى دا كرښه دا ددوه ټكو له لارې -   

  .بر  كى لري  ټكي  خوندي ساتي    یا  پخپل     

دوه ناغبرګي او په یوه هواره كى پرتى كرښى یو بل ټیك په یوه ټكي كى سره     -    

 غوڅوي           )پورته څیرو کې کتل کیږي(

له دوه  بنده كرښبرخه ده ( ) او یوه پایكرښه   Aله یوې لور په یوه ټكي  1s  یوه وړانګه

 بنده یا راګیر كرښه ده (    B  او  A  ټكو
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          ١۷١                     اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                           

----------------------------------------------------------------------------------              

  یا زاویه  angleكونج   ٢ . ١ .٦

 ته )الف ٢.  ۴څیره   (  2sو خپل اخر ځاي    Sد خپل پیلځاي څخه  په 1sكه یوه وړانګه  

د     Sډول پښى او په همدې  2s  او 1s هواره دنننى هواره،  یووړه شي،  نو دا وهل شوې

 )الفا(  ككره بلل كیږي.  كونج   

كه څرخون د ساعت نخښي په څټ یا 

مخامخ وې نو دا څرخونلورمثبت یا 

زیاتیزه او همداسى كونج مثبت یا ز یاتیز 

كونج بولو او بل ډول څرخونلور یى 

  .یا کمیز كونج بلل كیږي -منفي

کونج  ه کې سور په نخښه شوىمخامخ په 

ننوتى او زرغون په نخښه شوى کونج 

 وتلى کونج دۍ

 

 په ګراد اندازه شي  x كیدى شي چى یو كونج

x = a°                                     ( 6 . 1 ) 

په داسى حال كى چى ولاړكونج، كوم چى  یو په  

1  بل ولاړې كرښي 2g g   )ته دې پام وي(  او 

ٍٍ یى  ٍٍ سره  مساوي    90°جوړوي، له   ٍ

وښایو)لاندې  څیره ، که نورېڅیرې و نه کښل 

)ایکس دلته د   x   شوې( . كیدى شي چى كونج

الفا په ځاي دۍ، توري پروانه لري، چې کوم 

 وي(په لینده اندازه هم وركړ شي

)      x = b                       (6 . 2 
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-                               اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                  ١۷٢        

---------------------------------------------------------------------------------          

 ګورو، چې هر ډول کوجونه کښل او ټاکل کیدى شي  په پورته یونګردۍ کې

د یوه    x لارې ډول ټاكل شوى ګردۍ لینده په وړانګه) شعاع( ویشل كیږي. له دې په دې

بي نومه ګڼ په څیر لاس ته راځي، چى د ډیرو ګڼلو لپاره ګټور دۍ. یوه په لینده اندازه 

دا د  كى انځوروړ دۍ، چیرته چى ) r = 1 ( په یوې یوونګردۍ   x   وركړ شوى كونج

 په پورته کې کښل شوې ( اړوند ګردیلیندې اوږدوالى ښاي ) څیره 

كونج د یوونګردۍ  چاپیرى ( محیط)      په   °360  په تعقیب یو د پسى یا ددې په دې 

اندازې یا  لیندې )-درجىكچ ) او (ګرديGradmass ( ګوته كوي . له دې امله د ګراد

  .لیندیكچ  یو په بل بدلون ممكن كیږي

180
57,296 , 0,017453 ,.....(4,3)

180
a b b b a a






      


 

کیدۍ ، که درجو زیات هم وي  کره  ۳٦۰پام : په پورته څیره کې هر ډول کونجونه که له 

مه برخه لیکل شوي  – ٤ځیرې روښانه نه وو لیکل شوي، چې دا شپږمه برخه ده یا 

 .۰بدل شي ٦دې په   ٤وي،نو هغه دې ،نو 

ډول  دې د كونجوركولو یو څو امكاناته ونومول شي او په همدې بیلګو له لارې د لاندې 

 .اړیكى وڅیړل شي یاپه ښه توګه د شمیر یو په بل بدلون»  شمیراوړون اړیكى«د  دې

یادونه : زما شمیرونى یو ډول پرابلم لري او هغه دا چې د دقیقې او ثانیي نخښې هغهسې، 

 ۰چې ورسره بلد یو نه کاږى، دا به راته ګران لوتونکي وبخښي

 :  ١. ٦بیلګه .

دې په لینده اندازه واړول شي. موږ  لمړى كونج په دڅیمالو  یا   “a = 47°12'36 كونج

په ورته لسیزمات  مانا چى وركړ شوې دقیقي او ثانیي دې برخو اړوو، دا په دېلسیزو 

 افاده شي:

12’=720“          

        ''12 = '720  
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-        ١۷۳                       اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                          

---------------------------------------------------------------------------------              

 له دې لاس ته راځى     “756 = “36+’720 پس په ټولیزه توګه 

( 1’=(1/3600)°   (<=  

   °0,21=°(1/3600).756  توګه  وروسته په همدې له دې

   :        a=47°12’36“=47,21°  لاس ته راځي له دې

     په عمومي توګه باور لري 

' ( ) , " ( )
60 3600

 
    

          b=0.017453.47,21=0,826    پسى باور لري  ) ۳.  ٦( د

دلته څیرې راځي، خو د دې څیرو په ځاي به موږ په پورته څیرو بسیا وکړو، دا چې موږ 

دې لپاره دې زما د ځمککچ کتاب وکتل شي (، نو تراوسه د لږ څه ځمککچ سره بلد یو ) د 

 ۰دا کومې ستونځې نه رامنځ ته کوي

 :   ٢.  ٦بیلګه 

كونج    
7


لاتین :یوناني: د بابلیانو  ( اندازه ( لسیز او سكساګسیمال-دې په درجه كچ یا     

.  ۳د ) .برخو( وركړ شي ویشنو )  ) اباد شوى ګڼیز سیستم) ځاي ارزښت سیستم ۶۰په 

 له (  ۴

 مخى  لرو

  a° = 57,296°.(3,14/7)=25,701°   اړولو په دقیقو او ثانیو وركوي   °0,701د 

 0,701° = 0,701.60' = 42,06',         0,06' = 0,06.60=3,6“  

25,701  پس داسى دۍ 25 42'3,6 ''
7


    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-                               اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶             ١۷۴             

---------------------------------------------------------------------------------              

 ثانیي ۳،  ۶دقیقي او  ۴٢درجي،  ٢۵دا پورته داسى لوستل كیږي    

 

 دریګوډى      ۳ . ١ . ٦

  موږ دلته بیا د نومونو) نومه ونو(  د ستونځو سره مخامخ كیږو. هغه هواره چى له  یادونه: 

ونه ټواره، چې ګوډونه ، کونجونه یا ګوكرښو راګیر  وي دلته له درې كرښو یا هغه ه

ګوډي  بولو. ځموږ ژبه او الماني تر ۰۰۰ګوټي او یا  ۰۰۰كونجي یا  ۰۰۰ولري، موږ  دا 

نومونو كى او یا نورو نومونو ډولونوكى یو بل ته  ورته دي  اندازى په تركیبي ډیرې یوې

ورته كتل  ته ځانګړي نومونه شته. ماته یو كونج چي له دباندې او په الماني كى هم دې

كیږي او  د  یوې  بندې  هواره   وي ګوډ مناسب ښكاریږي. موږ په  ورځنۍ یا مروجه 

تخنیكي هم درست دى، ځكه چى دا هم ژبه كى وایو ، چى د هغه كلى په ګوډ كى .... دا 

دلته مات دى یعنى ګوډ دى. كه یو كونج له دننه وګورو نو هغى ته موږ تل كونج وییلى. كه 

ځوك په یوه ګوټه كى ناست وي نو وایي، چه په هغه كونج كى دلته نو بیا ګوډ نه وایي.  ما 

مو همغسى سم یا   د كتاب په اوږدو كى لمړى ځل د ټولو لپاره كونج كارولى، كه ټول

    .اصلاح نه كړل  ، نو فكر كوم چى د ګرانو لوستونكو به ورته پام وي

هواره  سطحه یا په  ټولیزه  توګه په یوه 

څخه  یو   g2 , g2 , g1 كى له پرتو كرښو

دریګوډى جوړیږي، چى ګوډونه  مثلث یا 

او   c. b. a ، اړخونه یى C . B . A  یى

 كونجونه یى, ,    د مثلث دننه دي (

کونجونه یا زا ویې او دباندې ګوډونه دي، 

( همداسې بولو( ېچې موږ یط په پښتو ک

 څیرې  دې وکتل شي مخامخ 
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         ١۷۵                      اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                           

----------------------------------------------------------------------------------   

 جملى باور لري چى بى له ښوونى دلته راوړل كیږي لاندې

 دۍ   درجى دۍ یا  °  180په دریګوډي كى  د كونجونو زیاتون         -

 د     امله د په نه پراته دننني كونجونو د زیاتون سره مساوي ده، له دېیو دباندنى كونج  -  

 ۰دۍ  2یا  °  360یوه دریګوډي د  دباندنیو كوجونو زیاتون      

     د یوه دریګوډي د اړخونو نیمي په یوه ټكي كى یو بل سره پري كوي، چى دا په -   

  دۍ. اړخنیمي یو بل په» دروندټكى یا دثقل مركز « دریګوډي وخت كى د    همدې      

 پرې كوي یا په پښتو:  ٢:  ١تناسب د      

     د یوه دریګوډي منځولاړې   ده (  په څیره کې وګورۍ (  ٢: ١د اړخونو ځاننیونه یى     

وخت كى د چاپیر  همدې  سره   غوڅوي، كوم چى په  یو بل په یوه داسى  ټكي كى      

بهتره، د دریګوډي   چۍ دریګوډى په خپل دننه    كى نیسي یایا دایره  ګردي ( هغه ګردۍ 

  ۰خوندیګردۍ) منځټكى دۍ (

وخت    كوي، چى دا په همدې د یوه دریګوډى كونجنیمي یو بل په یوه ټكي كى سره پرې

 كى د دننه ګردۍ ( ګردۍ چى د دریګوډي 

دریګوډى ) منځټكى دۍ (  لاندې  کې ىې    خوندي یا دایره کې ګردۍپه دننه كى ده یا  

كرښى په یوه ټكى كى سره غوڅوي.(  یا د ارتفاع د یوه دریګوډي جګى (  څیره شته  

 څیرې ټولې لاندې کتل کیږي

 لري، اړه څیرې لاندې پورې دوي په او :دا لاندې دي ټکي   د هوارې ځمککچ کې غوره

 ·لري نه پروا خو راځى، تکرار چې

), H( HöhenschnittpunktOrthocenter       د جګیو غوڅټکى 
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                               اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                ١۷۶           

----------------------------------------------------------------------------------  

) U( Umkreismittelpunkt  circumcenter ·یا په راتاو ګردى  -د دباندنى

 منځټکى

), Seitensymmetralen  seid symetry  ·د اړخسیومتریو غوڅټکى 

  )I( Inkreismittelpunkt· inscribed circle, incircle den  د دننه ګردۍ

 منځټکى

  Winkelsymmetralenr   · د کونجسیومتري 

 ) rS( Schwerpunkt    centroid    ·   دروندټکى 

  medianSeitenhalbierenden  (  اړخنیمى·      

د مثلث یاڅیره کې  مخامخ   

 ېولاړ -عمود یا  ګوډي په منځیدر

 کرښې ښایي

 

 

هغه کرښې ښایي، چې  مخامخ  مثلث دا

 کونج نیموي او موږ یې کونجنیمۍ

څیره پورته په بولو )  )ناصف الزاویه(

 م اړخ ولاړې کرښې دي (یه نپ
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                  ١۷۷             اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                                  

----------------------------------------------------------------------------------   

هغه کرښې دي، چې له  مثلث کېلاندې 

موږ یې  ۰ويمکونج څخه اړخ نی

  ۰بولویا ناصف الاضلاع اړخنیمۍ 

 

     

هغه کرښې دي، چې له مثلث لاندې څىره کې د 

دا د اړخ جګوالى په  ۰کونج په اړخ ولاړې دي

 ۰بللي ديیا ارتفاع  ګوته کوي، چې ما جګۍ 

 

 

په پورته څیره کې کونجنیمۍ دي ، چې منځ ټکى یې د خوندې ګردۍ یا دننه ګردى 

 منځټکى هم دۍ
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                               اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                  ١۷۸         

----------------------------------------------------------------------------------   

کیڼه څیره کې د اړخ په نیمه ولاړې کرښې دي،  چې غوڅټکى یې د په راتاو په پورته  

 ۰ګردۍ یا چاپېرګردۍ  منځټکى دۍ

 ۰دا په یو ډول درې کرښې هرې درې یې په یوه ټکى کې سره غوڅوي

د منځولاړو په غوڅټکي یوه ګردى داسى ووهل شي، چې د ګردۍ   که د یوې درېګوډۍ 

دا ګردۍ د درېګوډي له نورو دوه ګوډونو  تیره شي، نو له یوه ګوډ څخه   کږه درېګوډئ

که درېګوډۍ تیره کونجیزه وي، نو د ګردى منځټکى د درېګوډي په  ۰څخه هم تیریږي

دننه کې پروت دۍ ، که درېګوډۍ ولاړکونجیزه وي، نو کونج د ګردۍ په هیپوتینوز ې یا 

درېګوډۍ پڅکونجیزه وي، نو او که  وکتل شي(  اوږده اړخ پروت دۍ ) د تالس جمله دې

 ۰منځټکى له درېګوډۍ دباندې پروت دۍ

  S ، وي  ABC  درېګوډۍ که

 چاپیریالګردۍ د  U دروندټکى،

 غوڅپکى جګیو د H او   ، منځپکى

 یا ځاننیونه لاندې په کرښه نو وي،

 کې څیره لاندې په دا :دي پراته تناسب

 ۰ کیږي کتل

 

 

 

 Congruence and Similarity یا مشابهت او ورته والى برابرارزښتوالی     ۴ . ١ . ٦

 یو بل سره كونګرواینڅ یا برابر پټووني دي   A'B'C'  او    ABC    دوه دریګوډي 

 یانې براربارزښته دي
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           ١۷۹                    اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                           

----------------------------------------------------------------------------------   

 A'B'C'                                                                      =ABC               

(4.4) كه  وكښول شي یانې که هرې لورته یووړل شي) وکښول شي(  او وڅرخول        

ونه یا هندارونه یې یو بل پوره پټ كړي یا یو په بل پوره پریوځي )لاندې شي  او اینه 

 (څیر

                                    
سره كونګرواینڅ وي، نو باید كم له كمه په دري اصلي ټوټو ) اړخونو او  كه دریګوډي

 كونجونو( كى  یو بل سره مساوي وي

.  كونج په ګوته كوي  W اړخ او  S    په څټ  یى هم باور لري
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                               اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                 ١۸۰          

----------------------------------------------------------------------------------   

  مساوي شي پهدریكوډي ټیك هلته كونګرواینڅ دي چى یو بل سره     جملې:

   SSS   درې اړخونو كى - ١              

  SWSدوه اړخونو او ددې اړخونو ترمنځ كونج كى -   ٢                

  SSW دوه كوجونو او د لوي اړخ ته مخامخ كونج  كى -  ۳                

 WSW  ٫اړخ دواړه خواو كونجونو كي  یوه اړخ او ددې - ۴         

                   

د دې جملو په څټ  هم باور لري، دا په دې مانا چى كه دریګوډي په كونګرواینڅ جملو كى 

وركړشوو اصلي برخو كى سره  برابر  وي،  نو دا كونګرواینڅ دي. د كونګرواینځ جملو 

په بنسټ كیدى شي په ځانګړي توكه دریګوډیجوړښت سرته ورسول شي، كوم چى د 

 .ملو كارونى  په څیر لیدل كیداى شيكونګرواینڅ ج 

هلته  مخ ته پروت دۍ، كله چى په  ( Ähnlichkeit)د دوه هوارو شكلونو ورته والى

همغو یا اړوند درې كونجونو كى یو بل سره برابر وي او د همغو یا اړوند اړخونو تر منځ 

  .یى تناسب یا ځاننیونه موجود وي 

 نګرواینڅ له جملو  ورته جملو ته ورشودا جملي هلته هم باور لري كه د كو

 جمله:

  :ته  ورته دي كه یو دبل سره برابر وي،  په دوه دریګوډي ټیك هلته یو بل     

  دري اړخونود اوږدوالي ترمنځ  ځان نیونى یا تناسب كى  - ١                  

 ترمنځ كونج  كى اړخونو د دوه اړخونو د اوږدوالي ترمنځ تناسب او ددې -  ٢               

                د دوه اړخونو او د لوي اړخ مخامخ كونجونو ترمنځ تناسب یا ځاننیونه كى - ۳           

 دوه مساوي پرتو كونجونو كى - ۴
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             ١۸١                  اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                           

----------------------------------------------------------------------------------   

څیرې ورته دي ، که د دې دوه  مخامخدا 

کرښو پاى سره په یوه کرښه وتړى او د یوه 

اړخ د د په خوښه ټکي سره د مخ ته کرښې 

سره غبګه کرښه وباسۍ، نو دوه ورته 

 ه راځيدرېګوډي لاس ت

 

 

په لاندې څیره   کې كښل 

شوي دریګوډي ورته دي، 

دا په دې مانا چي باور 

 لري:

        

' ' 'ABC A B C  
 

د ورته جملو سره خپلواني جملى د 

 وړانګو جملى دي:

 

 

       

 ۰په دې پورته څیره کې درېګوډي یو بل ته ورته دي
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                               اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                    ١۸٢       

----------------------------------------------------------------------------------   

 : د وړانګې لومړۍ جمله

دوه له یوه ټکى وتلې وړانګې ، که له دوه غبرګو 

وټې یې لاندې اړیکى سره کرښو غوڅې شي نو  ټ

        ۰لري

 
 

 : وړانګې دویمه جملهد 

که له یوه ټکي دوه کرښې وکښل شي او دا بیا له 

دوه غبرګو کرښو غوڅې شي، نو د ټوټو ترمنځ 

 ۰دا لاندې اړیکى لري،  دا ته والي له جملو ده

ټکى چې څنګهدي په پام کې نیول کیدى شي او د 

دې او پورته جملې ترمنځ توپیر ته هم پام نیولى 

 شو

        

 

 دالاندې، چې هرڅه یې روښانه ديیا 
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-         ١۸۳                      اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                          

---------------------------------------------------------------------------------  

 

 ) دا  لاندې  د لیکنې له لارې روښانه شوې څیره دې ګران لوستونکي وکاږي ( 

د دوه غبرګو( موازى)   g3  او  g2 , g1  كه درې په یوه ټكي كى پریكیدونكى كرښي

كښل شوي څیرې څخه  ١۰.  ۴لخوا پرې شي، نو د بیلګي په توګه له     g5 او  g4 كرښو

 اړیكي لاس ته راځي: لاندې

OA1 : OA2 = OB1 : OB2 , OA1 : OA2 = A1B1 : A2B2                  . 1  

  ساوي تناسب یا ځاننیوىى سره پرتىماناچى په وړانګو پرتي ورته برخى په م دا په دې

 دي:

   A1A2 : B1B2 = OA1 : OB1 = OA2 : OB2                          . 2  

دي   مانا چى:  په وړانګو پرتي ورته برخى په مساوي تناسب  یا ځاننیونى پرتى دا په دې

 .لكه اړونده، د ككرى اندازه شوې برخي چى په وړانګه پرتى دي

 ـ ۳A1A2 : A2A3 = B1B2 : B2B3 , A1A2 : B1B2 = A2A3 : B2B3       

    

   مانا چى: په غبرګو پرتى كرښي په همغه برخوكى یو له بل سره  په مساوي دا په دې

 یا ځاننیونى پرتى دي تناسب  

د وړانګو جملى هم باور لري، كه د دوه غبرګو په څیر رامنځ ته شي یا كه ككره د غبرګو 

 )وړانګي د كرښو په ځاي بدلى یا ولیكل شي حالت كى دې رته وي( په دېترمنځ پ 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                               اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                  ١۸۴        

----------------------------------------------------------------------------------   

  اوهمداسى د كونج    الفا څخه دې  c او  a د اړخونو : ۳.  ۴بیلګه 

 نیسو حالتونه تر څیړني لاندې یو دریګوډى جوړ شي. لاندې

      a >c         - 1  

 الف كونج A او په ټكي  AB = c موږ  كاږو

  a یو ګردىلینده كاږو د   B په کچه كاږو. په  c  د

 کې غوڅوي (  C په کچه چى د الفا ازاده پښه په ټکې

 څیره دې ګران لوسونکى پخپله وکاږي، روښانه ده

                    a < c          - 2 

  ) څیره وکاږۍ  امکاناتو  )  د دې درې دلته درې امكاناته شته دۍ

ازاده پښه په دوه هغوټكو كي پرې كوي،    د   په اندازه  aد   Bد ګردیلینده په  :١  .٢

  ۰په كومو كى  چى اوبى  یواځنى  نه دۍ

  ۰ازاده پښه لمسوي   ګردىلینده د    :٢  .٢

                                                   اندازه پښه  نه غوڅوي    ګردىلینده د  :۳  .٢. 

                                  ۳          )a = c  

كي پرې    Cاو   Aنامه په دوه ټكو ، په   ازاده پښه  په اندازه د     aد    Bګردىلینده په

 a > c له منځه لرې او تل یواځنى حل ولرو، نو - ۳او  - ٢دې لپاره چى حالتونه  .كوي

 نیونه   په دریم كونګرواینڅ جمله كى ضرور ده

 

 مثلث قایم الزاویه  ولاړكونجیز دریګوډى    .۵ ۰ ١ .٦
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-       ١۸۵                        اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                          

---------------------------------------------------------------------------------   

د مختلفو دریګوډیو څخه موږ په لاندې برخه كى ولاړ كونجیز دریګوډى ترڅیړنى لاندې 

ي كى د ولاړ كونج مخامخ اړخ په ولاړكونجیز دریګوډ .نیسو

 (بلل كیږي، نور دواړه اړخونه كاتیتونه یو: کاتیت ) Hypotinuse(هوپوتینوزې

Katheten (  بلل كیږي. هغه ولاړكونجیز دریګوډي ته  روځنى یا ورسره بلدې یا

 څخه واخلۍ ١۳.  ۴مروجى په نخښه كونه یا لنډ په نخښونه  به له څیرې 

 

ه یى بى له په ولاړكونجیز دریګوډي كى دا لاندې راوړل شوې اړیكى باور لري چى دلت

 اوبى (ښوونى) راوړو:

 

یادونه : په ولاړګوډیز کې   د ولاړکونج  مخامخ اړخ  اوږد اړخ بولو او د ولاړ ګوډ پښې  

ولاړ اړخونه، چې  غوښتوني  کونج ته مخامخ   مخامخ اړخ ) پښه( او په  موخه ور کونج 

موونو یانې مخامخ پښه(  بولو او یا په دې  لاتین نو -پرته پښه  په کونج پروت اړخ )

 کاتېت او )په کونج( پروت کاتېت.

 جمله:  ( Pythagoras) د پیتاګوراس

هواره د   دواړو كاتیتو د مربع هوارو    مربع  هیپوتینوزې  په ولاړكونجیز دریګوډي كى د

 زیاتون سره برابر یا مساي ده:

 c² = a² + b ²                                            (6. 5 ) 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-                               اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ١۸۶                  ۶        

---------------------------------------------------------------------------------   

 جمله:  د مخامخ او په پراته اړخ)ضلع( ( د ولاړاړخونو یا )دكاتیتو  

  ولاړ كونجي هوارې      ولاړكونجیز دریګوډي كى  د كاتیت مربع هواریزمساوي ده د په

 پریوستون څخه لاس  ته  راځى:  كاتیت له پرویكشن یا او ددې سره، چى له هیپوتینوزې 

                      a² = p.c , b² = q.c                      (6,6) 

 جګجمله :  

 ده د هیپوتینوزې   په جګي مربع هواریزمساوي ي كى د هیپوتیزېپه ولاړكونجیز دریګوډ

 برخو څخه منځ ته راغلې ولاړكونجي هوارې سره ) لوي اړخ(  

 h² = q . p                                        (6. 7 ) 

 کې لنډ بیا ورکړ شوي   یا په لاندې 

 

 لنډ:  ) ددې لپاره دې پورته څېره وکتل شي(

 

 2b+  2a=  2cپیتاګوراس جمله  :   

. 
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-             ١۸۷                  اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                          

---------------------------------------------------------------------------------   

 ،مخامخ اړخونو( جملې    –د اویکلید د کاتیتونو) پروت 

 

 

c = p + q 

 د اویکلید جګجمله      

دا یوه  ۰ته دې ګران لوستونکج فکر وکړي څیره نه ده کښل شوې، د ې : (۴ . ۴بیلګه 

  G  فزیکي دنده هم ده) څېره وکښل شوه، نخښې  هم لږ بدلې دي((  د یوه بدن د وزن

تجزیه څرګندوي ) د بدن دروند ټكى( دا د فزیك    له مخى هغه ټكى دۍ چى د بدن ټول 

ئلي چى په یوه مائله هواره پروت دى، دا وزن ما ) KSP = )پروت وي وزن پرې

او په مائلى هوارې نیغ ولاړ ،    FH  سره غبرګ په یوه كښته كشونكى زور هوارې

 د      ABC تجزیه كیږي.  د ښوولو ده چى، دریګوډي  FN  )ولاړ( عمودي) زور( قوه

KSP  او  FN  او FH  له خوا  ټاكلي دریګوډي سره ورته دۍ

یادونه:  په لیکنه کې زور یا توان د لاندې 

یا د اسې  بدلوو:شین تنڅېرې سره د

 دۍ G    مستطیل شکل

, ,H GH N GN GF F F F G F   

کښته ښی لور   A  ګوډونه : له پورته ګوډ

په  Bکښته کیڼ لور ته ګوډ  Cته ګوډ  

 کونج   B، په  ګوډ  کونج    Aګوډ
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-                               اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                  ١۸۸        

---------------------------------------------------------------------------------   

Rجوړوي. دا چى  یو كونج        Gاو   FHځغلي، نو   G||ACداچى      ،ده

برسیره په ولاړكونج كى یو بل  جوړوي، دواړه دریګوډي  په دې   كونج   Gاو  FNنو

 ۰ته ورته دي

یادونه : داسې بیلګې، چې څیره یې نه شم ایستلى که وي هم بدې نه دي، ګران لوستونکي 

زما زړه نه شي، چې  له  ۰کړاى شي،چې  داسې څیرې پخپله وباسي، دا دې یو تمرین وي

 ۰یې  تیر شملیکلو 

جګى  و شمیرل    كى دې ) لاندې  څیره (  په یوه مساوي  اړخیز دریګوډي:     ۵.  ۴بیلګه 

له مخى لرو) جګى په همدې وخت کې د مخامخ اړخ نیمى هم دۍ، دا  په )  ۴.   ٦د  .شي

 درېګوډي کې وکاږۍ(دې 

   h² = a² - ( a/2)² 

    h² = a² - a²/4  

   h² = (3 /4)a² 

  ( 3 / 2)h a  

 

 

 

 په ولاړكونجیز دریګوډي كى د اړخونو تناسب ٢ . ٦

لپاره د اړخونو تناسب هم مساعد دۍ،  چى یوه ولاړكونجیز دریګوډي كي  د كونجكچ 

د    gegkathete  aكاتیت-مخامخ  اړخ یا     كه د  كونج (.  جوړیږي)  لاندې څیره 

  ankatheteپروت  اړخ   اړخ  په       bمخامخ اړخ په څیر وښایو، د

په ولاړكونجیز دریګوډي كى لاندې اړخځاننیوني  لوي اړخ وي، نو hypothenuseاو

 منځ ته راځي یا جوړیږي
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---------------------------------------------------------------------------------   

sin

cos

sin
tan

cos

cos
cot

sin

a katheta

c c

b kathetb

c c

a opk

b ank

b ank

a opk















 

 

  

  

 

 

د وړانګو جملو له امله دا اړیكي یا تناسب یواځي د كونج      په واك كى دۍ. كه په پام كى 

90   ونیول شي چي    ،اړیكى لیكلى شو نولاندېدۍ 

sin sin(90 ) cos

cos cos(90 ) sin

tan tan(90 ) cot

cot cot(90 ) tan

b

c

a

c

b

a

a

b

  

  

  

  

   

   

   

   

           

لیدل كیږي، چى د دې څلورو ارزښتونو د پیداكولو لپاره دوه ګڼجدولونه  پوره دي یا  له دې

 ورپسي یا ددې په تعقیب پیژندوړ دي  .بسیا كوي

cos 1
tan ,cot ;.....................(6,10)

cos sin cot

in 
 

  
   

 نیولو سره لرود پیتاګوراس د جملى په پام كى  برسیره پردې

sin ² cos ² 1;.......................(6,11)

1 1
1 tan ² ;1 cot ² ;............(6,12)

cos ² sin ²

 


 

 

   
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  )بلواك-فنكشنونه ) په  یوونګردۍ كى د كونج      ۳ .۰ ٦

sin   برخه كى  ٢.  ۴په   ; ; tan ;cotcis    یواځي د لیدیدونكو)Konkrete  

اړختناسبونو لپاره په یوه ولاړکونجیز  دریګوډي كى ځاي په ځاي دي. دا ویناوې  یواځي 

0   یا په ځانګړې توګه د (0 90 )
2


              لپاره تعریف دي. كه    د

او داسى نور فنكشنونه   راپه ګوته كوي چى    sin خپلواك واریابل په څیر ونیسو، نو

برخه كى ( څیرې  كى انځور دي او كوجنفنكشنونه بلل كیږي. په یاده شوې ١۵په برخه 

 الف او ب  ٢۰.  ١۵

 پراخوالى  په زړه پورې كونجونو لپاره ممكن شي، نودا موتعریفونو  لپاره چى د دې ددې

د لته ټولى كرښى ( د  .د یوون  ګردي باندې مخ نخښى په واك كى كرښو ته لارښودوي

لته به له كرښو ځموږ مطلب پاى كرښى وي) ، چى پخپله او یایى پرویكشن یا پریوستون 

خښه( مثبت مخنخښه) لري، ټولى پروت وي زیاتون مخن   s2 او  s1 یا پریوتنه په وړانګو

پرتى وي كمون   s'2 او  s'1 كرښي او یایي پرویكشنونه پریوستونونه چى په وړانګو

د )   ۴.  ۸كښلو سره كیدى شي تعریفونه    د لاندې څیرو .لري (منفي مخنخښه )مخنخښه 

 په خوښه كونجونو لپاره پراخه شي

sin ,cos , tan ,cot ;...............................(6,13)QP OP AD BE       

لاتین: د   Quadrant (لورمه یا كوادرانتڅلپاره چي په لومړي  د كونج    

څیره  له کیڼ و ښى لورته کښته دا په  ) لاندېكى پروت دۍ لورمهڅكواوردیناتسیستم 

په څیرو کې شنې کرښې د ساین دي   ۰فرمولونوکې کارول شي توري ساده ایښوول کیږي

و کونجونه ټول  په ترتیب له یوه سره پهالف سره په نخښه او سرې کرښې کوساین دۍ ا

، دا (کیږي، چې د دې لارې تانجنت او کوتانجنت هم پیدا دي او توري هم ایښوولى شو 

تعریفونه د هغو تعریفونو سره سر خوري، كوم چى په ولاړكونجیز دریګوډي كى تر 

په لینده اندازه كى د   په پام كى دې وي چى كونج    . څیړنى نیول  شوي دي

څخه  2سره مساوي دۍ، چیرته چى     په زیات څرخون له       AP  اوږدوالي ګردیلیندې

و ا-څخه لاس ته راځي، چى ساین)  ۴.  ١۳برسیره پر دې له تعریفونو (  .لوییدلى هم شي

 تكراریدونكى ، بیرته تل  :periode  ) 2    ( 360° (كوساین فنكشنونه، پریود
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  .لري° (  180او كوتنجنت فنكشنونه پریود) -راګرځیدونكى)، تنجنت 

 

          پس لرو

sin( 2 ) sin( 360 ) sin

cos( 2 ) cos( 360 ) cos ;......................(6.14)

tan( 2 tan( 360 ) tan

cot( 2 ) cot( 360 ) cot

   

   

   

   

    

    

    

    

په               

 ټولیزه (عمومي) توګه لرو

sin( 2 ) sin( .360 ) sin

cos( 2 ) cos( .360 ) cos ;......................(6.15)

tan( 2 tan( .360 ) tan

cot( 2 ) cot( .360 ) cot

k k

k k

k k

k k

   

   

   

   

    

    

    

    

 

ketabton.com - The Digital Library
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 لپاره  ....k = ..-3,-2,-1,0,1 ,2 , 3    د ټولو ټولګڼونو

یادونه :د كوادرانت لپاره څلورمه لیكلى شو خو دا باید په پام كى وي چى دا په  

 كواوردیناتسیستم كى دۍ

 یازاویو توبعو وخنخښه-د کونج ١.  ۴جدول یا تخته 

 څلورمه څلورمه

 

 دریمه څلورمه

 

دویمه 

 څلورمه

 

لومړئ 

 څلورمه

 

 

- - + + sinx 

+ - - + cosx 

- + - + Tan x 

- + - + cotx 
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 د كونجفنكشنونو مخنخښه ١.  ۴جدول یا تخته 

 دنده مو د لاندې مساوت حل یا اوبی دی

 

 - a  <1> 1باور ولريیواځي هلته موخه ور یا هدفمند ي، چې ٢او  ١دلته تمرینونه 

کط  په خوښه هر ارزښت نیولی شي. ۴او  ۳او په تمرین 
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 د مخ ت ه تیرو په بنسټ لو

 

 او په ورته توګه،، فرعي یا څنګیز حل یا اوبی،،

                                                                         
 لاس ته راشي
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 او كوساین جملى -دساین         ۴ .٦

   دا دواړه جملى ممكنوي چى په  ټولیز یا عمومي دریګوډي كى شمیرنى پلى كړاى شو

   د ساین جمله . ١  له نخښوني  سره لرو ١۸.  ۴ د څیرې           

 

 او له دې امله

  

په ورته توګه ښوول کیدی شي، چې په عمومي توګه صدق کوي

 

لاندې کښل شوي، دا یو ولاړکونجیز درېګوډى کښل کیږي) پورته او لاندې  څیره پورته او

 څیرې (
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 ورته توګه ښوول كیدى شي، چى په عمومي توګه صدق كويپه 

    دوه اړخونه او لوي اړخ ته  - د ساین جمله كیدى شي استعمال شي،  كه د یوه دریګوډي

 وركړشوي وي WSWیو اړخ او داړه پرې پراته كونجونه  -  SSW مخامخ كونج

 د كوساین جمله . ٢

   څخه لاس ته راځي  ١۸.  ۴ د څیرې

 

 لرو او همداسې: نو  

 

 د کوساین جله استعمالیدی شي، که په یوه درېګوډي یا مثلث کې 

 درې اړخونه یا ضلعې   یا -

 دوه ا ړخونه)ضلعې( او له هغو رابند کونج یا زاویه  -

 ورړ شوي وي.

         چى  په پراته لورد  R1 لاس ته راوړل شوې  F2 او F1 )زور(د دوه قوو: ١١.  ۴بیلګه  

F1  دوه قوو سره كونج     جوړوي ، څنګه شمیرل كیږي؟  د دې F1  او F2   برسیره له

       ١۹.  ۴پوښتنى كولو د روښانولو لپاره څیره  د دې .دوي جوړكونج     هم معلوم دۍ
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 پسى په په دې .وركړ شوې،  له كومى څخه چى د دوي ترمنځ اړیكي هم معلومیږي

ABC     ،دریګوډي كىF1 = c, F2 = a  اوs   s -s =180° 's ،معلوم دي   

 لویي دي؟ لټوونكى یا غوښتونكى R = b او 

 څخه لرو(  ۶.  ١۸د كوساین جملى ) 

                                                                  b² = a² + c² - 2ac cosss   

 همداسى  یا

                                                        R² = F1² + F2² - 2F1F2 cos( 180° - 

ss')  

  لاس ته راځي(   ۶. ١۷او د ساین له جملى )    

 ټاكل كیدى شي   له كومو چى    . 

 (:او په پروت اړخ -یا مخامخ اړخونه )هیپوتینوز او کاتیتونه یا عمود  لوي اړخ او ولاړ

 ۰په ولاړکونجیز دریګوډي کې ولاړ کونج ته مخامخ اړخ هیپوتینوز یا  لوي اړخ بولو – ١

یا  مطلوب کوج ته مخامخ  اړخ  او په مطلوب  –نور    دواړه اړخونه  غوښتوني   - ٢

 ۰کونج پروت اړخ  یا ولاړ اړخونه  یا کاتیتونه بولو

دریګوډی  دې ورکړشوۍ وي: په لاندې  مخامخ 

جونه، او اړخونه جوت یا ندرېګوډي کې کو

.                                   د  څرګند روښانه دي

اړخونو نومونه: الفا کونج ته مخامخ مخامخ اړخ 

بولو او په الفا پروت اړخ په پروت یا پروت اړخ 

     بولو. ولاړ کونج ته مخامخ لوی اړخ بولو
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پراته په دغوښتوني  کونج مخامخ او   دا اړخونه  بیلګه کېلاندې په لند یا تکرار :پورته او 

 بلل کیږياړخونه 

 بیلګه 

کاتیت د الفا مخامخ  اوخ یاتوبیا دې همغه پورته درېګوډۍ ورکړ شوى وي، چې په بیتا پر

کاتیت ده، چې په اړخ یا ه کاتیت د بیتا مخامخ و اړخ یا کاتیت او په څټ په الفا پراړخ یا 

  ۰څیره کې لیدلکیږي

        

 

 د ساین جمله

په تریګونومتري کې ساینجمه  د درېګوډي  د یوه کونج او د دې کونج مخامخ اړخ ترمنځ 

د درېګوډي درې اړخونه او درې  ۰دا له البتانى میندل شوي او ښوول شوي ۰اړیکى ښایي

 ګونجونه ، وړانګه او چاپیرۍ ورکړ شوي ) لکه په فرمول کې ( نو باور لري:

 

 ۰وي (6,14)یادونه : دا پورته فرمول دې    

 زیات وخت د ساین جمله په  داسې ډول  هم ورکول کیږي:

   

که چیرې په درېګوډي کې د ساین جملې له لارې څه ښوول کیږي ، نو دې ته دې پام وي، 

کې په ټولیزه توګه  د همغه کونج دوه یو له بل بیل     [°180;°0]چې  په اینتروال 

   ۰ارزښتونه لیدل کیږي، دا: دوه ګونوالى   ګونګرواینڅجمله په ګوته کوي
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 د دې لپاره دې د کوساین جمله هم وکتل شي

 وي(   x,yوي او دا نا نومول شوي کونجونه دې    ١۸،  ٦ښوونه : ) دا څیره دې 

                

                           
پسې یې اوبى کوو         c hپه 

 

د برابرایښونې له لارې لاس ته راځي 

             
 وویشو، نو د  که په  

غوښتنې لومړى برخه کې لاس ته 

                  راځي

 

 لاس ته راکوي   bhاو یا     ahسره په پیدایښتي توګه   جګى    برابرون له 

 لارو او ورکړ شوي :   ABCد کارونې بیلګه : درجګوډى  

   ،  ، 

 دا نورې لویې دې په درېګوډي کى پیداشي 

 شمیرلو لپاره د ساین جمله کارول کیږي    βد 
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 لکه د خه مو، چې ګوته ورته ونیوله یو بل کونج هم د همدې ارزښت سضته شته  ، یانې 

       

 ١۸۰د دې اوبى په پوښتنه کې نه راځي، ځکه چې د درېګوډي د کونجونو زیاتون به له 

 ۰درجو څخه واوړي

 ه ر اوړو او نو ګاما د کونج زیاتون جملې له لارې لاس ت

             

 هم داسې لاس ته راځي  cاړخ 

       

     

 

 دکوساین جمله

 په تریګونومتري کې کوساینجمله په   درېګوډي کې  د درېګوډي   د اړخونو او  کونجونو

 دي :ترمنځ اړیکې ښایې ، چې په لاندې توګه ورکړ شوي 

 ( وي ۹ ۰ ١۸یادونه : دا لاندې فرمولونه دې ) 
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-           ٢۰١                    اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                          

--------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

  

 درجې وي، نو دپیتاګوراس جملې له مخې لرو: ۹۰که ګاما 

 

 د كوساین جمله استعمالیدى شي، كه په یوه دریګوډي كى

   یا   (SSS) درې اړخونه -

   .وركړ شوي وي  (SWS) دوه اړخونه او له هغو بند كونج      -

 که له پورته څخه یې درې  ورکړ شوي وي، نو څلورم یې پیداکولى شو

 ښوونه : 

            

–لپاره یوه شمیرافاده یا   2cد درېګوډي په کیڼ لور د پیتاګوراس قضیه استعمالوو، چې د 

ویینه پیداکړو، د دې لپاره د دې خوا د  ولاړاړخونو یا کاتیتو اوږدوالى  څلورۍ یا مربع 

 باید پیدا شي
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-                               اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                ٢۰٢          

--------------------------------------------------------------------------------- 

 د ښي اړخ لپاره د پیتاګواراس قضیي استعمال څخه لرو 

 

 ) د بینوم فرمول (

 د پیتاګوراس جملې له مخې د کیڼ لور لپاره لرو:

 

 افادې سره زیاتوو:  -اوس دواړه پورته پیداشوي شمیرویینې یا

 

cosاوس باور لري  ( )
e ankathet

b Hypotenuse
       

       له دې لاس ته راځي

 لپاره لاس ته راځي:  2cدا  پورته ځاي په ځاي کوو، نو د  

 

 لګه:یب

 ،  جې اړخونه  یې   څرګند دي، ورکړ شوی   ABCیو درېګوډی

، 
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-        ٢۰۳                       اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                          

--------------------------------------------------------------------------------- 

 لویوالی غواړو پیداکړو  د کونج 

 

   

 

 

 دا پیژند ورکو یا داسې تعریفوو 

            

 

 

Common formular کډ وډ فرمولونه 

Pythagorean identities د پيتاګوراس کټمټوالى 
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-                               اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶              ٢۰۴            

--------------------------------------------------------------------------------- 

Sum and difference identities زياتون او کمون کټمټوالی 

 

 

 

 

 

 

Double-angle identities  دوه برابره  کونج  کې ګټمټوالي 

 

 

 

Half-angle identities  د نيم کونج ګټمټوالى 
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-         ٢۰۵                      اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                          

--------------------------------------------------------------------------------- 

 

 List of trigonometric identitiesد تریګونومتریکي کټمټوالي لیست 

نوره ژوره څیړنه دلته نه کړو، دې 

ته ګوته نیسو، چې په لاندې څیره 

کې تریګونومتریکي فنکشنونه 

 روښانه دي

 

 

ټول   θد یوه کونج 

تریګونومتریکي فنکشنونه 

باندې  د یوې   Oپه  

یونګردى ترم له لارې 

ورکول کیدى شي ) 

یونګردى لاندې ورکړ 

شوي او کونجونه هم په 

 نخښه شوي ( 

 مخامخ:

یا واحد  یوونګردۍ)یووالي

  ګردۍ(

 unit circle  The 
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-                               اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶              ٢۰۶            

--------------------------------------------------------------------------------- 

Notation ليکنبڼه 

فنکشنونو  ساین، کوساین ،  یا مثلثاتي  – ډول د ټولو تریګونومتریکي -دا لاندې لیکنبڼه یا 

تانجنت ، کوتانجنت ، سیکانت، کوسیکانت لپاره باور لري، د لنډونې لپاره په لاندې جدول  

 کې یواځې  ساین او کوساین  لیکل شوي دي

) xarcsin( کیدى شي)x(1−sin    1ولیکل شي، خو د−))x(sin(  سره باید بدل نه شي 

Definitions :پیژند 

 

 

 Periodicity, symmetry, and shifts .، سیومتري او بدلونتل بیرته راګرځیدنه 

 کې ساده لیدل کیږي  یا دایره ( ګردۍ-په یوون)یووالي:

Periodicity  تل بيرته راګرځيدنه 

ده) پوره ګردۍ ( )    2πساین ، کوساین ، سیکانت، کوسیکانت تل بیرته راګرځیدنه 

 تکرار دۍ ( 

 

 

 

 

 ( : یا نیمدایره لري) نیمګردۍ    πلبیرته راګرځیدنه تانجنت ، کوتانجنت ت
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-         ٢۰۷                      اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                          

--------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

Symmetry سيومتري 

 تریګونومتریکي فنکشنونو لپاره  سیومتري ، لکه  لاندې  کښل شويد 

 x → −x, x → π/2 − x   یا،x → π − x په لاندې ډول ده 

 

 بدلون دۍ   π او    π/2د  : بدلون 

 

 Pythagorean identitiesد پیتاګوراس کټمټوالى 

 د دې بنسټ د پیتاګوراس قضیه ده 

. 

ketabton.com - The Digital Library



 
   

-                               اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                 ٢۰۸         

--------------------------------------------------------------------------------- 

 Angle sum and difference identitiesد کونج د  زیاتون او کمون کټمټوالى 

 

 د کمون او زیاتوننخښې په ورته  ترتیب راځې لکه په فرمولونو کې 

 

  راځې او په څټ   “-”وي، نو په ښې لور  “ + “ که په کیڼ لور 

 

 Double-angle formulaeد کونج دوه ځلوالي فرمول 

 ۰له امله    n = 2کیږدو   د پیتاګواراس یا موفریي فرمول له لارې لرو د    x = yکه  

 

 

   

              

Half-angle formular د نيمکونج فرمول 
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-         ٢۰۹                      اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                          

--------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

سره ځل شي ، نو د پیتاګوراس   cos x + 1که د ریښې لاندې  ماتباندې او مات لاندې  له  

 جملې له مخه  لرو: 

 

 

 سره ځل شي، نو  لور   cos x − 1(  له   ١په ورته توګه که برابرون له ) 

 

 

 :د تانجنت لپاره ديد نیمکونج فرمولونه 
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-                               اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                   ٢١۰       

--------------------------------------------------------------------------------- 

 که کیږدو                

          :نو لرو        

 Product-to-sum identitiesد ځل و زياتون ته کټمټوالى 

                                      

 

 

 Sum-to-product identitiesځل ته کټمټوالى ) برابرون(  -و -د زياتون

 کیږدو نو لرو    2 / (x – y) لپاره       yاو      2 / (x + y)لپاره    xکه د  

 

 

 

 

 د کوم درېګوډي کونجونه وي یا په نورو کلیمو، نو    zاو      ,x, yکه  
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-            ٢١١                   اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                          

--------------------------------------------------------------------------------- 

  که=یا نیمدایره  نیمګردۍ

tan x + tan y + tan z = tanx.tany.tanz   اونو یا 

 

Trigonometric conversions تريګونومتريکي په څټوالى 

هر تریګونومتریکي فنکشن د بل تریګونومتریکي فنکشن سره سیده  یا سیخې  اړیکى 

د   ψاو  φداسې اړیکى د په څټ اړیکو له لارې افاده یا ویل کیدى شي، لکه : که   ۰لري

په څټ   ψدې د   arcψتریګنومتریکي فنکشنونو د  یوې  جوړې نمایندکى وکړي ، او 

کیدى شي د یو  الجبري      φ(arcψ(x))نو    ψ(arcψ(x)) = x ۰وي، داسې چې    

 ۰په څیر ووېلی شي یا  افاده شي xفنکشن    ترم 

داسې فرمولونه د لاندې جدول له لارې ښوول کیدى شي : موږ دا نوره نه روښانه کوو او 

 په لاندې جدول پوهیدى شو

 φ \ ψ      sin        cos         Tan           csc          sec             cot 

           sin                                    

         Cos                                   

            Tan                                           

sec                                  

    cot                                    
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-                               اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶              ٢١٢            

--------------------------------------------------------------------------------- 

  

 

 له امله لرو    د طیلایې نسبت 

 

 

 Geometric proofs جيومتريکي غوښتنه )ثبوت(

 

sin(x + y) = sin(x) cos(y) + cos(x) sin(y) 

د ولاړکونجیز   xڅیره  کې کونج  مخامخ په  

د و   yبرخه ده، او کونج ABC  درېګوډي 

نو  ۰برخه ده    ACDلاړکوډیز درېګوډي 

و    CEباندې ولاړ او  ABو    DGجوړښت   

AB  ته غبرګ دۍ 
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-           ٢١۳                    اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                          

--------------------------------------------------------------------------------- 

BAC = Angle xکونج ACE = کونج 

CDE= x  کونج       EG = BC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

cos(x + y) = cos(x) cos(y) − sin(x) sin(y) 

 :Using the above figureد پورته څیرې څخه کار اخلو

 

 

 

ketabton.com - The Digital Library



 
   

-                               اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                 ٢١۴         

--------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

     فرمولونو ښوونه   cos(x − y)او  sin(x − y)د      

 cos(x + y)لپاره فرمولونه ساده ښوول کیږي، که د     sin(x − y)او     cos(x − y)د   

 لپاره فرمولونه وپیژنو   sin(x − y)او   

sin(x − y) = sin(x) cos(y) − cos(x) sin(y) 

 کیږدو نو لرو  y-په ځاي    yکې  د     sin(x + y)که په فمرول 

 

 که د فاکت څخه، چې ساین جوړه او کوساین ناجوړه فنکشنونه دي، نو لرو

 

cos(x − y) = cos(x) cos(y) + sin(x) sin(y) 

 ږدو ، نو لرو    y-په ځاي   yکې د  cos(x+y)موږ په پورته فرمول    
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-           ٢١۵                    اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                          

--------------------------------------------------------------------------------- 

 که د فاکت څخه، چې  ساین جوړه او کوساین ناجړه فنکشنونه دي، نو لاس ته راوړو

 

 

 تریګونومتریكي یا كونجكچ فرمولونه  ۵ . ۶

 

  د كونجبلواك یا كونجفنكشن د شمیرلو لپاره، له دا اوس څرګند فرمولونو، یوه د اړیكو ډله 

د همغو  .شته ( د زیاتون(جمع) تیوریم)، له كومو یى  چى دلته یوڅو راوړل غواړو

 فرمولونه پیدا كیدى شي فرمولونه په كي راټول وي)  كى لاندېفرمولټولګه( كتاب چي 

sin( ) sin .cos cos .sin ;........................(6,19)

cos( ) cos .cos sin .sin ;.........................(6,20)

sin 2 2sin .cos ;cos 2 cos ² sin ² ;....................(6,21)

tan tan
tan( )

1

x y x y x a

x y x y x y

x x x x x x

x y
x y

  

  

  


 


;.....................(6.22)

tan .tan

sin sin 2sin .cos ;...........................(6,23)
2 2

sin sin 2cos .sin ;
2 2

x y

x y x y
x y

x y x y
x y

 
 

 
 

 

cos 2cos .cos ;..............................(6,24)
2 2

cos cos 2sin .sin
2 2

x y x y
cox y

x y x y
x y

 
 

 
  

 

 اړیكو ښوونه یوه مهمه كورني دنده ده، خو څه به په دې لاندې بېلګه کې وښایو  ددې
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-                               اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                   ٢١۶       

--------------------------------------------------------------------------------- 

 : ١٢.  ۶بیلګه 

Cos(x+) = cosx.cosy –sinx.siny 

 

 د کوساین له جملې لاس ته راځي

 

 څه چې د ښوولو وو

ضرب او وېش تړاو نسبت و جمعې اړ  یادونه: ځای په ځای باید دې ته ګوته ونیسم، چې د

 تفریق یا زیاتو او کمون تړاو ته کلک یا کلک نښتی دی.

 لاندې ویینې یا افادې دې ساده شي – ١۳.  ۴بیلګه 

 

 یا هم ارزښته ده. -( پسې د مساوات)برابرون( ښی اړخ د لاندې سره یو٢۳.  ۶دې )
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-         ٢١۷                      اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                          

---------------------------------------------------------------------------------   

 لاس ته راځي له کوم چې 

 

 (  پسې لرو ٢۰.  ۶د ) 

 

 دی، نو لاس ته راځي دا چې  

 

 استعمال وروسته هم رسیږو، له کومې چې لاس ته راځي  ( ١۶.  ۶دې نتیجې ته  د ) 

 

 دې وښوول شي برابرون یا مسات  ١۴.  ۶بیلګه 

 او له دې سرهاو    دی 

 

 

 تمرینونه  ۶.  ۶

 بنسټیزه هندسه یا ځمککچونه – ١
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-                               اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                 ٢١۸         

---------------------------------------------------------------------------------    

لاندې کونجونه دې په لینده اندازه همداسې په درجه اندازه) د څسیما یا دسیمال یا  – ١.  ١

ړۍ شمیرل( برخو( ورکړ په بنسټ جوړ شوي ګڼل)که غوا ۶۰لسمیز او سمساګیسیمال ) د 

 شوي دي،
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-         ٢١۹                      اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                          

---------------------------------------------------------------------------------          
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-                               اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                  ٢٢۰        

--------------------------------------------------------------------------------- 

 

 . د تریګونومتریکي یا درېګوډیزو)مثلثاتي( فرمولونو استعمال ۵

شن ارزښشتونه دې وشمیرل بې له جبشمیري او جدول دې نور دوه درې فنک  – ١.  ۵

  شي، که ورکړ شوي وي:
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-             ٢٢١                  اندازونه -ګونومتري ) كونجكچ  یا   ۶                          

--------------------------------------------------------------------------------- 

 لاندې مساوات وښایۍ:  - ٢.  ۵
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 Komplexe Zahlen   اعداد کمپلیکس یا ګڼونهګډوله  ۰ ۷

    

 

 که ولرو   ۰د مخه  مو ولیدل، چې څنګه یوه ګڼډیرۍ پر بله ګڼډیرۍ ودانه شوې ده

                                          x² + 1 = 0    x² = -1                      ( 7 , 1) 

که پورته برابرون ته وګورو، نو څرګند لیدل کیږي، چې دا په رییلګڼونډیرۍ کې اوبى یا 

 له ۰د ګڼنو ډیرۍ وغزول شي( 1 , 7 )حل نه لري، نو له دې امله باید   

 
1 2

1, 1,.........(7,2)x x     

1iول د           ګڼ، چې د لومړي ځل لپاره د رییل مانانه لري، دا سومب  1 د      

 د i² = -1 ټاکل کیږي چیرته، چې لرو: 

1 2 12, ,...................(7,3)x i x i x i      
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-        ٢٢۳اعداد                              کمپلیکس یا ګڼونه. ګډوله  ۷                         

----------------------------------------------------------------------------------  

 لیکو : دا  پورته د لاندې سره

                                       i² = - 1                                                      ( 7 , 4 

) 

 ځاي نیسي، ځکه، چې باور لري  (7,1)د   

2 2 2 2

1 21 1x i x i       

) لاتین: فقط imaginärرییل مانا نه لري، نو دې سومبول ته ایماجینارګڼ  iدا چې 

 .خیالي(یوون)واحد(وایو

 برابرون   

                                    x²+a  = 0       x² = -a   , a > 0          ( 7,5) 

  شي په لاندې ډول ولیکل شيکیدى 

1

2

. 1 . ,..................(7,6)

. 1 .

a a a i

a a a i

x

x

    

       
 

 له امله باور لري    (7,4) دلته د   

 1 2² ² , ² ( )² ² ,..............(5,7)x ai a x a i a       

 اوس د ایماجینار ګڼ یوون)واحد( ټولیز کوو

, , ² 1,.................(5,8)z bi b R i    

 دۍ   b=1یو ځانګړى ایماجینارګڼ  z= i ایماجیناریوون)واحد(

 د ټولیزې څلورۍ )عمومي مربع( برابرون)مساوات( اوبى)حل( :  

² 0, , ,....................(7,9)x px q p q R    
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-اعداد                                      کمپلیکس یا ګڼونه. ګډوله  ۷                ٢٢۴         

----------------------------------------------------------------------------------  

 په لاندې ډول د څلورۍ پوره کولو یا مربع تکمیلول له لارې

        (x +p/2)² = x² + px +p² / 4 

 لاس ته راځى یالرو <=

                      x² +px + q = (x+ p/2)² = +(q-p²/4)         ( 7 , 10) 

    (x+p/2)² = p²/4 – q                            ( 7 , 11)  

 او که فورمال پسى وګڼل شي

(x+p/2)     
1,2

=      ² / 4p q                                

 نو لرو

12 ² / 4 ,......................(7,12)
2

p
x p q    

 اوبى یا حل لاس ته راځي« ډبل»لپاره رییل  p² = 4q د   

1 2
2

p
x x    

 ۰رییل اوبیونې یا حلونه منځ ته راوړي دوه مختلف (7,12)وي نو   p² > 4q که

  وي، نو رییل اوبى نه شته دۍ P² < 4q که 

 د ایماجینار ګڼ په مرسته کیدى شي ولیکو

² ² ²
[ ]( 1) .

4 4 4

p p p
q q q i      

 که اوس ځاي پر ځاي کړو

ketabton.com - The Digital Library



 

  

-         ٢٢۵اعداد                             کمپلیکس یا ګڼونه. ګډوله  ۷                         

----------------------------------------------------------------------------------  

, ² / 4
2

p
a R q p b R      

 نو په لاندې بڼه دوه اوبیونې یا حلونه لاس ته راځي

1,2
; ,a bi a b Rx    

یا  -)لاتین: پوره کوونکي Komplexe Zahlen د دې فورم یا بڼې ګڼونه کمپلکس ګڼونه

 ( بلل کیږي -پوره کیدونکي

z = a+bi , i² =-1; a,b R                   (7,13) 

 

 سره په نخښه کوو  Cد کمپلکس ګڼونوډیرۍ په  

,...................................(7,14)z a bi  

لنډ کنجوګیري  ۰ته کنجوګیري کمپلکس ګڼ بلل کیږي (7.13)و  (7,14)  دا پورته

 کمپلکس ګڼ یا اوښتى ګڼ 

| | ² ²,..............................(5,15)z a b  

 د دې مطلقه یا ساده ارزښت 

a = re(z)  b = Im(z)                 (7,16) 

 همدا رنګه ایماجینار برخهد دې رییل 

دوه کمپلکسګڼونه برابر بلل کیږي، که دوي په رییل او ایماجینار برخه کې یو له بل سره   

 برابر وي:

 1 1 2 2 1 2 1 2,a b i a b i a a b b      
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-اعداد                                      کمپلیکس یا ګڼونه. ګډوله  ۷                ٢٢۶         

----------------------------------------------------------------------------------  

 ایښول شوې   i² = -1 موږ تل په پام کې لرو، چې 

ګډوله یا کمپلکس عدد کیدی شي په سطحه یا هاره کې د لاندې شکل سره سم) د ګاوس د 

سطحه(. سړی د کمپلکسو اعدادو سره همغسې شمیرنه کوي، لکه د حقیقي اعدادو اعدادو

 i² = -1 سره او په پام کې نیسي چې:

 

  Koordinaten systmواوردیناتسیستمکموږ دې سیستم ته پروت ولاړ سیستم وایو یا 

 څیره دې وکتل شي پورته

سیستم هم وایي په پروتولاړ سیستم کې پروت څرخون)  - (x,y)پروتولاړ سیستم ته د  

محور ته  – yمحور ته د هوارې یاسطڅې رییلبرخه  او ولاړ محور یا د  - xمحور ( د 

په دې توګه په پروتولاړ سیستم کې  ۰یېایماجینار برخه وایې لکه څنګه، انځور شوي دي

س دا برخه نوره نه څیړو، )موږ دا او۰یو ټکى منځ ته ر اځي، چې کمپلکس ګڼ انځوروي

خو دا د وکتورونو په ډول انځوریږي او کارونى یا عملي یې هم همداسې دي، لکه د 

ورسره بلدو وکتورونو( یادونه : هغه ګران هیوادوال، چې نوي د شمیرپوهنى د دې برخې  

ې نه سره بلدیږي، د هغو لپاره دې په دا لومړي ځل ځنې وییونه یا لغاتونه یاکلمې په پام ک

راځى، لکه د وکتور کلمه، خو دا پورته یا لاندې څیرو کې کتلى شو، چې د کمپلکس ګڼونو 

 زیاتون او کمون څنګه دى

 

 زیاتون او کمون: ١ ۰ ۷
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-          ٢٢۷اعداد                            کمپلیکس یا ګڼونه. ګډوله  ۷                         

----------------------------------------------------------------------------------  

او   Re(z)لاندې څیرو ته دې پام وي او ګورو، چې رییل برخه او ایماجینار برخه  د 

Im(z)  سره په نخښه شوي دي 

          
1 2 1 1 2 2 1 2 1 2( ) ( ) ( ) ( ),.......(7,17)z z a b i a b i a a b b         

 

 ورکړ شي:  ١ ۰ ۷بیلګه 

 

        

1 2

1 2 1 2

1 1

1 2

2 3 , 3 2

5 , 1 5

| | 2² 3 13,| | 13

2 3 , 3 2

z i z i

z z i z z i

z z

z i z i

   

       



   

       

 

( په زیاتون(کیدی شي د z2-زیاتون یا جمعه ) او په همدې توګه کمون یا تفریق  یعنې د)   

 ( د ګراف له لارې هم ښوول شي.۳.  ۷) په همدې توګه د څېرې  ۵څېرې 
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-اعداد                                      کمپلیکس یا ګڼونه. ګډوله  ۷                 ٢٢۸        

----------------------------------------------------------------------------------  

 یا لاندې:

 
 ۰څیرو کې د کملپکس ګڼونو د زیاتون او کمون انځور لیدلکیږيپه پورته او لاندې 

 
 

 دکملپکس ګڼونو ارزښت

  ۰اوږدوالى د کملپکس ګڼونو ارزښت بلل کییږي   zد وکتور

  سره ښایو او د پیتاګوراس) فئثاغورث( د جملې |z| دا د  په 

 سره ښوول کیږي، د دې لپاره دې پورته اخرنى لیکه

 مخامخ څیره موږ ته د کمپلکس ګڼ  ۰هم وکتل شي 

 د ارزښت انځور ښایې

ketabton.com - The Digital Library
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----------------------------------------------------------------------------------  

 

 

 

 

 

|z| = |a+bi|= 

 په درې ګوډي کې د اړخونو ځاننیونه یا تباسب له امله باور لري 

 1 2 1 2 1 2|| | | || | | | | | |,................(7,18)z z z z z z     

 برسیره پر دې باور لري:

1 2 1 2z z z z   

 

 د کمپلکس ګڼونوځل:  ٢.  ۷

 د ورسره بلد نوک ایښوولو له لارې لاس ته راځي

1 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2 1 2

(a  +b i)(a +b i) = a a  + a  b i +b  a  i+b  b  i² 

=  a  a  + a  b  i +b  a  i+b  b (-1)



 

 نو بارورل ري

1 1 2 2 1 2 1 2 1 2 2 1(a +b i)(a +b i)=(a a  - b  b  )+(a  b  +a  b  )i              ( 7 , 20) 
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-اعداد                                      کمپلیکس یا ګڼونه. ګډوله  ۷                 ٢۳۰        

----------------------------------------------------------------------------------  

توري په بدل ډول لیکل شوي، چې ګران لوستونکى به زما په ستونځو پوه شي، چې لاتین 

دا هم زما تخنیکي ستونځې دي، دا که په هرځایکې وي،دا به راته ګران د شمیرپوهنې 

 دا لاندې هم ساده ازمایل کیدى شي ۰مینه وال وبخښي

1 1 2 1 2 1 2z .z  =z .z    ,     |z  .z  |   =  |z  ||z  |           (7,21) 

 

   ٢ ۰ ۷بیلګه 

z.   د zab + ab)i =a²+b²-bi) = a²+b²+(-= (a+bi) ( a  

 (  له امله لاس ته راځي: ۷،  ١٥او )

(7 , 22)                                . | | ²z z z=>   

 ویش ۳ ۰ ۷

          1 1 1

2 2 2

a bz
a bz





i) = 2+b2i):( a1+b1= (a 2: z 1z 

1
1 2 1 1 2 2

2 2 2 2 21 2

1 2 1 2 2 1 1 2

2 2

2 2

( )( )

( )( )

( ) ( )

i i

i i

i

z a b a bz z
a b a bz z z

a a b b a b a b
a b

 
  

 

  




 

                   

1 1 1

1 2

2 2 2

1 2 1 2 2 1 1 2

2 2 2 2

2 2 2 2

:
i

i

i

a bz
z z

a bz
a a b b a b a b

a b a b


  



 
 

 

        (7,23)           
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----------------------------------------------------------------------------------  

 په دې پسى لاس ته راځي

(7,24)                 1 1 1 1

2 2 2 2

| |
| | ,

| |

z z z z
z z z z

 
  

 
 

   

 :    ۳.  ۷لګه یب

 (  د دوېمې برخې  ښوونه: ٢۴.  ۷د   )   

11 2 1 1 2 2

2 2 2 2 22 2

1 2 1 2 1 2 2 1

2 2

2 2

1 2 1 2 2 1 1 2 1

2 2 2 2

2 2 2 2 2

. ( )( )

( )( ).

( ) ( )

Z Z Z a b i a b i

a b i a b iZ Z Z

a a b b a b a b i

a b

a a b b a b a b Z
i

a b a b Z

 
  

 

  
 



  
    

   

 

 سره سم  لاس ته راځي:    Z2لپاره له       Z1د      او  : ٤ ۰ ۷بیلګه 

1
1 2

2

2 3 (2 3 )(3 2 ) (6 6) (4 9) 13
:

3 2 ( 2 )(3 2 ) 3² 2² 13

Z i i i i
Z Z i i

Z i i i

     
      

   
 

 

 . تمرینونه ۴.  ۷

 ارزښتونه او انځورونهمېلق یا همغه    - ١

لاندې په اریتمیتیکي یا شمیرنیزه توګه ورکړ شوي ورکړ شوي کمپلکس عددونه  – ١.  ١

 په ګاوس سېحه کې انځور کړئ! د دې عددونو مېلقه ارزښتونه وشمیرئ.
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د ګاوس د عددونو سطحه کې د هغو لاندې مخلوط یا کمپلکس عددونو ځای  – ٢.  ١

 ورکړئ، د کومو لپاره چې باور لري:

 

 جمعه او تفریق)زاتون او کمون( – ٢

 رسم کونې له لارې پیدا کړئد شمیرنې او کاږنې یا  – ١.  ٢

             a)(1+2i)+(2+i)   b)  (-2+i)+1-2i)      

c)  (1-2i)-(1-2i)    d) (-1-2i)+(2-i)             

 د شمیرنې او کاږنې یا رسم کونې له لارې پیدا کړئ - ٢.  ٢

 

 . ضرب)ځل( او وېش: ۳

 حقیقي ګڼونه دي.  a,b,c,d,x,yپه لاندې کې 

 وشمیرئ – ٢.  ۳

 

 وشمیرئ – ٢.  ۳
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----------------------------------------------------------------------------------  

 حقیقي دي( a  ،bګرځوئ ) د لاندې ماتونو مخرج یا ماتلاندې حقیقي ور – ۳.  ۳

   

 

 . سره رایوځی شوې پوښتنې ۴

 ګډوله ګڼونه یا اعداد ورکړ شوي.

 او  

 وشمرئ. xد لوګاریتم بنسټ فرمولونو استعمال. په لاندې تمرینونوکې   - ۳

 

 وشمیرئ:
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 د لاندې مربع مساواتو حلونه ورکړئ! – ۵.  ۴
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 د ښوونې)ثبوت( متودونه   -  ۸

 

په فرمولولو   چې د ځینو نیونو یا فرضیوپه شمیرپوهنه کې داسې مخ په وړاندې ځو، 

سره، غوښتنو یا ښوونو او یا لکه تراوسه د ثبوتولو پرابلم ) د ګڼپوهنې جملې په څیر( منځ 

په جملو کېد دې ماتماتیکي یا  ۰ته رااچوو، چې دا نیونې او غوښتنې ویناوې دي

 <= Aوکتل شي(یانې شمیرپوهنیزه تړنه بیا ایمپلیکیشن یا لاس ته راوړنه ده) مخ ته دې 

B    دا غوښتنه د رښتیا ارزښتw  غوښتنه B   کې نغښتې او دا اوبى یا حلB   لهV  او د

د دې لاس ته راوړنو لپاره بیلابیلې  ۰یا حل شوو جملو لاس ته راځى -دې تراوسه اوبى

 یې څیړو  لارې شته ، چې په لاندې کې

  

 سیده یاسیخه )مستقیمه( ښوونه    ١  ۰ ۸

یې   رښتیاارزښت څخه مخ ته ځي، چې  A  په سیده ښوونه ) ثبوت( کې سړى له یوې وینا

 ۰وینا لاس ته راوړي Bڅرګند دى او په دې لاس ته راوړنې پسې د 

)نیونې یا   Prämisseهم رښتیا ده، ځکه چې له یوې رښتیا پریمیسې  B  دا وینا 

ته راوړنه یا نوره هم ښه ) لاس   Konklusionڅخه رښتیا کونکلوزیون   فرضیي(

لیکه د رښتیاارزښت په جدول کې ( له یوې رښتیا  ٢او  ١ښوونه یا ثبوت() د اینمپلیکیشن 

لاس ته راوړنې نارښتیا دي ) ایمپلیکیشن رښتیا   پریمیسې څخه د نارښتیا کونکلوزیون

  ۰م جدول(– ٢ارزښت 
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                                          متودونهد ښوونې)ثبوت(    -  ۸               ٢۳۶          

----------------------------------------------------------------------------------- 

 بیلګه : سیده اوبیونه یا حل:  

  V :            1 >x   نیونه

   B    :       3x + 6 >6x+3غوښتنه 

سره   3  له  ۰ده  x< 1یې جوت دۍ، نیونه یې   wت ، چې رښتیا ارزښ Aاوبى : وینا 

زیاتون له لارې     3د    3x :< 3ځل له امله لاس ته راوړنې لرو چې په لاندې ډول دۍ

 راځي:  زیاتون له امله لاس ته 3x  د   3x + 3< 6  لرو:

3x+6.  >6x + 3  

   بیلګه:

 د یوه ناټیک اوبیونې یا حل کارونه ) متود(

د   ښوونې دۍ     
.

2

a b
a b




 

 د ښوونې وړ وینا څخه لاندې لاس ته راوړنې لرو: 

                  ab   >  (a+b)² 

                 4ab  >  a²+b²+2ab 

                   0  >    2ab+b²-a²  

                   0  >    b)²-(a                                                                      لاس

مګر دا د ښوولو وینا یواځې  ۰بې بندیزه رښتیا دي  b)² -(a<  0  ته راوړل شوې ویناوې

له دې امله که له رښتیا وینا څخه غوښتل شوې  ۰لاندې باور لري   a>b ,0< 0د شرایطو

یا د ښوولو ویناو ته نه شي راتلى) سیده ښوونه( او په ناسدإه یا غیرمستقیم ه ښوونه یا 

ونیول   اوبیونه باندې استعمال شي نو ګټوره به وي، چې په لاندې توګه تر څیړنې لاندې

 ۰شي
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---------------------------------------------------------------------------------- 

  ثبوت:  -ناسیده ښوونه یا   ٢ ۰ ۸  

« ناغوښتنه»  Aله یوه نفي یا نیګیشن یا نه والي څخه مخ ته ځو، چې   په ناسیده ښوونه کې

یعنې نفیې   وینا ۰نارښتیا ده  لاس ته راوړل کیږي، کومه چې  Bدې یوه وینا  او له

ثبوت هم نارښتیا دۍ، ځکه چې له یوې نارښتیا نیونې څخه یوه نارښتیا ښوونه   غوښتنه یا

 .د ایمپلیکیشن څلورمه کرښه(  یا ثبوت لاس ته راتلى شي)

 د   )د ثبوت ۰ه راوړنه نارښتیا دهله یوې رښتیا نیونې څخه د یوې نارښتیا ثبوت لاس ت   

رښتیا جدول څخه( که د غوښتنو نفى نارښتیا وي، نو غوښتنه بیا په دې اوبیونې یا حل کې 

 ۰رښتیا ده

 بیلګه : ناسیده ښوونه یا ثبوت

  b    0,   >a  <  0   دې رییل ګڼونه وي او وي دې: V   :a , b  نیونه

   : B  یا غوښتنه  ښوونه

2

a b
ab




 

          اوبیونه : د غوښتنو نفیې ده         
.

2

a b
a b



 

 پورته نابرابرون له څلورۍ یا مربع کولو له امله لاس ته راوړنه لرو: د    

(a+b)²/4 < a.b                                               

 ، نو لاس ته راځىصربوو دواړه لورې له څلورو سره 

(a+b)² <  4a.b                                            

 له څلورۍ وتنې یامربعوتنې څخه لاس ته راځي:
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-                                          د ښوونې)ثبوت( متودونه   -  ۸              ٢۳۸         

---------------------------------------------------------------------------------- 

a²+b²+ 2ab < 4ab                                

 کمونې څخه لاس ته راځي  4ab  په دواړو لورو د

a²-2ab+b² < 0                       

مربع په بڼه لیکل کیدى شي او هیڅکله له صفر څخه نه  ۰د نابرابرون کیڼه لور د څلورۍ 

نارښتیا دۍ یا غلط دۍ، نو له دې   ² < 0(a+b)  دا په دې مانا، چې ۰شي کوچنۍ کیدى

 نارښتیا دى یانې  ab > (a+b)  سره

         2

a b
ab




     

  ۰رښتیا دۍ  

2    ریښه یا جذر ٢:د   Bغوښتنه  – ٢  ایرشنل دۍ    

ریشنل ګڼ دۍ ) د ریشنل  2    ریښه ٢  اوبیونه یا حل : د غوښتنې نفیې ده، چې : د

سره   q≠0د  ,p ,qوکتل شي(، نو باید بیا دوه ټولریشنل ګڼونه  ۳ګڼونو لپاره دې برخه 

           باوري شي: داشته وي، چې 
2 ² 2 ²

p
p q

q
  

 

هم یو جوړه  pنو له دې امله  ۰)جفت( ګڼ دۍ( یو جوړه p²له دې پورته برابرون سره 

  له مربع  ´p=2pدۍ، ځکه چې یواځې د جوړه ګڼ مربع یا څلورۍ جوړه کیدى شي   ګڼ

 یا څلورئ کولو او پر ځاي ایښوولو لاس ته راځي:

P² = 4p`² ،  

2q² = 4p`²      

q²  = 2p´²     
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-        ٢۳۹                                  د ښوونې)ثبوت( متودونه   -  ۸                       

---------------------------------------------------------------------------------- 

په دې پسې لرو  ۰هم یو څلورى یا مربع ګڼ دۍ  qله اخرنى برابرون لاس ته راځي، چې 

p   اوq که پرویشپردي ټول ګڼونه  ۰ویشونى دۍ، یانې پرویشپردى نه دۍ  ٢پرp  اوq   له

  2 

 ۰سره شته نه وي، نو دا ډول ټولګڼونه نه شي کیدى، چې شته یا موجود وي

  

   د پوره ایندکشن له لارې ښوونه   ۳ ۰ ۸

  

)   n0د پوره ایندکشن ثبوت یا حل د هغو غوښتنو لپاره کارول کیږي، چې د یوه ټاکلي ګڼ 

ګڼونو لپاره باوري کیدى صفر باید لږ د ن د پښى لاندې ولیکل شي( څخه د ټولو پیدایښتي 

لپاره که باور ولري، نو دا بیا د ټولو پیدایښت    یانې دلته نوینه داده، چې یوه وینا د ۰شي

 ۰ګڼونو لپاره باور ي کیدى شي

 :  ١بیلګه 

یعنې         له صفر لوي یا له صفر بسره برابر دي  nپه توان د ٢   لپاره    n< 0د ټولو 

02  :   باور لري
n
        

 2n+1)= n² …+5+3+1      لپاره باور لري   n< 0د ټولو :   بیلګه 

 مخ ته پروت دۍ:« پوره ایندکشن پرینځیپ بنسټ» د پوره ایندکشن د ښوونې لپاره د 

 یا)په لاندې، که ن،ج، ته پورته شو،نو صفر په پښه کېلیکل شوى ( n =n0که یوه وینا د

 0n n     یوه په خوښه پیدایښتي ګڼ لپاره باور ولري او که د دې وینا دn = k اور  لپاره

لپاره باوریوالى ترې لاس ته راشي، نو دا وینا د ټولو پیدایښتي    n = k+1لرلو څخه د 

0nګڼونو   n   ۰لپاره ریښتونې ده 

ketabton.com - The Digital Library



 
   

-                                          د ښوونې)ثبوت( متودونه   -  ۸                 ٢۴۰      

---------------------------------------------------------------------------------- 

 په دې پسې په ترتیب د ایندکشن ښوونه په دوه پلونو یا قدمونو سرته رسیږي

 د ایندکشن پیل   - ١

0nکیږي، چې دا وینا د  ښوول n   يلپاره باور لر 

 پل   د ایندکشن – ٢

 له  له دې امله د ایندکشن پل یا ۰یا لاس ته راوړنه وښوول شي  اوس باید یو ایمپلیکیشن

 برخه پلونو جوړ دۍ

 الف: د ایندکشن نیونه : ٢

 فرمولبند کیږي  Vلپاره باور لي او دا نیونه په     n = k< 0  نیول کیږي، چې وینا د

  ۰ځاي کیږي یا راوړل کیږيد نیونې لپاره ځاي پر  Vیادونه 

 د ایندکشن غوښتنه:  –ب  ٢ 

فرمولبندي  B لپاره باور لري او دا غوښتنه په   n = k+1غوښتل کیږي، چې دا وینا د 

  دلته د غوښتنې پرځاي لیکو  Bدا په ګوته کوو، چې  ۰کوو

 د ایندکشن ښوونه : –ج  ٢

       A=>B  څخه لاس ته راځي: Aله  B  ښوول کیږي، چې

 :  ١بیلګه  

  0 < 1 = °2  لپاره باور لري n = 0  د – ١

٢ ۰ ١ ۰ V  : ته 

2k k 

 ته    B ٢ ۰ ٢و 
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-           ٢۴١                               د ښوونې)ثبوت( متودونه   -  ۸                       

---------------------------------------------------------------------------------- 

  
12 1k k   

2k  له  :  V => Bله  ۳ ۰ ٢ k  د زیاتون له امله لاس ته راځي :   څخه   1 < 2 او   

 2 2 1k k   

   :او له دې لاس ته راځي
12.2 1,2 1k kk k    

 :  ٢  بیلګه 

  1 = °1 = 1  لپاره باور لري  n = 1د   ۰ ١

 k² = (2k-1)+…++5+3+1ته:    V ١ ۰ ٢و 

 ته:   B ٢ ۰ ٢و 

او له دې د ښي خوا د   زیاتونې 2k+1ته: له نیونې څخه د زیاتوون     V => B ۳ ۰ ٢و 

 مربع( په څیر انځورونې څخه لاس ته راځي:-یوه بینومڅلورۍ)

1+3+5+…+(2k-1)+(2k+1=k²+2k+1 

 راځى :  مربع( لاس ته-بینوم څلورۍ)او له دې د ښۍ خوا انځورونې څخه د 

1+3+5+…+(2k-1)+(2k+1)= (2k+1)²                                                      

 پر ځاي کړى شو، چې نیونه او غوښتنه ولیکو، یانې موږ درې څه  Bاو  Vیادونه : د 

ه د یوه پارابلم حل په هغه ورسره بلد ډول یې ښوون ۰لرو، چې نیونه غوښتنه او ښوونه ده

بللى) اوبي پښتو ده او ښه کره، همدې وي یا لغات ته مناسب   دۍ، چې ما اوبى یا اوبیونه

خپل د پښتو نوم دۍ، چې ورسره بلد هم یو، لکه ملګوبى، خړوبى، چې موخه ترې همدا 

 اوبى دۍ او په نورو ژبو کې هم همداسې دۍ(

ږدو، کۀ نور څه مو ښه مخ ته راغله هغه به  دلته د شمیرپوهنې سم اند درس ته د پاى ټکى

 ۰ستاسو وړاندیزونو ته هم سترګى په لار یم ۰بیا د تړنې په ډول ورسره مل کړو
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-                                          د ښوونې)ثبوت( متودونه   -  ۸               ٢۴٢         

---------------------------------------------------------------------------------- 

 

 د پوره اندکشن له لارې یې وښایئ – ۳
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 سره متحولې لاینیز مساوات د یوې  یا-خطيیا  -کرښیز ۰ ۹  
 

 

   پیل بیلګه            

 

وخت خوزي یا حركت كوي، كوم   یو بایسكل ځغلوونكى او یو پلى له یوه ځایه په همغه 

که  ۰چى   په ګراف كى كښل شوى دۍ) که د ګراف کښل راته ناشوني شول بخښنه غواړم

بل چا دا کار وکولى شو نو دا به یې هم مرسته وي، خو پرې پوهیدل کومې ستونځې نه 

كیلو متره   په ګړۍ كي ځغلي.   ١۰كیلومتره ځغلي او پلى  ١۵بایسكل په ګړۍ كى  لري(

دوي پس له یونیم ساعت سره یوځاي كیږي. هر یو   څومره لار وهي او یو له بل څومره 

 لرې دي؟ 

 

ketabton.com - The Digital Library



 
   

                                    لاینیز مساوات  یا-خطيیا  -کرښیز ۰ ۹                 ٢۴۴         

--------------------------------------------------------------------------------- 

یادیږي، په همغه  نامه نه   دا موږ دلته، لكه په ځنو كتابونو كى چى د فنكشن د نامه لاندې

  .نامه وبولویادوو خو هدف به همغه وي كه دا د برابرون یا مساوات په 

څخه  په ګراف   ښایو د لارانځورونى s ښایو  لار ( كیلومتر) په t وخت ( په دقیقه ) په

كیلو متره ځغلیدلي یعني  ١۵دقیقو  وروسته  ۶۰كى څرګندیږي چى بایسكلځغلوونكى له 

15km /h 10 كیلو متره  یعني  ١۰او پلىkm/h  

او بیا   ساعت وروسته څومره لار وهليغواړود هرڅه لمړى  وښایو چى هر یو له یونیم 

 دویمي پوښتني ته ځواب وركوو. 

ځغلیدلى وي او پلى به  2.15km = 30 kmوروسته  بایسكل ځغلوونكى به له  دوه ساعته

2.10km=20km بایسكل ځغلونكى به له ځغلیدلى ويt وخته وروسته t.15km 

=15.tkm لار وهلي وي. دلته وختt    نا پژندونكى او لار اوړیدونى یا خپلواك s   بلواك

دۍ. دا كلیمي به بیا د فنكشن او څیرونو په  په واك كى t اوړیدونى یا ناپیژندونكى یعني د

یې  r شي. د بایسكل ځغلوونكي وهلې  لار، چى په برخو كى پوره تر څیړني لاندې ونیول

 :ښایو برابرون  داسى لیكو
                     

015. ;rS t t Q  

دى طبعآ  زیاتیز یا مثبت دۍ  چى د بایكلځغلولو وخت tد بایسكل  ځغلونکى  وهلى لار، 

 : وهلى لار l یعني د یي ښایو وهلي لار هم ټاكل كیږي، lورته دپلي چى په

010. ;lS t t Q  

 .ساعته یو له بل څومره لرې دي 1,5سره مو وښوول چى دواړه له پیل ټكي  له  دېله 

 لار :  وهل شوې

15.1,5    د بایسكل ځغلوونكي 22,5rS km  

10.1,5     د پلي 15,0lS km  

                          

  .دي لرې   7,5kmساعته وروسته دواړه یو له بل   1,5ددې په تعقیب له 

          

 

 :  یا کرښیز مساوات -لاینیز  ١.  ۹

 

 سره داسى دۍ x اوښتونې یا  مجهولې   فرمول د یوېکرښیز مساوات د 

Ax = a              (9. 1 )   

دا مانا لري چى ټول  (  برابرون اوبیونه ) حل(  ۶.  ١دي. د )  حقیقي اعداد  A , a دلته

کې ځاى    یا مساوات ( برابرون۹.   ١وښوول شي چى که  په پورته )  حقیقي اعدادهغه 

      مجه  – ۳و بنسټیز قانون )  حقیقي اعدادشرایط پوره كړي. د  مساواتپه ځاى شي،  د 
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           ٢۴۵                         لاینیز مساوات  یا-خطيیا  -کرښیز ۰ ۹                          

--------------------------------------------------------------------------------- 

دواړه خواوي په یوه  مساواتد حقیقي عددپه بنسټ كیدى شي چى د  برخه دې وکتل شي(

په  د زخمي شي. داچى ویش  مساوتچى  كړو. بى له دې یا ضرب  سره ځل عدد
1

; 0A
A

 ځل سره  برابر  دى نو لیكل كیږي                                                          

      

..............
; 0;.....................(9,2)

a
x A

A
  

وي،  نو دلته دوه  A = 0  كه په څټ یا برعكس۰یواځنى ممكن حل دۍ(  ۹.  ١دا د )   

 توپیروو   حالتونه یو د بل 

 0aكه – ١    وي:  دا مساوات بیا داسى دي   0. ; 0x a a    

حقیقي دا یو مخامخوالى یا تضاد  یا نوره هم ښه په څټوالى تشكیلوي ، نو په دې حالت كى 

 .پوره كړي  مساوات    )۹.  ١ (شته  نه دۍ  چى دا  xعدد 

   لاندې شكل نیسي )  ۹.  ١وي، نو  بیا  برابرون  a = 0 ( كه - ٢

    0.x = 0  

 . )ډك ( دۍ. یا برابرون  پوره كويلپاره پوره  xدا برابرون  بیا د ټولو رییلګڼونو

 x = (belدا بیا  داسى هم لیكل كیږي : )  په خوښه   : پس دا لاندې باور لري

0Aد  .  (  ۹ .١برابرون  )      (   ٢. ۹لپاره یواځنى  ټاکلې اوبیونه    )لري    A = 0د

0aاو   لپاره  اوبیونه  نه  لري اوبیونه  یا حل   xلپاره هر رییلګڼ  a = 0او  A = 0د 

  .دۍ

 اووښتونې یا مجهولى سره د رییل  برابرونونو د ګڼلو   په دې لاس ته راوړنوكى،  د یوې

 .ټوله تیورې  خوندي  ده 

یو لاینیز برابرون ) مساوات ( ) یو برابرن،   چى د برابرونونو  په دواړو خواوكى د 

iلاینیزو برابرونونو  ترمونو زیاتون   i ia x b    ( دا مخكني نورمالفورم   )۹پرت وي  .

 مو له مخه مخ ته نه دى پروت،  پس سړى په دواړو خواو د لاینیزو ترمونو د هدف(    ١

په لور زیاتون )  همداسى كمون ( له لارې همغه مخكني نورمالفورم ته بیرته رااړوي، دا 

بنسټیز قانون له مخى  یو ورته  فورمبدلون یا بڼه بدلون  دۍ () د  اوبي یا حل   II . 2د  

 مساوات وركړ شوى د بیلګي په توګه لاندې   )ډیرۍ  تغیر نه دۍ خوړلى

1 1 1 1 2 2 2 2a x b x c d a x b x c d       

   

2پس كیدى شي چى په دواړو خوا   1b x d    2ور زیات كړو او 1a x c 
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                                    لاینیز مساوات  یا-خطيیا  -کرښیز ۰ ۹                   ٢۴۶       

--------------------------------------------------------------------------------- 

 ترې كم كړو، نو لاس ته راځي

1 1 2 2 2 2 1 1;.......................(9.3)a x b x a x b x c d c d       

    

لرونكى غړي د مساوات په كیڼ لور او ثابت د برابرون  په ښي لورپراته  x دلته هغه د

 دي. داسى لیكو

1 1 2 2 2 2 1 1;A a b a b a c d c d        

 

كه  په   سره  )ته(  كټمټ  )ورته( دۍ، )۹ . ١ (د برابرون( ۹.   ۳نو  دا برابرون  ) 

 وركړ شوى وۍ مساواتلاندې فورم یا بڼه یو 

  1 1

2 2

a b
x

a b
 

 

;0دا ټیك هلته  موخه ور یا هدفمند دى چى  ) 0a b وي(  . نو برابرون  دx   په لور حل

     :وویشل شي   a1په حالت كى په  a1 |=0ځل  شي او د  a2كیدلى شي ، كه  دا په

2 1

1 2

a b
x

a b
 

      :   ١.  ۹بیلګه 

 

برابرون    
2 2 2( )a x b a b ax b

a b a

 
       0هلته  موخه ور  دۍ چى; 0a b    وي.  

 ددې لپاره چى  د ماتلاندې څخه ځانونه خلاص كړو، نو پورته وركړ شوي  برابرون د

 سره  ځل كوو:  a.b ګډماتلاندي
2 2 2 2 2( ) ( )

² ³ ² ² ³ ²

b a x b a b ax b a b

a bx b a b a x b a b

    

    
 

 

 له نوكانو څخه راوځي xاوس   برابرون  ترتیبیږي او راټولیګى،   
² ³ ² ³ ² ³

²( ) 2 ²

a bx a x a b b a b b

a ax b a b

    

 
 

0a د             له امله كیدى شي پهa²  وویشل شي  (a+b)x=2b 

 ده( ۹.  ١دا د لاینیز برابرونونو  بنسټیزه بڼه ) فورم( )  
),0  (كه    )a b a b    وي ، نو) x = 2b /(a + b 

ketabton.com - The Digital Library



 

  

         ٢۴۷                           لاینیز مساوات  یا-خطيیا  -کرښیز ۰ ۹                          

--------------------------------------------------------------------------------- 

 یوګونى یا یواځنى  اوبیونه یا حل دۍ 

0b ،  نو د  = b-a + b = 0 ( a (كه  له امله  اوبیون  شته  نه ده . 

په خوښه( ، د نیونى  =    xمنځ ته راځي) د هغه حالت چى ناپاي زیاتې اوبیونې یا  حلونه

0bیا فرضیي له امله  چى باید   وي، موجود نه دۍ. 

 پام: 

ځله ووني په مختلفو ضریب یا  په دې هکله زیاتې بیلګى کیدى شي راوړل شي، چې  

کې، چې اوښتونى یا  مساواتوزه  دلته یواځې دومره یادونه کوم، چې په  ۰توانونو وي

 ۰ونو کېعددولري، همغهسى شمیرل کیږي، لکه په رییلمتحولې 

که چیرې اړیینې وې او یا ګرانو  ۰دلته هم باید دې ته پام وي، چې ماتلاندې صفر نه شي 

لوستونکو یې راوړل وغوښتل، نو زه به بیا دا کار سرته ورسوم او بیلګي به هم راوړم او 

هنې مینه وال په دې هکله د  پوښتنو ځوابونه غوښتل، زه به که چیرې  کوم د شمیرپو

زه دومره یادونه کوم،  ۰وهڅیږم او دا کار به هم سر ته ورسوم، که لوي څښتن غوښتل

چې په دې هکله زما د شمیرپوهنې بنسټیز کتاب کې زیاتې بیلګي راوړل شوي، خو نه 

 پوهیږي، چې دا کتاب به چا ته ورسیږي او که نه

 

 :  ٢.  9بیلګه 

 (  یواځي  x/a)-(( a-x)/2bc)+(a-x)/3c =1 برابرون

,0د 0, 0a b c  0, 0, 0a b c    .لپاره  موخه ور  دۍ 

ماتلاندې(  صلي(ا   6abcله منځه یوسو،  نو مساوات د ا.م.ل.  ددې لپاره چى مات لاندې

  6bcx-3a(a-x)+2ab(a-x) =6abcسره ځل كوو:     

 لاس ته راځي: قاعدو له لارې -ډول، د څرګندو شمیرلارو یا  ورپسى نور، په لاندې

 6bcx-3a²+3ax+2a²b-2abx=6abc 

(6bc+3a-2ab)x=6abc+3a²-2a²b, 

(6bc+3a-2ab )x=a(6bc+3a-2ab ) 

  :بنسټبڼه  ده، او له دې امله صدق كوي ( ١.  ۹دا بیرته د لایني مساوات )  
6د  3 2 0bc a ab   لپارهx=a   د مخ ته پراته مساوات یواځنى حل دۍ.  

6د    3 2 0bc a ab              0لپاره د 0x     له امله  هر رییل کڼx     اوبیونه

 .ده

 نو لرو x=a   6د 3 2 0bc a ab         لپاره 6د  3 2 0bc a ab       لپارهx   په

 خوښه   
دلته د څیړل شوو برابرونونو، چى په ساده ډول یى لاینیزوالى یا لاینیزتوب  پیژندل 

     لاینیز نه دي کرښیز یا كیږي، په څنګ كى  برابرون  شته چى په اصل )پرینڅیپ(  كى 
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برابرونونو  اړول كیدى شي. دلته ددې غوښتنو په څنګ كى چى مساوات یا مګر په لاینیز 

هم شرطونه ایښول   x اره شوي،  زیات وخت پهلپ  a,b,c ..... ضریبونو و د ناپیژندونك

 ي.كیږ  

 :وړواساده بیلګي ر كى درې ددې لپاره  لاندې

 

 :  ۳.  ۹بیلګه 

  ² = (4 + x)(3 - x) - 9(5x - 6) - (3x - 4)( 8x - 9)برابرون   

د لومړي ځل لپاره  څلورۍ برابرږن یا مربع مساوات دۍ، ځكه چى څلورۍ) مربع( غړي 

وروسته  څلورۍ غړي له منځه ځي. یو لایني مساوات لري. د یو له بل ځلولو یا ضربولو 

  :د یوې ځانګړي سره سره پاتي كیږي

24x² -32x-27x+36 - (25x² - 60x + 36) = 12 - 4x +3x -x² -9

                 -x² + x = 3 - x - x² 

                       2x = 3 

                           x = 3 / 2

 

 دا    xیواځي هلته هدفمند دۍ كه حل  (2x -a ) / (x-b) = 1 برابرون :       ۴.  ۹بیلګه 

x  شرط b :پوره كړي. نو بیا لرو     b-=> x=ab -a=x-2x 

x د          b له امله باید باوري وي a - b  b لرو له دې  امله a 2b    پس وركړ 

 لري او پرته له دې               b -x = aلپاره یواځنى ټاكلى حل a 2b شوى مساوات د        

          (a = 2b حل نه لري ).    

  : ۵.  ۹بیلګه 

 1 = ( c / x) - (b / x) + (a / x)مساوات  

 x  یواځي هلته هدفمند دۍ چى    0 باور لري وي. ددې نیونو لاندېc . -x = a + b  

x  دا نو د   0  له امله یواځي هلته حل دى،  كله 

 لپاره یواځنى ټاكلى  a +  b  c وي.  پس وركړ شوي مساوات یواځي د a +  b  c چى

 حل یا اوبیونه نه لري  ( a+b=c) لري، په غیر له دې  x = a + b -c حل

 

 مساوات څیړنه د لاندې:  ۶.  ۹بیلګه   : 
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هدف لري، باید د اصلي مات لاندې پیدا كولو لپاره د مات یو  لپاره  abc 0چى ټیك د

 لاندې ك.ګ.ځ.  تكرار شي

 

        

 

 دا پورته ګڼ اصلي ماتلاندې )ا.م.ل(  دۍ

 

  كه  برابرون  د ا.م.ل. سره ځل شي، نو ماتونه له منځه ځي او لاس ته راځي:

1 1 1
16 ²( ³ ² ) 225 ³ ²( ² ) 120 .( ) 0

² ³ ² ²
a b c x b c a x c abcx

a b c ab c
      

 

 تر څنګ ولاړو فاكتورونو x د نوكانو  یو له بل ځلولو راټول، ترتیبونه او ویشنه د 

 څخه  د نیونو سره سم  دا لاندې لاس ته راوړكیږي(A = 89a²b³c² 0)یا ضریبونو

 x = 1 / a²b³c²,  abc 0   

  .وظیفي لپاره  د حل نور امكانات نه شته د دې

 یي له ځلونو جوړ وو، غواړو چى اوس  تر اوسه مو هغه ماتونه وڅیړل چى مات لاندې

 یي له زیاتونونو جوړ وي،  چى د نوكانو  له لارې   داسى ماتونه وڅیړو چي مات لاندې

 .په ځلوونو ټوټه كیدلي یا تجزیه كیدلى شي  

 

 :  ۷.  ۹بیلګه 

 برابرون     

4 4

²(2 1) ² ²(2 3)
1

² ² ² ² ² ² ² ²

a bx b a bx b ax

a b x b a b b a bx b a x x b

 
   

   
 

 

 نیونو سره صدق كوي ټیك د دې|x|   1 / a²  ,   ab  0  :  . 

4 5 3 4 3

6

6 5

12150 ³ 2².3 .5 . . .

2880 ³ 2 .3².5. ³. .

5400( )² 2³.3³.5². ². ². ²

________________________

................. 2 .3 .5³. ³. . ³ 64.243.125. ³ ³

ab c a b c

a bc a b c

abc a b c

a b c a bc







 
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 اصلي مات لاندې( ا م ل ) په لاندې ډول پیداكوو
4 4a b²x² - b² = b².(a x² -1)

= b².(a²x+1)(a²x-1)  

a²bx  + b  = b.(a²x+1)                       

a²bx   - b  = b. (a²x-1)

-------------------------------------------------------

 b².(a²x+1).(a²x-1) = b²(a4x² - 1 =

 

 اصلي ماتلاندى(ا م ل

او  مساواتو له نوكانو څخه راوتلو( چي یو یا څو غړى د نوكانو دباندېد اصلي مات لاندې 

 نور په نوكانو كى بندیږي) ، لنډونو او ځلوونو له لارې لاس ته راځي
4

4 4

.....a²(2bx-1)+b²(a²x-1) = a²b²x(a²x+1)+b²(2ax-3)-b²(a ² 1)

2 ² ² ² ² ² ² ² ² ² 2 ² 3 ² ² ² ²

..............2 ² 2 ² ² ²

..................2 ( ) ( )( )

.....................

x

a bx a a b x b a b x a b x ab x b a b x b

a bx ab x a b

ab a b x a b a b



        

  

   

..............
2

a b
x

ab




 

 

 تل پوره دۍ لپاره) دا د نیونو له لارې ab  0   او a   b د  د  xوي، نو    a = bكه)

0.x = 0   له امله په خوښه ارزښتونه نیولى شي،  بى له هغو چى په بنسټیزو نیونو كى  له

 حالت كى د ساتل شوي وي( یعني په مساوات كى ځاي ورته نه وي). په دې نیونو د باندې

x مطلقه ارزښت  د كڼونو a = b د په څټ ارزښت سره نه شي مساوي  كیدى. لپاره  x د

نیول شوې نیونى د حل وركولو كى باید په پام كى نیول شوي وي دا په دې مانا چي باید تل 

  :پوره وي
a+b

± 1 / a²   
2ab

   

 

 :   ۸.  ۹بیلګه 

 

څخه یو بارګاډى په ساعت  A دي. د لرېkm 30یو له بل   B او Aتمځایونه دوه  ګاډې

 په لور B د ثابت سرعت یا چټكتیا باندېپه یوه  30km/h كى د دیرش كیلومتره  

ketabton.com - The Digital Library



 

  

             ٢۵١                       لاینیز مساوات  یا-خطيیا  -کرښیز ۰ ۹                            

--------------------------------------------------------------------------------- 

په لور A ثابت سرعت سره د     90km/hد     D څخه یو تیز ګاډى  Bخوزیږي. د

حركت كوي. كه دواړه ګاډي په همغه وخت كي حركت وكړي ، كله به یو بل سره مخامخ 

 t , s فزیكي لویي یو رول لري : لار، وخت او سرعت. دا به په سومبولونو دلته درې شي؟

 څېره وکاږۍ شي ځاننیوني لپاره څیره  سره وښول شي. ددې vاو

 

 
 

څخه  A ته متوجه ده. دا كیدى شي د C د دواړو ګاډو د یوځایوالى ټكى» چیرته « پوښتنه 

(    s2لار D څخه) د تیزګاډيC لریوالي و B( یا دs1 ته لریوالي)د بار كاډي لار C و

ته متوجه ده. دا هدفمند دۍ  t د ګاډو یوځایوالي وخت» كله«پوښتنه      .سره وشمیرل شي

اوړېدونې  یا   دلته درې  .ن له روانیدو تر یوځایكیدو وټاكوكى د وخت لپاره د وخت كمو

 .t او  s1 , s2 مجهولى مخ ته لرو

 :د پورته وركړشو شي نیونى سره مناسب لاندې اړیكى باور لري 
 1 1 2 2 1 2v  = s  / t   , v  = s  / t     ,   s  = + s  = s 

 د باورې ارزښتونو  مارونې یا استعمال سره لاس ته راځي

1 2 1s  = 30 t  , s  = 90 t   , s  + s2 = 30 

 دلته د اندازى یونونه)واحدونه (  پریښوول كیږي. او پریكړه كوو چى لار په كیلو متر او  (

 )! وخت په ساعت ښایو  

دى د دې  برابرونونو یا مساواتو سره چى حل به یى په   t او s1 , s2 مجهولى دا درې

كى وركړشوى وي، مګر دا دومره ساده دې چي د یوې له پیژندلو  ١١همداسى په برخه 

سملاسي نورې هم شمیرل كیدى شي.  كیدى شي چى دا مساوات  په  یوې مجهولى 

 .وټاكل شي  t او s1 , s2  په ځاى كیدى شي x مساواتو بیرته واړول شي.  ددې مجهولى

  
 دا په لمړنیو .s2 = 30 - x ځي،  نو د اخري برابرون  څخه لاس ته را s1 = x كه ولیكو

   :په لور حلووو t دوه مساواتو كى ځاي په ځاي كوو او دواړه د

 t = s1 / 30 = s2 / 90 = x / 30 = (30 -x) / 90  

 : نو لروx / 30 = (30-x) / 90   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 :لپاره دۍ، چى ساده حل كیدى شي x لاینیز ټاکنبرابرون یا  ټاكنبرابرون   د               

30x = 30 - x , 4x = 30  x = 7,5  

 نو لرو

       1 2s  =7,5 km , s  = 22 , 5 km , t = (7,5 / 30)h= 1h/4 = 15 min  

 :لار غوره كوي یا بهیر نیسي ، نو شمیرنه لاندېs2 = x كه ولیكو

1 1 2  s  = 30 - x  , t = s  / 30 = s  / 90 = (30 - x )/ 90

                                          3(30 - x) = x 

                                                    90 = 4x

 ,                                                     x= 22,5

 

         2 1s = 22,5km , s = 7,5 km , t = (22,4/90)h= 1h/4=15 min  

 د  اووښتونې یا ناپیژندونى په څیر وټاكو، نو بار لري یا صدق  t = x كه بالاخره وخت

  :كوي                s1 + s2 = 30x + 90 x = 30 

                       20x = 30 

   x= 30 / 120 = 1/ 4 , t = (1 /4)h = 15 min 

s1 = 30t = 30 /4 km=7,5km  

s2 = 90 t = 22,5 km   

  km 5,  7حركت وروسته په    h= 15 min 0,25 څخه د  A  دواړه ګاډي له ټكى

 مخامخ كیږيلریوالى  یو بل سره 

 

  1=(c/x)-(b/x)+(a/x)مساوات   – ۵.  ۹بیلګه 

 
 د لاندې مساواتو څیړنه  – ۶.  ۹بیلګه
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 : ۷.  ۹بیلګه 
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 ساعت ښایو!(
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  باور لري:نو 

 کیږدو،نو شمیرنه په لانې ډول ځغلي یا لاندې لار غوره کوي: s2=xکه  

 
 ، نو باور لري: x=tکه بالاخره وخت د نامعلومې په څیر وټاکل شي، یعنې 

 

ketabton.com - The Digital Library



 

  

         ٢۵۷                           لاینیز مساوات  یا-خطيیا  -کرښیز ۰ ۹                          

--------------------------------------------------------------------------------- 

خوزښت)حرکت( وروسته په  0,25h=15minڅخه د   Aدواړه ګاډي له ټکي  

17,5km.کې یو بل سره مخامخ کیږي 

 

 

 تمرینونه ٢.  ۹

 .   ناکرښیز یا نالاینیز مساوات د یوې مجهولې سره ١

 نتیجه یې د ازمایئ! د مجهولو ضریبونو سره  bاوaندې مساوات حل کړئ لا    

 یې نه شي غوره کولی یا نیولی. bاو  aچې    ;ارزښتونه راوباسئ    

 لپاره یواځنی حل لري، حل نه لري  bاو    aدا ورکړئ چې مساوات د کومو     

 او یا ناپای ډېر حلونه لري.   

 همداسې  تلنه طا رویه د نورو مجهولو  ضریبونوسره هم وکړئ، چې په    

 نورو برخو کې منځ ته راځي.   

 بې له کسرونو یا ماتونو مساوات حل کړئ.– ١.  ١

 

 
 کسري مساوات په مخرج کې د ټاکلو ضریبونو او فاکتورونو سره . – ٢.  ١
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--------------------------------------------------------------------------------- 

 
یا ماتمساوات، چې په مخرج کې یې نا ټاکلي ضریبونه او فاکتورونه  –کسري  – ۳.  ١

 ورکړشوې وي.

 

 

ماتمساوات، چې په مخرج کې یې نا ټاکلي ضریبونه او فاکتورونه یا  –کسري   - ۴.  ١

 ورکړشوې وي.
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---------------------------------------------------------------------------------

 

 

١  .۴  .۴ –  
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                                    لاینیز مساوات  یا-خطيیا  -کرښیز ۰ ۹                  ٢۶۰        

--------------------------------------------------------------------------------- 

 

١  .۴ .۵ - 

 

یې ناټکلي ضریبونه او  کسري مساوات، چې په مخرج یا مات لاندې کې – ۵.  ١

 فکتورونه ورکړ شوي وي.

١  .۵  .١ – 

 

١  .۵  .٢ –  

ketabton.com - The Digital Library



 

  

              ٢۶١                      لاینیز مساوات  یا-خطيیا  -کرښیز ۰ ۹                            

---------------------------------------------------------------------------------

 

 

 کسرمساوات یا ماتبرابرون له دوه کسرونو سره – ۶٫١
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د بینوم جمله -  كومبیناتوریك   ١۰ 
  

 

 

        
کومبیناتریک څخه په شمیرپوهنه کې د دې لپاره کار خلي، چې یو ګڼ ، پل ځاي بدلو 

د ځاى بدلون  ۰ځاي بدل کړې دا څنګه لیکل کیږيڅومره والىښاىې او که څو ګڼونهخپل 

 شمیرنه ده

 ۰او د هغې ډولونه 

برخو كى به د شمیرپوهنى مرستندوي مواد د بینوم   ٢ ۰ ١ ۰و ١  ١ ۰ ١ ۰په 

 (١۰.۳(جملى

 برخه( د فاكولتیت كلیمي او بینومیالكوایفیڅینت  ۴.  ١۰برخه) او كومبیناتوریك )  

 .پیل شي  )بینوم ځلوني( 

  

    Die Fakultät, factorialفاكولتیت ١ . ١۰

  

 :  ١.  ١۰  پیژند

 ضرب ګڼونو پورې n تر 1له لاندې سړى  )»فاكولتیت   n « ویل كیږى(سومبول  !nد

 1=  0تعریفوو: ! پر دې   برسیره  n ! = 1.2....(n-2).(n-1).n پوهیږي، یعنى

  

  . لرو n!.(n+1 ) = !(n+1) څخه څرګندیږي، چى د فاكولتیت له پیژند 

ketabton.com - The Digital Library



 

  

 د بینوم جمله -  كومبیناتوریك   ١۰                                        ٢۶۷                                 
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 یادونه: 

 چى ماته معلومات شته د فاكولتیت په ځاي فاكتوريال لیكلپه افغاني ادبیاتو كى تر هغي 

 دا د الماني كلیمه یا پښتو ، ځله ووني،،  زیات كاره ولى،  كتاب كى شوى. ما په دې 

 ۰كى كومه سهوه منځ ته نه شي راتلى هیله ده چى تاسو به یى په خپله خوښه وټاكى. په دې

   

  :بیلګى 

 120=  5.  4.  3.  2.  1! = 5ډول دۍ:  دېلپاره په   n = 5 د !n  : الف 

     ډول دۍ : ب : په دې     48 = (1.2.3.4).(1.2).1 =   !4.!2.!0  

  20 = 4.5 = 1.2.3 / 1.2.3.4.5 = !3/!5       ډول دۍ: پ: په دې

 ډول دۍ ت : په دې
 (n+2)!/(n-1)! = 1.2.3....(n-1)(n).(n+1).(n+2)/1.2.3...(n-1)  

= n.(n+1).(n+2)
  

 ټ: داسى دۍ

   
 

  2.n! = 2.(1.2....n), 

(2.n)! = 1.2....n.(n+1)....2n.

 

  

 یا ضریبونه د بینوم ځلووني ٢.  ١۰

  

  ٢.  ١۰ پیژند: 

 ویش پوهیدل  د دوه ځله ونو لاندې » k پر n « وییل كیږي (       سیمبول  د

 :یا فاكتورونه لري  ځله ووني یا ضریبونه k كیږي چى هر یو 

    

 :په كلكه كره كیدلى شي  دا هم برسیره پر دې    

  

 

 ; 
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د بینوم جمله -  كومبیناتوریك   ١۰                    ٢۶۸                                           

----------------------------------------------------------------------------------  

  

  تعداد  یا او مات باندې ګڼونو ګڼون  ګڼ دۍ او د ماتلاندې  ګڼ یو پیدایښتي یا طبعي k د

 ګڼn پیدایښت یا طببعي ګڼونو فاكتورونه دي. د   k كي د لومړیو په مات لاندې ښایي،

 م– kتر   n-2  ، دریم n - 1 رییل دى او د مات پورته لومړنى فاكتور دۍ. دوم فاكتور 

  له nard Euler leo   سومبول د اویلر)       دا    .پورې n-k+1 فاكتور 

 ځل لپاره پیل  لخوا د لومړې او استرولوګ(  سویسي ګڼپوه، فزیكپوه١۷۸۳    -   ١۷۰۷

 كه څوك دیوه ).  ۳.  ١۰پرتله یا مقایسه برخه   د اویلر سومبول وایيامله ورته  شو، له دې

چى د لاس ته راځي       نو سیمبول   برخه)، ۳.  ١۰شمیري (   بینوم پوتنڅ یا توان

 -یوا

ویل   یا بینوم ځله ووني  امله ورته بینوم ضریب ځنیو زیاتونونو ځلونه دي، او له دې

   .كیږي 

  

   :بیلګى 

  

 
  

 ، 

  

 
  

  .یا طبعي ګڼ نه دۍ  پیدأیښتي  1/  3  تعریف نه دى ، ځكه چى 
  

 د بینوم ضریبونو یا ځلونوخویونه: 

ketabton.com - The Digital Library
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----------------------------------------------------------------------------------- 

n<k     ، n,kد  -ا  N لپاره باور لري     
n

0
k

 
 

 
 

 كى یوځله وونى  صفر په ماتباندې  كوچنۍ وي، نوk یو طبعي ګڼ وي او له n كه

  

 دى  یا ضیرب  

n > k   ، n,kد    - ٢ N   لپاره باور لري 

  

 

 پراخوالي له امله لاس ته راوړي        سره د مات !(n-k اوبیونه )حل (: سړى د    
  

 

 سره ځلوو، نو لاس ته راځي      دا پورته برابرون له

 
  

 ولیكل شي  n - k په ځاي  k نور لاس ته راځي، كه د له دې

 
  

     باور لري - ۳

 

 
  څخه دا لاندې لاس ته راوړل كیدى شي، كه د بینوم  حل )اوبى( : د كىڼ اړخ زیاتون

ضریبونه یا ځلووني د ماتو په څیر ولیكل شي ، ماتونه ور زیات كړي او د زیاتونون ګډ 

 :كى دى په نوكانو كى ونیسي اوپاتى ساده كړي  فاكتورونه چى په ماتباندې  
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م جملهد بینو -  كومبیناتوریك   ١۰                     ٢۷۰                                          

----------------------------------------------------------------------------------- 

 
 ځله ووني په څیر  د مات پورته اخرنى فاكتور د لومړي  ا افاده یا ویینه کې  پورته په که

   :تعریفوي  ولیكل شي، لاندې بینومیال یا بینوم ځلوونی ) ضریب(      

  

  

    جمله د بینوم   ۳ .   ١۰ 

  

     x+y :زیاتون پوهیږي. یعني  سړى د دوه توکو ) ګڼونو( د بینوم لاندې

 د یو بینوم  د بیونم جمله موږ ته ښایي چى څنګه      

    

د زیاتون په څیر پر   یا جکګڼ یا لنډ جګ وي،  ایكسپوننت  یى n پوتنڅ، چى پیدایښتي ګڼ 

اكسپوننت لپاره شمیرو،      n = 0,1,2,3,4,5,6 بینوم پوتنڅ د x + yمخ بیول كیږي. كه د

 :نو لاندې نتیجه لاس ته راوړو 

 پاسكال دریګوډى
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د بینوم جمله -  كومبیناتوریك   ١۰                                         ٢۷١                        

----------------------------------------------------------------------------------- 

 پرمخبیولوكى یو قانونیت لیدل كیږي. د زیاتونو ګڼون)شمیر، تعداد(   په دې د زیاتونونو

 پوتنڅ ځل لري، په  y او x څخه په یو لوي دۍ . ټول زیاتونى د  بینوم د اكسپوننت د

 پوتنڅ په  x ډول د او په دې  برابریږي  n پوتنڅ زیاتون په  yاو x داسى ډول چى د

 په اكسپوننت په ترتیب پرلپسى  xپوتنڅ په زیاتیدلو د y كمیدلو( د

  n , n-1, ....1 , 0   

 پوتنڅ كوایفڅینتونه داسى په  دي. د بینوم n-1,n..,0,1اكسپوننت په ترتیب  yد

 ګڼوندریګوډى  فرانسوي شمرنپوه) ١۶۶٢  - ١۶٢۳ Blaise Pascal( پاسكال  نامه 

 .جوړوي 

                                            

 
  

 ښي پرتوګڼونوزیاتون دۍ، چى بي له كړاو د نورو-كى هر ګڼ د دواړو پورته كیڼ په دې

 لپاره پرمخ بیول كیدى شي. د ډیرو لویو  ,n = 7,8... .. اكسپوننتویا په جګو 

 Leonhard Eulerلپاره بیا هم دالار له كړاو ډكه ده لیونارد اویلر n اكسپوننتو

د كومبیناتوریك فكرونو كى د كوایفیڅینتونو یووني یا یوونوالي یا بهتره یوونوالیز 

 لیكه  یا اكسپوننت ) د بینوم جګ n ( م- nپه       ستروكتورونه یا جوړښتونه وپیژندل.

 څخه دۍ( له    ضریب دفورم  كى ولاړ  k = 0 , 1 , ...., n  م ځاى، -Kاو 

برخه كى د اویلر سومبول په نوم داسى بلل شوي د بینوم  ٢.  ١۰  كومه امله چى په

 ضریب په

 سومبول استعمال په څیرولیكل   د اویلر  كه د پاسكال ګڼونو دریګوډۍ)څیر رامنځ ته شو

 ۰نو لاس ته راځيشي 
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د بینوم جمله -  كومبیناتوریك   ١۰                      ٢۷٢                                           

------------------------------------------------------------------------------- 

0
...................

0

1 1
................

0 1

2 2 2
.............

0 1 1

3 3 3 3
..........

0 1 2 3

4 4 4 4 4
......

0 1 2 3 4

5 5
...

0 1

 
 
 

  
  
  

   
   
   

    
    
    

     
     
     

 
 
 

5 5 5 5

2 3 4 5

6 6 6 6 6 6 6

0 1 2 3 4 5 6

    
    
    

       
       
        

 لیکل کیږي.     داویلر سومبول کى د فاکتور پرځاي ، چې ګڼونه دى ، سومبول

  

 لیکلي، دا په یو ډول لیکنه ښکلې ښکاریږي،   x,y  او کله بیا   a,b  ما کله  یادونه :

 کله کله داسې ستونځې لرم .خو زه 

            په بنسټ د پاسكال ٢كى د بینومیالكوایفیڅینت لپاره ښوول شوو خویونو  برخه ٢.  ١۰  په

 -دریګوډي منځنى محور ته سیومتري پراته كوایفیڅینته سره مساوي دي. داچى هر كو

 وښوول شو( كى ۳پورته كوایفیڅینتونو زیاتون سره مساوي دى په  ورباندې ایفیڅینت

د اویلر سیمبول په  ) هم ورسره پر تله ( مقایسه) شي دې ۴.  ١۰  د تمرین وظیفه 

   استعمال

 لاندې ډوللپاره په  n د پوتنڅ د زیاتون پرمختګ د یوه طبیعي ګڼ  د یوه بینوم

 لیكلو ته اجازه راكوي 
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--------------------------------------------------------------------------------- 

 د بینوم جمله()  ١.  ١۰جمله 

 

1 2 1

0

( ) ² ...
0 1 2 1
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n
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         

 
  

 


 

 

   : د پوره ایندكشن له لارې  اوبىونه ) حل(:   

 ( n = 0 د ایندوكشن پیل : )

 
1 1 1 1

1 1 1 1 1
( ) ² ...

0 1 2 1

k k k k n k
k k k k k

a b a a b a b ab b
k k

   
             
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n = k ) د ایندكشن نیونه :      (   

 1 2 1( ) ² ...
0 1 2 1

k k k k n k
k k k k k

a b a a b a b ab b
k k
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         
 

  n = k + 1) د اندكشن غوښتنه:  )    

1 1 1
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 : دایندكشن ښوونه
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د بینوم جمله -  كومبیناتوریك   ١۰                     ٢۷۴                                                   

------------------------------------------------------------------------------------ 

 په څنګ یا كږې پرتى( برابر پوتنڅ یا توان ځلونه د اویلر  یو د بل لاندې(كه یو د بل سره 

 فرمول یا سومبول د زیاتونخویونو د استعمال له لارې سره راټول )یوځاي( شي 

 
6

(4)
6 4 1

126
4

WC
  

  
 

1 1 1
, ,...,

1 0 1 2 1 2 1

k k k k k k k k k

k k k

                   
                      

                 
 

  

 نو غوښتل شوې اړیكى لاس ته راځي   ضریبونه ولیكل شي  لومړي او اخر زیاتون

 
1 1

,
0 0 1

k k k k

k k

        
        

       
 

  

 م پوتنڅ دكمون څخه -n   له امله د بینوم له جملى د یوه a+(-b)=(a-b) د

 لاس ته راځي

 

1 2 3

0

( ) ² ³ ...
0 1 2 3

( )

n n n n n n

n
n i i

i

n n n n n
a b a a b a b a b b

n

n
a b

i

  





         
               

         

 
  

 


 

      بیلګي:

 

 
  

  

 

 

  بیناتوریككوم     ۴ . ١۰ : 

 ډیرۍ د پاى غړو یوځاى درولو یا راوړلو ترتیب قوانینو سره سر او  كومبیناتوریك د یوې

 برخي یوځاییولو په څیر راوړل شي، په یوځاییولو  كارلري. كیدى شي د ټولو غړو یا یوې 

 كى كیدى شي د غړو ترتیب یو رول ولوبوي او یا هم نه، او همدارنګه په راىوځاییولو كى
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د بینوم جمله -  كومبیناتوریك   ١۰                                        ٢۷۵                         

------------------------------------------------------------------------------------ 

ډولونه  درې  امله د یوځاییولو یا ټولګى كیدى شي د غړو تكرار راشى او یا هم نه. له دې 

هم ورته وایي (، په نامه پرموتیشن، وارییشن، كمبینیشن     Komplexionتوپیروو)

(Permutation, Variation, Kmobination  كوم چى په لاندې برخو ) 

 جدول كى به لیدیدونكى څرګند شي یا لیدوړو كى یو په بل پسى څیړل كیږي او په اخرنى 

 ښوول شي

  

  Permutare پرموتیشن ١١ ۰ ٤  ١۰   ۰

 بدلون دۍ. لنډ: بدلون( لاتین: ..سره بدلول،     دلته دا اصلآ ځاي )                    

 :   ۳.  ١۰پیژند  

په كوم   دي،» درولیوځاي «     غړو یو پرموتیشن ) ځاي بدلون (بي له تكرار داسى   nد 

 كى

غړو مختلفه  nد    څنګ ولاړ وي.  غړي په یوه د زړه پورې ترتیب كى څنګ په  nچي  

 ترتیبونه

 یا ځایبدلونونو په مانا ده  تل د مختلفو پرموتیشنونو 

 بیلګى: 

    د دوه غړو پرموتیشن      - ١

  21         12        دۍ  2 1  :   الف          

   a m     m a        دۍ a , m:      ب

   غړو پرموتیشنونه  د درې    - ٢                                                                              

  دي:  ۳،   ٢،   ١  :  الف 

    ١٢۳   ٢١۳   ۳١٢         

    ١۳٢    ٢۳١  ۳٢١                             

                                                                             دۍ:   a,m,s:    ب    

ams              mas         sam  

   asm              msa         sma  
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د بینوم جمله -  كومبیناتوریك   ١۰                 ٢۷۶                              

-------------------------------------------------------------------------------       

  د څلور غړو پرموتیشنونه - ۳                                                                        

 دي: 1,2,3,4        الف :

  1234           2134         3124          4123     

   1243          2143         3142         4132      

  1324         2314          3214          4213  

  1342       2341            3241          4231         

1423         2413          3412          4312            

1432          2431         3421          4321                                                            

دا پورته پرموتیشنونه له پورته وکښته لور ته لیکسیکایې ترتیب دي، دې ته به د کرانو             

په ګڼونو کى    ۰لوستونکو پام وي، وروسته هم همداسى دي، که دا توري وي او که ګڼونه 

له ښي لور کښته                     ۰، چې د پښتو لیکسیکایې ترتیب پجه ]ام کى نیول شوىپیدایښتي ده

 ۰بیا بیرته ګین لور خوزښت دۍ

 دي:له كىن كښته لور ته بیا بیرته پورته         a,m,s,u               :   ب 

    amsu         masu           samu           uams                          

amus         maus        saum           uasm  

  asmu          msau           smau           umas  

  asum          msua            smua      umsa                   

  aums         muas            suam          usam           

   ausm          musa            suma          usma   

ketabton.com - The Digital Library



 

  

 د بینوم جمله -  كومبیناتوریك   ١۰                                          ٢۷۷                       

------------------------------------------------------------------------------------ 

 ښي وكیڼ لورته ترتیبیږي) دي:دلته طبعآ له        ا ت ج ګ   پ )    

 ګاتج         جاتګ        تاجګ        اتجګ                              

 ګاجت         جاګت          تاګج            اتګج                           

 ګتاج          جتاګ        تجاګ         اجتګ               

 ګتجا          جتګا         تجګا          اجګت                           

 ګجات         جګات        تګاج             اګتج                           

    ګجتا         جګتا         تګجا           اګجت                                                         

 په ډول له څلورو غړو څخه   و لپاره مرستندوى مواد، د بیلګىد ټولو پرموتیشنونود لیكل                      

مانا چى د لیكسكا لغاتو ترتیب ته                                لیكسیكني ترتیب، دا په دې  پرموتیشنونو، ٢۴د 

 پرته وي ) په تورو، په   لړۍ مخته  دۍ، چى د غړو پیدایښتي  )ورته(» كټ مټ«

په   پرموتیشنونه ٢۴  a , m , s , uګڼونوكىطبعى یو په بل پسي(. دبیلګي په توګه د غړو 

   غړو( یا تورو) جوړ شوي پرموتیشنونه ( لغاتونه) لكسیكا ترتیب وركړ شوي. د دې

maus   همدا رنګهsaum  ام ځاي كى ولاړ - ١۴ام همدا ډول په - ۸ترتیب كى  په دې

   دي. همدا ډول په    پ ) كى د څلورو تورو ا ، ت ، ج ، ګ پرموتیشن وركړ شوى چى

 ولاړ دۍ.  جتاګ   ځاى كى یيم  – ١۵   په  ولاړ او   م ځا ي كى یي تاګج١- ۸
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د بینوم جمله -  كومبیناتوریك   ١۰                   ٢۷۸                                            

---------------------------------------------------------------------------------         

 ۰دۍ  ٦=  ۳ ۰ ٢  لپاره نظم یا ترتیب  درې غونډارو  د پورته

 720 = !6نو ددې پرځاي لیکو : 1.2.3.4.5.6که لیکو ، چې 

 :  ٢.  ١۰جمله 

 په لاندې  مختلفو غړو،        یوله بل  n  ) شمیر یا تعداد( ، د ګڼون    Pnد پرموتیشنونو 

  Pn   =n¦     :  دۍ  ډول  

   اوبىونه : د پوره ایندكشن له لارې : 

 1(n = 1 ) :         P                               :  دایندكشن پیل  = 1! = 1         

k(n = k ) :         P                                      :  د ایدكشن نیونه  = k!         

k+1(n = k+1 ) :         P     د ایندكشن غوښتنه :  = (k+1)!     

ام -(  k+1په څیر یو) پرموتیشنونو كى د ځل  k! غړو ته په   kد ایندكشن ښوونه : 

ام ځاي پورې  -(  k+1تر )  ام غړى كیدى شي له لومړې -(  k+1راځي. دا )     غړى

 k+1غړو پرموتیشن  kغړي ورنیولو د هر   ام-(  k+1)      ودریږي، داسى چى د 

 امله باور لري له دې  غړو پرموتیشنونه شي.  k+1پرموتیشنونه د         
 

   
 k+1 k    P  =P  (k+1)=k!(k+1)= (k+1)! 

 بیلګه : 

برخه کې کتلی شۍ(  كى لس  ١۸په څومره مختلفو لړیو پرلپسى  ) دا مړضوع  په 

 خپل نومونه لیكلى شي ؟  زدكوونكى               په یوه لیست كى  

10P   : یا حل  اوبى  = 10! = 3628800   ۰ 
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د بینوم جمله -  كومبیناتوریك   ١۰                                          ٢۷۹                         

----------------------------------------------------------------------------------- 

 :  ۴.  ١۰پیژند 

   رامنځ ته كیږي،      ځله  - niام غړى -i  غړو ترتیبونه، د كومو څخه چى kهر د 

پرموتیشن) سره نومیږي                             نو پرموتیشن د تكرار( د تكرارسره  لپاره،  i = 1 , 2 , ... ,k د

 . د غړو شمیر په پرموتیشن كى بیا داسى دۍ   1 2 kn = n  + n  + ... +n     

 بیلګى :

  دوه ځله   bیو ځل او غړى   aپه كوم كى چى غړى   پرموتیشن a , bد دوه غړو  - ١

 كیږي،  رامنځ ته

 

        ډول دۍ: په  دې abb                    bab              bba   

 درې ځله رامنځ ته   bغړى   دوه ځله،  aكوم كى چى   پرموتیشن، په   a , bد غړو - ٢  

 ډول دۍ په لاندې كیږي

aabbb             ababb          abbab              abbba        

 baabb             babab          babba                 

bbaab             bbaba          bbbaaa

   

1  تعدادغړو د پرموتیشن ګڼون یا   k   د   : ۳.  ١۰جمله   2( , ,..., )kn n n

nP  ،  له  كومو چى  i-

                                   ډ ول دى:   ځله                 رامنځ ته كیږي ، په لاندې- ni   ام غړى

1 2( , ,..., )

1 2

!

!. !.... !
kn n n

n

k

n
P

n n n
 

   n)دلته دې ګڼونه د  n = n1 + n2 + ...+ nk   كه په پرموتیشن كى  اوبیونه:حلونه یا 

 پرموتیشنونه  n) مختلف وي ( ، نو ! بل توپیر لرودى   ایندکس کې  ومنل شي( غړو یو له 
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د بینوم جمله -  كومبیناتوریك   ١۰                      ٢۸۰                                         

------------------------------------------------------------------------------------ 

  ni!  غړو لپاره  ni  ځله رامنځ ته شي، داچى د- ni  ام غړى - i  كه   به موجود وى،

پرموتیشنونه د یوه پرموتیشن په څیر رایو ځاي كیږي،    niپرموتیشنونه موجود دي،  نو 

( i = 1 . ..., k)    باید وویشل شي in!شمیر  په   nمانا چى د! دې دا په

 

    

 بیلګى : 

  n )- 1   په كوم كى چى لومړى  مختلفو غړو پرموتیشن،  k = 2د  - ١ دویم                     ځله او  ( 1-

1-( n  ځله رامنځ ته كیږي، دۍ:   ( 2-

  

     دویم                                 ځله او - (n1=2 ) مختلفو غړو پرموتیشن، په كومو كى چى لومړى  k = 2د  - ٢

 (n2 = 3  )-،دۍ  ځله رامنځ ته شي            (2,3)

5

5!
P 10

2!.3!
  

      : Variation    یا بدلیدنه   اوښتنه   وارییشن ٢.  ١۰  .۴

 :۵.  ١۰تعریف   

تغیرونه یا   اووښتنه  بدلونه  ( لاتین) Variation یا اووښتنه   غړو واریشن )بدلیدنه  n  د

غړو  kهر له   (  n  kټوټى ته،    kام ټولګي ته) وهرې - kو      بیا تغیرونه( 

غړو د لړۍ پرلپسى   nچى د   یوځاي لیكل( دى، كوم      یوځاىكول ) ىوځاي      درول،

 په نظر كى نیولو سره جوړیږي..

 بیلګي:

  ټولګي ته دي :  وارییشن و دویم  a,b,cد درې غړو - ١ 
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د بینوم جمله -  كومبیناتوریك   ١۰                                          ٢۸١                      

----------------------------------------------------------------------------------- 

ab      ba    ca     

ac     bc     cb
 

 م ټولګي ته دي: - ٢وارییشنونه و  a , b , c  ,dد څلورو غړو  - ٢

ab      ba         ca       da       

ac      bc         cb       db        

ad      bd        cd       dc

 

 م ټولګي ته دې١ - ۳وارییشنونه و   a , b , c  ,dد څلورو غړو  

 abc            bac        cab         dab            

abd            bad       cad          dac              

acb           bca              cba             dba  

    acd           bcd           cbd          dbc  

   adb          bda          cda           dca             

adc            bdc         cdb          dcb  

 م ټولګي ته دي١ - ٢وارییشنونه و    5, 4, 3,  2,  1د پنځه غړو  - ۳ 

    12          21         31          41         51  

  13          23         32          42         52  

14         24          34          43          53  

15          25         35          45          54 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د بینوم جمله -  كومبیناتوریك   ١۰                ٢۸٢                                               

----------------------------------------------------------------------------------- 

 يکیږغړو پرموتیشن سره یو شى یا براابر  nام ټولګي ته د - n  غړو واریشنونه و nد 

 :  ٤ ۰ ١۰جمله  

 دۍ :     ام ټولګي ته د واریشنونو ګڼون )تعداد( - kغړو و n  د       

 

 ځاي په nاړه لري،  kیا بشپړ ایندكشن له لارې ( ایندكشن په   اوبىونه : د مكلمل )پوره 

 كلك ولاړ دى  ځاي دۍ یا ځاي په ځاي 

  k = 1  )ایندكشن پیل :( 

 

غړوكیدى چى له یوه غړى جوړ واریشنونه   n  دۍ ، ځكه چى له  ټیك ) صحیح(

 جوړكړى شي.

  (k = k0 : )    ایندكشن نیونه :

      

 ( k  =k0 +1(:)   ایندكشن غوښتنه)ثبوت: 

        

په   هر وارییشن لپاره،  م درجى - k0  د                                      ایندكشن ښوونه : د

  n - k0پاتى                                                 وارییشن كى نه رامنځ ته كیدونكو دې

    م ټولګى واریشنونو- k غړو د دې  n - k0  غړو شمیر دى .كه په ترتیب یو له دې
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د بینوم جمله -  كومبیناتوریك   ١۰                                          ٢۸۳                     

---------------------------------------------------------------------------------- 

واریشنونه لاس ته  n - k0  ټولګي k+1نو له دې یو د  په اخركى ځاي په ځاي شي، 

  نولاندې وارییشنونه لاس ته  وشي،   راځي،   او كه دا كار په ټولو واریشنونو

 راځي:

                    

ټولګي                        k+1نو یود  غړو ورزیات په یو بل ځاى كیښوولى وى، n - k0)كه چیرې یود  

 یشن به یى لاس ته راوړى وى، كوم چى همدا اوس موجود دۍ. دا سړى په واری                                            

 لیدوړ كولى شي( ) باندې n = 4, k = 2 , k =3)  ٢بیلګه 

 بیلګي:

(2)غړو وارییشنونو شمیر و دوم ټولګي ته دى :         د درې - ١

3

3!
6

(3 2)!
v  


 

 (2)د څلور غړو وارییشنونو شمیر و دوم ټولكى ته دۍ:        - ٢  

4

4!
12

(4 2)!
v  


     

(3)د څلور غړو وارییشنونو شمیر ودریم ټولګي ته دۍ:             

4

4!
24

(4 3)!
v  


 

 (2)د پنځه غړو وارییشنونو شمیر ودوم ټولګي ته دۍ:        - ۳

5

5!
20

(5 2)!
v  


 

  : ۶.  ١۰ژند یپ  

  ځله-k  یوګونى غړي تر    ام ټولګي ته په كوم كى چى  - k   غړو وارییشنونه و  nد 

 نومیږي یا بلل کیږي. تكرار   وي نو وارییشنونه د تكرار سره

 

    وارییشنونه و دوم ټولګي د تكرار سره دي:  a , b , cغړو  د درې - ١ بیلګى: 
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د بینوم جمله -  كومبیناتوریك   ١۰                     ٢۸۴                                          

-----------------------------------------------------------------------------------                  

aa           ba         ca  

                 ab        bb         cb  

ac                    ba        cc  

 د دویم ټولګى وارییشنونه د تكرار سره دي:  a ,  b , c , dڅلور غړو   - ٢aa          

ba         ca         da  

ab      bb       cb        db  

 ac       bc        cc        dc  

ad      bd       cd    dd                            

د دریم ټولګي وارییشنونه دي) دا لاندې ولاړ ترتیب له کیڼ   3,  2,  1غړو  د درې - ۳

                                           لور ته دۍ، خو په لاندې کې په څټ شوى(    وښې

 111        211         311                                                                             

112        212         312                                                                             

 113        213         313   

   121        221         321  

122         222         322  

123        223         323  

131        231         331  

132       232         332  

  133       233         333 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د بینوم جمله -  كومبیناتوریك   ١۰                                        ٢۸۵                       

---------------------------------------------------------------------------------- 

)   ام ټولګي د وارییشنونو شمیر- kغړو د  nد :  ۵.  ١۰جمله  )

n

k

WV

(4) (2)

6 43

6 43
. 13545

4 2
C C

  
   
  

   سره دى:    د تكرار          ( )

n

k k

WV n 

 د پوره ایندكشن له لارې: kحل(اوبى(: په  

 ( :  k = 1)   د ایندكشن پیل  

(1)   د 1

nWV n     لپاره صحىح دۍ، ځكه چى لهn  غړو څخهn   وارییشنونه،چى هر یوله

 یوه   غړي جوړ دۍ، جوړیږي. 

 ( :  k  =k0)   د ایندكشن نیونه 0 0( )

n

k k

WV n     

 (:  k =  k0+ 1د ایندكشن غوښتنه )    0 0( 1) 1

n

k k

WV n
 
                                                  

 – k0  وارییشنونو چى  nk  ام درجى وارییشنونه د-(  k0 + 1)   د ایندكشن ښوونه : د 

 nامه   درجه وارییشنونو څخه لاس ته راځي، په كوم كى چى له دوي هر یو په ترتیب د 

) یادونه دې، چى په واریشنونو  غړو اخر  ته یو ور واچوي یا ورزیات ) علاوه (  كړي

 وكتل شي( .  بى له تكرار    شوې ،

0   شمیر امله د دې له دې 1.
k kn n n      .وارییشنونه دۍ   

 بیلګي :

  غړو و دوم ټولګي ته د وارییشنونوشمیر له تكرار سره دۍ د درې - ١

       

 و دوم ټولګى ثه د وارییشنونو شمیر له تكرار سره دى  د څلور غړو - ٢
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------------------------------------------------------------------------------------ 

 و دریم ټولګي ته ض وارییشنونو شمیر له تكرار سره دى  د درې غړو - ۳

                                                                                                   

كرښى یوځاى  له دوه غړو ، ټكى او لنډې (  Morsezeichenد مورس نخښه )  - ۴

 كیږي.      

 د یوه ، دوه درې او څلورو غړو جوړه نخښو شمیر دۍ      

 

    تړل(  )لاتین: یو بل سره Kombination)  كمبینیشن ١۰  .۴  .۳

 :  ۷.  ١۰تعریف      

  غړو kهر یو له   دۍ چى      ( یو كمبنیشن هغه  k  <n)  ام ټولګي ته-k  غړو و  n  د

په پام كى نیولو سره،   غړو، بى د غړو له نظم   n  یوځاي   دروولو څخه ، كوم چى له

 جوړوي.

   راځي، كه چیرى نظم په پام كى ونه نیول شي.له وارییشن منځ ته   كمبینیشن   

 بیلګي: 

           ډول دۍ: و دوم ټولګي ته كمبینیشن په لاندې  a , b , cغړو  د درې - ١

   ac           bc                                                                                           

۰۰۰۰۰    ac     

           ډل دۍ و دوم ټولګي ته كمبینیشن په لاندې  a , b , c  ,dد څلور غړو  - ٢

 ab       bc         cd                                                                              

۰۰۰۰۰    ac        bd   

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰  ad 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د بینوم جمله -  كومبیناتوریك   ١۰                                         ٢۸۷                        

------------------------------------------------------------------------------------ 

ډول دي:  څلو غړو ودریم ټولګي ته كمبینیشنونه په لاندې د دې

                                            abc         bcd   

                                                  acd  

ډول دي) لاندى  و دریم ټولګي ته كمبینیشنونه په لاندې  5,  4, 3,  2,  1د پنځه غړو  - ۳

 په ښۍ لور لیکل شوي وى(  باید له کیڼ لاندې لورته هم 

 123            234           345                                                                                   

   124          235    

  125           245  

134                                                                    

   135   

  145    

 م ټولګي ته د كمبینیشنونو شمیر دى- kغړو و   n  د:  ۶.  ١۰جمله  

 

                 م ټولګي ته د اورییشنونو شمیر دۍ:ا-kو   غړو  n  د  اوبى  )حل(:       

( ) !k

n

n
V

n k



                                                                                      

توپیریږي، چى ترتیب په نظر كى نه نیول كیږي، دا بیا                          كمبینیشنونه له وارییشنونو په دې

یوه ته یوځاي كیږي                            پرموتیشنونه په یو كمبینیشن كى  kغړو !  kچى ټول د   دا مانا لري

.  امله لرو  له دې :     
( )

( ) !

! ( )!. !

k
k n

n

nV n
C

kk n k k

 
    

  
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----------------------------------------------------------------------------------- 

   بیلګى : 

 غړو كمبینشنونو شمیریا ګڼون دۍ و دوم ټولګي ته د درې - ١  

 (2)

3

3
3

2
C

 
  
 

 

 و څلورم ټولګي ته د څلور غړو كمبینیشنونو شمیر دۍ - ٢ د څلورو غړو و دریم ټولګي ته 

 د كمبینیشنونو شمیر دۍ  

 (2)

4

4
6

2
C

 
  
 

 

 د پنځه غړو ودریم ټولګي ته د كمبینیشنونو شمیر دۍ - ۳  

 (3)

4

4
4

3
C

 
  
 

 

 څخه ( د امكاناتو لپاره شمیر دۍ  ۴۹له  ۶په لاتري  )  - ۴ 

 الف ) یو شپږ         (6)

49

49
13983816

6
C

 
  
 

 

 یو څلور   ب :      (4) (2)

6 43

6 43
. 13545

4 2
C C

  
   
  

 

  ونوګروپ څخه ىوځاي كیږي، چى له ایستل شوو شپږعدد ۴د یوه  عددونهتیپ   ۶

 ونو                                        ) عدد    پاتى   ٢ونه) عددټیک یا صحیح( او دوه   ۴ 

  ونه( دي .عدد

 :  ۸.  ١۰ پیژند     
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------------------------------------------------------------------------------------        

ځله تكراروي،               - kغړي   ام ټولګي ته كمبینیشن، په كوم چى یواځني -kغړو و   n  د

 كمبینیشنونه د تكرار سره نومیږي.

    بیلګي:  

 و دویم ټولګي ته د تكرار سره كمبینشنونه دي.  a , b , cد درې غړو - ١

 ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰  aa  

۰۰۰۰۰ ۰  ab         bb     

 ac         bc         cc  

 و دویم ټولګي ته د تكرار سره كمبینیشنونه دي a , b , c  ,dد څلور غړو  - ٢ 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰   aa  

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰  ab          bb  

۰۰۰۰۰۰۰۰  ac         bc          cc                                   

  ad        bd          cd           dd  

و دریم ټولګي ته د تكرار سره كمبینیشنونه دي) لاندې لیکنه   3,  2,  1غړو  د درې -۳

 له کیڼ لور پیل وى، خو دلته له ښى لور پیل شوى وکیڼ لور ته (باید                           

        111        221          331      

 112      222            332     

 113       223            333                                   

 123       
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-----------------------------------------------------------------------------------

یا ګڼون     ام ټولګي ته د تكرار سره د كمبینیشنونو شمیر  - kو   غړو n  د:  ۷.  ١۰جمله 

 دۍ:

                       

 پوره ایندكشن له لار ې  صورت نیسى ( تیر شو.  دk  په دلته دې له ښوونى) چى   

د درې غړو و دویم ټولګې ته  د تکرار سره کمبېنیشنونه ګڼون یا شمېر   -  ١بېلګې:  

 دۍ

                      
3

(2)
3 2 1

6
2

WC
  

  
 

  

 دڅلورو غړو و دویم ټولګې ته  د تکرار سره کمبېنیشنونه ګڼون یا شمېر دۍ    - ٢

                 
4

(2)
4 2 1

10
2

WC
  

  
 

      

 د درې غړو و دریم ټولګې ته  د تکرار سره کمبېنیشنونه ګڼون یا شمېر دۍ - ۳ 

              
3

(3)
3 3 1

10
3

WC
  

  
 

 

ـ  د څلورو مکعبونو ، چې اړخونه  یې د یوه تر شپړ  نخښه وي .  )نخښه  شپږ  اړخیز(                                   ۴

 ممکن   مختلف اچول ،  په دې مانا چې کومې سترګې سره   لویږي لاندې دي.

6

(4)
6 4 1

126
4

WC
  

  
  
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------------------------------------------------------------------------------------ 

  شن  ټولکهیشن،کمبینییاروشن،یید برموت   ۴.  ۴.  ١۰

برخى راټولونه م كى نیولو  یوې د په پا  داا

 شوو غړو

د ټولو په پام كى 

غړو   نیول شوو

 راټولونه یا ټولګه

نظم په پام كى   له نظم تیریدنه    

 نیونه

 

 پرموتیشن   وارییشن      كمبینیشن 

 د

یوله   ټول غړي

                          بل

  توپیر لري  
 

غړو  n  د   

ام -kو    كمبینیشن

ټولګي ته شمیر یا 

 ګڼون

( )k

n

n
C

k

 
  
 

 

غړو   nد   

ام -kو   وارییشن 

ټولګي ته شمیر یا 

 ګڼون

( ) !

( )!

k

n

n
V

n k



 

غړو    n د

شمیر    پرموتیشن

  یا ګڼون

!nP n 

 غړو   nد    له تكرار سره

شمیر   دكمبینیشن 

ام ټولګي د - kو

  تكرار سره

( )
1

n

k

W

n k
C

k

  
  
 

 

 

غړووارییشن   nد 

شمیر د تكرار 

 سره

( )

n

k k

WV n 

 

غړو  kد 

  niد   پرموتیشن 

   غړو سره په   

k  -م ګروپ كى   

  

1 2( , ,... )

1 2

!

!. !.... !

kn n n

n

k

P

n

n n n




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 لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز          ١١

      
 

 

ته ګوته نیول شوي وي ، چى څه به تكرار  هم د هرڅه له مخه بیا دې یادونه : د لته دې

 .» مور ده تكرار د زدكړې« وي، خو هغه لاتین متل دۍ، چى  

یا مجهولى یا   اووښتونې n ځوابونو ته چىبرابرونونو m لاندې مخ ته پرته اصلي برخه د

د   n  ګڼون یا تعداد برابرونونو  د  m چیرته چى  وقف ده،  ناپیژندونكى لري،

لوي او یا كوچنى كیدى   برابر او همدا ډول سره   ) تعداد(  ناپیژندونكو یا مجهولو ګڼون

 شي 
سیستمونه تر  برابرونونو  برخه كى د دوه ناپیژندونكو یا مجهولو سره د  ١.  ١١  په

ښوونځي شمیرپوهنى تكرار دۍ، مګر دلته د  چى د  څیړنى لاندې نیول كیږي،

سیستمونه د ناټاكلوځلونو یا ضریبونو یا فاکتورونو سره هم راوړل كیږي،  برابرونونو  

 ۰ده اړیینه  یي   چى د حالتونو توپیریدنه

برخه كى  ۳.  ١١  نامعلومو او په برخه كى درې ناپیژندونکو یا  ٢.  ١١  ا راوړنى به پهد

ته وغزیږي، په ټولو برخو كى پل په پل د دیترمینانت كلیمه او  په خوښه زیاتوناپیژندونکو 

 .ډګر ته را اچول كیږي  د ګاوس الګوریتم د كار 

 ۰نګړي ځوابونه په بر كى نیسيبرخه د هوموجینو برابرونونو سیستم ځا ۴.  ١١په 

 خطى؟  او نه کریز یا بندکرښیز یا  ولې لاینیز برابرونونه  یادونه :
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                                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١             ٢۹۶        

--------------------------------------------------------------------------------     

یا کۀ غواړۍ   پوهیږو، چۀ دا یوه کرښه ورکوي، چې لاتین  موږ د برابرونونو له څیرې

نومونه هم شته، خو د دې لپاره، چې د   د کرښو اوبندکرښو ۰انګریزي یې لاین نومولى

 ۰امله لاینیز وایو  نورو درسې منځپانګى سره یې توپیر وي،نو موږ هم ورته له دې

 

  د دوه ناپیژندونكو سره لاینیز برابرون   . ١ . ١١  
 

 داسى یو مساوات د دوه ناپیژندونكو سرهكیدي چى په لاندې ډول انځور شي

 ax + by = c        ( 11 . 1 )  

په خوښه رییل ګڼونه وي چى یو له بل سره  y او  x دلته كیدى شي چى ناپیژندونكى لویي 

واریابلى)اووښتونكى یا لنډ: اووښتونې  y او x عبارت :یا په بل  په وركړ شوي بڼه تړلي. 

په ګوته كوي چى د هغي څیره  لاینیز فنكشن)بلواك( برابرون ) ١ . ١١برابرون )  ( دي، 

 )دى وكتل شي  امه برخه - ١۶كواوردینات كى ناپاى كرښه ده)  y,x  په 

یا په ګوته کوي   انځوروي توګه كرښه  په ځانګړې  b = 0 یا a = 0  ځانګړى حالت :

 .همحور سره غبرګه د - x همداسى د    محوراو - y چى د  

یا  لپاره ټاكنمساوات y او x نایژندونکو یا مجوهولو د دواړو  برابرون   (  ١١.  ١كه دا ) 

چى ددې مسۍئلى د حل )اوبى(   نو دا پوښتنه رامنځ ته كیږي،   ټاکنبرابرون ونیول شي،

 .غوښتونكى ويلاندې به څه پوهیدل 

    x ,y  )د ټولو ارزښتجوړو (  څرګند ډول  په برابرون اوبیونه   ( ١ ۰ ١١. )   د 

پام وکړو  ته   a , b |= 0  پوره كوي. كه اصلي حالت برابرون   ) ١.١١( ډیرۍ ده، چى

 .په لور داسى ځوابوو  yد ) ١١ . ١ (نو برابرون 

    y = - (a/b) x + c/b           ( 11 . 2 )  

لاس ته راولو.  څخه   برابرون (  ١١.  ٢له )  y په خوښه وټاكل شي او x كیدى شي چى

یا   اوبیونې ډیرۍ د   حلونه لاس ته راځى یعني ګورو چى ناپاي ډیرې اوبیونې یا 

 ډول ده په لاندېL   اوبیډیرۍ 

  L = { ( x, y ) | y = - ( a/b ) x + c/b }   ( 11 . 3 )   

)ورپسې هغه ..… ډیرۍ ده ،داسې چې  جوړو  (x,y)   د ټولو   L  ل کیږي:داسې لوست

 ۰برابرون(

،د  y = -(a/b)x+c/b حل   برابرون اوبى یا  ( ١.  ١١د )  ددې لپاره لنډ لیكل كیږي: 

             x ۰ خوښى
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           ٢۹۷                           لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                     

----------------------------------------------------------------------------------- 

 په خوښه نیسو، نو د لته  y شي. دلته اوبى  په لور هم x د  طبعآ كیدى شي چي برابرون 

  y۰ په خوښه , x = -(b/a)y + c/b ځواب داسى دۍ  ) ١.  ١١د برابرون ( 

 سره سر  برابرونونو  ناپیژندونکو یا نامعلومو  یا ډیرو  موږ د درېو   كى دا چي په لاندې

سره په نخښه نه كړو بلكه  x, y , z .... د بولو كه ناپیژندونکې  و، نو موخه ور او كار لر

1  د 2 3, , ,.....x x x   سره .  

  : په څرګند ډول وښایو چى   سره كیدى شي  ددې په نخښونو

1ناپیژندونکو  د دوه    برابرون لاندې  2,x x  سره 

1 1 2 2 ,..............(11,4)a x a x b  
 لپاره  a |= 0 د 
i 

  ځوابونه لري
i 

ازښتونه  rناپیژندونکو یا نامعلومى لپاره په خوښه i = 1 , 2, 3 ۰۰۰مانا چى  په دې

 .كیښوول كیدى شي

2
1 2

1 1

,............(11,5)
a b

x x
a a

  

 
2x  په خوښه 

 د 

2 0a  
  لپاره

 
 ځوابونه

2 1

2 2

1

;.................(11,6)
a b

x x
a a

x

  

 
 په خوښه

 ځوابونه ناپاى ډیر لپاره a1 =a2 = b = 0 (0.x1+ 0.x2= b = 0(د 

 د په خوښه

1 2, ,...........................(11,7)x x 
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                                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                   ٢۹۸          

------------------------------------------------------------------------------------ 

 د

1 20; 0; 0a a b   
 لپاره 

1 20. 0. 0x x b   
    

 .ځواب نه شته یا مخامخوالى دۍ، له دې امله  تضاد  په څټوالى یا 

 نوټ : دلته
i 

 یا مجهولى  ناپیژندونې دا مانا لري چى د 

ix 
 .ارزښتونه نیول كیدى شي په خوښه ناپاى    ..i = 1,2 لپاره

  

   د دوه ناپیژندونكو سره  لاینیز برابرونونه دوه  – ٢ . ١ . ١١  

 عمومي شكل لري د دوه برابرونونو سیستم د دوه ناپیژندونكو سره لاندې 

11 1 12 2 1

21 1 22 2 2

.............

........... ;...................(11,8)

I a x a x a

II a x a x a



  
  

كى د x2اوx 1 یا واریابلو   اووښتونو كیدى شي چى په  دا ټاكلي برابرونونه 

كواوردیناتسیستم كى  -  x1 , x2یا فنكشنمساوات په څیر ونیول شي او په   بلواکبرابرون 

.  ۸د كرښو په ډول انځور شي. كه كرښي یو بل غوڅي كړي نو دا د مساواتو په سیستم ) 

د كرښو یوګونى) بهتره : یوګونى، یواځنى د بل څه لپاره كارول شوى (   كى(  ١١

 .حل دى  ده یا  اوبیونه

 I لكه  همغه مساوات  II مانا دي چې بل پریوځي نو دا په دې كه دواړه كرښي یو په

یا  I له مخي ټیك یا فقط مساوات.  ١.  ١.  ١١چى د   دا بسیاكوي،  انځوروي. دلته

 دلته ناپاي ډیر  حل شي. II مساوات
1 

 .ځوابونه موجود دي

   داسي هم كیدى شي چى فورمال 
2 

 ټول  شي، كهرامنځ ته 

ik ia a 
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            ٢۹۹                          لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                     

--------------------------------------------------------------------------------            

كه دا برابرون اوبیونه   چى،دا څیړو  .سره برابر ي. موږ دلته دا حالت نه څیړو صفر  د 

  غبرګي ځغلي   II اوكرښه  I چي كرښه  ونه لري. دا حالت هغه وخت رامنځ ته كیږي، 

 .مګر یو په بل نه وي پرتى

سره، كیدي شي لاندې حالتونه  ناپیژندونکو یا اووښتونو  برابرونونو كي، د دوه  په دوه  

 ته شي را منځ  
  )دۍ )اصلي حالت مو مخ ته پروت یواځني ټاكلى ځواب  یو   - ١ 

   ) تضاد لري مخ ته نه دۍ پروت )سیستم مخامخوالى یا   و  مو كوم ځواب  - ٢

       مساوات او یا د هغه څو I په برابرون برابر  II ( ځوابونه موجود دى ناپاى ډیر  - ۳

  )برابره دى         

 موجود دي.  ځوابونه ناپاي ډیر - ۴

0ikaټول  )    0 ولاو ټia دي(  

 په اسانتیا وپیژندل   له مخى چى دوه ناپیژندونكى لري، كیدى شي برابرونونو  د دوه 

 .كوم حالت مو مخ ته پروت دۍ برابرونونو  شي، چى د 

لري ورته حالتونه په ساده ډول  په سیستمونو كى چي درې یا زیاتي واریابلى یا اووښتونې 

دلته باید فورمال پرمخ لاړ شو، دا چى څنكه دا نه شو پیژندلى چي كوم حالت تر مخ لرو. 

ځواب پیل وكړو او د برابرونونو   كار سرته رسولى شو غواړو چى د پوښتنو په فورمال

پوښتنو ته ځواب پیدا كړو. دلته باید دري بنسټیز د مساواتسیستم د ځواب  

 :كاردودونه(متودونه) تكرار شي

 

   متود:  مساوي ځاي په ځاي كولو د برابر یا  . ١

په   دوه x د بیلګي په توګه د( كیږي اوبى  د یوې نامعلومى په لور  دواړه برابرونونه 

د یوې نامعلومي سره منځ ته  برابرون  لیكي او په دې ډول یو  برابرې  لور)، دواړه 

 ۰راځي

 

   یو د بل پر ځاي كیښولو متود:  - ٢

لور ځواب كیږي   دوه( پهx بیلګي په توګهناپیژندونکې ) د  یا مساوات د یوې   برابرون

  د یوې كى ځاي په ځاي كیږي، په دې ډول برابرون  په بل  او دا لاس ته راوړنه 

 یو( x) د بیلګي په توګه د منځ ته راځي  ناپیژندونې برابرون 

 

ketabton.com - The Digital Library



 
   

                                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١               ۳۰۰      

---------------------------------------------------------------------------------- 

 د زیاتون کارونه )جمع كولو عملیه(:   -  ۳

 I برابرون د     IIد  کمیز یا منفي هم وي(  سړى یو ټاكلى څو برابره ) كیدى شي چى 

بیا مخ ته نه   ناپیژندونى څو برابره سره زیاتوي، داسى چي یوه ټاكلي  یوه    برابرون

شي. د نیتجي سره بیا دا بله ناپیژندوني څیړي. دا د داوړو  راځى یا له منځه ولاړه 

نامعلومو) ناپیژندونو( لپاره كیداي شي . دا متود دبرابرونونو د سیستم لپاره بنسټیز دى چى 

 .ځواب لاس ته راوړو ( له لارې د برابرونونو  die Determinantenدیترمینانتو ) د 

 شي، ټول څلورځلوني)  دا متود په درې ځانګړو برابرونسیستمونو باندې باید وکارول 

0ikaبایدله صفر توپیر ولري یعني ځله ووني یا ضریبونه(   0ikaكه چیرې یو   د

21بیلګي په توګه 0a لرودىپه لاندې ډول د درېګوډي جوړښت   نو بیا به مساواتو: 

11 1 12 2 1 11

22 2 2 22

.............. ;...... 0

...................... ,....... 0;..........(11,9)

I a x a x a a

II a x a a

  

  
        

 دلته نو

21 0a  
  

 كى كښیښودل شوې وى I سیده راویستل كیدى شو او د نتیجي څخه یي چى په  II بیا له

1x الګوریتم په استعمال بیا    هم معلومیدى شو. دلته دا په ګوته كوو چى د ګاوس  

ډول  دا درې څرګند حالتونه په لاندې .اړول كیږي  برابرون د درېګوډي شكل باندې 

 :يد  

   ١سیستم 

             I                2x1 + 3x2 = 4                                                       

II               x1  - 2x2 = -5  

  لري سره اړیكى نه برابرون  I د برابرون  II یواځنى یوځواب لر  دا سیستم         
 

  ٢سیستم 

       2x1 + 3x2 = 4 

   II             4x1 + 6x2 = 8   

برابرونونه  دۍ . دواړه  برابرون  I ځل شوى ٢په    برابرون  II په اسانۍ ګورو چى دلته

 .دى ناپاى اوبیونې  ډول د مساواتو  همغه كرښه وښاىى او په دې 
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               ۳۰١                       لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                     

-------------------------------------------------------------------------------- 

 : ۳سیستم 

         I                    2x1  +  3x2  = 4 

   II               4x1  +  6x2  = 10  

برابرون  Iد .ه څټ ديیو د بل تضاد یا یو د بل پ  دلته بي ډیله څرګنده ده چى برابرونونه 

 دوه برابره په لاندې ډول دى:

 4x1 + 6x2  = 8  

نه   اوبیونه   ۳دا سیستم     هم باوري وي، نو له دې امله II توګه ناممكن ده چى په دې

 .لري

 :  ١.  ١١بیلګه 

 .دې په پورته درې وركړ شوو متودونو ځواب شي  ١سیستم 

 یا عملیه  الف: مساوي ایښوولوکارونه

1 2 1 2

2 2

2

2

1

1

' : ..... 2 (3 / 2) ;.......; ' : ..... 2 5

2 (3/ 2) 5

(7 / 2) 7

2;

2 (3/ 2).2

1

I x x II x x

x x

x

x

x

x

   

  

  

 

 

  
كى  I په لور ځواب كیږي او بیا په x1 د II  : )ب( د بل په ځاي كیښولوكاروونه ) عملیه

   ۰په ځاي كیږي ځاي

1 2

2 2

2 2

2

2 1 1

' :;......... 2 5

2(2 5) 3 4

4 10 3 4

7 14

2 2.2 5 1

II x x

x x

x x

x

x x x

 

  

  



       

1x : د زیاتونكاروونه پ (     ته زیات I برابرون و   II( ځله د  2- له منځه ځي، كه )  

 .شي
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1 2

1 2

2

2

: .................2 3 4

( 2) : ........ 2 4 10

2 :....................7 14

.................................. 2

I x x

II x x

I II x

x

 

   

 

 

                                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١             ۳۰٢        

-------------------------------------------------------------------------------- 

 :وشمیرل شي x1 څخه II له  كیدى شي، ود بیلګي په توګه،

1 22 5 4 5 1x x      
  

 په كلكه یا تل استعمال څخه كیدى شي  د زیاتون كاروونى

  x2   

دوه ځله ته ورزیات كړى   I برابره د درې II شكل چى د دې په  له منځه یو وړل شي،

 .شي

1 2

1 2

1

1

2. : .............4 6 8

3. : .............3 6 15

2. 3. : ........7 .......... 7

......................... .............. 1

I x x

II x x

I II x

x

 

  

                   

  

  
       

  

په پورته کې یا نورو کومو ځایونو کې ، چې ټکى چیرته ایښول کیږي، پوهیږو،    یادونه :

  چې چیرته ټکى د ځاي غزونې او چیرته د ځل لپاره ځاي په ځاي شوي دي

 

 : ٢.  ١١بیلګه 

 تودو ځواب شي:دې په پورته درې م ٢سیسم   

 

 الف ) مساوي ایښوولو:

I' :   x1 = 2 -(3/2).x2 

   II':    x1 =   2 -(3/2)x2 

   2- (3/2)x2 = 2 - /3/2)x  

0.x2 = 0   

ketabton.com - The Digital Library



 

  

 دلته

 x2    

 په خوښه. دا په دي مانا چى

 x2  

 ځوابونه لاس ته راځي څخه ناپاى ډیر  I' له ۰هر ارزښت نیوى شي 

   x1 = 2 - (3/2 )x2   او x2  په خوښه . 

             ۳۰۳                         لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                     

--------------------------------------------------------------------------------   

  : د بل په ځاي ایښوولومتود   ب (       I'   x1 = 2-(3/2)x2 ,                                  

  كى ایښول كیږي II په 

    II'   4.(2-(3/2)x2) + 6x2 = 8   

      8-6x2+6x2 = 8  

      0.x2 = 0  x2   

 لاس ته راځي II'  له  په خوښه

            I' : x1 = 2 - 3/2 x2   x2  په خوښه 

 

   : متود یا لار یا طریقهد زیاتون    پ(

2.I   4x1 + 6x2 = 8 

 II   4x1 + 6x2 = 8 

 __________________  

II - 2.I :  0x1 + 0x2 = 0 

په خوښه ټاكل كیدى شي، دا  x2او x1 كه یواځى دا مساوات په نظر كي ونیول شي ، نو

ناپیژندونكو كى وركړ شوي اړیكي دي ، نو یواځي یوه  II یا I ترمنځ په x2 او x1 چى د

 : په خوښه ټاكل كیدى شي . ځواب داسى دۍ

  x1 = 2-(3/2)x2  

x2 په خوښه 

  : ډول په همدې

       x2 = 4/3 -(2/3)x1 ,  

 په خوښه ټاكل كیږي x1 دلته

 

 :  ۳.  ١١بیلګه 
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 .درې وركړشوومتودونو ځواب شي  دې په پورته ۳سیستم 

 

   :الف ) مساوي ځاي په ځاي كولو متود

I' :         x1 = 2 -(3/2)x2 

        II' :       x1 = 5/2 -(3/2)x2 

                                      2-(3/2)x2 = 5/2 -(3/2)x2 

                                                                  0.x2 = 1/ 2   

                                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١               ۳۰۴      

----------------------------------------------------------------------------------    

نه شته چى دا مساوات پوره  x2 یا تضاد دۍ، ځكه چى هیڅ یو رییل ګڼ  په څټوالى دا یو 

                                          . جود نه لرينه شته یا و امله كوم ځواب  كړي، نو له دې

      : د بل په ځاي لیكلو عملیه ب (          I' :   x1 = 2 - (3/2)x2  ,  

  كى دى په ځاى شي  IIپه 

 II': 4.(2-(3/2)x2)+6x2 = 10 

        8 - 6x2 + 6x2 = 10 

          0.x2 = 2  

 .تضاد دۍ ، پس ځواب نه شته  یا  دا مخامخوالى یا په څټوالى

 : د زیاتون متود  پ (

   2 . I          4x + 6x  = 8 

   II         4x + 6x  = 10 

   _______________________________ 

 2.I - II        0.x + 0.x = -2 

 یا تضا د دۍ ، ځواب وجود نه لري  په څټوالى

  اړوند لارښوونه ګوته لك   للو پښتنو ځوابونو لپارهبیلګو سره غواړو د منځ ته رات لاندې  د

 .كړو

  

 :برابرونسیستم وركړ شوى   یا بڼه  فورم  په لاندې  :  ٤ ۰ ١١لګه یب

I           x /(a+b) +y/(a-b) 

II          x /(a-b) +y/(a+b) 

 .وي |a| |= |b| وي، یعنى b |= -a او b |= a هدفمند دۍ چىموخه ور یا   دا ټیك هلته   
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كیدى شي چى دا سیستم د پورتنیو متودونو څخه په یوه متود تړلى ځواب كړي، د یوه د 

 .یا بڼې اوړون له لارې هم ځواب كیدى شي مخه وركړ شوي فورم 

 لمړى د جمعى متود څخه كار اخلو: 

 څخه وروسته دا لرو:   (a-b)/ 1-ځل له  II او(a+b)/ 1   ځل له  I د

 x/(a+b)²+y/(a²-b²)=1/(a+b) 

 -x/(a-b)²-y/(a²-b²)=-1/(a-b)                                                                    

یو د بل مخامخ )یا په بل عبارت یو د بل په  ځله ووني یاضریبونه   دواړه y سره د له دې

توګه مو  له منځه ځي، نو په دېد زیاتون په حالت كى   نخښى لري او له دې امله څټ ( 

 :د یوې ناپیژندونكى سره مخ ته پروت دى برابرون  یو 

              ۳۰۵                        لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                           

--------------------------------------------------------------------------------     

2 2

1 1

( ) ( )

( )² ( )² ( )

( )²( )² ² ²

² 2 ² ² 2 ²

( ² ²)² ² ²

4
2

² ²

2 ( ² ²)....(*)

² ²
; 0

2

x x

a b a b a b a b

a b a b a b a b
x

a b a b a b

a ab b a ab b a b a b
x

a b a b

ab
x b

a b

abx b a b

a b
x ab

a

  
   

     


  

       


 

  


 


 

 
 

  په ورته ډول y سره ځل شي كیدى شي: چى  (a-b)/ 1- له  IIاو (a+b)/ 1 له  I كه

 :وشمیرل شي
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   چى دواړه ناپیژندونكى مساوي دي، كومى  مو ځانګړى حالت مخ ته پروت دۍ،  دلته 

 .چى ځموږ د څیړنى لپاره بي مفهومه دۍ

وي.  ab |= 0 وي ارزښتونه په هغه حالت كى باوري دى چىلپاره شمیرل ش x , y دا د 

لپاره منځ ته راځي. . دلته مساوات ( * ) تر   ab = 0 نو څیړو چى كوم حالت توپیر د

 :څیړنى لاندې نیسو او درې حالته توپیروو

a = 0 , b |= 0         .1  

 مساوات (*) داسى دي

0.x = -2b3, 0 . y = -2b3 

 برابرون سیستم ځواب نه لري.( تضاد مخ ته پروت دى حالت كى   په دې

 a |= 0 , b = 0         . 2  

  حالت كى داسى دۍ برابرون) *() په دې . 

  0 . x = 0    ; 0 . y = 0   

 لاس ته راځي II هم له  او I یا تضاد نه شته ) له  مخامخوالى یا په څټوالى دلته  
x/a+y/a=1  <=> x+y=a 

  .په خوښه ټاكل كیدى شي y دلته x=a-y وټاكل شي، نو لرو  خپلواك y كه
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 په خوښه دۍ x دلته , y = a - x  په بل حالت كى لرو

                a=b=0      . 3  

 . دۍ  دا حالت د نیونى له مخى بند ، ناشونى یا ناممكن

     

  : ۵.  ١١بیلګه 

11 18
13

2 3 3 2

27 2
1

3 2 2 3

x y x y

x y x y

 
 

 
  

 :په بنسټ فورم بدل كړي، نو لرو سره ځلونې     (2x-3y)(3x-2y)   كه دا سیستم د 

     69x-76y=78x²-169xy+78y²                                    

48x-77y=6x²-13xy+6y² 

لپاره منځ ته نه راځي . دا  y او x برابرونتسیستم د  او كتل كیږي چى په دې ډول لاینیز

دي نو كیدى شي چى نوې  برابر  ماتلاندې سره   دوه  هر یو سیستم كى چى په دې

 .راپیدا كړو x , y وروسته لویي و لیكو. دا وشمیرو او بیا له دې  u , v ناپیژندونكى 

  موږ ځاي پر ځاي كو

              ۳۰۷                        لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                            
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(u=1/(2x-3y) ,v=1/(3x-2y 

 : او لاس ته راوړو

    11u+18v=13  <=>  11u+18v=13 

  27v-2u=1       -2u+27v=1 

 موږ د زیاتون یا جمعى متود کاروو 
                          33u+54v=39 

  4u-54v=-2 

  _____________ 

 37u=37 

  u=1 =>  v=1/9 

 :وشمیرل شي  y او  x له دې سره كیدى شي

  1=1/(2x-3y)<=>  2x-3y=1 

1/9=1/(3x-2y) <=> 3x-2y=9 

 .لاس ته راځي x = 5 , y = 3  څخه غوښتونكى ځواب له دې
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 او د کرامر قاعده  دویمه درجه دیترمیناتې  ۳ . ١ . ١١
  د له منځه وړلو په x2نود  باندې د زیاتون متود استعمال شي،  (  11.8ټولیزسیستم)كه په 

 لار لاس ته راځي

  

 
 وي ( ١١،١۰) پورته برابرون دى   

 : د له منځه وړلو      x1اود  

  
 ( وي١١،١١دا پورته برابرون دې )  

 یواځنى ټاكلى ځواب لاس ته راځي دېنو له    وي،  0 =| (a11a22 -a12a21)   كه

  

   ( په  12.  11چى)   ( كى ځاى په ځاى شي نو تصدیقیږي، 8.  11 (  كه د ارزښتونه په

سړى په واقعیت یا   ( 12.  11)  ( تر 10.  11ځواب دى. له )   ( 8, 11)   ریښتینى د

 .)رښتونى كى د دیترمینانت كلیمى په لور لاروى كوي) لارښودوي

                                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                   ۳۰۸          
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 د  د یو منظم سیستم دوه ځله دوه رییلو ګڼونو   :١.  ١١ پیژند   

 :، لاندینى ګڼ پوهیږو امه درجه دیترمینانت لاندې- ٢د 

  

   

فرعى  د څنګ یا  ترې كم) منفى (  توکوځل، د  یا دیاګونال )قطر(  د اصلي دوه کونجتړي 

 یا قطر د توکو ځل ځخه د دوه کونجتړې  یا ( د اصلي   د توکو ځل) دوه کوجنتړي)قطر( 

 )کمیږي یا منفى كیږي توکو ځل  د  دوه کونجتړې  څنګ یا فرعي 

دیترمینانت بڼه د ماتریکس په څیره لیکل شوى، په   او وروسته  یادونه : دا اوس  

 دیترمینانت کې کرښى سمې دي، خو کومه ناسمپوهنه په کې نه راځي.

(  8.  11كه په ) ل  داسى لیكل شوي  ځله ووني یا ضریبونه  xi ( كى د 13.  11په ) 

( )له ماڅخه دانوکانو کې  8 11دیترمینانت له دې امله د )   ( 11.13د )   . سیستم كى

دننه ګڼونه کله کله بدلیږي، دې ته دې د ګرانو لوستونکو پام وي، دا شمیرپوهنیزه ناسمي 

 .ضریبونو( دیترمینانت بلل كیږي  سیستم د ځلونو )  منځ ته نه راولي(

 کیله) د دیترمینانت -یا ولاړه لیکه یا  ( كى لومړى ) درز، ستن یا مټه 13 .11كه په ( 

  برابرونسیستم  ( 8.  11د )    ځله ووني یا ضریبونه دى  xi ولاړه لیكه) په ځاى ( چى د
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اړونده( لاندې   x1  ولیكل شي نو) په  a1 , a2 توکي   توکى(  )مطلقه  ښي اړخ

 :دیترمینانت لاس ته راځي

  

   

)  13.  11ډول كه د (  په همدې وي ( ١١،١٤) ګڼه یا نمره دې د پورته برابرون

پورې اړوند لاندې دیترمینانت لاس ته    x2دیترمینانت دوهم درز بدل كړى شي، نو د

 راځي

 
            

پرتله   ( 15.  11 ( تر )  13.  11)   پورې له (  12.  11( تر)  10.  11كه له ) 

 یامقایسه شي نو لاس ته راځي

 

 د كرامر قاعده(: ) ١.  ١١جمله 

 ( كى 13. 11ضریبونو دیترمینانت لپاره په )  ا كه د ځله وونو ی 
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 لري  ځواب  یواځنى ټاكلى  ( 8.  11وي نو د مساواتو سیستم )  باوري 

 x1=D1/D   ; x2 = D2/D        /11,17) 

  .له مخى شمیرل كیږي  (  15.  11)   ( او 14.  11د )   D2 او  D1 چى حال  په داسى 

 لرو  له امله (  11.  11 او )   ( 10.  11)  د 

 

 :  ٢.  ١١جمله 

 لپاره باوري وي  D كى د ځلونو دیترمینانت ( ١۳.  ١١كه په )   
  D  =0                           (11,18 ) 

باوري  (  15,  11( یا )  14, 11)   لپاره په D2 یاD1 ډیترمینانت او د كم له كمه یوې

 وي

  D1|=0  \/ D2 |=0        (11,19) 

 یى یو د بل سره مخامخ دي لري، ځكه چي برابرون  سیستم ځواب نه (  8.  11نو )   ) 

 ) تضاد كى دي
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 :  ۳.  ١١جمله

 باوري دي 

  D=D1=D2=0     ( 11 . 20 )  

یو بل ته اړ دى یا د بل په    برابرونونه ( دواړه   زیاتي دۍ  II یا I نو یو له برابرونونو 

برخى متود استعمالیدلى شي یا کار ترې اخستل کیدى .  ١.  ١.  ١١   او د  كى دي) واك

  .شي

برخه (  ٢.  ١.  ١١پورې بیلګي )  ۳.  ١١تر  ١.  ١١اوس د   د ښوونبیلګو په څیر دې 

ي، که چیرې ګران لستونکي په دیترنمنانتو ځواب کړ  ۳او ٢، ١شوي سیستمونه  کارول   

 .۰ما دا کار سرت ونه رساوه

   سیستم لپاره باور لري     د   :  ۶.  ١١بیلګه 

2  3
D= 4 3 7 0

1  -2
      

 پس یواځنى ټاكلى ځواب لري. پسى باور لري

 

  1 2

 4   3 24
D = 8 15 7 0; 10 4 14

-5  -2 1 5
D          


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 امله باوري دى له دې

  

                    x1=D1/D=7/-7 , x2=D2/D=-14/-7= 2 ,   

  

  

 :  ۷.  ١١بیلګه

  

 لپاره باور لري ٢سیستم   د
23

12 12 0
46

D     

 

 او ورپسى

1 2

43 24
24 24 0; 16 16 0

86 48
D D        
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 .)دې وكتل شي ٢.  ١١له دې امله ناپاي ډیر ځوابونه موجود دي( بیلګه

  

 لپاره باور لري ۳  سیستم  د   :  ۸.  ١١بیلګه 
23

12 12 0
46

D     

  D =   2       3   =12 -12 = 0   

 ورپسىاو 

1

23
24 30 0

106
D     

 له شمیرلوكیدى شي، چى تیرشو( D2 = 4 |=0ځواب نه شته)د   همدلت روښانه ده، چى

  

 :  ۹.  ١١بیلګه 

  

كى وركړ شوى مساواتسیستم ته د دیترمینانت   ۴.  ١١موږ بالاخره غواړو چي په بیلګه 

 شمیرو:  D2 او   D , D1 لومړى  وركړواو ددې لپاره  له لارې ځواب
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  
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  
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  
     

    
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a b a b a b a b a b

  
    

    

 

 

 ab |= 0 :لومړى حالت 

 او دا د برابرونسیستم یواځنى ټاكلى ځواب دۍ  D |= 0 دیترمینانتدلته 

1 2 4 2 ( ² ²)² ² ²
: .

² ² ( ² ²)² ² ² 4 2

D b ab b a b a b
x

D a b a b a b ab a

    
       

     
 

    له امله D1 = D2   )د   )        
2 ² ²

2

D a b
y

D a


  

 مګر D = 0  دلته a=0,b|=0 : حالت ١  دوم

 D1  = D2  |= 0   

  او د مساواتسیستم ځواب نه لري 

   ٢دوم 

  

   D = D1 = D2 = 0   دلته

 .كي ښوول شوي ۴.  ١١په بیلګه   ډیر ځوابونه موجود دي چى  ناپاى او  

 a = b = 0 : حالت ۳دوم  

                                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                ۳١٢            
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كیږي چى   مشوره دلته مساواتسیستم هدفمند نه دۍ ) په صفر ویش مخ ته پروت دۍ(
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وروسته دبیلا بیلو لارو   سیستم دې د لاندې بریالي فورم بدلولو لاندى د برابرونونو 

 .یا مقایسه شي  پرتله یو د بل سره  ځواب شي او د ځواب متودونه دې

                 (a-b)x+(a+b)y=a²-b²  

  (a+b)x+(a-b)y=a²-b²  

  

  د ګاوس الګوریتم ٤ ۰ ١ ۰ ١١ 
  

په  -لیكلو برخه كي څیړل شوو متودو ټیك په نظر نیولو سره ) برابرو .  ٢.  ١.  ١١په 

د  ټولیز  پوهیدلى شو چى ددې په مرسته   او د زیاتون عملیه ( ، كره -ځاي 

 ( 8.  11برابرونسیستم ) 

 
 په یوه درېګوډیز جوړ سیتسم   

 
  

 كوم چى بیا خورا ساده ځواب كیدى شيبدلولي شو،  
 :لاس ته راځي  وي، نو a22 |= 0 كه . ١

  x2=a2/a22      الف(

11a برسیره پر دې كه  (  ب 0  وي، نو لاس ته راځي: 

 

x1=(a1/a11)-(a12/a11)x2= 

(a1/a11)-(a12/a11).(a2/a22) 

 

 موجود نه دۍ یا نه شتهوي نو ځواب  a2 |= 0 او a22 = 0 كه . ٢ 

 ) د ضرورت وړ نه  بى هوده دى  برابرون  م  -٢  وي، نو  a2 = 0 او  a22 =0 كه . ۳

 .شي  برخى متود په مرسته ځوابولى ١.  ١.  ١١د   برابرون ا.   او سړى بیا ، )دى

  ډول كمیږي، چى دا سیستم په دریګوډۍ بڼه ځواب پرابلم په دې سیستم د   (  8.  11د ) 

د ګاوس  واړوي . هغه الګوریتم چى دا په هر حالت كى ځواب كولى شي،  څیره  –یا 

د صفر سره   aik  لري او یا ټول ( سیستم دریګوډۍ څیره  8.  11یا )  .الګوریتم دى

  .نه دي  برابر

               ۳١۳                       لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                            
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شیماتیكي ډول لیكل   یا مروج ډول او هم -  روځنى سیستم په  (  8.  11په لاندې كى )  

 .كیږي

  x1    x2    RS 

_____________________  

I      a11x1+a12x2= a1    a11    a12   a1 

  II     a21x1+a22x2= a2    a21    a22   a2 

  

په  I كه     ،)یا ښى لور یا ښى اړخ مانا وركوي د مساواتو د ښي خوا )ښ خ (  RS دلته (

كم شي ،   څخه   برابرون I ځله له - a11 / a21 برابرون   II ځاى پریښودل شي اود

 نولرو

1 2

11 1 12 2 1

................................................................. x             x                      Rs

________________________________________________________

 I                  a x +a x  = a    11 12 1

1 12 11 22 21 2 1 11 2 21 1 11 22 21 1 11 2 21

                a             a                     a

II'   0.x +(a -a .a /a )x =a -a .a /a   0      a - a .a /a     a -a .a / a

 

 دى فورم ولیكل شي  لنډ په  II'  كه 

  

  :نو ټول سیستم لاندې شكل غوره كوي

x1    x2    RS 

 _________________________ 

         I       a11x1+a12x2= a1    a11   a12   a1 

 II'           b22x2 = b2          b22   b2 

 :یو له بل توپیر شي اوس بیرته باید زیات حالتونه

  

 .لاس ته راځيI لهx1 او  II' له x2 وي ، نو b22 |= 0 كه-

 .نو ځواب وجود نه لري  وي، b22 = 0 , b2 |=0 كه -

   Iنو ناپاى زیات ځوابونه موجود دي، چى له  وي، b22 = b2 = 0 كه- 

 .)برخى ته ورته را څرګندیدى شي )معلومیدلى شي ١.  ١.  ١١او 

    

 د ګاوس په الګوریتم ښوول كیږي ۳،  ٢،  ١سیستمونه   
  

 :  ١۰.  ١١بیلګه 

                                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                      ۳١۴       

---------------------------------------------------------------------------------     
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 : او شیماتیك كیږى  كلدا سیستم داسى لی

1 2

1 2

1 2

.................................x     x      RS

I     2x + 3x  =  4     2      3       4       

II     x  - 2x  = -5     1     -2       -5 

 

                                                      

 I د څخه II همداسى پریږدو او له Iغواړو لاس ته راولو نو كه غوښتونكى دریګوډیڅیره

 :ځله كموویو یو په دوه 

                                                   

1 2

1 2

1 2

..x     x      RS

I      2x  +  3x      =  4     2      3        4       

II'     0.x  - (7/2)x = -5     0   -7/2    -5 

 

 

    

   x2 = 2 لاس ته راځي  II'  له

 . x1 = 2 -(3/2) x2 = -1  څخه لاس ته راځي  I او له

  

   :١١.  ١١بیلګه 

  

د لمړۍ لیكى   جدول په شكل )څیړو. دلته (یواځي په شیماتیكي ډول ۳او  ٢سیستمونه   دلته

 دوه ځله د دوهمى لیكى كمیږي

  ٢سیستم                               ۳سیستم                              

x1  x2   RS                            x1   x2    RS 

    ____________________         __________________ 

 I      2       3       4                      I    2      3      4 

 II     4       6       8                     II   4    6      10 

 __________________________   ________________________ 

 II'=II-2.I     0       0      0          II'=II-2.I     0    0      2 

 0نوى نه لري )برابرون په مخامخ څه  د دوم  برابرون  كى ګورو چى لمړى  ٢په سیستم 

   ( I )د بیلګي په توګه برابرون  امله یو  یا مخامخوالى نه شته(. له دې تضاد    0 =

كى  ۳سیستم   په څیر ځواب كیږي. په  ٢.  ١١برخي او یا  ١.  ١.  ١١موجود دى چى د 

 ." ، نو له دې امله ځواب نه شته 2=  0تضاد همدا اوس لیدل كیږي" 

                 ۳١۵                     لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                             

---------------------------------------------------------------------------------     
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 :  ١٢.  ١١بیلګه 

 په مرسته وڅیړل شي دې په څلور ډوله یا واریانتو د ګاوس الګوریتم I سیستم  
 اول واریانت                               یانتردوم وا     

  x1  x2   RS                                 x1  x2   RS 

 ___________________       ____________________ 

 I          2      3      4                        I        2     3      4 

          II          1     -2     -5                       II       1   -2     -5 

________________________        ___________________ 

    II'=II-(1/2).I    0   -7/2    -7     II'=II+(2/3).I    7/3   0  -7/3 

 ___________________________ _________________________  

1.        2    1      -1                    2.         -1        2.      2   

 دریم واریانت                       څلورم وایانت        

  x1   x2   Rs                                          x1  x2  RS 

________________________  _________________________ 

 I       2    3    4                              I          2   3   4 

 II      1   -2   -5        II          1  -2  -5 

 _________________________ ______________________ 

I'= I+(3/2).II  7/2   0   -7/2      I=I-2.II     0  7 114 

__________________________    ________________________ 

1.       -1         1.       2        2.            2             2.           -1  

هغى د پاسه كى نیول دا مانا لري چى د   دا دلته د یو ګڼ په چوكات یا څلورګوډیز

  د مساوات څخه شمیرل كیږي، كومه چى په هغه لیكه كى پرته ده چى ناپیژندونكي

 :چوكاټ شوې، دا په یواځني ډول دا مانا لري 

  : ١واریانت 

        شمیرل شي و  x1  څخه دې  I  له    ا (

 وشمیرل شي  x2 څخه دې II' ب ( له 
 :شمیرل كیږي  II' له   x2  كى 1  په  پ (

 x2= -7 / (-7/ 2) =2   

 :شمیرل كیږي I  له   x1 كى  2  په  ت (

   x = (1/ 2)(4 - 3.2 ) = -1  

 : ٢واریانت   

           وشمیرل شي  x2 دې  څخه I له (  ا 
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                                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                   ۳١۶         

---------------------------------------------------------------------------------    

 وشمیرل شي  x1 څخه دې II' له ب ( 

 : x1 = -1   لرو II'  پ ) له

   x2 = 2  لرو  څخه I له   ت (  : 

  ۳واریانت )امكان (  

         وشمیرل شي   x2 څخه دې II  له ا( 

  وشمیرل شي   x1 څخه دې  I' ب ( له 

    x1 = -1    لرو  I'  له پ ( 

    x2 = 2      لرو  II  ت ) له

  ۴واریانت ) امكان( 

                 و شمیرل شي  x1 دې  II له ا ( 

 وشمیرل شي   x2 څخه دې  I' ب ( له 
      x2 = 14 / 7 = 2  لر  I'  پ ) له

 :لرو  II له  (  ت

 x1 = -5+2.2 = -1  

لرى، خو دا چى په څلورمه واریانت   ارزښتونه  برابر   یا امکانت ټولى څلور واریانتى 

یا نوره هم ښه   یا مخوونه) برتري (» مخته وونه«كى په ټولګڼونو شمیرنه كیږي، 

 .وركول كیږي وړاندې توب 

 

 د دوه ناپیژندونكو سرهره  برابرونونهله دوه وو زیات   ۵ . ١ . ١١  
اوښتونو یا ناپیژندونكو سره ځواب كوي، په   د دوه  برابرونونه  كه څوك له دوه زیات

ځوابونه  x1, x2 ټولیزه )عمومي( توګه باید په نخښه شي چى لومړي دوه برابرونونه 

رسیږو. د دوه  كى ځاى په ځاى شي تضاد ته  لري. كه دا ځوابونه په نورو برابرونونو

په ټولیزه توګه حل نه لري. یواځي په ځانګړى   ناپیژندونكو سره له دوه زیات مساوات

حالت كى دا سیستم ځواب لرودى شي. موږ دا پروسه اول په عمومي ښوونلارې څیړو او 

 .بیا د ګاوس الګوریتم له لارې

   لاندني دوه سیستمونه وركړ شوي دي   :١۳.  ١١بیلګه 

a )  I     x1 + 2x2 = 3   b)   I     x1 + 2x2 = 3 

 II   2x1 -  x2 = 1        II   2x1 -  x2 = 1 

  III   3x1 +  x2 = 2       III   3x1 +  x2= 4  

څرګندو یا معلومومتودونو له لارې په دواړو سیستمونو كى لاندې، په   څخه د  II او  I له

 ۰لاس ته راځيځل یواځنى پیژندل شوى، ځواب   لومړى
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            ۳١۷                          لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                            

---------------------------------------------------------------------------------    

نو  كى ځاي په ځاي شي IIIكه دا ارزښتونه پهx1 + 2x2 = 1 څخه لرو  )b او ) a له

 :لرو

    4=  1.1+  3.1( كى :    b  په       ,2|=  4=  1.1+3.1كې :  (   a په  

 لري  ځواب  ( یواځني ټاكلى b̂ ځواب نه لري او سیستم  (   a  نو سیستم 

 x1=x2=1        یعني   

 :  ١۴.  ١١بیلګه 

 .ځواب كوو ګوریتم له لارېكي وركړ شوي مساوت اوس د ګاوس د ال  ١۳.  ١١په بیلګه 

        a)       x1   x2    RS         b)   x1   x2   RS 

   ___________________________   __________________  

I      1     2         3        I     1      2      3  

   

II      2     -1    1        II     2   -1       1  

III      3      1    3         III   3    1        4  

   ___________________________     ____________________ 

II'=II-2.I    0   -5    -5  II'=II-2.I 0     -5     -5 

  III'=II-3.I    0    -5    -7    III=III-3.I 0  -5  -5 

    ___________________________   ______________________  

        III''=III'-II'  0     0      -2   III=III'-II'  0   0   0 

 .نه شته یا وجود نه لري  ځواب ( III':0.x1+0.x2=-2) ( كى تضاد پیژندلكیږي  a په 

 : لرو څخه'II له  .(III':0.x1+0.x2=0 ) ( كى تضاد مخ ته نه دۍ پروت b په

 x2 = 1او له I لاس ته راځى : څخه x1=3-2.1=1   

 

 لاینیزبرابرونتسیستم د درې ناپیژندونكو سره  ٢ . ١١

   د دري ناپیژندونكو سره   برابرون یو   ۰ ٢ ۰ ١. ١١   

 :نیسو د دري ناپیژندونكو سره تر څیړني لاندې  مو ږ یو مساوات

a11x1 + a12x2+ a13x3  = a1  ( 11 . 21 )    

 ممكن دي  ۳نورمال فورم   او   ٢او   ١  مختلف حالتونه  دوه

I .   a11=a12=a13=0        ( 11 . 22 ) 

  ناپاي ډیر  یو له بل پوره خپلواك ټاكل كیدى شي. ویل كیږي چى  x3 او  x1 , x2 دلته

 )په خوښه x3په خوښه او x2په خوښه، x1 ځوابونه مخ ته پراته دي )

2.     a11=a12= a13= 0 ,a1|=0   ( 11 . 23 )   
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                                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                    ۳١۸        

---------------------------------------------------------------------------------    

 دلته تضاد مخ ته پروت دى

                  0x1+0.x2+0.x3 = a1 |= 0   

 .نه شته   اوبیونه

 بي د ټولیز وبندیزونو یا   وي. ) aik |= 0 لپار دې i , k ځلجوړې  د كم له كمه یوه  -۳ 

 په خوښه وټاكل شي x3 او x2 وي ). كیدى شي چى  a11|=0 عمومیت د محدود والى دې

 ناپاي ډیر ځوابونه(، او لاس ته راځي (

  x1=(1/a11)(a1-a12x2-a13x3) په خوښه x1(11,24) او x3  

 

 د درې ناپیژندونكو سره  دوه برابرونونه  ٢ . ٢ . ١١  
 اوښتونو یا ناپیژندونكو سره  د درې  برابرونسیستمونه لاندې د دوه 

   a11x1+a12x2+a13x3=a1        (11,25) 

a21x1+a22x2+a23x3= a2       (11,25)          

كى نه نیسو.  پام  ، په  aik= 0 لپاره i, kد ټولو  موږ دا را ویستلي حالتونه ، چیرته چى 

ناپاي ډیر  ( په ځیر وي  د لومړي   برابرون دوم   نه نیسو چى  دا حالت هم په پام  كي

مخامخوالي یا څټوالي یا تضاد كى وي )  د لمړي سره په  برابرون  او یا دوهم   ځوابونه.

ي دي. موږ په یوه بیلګه كى دا اصلي دا ټول حالتونه اسان پیژندونك .  ځواب نه وي(  

په خوښه ټاكل كیږي او  x3)  حالت څیړو چى یو ناپیژندونكي یا نامعلوم ) د بیلګي په توګه

یواځنى لاس ته راځي، او یا یواځنى  x2) او x1 دا نورې دوه ناپیژندونكى یا اووښتونې )

 .)ډیر ځوابونه  ناپاي  ( وركول كیدى شي

 

 :١۵.  ١١بیلګه 

x1  x2  x3  RS 

  _______________________________ 

 I     x1+x2+x3=3         1   1   1    3  

II    x1+2x2+3x3=6       1   2   3    6  

___________________________________________________ 

         

II'=II-I  0.x1+x2+2x3=3      0   1   2    3 

 لاس ته راځي II' له

    x2 = 3 -2x3   

 څخه لاس ته راځي  I  له

 x1=3-x2-x3=3-(3-2x3)-x3, x1= x3     

ketabton.com - The Digital Library



 
   

               ۳١۹                       لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                            

---------------------------------------------------------------------------------    

 لاس ته راځي      او له دې

  x3    ,x1=x3,x2 = 3 -2x3  په خوښه. 

 

 دریمه درجه دیترمینانت او د كرامر قاعده ۳ . ٢ . ١١  
 د درې ناپیژندونكو سره څیړوبرابرونونه یا معادلې یا مساوات  درې  اوس

         I         a11x1+a12x2+a13x3= a1        (11 . 26 ) 

  II         a21x1+a22x2+a23x3= a2         ( 11,26)  

  III         a31x1+a32x2+a33x3= a3         (11,26 )  

و یو د بل په ځاى لیكلو ا برابر  برخى د  ٢.  ١.  ١١سیستم څخه كیدى شي چى د  له دې 

د   فكر غواړي او قضیه ( -په ساده ډول استعمال شي. د زیاتونتیورم ) لیكلو متودونه 

سیستم ځواب (  ٢۶.  ١١)   د  او د كرامر قاعدې په لور مو  دریمي درجي دیترمینانت

 هڅوي  پیدا كولو لپاره

 

 : ٢.  ١١پیژند 

 دیتمرمینانت سیستم منظم د  درجه یو درې  aik ( i,k = 1,2,3 (رییل ګڼونو 

       

11 12 13

21 22 23

31 32 33

;....................................(11,27)

a a a

D a a a

a a a

 
 

  
 
  

 ):لاندې سړى لاندنى رییلګڼ پوهیدلى شي  

  

11 12 13

22 23 21 23 21 22

21 22 23 11 12 13

32 33 31 33 31 32

31 32 33

11 22 33 23 32) 12 1 33 23 31 13 21 32 22 33( ) ( ) ( );.............(11,28)

a a a
a a a a a a

D a a a a a a
a a a a a a

a a a

a a a a a a a a a a a a a a a

 
      

          
      

 

    
 

  له دې سره د دریمى درجي دیترمینانت شمیرنه د دوهمى درجى دیترمینانت په شمیرنه
ډول  فرمول په لاندې  ) 28. 11(   توګه او په ځانګړې   تعریف ٢.  ١١بدله شوه. . 

 : توضیح كیدى شي

لاندې هغه  Aik لاندېدیترمینانت  D   كى د دیترمینانت (  27.  11په )  :  ۳.  ١١پیژند 

  م درځ -  k او لیكى  مى -i   دیترمینانت D دومه درجه دیترمینانت پوهیدلى شو، چى د

  یا مټې د لرې كولو یا د منځه وړلو له لارې منځ ته راځي) زه د ماتریکس په دننه  
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                                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                   ۳٢۰         

---------------------------------------------------------------------------------    

کې دا لیکې او مټى یا ستې له منځه نه شم وړلى، خو دا کومې ستونځې نه پیښوى ، ځکه، 

 اوړنه یې پسې لیکل شوې (چې لاس ته ر

  

 

 دیترمینانت په دې فورم ولیكل شي ٢.  ١١ډول كیدى شي چى د  په دې

 

 :  ۴.  ١١پیژند 

وركړ شوى دۍ،  ( كى 27.  11) چى په   لاندې، D د دریمى درجي دیترمینانت 

 :لاندې ګڼ پوهیدل كیږي دا 

                              

 

 چى دلته نسبت د دوه ناپیژندونكو مساواتو ته چى دوه ناپیوندونكى  د زیاتون عملیي څخه،

 :څخه لاس ته راوړل كیږي (  26.  11روښانه ده، د ) لري، 

 Dx1 = D1 , Dx2 = D2 ,  Dx3 = D3    (11 . 29 )  

 28.  11)  داسي لاس ته راځي چى د ځله وونودیترمینانت   Di  چى  په داسى حالت كى

لور ته ځاى په ځاى  ښي  برابرون    ( 26. 11یا ستن یا مټه د ) م درځ  - i ( كى سړى

 .كړي

  

 .موږ دا نتیجه بي له ښووني وركوو

 :ځخه لاندې جملى لاس ته راځي (  ٢۹.  ١١)  له 

  

   د كرامر قاعده( :)  ۴.  ١١جمله 

 لپاره(  ٢۸.  ١١،په همدې ډول )  ٢۷ ). ١١ د ځله وونودیترمینانتو)  ( ٢۶.  ١١د )   كه
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               ۳٢١                       لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                            

---------------------------------------------------------------------------------     

 D ≠ 0             ( 11 . 31 )  

 سیستم یواځنى ځواب لري( برابرون ٢۶.  ١١با وري وي ، نو ) 

x1=D1/D ;       x2=D2 /D;      x3=D3/D                         (11,32  

 

   : ۵.  ١١جمله 

(  ٢۶.  ١١ (نو د   لپاره وي،i = 1,2,3 ) ) iكم له كمه د یوه   Di |= 0  مګر  D = 0 كه

 ) كى تضاد دى ٢۹.  ١١) په )  سیستم ځواب نه لري برابرون 

 

 :  ۶.  ١١جمله 

  برابرون له كمه یو   كى كم(  ٢۶.  ١١)  وي، نو په   D = D1 = D2 = D3 = 0 كه

 ٢.  ٢.  ١١شي چي د   سیستم كیديبرابرون (  ٢۶.  ١١)  او دا   له ضرورته زیات دۍ 

.  ٢.  ١چى په   ;الګوریتم له متود   د ګاوسچى   ) وړاندیز دۍ متودونو باندې ځواب شي 

 .) برخه كى وركړ شوي ځواب شي ۴

 

 :  ١۶.  ١١بیلګه 

 سیستم په لاندې 
              I       x1      -x3 = -2 

   II      x1  +x2 -x3  = 0 

  III     2x1 - x2     = 0 

 كى دۍ
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                                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                      ۳٢٢      

---------------------------------------------------------------------------------    

 .موجود دۍ نو یواځنى ټاكلى ځواب  

        x1=D1/D=2/2=1, x2=D2/D=4/2= 2 ,x3=D3/D=6/2=3 

 

 : ١۷.  ١١بیلګه 

 سیستم په لاندې

                       I        x1 + x2 + x3 = 0 

  II        x1       -x3 = 0 

 III       2x1 + x2     =1  

 دۍ.كي 

دې ته باید ګوته  ۰دا بیلګه دې ګران لوستونکى پخپله وښایې ، چې اوبیونه نه شته 

 ۰نه لري  ، چې ځواب D1= -1 |=0     او  D = 0   ونیسم،

 

 د ګاوس الګوریتم ۴ . ٢ . ١١  
سیستم لپاره استعمالیږي. دا د دوه برابرون (  ٢۶.  ١١د ګاوس الګورتیم لومړى د ) 

درې ناپیژندونكي لري او همدارنګه د زیاتو مساواتو سیستم لپاره چى  مساواتو لپاره چى

 .درې ناپیژندونكي لري د استعمال وړ دى

  سیستم د ورته (  16.  11)  چى  ده  په دې كى پرته  موخه  د ګاوس د الګوریتم 

 .دریګوډیفورم را اوړي  په له لارې  بدلونفورم

                   I      a11x1+a12x2+a13x3=a1     ( 11 . 34 ) 

II           b22x2+b23x3=b2                 

III                  c33x3=c3                

وي نو یو په بل پسى سړى كړى شي چى  a11|=0,b11|=0 ,c11|=0 بنسټیز حالت : كه

حالتونه هم ( كى ځانګړي  34.  11وشمیري. مګر په )   x2, II,او له  x3  III,  له

 :پیژندل كیږي

 لري  یا تضاد مخ ته پروت دى، ځواب وجود نه په څټوالىوې، نو یو  c3|=0,c33=0كه - 
 .څیړي  II او I له ضرورتزیات دى سړى یواځى  III وى، نو  c3=c33=0كه - 

 په خوښه ټاكل كیدى  x3 وي، نو  a11|=0, b11|=0 او برسیره پر دېc33=c3=0كه -

 ) ناپاى ډیر ځوابونه ( ته اړ وي، شمیرلكیدى شي x3 چى I له x1 او II له x2او  شي  

 لري  نو ځواب وجود نه  وي، b22=b23=0 , b2|=0  برسیره پر دې كه-

له ضرورت زیات  II وي ، نو b22=b23=b3=0او c33=c3=0 كه نور هم ولرو چى -

 لاس  I له x1اوپه خوښه وټاكل شي،  x3 او x2 كیدى شي چى  a11|= 0 او له  دى
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            ۳٢۳                          لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                            

---------------------------------------------------------------------------------    

 . )ځوابونه  ناپاي ډیر ځوابونه( وي   تابع(  ته اړ )په واك كى یا x3 او x2 چى   ته راځي

 .ځوابونه موجود دى ناپاي د مساواتو ښى خوا صفر وي ، نو  كه ټول ځلونه او 

   ( سره له دوه پلونو)قدم( جوړ دۍ 26.  11ناپیژندونكو)  د ګاوس الګوریتموس د درې  
بدلولو په  نمرېدى. دا د  a11 |= 0 (كى   26.  11لومړى پل ) قدم( : نیسو چى په ) 

 . )وي aik = 0 بنسټ همیشه لاس ته راوړى شو( بي له وركړ شووحالتونو( چى ټول

 I ځله د - a31 / a11 دا III ځله او له - a21/a11 دا I د II او له  وركول كیږي، I دلته

 ددې څخه لاندې سیستم لاس ته راځي:   .كموي

 I    a11x1+a12x2+a13x3=a1    ( 11 . 35 ) 

II         b22x2+b23x3=b2                

    III               c33x3=c3               

برخي سره  ۴.  ١.  ١١د  باندې III' او II' نیوني سره په b22 =|0د   ( : دویم پل ) قدم 

  ځله- b32/b22داIII' بي تغیره پریږدي اوله II' سم د ګاوس الګوریتم استعمالیږي : سړى

 كموي، له دې راپیداكیږي II' د

 I   a11x1+a12x2+a13x3=a1   ( 11 . 37 ) 

  II        b22x2+b23x3=b2               

    III              c33x3=c3              

 فورمالیتي سره سم بیا دا شكل غوره كي  د ګاوس د شیما

 

  x1     x2      x3     RS 

____________________________________  

I                a11    a12     a13    a1 

 II               a21    a22     a23    a2 

III               a31    a32     a33    a3 

___________________________________________________ 

II' =  II-(a21/a11)I         b22     b23    b2 

  III' = III-(a31/a11)I         b32     b33    b3 

 _____________________________________________ 

III'' = III' - (b32/b22)II'                c33    c3 

 _______________________________________________________ 

 x3 = c3 / c33 

  x2=(1/b22)(b2-b23x3) 

    x1=(1/a1)(a1-a12x2-a13x3) 
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                                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                  ۳٢۴          

---------------------------------------------------------------------------------     

 ) ١۶.   ١١بیلګه     )مقایسه۰دا سیستم :  ١۸.  ١١بیلګه 

   I                  x1     -x3= -2 

  II                 x1 + x2-x3 = 0 

  III                2x1  -x2   = 0 

 د ګاوس الګوریتم سره په لاندې ډول حل كیږي

 x1     x2     x3    RS 

      _____________________________________  

I             1      0     -1    -2  

II            1      1     -1     0 

  III           2     -1      0     0   

  __________________________________ 

II'= II - I       0      1      0     2 

  III'= III - 2.I    0     -1      2     4 

________________________________________________________ 

    

III'' = III' + II'         0       2    6                         

x3=6/2=3  

x2=2……………………  

x1=-2+x3=-2+3=1   

 

 دا سیستم   ) ١۷.  ١١بیلګه   )پرتله      :١۹.  ١١بیلګه

                     I             x1 + x2- x3   = 0                      

II             x1      -x3   = 0  

III           2x1+ x2        = 1   

 ډول حل كیږي د ګاوس د الګوریتم په مرسته په لاندې

  x1   x2   x3   RS 

_____________________________________________________ 

I          1     1    1    0 

II         1     0   -1    0 

III         2     1    0    1 

______________________________________________________ 
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            ۳٢۵                          لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                            

---------------------------------------------------------------------------------      

II'=II-I          0    -1    -2   0 

 III'=III-2.I          0    -1    -2   1 

________________________________________________ 

  III''=III'-II'       0      0    0   1 

                  

 . اوبى کیږي یا حل نه لري  نه سیستم   تضاد.   " 1=  0"  دۍ دلته 

 

 دا سیستم (  ١۷.  ١١مقایسه یا پرتله بیلګه : ) ٢۰.  ١١بیلګه   
I     x1 +x2+x3 =3 

  II    x1+2x2+3x3=6 

   III    2x1+3x2+4x3=9  

 اوبیونه ده  په لاندې ډول د ګاوس په الګوریتم

                                                             x1   x2   x3   RS 

  _________________________________________ 

I          1    1    1    3 

  II         1    2    3    6 

  III         2    3    4    9 

_________________________________________ 

               II'=II-I       0    1    2    3 

  III'=III-2I       0    1    2    3 

 _________________________________________ 

III'' = III'-II'      0    0    0    0 

  ________________________________________ 

     =x3 په خوښه       

x2 = 3 -2x3 

         x1=3-x2-x3=3-(3-2x3)-x3=x3 

 

 مساوات ، په خوښه ډیر ناپیژندونكو سره  په خوښه ډیر  ۳ ۰ ١١  
 د برابرون  m ( په لار ښونى پیل كوو   برابرونونو سیستم  لاینیز  موږ په عمومي ډول د 

n )ناپیژندونكو سره 
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                                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                  ۳٢۶          

---------------------------------------------------------------------------------     

  

11 1 12 2 13 3 1n n

21 1 22 2 23 2n n 2

a x +a x +a x +....+a x =a1...................(11,37 )

a x +a x + a  +....+a x   =a

 .....................................................

.......................................................

nm 1 m2 2 m3 3 mn n m

...

a x + a x  +a x +.....+a x = a

 

   

د   nد ناپیژندونكو m  تعداد(   ګڼون )  برابرونونو  ازاد پریږدو چى د  یا  په خوښه  دا

موږ  په څرګندو دندو یا وظایف  دۍ.  برابر  لوي، كوچنى او كه  څخه  ګڼون ) تعداد (

 نه پورته كیږو او یواځى لاندې دوه متودونه څیړو  دلته له څلور ناپیژندونكو څخه

   

  او د كرامر قاعده  درجى دیترمینانت  م - n د  ١ . ۰ ۳ ١١

 

 :  ۵.  ١١ پیژند 

 م درجي دیترمینانت -n    یوه منظم سیستم  aik رییل ګڼونو n د  

  

   

 : سړى لاندنې رییل ګڼ پوهیږي لاندې 

 11 11 12 12 13 13 14 14 1n 1n D=a A -a A +a A -a A +... a A .....(11,39) 

 م درجى دیترمینانت  - (n-1) د  Aik دیترمینانتلاندې   غړي پورې مربوطه aik دلته  

  ، مټه یا ستن ) لیكه او درځ چى م درځ  -k لیكه او  مه -i كى Dده، چى پاتیږي، كه په

aikتیره كړي، یعنى ووهي په كى ولاړ وى ( په كرښه لرې كړي یا كرښه پرې. 

 

دیترمینانت شمیرلو ته   ام درجى- (n-1)-ام درجى دیترمینانت شمیرل و-n ډول د په دې

 .راټیټیږي  

 په ځانګړي توږه د څلورمى درجى دیترمینانت لپاره دا لرو
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            ۳٢۵                          لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                            

---------------------------------------------------------------------------------     

   د ) n=m ) كى لرو 37.  11ناپیژندونكو سره مخ ته ولرو ( په (  n د برابرونونه  n كه

 راوړوجمع تیورم په مرسته داسى سیستمونو لپاره لاندې نتیجه لاس ته 

 Dx1=D1,Dx2=D2, ...Dxn= Dn          ( 11 . 42 )  

.  ١١ضریبونو په دیترمینانت (  دیترمینانت داسى لاس ته راځي چى د ځله وونویا   Di د

 .سره بدل كړي  د برابرونسیستم د ښي لاس  مټې یا ستن  ام درځ-i  د  كى)  ۳۸ 

 ۴۰.  ١١   پرتله مقایسه  ونكو سره )ناپیژند ۴مساواتو او ۴توګه یوسیستم د   د بیلګى په

(  

             

  

 ( څخه لاس ته راځي 42.  11له)

   

  قاعده(:  Cramer د كرامر ) ۷.  ١١جمله   

 مساواتو د n د  لپاره د یوه مساوات سیستم (١١٫۳۸) ضریب دیترمینانت ځله وونې یا  د  

n د(  ۳۷.  ١١په )  ناپیژندوكو سره m = n سره( باوري دى 

  D |= 0 ) (44.  11)                                                      )اصلي حالت  

 نو دا برابرونسیستم یواځنى ټاكلى ځواب لري) حل لري

x1=D1/D,x2=D2/D,...,xn=Dn/D.   ( 11 . 45)  

  .نو دا سیستم حل نه لري  لپاره i كم له كمه د یوه D1 |= 0 مګر , D = 0 برعكس كه    

د   دلته (وي، نو كم له كمه یو مساوات غیر ضروري دۍ D=D1=D2=...=Dn=0  كه

 )لپاره د ګاوس الګوریتم وړاندیز كوو  اوبیونې  

 

 :٢١.  ١١بیلګه 

 لا ندې سیستم دې حل شي

1 3

1 2 4

2 4

1 2 3 4

 I        x           +x          = 0

II       2x +x         +x  =0

III             x           -x  =  4         

IV     x   -x    -x   +x  = -2
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                                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                ۳٢۸            

---------------------------------------------------------------------------------     

 
   

 د ګاوس الګوریتم:  ٢ .  ۳ .١١ 

  ږ ولیدل چى د ګاوس الګوریتم له لارې د مساوتو یو دریكوجشكل سیستم لاس ته مو

راوستى شو، چى د هغي له مخى څرګندولى شو چى كوم حل (ځواب) مخ ته پروت 

 .دى                 

  څرګندوو  دا په لاندې بیلګه

   
   : ٢ ٢.  ١١بیلګه 

كى وركړ شوى سیستم د ګاوس الګوریتم له لارې حل كړو، نو  ٢١.  ١١بیلګه   كه په

 :لاندني شیما لاس ته راځي
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            ۳٢۹                          لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                            

---------------------------------------------------------------------------------     

x1    x2   x3    x4   Rs 

     __________________________________________________  

I        1     0     1     0   0 

II       2     1     0     2   0 

III        0     1     0    -1   4 

IV        1    -1    -1     1  -2 

      __________________________________________________ 

        

II'=II -2.I     0     1    -2     2   0 

 4III' = III        0     1     0    -1   4 

IV' = IV-I      0     1    -2     1  -2 

    ________________________________________________ 

      III'' = III' - II'    0     0     2    -3   4 

IV'' = IV' +II'      0     0    -4     3  -2 

   _________________________________________________ 

     IV''' = IV'' + 2.II''    0     0     0    -3   6 

    ________________________________________________ 

                   x4 = -2  

x3=1/2(4+3.(-2))= -1  

x2=0+(-1)(-2)= 2......  

x1 = -(-1) = 1 ........... 

 

 :٢۳.  ١١بیلګه 

 دا برابرونسیستم

  I     x1   +x2    +x3  +x4=4 

 II    x1   -x2    -x3  +x4=0 

III  3x1   -x2    -x3  +x4=2 

 

 :ګاوس له شیما څخه چى لیدل كیږيحل یا اوبیونه ى نه لرې، لكه د 

x1    x2     x3    x4    RS 

  ________________________________________ 

          I               1     1       1        1      4 
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                                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                   ۳۳۰         

---------------------------------------------------------------------------------     

  II              1    -1      -1       1      0 

  III              3    -1      -1       3     2 

  _________________________________________ 

  II' = II-I         0    -2      -2      0    -4 

  III' = III-3.I      0    -4      -4     0  -10 

 _________________________________________________ 

III'' = III' - 2.II'      0      0        0     0   -2 

 _________________________________________________ 

    " -2  = 0په څټوالى یا تضاد خوندي لري "  III''    دلته  

 : ٢۴.  ١١بیلګه 

 ناپیژندونكو سره ۴او  برابرونونو  ۵سیستم د  لاندې

          I         x1  +x2   +x3   +x4= 4 

   II         x1  -x2   -x3   +x4= 0 

  III        3x1  -x2   -x3  +3x4= 4 

  IV         x1 +2x2  +3x3  +4x4=10 

  V         3x1  +x2  + x3  +3x4= 8 

 لري  ) ناپاى ډیر( اوبیونې oe1 ګورو چى

   x1   x2  x3   x4  RS 

 ________________________________________ 

 I          1    1    1    1   4 

   II          1   -1   -1    1   0 

  III         3   -1   -1    3   4 

  IV          1    2    3    4  10 

  V           3    1    1    3   8 

          ________________________________________ 

 II' = II-I      0    2  - 2    0  -4 

 III'= III-3.I        0   -4   -4    0  -8 

 IV' = IV -I       0    1    2    3   6 

  V' = V-3.I       0   -2   -2    0  -4 

 ____________________________________________ 
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              ۳۳١                        لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                            

---------------------------------------------------------------------------------     

    II''= II'+2.IV'      0    0    2    6   8 

  III'=III'+4.IV'      0    0    4   12  16 

  V'' = V' +2.IV'      0    0    2    6   8 

____________________________________________ 

    III''' = III''-2.II'       0    0    0    0   0 

    V'''=V''-II         0    0    0    0   0 

 ____________________________________________ 

په خوښه وټاكي او لاس ته  x4 تضاد نه لري. سړى كړي شي چى V''' او III''' ګورو چى

 راوړي

   I او له  IV'  x2=6-2(4-3x4)-3x4=-2+3x4 له , II''  x3=4-x4 له

  x=4-x2-x3-x4=4-(-2+3x4)-(4-3x4)-x4=2-x4   

 ټاكو x4 په خوښه x1=2-x4      نو

 ټاكو x4 ، په خوښه   x2=-2+3x4    او  

 ټاكو  x4 په خوښه x3=4-3x4    او 

غواړو صفر شي یا له منځه وړو   ګڼ یا نوره هم ښه هغه ځله ووني، چې  یادونه : هغه

 ۰هغه مو شنه کړي

پورې  V' او III' سړى د ګاوس شیما په دوم بلاك كى پیژندلى شي، مساوات، كوم چى په

دي. كیدى شو چى  اړه لرونكي II'  اړه لري، بل څه نه افاده كوي په غیر له هغى چى په

). دریم بلا ك به یواځي له وۍ  وړې وى ( له منځه لیكو مو كرښه تیره كړې V' او III' په

 .سره پاي میندلى وى جوړ وى، او د ګاوس الګوریتم به له دې  II' كرښى

 هوموژین مساواتسیستم  ۴ . ١١ : 

نامعلومو سره چى د ټولو مطلقه غړي ورك شي، هموګین  n مساواتو یو سیستم د n د

  .مساواتسیسمتم بلل كیږي 

 هوموګېن سیستم بلل كیږي لپاره دا د مثال په توګه n = 3 د

           I       a11x1+a12x2+a13x3= 0.............. 

  II      a21x1+a22x2+a23x3= 0     (11. 46 

     III     a31x1+a32x2+a33x3= 0………..………………….  

 یو داسى هموژینسیستم تل یوه اسانه اوبیونه  یا  اسان حل لري

 x1=x2=x3=...=xn=0          ( 11. 47 )  

 ۷.  ١١باور ولري، نو د جملى  D |= 0  لپاره(   ۳۸.  ١١كه د ځلوونو د یترمینانت ) 

 اوبیونه  یاحل موجود دۍ او باور لري  trivial شیما څخه یواځي اسان
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                                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                   ۳۳٢         

---------------------------------------------------------------------------------    

باوري  D = 0 حل لري، كه  یو هوموګین مساواتسیستم یواځ هلته سخت:  ۸. ١١جمله 

 : ٢۵.  ١١بیلګه        وي

 دا هوموژین برابرونسیستم 

  I      x1      +x3=0 

 II      x1  -x2    =0 

  III    x1  +x2 +x3=0 

   د

 
 .لري x1=x2 =x3= 0  ساده اوبیونه   یواځنى  له امله

   :٢۶.  ١١بیلګه 

 دا هموګین مساواتسیستم

  I              x1     +x3 = 0 

 II             x1 +x2     = 0 

  III            x1 +x2 +x3 = 0 

        د

الګوریتموس څخه لاس ته ډول د ګاوس د  ناساده اوبىونه هم لري دا په لاندې  له امله

 یا باقي سیستم په معنا دی. -د   پاټې RSپه لاندې  کې     :راځي

x1    x2    x3   RS 

 ___________________________________________________ 

  I              1      0     1       0 

  II            1    -1     0       0 

  III            0     1     1       0 

  ___________________________________________________ 

  II'=II-I          0    -1    -1    0 

  III' = III        0     1     1    0 

  __________________________________________________  

        II'' = II + III'       0     0     0    0 
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               ۳۳۳                       لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                            

---------------------------------------------------------------------------------     

 I او لهx2=-x3 لاس ته راځي III' په خوښه ټاكو، او له x3تضاد نه لري II''ګورو چى

 په خوښه او   X3نو x1= -x3نو x1=-x3څخه لاس ته راځيx2 = -x3  نو x3په خوښه 

 

 تمرینونه .  

 پوهیږو  او یا هم-لکه له ښوونځي چې ورسره بلد یو-د نامعلومو لپاره 

                 کرښیز مساواتسیستم  له دوه مجهولو سره.                                    – ١

مشوره مو داده، چې د دې تمرینونو د حل لپاره د مختلفو تګلارو څخه کار اخستلس شي، 

چې بیایې و ازمایو.  د لته دې د زیاتون  یا جمعې قانون او همداسې د ګاوس الګوریتم ته 

 لومړیتوب ورکړ شي ا و د دیترمینانت  سره شمیرنه دې یوه بله د  استعمال لار وي.

 مساوتسیستم د ټاکلو ضریبونو سره – ١ . ١
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                                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                    ۳۳۴        

---------------------------------------------------------------------------------     

  
 مساواتسیستم د ناټاکلو ضریبونو سره    – ٢،  ١
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               ۳۳۵                       لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                            

---------------------------------------------------------------------------------     

       
 شمیرنه شي – ۳.  ١  

لوی شي، د مربع یا څلورئ  ۵کوم دوه اعداد لاندې خویونه لري؟ که هرعدد په  ١. ۳. ١

 زیاتیږي.  ۳٢۵لوییږي، په داسې حا لې جې ضرب یې په ١۰۰کمون)تفریق( یې په 

 د دوه عددونو جمعه یا زیاتون دومره لوي دی، لکه د تفریق مربع یې.  ٢.  ۳.  ١

ي او له دویم عدد کم شي، نو د مربع کمون د  یا تفریق یې لومړي عدد تع ورزیات ش ۴که 

 دی، وښایئ چې عددونه څومره لوی دي؟ ۹۹
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                                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                  ۳۳۶          

---------------------------------------------------------------------------------     
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                ۳۳۷                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                            

---------------------------------------------------------------------------------   
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                                      لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                     ۳۳۸       

---------------------------------------------------------------------------------   

          ٢ 

.  ٢. کرښیز مساوات سیستمونه د درې مجهولو سره                                              

مساواتسیستم د ټاکلو ضریبونو سره – ١

      
 مساوات سیستمونه د ناټاکلو ضریبونو سره – ٢.  ٢
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             ۳۳۹                         لاینیز الجبریا  –، خطي -کرښیز  ١١                           

---------------------------------------------------------------------------------   

 

.  په خوښه زیات مساوات د په خوښې زیاتو مجهولو سره  ۳

 

 هوموجین مساوات سیستمونه:
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 برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢
  

 

 

   برابرونونه  یا ناخطي -یا ناكرښیز -نالاینیز   ١ . ١٢   

  

 چى د نورمالفورممساوات  ټول 

  A . x = a                 (12.1)        

بلل كیږي او   یا ناکرښیز مساوات – نه وي ، نالاینیز   اكویوالنت ( یوارزښته )   سره

  ډول دى یى په لاندې  عمومي فورم 

  F( x ) = 0                    ( 12 . 2 )  

دا   حل  (  2.  12افاده ده . د )  ویینه یا  کرښیزه یا ناخطينا  كى یوه x په  F ( x) دلته

باوري وي. باید   ( 2.  12پیدا شي د كومو لپاره چى )    ارزښتونه xد مانا لري چى ټول

كمپلس ارزښتونه هم شي چى ایا یواځي رییل ارزښتونه پیدا كوو او كه   په پام كى ونیول

 مساواتلاینیز کرښیز یا غواړو چى پیدا كړو. د بیلګى په توګه لاندې نا

   x²  - x - 2 = 0    

 لاندې دواړه رییل ځوابونه لري

  x1 = -1 , x2  = 2    

ددې په څټ یا  .مساوات باوري كیږي چى د ارزښتونو ځاي په ځاي كولو سره ىي 

مه برخه دي وكتل شي(، - ۵ رییل ځواب نه لري )   x² + 1 = 0 دا برابرون   برعكس

   :  بلكه لاندې ایماګینار ځوابونه لري                                      x1= i , x2  = -i   

فنكشن  او د برابرون  برخه دې وكتل شي (  ١۵)   لپاره دې  د دې حالت د ښه روښانولو

 متحوله    ته x او ته فنكشنبرابرون    y=F(x)    پاملرنه وشي: اړیكو  ترمنځ اړیكو ته
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                  ۳۴١           برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                             

     --------------------------------------------------------------------------------- 

 وایي، چې زه یې کله اووښتونى او کله ناپیژندونې بولم) ښه نومه ونه یې اوښتوني ده( 

یا   یوه ناپیژندونكى  هلته x دى او مساواتیو ټاكن (  2.  12)  برعكس  په څټ یا 

 .ید یاوښتون

صفرځاى  F ( x ) د  د برابرون  حل ته  یا   اوبیونېیا مساوات  برابرون   ( 2.  12 د )

 .هم وایي  ریښه جذر یا F(x)=0 مساوات یا د

كیدى شي چى په  وركړ شوى  فورم نه دۍ  (  ٢.  ١٢چى په ) یا مساوات  هغه برابرون  

 پارهل برابرون  دې  واړول شي. د بیلګي په توګه د  فورم دې لاندې   : 

                                                        
( )

; ( ) 0
( )

f x
a g x

g x
     

  f(x)=g(x) او  
( )

; ( ) 0
( )

f x
a g x

g x
    

 ډول لاس ته راوړل كیږي په لاندې  نورمال فورم

  F(x )= f( x)-g(x)= 0او     F(x)=f(x)-a.g(x)=0  

  

په څیر راغونډه )اختمامیه، رابنده،  برابرونونو لپاره د لاینیزو برابرونونو د نالاینیزو 

نور فرمول نه شي وركولى، د   پولیزه یا عمومي ډول څوك په   تیوري نه شته. راتړلى ( 

 numerischen)   د صفرځاي معلومیدى شي. باید په نومریکو كوم له مخى چى

Methoden  )  یا   ورنزدې په ودونو یا ورپسې ګڼ مت  متودونو   ډول پیداشي   تقریبي

  

  الجبري او تراسڅندنت چى په دې او  په دوه ټولګیو ویشل كیږى:  نالاینییز برابرونونه 

یى  اوبیونې  برخه كى یى څیړو، چي  راتلونكى څپركي یا لكه چى ما استعمال كړې

 .دي اده شوى، اكسپلیڅىت( لاتین: واضح یا روښانه ، اف explizit افاده شوې ) روښانه  

  

 چى په لاندې  څیړل كیږي پورې الجبري برابرونونه  ۴.  ١٢څخه تر   ٢.  ١٢   له
 اړول كیدى شي بڼه  –نورمال فورم یا 

  
1 2

1 2 1 0... 0....................(12,3)n n n

n nx a x a x a x a 

       

  

پولینوم   م درجى - n د یوه  F ( x)  فنكشن –كى یو نالاینیز بلواک یا   ( 2.  12)  دلته په 

ځله وونو( لپاره یواځى  كى د ضریبونو) (  ٢.  ١٢)  مخ ته پروت دى . موږ په    په څیر

مانا چي ځلونه یواځي رییل وي، یواځى رییل ګڼونو ته اجازه  رییل ګڼونه پریږدو ) په دې

 . )وركوو
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                          برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                        ۳۴٢    

     --------------------------------------------------------------------------------- 

 م درجه پولینوم  -   nكى كیڼ اړخ ته (  ۳.  ١٢دا په )       
1 2

1 2 1 0( ) ( ) ... 0....................(12,4)n n n

n n nF x P x x a x a x a x a 

         
    

شمیرله فنكشن هم وایي، ځكه چى د ریشنل  ریښتونى ( بلواک یا  -ته ټول ریشنل ) 

د رییل ضریبونو،  ai  واریابلى او x له لاري او نه په  زیاتون، كمون، او ځل عملیو

له لارې منځ ته  كارونى كارولو )عملي استعمال (   ځلونو یا فاكتورونو باندې د ویش

 ټولیز برانرون یا  .راځي
1 2

1 2 1 0... 0; 0....................(12,5)n n n

n n n nb x b x b x b x b b 

        
 .نورمال فورم واړول شي (  ۳.  ١٢ویش باندې په )   bn|= 0  كیدي شي په  

  

باندې په واریابلي یا  (  ٢.  ١٢په )    F ( x)    بلواک ۰كه دا نه لاینیزفنكشن یا 

   کارونه  کارونې یا عملیي او بالاخره دویش ټول د شمیر   باندې  او ځلونو x  اووښتونې

په شمیرپوهنه کې  ثابت )همغۀ( Parameterاجرا شي او رییل پارامتر ) شي یا   وکارول

  دویه لوي ده( تشكیل شي نو فنكشنونو ته بیا مات ریشنل فنكشنونه ویل كیږي.او یا مرستن

 دا تل د دوه پولینومونو یا ریشنل فنكشنونو د ویش په څیر انځوروړ دي 
  

1 2

1 2 1 0

1 2

1 2 1 0

( ) ...
( ) ( ) ;.....(12,6)

( ) ...

n n n

n n n n

m m n

m m m m

P x b x b x b x b x b
F x R x

Q x c x c x c x c x c

 

 

 

 

    
  

     
   برابرون  په همدې ډول 

( )
( ) 0;...........................(12,7)

( )

n

m

P x
F x

Q x
 

 
اړول وړ دي . دا باید په پام كى وي چى    برابرون  (  ۳.  ١٢ یا )  (  ۵.  ١٢ )  تل په 

  لپاره یواځنى هغه ځواب په پوښته كى راځي، د كوم لپاره چى باوري وي: ) ۳.  ١٢( د

          ( ) 0mQ x  
د توان )   فنكشن جوړولو كى د ریشنل شمیرعملیو تر څنګ  -كه چیرې د نالاینیزبلواک یا 

یا پوتنڅ كول او جذر نیولوته هم اجازه وركړل شي نو بیا سړى د الجري  مټ، په جګ( 

 ) ٢.  ١٢ه غږیږ یعني داسي فنكشنونو ته الجبري فنكشنونه ویل كیږي او ) فنكشنونو څخ

   بلل کیږي ، دا ډول مساوات هم كیدى شي چى په   بیا الجبري برابرون   برابرون ) 

  .فورم واړول شي ) ۳ . ١٢

 

 )        جذر یا  ریښه   مه -   nهره )G x 
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                  ۳۴۳             برابرونونه  -یا مساوات الجبري  . ١٢                           

   --------------------------------------------------------------------------------- 

په یوه  كه چیرې څوك دا برابرون  ,یا ویینې له منځه وړل كیدى شي افادې    G( x)   د

پوتنڅ یا مټ ته  n كړي یا د په توانn د  دواړه خواوې برابرونونو  خوا راوړي او بیا د 

څرګندو یا معلومو بیلګوڅیړل كیږي . په نومولو  برخه كى په  ۴.  ١٢جګ كړي . دا په 

راكښته كیدلى شي. د برابرونونو ته  فورم  (  ۳.  ١٢تګلارو د الجبري مساواتو ځیړنه د ) 

ټول   بلل كیږي. هم برابرون  مى درجي  - n    الجبري مساواتو دا نورمال فورم د

بلل كیږي .  برابرون  نه دي، ترانسڅیندنت    برابرون  چى الجبري  نالاینیز برابرونونه

مي په نامه ، اكسپوننشل برابرونونه ، لوګاریت  تیوپونه، درې رابرونونو  د ترانسڅیندنت 

لاندې   كى به تر څیړني ١۳دي چي په برخه  برابرونونه   برابرونونه ، او ګونومتریکي 

 .ونیول شي

 

  

    ٢(  مساوات په توان) مټ، جګ( د -څلورۍ)مربع ٢ . ١٢
  

  مساوات په نورماله  بڼه ٢د  جګ   په   ١ . ٢ . ١٢

  

  هم ویل كیږي  ٢) په جګ  په توان یا مټ  ٢د  ساده بڼه  برابرونونو  الجبري  د نالاینیزو 

د دې ټولیزه بڼه ) عمومي  .بلل كیږي څلورۍ یا مربع برابرونونه  دي چى  برابرونونه ( 

 دۍ  ۰داسى ده   فورم( 

  
2

2 1 0 20; 0;............................(12,8)b x b x b b    
  

یا   ( نورمالبڼه äquivalent ډول یو ورته ارزښته ) اكویوالنت یي ویش په لاندې b2 په

 نورمالفورم وركوي
2

1 0 1 1 0 0 20;( / ; / );............................(12,9)bx a x a a b b a b b     
  

كتل  ودې یا مربعتكمیل څخه په ګټه د بینوم په فورمل   څلورۍ پوره کونې د   حل  ددې

 .ولاړ دى( ٢.  ٢.  ١شي: 

2 1
1

²
[ / 2] ² ;......................(12,10)

4
a

a
x a x a x   

 
 : شي فورم داسى واړول په لاندې   برابرون (  ۹.  ١٢ ډول كیدى شي چى )  په دې 

 x²+a1x+a0=(x+a1/2)²+a0-a1²/4 = 0 <=> 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                              برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                           ۳۴۴   

--------------------------------------------------------------------------------- 

[x+a1/2]²=(a1²/4)-a0         (12,11)      

 كه وي

  (a1²/4)-a0>0 <=> a1² -4a0>0 <=> a1²>4a0  (12,12)   

  

 :پوره كړي   برابرون (  ١١.  ١٢)   چى   شته دۍ،  نو دوه امكانات 

 داصدق كوي

21
1 0( / 4) ;.........................(12,13)

2

a
x a a  

 
   یا 

21
1 0( / 4) ;.........................(12,14)

2

a
x a a   

 
  

 ١٢ (څخه  ( ١۴.  ١٢او همداسى د )  ) ١۳.  ١٢څخه، د )  ٢دواړه خواو په توان د  دا 

كى دې وي  لاس ته راځي ) په پام برابرون   (  ۹.  ١٢) ډول  برابرون او په دې)١٢

څلورۍ یا  چى  اصلي برخى په بینا تل نا کمیز یا نامنفي ګڼ پوهیدل كیږي،  ٢د  a چى

  ځخه رییل ځوابونه (  ١۴.  ١٢ډول له )  په همدې ) ١۳ . ١٢ ( ده ( . له a  یى  مربع
 لاس ته راځي،

2 21 1
1 1 0 2 1 0( / 4) ; ( / 4) ;.........................(12,15)

2 2

a a
x a a x a a       

 
 لپاره دا هم لیكلى شو او ددې 

  

21
1,2 1 0( / 4) ;.........................(12,16)

2

a
x a a   

 
 ځاي پر ځاي كولو (  ١۶.  ١٢)  همدې توګه په  (  ١۵.  ١٢كى د ) (  ۹.  ١٢ )  په 

 څخه پوهیدل كیږي چى دواړه ارزښتونه

 x1 او x2   

 .یا مربع مساوات پوره كوي  څلورۍ برابرون په ریښتونى 

 په لاندې حالت كى
2 2 2

1 0 1 0 1 0( / 4) 0 4 0 4 ;..............(12,17)a a a a a a       
    

 :لرو اوبى  له لارې ټیك یو رییل (  ١۶.  ١٢د ) 

1,2 1 2 1( / 2) 0 / 2;..................................(12,18)x x x a a      
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   --------------------------------------------------------------------------------- 

دى یا په   واره  دوه اوبى  باندې په تكیه دا  (  ١۶.  ١٢همداسى په )  (  ١۵.  ١٢)  په  

 اوبیونې  بل عبارت دوه واره رامنځ ته كیږي او په دې ډول د یوه دوه واره ) ١۸ . ١٢ 

  .څخه غږیږو)

  وي  كه
2 2 2

1 0 1 0 1 0( / 4) 0 4 0 4 ;................./12,19)a a a a a a       
رییل حل نه لري. كه په كمپلس ګڼونو شمیرنه وكړو  (  ۹.  ١٢همداسى ) (  ١١.  ١٢نو ) 

 لاس ته راوړو برخى څخه لاندې - ۵نو له 
2 2

1 0 1 1 0 1/ 2 ( / 4) / 2 ( / 4)x a a a i x a a a i       
 

  

 حل جوړه لاس ته راځي:  ونجوګیرت كمپلكساو په دې ډول د ك
2

1,2 1 0 1/ 2 ( / 4) ;....................(12,20)x a a a i   
 

 x2 او x1 ( ځاى په ځاى شي څرګندیږي چى د ۹.  ١٢ (څخه هم چى په  له دې 

 .كوي  پوره  ارزښتونه پیل برابرون یا مساوات

  

 لاندې څرګندونى ته پام وي  حالت كى ) ١۹.  ١٢)   كه په
2 2

0 1 1 0( / 4) ( / 4) ;....................(12,21)a a i a i a    
 

 جمله ىى راغونډه داسى فرمولولى شو نو لاندې

  

 برابرونونو د اوبیونې   (  ٢څلورۍ یا مربع ( په توان یا جګ د  د )  : ١.  ١٢جمله  

 برابرونونو)مساواتو(  یا  مربع -د څلورۍ  ) فرمول x²+a1x+a0=0      

ټیك دوه ځوابونه لري       

2

1,2 1 0 1/ 2 ( / 4)x a a a i   
 

د      
2

1 04a a 

دى، د     حلونه په حالت كى دوه مختلف رییل 
2

1 04a a   یو رییل دوه   كى په حالت 

 دى او د برابره) ډبل( حل 
2

1 04a a  -حالت كى یو جوړه كونیوګیرت   په    

 .دي شته  حل شتهلكس پکنجوګیریكم

  
 ښوول كیدى شي  د مربع مساوتو لپاره  هم  په ساده ډول لاندې د وییتا جمله
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 (جمله ( : Vietaد وییتا) )   ٢.  ١٢جمله   

 

 همداسى د ) ۹ . ١٢ (برابرونونو  یا مربع  -  څلورۍ د   x2 او  x1 كه

 وي نو باوري دى ( اوبیونې  ۸.  ١٢)  

       

1 0 1 1 2

2 1 2 1 2

/ . ;............................(12,22)

/ ( );.....................(12,23)

a b b x x

a b b x x

 

    

لاس ته  فرمول په دریواړو حالتونو كى سم د لاسه له لاندې څخه (  ٢۳.  ١٢: )  حل

 راځي:

   

2 2

1 1 1 1
1 2 0 0( )

2 4 4 4
i

a a a a
x x a a a

   
           

      
 

  

  استعمال څخه په i ² = -1 فرمول د تصدیق لپاره د بینوم دریم فرمول او (  ٢٢.  ١٢د ) 
 باور لري : حالت كى (  ١٢.  ١٢په ) 

 
2

2 2 2 2

1 1 1 1 1 1
1 2 0 0 0

2 2

1 1
0 0

. .
2 4 2 4 4 4

4 4

a a a a a a
x x a a a

a a
a a

     
              
          

   

 

            لاس ته راځي:    حالت كى  ( ١۷.  ١٢)   په  

 
    حالت كى باوري دي: )  ١۹.  ١٢په ( 

 
2

2 2 2 2

1 1 1 1 1 1
1 2 0 0 0

2 2 2 2

1 1 1 1
0 0 0

. . ²
2 4 2 4 4 4

[ ].( 1)
4 4 4 4

a a a a a a
x x a i a i a i

a a a a
a a a

     
              
          

       
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                 ۳۴۷            برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                              

--------------------------------------------------------------------------------- 

      باوري کیږي یا تصدیقیږي جمله  د وییتا جملى په مرسته لاندې

  

 :  ۳.  ١٢جمله 

  

بیل   لایني فاكتورونو یا ضریبونو یا ځله وونودرجییز پولینوم كیدى شي چى په دوه  ٢یو 

 :شي  یا ټوټه یا تجزیه

   1 0 1 2² ( )( );....................(12,24)x a x a x x x x    
 

 ډول په همدې 

2 1 0 2 1 2² ( )( );....................(12,25)b x b x b b x x x x    
 

په  (  ۹.  ١٢مربع مساواتو )  یا   د څلورۍ برابرونونو   x2او     x1چیرته چي

 دواړه ځوابونه دي) ۸ . ١٢ ( ډول د همدې

  

په  (  ۸.  ١٢)  د  همداسى(  ۹.  ١٢څخه د )   ( ٢۳.  ١٢، ) (  ٢٢.  ١٢اوبیونه : له ) 

 كي نیولو سره لرو پام  

1 2 1 2 1 2 1 0

2 1 0

2

( )( ) ² ( ) ²

1
( ² )

x x x x x x x x x x x a x a

b x b x b
b

         

  

 
  

برابره   حالت كى د دوه (  ١۷.  ١٢ته راهڅول كیږو چى د )  څخه دې ۳.  ١٢د جملى 

 له امله لاس ته راځي  x1 = x2  وكړو) وغږیږو(. د څخه خبرې اوبیو  رییل 
2

1 0 1 1 0² ( )²; 4 ;....................(12,26)x a x a x x a a    
 

  

 كیدى شي چى د فنكشن (  ١۹.  ١٢او )  (   ١۷.  ١٢( .)  ١٢.  ١٢دا دري حالتونه)

2 1 0( ) ²y p x x a x a    
  . د كتلو شي  په مرسته ګراف )  څیرو یا شكلونو (  

  په بنسټیزه توګه پارابول انځوروي، چى پورته خوا ته سرواز دۍ. ځكه چى كه  ګراف

x  هرڅومره كوچنى شي (كه x اوهمدارنګه  شي (  یا توان   جګ په  کمیز ناپاى  د x 

) ستریږي یا غټیږي(   لوییږي   y  شي جګ  په   )ناپاى( د x ) كه  هرڅومره لوي شي

لور ته   ناپاى د y (له ټولو پولو  جګیږي  په توان یا قوي  ته  x نسبت وx² ، ځكه چى

 .برخه كي لوستل كیدى شي - ١۹  تعریف په پیژند یا   د دې ډول پولو كره   ۰)ځي 
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                      برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                                    ۳۴۸

--------------------------------------------------------------------------------- 

  كى غوڅیږي؛ x2 او  x1 محور په داړو رییلو ځایونو -x حالت كى د )  ١٢.  ١٢په ( 

  حالت ) ١۹.  ١٢او په )   ځاى كى یي لمسوي x1 = x2 حالت كى په )  ١۷.  ١٢په ( 

 ( ١.  ١٢.  پرتله څیره   كى ګډ ټكي ورسره نه لري یا نه وررسیږي )

 

  

 ، ) ١٢.  ١٢) د  ساده ډوله به په درې پورې   ۳.  ١٢تر  ١.  ١٢له جملى ) ١۷،  ١٢  ،) 

  .سره مناسبو بیلګو روښانه شي ) ١۹ . ١٢

  

 :  ١.  ١٢بیلګه 

  

 كى لرو  x² - x - 6 = 0 په برابرون 

 

 a1 = - 1 , a0 = -6  او       د
2

1 04 1 24 25 0a a    

  

 .حالت مخ ته پروت دۍ (   ١٢،  ١٢له امله ) 

 فورم لاس ته راځي: په لاندېڅخه  ١.  ١٢دواړه له صفر مختلف ځایونه د جملى 

1,2

1 2

1
1/ 2 6 1/ 2 1/ 4 24 / 4 1/ 2 25/ 4 1/ 2 5/ 2

4

3; 2

x

x x

         

    
 :  ٢.  ١٢جمله 

  

 لاس ته راوړنى یاتعقیب څخه باوري کیږي له لاندې 

0 1 2

1 1 2

6 3( 2) 6

1 ( ) (3 2) 1

a x x

a x x

      

          
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--------------------------------------------------------------------------------- 

 :څخه لاس ته راځي  ۳.  ١٢له جملى  x²-x-6=(x-3)(x+2)    

  

 :  ٢.  ١٢بیلګه 

د او a1=-4,a0=4 لرو x²-4x+4=0 مساواتو  له
2

1 04 16 4.4 0a a    

  

 ١.  ١٢دوه ئیز رییل حل په لاندې ډول له جملى   ۰حالت مخ ته لرو (  ١۷.  ١٢له امله ) 

x 1,2راځي څخه لاس ته = 2 ±  نو لرو    2 =4-4  x1 = x2 = 2   

 

     : ۳ .  ١٢جمله 

 په لاندې ډول باوري کیږي

  

0 1 2

1 2

4 . 2.2 4

4 ( ) (2 2) 4

a x x

a x x

   

         
 

  

  له مخى لرو ۳.  ١٢د جملى x²-4x+4=(x-2)²   

  

 :  ۳.  ١٢بیلګه 

د   او , a1=-4 ,a0=13لرو  څخه x²-4x+13=0 له مساواتو 
2

1 04 16 52 36a a    

  

 .مخ ته لرو (  ١۹،  ١٢ )  له امله حالت 

  
څخه په  ١.  ١٢له جملى    كمپلكس جوړه  اوبیونو یا حلونو د كونیوګیرت) كنجوګیري( 

 بڼه یا فورم لاس ته راولو  لاندې

1,2

2

2 4 13 2 9 2 3

2 3 ; 2 3

x i

x i x i

       

     
    

 سره سم باور لري ٢.  ١٢جملى   د

0 1 2

1 1

4 ( ) (2 3 2 3 ) 4

13 . (2 3 )(2 3 ) 4 9 ² 4 9 13

a x x i i

a x x i i i

           

         
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 له مخې داسى دۍ  ۳.  ١٢او د جملى 

 x²-4x+13=(x-2-3i)(x-2+3i)  

 كیږي، كه یو  ډول ساده په ښكاره اوبى  (۹. ١٢همداسى )  (  ۸.  ١٢د مربع مساوات )

 : ورك شي a1 اویا a0 ځلى

  1لرو              لپاره    a0 = 0د 1 2 1( ) 0 0;x x a x x a     
 

  

 لپاره لرو    a1=0د 

           

0

0 ,2 0

² 0

² ;

x a

x a x a

 

    
 

  

   (برابرون چى په نورمالبڼه-څلورۍ)مربع   ٢ . ٢ . ١٢
 مخ ته نه دي پراته  

  

له دې د مخه   مخ ته نه وي پروت، (  ۹.  ١٢ )  كه یو مربع مساوات په نورمال فورم 

 . واړول شي  بڼه  نو باید په دې  شي، وکارول   ١.  ١٢چى جمله 

  

   :  ۴.  ١٢بلیګه 

 2x-(x+2)²=(x-2)²-4(x+1) 

 

  2x-x²-4x-4=x²-4x+4-4x-4 

 -x²-2x-4=x²-8x 

 x²-3x+2=0 

  

1,2

1 2

3/ 2 9 / 4 2 3/ 2 9 / 4 8 / 4 3/ 2 3/ 2 1/ 4 3/ 2 1/ 2

2; 1

x

x x

          

   
  

شي، نو باید په صفر ویش د مات لاندې رامنځ ته  x   كه مجهول یا ناپیژندلى یا اوړیدونې

 . په پام كي ونیول شي  یا ناشونوالى  ناممکن 

  

  :  ۵.  ١٢بیلګه 
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--------------------------------------------------------------------------------- 

  1=(2x²+2x-4)/(x²+2x)برابرون 

  2x²+2x-4 |=0   ټیك هلته مانا لري، چى وي  

  

 كیږي او بیا ازمائىل كیږي، چي ایا د ماتلاندې شرایط اوبى  برابرون  لومړى وركړشوى  
 .پوره دى، كه نه

      x²+2x=2x²+2x-4 

           -x² = -4   

  ,2 22; 2; 2x x x    
 

  

 لپاره په ماتلاندې كى لرو x=x1=-2 د 

         

  
 كى لرو لپاره په ماتلاندې  x = x2 = - 2  او

    2x² + 2x - 4 = 8-4-4 = 0     

 د پیل برابرون اوبى دى x1 = 2 امله له دې

  

    م درجي ځانګړي برابرونونه ،   -n   د ۳ . ٢ . ١٢
 برابرونونو بیرته بدلیدلى شي  مربع  یا   چى په څلورۍ

  

  څلورۍ  یو څو ځانګړي حالتونه كیدى شي چى د )  ۳.  ١٢مې درجى مساواتوn-  (   د

دا ځانګړى حالت   ۰یا اوبى شي مساواتو په مرسته ځواب شي  برابرونونو یا مربع

 موجود دى یا شته دۍ كه باور ولري

1 1 n-3a = a = ... = a = 0           ( 12 , 27 )  

 بیا داسى دي برابرون  مى درجى  -nد

 
1 2

1 2

2

1 2

2

1 2

0;...........................(12,28)

( ² ) 0

0 ² 0;.................(12,30)

n n n

n n

n

n n

n

n n

x a x a x

x x a x a

x x a x a

 

 



 



 

  



  

     
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                           برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                          ۳۵٢     

--------------------------------------------------------------------------------- 

 ( دۍ ١٢،٢۹( پورته برابرون )۳۰، ١٢یادونه : په پورته کې له ) 

 ١٢دى، چى د جملي  برابرون  یا مربع  -  څلورۍ یو  برابرون  دوهم  برابرونونو  د دې 

 اب لريځو په بنسټ لاندې ١. 
2

1 1
1,2 2

2 4

n n
n

a a
x a 

   

 
   

ځله رامنځ ته  -( n-2 چى دا )  x = 0 اوبى یا حل لري دا   برابرون  لومړى 

 كیږي                        x3 = x4 = ... = xn=0   

  

   :۶.  ١٢بیلګه 

  

   برابرون
6 5 4x 2 3x x  د

6 5 4 4x 2 3 ( ² 3)x x x x x     

1,2او 1 1 3 1 2x        

 اوبیونې لرولاندې 

1 2 3 4 5 61, 3; 0x x x x x x       

2نور هم هغه حالت ساده دۍ، كه  0na   وي، او باور ولري 

    
1 1

1 1

1 1 2 3

0; ( ) 0

, ... 0;.....................(12,32)

n n n

n n

n n

x a x x x a

x a x x x

 

 



    

    
 

  

ګڼ یا جفت   جوړه  n درجه ( ۳،  ١٢)  برابرون  یو بل ځانګړى حالت مخ ته لرو، كه د 

 وي  -

 n = 2k        ( 12 . 33 )  

  

 :وي نه  برابر  له صفر سره   ak او  a0  یا كوایفیڅینتونه ځله ووني  او فقط ) ټیك( 
2

0 0;....................(12,34)k k

kx a x a  
 

  
 دلته داسى ځاي په ځاي كوو

;.............................................(12,35)ky x 
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                ۳۵۳            برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                              

--------------------------------------------------------------------------------- 

 څلورۍ برابرون یا مربع مساوات لاس ته راځي: لپاره   y  د  سرهله  دې  او 

 k 0y² + a y + a = 0                ( 12 , 36 ) 

  

 ) ١،  ١٢: جمله  ځوابونو سره ) پرتله  د لاندې
2

1,2 0( / 2) ;.......................(12,37)
4

k
k

a
y a a   

 
  

 برابرونونو دوه  د لاندې دې  له امله (  ۳۵،  ١٢د) 

2 1;..........................(12,38)k kx y x y  
 

   

لپاره) بیكوادرات  k = 2 لپاره ساده دۍ، د  k = 1 چى د  وڅیړلى شي،   اوبیونې   ټولې

لپاره د تراوسه   y2 او  y1 د رییلو  یا برابرون( ) د څلورۍ څلورۍ یا د مربع مربع ( 

ټولیزه  لپاره په   اوس وخت دۍ . نور حالتونه ددې  تل کیدونکى   څرګندو میتودو سره

 .ستونځى لري توګه 

  

 :  ۷.  ١٢بیلګه 

  

 كیدى د سوبستیچیوشن یعني  x4 + 5x² -6 = 0 برابرون بیكوادرات  لاندې

 ١٢د جملى  .باندې بدل شي y²+5y-36=0  څلورۍ برابرون  په  y = x² بدلون له لارې

 په بنسټ لرو ١. 

  

,2

1 2

5/ 2 25/ 4 36 5/ 2 25/ 4 144 / 4

5 / 2 169 / 4 5 / 2 13/ 2

4; 9

y

y y

       

     

   
 

                     

 له امله لاس ته راوړو سوبستیچیوشن( -چى د بیرته بدلون)  برابرونونه ،  دواړه 

x² = 4 , x² = -9      

 اوبى یا حل لري  لاندې

x1 = 2 , x2 = -2 , x3 = 3i , x4 = -3i 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                         برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                            ۳۵۴     

--------------------------------------------------------------------------------- 

 

 څلورۍ برابرونونو  برابرونسیستمونه چى بیرته په  د  ۴ . ٢ . ١٢
 بد لید لى شي                                           

  

  څلورۍ برابرون یا مربع مساواتو  مساواتسیستمونو لړۍ كیدى شي چى په  یوه د نالاینیزو 

 .راوړو  بیرته واړول شي. ددې لپاره دوه ساده بیلګي

  

   : ۸.  ١٢بیلګه 

  

   x + y = 1             ( 12 , 39 ) 

  x² + y² = 13             (12 , 40 )                 

  كى برابرون  ، او دا حل په دوم  y= 1-xپه لور حل كیږي،  y د برابرون  لومړى 
 :ایښوول كیږي

  x² + ( 1-x)² = 13 

  x² +1-2x+x² = 13 

     2x² -2x -12 = 0    

       x² - x -6 = 0 

 

1,2

2

1/ 2 1/ 4 6 1/ 2 25 / 4 1/ 2 5 / 2

3, 2

x

x x

       

   

  ارزښتونه اړه لري -  yد  لاندې له مخى په دې  ( ۴۰،  ١٢ (د 

 y1 = -2 , y2 = 3  

  

 لري اوبیونې  لاندي    دا نه لاینیز برابرون نو 

   x1 = 3 , y1 = -2   x2 = -2 , y2 = 3  او   

  

 :  ۹.  ١٢بیلګه 

  

 مساواتو سیستم كى د لاندې

1 1
1; 1ax y

x y
    
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                      ۳۵۵      برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                               

--------------------------------------------------------------------------------- 

,0 چى یواځي د 0x y   په برابرون  دوم   موخه وریا هدفمند دۍ، لپارهxy   (ځلولو

 :سره په لاندې بڼه اړول كیږي)ضربولو

  

 y+ x= xy          (12,42)               
  

 په لور ځواب كیږي  y  د برابرون  لومړى 

 y = 1 - ax          ( 12 , 43 )  

 كى ایښول كیږى یا ځاى په ځاى كیږي ) ۴٢.  ١٢ (او په   
 

1-ax+x=x(1 - ax) = x - ax² 

, ax²- ax+ 1 = 0           (12,44)     

یا په څټوالى لري یا   مخامخوالى لري  برابرون (  ۴۴.  ١٢ (  په حالت كى  a = 0 د

 نه شته  ځواب  نو»  0=  1« تضاد لاس ته راكوي  

 

  0a د   (۴۴.  ١٢لپاره د  ) څخه لاس ته راځى  x +1/a = 0 -x²   

1,2له امله لرو        ١. ١٢او د جملى 

1 1 1

2 4
x

a
   

 د
1 1 1 1

0 ........................(12.45)
4 4a a
    

                  

كى  حالتونه باید په پام   مخ ته پروت دى . دوه برخى  حالت (  ١٢.  ١٢مو )   لپاره

 :ونیول شي

  لپاره له a < 0 او د , a > 4 څخه لرو)  ۴۵،  ١٢لپاره له a > 0  ( د

 له دې امله د . a < 4 څخه   لرو(  ۴۵،  ١٢)  

  a > 4   ( 12 , 46 )    a < 0 او 

 :دوه مختلف ریل ځوابونه موجود دي (  ۴۴،  ١٢د )  لپاره

1 21/ 2 1/ 4 1/ , 1/ 2 1/ 4 1/ ;.....................(12.47)x a x a     
 

 ارزښتونه هم اړه لري -y له مخى دواړه د (  ۴۶،  ١٢د )  پوروې په دې  

1 21 / 2 . 1/ 4 1/ ; 1 / 2 1/ 4 1/ ;..................(12.48)y a a a y a a       
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                              برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                         ۳۵۶     

--------------------------------------------------------------------------------- 

)ټول ( نابرابر   x1 , x2 , y1 ,y2 په حالت كى (  ۴۶،  ١٢باید وازماییل شي چى د )  

 وى، نو باوري به وى x2 = 0 دۍ. كه  x1 > 1 /2   په صفر دي . تل

1/ 2 1/ 4 1/ ;1/ 4 1/ 4 1/a a   
 

  
 دۍ   امله لپاره ممكن نه دى. له دې  aدا د هیڅ

 :به باور لرودى نو لاندې  وى،  y2 = 0 یا    y1= 0 كه

 1 ² / 4 ² / 4 1 1 0a a a      

  

 لرودلته هم  نو  دا هم ناشونى یا ناممكن دۍ،  .  

  سر ه سم،  ) ۴۸،  ١٢، ) (  ۴۷،  ١٢)  د  (  ۴١،  ١٢)  حالت كى د   ( ۴۶،  ١٢په ) 

 دوه 

 

 موجود دي -غواړۍ -  شته دۍ مختلف رییل ځوابونه 

 x1 , y1  او x2, y2 .  

 د

  1/4-1/a=0 <=> a=4            ( 12 , 49 )   

 ډبل رییل حل لري (  ۴۴، ١٢ برابرون )  حالت مخ ته پروت دۍ، او  (  ١۷،  ١٢لپاره) 

 x1 = x2 = 1 /2             (12,50)                            

اوبى پورې هم اړه    ډبل ګڼ  ارزښت - y     هغه له مخې (  ۴۳،  ١٢) پورې د  په دې

 .لري

 y 1 = y2 = 1 - 4. (1 /2) = -1      

 

 یو ریل، ډبل ګڼلى حل موجود دۍ  ( ١۹.  ١٢په حالت كى پس د )  (  ۴۹،  ١٢د ) 

 x1=x2=1/2 , y1=y2= -1    ( 12 , 51 ) 

 د

  1/4-1/a < 0 <=> 1/a > 1/4       ( 12 , 52 )  

كټمټ   a<4 د (  ۵٢،  ١٢لپاره )   a > 0 حالت مخ ته پروت دى. د (  ١۹،  ١٢لپاره ) 

یا   سره كټمټ دۍ ) له دې امله په څټوالى   a>4لپاره د   a< 0         دۍ، او د )ورته(  

  . )تضاد  

 باور لري، د  ( ۵٢،  ١٢ د)   نو

 0 < a < 4     ( 12 , 53 )  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               ۳۵ ۷             برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                              

--------------------------------------------------------------------------------- 

 :لري   اوبیونې كونجوګیري كمپلكس  (  ۴۴،  ١٢حالت كى )  لپاره . په دې

1 2

1 1 1 1
1/ 2 ; 1/ 2 ;................(12.54

4 4
x i x i

a a
     

 
  

 ارزښتونه اړه لري: - y  د پورې له مخى په دې ) ۴۳،  ١٢د ) 

1 2

1 1 1 1
1 / 2 ; 1 / 2 ;..............(12,55)

4 4
y a a i y a a i

a a
       

 
   

  :توګه لرو  پس په یوځاي شوي یا راټوله .ارزښتونو هیڅ هم صفر كیدى نه شي له دې

 < a ډول  په همدې , a < 0 نه لري، د اوبى  لپاره  a = 0د(  ۴١،  ١٢برابرونسیستم ) 

رییل ډبل ګڼلي   لپاره a = 4 ، د(  ۴۸،  ١٢، ) (  ۴۷،  ١٢)   اوبي لپاره دواړه ریل  4

، (  ۵۴،  ١٢اوبي )  كمپلكس  لپاره دوه كونجوګیري a <4 >0او د (  ۵١،  ١٢)   اوبۍ

 .لري(  ۵۵،  ١٢) 

  

   برابرونونه  -مساوات یا  دریمه درجه  ۳ . ١٢  

  

ام ) درجي مساواتو حلول ساده كړاى شو نو لكه د  -n ( ددې لپاره چى په زړه پورې

 .درجى مساوات لپاره ځیړو  مساواتو مربع سیستم جملو ته ورته جملى د دریمى

  .ډول دى سره سم په لاندې(  ۳.  ١٢د دریمى درجى مساواتو نورمال فورم په د ) 

   x³+a2x²+a1x+a0=0                 (12,56)  

 دا پولینوم

 y=P3(x)=x³+ a2x²+a1x +a0      ( 12 , 57 )    

x لاړشي    ډیر لوي شي یعني ناپاى په لور  x كه  لاندې بنسټیز خویونه لري:  

  ارزښت ته په بیړه x² ارزښت نسبت دx³ د  هم د ناپاى په لور ځي، ځكه چى  y نو

  د لویو  به y هم وي نو یا منفي   کمیز  a2 او  a1 هم . كهته  x و جګیږي او بیا همداسې 

x-  زیاتیز یا مثبت وي. داچي ارزښتونو لپاره x³  کمیز  د x-  ارزښت لپاره له صفر

 ډول   په همدې  نو  كوچنى دى،

 y -> -o  د x->-o   

ى په برخه ك ١۹  بیا په  لپاره كره تعریفونه» پولوارزښت یا لیمس«د دې ډول  .لپاره

 ارزښت ( خورا كوچنى هم كیدى شي ) شته چى د هغه-x د یو .توګه څیړل كیږي  پراخه
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                            برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                            ۳۵۸  

--------------------------------------------------------------------------------- 

 ازښت ( چى خورا لوي هم كیدى شي ( ، د كوم لپاره چى -x یو وي اود y < 0 لپاره

y>0  ( ۵۶.  ١٢دۍ. ددې دواړو ارزښتونو تر منځ باید د مساوات  ) اوبى یو رییل  

 .پروت وي 

  

د جدول په مرسته ازمائیلي   بیلګو كى سړى كړى شي چى په ساده ډول په ډیرو لاندې

 .په عمومي توګه بیا هم باید وشمیرل شي  پیدا كړي،  حلونه

 

  :ددې لپاره یو څو بیلګى

  

 الف:   ١۰،  ١٢بیلګه 

 د پولینوم 

 y = x³ - 3x² -4x + 12           ( 12 , 58 )  

 راځيلپاره لاندې د ارزښت جدول لاس ته 

X = 0 , 1 , -1  , 2 

Y = 12 , 6 , 12 , 0 

 په دې توګه یو رییل صفرځاي پیدا شو

 x 1 = 2                 ( 12 , 59 ) 

چى   لار ې برخه كى به د هورنر شیما په بنسټ یو متود وركړ شي ، دكومى له  مه-١۵په 

ساده پیدا  لوړولو ته اړتیا نه پیدا كیږي او پولینومونو د فنكشن ارزښت =توان( بیا د مټ

 كیدى شي یا شمیرل كیدى شي

  

   الف: ١١.  ١٢بیلګه 

 برابرون  دا 

  2x³ + 11x² + 12x - 9 = 0          (12,60)        
 بڼه لري-لاندې نورمال فورم یا 

 x³ +(11 / 2) x² + 6x - 9/2 = 0       ( 12 . 61 )   

شي   جوړ  مساوات لپاره د ارزښت جدول ) ۶۰.  ١٢ (د  د صفرځاي پیداكولو لپاره دې

 (ترتیب شي وشمیرل شي )، ځكه چى هلته ماتونه منځ ته نه راځي:

X = 0 , 1 ,1 / 2 

Y = -9 , 16 ,     0 

 نو 

 x1=1/2           ( 12 , 62 ) 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                ۳۵۹           برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                               

-------------------------------------------------------------------------------- 

  یو رییل صفرځاى دۍ  ( ۶١.  ١٢ډول )  په همدې (  ۶۰.  ١٢)   مساواتد   

  

 الف:  ١٢.  ١٢بیلګه 

  

 لپاره برابرون  د لاندې 

 

 x³-9x²+27x-27=0        ( 12 , 63 )  

 د ارزښت جدول

X =  0  ,  1  , -1  ; 2 , -2,   3 

Y = -27 , -8 , -64 , -1 , -25, 0  

  

  

 رییل صفرځاي لاس ته راځي له لارې لاندې

  x = 3          ( 12 , 64 )  

  

 الف :  ١۳.  ١٢بیلګه 

 د برابرون 

  x ³ -9x² +27x -27 =0        ( 12 , 65 )  

 لپاره د جدول

X  =  0  ,  1 

Y = -3  ;  0 

  

 صفرځاي لاس ته راځي سره لاندې 

 x = 1           ( 12 , 66 )  

  

 كیدى شي په كلكه څرګند شي ، چى د دریم درجى برابرونسیستم ټولیزه توګه  په  
 دا یو واقعیت دى چى بي له  شته  دى.  x1  رییل  اوبی یاحللپاره تل یو  ) ۵۶ . ١٢ )

 بي له پاتي په لاینیز فاكتور(   ۵۷، ١٢ښوونى یى لیكو، چى دا پولینوم ) 

 (x - x1  ویشل كیدى شي او یو دومه درج پولینوم ترې لاس ته راځي ): 

  (x³+a2x²+a1x+a0):(x-x1)=x²+b1x+b0    

  

 امله داسى دۍ له دې
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--------------------------------------------------------------------------------- 

 :  ۴.  ١٢جمله 

دا  لري اوx1اوبى  كم له كمه یو رییل(  ۵۶.  ١٢)  برابرون  هر دریمه درجه 

 باوري دي لاندې

3 2 1 0 1 1 0( ) ³ ² ( )( ² );..............(12,67)P x x a x a x a x x x b x b        
 راځي   لاس ته x3او x2 دوه حلونه)  ۵۶.  ١٢دلته نو بیا نور د دریمي درجي مساواتو ( 

او د جملو   شي، اوبى    x² + b1x + b0 = 0   څلورۍ برابرون یا  مربع مساوات  كه

 فرمولبندې كړى شو  سره كیدى شي چى لاندې جمله ۳.  ١٢او ١.  ١٢

  :  ۵.  ١٢جمله 

 باور لري لري او داx1 , x2,x3    یا اوبي  اوبیونې درې    برابرون هر دریمه درجه 

 x³+a2x²+a1x+a0=(x-x1)(x-x2)(x-x3)    ( 12 , 68 ) 

 دلته دا لاندني حالتونه ممكن دي  

 )موجود دي (شته دۍ  x3 او   x1 , x2 درې رییل مختلف حلونه - ١

 .شته دۍ  x2=x3مختلف یو ډبل رییل حلاو ددې سره  x1 یو رییل حل -  ٢

 یو رییل درېګونى حل  شته  دۍ - ۳

   x1 = x2 = x3          

 اوبیونې یا او یوه جوړه كونجوګیرت كملكس   x1 یو رییل حل - ۴

2اوبي     3x x  شته دۍ 

څلورو  ۵.  ١٢د جملى   تیپیكي تلنه(   ۵۷.  ١٢څیره د ټولو راشنل فنكشنونو)  دا لاندې 

 نو كى ښایيحالتو
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                 ۳۶١          برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                                

--------------------------------------------------------------------------------- 

یا   پرتلى  فرمول په مرسته د ښي اړخ په ځلولواو فاكتورونو)ځله وونو( (  ۶۸.  ١٢د ) 

له لارې كیدى شي د دریمى درجي پولینومو لپاره د وییتا جمله تصدیق كړي چى د  انډول 

 سره سر خوري ٢.  ١٢جملى 

    

 :  ۶.  ١٢جمله 

  

وي ، نو   اوبیونې   ( ۵۶.  ١٢برابرون )  د دریمي درجي    x3 او  x1 , x2 كه

 باوري دي لاندې

a0=-x1.x2.x3             (12,69) 

a1=x1x2+x1x3+x2x3         (12,70) 

a2=-(x1+x2+x3)            (12,71) 

  

پورې د نورو  الف ١۳.  ١٢الف، تر  ١۰.  ١٢اوس د بیلګو  په مرسته دې ۴.  ١٢جملى 

 .ولټول شي اوبیونې  x3 اوx2 دواړو

 

 ب : ١۰.  ١٢بیلګه  

سړى دا   حل لري. x1 = 2 له مخى ( برابرون  ۵۹.  ١٢د )   برابرون  ( ۵۸.  ١٢ )

) ویش په بنسټ لاس ته -ټوټه  Partial- (پارشل  برخي له مخي د.  ۴ ٢. .  ١ځواب د 

 .راوړي

   

( ³ 3 ² 4 12) : ( 2) ² 6

.. ³ 2 ²

........ ² 4 12

......... ² 2 .........

............... 6 12

............... 6 12

x x x x x x

x x

x x

x x

x

x

      



  

 

 

 

  

 

 

  څخه لاس ته راځي x² - x - 6 = 0 له

2,3

3

1/ 2 1/ 4 6 1/ 2 1/ 4 24 / 4 1/ 2 5 / 2,

2 3, 2

x

x x

       

   
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                          برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                           ۳۶٢     

--------------------------------------------------------------------------------- 

 لومړى حالت لرو، د لاندې مختلفو رییلو ځوابونو سره ۵.  ١٢دلته د جملى 

،                  x1 = 2 , x2 = 3 , x3 = -2   

 :او داسى دۍ

    x³-3x²-4x +12 = (x - 2)( x-3 )(x + 2)   

  

 ب :  ١١.  ١٢بیلګه 

  

 اوبى  له مخى  برابرونونو  ( ۶٢.  ١٢د )  ( برابرون ۶۰.  ١٢) 

 x1 = 1 / 2   

 :داسى دۍ لري او

 ( 2x³+11x²+12x-9):(x-1/2)=2x²+12x+18  

 

   2x² + 12x + 18 = 0او له  

  

 څخه لاس ته راځي x² +6+9=0 له  (  په همدې ډول یا ) 

2,3 2 33 9 9 3 3x x x         
 

   

حل  یو بل له دې  دوم حالت مخ ته پروت دى د یوه رییل حل او ۵. ١٢دلته د جملي 

  ډبل رییل حل سره، یعنى لرو  مختلفx1=1/2 , x2=x3=-3 ,  او داسى دۍ

   x³+(1/2)x²+6x-9/2)=(x-1/2)(x+3)²  

  

 ب : ١٢ . ١٢ بیلګه

  

 دلته باور لري  ځواب لري. x1 = 3 له مخى (  ۶۴.  ١٢د)  برابرون  ( ۶۳.  ١٢) 

        (x³-9x²+27x-27):(x-3)=x²-6x+9   

 راځي  څخه لاس ته  x²-6x+9=0 له

2,3 3 9 9 3x    
 

  برابره ځواب مخ ته پروت دى یعنى درې  دریم حالت د  ۵.  ١٢نو دلته مو د جملى 

   1 2 3 3x x x   

 داسى دۍ او 

         x³+-9x²+27x-27=(x-3)³ 
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              ۳۶۳           برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                                 

--------------------------------------------------------------------------------- 

 له مخى ځواب ( برابرونونو ۶۶.  ١٢د )    برابرون (  ۶۵.  ١٢ب : ) ١۳.  ١٢بیلګه 

 x1 = 1 لري، او داسى دۍ 

     ( x³ -5x² +17x-13):(x-1) = x²-4x+13   

 

 لاس ته راځي لاندېڅخه   x²-4x+13 = 0  له

2,3 2 4 13 2 3x i    
 

   
څلورم حالت د یوه رییل حل او یوه جوړه كونیوګیرت كملكس  ۵.  ١٢دلته د جملى 

 .ځوابونوسره مخ ته پروت دي

 x1 = 1 , x2 = 2+3i , x3 = 2 - 3i,   

 او دا باوري دي

x³-5x²+17x-13=(x-1)(x-2-3i)(x-2+3i)                       =(x-1)(x²-4x+13)   

  

  

   جذر( برابرون(د ریښى  ۴ . ١٢  

  

 وڅیړل شو. او دا هم څرګند شو چى ځنګه د رابرون  برخه كى د ریښى  ١.  ١٢په 
بدلیدلي  مى درجي برابرونو  -n    سره اوله دې  برابرونو په ریشنل  برابرون  ریښى 

یا و   یړلو څ     به  اوبیونې  یواځي رییل   دا دې دلته د بیلګو په څیر پاتي وي. ۰شي

 .پلټل شي

  

   :  ١۴.  ١٢جمله 

 برابرون د ریښي  

7 3 2 4 16;............................(12,72)x  
 

              

 واړول شي ډیر ساده كیدى شي چى په لاینیزو برابرونونو 

3 2 4 9; 2 4 3;2 4 9;2 5; 5/ 2;........(12,73)x x x x x       
 

  

نو    كى خوندي شي،( برابرونونو  ۷٢.  ١٢په )  ( برابرون  ۷۳.  ١٢د ازمایلو لپاره كه ) 

 وركړ شوي ارزښتونه پوره كويارزښتونه په ریښتیا د مخه -xدا د  څرګندیږي چى

7 3 5 4 7 3.3 16     
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                           برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                       ۳۶۴         

--------------------------------------------------------------------------------- 

 : ١۵.  ١٢بیلګه 

  

 برابرون یا مساوات ریښى د 

2 19 5 0;...........(12,74)x  
 

  

 شي  بڼه واړول  ساده  كیدى شي په

2 19 5;2 19 5; 3;...........................(12,75)x x x     
 

 نو دا   شي،   كى خوندي)  ۷۴.  ١٢د پیل په برابرون ) (  ۷۵.  ١٢د ازمایني لپاره، كه ( 

 برابرون وركوي 

2 19 10 0x   
 

  په دې لاس ته ځواب نه دى .  (  ۷۴.  ١٢)  برابرون  د   x = 3 امله ارزښت له دې
ځواب نه لري.( داسي كیدى هم نه شي،    برابرون د پیل   تعقیب راوړنو سره یا په دې

   ۰دۍ(x + 19    0<2ځكه چي تل 

 

چى ایا په   شي  تل وازمایل دا ساده بیلګى موږ ته را ښایي چى باید د ریښى مساواتو حل 

ونه په پیل داسى ډول چى شمیرل شوي ارزښت ریښتوني دا ځواب دى او كه نه، او دا په

یواځي د ازمایلو لپاره نه   مساوات كى كیږدي چى ایا مساوات پوره كوي كه نه . دا عمل

  یو اړیین سما ندیز  دا ځواب  ټیك یا صحیح شمیرنه شوې او كه نه، بلكه دۍ چي ګوندې

 .پل یا ضرورى منطقي پل دۍ 

 برابرون: كه    باور لري: توګه   ټولیزه په 

 f ( x ) = g ( x )        ( 12 , 76 ) 

 نوي بڼه واړول شي په یو ې 

  F ( x ) = G ( x )             (12,77)           

 یاداوړه خواوې  دواړو لورو ته یا یو څه ور زیات شي ، یا ترى كم شي، چى د برابرون  

نه   پرویشونى صفر  ) ضرب ( شي او یا وویشل شي ) په دې حال كى باید په یوه ګڼ ځل 

او   اجازه نه لرو( كه دواړه خواوى د ریښى لاندې راشي  وي، ځكه چى په صفر ویشل

 .١٢ (برابرون بدل شوي   ابى  هر (  ۷۶،  ١٢پورته شي نود پیل برابرون )   یاپه توان

شوى   ) برعكس، مخامخ(. كیدى شي چى اړول  په څټ دى ، مګر نه  ځواب هم ) ۷۷

ته . دا    ( ۷۶،  ١٢)  بونه ولري نسبت و پیل برابرون زیات ځوا  ( ۷۷.  ١٢)  برابرون 

 .شي روښانه  به په لاندې بیلګه كي 
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             ۳۶۵            برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                                 

--------------------------------------------------------------------------------- 

 : ١۶.  ١٢بیلګه 

  

 یا مساوات برابرون د ریښې یا جذر 

 x-x-1=2x-1         ( 12 . 78)   

 د جګولو له لارې دا بڼه  غوره ګوي څلورۍ یا مربع ته 

( 1) 2 ( 1) 2 1x x x x x      

  

  x+(x-1)-2x(x-1)=2x-1 ,  

 

) نو         1) 0x x  

 لاس ته راوړي مربعمسوات كولو سره سړى یو یا مربع  په بیا څلورۍ 

                                                   x(x-1) = 0  ( 12 , 79 )  

 لري :اوبى یا ځواب  چى لاندې 

  x1 = 0, x2 = 1               ( 12 . 80 )  

 )۷۸.  ١٢دي، مګر باید و ازمایل شي چى ایا دا د )  اوبیونې   ( ۷۹.   ١٢دا د )   

 .هم دي كه نه   اوبیونې

 تعریف یا ددوه ریښو پیژند نه  نه دې  كى دوه ریښى (  ۷۸.  ١٢)  لپاره په  x = 0 د

 .نه ده اوبیونه   ) ۷۸ . ١٢ ( د x = 0 شته، نو  

  1    = 0 -   1         لپاره لاس ته راځي   x = 1 د 

 .دى یا اوبى  یوګونى ځواب  (  ۷۸.  ١٢)   د پیل بیلګى  x = 1   له دې امله  

 

   :١۷.  ١٢بیلګه 

 برابرون    د ریښى

. 3 ² 4 3 2 ² 7 3 0,.............(12,81)x x x x x x        

 واړول شي: بڼه  ( ۷۸.  ١٢ ډول لكه )   كیدى شي چى په ورته

 

 

. 3 ² 4 3 2 ² 7 3

( 3) ( ² 4 3) (2 ² 7 3) 2 ( ² 4 3)(2 ² 7 3)

2 ( ² 4 3)(2 ² 7 3) 2 ² 8 6

( ² 4 3)(2 ² 7 3) ( ² 4 3)²;.........(12.82)

x x x x x x

x x x x x x x x x x

x x x x x x

x x x x x x

       

            

       

      
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                       برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                      ۳۶۶          

--------------------------------------------------------------------------------- 

 لپاره د لاندې نو  باور ولري،  x²-4x+3=0 یا مساوات پوره دى، كه  دا برابرون 

1,2 1 22 4 3 2 1, 3, 1,.................(12,83)x x x       

 فاكتور  كیدى شي چي په لاندې)  ۸٢.  ١٢دۍ ، او x²-4x+3|= 0   ( لپاره x د ټولونورو

 :وویشل شي

2x²- 7x + 3 = x² -4x + 3 

 x² - 3x = 0  

x(x-3)  = 0  

x3 = 0, x4 = x1 = 3   

 په ځاي كولو سره ازمایل كیږي، چى كوم له لاندې كى ځاي(  ۸١.  ١٢او په )  
  ارزښتونو

 1 2 33, 2, 0x x x   

 )پوره كوي  ډكوي.) باوري كوي،   پیل برابرون  

 لپاره باور لري: x = 3 د 

3. 0 9 12 3 18 21 3 0       

  حل دى . د اوبى یا   ( ۸١ ١٢مساوات )  د پیل برابرون یا  x = 3  له دې امله

 x2 = 1, او x3 = 0    

  

(  ۸١.  ١٢)   برابرون نو له دې امله د پیل   تعریف نه دۍ، لپاره ریښي پیژند نه لري یا 

      حل اوبى x = 3  12 . 85 ) ) 

 حل دى  یواځني 

 

 تمرینونه – ١٢

 مربع مساوات – ١

 مربع مساواتدټاکلو ضریبونو سره -١٫١
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    ۳۶۷                    برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                                

--------------------------------------------------------------------------------- 

 
 مربع مساوات د ناټاکلو ضریبونو سره  – ٢.  ١

 
      وي یا بیایي مساوات سیتم، کوم مو مربع مساوتو ته لارښښود – ۳.  ١
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                         برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                      ۳۶۸          

--------------------------------------------------------------------------------- 

 
 بیرته اړول کیدی شيمې درجې ځانګړي مساوات، چېپه مربع مساوات -nد  – ۴.  ١

 بې مربع مساوات د ټاکلو یا معلومو ضریبونو سره – ١.  ۴.  ١

 
 بې مربع مساوات د ناټاکلو یا نامعلومو ضریبونو سره - ٢.  ۴.  ١

 
 

 سره   مې رجې  مساوات د -nد   – ۳.  ۴.  ١

 
 پسې  حل کړئ! aاو هم د  xلاندې مساوات هم د   – ۵.  ١

 
 شوالونهشي  –.  ۶.  ١
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  ۳۶۹                      برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                                

--------------------------------------------------------------------------------- 
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                        برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                        ۳۷۰        

    --------------------------------------------------------------------------------- 
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     ۳۷١                    برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                                

     --------------------------------------------------------------------------------- 

 
 د درېمې او څلورمې درجې مساوات – ٢

 

 
 .  ریښه مساوات: ۳

وشمیرۍ، چې د لاندې مسااتو حلونه یا اوبیونې دي. د هرې پوښتنې د  xټول ارزښتونه 

 ټیکاوي لپاره ازماېښت وکړۍ!

 ریښه مساوات د ټاکلو ضریبونو یا ځلوونو سره: – ١.  ۳
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                         برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                       ۳۷٢         

     --------------------------------------------------------------------------------- 
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       ۳۷۳                  برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                                

     --------------------------------------------------------------------------------- 

 ریښه مساوات د نامعلومو ضریبونو سره – ٢.  ۳
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                         برابرونونه  -مساوات یا الجبري  . ١٢                          ۳۷۴      

     --------------------------------------------------------------------------------- 

 

 مساوات سیستمونه، چې ریښه مساوات خوندي لري – ۳،  ۳
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 مساوات - ابرابرونونه  یترانسڅندنت    ١۳
 

 

 

   وه، چى دلته یواځي هغه  ته ګوته نیول شوې برخه كى  دې.  ١٢لكه څنګه چى په 

شي.   ترانسځندنت مساوات څیړل كیږي، كوم چى بیرته په الجبري مساواتو اړول كیدى

په بل شكل   دا بیرته په الجبري مساواتو اړول، لكه څنګه په ریښه مساواتوكى، په خوښه

 : اړول كیږي او په داسي ډول دي لكه هملته

 

د فرمول په اړولو) فورم بدلون  یا بڼه بدلون(  سره كوم ځواب له منځه نه ځي، خو كیدى 

شي چى اړولى فرمول زیاتې  اوبیونې یا  حلونه نسبت د پیل  برابرون  ته ولري. له دې 

ابرون كى ځاي په ځاي  یا امله باید د اړول شوي  برابرون  ټولې اوبیونې  په پیل  بر

 كیښوول شي او وكتل شي چى كوم له دې د پیل مساوات حلونه هم دي

 

 لكه څنګه په ریښه یي  برابرونونو یا مساواتو كى ، دلته هم یواځى رییل  اوبیونې  پلټل 

 .كیږي

 

    مساوات   لوګاریتمي ١ . ١۳   

سماواتو د  حل )اوبي(  پیدا كولو لپاره  د لوګاریتمي   مساواتو  او اكسپوننشل  یا په جګ 

په  b لوګاریتم، د aاړیین یا ضرور)ضروري  یا اړیین  شرایط(   دى،  چى د یو  عدد)ګڼ(

 .بنسټ، معلوم كړو یا وڅیړو

log ; 0, , 1.............................(13,1)bx a a b b    

 (  ١.  ١۳( كیدى شي )  ln aلپاره ) b=e ( او د بنسټlgaلپاره)b = 10د بنسټ  
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                                              مساوات – اترانسڅندنت  برابرونونه  ی  ١۳            ۳۷۶      

----------------------------------------------------------------------------------- 

لپاره  برابرونونه   e|= b |= 10  برعكس  دپیداشي. په  څټ یا  سیده د جبشمیري له لارې

 ډول اړول كیږي په دې  

log lg / lg ln / ln .......................(13.2)bx a a b a b   

 

 د لوګاریتمي مساواتو یو ساده  ډول  یا شكل )  تیپ (  دا دۍ

og ...................................(13.3)bl x c 

 

 له مخى لاندې ته ورته دۍ:(  ٢. 7، )(  ١. 7دا برابرون  د )

............................................(13,4)cx b 

   

 .دا سى افاده  هم  د جبشمیري سره شمیرل كیدى شي

 

١.  ١۳بیلګه 
1,5

2log 1,5; 2 2.8284x x  :  

  
 ټولیز شوي شكل هم ساده دى  په لاندې (  بڼې  اوبیونه  ۳.  ١۳د )   ډول په همدې

log ( ) ..........................................(13,5)b f x c 

    

سره الجبري  برابرون  كټمټ ) (    ۵.  ١۳یوه الجبري  ویینه یا افاده ده، د )   f(xدلته  ) 

 ورته(  دۍ

( ) ............................................(13,6)cf x b 

    

 هم دي (   اوبیونې  ۵.  ١۳د )  (  اوبیونې  ۶.  ١۳ټولې  د ) 

 

   لوګاریتمیز برابرون :  ٢.  ١۳بیلګه 

2log (x² + x +6) = 3      

 سره كټمټ دي دلاندې مساواتو

) x²+x+6=2³= 8همداسى  x²+x-2=0 ( 

 

 او لاندې  اوبیونې  لري
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              ۳۷۷                                مساوات – اترانسڅندنت  برابرونونه  ی  ١۳                  

----------------------------------------------------------------------------------- 

1,2 1 2

1 1 8 1 3
x ; 2; 1

2 4 4 2 2
x x         

  لور )  ارخ(  ته ېرون  هم مخ ته لرو، كه د هغه كیڼډول  ) تیپ( براب)   ۵.  ١۳یو د (  
 یود لوګاریتم  ریشنل لاینیز كمبینشن الجبري ویینه یا  افاده موجوده وي

21 1 2 3 3.log ( ) .log ( ) .log ( ) ... .........(13,7)b br g x r x r g x c    

کارونې یا استعمال  ) ۹. ۷، )(  ۷. ۷راشنل ګڼونه دي. د لوګاریتم قوانینو ) ri دلته ځلوني

 برابرونونو  سره  لاس ته راځي او دا د لاندې(  ۵،  ١۳برخه وګورۍ، )   ۷څخه، 
1 2

1 2( ) { ( )} .{ ( )} ....................................(13,8)
r rf x g x g x 

 

 :  ۳.  ١۳بیلګه 

3لومړى له 3 3

1 1
log (x - 1)+  log x - log  (x-1) = 2

2 2
 لاندې  لاس ته راځي  څخه  

1

2
x

log [(x - 1)( ) ]
x-1

     

.xڅخه  ریښه برابرون   اوله دې 1 9x    ، 

  x²-x-81=0  یعني   x(x-1)=81د كوم له  څلورۍ یا مربع كولو څخه    

 د لاندې ځواب سره

1,2

1 2

1 1 324 1 325 1 1
( ).18.03;

2 4 4 2 4 2 2

9,515; 8,515

x

x x

      

  

 

   پیل برابرون  پوره كوي  x1 = 9,515ټیك دا 

 . پیژند نه لري یا تعریف نه دي log(x-1ډول )   او په همدې log x لپاره x=x2<0 . د

 

 : ۴.  ١۳بیلګه  

 

bله blog (2x+3)=log (x-1)-1      څخه لاس ته راځي 

 blog [ (2x+3)/(x-1)] = 1 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                                              مساوات – اترانسڅندنت  برابرونونه  ی  ١۳            ۳۷۸      

----------------------------------------------------------------------------------- 

او نور پسى
12x+3

 = b
x-1

b       پس  

 2x+3=bx-b 

 b+3=x(b-2) 

x=(b+3)/b-1) 

 

 لپاره  موخه وره یا هدفمنده ده،  یعني  x>1 پیل  ویینه یا افاده د

 .( وي b+3)/b-2)>1كه 

   b+3 > b-2  څخه لاس ته راځ  b-2>0 یعنى b>2د

 لپاره پوره دۍ b دا د ټولو 2-<3لرو  له دې

 b +3 لپاره د b  2 د.  b-22-b+3 < b  3څخه  2  ته راځي اودا د هیڅلاسb  

 لپاره باور نه لري .

 .لپاره  اوبیونه  نه شته  دۍ b  2 لپاره  اوبى  شته  دۍ. د  b > 2له دې امله كره د

 

  لوګاریتمي تیپ برابرون  هم كیدى شي په الجبري مساواتو بیرته واړول شي د لاندې

bF(log f(x)) = 0                          ( 13 . 9 ) 

دي. د بدلون  کاروایي یا عملیه اجرا  الجبریزې ویینې یا  افادې   f  او هم  F  چى چیرته

 كوو

by=log ( )......................................(13,10)f x 

 او په لمړي پل كى الجبري برابرون  اوبى  كوو

 F(y)=0         ( 13 . 11 )  

 (   ١۳٫۵لپاره د  تیپ )   yi كى ږدو، نو د هر(   ١۳٫١۰په )  ..,y1,y2 اوبیونه   ددې

 لاس ته راځي:مساوات لوګاریتمي 

b ilog f(x) =y ;   i = 1,2,3,.........                ( 13 . 12) 

  
 څخه لاندې الجبري مساوات لاس ته راځي له دې

 iyf(x)=b                 ( 13 . 13 )   

برابرونونو  ددې لپاره چى و ازمائیلى شو چى ایادا هم    برابرون  پوره كوي، نو ټول ددې

كى كیښوول شي یا ځاي په ځاى شي، (   ١۳٫۹اوبیونې  یا ځوابونه باید په پیل برابرون  ) 
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                ۳۷۹                              مساوات – اترانسڅندنت  برابرونونه  ی  ١۳                  

----------------------------------------------------------------------------------- 

سره په   y=lgx  د سبستیځیوشن)بدلون( log²x-lgx-2=0 :     برابرون  ۵.  ١۳بیلګه 

 بدلیږي . y²-y-2=0 څلورۍ  برابرون 

 ځوابونو سره y 2 = -1  او  y1 = 2  د

.  لاس ته راځي  lgx=-1   او  lgx=2 له

x1 = 10²=100   او 
-1

2

1
x =10 = 

10
  

 .دواړه ځوابونه د پیل  برابرون  ځوابونه دي

 

 :  ۶.  ١۳بیلګه 

 

 3 = (8 / (lg x -1)) + ((lgx +1)/ 6)له  برابرون   

x 1/10, x )مګر  ,x>0د 10)  ( 1چى د اصلي ماتلاندې -lgx+1)( lgx سره )

 راځي ته ترې  ځل شى، لاس

 

  6(lgx-1)+8(lgx+1)=3(lg² -1) 

       , 6lgx-6+8lgx+8=3lg²x–3 

           0=3lg²x-14lgx-5 

 

 سره مو لاندې څلورۍ بڼې یا  مربعفورم  ته بیایي: y = lgx او د بدلون

 

 3y²-14y-5=0 , y²-(14/3)y-5/3=0  

 لاندې ځوابونو سره د

1,2 1 1 2 2

7 49 15 7 8 1
  y = = ; 5; lg

3 9 9 3 3 3
y lox y x        

 
1

5 3
1 2 3

1
x 10 ;

10
x x



   

 

  .دواړه ارزښتونه  پیل مساوات پوره كوي 
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                                              مساوات – اترانسڅندنت  برابرونونه  ی  ١۳           ۳۸۰       

-----------------------------------------------------------------------------------

شي  سره رامنځ ته شي، نو كیدى bكه په یوه  برابرون  كى لوګاریتمونه د مختلفو بنسټونو

  ړول شيپه مرسته په همغه  برابر   بنسټ وا(  ٢.  ١۳د )   

 

 :  ۷.  ١۳بیلګه 

2له 4 log (x-1) + log ( x-1) -1 = 0    

 مرسته لاس ته راځي: څخه  دلاندې  برابرون  په 

 
      :دا ارزښت د پیل برابرون اوبى یا  ځواب هم دۍ

 
 

     یا  په  جګ  برابرونونه  –اكسپوننشل  ٢ . ١۳
 

   )مساوات( ساده اكسپوننشل برابرون

; 0, 1, 0................................(13,14)xa b a a b    

 )ځواب شي (كیدى شي چى د لوګاریتم نیولو سره سملاسي حل شي

a b ax = log b = lg / lg  = ln b / ln a                       ( 13 , 15) 

ډول )رقم )  تیوپ (  برابرونونو (    ١۴،  ١۳لاندني  برابرونونه  په ساده ډول په  ) 

 .اړول كیدى شي باندې

   : ۸.  ١۳بیلګه 
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                 ۳۸١                             مساوات – اترانسڅندنت  برابرونونه  ی  ١۳                  

----------------------------------------------------------------------------------- 

       

 اكسپوننتونه یاجګګڼونه  وي، نو:  f (xد الجبري ویینې یا  افادي)(   ١۴.  ١۳كه په ) 

 af(x)=b,a>0 ,a|=1,b>0        ( 13 . 16 )  

 ډول د لوګاریتمولو له لارې یو الجبري  برابرون  لاس ته راځي په دې

a f(x)=log ...............................(13,17)b 

   

 .ځوابونه هم دۍ)  ١۶.  ١۳د كومو ځوابونه چى د ( 

   

مساوات :  ۹.  ١۳بیلګه 
2 42 4x x                                

 مو لاندې  څلورۍ برابرون یا مربع مساوات ته بیایي ) لارښودوي( 

2 (x²+x-4)=log 4 = 2        x² + x - 6 = 0  

1 د  2x = 2 , x  ۰ځوابونوسره ، كوم چى د پیل  برابرون اوبیونې یا  ځوابونه هم دي 3- = 

 

 :  ١۰.  ١۳بیلګه  

په برابرون 

1 3
3 2

2 3

x

   
   

   
كى د یوه پوتنڅ بنسټ  د بل پوتنځ د بنسټ په څټ ارزښت  

 امله باور لري دۍ. له دې
1 3

3 3

2 2

x 

   
   

   
 

   له دې څخه  لاس ته راځي        
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                                              مساوات – اترانسڅندنت  برابرونونه  ی  ١۳           ۳۸٢       

----------------------------------------------------------------------------------- 

 

 :  ١٢.  ١۳بیلګه 

 یو د تیپ یا ډوی مساوات دي، ځکه چې باور لري

  

 
بنسټونو  هم وي، د مختلفو كه د مساوات په كیڼ اړخ د اكسپوننشل افادو ځلونه او یا ویشونه

الجبري  او مختلفو الجبري اكسپوننتونو سره، كیدى شي چى د لوګاریتمولو له لارې

 .مساوات لاس ته راشى

  له

          
1 2

1 2

( ) ( )

1 2

( ) ( )

1 2

. ........
;...................................(13,18)

. ........

f x f x

g x g x

a a
c

b b
 

     څخه لاس ته راځي:   

1 1 2 2 1 1 2 2f (x)lga + f (x)lga +...-g (x)lgb - g (x)lgb  - ....... = lgc        ( 13 . 19 ) 

            

 كوم كى چى د یوه اكسپوننشل افادې یوه الجبري كه یو مساوات مو مخ ته پروت وي، په  
 سره رامنځ ته شي f(xد الجبري اكسپوننت)  F ویینه یا افاده

      
f(x))F(a )=0 ;....................................(13,20  

 

 نو دا بدلونه كوو

 
f(x)y = a                    ( 13 . 21)  
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             ۳۸۳                                 مساوات – اترانسڅندنت  برابرونونه  ی  ١۳                  

----------------------------------------------------------------------------------- 

 د برابرون 

  F(y)             ( 13 . 22 )  

1د ټولواوبیونو  2 3y  , y  , y  لپاره باید ................;
f(x)

ia =y ;i=1,2,3.......                   ( 13 . 23) 

  

 ډول په همدې

 a if ( x ) = log y   ; i = 1 , 2 , 3 .......           ( 13 . 24 )        

  اوبى  شي          

 

 :  ١۳.  ١۳بیلګه 

2x  برابرون x3 +3  كیدى شي چى د بدلون  2 = 
23 ( ² 3 )x xy y   سره   په  څلورى 

 

 بیرته واړول شي. لاس ته راځي  y²+y-2=0 برابرون یا مربع مساوات

1.2 1 2

1 1 8 1 3
; 3 1; 3 2

2 4 4 2 2

x xy y y            

      څخه لاس ته راځي له دې 

1 1x .lg3 = lg1 = 0, x =0 

   

2x  دا برابرون  .lg3 = lg(-2)  اوبیونه  نه لري 

 

   :  ١۴.  ١۳بیلګه 

 

  په  برابرون

 
2 2 2x 1 1 1e 1 2 1..........................(13,25)x xe e      

 

 کې داسى بدلوو   : 
2 1........................................(13,26)xy e  

 

 او لاس ته راوړو
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                                              مساوات – اترانسڅندنت  برابرونونه  ی  ١۳           ۳۸۴       

----------------------------------------------------------------------------------- 

1 2 1;...............................(13,27)y y y    

   

 لاس ته  راځي څخه د مربع كوولو له لارې  له دې   : 

 

1 2

1 2 ( 1) 2 1 2 ( 1) 0 ( 1) 0

0; 1

y y y y y y y y y

y y

            

 
 

2ټیك 1y )   ١۳  ،٢۷( امله پوره  كوي. له دې 

  
2 1 1;...................................... ..........(13,28)xe    

 

 :اوبى . د لوګاریتمولو څخه تعقیبیږي حل

 x²-1=ln1=0,                                                                                           

    x1 = 1 , x2 =-1   

  ۰دواړه ارزښتونه پیلبرارون  پوره كوي 

  كى انځور شوي ٢ ١۳او  ١.  ١۳باید وښوول شي،  چى په برخى  برسیره پر دې

او  افادې  ل كیدى شي، په كوم كى اكسپوننشلمتودونو سره یوه د مساواتو  ټوله لړى ح

 .لوګاریتم  یوځاي رامنځ ته كیږي

   

 :   ١۵.  ١۳بیلګه 

 

له
(ln ² ln 1)2 8x x         لوګاریتموولو له لارې لاس  2څخه د بیلګي په توګه د بنسټ

 ته راځي

 2ln²x-lnx+1=log 8 = 3  

لاس ته  y²-y-2=0 برابرون  یا مربع مساوات،  نو دا  څلورۍ  y = lnx كه كیږدو

  د ځوابونو راځي،

 y1 = -1 , y2 = 2   

 سره  او له دې بیا لاس ته راځي:

  lnx=-1 , lnx=2, x1=e-1=1/e  , x2=e²   

 

 یا كونجكچ  برابرون  -ګونومتریکي   ۳ . ١۳
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              ۳۸۵                                مساوات – اترانسڅندنت  برابرونونه  ی  ١۳                  

----------------------------------------------------------------------------------- 

   څیره لري د ګونومتري ساده برابرون  لاندې

  sinx=a , cosx=a     ( 13 . 29 )  

  

tanx=a , cotx=a,     ( 13 . 30)      

 

1 ځوابونه لري ، كه (   ٢۹.  ١۳دلته فقط دواړه لومړي برابرونونه  )  a -1  باور 
د )  ۳.  ۶پرتله  برخه  (نه شي غوره كولى  cos x او  sin x ولري، نور ارزښتونه

یو  ) ۳۰.  ١۳همداسى ) (  ٢۹.  ١۳ګوټكونو په پرلپسى د ) تکمو یا جبشمیرني سره د 

 لاس ته راځي ځواب      
 (  لپاره  ٢۹، ١۳د)

 

cos F a sin F a 

 

 ( لپاره  ١۳،۳۰د ) 

 

tan 1/x a  tan F a 

 

لري او په یوه اینتروال كى چي 180ºپریودې    همداسى   cotx او tan x دا چي

جمله  لاندې ټیك یو ځواب پروت دى،  (   ۳۰ ١۳لري د) 180ºاوږدوالى     همداسى  

 صدق كوي

 

 د جبشمیرنى په  یو ځواب وي( چى د بیلګي په توګه)   ۳۰.  ١۳دx0  ( كه: ١.  ١۳جمله 

 ځوابونه تر لاسه كوو  بڼى  ټول د لاندې(   ۳۰.  ١۳مرسته لاس ته راځي(، نو د ) 

0 0 .180 ; ... 3, 2, 1,01,2,3,...;...........(13,31)kx x k x k k         

  

،  ١۳په )   دلته هم د هندسى برخه په پام كى وي. چى د هغو له مخې ډول دې په همدې 

 كى د بیلګي په توګه باور لري(  ۳١

kx =  +k    = 30º + k.180º
6


 

 پریودې) تل بېرته راګځېدنه  یا  دوران(   cos xاو    sin xفنكشنونه د كونجونو 

2 380   
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                                              مساوات – اترانسڅندنت  برابرونونه  ی  ١۳           ۳۸۶       

----------------------------------------------------------------------------------- 

ددې اوړدوالى اینتروال كى دوه حلونه لري. كه چیرته د ) ١۳.٢۹ (لري. مساوات

0x  په حالت كى  sin x = aپیداشي، نو د     0xیوه  اوبیونه  جبشمیرني سره x   

0xاو هم یو حل دۍ،  x     دcos x = a   په حالت كى یو بل  اوبی 

 

 یا حل دى. پس لرو: 

   
  یو هغه اربیونه یا  حل وي،  چى د بیلګي په توګه(  ٢۹،  ١۳د )  x0 كه:  ٢.  ١۳جمله 

 ډول لاس ته راځي ټول حلونه په لاندې  sin x = a  جبشمیروني لاس ته راځي، نو دپه     

     

0 0

0 0

2 .360 ; .... 3, 2, 1,0,1,2,3,....;....................(13,32)

2 180 .360 ;....................................................(13,33)

kx x k x k k

x x k x k



 

        

      
 

 ډول لاس ته راځى ټول حلونه  په لاندې   cos x = a او د

 

0 0

0 0

2 .360 ; .... 3, 2, 1,0,1,2,3,....;....................(13,34)

2 .360 ;...............................................................(13,35)

kx x k x k k

x x k x k





        

      
 

    

  سره لاندې حلونهجبشمیرني   لپاره د  sin x = 0,23910 د مساوات: ١۶.  ١۳بیلګه 

 ) x0 =13,833427º په درجه كچ یا ګراد اندازه( لاس ته راځي: 

 0,24143=  0,017453. 3,833427)په لینده كچ(

 سره ټولې اوبیونې   راكړ شوي دي له امله  په لاندې)  ۳۳،  ١۳، ( )  ۳٢.  ١۳د ( 

k

k

x = 13, 833427 + k.360º = 0,24143 + k.6,28318,

x = 166,16657º + k.360 = 2,9001 + k .6,28318.
 

 

 ني  سره موموواوبیونه  د جبشمیر cos x = -0,682000 د برابرون :  ١۷.  ١۳بیلګه    

   

     x0 = 133,00013º = 133º = 2,32125. 

 ډول لاس ته راځي له مخى ټول حلونه په لاندې(   ۳۵.  ١۳او ) (  ۳۴،  ١۳د ) 

k

k

x =  133° + k .360° = 2,32125 + k.6,28318,

x = -133° + k.360° = -2,34125 + k.6,28318
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                               ۳۸۷               مساوات – ای  ترانسڅندنت  برابرونونه  ١۳                                

-----------------------------------------------------------------------------------  

 : ١۸.  ١۳بیلګه 

 پیداكوو حل په جبشمیرني tanx  = - 3  = 4,843000د برابرون  

 

0x =-59,999988°=-60° = -1,04718 

  ډول لاس ته راځي له مخى ټول حلونه په لاندې)  ۳١.  ١۳امله د (  له دې 

kx = -60° + k.180°= -1,04718° + k.3,14159 

 

 : ١۹.  ١۳بیلګه

   ټولې اوبیونې یا  حلونه د جبشمیرني سره داسى    cotx=4,843000د  برابرون

0x =11,666677º = 11,67º= 0,203675 

  :ټول حلونه په لاندې ډول لروله مخى (   ۳.  ١۳توګه د )  لاس ته راځي. په دې

kx = 11,67º + k.180º=0,203675 + k.3,14159 

 

 اوبیونه ل نه لري له امله     1<   2د     sin x = 2 مساوات:  ٢۰.  ١۳بیلګه . 

 

 د ګونومتري مساواتو نور تیپونه یا ډولونه، كوم چى  تراوسه په څرګندومتودو یا لارو

 بڼه لري ځوابوړ دي، لاندې

 
sin f(x) = a ,   cos f(x) = a                                           ( 13 . 36)

tan f(x) = a   , cot f(x) = a                                           ( 13 . 37 )
 

 

  سوبستیتوتي(  شي(كه بدل  الجبري او یا ترانسڅیندنته افاده وي f(xدلته كیدى شي چى   )

 y=f(x)              (13.38 )  

 نو لاندې مساواتونه لاس ته راځي

 sin y= a , cos y = a        ( 13 . 39 ) 

Tan y= a , cot y = a        ( 13 . 40 ) 

 دې اوبیونې یا حلونه  اوبی  كړاى شي. ددې سره سم ١.  ١۳دا كیدى شي د جملى 

 y3, y2, ,y1 , ...  . وي 

ټولې اوبیونې یا  حلونه لاس ته  ...,f(x) = yi ,  i = 1,2,3  سره سم د(   ۳۷،  ١۳د ) 

 بیلګه وركړ شي. لپاره دې راځي ددې
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                                              مساوات – ابرابرونونه  یترانسڅندنت    ١۳            ۳۸۸      

----------------------------------------------------------------------------------- 

 sin(x-120°)/3=1/2      :٢١.  ١۳بیلګه   

 د sin y=1/2 سره لاس ته راځي  y=(x-120°)/3 د سبستیچیوشن یا بدلون

 لاندې اوبیونې )حل( سره

k

k

y =30° + k.360° , k = ...,-3,-2,-1, 0,1,2,3...

y = 150° + k.360°
 

 k ټول  د k(x - 120°)/3 =y  , (x - 120°)3 = y اوبىونې )حلونهو   په توګه لاس ته راځي:  

k k

k k

x = 3y +120 = 90°+3k.360°+120° = 210° +3k.360°

x = 3y +120° = 450° + 3k . 360° + 120° = 570°+3k.360°
    

 

 د ګونومتري فنكشنونو یو بل تیپ یا ډول ، له لاندې څخه لاس ته راځي

            
 f(sinx,cosx,tanx,cotx,sin2x,cos2x,tan2x,cot2x,

sin3x,cos3x,tan3x,cot3x, ....)          ( 13 . 42)
 

 

 دلته كه د بیلګي په توګه بدل شي

  y = sin x            ( 13 . 43 ) 

 

رامنځ ته شوي (  ١۳،  ۴٢برخى تریګونومتري فرمولونو په مرسته ټول په ) ۵.  ۴د 

  :سره افاده كولى شو  y  كونجفنكشنونه  په

 

 
 

  :،  یو برابرون  بدلیږي y  ،  په( ١۳.  ۴٢سره  برابرون  )  له دې

 F(y) = 0          ( 13 , 45 ) 

 

 وي. نو بیاد ....y1 , y2 .y3 په همغه ډول حلیدونكي وي او حلونه دې دا دې)١۳.۴۳ 

 سره مناسب لرو)
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             ۳۸۹                               مساوات – اترانسڅندنت  برابرونونه  ی  ١۳                  

----------------------------------------------------------------------------------- 

                sinx=yi,i=1,2,3...  ( 13 . 46 )  

 

كي ښول شي ، وازمایل (  ١۳.  ۴٢اوبی  كړي او د ټولو  اوبیونو  سره، كوم چى په ) 

    g(x) په ځاي یوه افاده x كیدى د(  ١۳.  ۴٢ه په ) چى ایا دا هم پوره كوي، كه ن  شي،
  .هم ولیكلى شي

 

f(sing(x), cosg(x),....) = 0   ( 13 . 47) 

 

 نو بیا سړى بدلوي

            y = sing(x)             ( 13 . 48 )  

 ډول دوه ساده بیلګي وركول كیږي د پورته متود تشریح لپاره په لاندې  
 

 :   ٢٢.  ١۳بیلګه 

 برابرون 

   sinx+cosx=1        ( 13 . 49 ) 

 سره ځان په ریښه  ببرابرون  بدلوي(  ١۳.  ۴۴،  )(  ١۳.  ۴٢د ) 

  

   

1 2

y ±   1-y²  = 1 <=>   ±  1 - y²= 1-y <=> 1-y² =1 + y² -2y     (13.50)

                <=> 0 = 2y² - 2y = 2y(y-1)

                 y  = 0 , y  = 1                                                       (13 . 51)

 

 سم او له دې سره(   ١۳.  ۵۰لپاره برابرون  )   y2=1 په یاد شي ، چى د اوس دې

  ( ١۳. ۵۰فقط  د  )  y1  دې په  څټ یا  خلاف  تل پوره دي. د(  ١۳.  ۴۹برابرون  ) 
 حل دۍ ، كه د  

 دۍ، چى  ریښى  له  مخه زیاتیز یا مثبت نخښه وي. دا حالت یواځي هلته مخ ته پروت

cos x>0  وي.  

 

حل یا )١۳.  ۴۶سره  برابرون  ) (   ١۳.  ۵١دا هلته هم پام ته راځي، كه د برابرون   ) 

 اوبى شي او

  :كى كیښول شي(  ١۳.  ۴۹حل یا اوبىونه  یى  په ) 

    
1 k

2 k

sin x=y = 0 , x = k  ;  k=...-3,-2,-1,0,1,2,3...     (13.52)

sin x=y =1 , x = /2 + 2k ; k = ..,-3,-2,-1,0,1,2,3,...  (13.53)




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                                              مساوات – اترانسڅندنت  برابرونونه  ی  ١۳            ۳۹۰      

----------------------------------------------------------------------------------- 

  :كیښوول شي، نو لاس ته راځي(  ١۳.  ۴۹په ) (   ١۳.  ۵٢كه ) 

kلپاره      kد جوړه  k sin x + cos x = sin k    + cos k   = 0 +1  

    kلپاره  kد جوړه   ksin x + cos x = sin k    + cos k   = 0 -1   

 2xد پیلمساوات د     زیاتځله حلونه یواځي جفت ګڼونه دي)  k  )  ۵۳.  ١۳كه) 

 كیښوول شي،  نو لاس ته راځي(   ۴۹.  ١۳په ) ( 

k ksin x +cosx = sin ( /2 +2k)+cos( /2 + 2k  )=sin /2+cos /2 =1+0=1     

  . پیلبرابرون  پوره  كوي xk وروسته ټول له دې 

 

 بڼه لاس ته راځي ټولې اوبیونې  په لاندې(  ۴۹.  ١۳نو د ) 

 k kx =2k , x  = /2+2k ; k = ..-3,-2,-1,o,1,2,3,...  ( 13 . 54 ) 

 

  cos x + cos 2x = 0   (13.55) د برابرون :  ٢۳.  ١۳بیلګه   

بدل   y = cos x چیرته  . كهوتیرشلار واړوو یت  سره كیدى شي د ریښى مساوات څخه 

 کړي.  د 

 
 مساوات لاس ته راوړو.(  مربع ١۳٫۵۵له امله  له  څخه )

 

 د دې حل سره : 

 
 ( کې ایښوولو له لارې لاس ته راځي ۵۶.  ١۳په )

 

 تمرینونه
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                ۳۹١                              مساوات – اترانسڅندنت  برابرونونه  ی  ١۳                  

-----------------------------------------------------------------------------------

وشمیرۍ، چې لاندې برابرونونه پوره کوي! پام دې وي، چې د هرې  xټول ارزښتونه  

 پ،ښتنې سره یې ازمایل یا ازماېښت اړیندی.

 لوګاریتمي مساوات یا برابرونونه - ١
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                                              مساوات – اترانسڅندنت  برابرونونه  ی  ١۳          ۳۹٢        

----------------------------------------------------------------------------------- 

 
 اکسپوننشل مساوات - ٢
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              ۳۹۳                                مساوات – ابرابرونونه  یترانسڅندنت    ١۳                  

----------------------------------------------------------------------------------- 

 

 
 یا کونجکچیز مساوات –ګونومتریکي  – ۳
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                                              اتمساو – اترانسڅندنت  برابرونونه  ی  ١۳           ۳۹۴       

----------------------------------------------------------------------------------- 
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   ۳۹۵                            مساوات – اترانسڅندنت  برابرونونه  ی  ١۳                    

----------------------------------------------------------------------------------- 
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شمیرنه  نابرابرونونو  او مطلقه ارزښتونو سره نامساواتو یا  د. ١۴ 
 

 

 

     )نابرابرون) نامساوات:١ . ١۴

 

  كلیمى او  شمیرقوانین بنسټیزې ١ . ١ . ١۴  

 

  <,<  او > د یوې اړیكنخښى>,   T2او   T1نابرابرون   لاس ته راځي، كه دوه ترمونهیو 

  .له لارې  یو د بل سره تړلي وي

ونیول شي، چى یوه یا دوه رییلى واریابلى  كى به نابرابرونونه  تر څیړنى لاندې په لاندې

وینامنطق په بنسټ  یا اوښتونى ولري . یو نابرابرون  د دوه  واریابلو)اووښتونو(  سره د

یو د وینا شكل ښایي، د هغو سره  چى واریابلى هر ارزښت غوره كولى شي، د كومو لپاره 

توګه  څرګنددي . یو  اوبى یا حل هر هغه ارزښت دۍ ، په همدې T2 او T1 چى ترمونه

هغه ارزښت جوړه ده، چى واریابل یا اووښتونې  یى غوره كولى شي او په ترم كى د هغي 

ځاي كیدو سره   نابرابرون  یوه ریښتونى وینا وي . د ټولو اوبیونو  یا ځوابونو  ځاي په

 .كى سره راټولیګي L ټولګه په  حلډیري

 )  ٢  ۰ ١برخه كى به ډیر د وینامنطق) ویناسم اندیز(  سومبولونه  چى په برخه  په لاندې

اچول شي. د دې راغلي په كار و   ۳.  ٢او د ډیري عملیو سومبولونه ( چى په برخه 

 .سره دې سړى بیا هم ځان اشنا كړي سومبولونو د اهمیت  یا غوره والي 

 برخه  لاندې قاعدې په  پام  كي ونیول شي)  مقایسه د نابرابرونونو  سره شمیرنه كى دې

 رییل ګڼونه وي.  لاندې باور لري  dاو a , b , c ،   دلته دې( ۳
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             ۳۹۷                       ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

---------------------------------------------------------------------------------- 

c,          (14,1)+c<b +a a<b 

a<b /\ c>0 =>  a.c<b.c            (14,2) 

a:b<b:c           (14,2) 

a<b/\ c <0 =>   a.c>a.c           (14,3) 

a:c> b:c              (14,3) 

a<b /\ c=0   => a.c=b.c       (14,4) 

 

    تر پام لاندې  قاعده ځانګړې)   ۳.  ١۴د برابرونونو  شمیرنى سره انډول كى دې دلته ( 

وي.د منفى یا کمیز ګڼ سره ځل یا ویش عملیه كى دا د نابرابرون  نخښه راكرځي یا را په 

مګر كه داوړه   4>  3څټ كیږي یا که غواړۍ برعکس کیږي. د بیلګي په توګه   

 - 4< - 3سره ځل شي نو لاس ته راځي      -  1د   خواوې 

نابرابرون  لپاره په ورته ډول د اړیكنخښو >  ي قواعد دټول د شمیرلو لپاره وركړ شو

دا چى په څرګند ډول د دوه ګڼونو ځل او ویش     b <aمانا چى سره باور لري دا په دې

هلته زیاتیز ) مثبت (دى چى دواړه ګڼونه همغه مخنخښه ولري او كمیز )منفي( كه چیرى 

 :اړیكى باور لري مخنخښي یى توپیر ولري، او لاندې

a.b>0                  (14,5) 

a:b>0 (a>0/\b>0)\/(a<0/\b<0),     (14,5) 

a.b<0                    (14,6) 

 (a>0/\ b<0) \/ (a<0/\b>0).     (14,6) 

 b |= 0 دبرابرونونو  شریكولو كى،  په ځانګړي ډول د ویش لپاره،  باید ونیول شي چى

 :دونكو قاعدو ته پام وي . د بیلګي په توګه ديیعني د ځل او ویش لپاره دې توییری

 

(14,7)     b<0)   \/(a<0/\0) >(a\/ >(a  0   >a.b 

b<0)      (14,8) \0 /</(a\b>0) \0 />(a  0  >a:b  

 

 لف     اینتروال١ ١ . ١۴ 
  

د واریابلو د څیړنو لپاره باید ټول معتبر ډیري وركړل شي، د بیلګي په توګه د یوه فنكشن 

 .او ارزښت ډیري -یا بلواك تعریف 

 

 الف :  ١.  ۴پیژند  

 ۰برخه ډیر( دهR یو اینتروال یو د یوبل سره اړوند د رییلګڼونو
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        ۳۹۸                                                            ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

----------------------------------------------------------------------------------  

امله،  بي له تشوالي یا تشي ، د ګڼكرښى یوه ټاكلى برخه ده، چى له دوه  یو اینتروال له دې

 دننه وي یا خوندې وي نو د بند ټكي په اینتروال كى  رابندیږي. كه د غاړې  b او a ګڼونو

 

واز اینتروال دۍ، او په همدې  اړه ونه لرې، اینتروال څخه غږیږو او كه اینتروال پورې

 . ډول نیمبند او نیم واز اینتروالونه

د انیتروال انځورونه  په كار اچول  د اوبیډیرۍ په وركولو سره په  ګڼكرښى  باندې، لاندې

 .كیږي

 ۰ده  a < bدي او   Rله   bاو  aد اینتروال مختلف تیپونه دي یا نې ، چې   ١١لاندې   

واز اینتروا ، اخر تخري په اینترول اړه نه     .1

 لیر

بند اینتروال ، اخر توري په اینتروال ئورې      .2

 اړه لري

 ښى واز اینتروال   .3

 کیڼ واز اینتروال   .4

 اینتروال  ښي لورته ناپاي او کیڼ لور ته واز  .5

 ښي لور ته ناپاى او کیڼ لور ته بند اینترال  .6

 ښي لور ته واز او کیڼ ورته ناپاي اینتروال  .7

 ښي لور ته بند او کیڼ لورت ناپاي اینتروال   .8

 ناپاى اینتروال ، ټول رییلګڼونه    .9

10. {a}   د دې یوه توري ډیرۍ 

                                                                                 تشډیرۍ    .11

لاندې اینتروالونه د ناپاى په لور هم رابند دي یانې په دې مانا، چې د ناپاى ډیرۍ 

 ۰هم په اینتروال پورې اړه لري، یانې ناپاى ډیرى ټولنه ورسره جوړوي

1.  

2.  

3.  
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                   ۳۹۹                 ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

---------------------------------------------------------------------------------

 

4.  

Alternative notation پورته ته الترناتيو يا بديلي ليکنبڼه 

 ډول  ورکو لکیږي  په نړیواله توګه یو بل ډول لیکنبڼۀ په لاندې 

              ]a,b[ = { x | a < x < b }    

[a,b] = { x | a ≤ x ≤ b }  

[a,b[ = { x | a ≤ x < b }  

]a,b] = { x | a < x ≤ b }   

یادونه :  داپورته د اینتروال ډولونه د نړیوال جال څخه راکښته شوي،  دا مى هم وغوښتل 

 ګرانو لوستونکو ته وړاندى کړم

    ۰۰۰۰بند انیتروال : b} <x<[a,b]={x|a  

 ۰۰۰۰۰نیم و از اینتروال :b}<(a,b]={x|a<x  

 ۰۰۰۰۰۰نیم واز اینتروال :x<b}<[a,b)={x|a 

  {x|a<x<b}=(a,b)           ۰۰۰۰۰واز اینتروال :  

  ښى بند ناپاى اینتروال : b}<e,b]={x|xo-( 

 كىڼ بند ناپاى اینتروال : a} >e)={x|x[a,o 

 {x|x<b}=(oe,b-) ۰ښى واز  ناپاى اینتروال : 

 {x|x<b}=(a,oe) ۰كیڼ واز ناپاى اینتروال : 

 ) x|(oe ،-oe}=د ګڼكرښى ټكى دۍ {x ناپاى اینتروال : 

 

 :لف١.  ١۴بیلګه 

    

 .برابرون پیژندډیرۍ  غوښتنه منځ ته رااچوو  كى  د لاندې Rپه بنسټیزه  ډیرۍ  

 x - 2 =1 + 7 - x 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       ۴۰۰                                                             ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

----------------------------------------------------------------------------------

 : پیژندډیرۍ  ده T1(x) = x - 2ترم :       د دې حل

D1 = [ 2 , oe)   

 D2 =(-oe,7)  :پیژندډیرۍ ى ده T2(x)=1+7-x توګه  د ترم په همدې

 د برابرون   دپیژندډیرۍ لپاره لاس ته راوړو:

1 2 [2, ) ( ,7] [2,7]D D D     

 

 وګورې)متاسفانه، چې ښه څېره نه شم کښلی(  څیره لاندې  
D2=(-∞;7]           

 
D1=[2;∞]              

 

 

  د یوې مجهولى سره  نابرابرون .٢ ١ . ١۴     

 

د شمیرقاعد ې لومړى د هغونابرابرونونو لپاره  په كار اچول كیږي چى یوه  اوښتونې یا 

 .مجهوله ولري،  او  اوبیونې  یى په ټولیزه  توګه د اینتروالونو له لارې انځوریږي

په    لكه قاعده  د په خوښه ترمونو د زیاتون او  كمون داسى  اجازه راكوي،  ) ١ . ١۴ (

  .برابرونونو كى

 

   :١.  ١۴بیلګه  

 

    4x < 10-نو لرو  ورزیاتوو،      9x + 6-دواړو لورو  ته    5x-6<4+9xلرو     

  ویشو  - 4دواړه خواوې په . 

 

 x > -5/2     لاس ته راځي له مخې(   ۳.  ١۴د )  

 L=(-5/2,oe   د  اوبیونې  ډیر یا اوبیډیرۍ :   )

كه په یوه غوښتونكى ځل یا ویش كى ځله وونى، همداسي پرویشونى یو واریابل   یا 

سره سم ددې ترم د (    ۴.  ١۴تر ) (  ٢.  ١۴اووښتونى ترم وي، نو باید د        ) 

مخنخښي په واك والي كى د حالت توپیرونه)ښه یې : توپیره ونه(  تر پام لاندې ونیول 

 .شي 
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              ۴۰١                      ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

----------------------------------------------------------------------------------   

د په پام كى ولرل شي، چى د یوګونو  اوبیډیریو پیداكولوپه هكله،  په هر ډول چى وي،  بای

ارزښتونه  اوبیونې  دي، چي ټول ىى  -  xهغه د نابرابرون شمیرل شوي د یواځي

 .سملاسي ) په همدې وخت  كى(  هغه نیول شوى )فرض شوى( شرایط پوره كړي

 

هر برخ اوبیډېرۍ  یا    برخحلډیرۍ كیدى شي چى د غوڅډیرۍ په څیر له همغه 

برخچاپیریالونو( واریابلى -ورشو)یا نوره هم ښه : -اهرپورتني نماینده برخساحوی

)اووښتونى(  او د نابرابرون   ډیرۍ  شمیرل شوو واریابلو یا اووښتونكو ارزښتونو جوړ 

شي. د غوڅډیرۍ  جوړښت، كیدى شي چى د یوګونو ډیریو د ګرافیكى انځورونو په څیر 

اوبیډیري یوه   د یوګونو  په ګڼوړانګه ساده شي. د نامساوتو  ټولې اوبیډیرۍ  د برخ

 .حالتونو  ټولنډیرۍ ده  

 

 :  ٢.  ١۴بیلګه 

 

  (3x-5)(x-2)<4(x-2)  

 وویشل شي، نو باید د شرایطو په پام كى لرلو سره سم (  باندېx-2كه په )  

 <(x-2)  0لپاره        x > 2 د

 لپاره      x = 2 د        )x-2(=0  

 >(x-2)    0لپاره        x <2 د

 

 . برخه ساحو كى یو له بل بیل وڅیړل شي  نابرابرن  دې په درې

  : لومړى حالت
2 (2, )x x    

 

 بڼه بدلون څخه لاس ته راځي ورته دلته د مخ ته پراته نامساوت لاندې
3 5 4 3 9 3 ( ,3]x x x x         

     

نابرابرون ،  چي په لومړي ارزښتونو څخه یواځي هغه د مخه وركړ شوي   -x له دې   

 د x حالت كى راوړل شوي  اوبیونې  دي ، یواځي هغه
(2, )x  

 

 امله د لومړي حالت  اوبیډیري لرو: سره د  اوبیو یا اوبیونو  په څیر نیسو. له دې

1 (2, ) ( ,3] (2,3]L     
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        ۴۰٢                                                             ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

----------------------------------------------------------------------------------  
 : دوم حالت

2 {2}x x   

 .( باندې ویشل كیدى نه شي x -2د لته په )

 لاس ته راځي او له دې امله  0 > 0ارزښت لیكلو رىښتیا وینا     x = 2د

  L2 = {2 }  

 

 :دریم حالت
2 { ,2}x x    

 

له مخى پخپله د مخه وركړ شوي نابرابرون (   ۳.  ١۴له امله د )   x - 2 < 0 د

 ورته فورمونه وركوي لاندې
3 5 4 3 9 3 [3, )x x x x         

  
 : كوم یو نه شي كیدى چى په دریم حالت كى راوړل شي ارزښتونو - x له دې

3 ( ,2) [3, )L      

 

 د برخه اوبیډیریو ټولنى څخه  ټول اوبیډیر( لاس ته راځي:

1 2 3 (2,3] {2} [2,3]L L L L    

   

  x < 3 >2د ي د كومو لپاره چي لرو:     x  نو ټولې اوبیونې  هغه

 .توضیحات نه وركول كیږيپه لاندې بیلګو كي نور دومره زیات 

 

 :      ۳.  ١۴بیلګه 

 

 (3x-1)/(2x+4)<2  

سره ځله ونې له  د مات لاندې  x |=2 له مخى، دا په دې مانا چى 2x+4|=0د شرایطو 

 امله       

  0<(2x+4)لپاره       x>-2 د

   2>(2x+4)   لپاره   x<-2د   

 

 :سره سم  یواځي دوه حالتونه توپیروو

  :لومړى حالت
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            ۴۰۳              ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

---------------------------------------------------------------------------------- 

1

2 ( 2, )

3 1 4 8 9 ( 9, )

( 2, ) ( 9, ) ( 2, )

x x

x x x x

L

     

         

        

 

 

الف: دا څېره لاندې کښل شوۍ،  په هغې کې چې  بیا دا اوبیډیرۍ روښانه  ١  ١۴څیره 

 ۰شو

 

 دوم حالت:

2

1 2

2 ( , 9)

3 1 4 8 9 ( , 9)

( , 2) ( , 9) ( , 9)

( , 9)

x x

x x x x

L

L L L

     

         

        

    

 

 ۰اوبى دۍ  یا نامساوات حل یا پورته اخر     د نابرابرون

 

 
_______________ 

دلته هم  ګڼونوکرښې شته، چۀ په هغې کې دا اوبیډیرۍ روښانه کاږل   :ا ب ١۴څیره 

 ۰، که څیره مې ونه کاږله، نو داکار بج ګران لوستونکى هم وکولاى شي ۰شوي دي

 

تر ) ) ١۴.۵ (د مخنخښى راوړلو په بنسټ د نابرابرن  یوه ځانګړي بڼه یا فورم،  چى په

 . ګټوره  وښایي اړیكو كى  استعمال شوي،  اوبیونه (   ۸.  ١۴

 

 نابرابرونونه 

 ۰دلته هم څو بیلګې راوړل کیږي، چې نابرابرونونه په کې اوبى شوي دي
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        ۴۰۴                                                            ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

---------------------------------------------------------------------------------- 

دا برخه د نړیوالجال څخه راکښته شوي، له دې امله یې لیکبڼه د مخکنۍ  لیکبڼې سره 

 .دا لاندې لرو  ۰توپیر لري

      ;   

           ; 

       ; 

 ښول کیږي، چې اوبیډیرۍ څنګه پیداکیږي او د دې لپاره  ۰دلته اوبیونې اینتروالونه دي

 ۰اړیین شرایط کوم دي

 په دواړو لورو همغه ګڼ زیاتیدلى یا کمیدلى شي 

  که دواړه خواي د کمیز ګڼ سره ځل شي یا په کمیز ګڼ وویشل شي، نو

ن کیدى شي او که زیاتیز وي، نو دواړه خوا په توا ۰مخنخښه تغیر خوري

ریښج یې وستل کیدى شي، پام دې وي، چې برابرون بیا زیاتیزه او که 

 کمیزه مخ نخښه غوره کوي او یا دواړه

   اوبى کوو (1.9:1موږ  

  سره لورو د 

                                                
 اوبیډیرى  حلسټ یاد لاندې 
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              ۴۰۵                      ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------   

  سره لرو  د 

 

 د لاندې اوبیډیرۍ سره 

 

  :اوبى کوو (1.9:2موږ 

 

د رواښه تشیرح لپاره یا شننې لپاره   په اخرنې پل کې دې دې ته پام وي

 : یو د حالت توپیر رامنځ ته کوو

 مانا لري په ساده ډول   او  کې    په حالته 

په مانا یا , د   او   کې ist په حالت 

  نو لرو  ورته

 

  او اوبیډیرۍ
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          ۴۰۶                                                          ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------   

 اوبى کوو د یوه حالت تو]پر سره   1.9:3موږ   

       

        

 (i)او موږ لرو  نو دۍ  که وي  

 له دې لاس ته راځي

 

(ii)  او لرو  نو دۍ  

 

 

                  راځي:له دې لاس ته 

  

  د نابرابرون اوبیونډیرۍ  له دې امله ده
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             ۴۰۷                  ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------   

 ۰په لاندې کې یو څو تمرینونه ورکړ شوي، کۀ ګران مینه وال یې غواړې تمرین کړي

 لاندې نابرارونونه اوبى کړۍ 

(i)         ,  

(ii)    ,  

          (iii)          .  

 

   :۴ . ١۴بیلګه 

 

    1/(3-x)>2/(x+6) , x|=-6 ;  x |= 3   

په پام كى  سره د ځل له امله باید بیا هم د هغه مخنخښه(x+6)(x-3) د اصلي ماتلاندې 

(  ۵.  ١۴د )   ونیول شي. شرایط، د كوموله مخى چى مات لاندې مثبت د ۍ، كیدى شي

 :له لارې ومیندل شي

x+6<0 \x)<0  /-/ (3\x+6>\x)>0/-(3x)(x+6)>0-(3 

 (x<3/\x>-6)\/ (x>3 /\x<-6) -6<x<3  

 

شوونې کوي یا ممکنه وي، چى هغه ورشو) ساحه یا ډیرى یا نه هم (  ۶.  ١۴نو ) 

 :ښهچاپیریال ( پیدا كړو چیرته چى اصلي مات لاندې کمیز یا نفي  دۍ

        
(3-x)(x+6)<0 (3-x) >0 x+6><0 (3-x)<0 x+6>0

(x<3 x<-6) (x>3 x>-6) -6 x>3x

   

      
 

 

 :پام كي لرلو سره شمیرنه لاس ته راځي(  په   ۳.  ١۴او ) (  ٢.  ١۴امله د )  له دې

  لمړى حالت :

               -6 < x < 3 x (-6 , 3)  
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         ۴۰۸                                                           ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------    

سره ځلولو  له امله د اړیكو نخښه   x+ 6 )(x-3) د زیاتیز  ځله ووني یا مثبت فاكتور  )

 :ساتلى پاتیږي

             
2

  6 6 2 0 [0, ),

( 6,3) [0, ) [0,3)....( ( )14.2 )

x x x x

L mape zirah a

       

    
 

 

   6:      دوم حالت 3) ( , 6) (3, )x x x          

  
راګرځیدونى یا  په  دا چى د لته اصلي مات لاندې منفى دۍ، نو ځل  د اړیكو نخښه باندې

 : چپه یا برعكس) تاسیر لري (څټ

       
2

  6 6 2 0 ( ,0)

[( , 6) (3, )] ( ,0) ( , 6)....( ( )14.2 )

x x x x

L mape zirah b

       

         
 

1اوبیډیرى 2 [0,3) ( , 6) ( , 6) [0,3)L L L         :  

 
مربع نامساوات حل لپاره كیدى شي د  څلورۍ  ترم  ځل  انځورونى د څلورۍ برابرون یا  

 .څخه كار واخستل شي

 

 x²+9x<0-       : ۵.  ١۴بیلګه 

یا منفي  -د مخ ) كیڼ لور(  کمیزx² په پام كي نیولو سره د(   ۳.  ١۴لومړى د ) 

 :وونوباندې ویشل كیږي,ځلو

   x2 - (9/2)x + 2 > 0           

دا نامساوات د ځل په ځیر ولیكلى شو، د مربع مساواتو حل شمیرو، كومه لپاره چى  ددې

 .چى د اړیكنخښي په ځاي د مساواتنخښى ځاي په ځاي كولووروسته منځ ته راځي

   x²-(9/2)x+2=0 =>  x1=4 , x2=1/2  

9 1 1 1
² 2 0 ( 4)( ) 0 ( 4 ) ( 4 )

2 2 2 2

1
4

2

x x x x x x x x

x x

              

   
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            ۴۰۹                   ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------   

 :کارولو  د نابرابرون  حل   لاس ته راځي په(   ۵.  ١۴سره د )  له دې

حلډېرۍ :
1 1

( ; ) (4; ) \{ ;4}
2 2

L R      

كښلو له  په یاد وي چى داډول  نامساوات د مشهور مربع فنكشن د كږې برسیره دېپه دې 

 مخى هم حل كیدى شي، په ځانګړي ډول هلته، چى اړوند مربع شكل  رییل حل نه لري ۰ 

 بالاخره پهپای کې د  وېش د مخنښې راوړلو یوه بیلګه ښایو.

 :   ۶.  ١۴بیلګه 

 ( ته ورته دی ١۴٫۸حل ) 

 

 ډېرۍ یا حل سټ:  د سیستم حل

    

  ناپیژندونكى د  نابرابرونسیستم د یوې ۳ . ١ . ١۴ 

 مجهولى یا اوښتونې  سره  یا                    
 

   د یوګونو نابرابرونونو   اوبیډیریو غوڅډیرۍ ده .  L د یوه نابرابرون سیستم     اوبیډیرى

لكه په یوه  برابرونسیستم كى په       ګټور  یا موخه وربه وي )دا هدفمند دۍ(، كه نابرابرون

 .مانا چى یو یو ( اوبى   كړى شو لپاره چى دا یوګوني ) دا په دې نمره كړى شي ، ددې

 

  ۷.  ١۴بیلګه    

 
5 2 3

² 5 6 0

.5 2 3 2 ( ,2]

. ² 5 0 ( 1)( 6) 0 1 6 ( 1,6)

( , 2] ( 1,6) ( 1,2]

I

II

I II

x x

x x

I x x x L

II x x x x L

L L L

  

  

       

            

        

 

 دۍ L : د سیستم  اوبیډیرۍ
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      ۴١۰                                                              ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------   

  ۸.  ١۴بیلګه   
4 10

2 3, 1
1

x
x

x


   


 

 د داسى نابرابرون ځنځیرونه  یا یو بل سره تړنه  د دواړو نابرابرونونو  د سیستم سره په 

 :یوه مانا دۍ

                                            

4 10
. 2

1

4 10
. 3

1

x
I

x

x
II

x


 








 

 (   سره د ځل  اړیین یا ضرورى حالت توپیریدنه  كیدى شي د دواړو x-1د همغه فاكتور)

 : )یووړ شي  نابرابرونونو  لپاره غبرګ  د لیدوړ بڼى سره وڅیړل شي )مخ په وړاندې

 )دویم حالت وي  Fall(2)لومړې حالت او    Fall(1)یادونه:   په لاندې کې دې  (

1 1

(1)

.......................................... ..........................................

2 2 4 10 4 10 3 3
1.

2 (2, ). 7 ( ,7).
(1, )

(1, ) (2, ) (2, ) (1, ) ( ,7) (1,7)

2.

I II

I II

x x x x
Fall

x x x x
x

L L

Fal

      

         
 

          

2 2

1 2 1 2

(2)
2 2 4 10 4 10 3 3

2 ( ,2). 7 (7, ).
( ,1)

( ,1) ( , 2) ( ,1) ( ,1) (7, )

( ,1) (2, ) (1,7)

I II

I I I II II II

x x x x
l

x x x x
x

L L

L L L L L L

      

         
 

          

   

    

 

غوڅډیرۍ  جوړول بیرته كیدى شي چي د یوګونو اوبیډیریوګڼوړانګه   LII او  LI  د

 ۳.  ١۴باندې  د لیدنى  شي ()څیره  
 :اوبیډیرى  د سیستم 

(2,7)I IIL L L   
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               ۴١١                     ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------    

 سرهوښتونو یا مجهولو) ناپیژندونكو( او نابرابرون د دوه  ۴ . ١ . ١۴
 

   R² = R×R یا نابرابرونسیستمونو اوبیډیرۍ  د یوه اوبیډیرۍ  -د دوه نابرابرون  

امله ګرافیكي ښوونه د ټكو  ده، چى د هوارې په څیر د لیدنى كیدى شي. له دېبرخډیرۍ 

 د  موږ یواځي برخه كى به ډیري په ځیر په یوه كواوردینات سیستم كى مساعد دۍ. په دې

 ډول  لاینیزنابرابرون:: ندېلا

0 )       (14.9)  <0 , <0, >ax + by + c > 0 (    

 او ثابتو ځله وونو) ضریبونو(  x , y  واریابلو یا اوښتونو
, ,a b c R 

 شرایطو سره د  a|=0 v b |=0   .ونیسو سره سم  تر څیړنى لاندې

 ax+by+c=0  اړیكو نخښه د برابرون سره بدله كړو نو د یوې كرښي برابرون كه ددې

  هوارویا ستحویا كواوردینات سیستم په دوه نیمو   -لاس ته راځي، كومه چى د پروتولاړ 

دوه هوارو كى باور لري،  ،  چى ټیك په یوه له دې(  ۹.  ١۴ویشي. د نابرابرونسیستم )  

كى ښوول كیږي. د اوبیډیرۍ په هواره كى د كرښونو یا کرښو  ۹.  ١۴په راتلونكي بیلګه 

کرښو کولو) د ډیرو كرښو كښلو( له لارې په نخښه كیدى شي. كه په نابرابرون كي  

برابرون نه وي پریښوول شوي یعني  برابرون په كى نه وي ځاي شوي، نو راټولونكى 

ټه ټوټه كرښى ) پرې لاین یا اړه نه لري او كیدى شي یواځي ټو كرښه د  اوبیډیرۍ  پورې

غوڅکرښو(  په څیر په نخښه شي، لكه څنګه چى د ډیرۍ ګرافیكي  ښوونه  ورځنى  یا 

اړه  اړه ولري،  نو كرښه د اوبیډیرۍ پورې بلده یا معمول ده. كه برابرون ورپورې

 .لرونكى برخى په څیر په نخښه كیږي

 

 : ۹.  ١۴بیلګه 

  2x+5y-10>0  

 

لاس ته  y>-(2/5).x+2  ته ورته نابرابرون په لور اوبى شي، نو دې y كه نابرابرون  د

ارزښتونو لپاره پوره دۍ   - y په روښانه توګه د لویو  x راځي، كوم چى په یوه كره نیولي

څخه  y=-(2/5).x+2 امله دهوارې چى د كرښې نسبت ورته برابرون  ته .  له دې

جوړوي ش که څیره ون کښل شوه، نو پل   L  پورتنى نیمى هوارې  ټول ټكى  اوبیډیرى

 ) ۴.  ١۴په پل داکار ګران د شمیرپوهنې مینه وال کولى شوي   

 

 b|=0 كى د مخه نیسي چي(   ۹.  ١۴كى تشریح تګلار په نابرابرون )  ۹.  ١۴دا په بیلګه 

 دۍ.  په  ټولیزه توګه یا عمومي ډول دا متود د استعمال وړ دۍ، چى د كواوردینات سیستم 
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       ۴١٢                                                             ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------    

                       ax+bx+c=0 په خوښه ټاكلي ټكى ځاى په ځاي كولو كى ،  چى په كرښه یوه

 ۰نه وي پروت

 

ازمایو چي ایا دا نابرابرون  په اړونده نیمه هواره كى باور لري او یا نه.كه ممكن وي نو د 

ټكى  كى ددې ۹.  ١۴(  ټاكو. دا په بیلګه  0.0شمیرنى د ساده والي له امله  ځانګړى ټكى)

ډول د  اوبیډیرۍ  لاس ته راكوي او په دې 0 < - 10بدلون وروسته نا ریښتیا وینا 

 .پیداشوى ځاي  ) ښه به پروتځاي وي خو د لنډونى له امله ځاي بسیا كوي( تصدیقوي

 په  ۰دلته یوه څیره کښل کیږي دلته د اوښتونو پرځاي ګڼونه ږدو او بیا کرښه باسو

په دې مانا، کواوردینات کې د هوارې هغه برخه، چې اوبیډیرۍ ده کرښ کرښه کوو، دا 

 ۰چې د کرښى هغه دکرښونو لور ته ابیډیرۍ ده

 

د یوه نابرابرونسیستم چى دوه مجهولى ولري، نو هر نابرابرون ځانله ځانله  اوبى  كیږى 

 .او بالاخر ه ىي د یوګونو اوبیډیریو غوڅډیرى نیول كیږي یا جوړیږي

 

 
 :١۰.  ١۴بیلګه 

 I .      2x+y<6  

  II.        4x-y>0 

 

  كى پروت دۍ. دا LI  امله په اړونده  اوبیډیري پوره كوي او له دې I نابرابرون ) 0,0)
( سیده  برابرون  باوري دي، نو دلته باید یو بل ټكى د  0,  0كى د )  II چى په نابرابرون

   ( كیښول شي، كوم چى د  په څټوالي یا تضاد په لور ځي، او له  1,  0بیلګي په توګه ) 
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            ۴١۳                      ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------   

ب  دسیستم  ۵.  ١۴الف) . ش  ۵.  ١۴كى نه دۍ پروت. ) ؟؟؟ش   LII دې امله  اوبیډیرۍ

 .ښایي چي له دوه نیمكرښو بندیږي یا له دوه نیم كرښومحدودیږي  L حلډیرى

 L د وړاندیزارزښت لري چى د تمرینونو په خپلواك كار كولو كى د غوښتونكو اوبیډیریو

 پورې رنګینه یا كرښى كرښى راوكښل  د یوګونو نیمهوارو غوڅډیرى حتي تر غاړې 

 .و كواوردیناتسیستم  د انځورولو  لپاره  بسیا  وكړيډول یى ی شي، چى په دې .  ١۴ش 

۵  

 
 

 :١١ . ١۴بیلګه 

   I .      x-3y-6<0                                                       II.      -x+y+1<0   

                                   III.        x-6<0  

 

  

 كرښي ١٢كى انځور   ۶.  ١۴دا اوبیډیرۍ په ش  
د پورته نابرابرونسیستم له مخۀ د هر نابرابرون لپاره کرښه کشل کیږي، په یوه 

کواوردینات سیستم کې او بیا د هوارې هغه برخه، چې دریواړه کرو کې رابنده منهواره 

 ۰وي، هغه یې اوبى دۍ
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        ۴١۴                                                            ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------    

 
 

 برابرون  او نابرابرون د مطلقه ارزښتونو سره ٢ . ١۴

 

   د مطلقه ارزښتونو سره شمیرنه ١ ٢ . ١۴   

 

رییلي  كه په یوه برارون  یا نابرابرون كى د ترمونو   مطلقه ارزښتونه د مجهولى په څیر

واریابلي یا اووښتونى وي، نو د مجهول په لور له  ابیولو  د مخه باید یو د مطلقه ارزښت 

څخه ځرګنده ده  چى د یوه رییل ګڼ مطلقه   ۳ خپلواك فورم  پیداشي. داچي له برخى 

 ارښت د 

 

په  په واك په توپیري ډول جوړیږي نو د یوه ترم لیكل بي له مطلقه ارزښت،  مخنخښى

 ۰پرینڅیپ كى دوه حالتونه توپیریږي

  داسى دۍ:

 

       T(x) = T(x)      لپاره         T(x)< 0   د                            (14,10)

  T(x) = -T(x)  لپاره    T(x) <0     د(14,10)                
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               ۴١۵                     ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------   

دى شي چى د مطلقه ارزښت كه مطلقه ارزښت د صفر لوي یا  په صفر برابر  وي، نو كی

لرې پریښول شي، یا د نورو ترمونو  سره په تړلو په نوكانو بدل شي. كه مطلقه ارزښت  

متن منفي وي یعني د مطلقه ارزښت دننه، نو د مطلقه ارزښت نخښو په ځاي نوكان لیكل 

كى وركړ شوي (  ١۰،  ١۴ځلیږي. هغه ټكي چي په ) ( -  ١كیږي او دا نوكان بیا په ) 

پوره كوي،  نو پریښول كیږي چى ځانونه په قاعده كي په اینتروال وښایي، كوم  شرایط

 T(xد كوم لپاره چى )  چى دیسیونكت)  پردي( برخه ډیرۍ  د اوښتونوچاپیریالونه دي، 

ښوول شوى دۍ. د دواړو برخه چاپیریالونو  ټولنډیري، باید بیرته د ټول هغه 

د  ځاي كى دې كنترول لپاره باید و ازمایل شي. په دې واریابلچاپیریال وركړي، كوم چى د

ځله وونى او ویش مطلقه ارزښتونو لپاره قواعد وركړ شي، چى د بدلون لپاره د ارزښت 

 .وړ دي

 

 ۰رییل ګڼونه وي ، نو لاندې باور لري  كیږيb او a كه

 

     |a . b | = |a | . |b| 

      |a : b | = |a| : |b| د  b |= 0 لپاره  

 

 برابرون د مطلقه ارزښت سره ٢ . ٢ . ١۴            

 

هر  د یوه مطلقه ارزښت مساوات حل لكه چى د حالت توپیرولوكى توضیح شوى ، باید په

 اوبیونې  په نیول شوي یا فرض شوي اینتروال كي پراته  دا  حالت كى وازمایل شي چى ایا

ته كیږي . یوګوني اوبیونې   دى او كه یواځي د اوبي  په څیر ښكاریدونكي رامنځ 

كى رایوځاي كیږي. د مقایسي یا انډول یا پرتلى لپاره د برابرونونو هغه   L اوبیډیري

كرافیكي  اوبیونې   شونى یا  ممكن دى، په كوم كى چى هره لور یا  اړخ   د یو  فنكشن  

كواوردینات  یا –پروت ولاړ   -  x , y  تنظیم عملیي راوړل كیږي یا رانیول كیږي او په

 سیستم 

 .كى انځوریږي 

وخت كى  د  برابرونونو   كواوردیناتونه  په همدې - x د دواړو فنكشنونو غوڅټكي

 .اوبیونې  دي

 

 :١٢.  ١۴بیلګه 

 

|x+1|=(x/2)+2  
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       ۴١۶                                                             ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------   

 باور لري:

 0 >(x+1)        1د -x >  لپاره                              

  (x+1)< 0           د  x < -1         لپاره                                      

        x+1| = x+1|لپاره     x< - 1د                 (14,11)

 x+1| = -x-1|لپاره         x < -1د                (14,11)

 لومړى حالت

1

[ 1, )

| 1| / 2 2 1 / 2 2 2 [ 1, ] 2

x

x x x x x x

  

             
 

 

 :دوم حالت

2

[ 1, )

| 1| / 2 2 1 / 2 2 2 [ , 1] 2

x

x x x x x x

  

                
  

  L = { -2 ,2}      د  برابرون یا مساوات اوبیډیرى   

په داسى حال كى چى د 

ښى اړخ د وركړشوي 

 , y = x/2 + 2برابرون، 

ګرافیكى انځورونه،  په 

څرګند ډول یوه كرښه ده، 

د )  |y = |x+1 كیڼ اړخ، 

د دوه   سره(  ١١.  ١۴

نیموكرښو په څیر منځ ته 

 .راځي

 اوبى :  كیدى شي په څ. 

 كى ولوستل شي ۷.  ١۴

 

 

ترمونو  زیات مطلقه ارزښتونه ولري، نو  شوونې یا مساعد ده كه یو برانرون  د لاینیزو  

چى لومړى د هغه ګڼوړانګه په هغه ځاي كى وویشل شي، چیرته چى د ترمونو  مخنخښه 

د مطلقه ارزښت په دننه كى تغیر خوري او د هر یوه مطلقه ارزښت څرګندونه په داسى 

 .راټول كړيلاس ته راغلو برخه اینتروالونو كى د لیدلو وړ یوځاي 

 

 : ١۳.  ١۴بیلګه 
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             ۴١۷                       ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------    

   |1- x|-|2x+3|=1  

 :پسى  لرو(   ١۰.  ١۴د ) 

  x|=1-x-1|لپاره          x<1   د 

  x+1-=لپاره         x>1    د

   او پورته هم لومړى له كیڼ وښى لو رته لوستل كیږي او)  لاندې 

  2x+3|=2x+3|لپاره          x>-3/2  د 

  1x-3-=لپاره          x<-3/2  د

 پام  یا تر تظرتر   یوځاي راټول یا د ګډ فرمولولو لاندې

     
        x<-3/2    -3/2<x <1        x>1

|-1+x| 1-x      1-x       1+x

|2x+3| 2x+3 -2x-3        |2x+3|


 

یا  –باید  کمیزه  امله د برابرون اوبي   كى درې حالتونه توپیروو. برسره پر دې له دې

 :منفي نخښه د دویم مطلقه ارزښت د مخه  په پام كى ونیول شي

  : لمړى حالت

1

( , 3/ 2)

1 ( 2 3) 1 4 1 3 ( . 3/ 2) 3

x

x x x x x

  

                
 

 : دم حالت

2

[ 3/ 2,1]

1 (2 3) 1 3 2 1 1 ( . 3/ 2) 1

x

x x x x x

 

                
 

 : دریم حالت
(1, )

1 (2 3) 1 4 1 5 (1, )

x

x x x x

 

             
 

 په وروستى حالت كى شمیرل شوى ارزښت د نیونى سره په  څټ یا تضادكى دۍ، چى

 x3 = -5    

 -مانا چى یواځى د  اوبي په څیر  یا  یواځي ښكارندډوله  اوبى  دۍ)  دا په دې

  . )ښكاریږي غوندې

   L = {-3,-1}     : اوبىډیرۍ  

یا حللارې له لارې  –د ښكارندډوله اوبي  منځ ته راتګ كیدى شي، چى د ګراف  اوبي 

 څرګند 
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       ۴١۸                                                             ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------    

شي. د كیڼ اړخ یا لور مطلقه ارزښت خپلواك یا ازاد ښودل كیدى شى چى ټوټه ټوټه د 

  :مله تعقیبیږيا مخه تیرشوي شمیرنو په ىوګونوحالتونو كى لاس ته راځى. له دې        

 x+4=          لپاره   x > - 3/2   د       

  x|-|2x+3|=-3x-2 -1| لپاره     x < 1 >2/3- د   

    x-4-=          لپاره      x > 1   د

دى . د مخه شمیرل شوو  اوبیونو پرتلې  له   y = 1 یا ثابت فنكشن -همغه  ښى لور  

ښایي،  ۸.  ١۴و زما په ستونځو ګرانلوستونکى اوس بلد دي پرتلې مقایسي   څیره شته، خ

  x < -3/2 چى دواړه كږي ریښتیا د

لپاره  یو بل    x > 1 پرې کوي، مګر د  لپاره رښتیا هره یوه بله   یوځل x < 1 >3/2-او  

د اوږدوالى پرىټكى  y = -x-4  نه پریكوي. په دریم حالت كى  د اړوند كرښى ټوټى

د حل په څیر حل د نیول شوي اینتراوال د باندې دۍ څیره )   y = 1  راكوي، د كرښي

شاید داڅیره هم څیره نه شي، کۀ کرانو مینه والو داکار پخپله وکړ ، نو  نور به هم ګټور 

 به وي(        ۸.  ١۴ش .    

 ۰دلته هغه څیره باید ریشى او یا راغلى وي، یا راغلې وى

 

 
یا مربع ترم كى له منځه وړل كیږي، نو كیدى  -یوه  څلوري  كه د مطلقه ازښت نخښى په 

كى تر څیړني نیول  ٢. . ١. ١۴شي چى د مخنخښي غوښتل شوي څیړنى چي په برخه .

مقایسه  دې ۵.  ١۴واخستل شي.( بیلګه  د مربع نامساوات د حل متود ګټه ترې شوې

 )شي  

 

   : ١۴.  ١۴بیلګه 
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               ۴١۹                     ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------    

   |x² -6x + 5 | = 3   

  x²-6x+5>0<=>(x-1)(x-5)>0 <=> x<1vx>5  د

  x²-6x+5<0 <=> (x-1)(x-5)<0 <=>1<x<5  او

 سره لاس ته راځي

 

    x²-6x+5|=x²-6x+5|     لپاره x<1vx>5  د(14,12)   

   x²-6x+5|=-x²+6x-5|      لپارهx < 5>1  د              (14,12)

 

   :لومړى حالت( , 1] [5, )x          

 6x+2 = 0,-6x+5=3 <=> x²-x² 

1 2L => x =3+ 7=5,65 [ 5, ) ,  x = 3 -  7  = 0,35 (-oe , 1]    

  :x(1,5)دوم حالت

-x²+6x-5=3 <=> x²-6x+8=0, 

3 4L  => x =4 (1 , 5)  ,  x = 2 (1 , 5)  

مو لیكلى وو ، نو دا د اوبى په مانا دى L حل یا اوبى مو نه وو لیكلى او پام :  كه چیرې

 .لیكل كیږي L ورته وایي چى لند په Lösung   المانى 

+L = {3 -  7); 2;4;3;3 :اوبیډیرى  7}   

     |y=|x²-6x+5  د ګراف له لارى  اوبى  ښایي. کیڼ لور ۹.  ١۴څیره  

   ۹.  ١۴ څیره   .له امله د پارابوللیندو څخه یوځاي كیږي ) ١٢.  ١۴ (د  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        ۴٢۰                                                            ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------    

 -مختلف ارزښتویینې یا  n په ټولیزه توګه د یوه  برابرون اوبىي كى ، په كوم كى چى

i|Tافادې     یعني (x)| , i = 1,2,...n  ته راځي، منځn2    حالتونه یو له بل توپیر كیږي. دا د

هغه  کیدونکو کیدنو یا ممكن امكاناتو ګڼون یا تعداد  دۍ ، كوم چى موجود دى ، چى د ترم

iT (x)د  تیپ یا بڼى  وي چى یا

 iT (x)>0 او  یا iT (x)<0   ( راكوي،   یعنى  د  دوه توكو د وارییشن امكاناتو  ټولګي   ته

(   ١۰،  ١۴د ارزښت نخښى د له منځه وړلو له امله د )  برخه( ٢.  ۴.  ١۰پرتله 

بیونې راځي، چي په ټولیزه یا عمومي توګه دې او برابرونونه  منځ تهn2سره سم قاعدې

1 2 3x ,x ,x پیلبرابرون   xiولرودۍ شي.  یواځى دا باید وازمایل شي ، چى ایا دا  اوبي  ......,

   .پوره كوي كه نه 

 د كى  ١۳.  ١۴د دې ټولیزې تګلار  پسى موږ په بیلګي 

  T1(x)=1-x, T2=(2x+1)  

    :كار كوو حالتونو باندې  4=  2²سره،  په لاندې         

 

 
  .لپاره پوره نه ديx4او x3 لپاره پوره دي مګر دx1=1, x2 = -3پیلبرابرون  د

    

 

 نابرابرون دمطلقه ارزښت سره   ۳ . ٢ . ١۴   
 

  كه په نابرابرون ونو كى مطلقه ارزښتونه منځ ته راشى، نو داسى دي لكه په  برخه.١۴ 

كى د حالتونو توپیر  سره  ونیسى یعني د كارپیل په وكړي، كوم چى بي له مطلقه   ٢  ٢.

ارزښتنخښو د  انځوروني لپاره  ضرر یا غوښتونكي دي. د واریابلو یا اووښتونكو  اړونده 

سره سم حل  كوو، د كوم سره چي  ١. ١۴برخه چاپیریال په دننه  بیا مختلف نابرابرون 

 دۍ  بیرته د حالت توپیر اړیین

 

 3x|>2-7|:      ١۵.  ١۴بیلګه  
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                 ۴٢١                   ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------   

 لومړی حالت:

1

7 3 0 ( ,7 / 3]

7 3 2 ( ;5 / 3]

( ,7 / 3] ( ,5 / 3) ( ,5 / 3]

x x

x x

L

    

    

     

 

 دویم حالت:

2

1 2

7 3 0 (7 / 3, )

7 3 2 [, )

(7 / 3, ) [3, ) [3, )

( ,5 / 3] [3, ) (5 / 3,3)

x x

x x

L

L L L R

    

     

     



      

 

 په پورته کې دې د غشي څوکه له پامه  کې نه راړل کیږي:

 

 |x-5|<|x+1|  : ١۶.  ١۴بیلګه  

 د یوګونو ترمونو انځورونه بي له  ارزښتنخښى:

      x-5|= x–5|       لپاره  x > 5 د

   x-5|=-x+5|  لپاره  x < 5  د 

 او

             x+1|=x+1|لپاره  x<   1د 

1 لپاره  x> - 1د      -x -|x + 1| =     

 توګه راټولیګي رایوځاي کیږي یا راغونډیږي : په یوه لید وړ توګه په لاندې

5  >x<5       x <1-1   -X >  

   |x-5| =    -x+5      -x+5          x-5   

|x+1|=    -x-1       x+1          x+1           

   

) :لومړى حالت , 1)x   

|x-5|<|x+1|<=>-x+5<-x-1 <=> 0<-6   

حالت كى كوم اوبىه  نابرابرون یوې  ناریښتیا وینا  ته لارښودوي، چى په دې x<-1 د هر

 L1 = O̸    : مانا چي وي ، دا په دې 

]دوم حلات 1,5)x :   
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       ۴٢٢                                                             ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------    

|x-5|<|x+1|<=> -x+5<-x-1 <=> x>2<=> 
[2, ]x   

2 [ 1,5) (2,5) (2,5)L     

,5] :دریم حالت )x    

|x-5| < |x + 1| <=> x - 5 < x + 1 <=> 0<6   

  :نابرابرون  پوره كوي، دا په دې مانا چى  x<  5هرe) L3 = [5 , o   

1 :حلډیرى 2 3 (2,5) ([5, ) (2, )L L L L          

 

  x²-4x-21|<24|   :١۷.  ١۴بیلګه  

3<7    د v x-0 <=>  x<>21-4x-x²    

    اوx²-4x-21<0 <=>       -3<x<7  

   : څخه لاس ته راځي                

4-  21 لپاره  >v x-x 3<   7دx-21|=x²-4x-|x²   

     x²+4x+21- =     لپارهx<7>3-         د

)حالت:     لومړى , 3] [7, )x     

  |x²-4x-21|<24 <=> x²-4x-21<24 <=> x²-4x-45<0 

 <=>  -5 < x < 9  <=> 
x  (-5,9) 

1 [( , 3] [7, )] ( 5,9) ( 5, 3] [7,9)L            

دویم حالت:      
 

( 3,7)x  

       |x²-4x-21|<24 <=> -x²+4x+21<24 <=> x²-4x+3>0 

 <=> x < 1   v  x > 3  <=> 

2

( ,1) (3, ),

( 3,7) [( ,1)] (3, ) ( 3,1) (3,7)

x

L

   

        
 

   : اوبیډیرۍ    

1 2 ( 5,1) (3,9)L L L     

دا بیلګې د دې درس لپاره بسیا کوي، دا بیا دلته هم تکرار لیکم، که په کومه موضوع کې 

 ګرانو لوستونکو څه زیات غوښتل هغه هم په پام کې نیول کیږي او کړى شو، چې په ګډه 

 ۰هره موضوع وغزوو
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             ۴٢۳                       ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------    

په لاندې كى به په یوه بیلګه كى داسى  نامساوات وڅیړو، په كومه كى چى مجهوله په 

  . مطلقه ارزښت افاده شوي وي او هم مات لاندې كى منځ ته راشى

   

 2x | / (1-x) < 1 , x 1 +1| :   ١۸.  ١۴بیلګه 

سره د نابرابرون ځله  له مخى د مطلقه ارزښت له منځه وړلاو د مات لاندې (١۰،  ١۴د ) 

له مخى په هر وخت كى د همغه ترم مخنخښه باید په پام (   ۳.  ١۴او ) (  ٢.  ١۴ونه د ) 

  :كى ونیول شي. باور لري یا صدق كوي     

 2x|= 1+2x+1|   لپاره        x<- 1/2د

  2x|=-1-2x+1|  لپاره    x<-1/2   د 

 او

 

  <x)-(1  0لپاره          x< 1 د

 0 > (x-1)لپاره      x > 1 د 

 

دلته هم په همغه دوه تیریدونكو ځایونو كى ګڼوړانګه  سره بیله یا ټوټه كیږې، داسى چي په 

  .حالتونه یو له بل توپیریږيراتلونكو ګڼلو كى  یا ځانیزه توګه درې 

 

x<1      x>1<1-1/2    -X< 

 

|1+2x|        -1-2x>    1+2x      1+2x  

 

=1-x           >0       >0        <0  

 

  :لومړى حالت   x ( -oe, -1/2)     

2 <=> ->x <=> x-1<2x-1- 

 x [-2 , oe)  

1L = (-oe, -1/2)  [ -2 , oe ) = [-2 , -1/2) 

    :x [ - 1/2,1)دویم حالت

2

1+2x < 1- x <=> x<o  <=> x (-oe,0] 

L = [ -1/2 ,1]  (-oe,0] =  [-1/2, 0)


  

  :دریم حالت
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        ۴٢۴                                                            ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------    

3

 x ( 1 , oe)

1+ 2x 1 - x   <=>    x  0   <=>  x [0 , oe)

L = ( 1 , oe)   [ 0 , oe) = (1 , oe)



      

  :(اوبیډیرۍد حلونو سټ) 

1 2 3L = L   L   L  = [-2;0]   (1,oe)     

 د دوه ناپیژندونكو سره د یوه نامساوات ارزښت حلډیري  پیدا كولو لپاره هم باید لمړى 

  y او x ته ورته د واریابلو یا اوښتونكو(  ١۰.  ١۴ارزښت له منځه ولاړ شي. مساوات ) 

  :سره،  د یوه لایني ترم ارزښت  سره،  باور لري 
        ax+by+c =لپاره  ax+by+ c<  0د (14,13) 

   ax+by+c |=-(ax+by+c|  لپاره ax+by+c < 0  (         د ١۴،  ١۳)  

a 0  v  bد نیونو یا فرضیو سره  0   

 

(   ۹.  ١۴بڼى) كى د كارول شوې ۴.  ١.  ١۴دواړه ښي لیكل شوي شرطونه په برخه 

 نابرابرون 

سره، د (   ۹.  ١۴امله    باید یو  نامساوات د ارزښت افادي )  هم كارول شوي . له دې

هوارې     x,y-وركړ شوې، یو له بل بیلى یا جدا، د له لارې  ax + by + c = 0 كرښى

    .نیمه هوارې یو له بل  بیلى  اوبی كړى شي  

 

 :١۹.  ١۴بیلګه 

 

|x-y+1|>x-2x-4 

 

  باور لري :اړیكو  (  ١۳.  ١۴د ) 

       |-y+1    -x-y+1|=-xلپاره    -y+1-x<   0د

 x + y -1  =     لپاره  x-y+1<0     د 

 x -y +1 > 0-   : لومړى  حالت

 |-x-y+1|>x-2y-4 <=> -x-y+1>x-2y-4 <=> -2x+y+5>0 

 2x+y+5>0}-0 ,>y+1-x-L1={(x,y)|  
 

 x-y+1<0      : دوم حالت

 |-x-y+1|>x-2y-4<=>x+y-1>x-2y-4<=>3y+3>0<=>y<-1 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              ۴٢۵                      ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------    

L2={(x;y)|-x-y+1<0 ,y>-1}   

د اوبیډیرۍ  دوه نابرابرونونو  غوڅډیرۍ  ده او كیدى شي، لكه  L2 او  L1  له دې سره

.  ١۴څنګه یو نابرابرون د یوه ګراف سره انځور شي )  څیره دلته هم په پوښتنه کې ده 

)  ۰الف (   اوبیډیرۍ بیرته د وركړ شوو نابرابرونونو   برخ اوبیډیریو  ټولنډیرۍ ده ١۰

  ۰( دلته هم همغه د مخه  پام لرنه( ب ١۰.  ١۴څیره  

 

بڼى رامنځ ته (   ١۳.  ١۴د )    ویینې  –كه په یوه نابرابرون  كى دوه ارزښت افادې یا 

  .شي، نو د ارزښت ترپام نیولو سره څلور حالتونه یو له بل توپیر كیدى شي

 

 

 
 

 تمرینونه
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          ۴٢۶                                                          ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------    

لاندې نامساواتو حلډېرۍ پیدا کړۍ
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              ۴٢۷                      ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------   

د لاندې نامساواتسیستمونو حل ډېرۍ وټاکۍ
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         ۴٢۸                                                           ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------   

               
 –د لاندې نامساواتو او همداسې د نامساواتسیستمونو حاډېرۍ په کارتیزې کواوردینات 

یاپروتولاړ سیستم کې ګرافیکې انځور کړۍ.

    
 د لاندې نامساواتو حاډېرۍ  د شمیرلو  او همداسې ګرافیکي لارې پیداکړۍ.
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             ۴٢۹                       ........ نابرابرونونو نامساواتو یا  د. ١۴

------------------------------------------------------------------------------------  

           
د لاندې نامساتو حلډېرۍ  پیدا کړۍ 

د            

لاندې نامساواتو حلډېرۍ په یوه په یوه کواوردیناتسیستم کې انځور کړۍ او ا نځور یې 

    وکاږۍ              
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  )فنكشنونه) بلواك یا تابع  ١۵
 

 

 

 

 د فنكشن  كلیمه او د فنكشن انځورونه: ١ . ١۵

 

  غواړم چى ددې برخى په پیل كى دى كلیمي ته د لوستونكو پام راوګرځوم: د فنكشن  كلیمه 

كله د یواځنى څیرونى،  چى په هندسه كى خورا ډیره کارول کیږي یا  استعمالیږي ، كله د 

كار كى بلل شوې چى موږ ورسره  او بیا زیاته د فنكشن  په نامه ځموږ په دې (بلواكتابع)

هم بلد یو،  ځما په  اند یا فكر كه دا موږ بلواك وبولو، نو  تر نامه لاندېتراوسه د تابع 

كي به وګور چى خپلواكى او بلواكى ناپیوندونكى  هدفمند به مو نومولى وي. په لاندې

 ځموږ د څیړلو متن جوړوى

 

 : ١.  ١۵پیژند 

 نو ډیرى ( د رییلو ګڼو د یوې رییلى واریابلى  رییل ارزښته فنكشن)  لنډ: فنكشن   

Dباندې ، د یوې  ډیرۍ     R یوه   یواځنى څیرونه ده. D   . دپیژند ډیرى نومیږي 

 د x شي، كه  یى د ځان لپاره غوره كولى y د ټولو ارزښتونو ډیرۍ چي    

 بلل كیږي .  W ډیرىپیژندډیرۍ یا  تعریف ډیري په دننه  كى وځغلي، د ارزښت    

  :تنظیمیږي باندېy W یواځني یوه x Mله  مخى هر  fوې قانونمندۍد ي   

        y = f(x)         

  y او  خپلواك واریابل یا اووښتونى یا مجهوله  بلل كیږي یا نومیږي x اوس نو   

 بلواك واریابل یا اووښتونى بلل كیږي   
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         ۴۳١                                       فنكشنونه  ١۵                                               

----------------------------------------------------------------------------------- 

یوه په » كلیمه انځورونه«د فنكشن    .انځورډولونو ترمنځ سړى توپیرويد فنكشن مختلف 

خوله ویونكى یا یو اعلانونكى ، له ماتماتیكي یا شمیریز سومبولیك څخه تیریدونكى یا په 

شمیریز سومبولیك صرف نظر كوونكى، مګر ددې لپاره  یو پیچلى، د تشریح شكل دى، 

  .په لاندې كي به ورسره بلد شو چى   

 

  .باندې  تنظیمیدل ١هر رییل ګڼ د همغه رییلګڼ په نیم  ور زیات :  ١.  ١۵بیلګه   

 

هر یو  منفي ګڼ به د هغه په مطلقه ارزښت او هر یو  مثبت ګن او صفر :  ٢.  ١۵بیلګه 

  .به د هغه په مربع تنظیم شي

 

بلواک یا  د شمیرپوهى سومبولونو تر استعمال لاندې، تحلیلي ) شننیزه(  انځورونه د 

د نورو  رییلو ګڼونو سره د بنسټیزو  کارونو یا عملیو ، y او x فنكشن تشریح ده. دلته

 ١۵تړل دي  ) پرتله برخه   زیاتون، كمون  ، ځل ، ویش ، او د بنسټیزو فنكشنونو له لارې

 .۴ (      

 

  y=(x/2)+1, D=R , W=R       : ته ١.  ١۵بیلګى   

 

 |y=|x     لپاره  x<0 د        ته :                ٢.  ١۵بیلګى 

  y=x²لپاره x>0 د (∞,D=R,W = [0 دلته  

وي چى په داسى حالت كي له كیڼ و ښې لور ته یا ګډوډلوستل كیږى یعنى داسى  پام دې

كوچنى  وي. داسى  0له   x مطلقه ارزښت سره مساوي دۍ ، كه چیرې x  د y  :لولو

وستونكى پوره پام ولري او فكر كوم چى له اشتباه سره به نه مخامخ ګران ل لیكنو ته دې

 روښانه و څرګند( )واضح (كیږو( .   تحلیلي) شننیزه(  انځورونه اكسپلیڅیت

explizit چى په یوه د ٢.  ١۵و ١ ١،  ١۵نومیږي، كه د فنكشن  برابرون ،  لكه په بیلګو 

y په لور حلكیدونكي فورم مخ ته پروت وي:  y =f(x) داسي نه وي نو د تحلیلي  كه چیرې

دى او فنكشن ایمپلیڅیت )  ورسره ځاى شوي یا  F(x,y)=0  یا شننیزې انځوروني شكل -

 2y-x-1=0 (  بلل کیږي یا نومیږي . د بیلګى په توګه به   implizitوراسره تړلى 

 ,D=R,W=R  یو ایمپیلیڅیت انځورونه وى. دیوه فنكشن نه هره  ١.  ١۵فنكشن د بیلګي

 په  ایمپلیڅیت شنینیزه بڼه ) ایمپلیڅیت تحلیلي فورم( كیدى شي

 

 اكسپلیڅیت شننیزه یا سپړنیزه بڼه )تحلیلي فورم(  واړول شي. د بیلګى په توګه: 

5 كه 1 0x y y    وي، نو دا دy   دۍپه لور اكسپلیڅیت حل كیدونكى نه.  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                                                فنكشنونه  ١۵                                      ۴۳٢         

------------------------------------------------------------------------------------  

رامترى څرګندونه ده. دلته تنظیم    د یو فنكشن  تحلیلي یا شننیزې  انځورونى ځانګړې بڼه  پا

، دا په نامه پارامتر، له لاري لارښودیږي. هر  t د یوه مرستندوي  اووښتونې یا واریابلى

  ) پارامتر )  له یوه پارامتر ساحى  څخه
 x =  (t)  , y =  (t)    

   .تنظیمیږي  x,y  په یو ارزښتجوړې  

 

 به یوه پارامتري انځورونه  وى  x=2t ,y=t+1; -oe< t <oe :ته ١.  ١۵بیلګه 

  .به یوه  بله پارامتري  انځورونه وي  x = t , y = t/2 + 1 او

 زیات وخت  فنكشنونه  د جدول په څیر وركول كیږي   

   :ته١.  ١۵بیلګي 

X .......-2    -1     0     1     2  .... 

_________________________________________ 

Y . .....2     0,5    1    1,5    2 ..... 

 

 :ته ٢،  ١۵بیلګي 

 

X....-3   2  -1   0   1    2    3 ... 

_______________________________________ 

Y....3    2   1   0   1    4   9  ... 

 

د فنكشن ګرافیكى 

انځورونه )د یوې 

 -  x,yټوټې( په

كواوردینات سیستم 

له  كى د یوې كږې

رې، د هغه فنكشن لا

انځورونى ځخه 

عبارت  ده ،  چى د  

 واریابلو 
 

 

  .هواره  یا سطحه كى یواځني او ىواځني ټكي باندې تنظیمیږي - x,y یا اووښتونوجوړې د

  ته١.  ١۵ته            بیلګي ٢.  ١۵بیلګي   ) ٢.  ١۵او .   ١.  ١۵څیره 
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         ۴۳۳                                       فنكشنونه  ١۵                                                

------------------------------------------------------------------------------------   

 

 یا بلواکو  خویونه -د فنكشنونو ٢ . ١۵
 

 y = f(x)  :٢.  ١۵پیژند  

 مونوتون جګیدونكى كى هلته او هلته یا ټیك هلته ] a,b[ په ایتروال   

 ارزښتونو ) مونوتون لویدونكى (  دى، چیرته چى ددوه په زړه پورې     

 x [a,b]    y [a,b]     لپاره دx1<x2 سره باور ولري:  

f(x2)  (f(x1)>f(x2))   <f(x1)  
 .ونه لري نو له كره یا كلكى مونوتوني غږیږوكه د برابروننخښه باور   

 

 كى كلك مونوتون دۍ  D = R پهy=(1/2)x+1  : ته ١.  ١۵وبیلګي 

 

 لپاره x<0  د|y=|x   : ته ٢.  ١۵و بیلګي  

 لپاره x>0 د        y= x²  او    

 لویدونكى-كي مونوتون ټیټېدونکی یا  ) [oe,0)  په اینتروال                       

 كى  مونوتون جګیدونكى دى [oe,0) او په   اینتروال

 

 :   ۳.  ١۵پیژند یا تعریف 

 

هلته او هلته  جوړه )جفت y = f(x كى یو تعریف شوى فنكشن )  ] a,a-[ په یوه اینتروال

 antisymetrisch یا انتیسیومتریك -ناجوړه )طاق(  یا نا   symetrisch,(( یا سیومتریك

 يبلل كیږي چى باوري و

 f (-x) = f(x)     (f(-x) = -f(x)) 

محور ته ځغلي ( دلته هم  - y د جوړه  فنكشنونو څیرې اكسیال یا محوري  سیومتریك و

، طاق فنكشنونه  و سرچینى ته  منځني یا )  ۳.  ١۵څیره شته ، نو تل به همغه څه لیکم؟ 

  ) ۴.  ١۵ش ۰۰۰۰مركزي سیومتریك ځغلي (  بیا هم څیره او  

 

  : ۳.  ١۵بیلګه                                                          ۴.  ١۵بیلګه    

   y=x²,D=R      فنكشن                 y= x³ ,D= R     فنكشن

 : یو ناجوړه یا طاق فنكشن دۍ :          یو جوړه یا  جفت فنكشن دۍ

 

    (-x)² = x²                           (-x³) = -x³ 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                                                فنكشنونه  ١۵                                         ۴۳۴       

------------------------------------------------------------------------------------   

 

 
 نه جوړه یا جفت او نه  ناجوړه  یا طاق دي  فنكشنونه  ٢.  ١۵او ،  ١.  ١۵د  بیلګي 

 

  : ۴.  ١۵پیژند  

 

(y = f(x    ټیك هلته په Dبلل كیږي كه)) پیژندډیرۍ  ده(  بند یا رابند) محدود 

 :داسى  شته  وي چي دا باور ولري k >0 یو   
| f(x) | <  k     x  D  

 

  : ۵.  ١۵بیلګه 

 

y = r² - x²فنكشن    , D = [ -r , r] 
زه به دا له   ()بند یا راګیر) محدود

 وروسته دې 
نیم :دۍ،  ځكه چى لرو  (بند وبولم

 یوونګردى څیره ده

  ۵f(x) = r² - x².  ١۵ش .   r     
 

 

  : ۵.  ١۵پیژند  

(y = f(x   تل  بیرته راګرځیدونكى  یا -پریودیكي) دوراني یا بیرتهperiodical  بلل

  :سره ، كه باور ولري p كیږي د دوران یا راګرځیدونى

 (          f(x + p)= f( x  

د دورانى یا تل راكځیدونكو )پریودیكي(  فنكشنونو تیوپیكي بیلګي  تریګونومتریكي 

  ) ۳.  ١۵فنكشنونه دي ) پرتله برخه 
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           ۴۳۵                                     فنكشنونه  ١۵                                                

------------------------------------------------------------------------------------   

 :  ۶.  ١۵پیژند  

 

 ۰صفر ځایونه  بلل كیږي f(xسره، د فنكشن )  f(x)=0دx  D  ټول

 

  پیدا كیږي. داحلونه د حل له لارې f ( x ) = 0 د فنكشن صفرځایونه  د مساوات

  .ارزښتونه دي - x محور سره د فنكشن كږې د غوڅټكو -  xد   

 

  : ته١.  ١۵بیلګى 

 

دۍ  x = -2 اوبی   x/2 + 1 = 0  د مساوات  صفرځایونه  y = 1/2 x + 1 د  فنكشن

 ) ١.  ١۵  څیره (  

 

   : ۶.  ١۵ ۰بیلګه 

 

   :دوه صفرځایونه لري   y = x² - 4 فنكشن                                                      

              x² - 4 = 0  <=>  x1 = 2 ,   x2 = -2   

  ) ۶.  ١۵صفرځایونه نه لري. ( بیا  هم څیر   y = x² + 4 فنكشن
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                                                فنكشنونه  ١۵                                       ۴۳۶         

------------------------------------------------------------------------------------   

  : ۷.  ١۵پیژند 

 

y =f(x),    y W,   x D  

y یواځنى   بلل كیږي، كه هریو یا یواځنى او»  یویواځنى W د یوه   x D  په واك كى

y یو وي یا هر Wته یوه x D لپاره چى باور ولري څیره شوی وي،  د كوم:  (y = 

f(xچي دا یو  یو  یویواځنى  یایواځنى او یواځنى فنكشن په څټكیدونكى دۍ ، دا په دې مانا

 تعریفوي، یعني په څټ یا چپه  فنكشن. كه دلته د اووښتونو یا    x = g(yفنكشن ) 

دا د        y=g(x)لرو  واریابلو د نخښى) نخونى(  سره بدلى شي،  نو د په څټ فنكشن په توګه

دلته  بلواك ،  yخپلواك او x فنكشن  روځنۍ یا وسره بده یا که غواړۍ مروجه څیره ده، چى

په څټ یا برعكس    y=f(xد ) په واك كى  واریابل  یامجهولى یا ناپیزندونكى دي x د

1y = f-فنكشن لپاره داسى هم لیكلى شو:      ( x) 

 

د په څټ یا  ۰دۍ    ) identicورته -په څټ  فنكشن سره  كټمټ) د خپل y = x فنكشن

1y = f-برعكس فنكشن     ( x) 

 هندارونه( یعنى په هنداره كى څیرونهx)y =f( په كرښه د ) y = x كرافیكى څیره 

    ۰او لنډ یى: هندارونه(  ده   

 

  : ته ١،  ١۵بیلګي 

 
 

 چپه یا په څټ فنكشن داسى دۍ  y = f(x)= x/2 +1 د فنكشن
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           ۴۳۷                                     فنكشنونه  ١۵                                                

------------------------------------------------------------------------------------   
-1y = f (x) = 2x - 2  

 . سره بدلوي y او x او بالاخره x=2y-2  :په لور اوبى کوي x د y = x/2 + 1 سړۍ

 )الف ۷ ١۵)څیره. 

 

 ته : فنكشن ۳.  ١۵بیلګي 

y = x² ,  x D  

   .په څټكیدونكى دي  یا په څټكیدونكى نه دى(  ۳.  ١۵څیرره ش  

y  هر We] =[0,o  دوه پورېe]e,oo-= [  x D اړه لري، یعنىx=+y اوy -x= 

   .ډول یواځنى او یواځنى ( كلك مونوتون جګیدونګى دى ) او په دې y= x²مګر

 

 y=x²,x<0  .لپاره  x < 0د  لپاره او كلك مونوتون لویدونكى  x<  0د

 = y یا په څټ فنكشن -ته چپه y = x² , x < 0 او دى،   y=+ x یا په څټ فنكشن -ته چپه

- x   ب ۷.  ١۵دى. )  څیره( .  

 جمله  باور لري  په ټولیزه  )عمومي(   توګه لاندې                 

 

  : ١.  ١۵جمله 

 

  كلك مونوتون جګیدونكى ( لویدونكى ) وي ،نو په څټ  فنكشن      y = f( xكه )
-1y = f ( x) موجود دۍ او دا هم كلك مونوتون جګیدونكى    .لویدونكى (  دۍ (

 

    بنسټیز فنكشنونه . ۳ . ١۵

 

برخه كي بنسټیز فنكشنونه تعریفیږي. دا ټول راشنل فنكشنونه، مات راشنل  په دې

فنكشنونه، پوتنڅ یا په توان فنكشنونه، ایكسپوننشل فنكشنونه او لوګاریتم فنكشنونه، 

شنونه او څیكلومتري فنكشنونه دي. دا بنسټیز فنكشنونه به د تریګونومتري فنك

كه به  دفنكشن فنكشنونه  ۴.  ١۵خپلوځانګړډوله خویونو له مخى وڅیړل شي. په برخه 

د فنكشنونو څیړل به د هغو ځانګړډوله یا    .یا تړلي فنكشنونه( وڅیړل شي  -)ځنځیرى 

كركتریستیكي خویونو له مخى هلته هم  دوام ومومي، كه د دیفرنشل شمیرنى كومكي مواد 

 ( ۴.  ٢۰مو مخ ته پراته وي ) برخه 

 

 :   ۸.  ١۵پیژند  
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                                                فنكشنونه  ١۵                                      ۴۳۸          

------------------------------------------------------------------------------------   

 فنكشن
n n-1 2

n n-1 1 0 i ny=a x +a x +...+a x²+a x+a ,n ; a R,a 0   (15 .1)N   

 xد ټولو  R لپاره تعریف دۍ اوn  - مه درجه ټولریشنلفنكشن نومیږي.دې ډول فنكشنونو  

 پولینوم فنكشنونه) یا لنډ : پولینوم( هم ویل كیږيته 

 

 :ډول دۍ ( یالایني فنكشن په لاندې  n = 1امه درجه ) - ١ -یو ساده ټول ریشنل  

  y = mx + n           ( 15 . 2 )    

د لایني فنكشنونو  .په مانا دي a0 او a1 پارامترونو  كى(   ١.  ١۵په )  n او m دلته

 محور غوڅوي -  yد  كى y = n یوه كرښه ده چي په  ) څیره)ګراف

(x = 0 او جګوالى  )  m = tan    

 
 

ارزښت تغیر سره  - x د ارزښت د تغیر  - y جګوالى د ) ۸.  ١۵څېره پورته .  (لري

 :متناسب دى
y

m = y / x=
x


 


     

 وي،   m = 0 وي اوكه m < 0 یا ټیټیږي كه   او لویږي  m > 0 كرښه جګیږي كه

 yصفرځاي ) نیول شوى وي، ټیك یو m|= 0 محور سره غبرګه ځغلي . كرښه ،كه  -x د

N x :لري   0 = = - n/m  

   (x2,y2) او (x1,y1)  كه را په غاړه شي چى د یوې كرښى  برابرون، چى له دوه ټكو  

او د هغو  m ، نو د هغو جګوالى بل نیغي نه وي ولاړې تیریږي، پیدا كړو چي پو په

 پرىټكى
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          ۴۳۹                                      فنكشنونه  ١۵                                                

------------------------------------------------------------------------------------   

 محور د برابرونسیستم - y پهn ا ڼوره ښه غړڅټکی ی

 

 y1 = x1m + n , y2 = x2m + n  

 

 توګه لاس ته راوړو له مخى پیدا كوو او په دې

 (y-y1)/(x-x1)=(y2-y1)/(x2-x1)  

 

امه درجه  ټولریشنل فنكشنونه یا مربع فنكشنونه رامنځ ته - ٢په بل پل(قدم)  كى  موږ  

2 كي(  ١.  ١۵كوو  لكه  په )  1 0, ,a a a b a c         

y=ax²+bx+c , a  |= 0         ( 15 .3)   

محور  -  yد مربع فنكشنونو څیره ( ګراف ) پارابول دۍ چى د هغي سیومتري محور و  

ځاي او  د پارابول د ككرېa,b,c) ته غبرګ ځغلي. كوایفیڅینت( ځله ووني  یا ځلیدونكى )

 .بڼه(فورم) ټاكى

   .موږ د مربع فنكشن  یو څو ځانګړي حالتونه تر څیړني لاندې نیسو

 1.     y=x²(a=1 ,b=0,c=0 )        ( 15 . 4 )  

 

s :كواوردینات نورمال پارابول، د ككرې sx = 0 , y = 0  

   )۹.  ١۵. )څ 

    2. y=x²+px+q  (a=1 , b=p , c=q )     ( 15 . 5 ) 

 

 یا مربع تكمیلولو ورزیاتونى څخه لاس ته راځي: -ته د څلورۍ   x² + px او

 y=x²+px (p/2)²+q-(p/2)²=(x+p/2)²+q-p²/2   (15,5) 

 لور په -y اود  - p/2 لور په - x ته )مخامخ(  د(  ۴.  ١۵یو  و )نسبت(  ) 

 q - p² /4  (  شوى نورمال پارابول د ۍ ،  دا په دې-یا راكش -ښل ) راښكلراك مانا چى  

   :راكښل شوى پارابول دا ككره لرې(   ۵.  ١۵په ) 

s sx = -p/2 , y =q - p²/4 

  
  :۷.  ١۵بیلګه 

 

  y=x²+6x+10, xs=-6/2=-3,ys=10-6²/2=1 

  ) ۹.  ١۵)څ،
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                                                فنكشنونه  ١۵                                        ۴۴۰        

------------------------------------------------------------------------------------   

 (3. y = ax² ( a|=0,b=0, c = 0  

sكواوردینات .  د ككرې ) سر یا رآس(  sx = 0 , y = 0 

         

 لپاره  پورته لور ته او د a > 0 لپاره پړسیدلى،د  a|<1| لپاره خور،  دa| > 1|پارابول د    

a < 0  خلاص دۍ ( لپاره كښته لورته واز دۍ( 

 

  :۸.  ١۵بیلګه  
 y = 2x² , y = (1/2)x², y = -2x² 

 )١۰.  ١۵څ .  (

      4.    y=ax²+bx+c=a[x²+(b/a )x+c/a]  

 

 كى یى چى مخ ته تللي یو(  ۵.  ١۵كواوردینات داسى دى  )  لكه په   )رأس(   د ككرې

sx / 2 ; [( / ) ( ² / 4 ²)] ² / 4 ²sb a y a c a b a c b a      

 

 
 

  : ۹.  ١۵بیلګه 

 

(y=-(1/2)x²+x+4 ,(a=-1/2, b=1,  c=4 

  :كواوردینات دككرې
1/(2.(1/ 2)) 1, 4 12/(4.( 1/ 2)) 9 / 2s sx y       

 ) ١١.  ١۵دۍ، نو پارابول پړسیدلى او لاندې لور ته واز دى ) ش   a = -1/2 دا چي
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        ۴۴١                                        فنكشنونه  ١۵                                  

------------------------------------------------------------------------------------   

 
 

  .اوبیونې دي ax²+bx+c=0 د صفرځایونه د برابرونy=ax²+bx+cد فنكشن 

  :  ) ١.  ١۵ته )څ.  ۹.  ١۵وبیلګي  

1، چى دلته  –x²+x+4=0(1/2)لاس ته راځي :   ځایونه له دې صفر 24, 2x x  ۰دي 

 

 : ته(  ۹.  ١۵څیره  )   ۷.  ١۵و بیلګي  

1,2یاني  x²+6x+10=0د 3 9 10 3 1 3x i           څخه لاس ته

 .راځي چى  برابرون  رییل صفرځایونه نه لري 

 

غبرګ یا جوړه) ډبل(  صفرځایونه لري یاني y = x²فنكشن
1,2 0x دي 

فنكشن دریمو او لوړو درجو لپاره به د بیلګي په توګه دټولریشنلفنكشنونو د ټولریشنل 

 بیلګي  له مخې، دریمه درجه ټولریشنل فنكشن راوړو

 Horneچي د فنكشن ارزښت شمیرلو یو ځانګړى لیدوړ فورم دۍ، د هورنرشیما)بڼه( 

rschema (۶.  ١۵، معرفي شي. ددې لپاره به د  )فورم بدل شي.  

4,5x = -1± 1-5 = -1± 2i

3 2 1 0 3 2 1 0[ ² ] [( ) )y a x a x a x a a x a x a x a        
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                                                فنكشنونه  ١۵                                       ۴۴٢         

------------------------------------------------------------------------------------  

1پورې اړوند فنكشن ارزښت 1xخپلواكهغه ورکړ شوي  1( )y f x بڼى  كیدى شي له دې

  :ډول وشمیرل شي سره په لاندې

 a3 له x1سره سره ځل كیږي، دې a2 زیاتیږي، زیاتون یى لهx1 سره ځل، او a1   ور

ډول د  عملیوپرلپسى په لاندېدا د   .ور زیاتوو a0 سره ځل او x1 زیاتوو، زیاتون د

 )لاندې شیما )د هورنرشیما(  له لارې په لیدوړ ډول مخ ته بیایو )څركندوو

 

 
                        

پوهیدل له نورو مساواتو  ددې شیما   پوهیدل لږ نابلد دۍ او څه فكر غواړي، خو پرې

  . څخه روښان دۍ  

 

 خپلواكو لپاره دفنكشن ارزښتونه له لاندې y=x³-3x²-14x-5 د فنكشن:  ١۰.  ١۵بیلګه 

x1 = -2 او x2 = 5   څخه شمیرل كیږي.  

 یادونه: دا د هورنر شیمت زما په دې اوسنۍ د برینکمن  ژباړه کې مفصل شته)ژباړی(.

  :  )اوبیونه 
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          ۴۴۳                                      فنكشنونه  ١۵                                                

------------------------------------------------------------------------------------   

كه چىرې ددریمى درجى ریشنلفنكشن یو صفرځاي ولري، نو كړى شو چى د پولینوم ویش 

 ) ۴.  ١٢امه برخه، جمله  - ١٢له لارې دا لایني فاكتور بیل كړو)  پرتله     

 

  (  له دې امله لرو: x³-2x-14x-5): ( x-5) =x²+3x+1  : ته ١۰.  ١۵بیلګي           

              y = x³-2x² -5 = ( x² + 3x +1) ( x-5)      

د هورنرشیما   1( سره   او  x د )  3(  سره  ، x²د) 1د ویش پولینومونو ځلووني ، یعنى 

لیكه كى ولاړ دۍ. د هورنرشیما له لارى د صفرځاي شمیرلو  سره په همغه وخت په اخره 

   :یا  دمګړۍ  كى د پولینوم ویش صورت نیسي. لرو

3 2 1 0 1 3 3 1 2 2 1 1 1 1[ ³ ² ) : ( ) ² ( ) [( ) ]a x a x a x a x x a x a x a x a x a x a          

 )1چى د  f ( x1 ) = 0او )x xدا تصدیقیدلى شي سره د ځلونې  له لارې.  پاتى صفر 

 لاس ته راځي یا مربع برابرنى  د  اوبیونې  له لارې –ځایونه د  څلورۍ 

2,3

3 9
² 3 1 0; 1 (3 5) / 2

2 4
x x x          

  
ډول د دریمى درجي فنكشن د درې لایني فنكشنونو د ځلونې  په څیر لیكل كیدى  په دې 

  ) ۵.  ١٢جمله  ١٢) پرتله: برخه   شي

 

-3+ 5 -3- 5
y=x³-2x²-14x-5 = (x-5)[x- ][x- ]

2 2
   

 

م درجو ریشنل فنكشنونولپاره لاندېجمله  -nوینا په عمومي توګه د ټولو ۵.  ١٢د جملى

 باور ي کوي 

 

 :  ٢.  ١۵جمله 

 

شي دا ټول یو له بل توپیر  صفرځایونه لري . كیدي n م درجه ټول ریشنلفنكشن  - n هر

او یا جوړه كونجوګیري  كملكس   ولري او یادا صفرځایونه څوځله هم رامنځ ته شي، رییل

  .شي كیدى

1كه 2, , ,..., nx x x فنكشن دلاندېn  صفر ځایونه وي 
1

1 1 0...n n

n na x a x a x a

    
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                                                فنكشنونه  ١۵                                           ۴۴۴     

------------------------------------------------------------------------------------   

  : ډول لیكل كیدى شي  نو دا د لاینیز فاكتورونو د ځلونې  په څیر په لاندې 

1 2( )( )...( )n ny x x x x x x a    

 

  : لاندې په پام كى ونیول شي استعمال كى دېد هورنرشیما په  
پوتنڅ نه وي ، نو د هغه د كوایفیڅینت یا ځله  - x م درجه پولینوم كى یو - n كه په یوه

 .صفر ولیكل شي ووني لپاره دې 

 

 : ١١.  ١۵بیلګه 

52مه درجه  ټول ریشنلفنكشن - 5  6 ³ 20 ² 8 80y x x x x     صفرځایونه درې

1 2 32, 2x x x    

د لاینیزو  فاكتورونو د ځلونې  په  پیداكړی شي او فنكشن دې لري. نور صفرځایونه دې

  .څیر ولیكل شي 
 

مه درجه پولینوم  - 2  یو په بل پسى د پولینوم ویش یو پاتى ځواب : د هورن جملى له لارې

 :لاس ته راكوي

 
  له امله x²+2x+5 = 0 د   2x²+4x+10 = 2(x²+2x+5دا پاتى پولینوم   )

 4,5xد = -1± 1-5 = -1± 2i  

 فورم لري لپاره لاندې د ځل                                             2x²+4x+10 = 2(x+1-

2i )(x+1+ 2i )  

 

 ډول لیكل كیږي ډول وركړشوى پولینوم په لاندې په دې                                         

y=2(x-2)²(x+2)(x+1-2i)(x+1+2i) 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           ۴۴۵                                     فنكشنونه  ١۵                                                

------------------------------------------------------------------------------------   

ددې لپاره چى د دریمي او جګو درجو د ټول ریشنلفنكشنونو یوه څیره یا تصویر ولرودى 

شو،  نور كركتریستیكى یا د خویونو ټكى یى د دیفرنڅیالشمیرنې له لارې لاسته  راوستى 

 ) ۴.  ٢۰شو) برخه 

 

بي له دې چى د دفیرنڅیالشمیر له مرستي كار واخلو ، كیدى شي چى د هغه د ناپاى په 

هكله وینا وي وكړى شو. موږ په لیدیدونكى ډول  د فنكشن د پولى كلیمه په كار اچوو، 

كى  ټیك تعریف شي. دا د بیلګي په توګه دا  مانا لري  چى ١۹كومه به چى په برخه 

lim    f(x) = g
x

په لور  یانې ناپاى   e oد  xكیږي، كه ته نزدې  gتل ارزښت f(xسره )  

 لاړشي. د

 

  :( لپاره باورلري ١.  ١۵)  

 1 01

1
lim lim . lim[ ... ] limn nn

n nn nx x x x

a aa
y x a a x

x x x



   
      

 دا چى

 xn  ->  oe   

 جفت(  ويجوړه ) n لپاره كه  x -> ± oe د

  لاس ته راځي ناجوړه )طاق( وي، او له دې n لپاره كهx ->±oe د xn ->±oe او 
 

limزیاتیز یا مثبت وي،  نو لرو na جوړه  او  nكه ; lim
x x

y y
 

   

            . )په لور ځيoe څخه  د - oe كږه له(  

limوي، نو لرو: کمیز یا منفيnaجوړه  او   nكه ; lim
x x

y y
 

   

 . ) په لور ځي - oe څخه د - oe كږه د  

 

 

limکمیز یا مثبت وي ،  نو لرو: naناجوړه  او  nكه ; lim
x x

y y
 

    

  ) په لور ځي  oe څخه د  - oe كږه له

 

limکمیز  وي ، نو لرو:naناجوړه  او   nكهن ; lim
x x

y y
 

     

  ) په لور ځي - oe څخه دoe كږه له
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                                                فنكشنونه  ١۵                                   ۴۴۶             

------------------------------------------------------------------------------------  

 :   ۹.  ١۵پیژند 

 فنكشن

        

1

1 1 0

1

1 1 0

0

( ) ...
;..........(15,7)

( ) ...

, ; , ; 0

n n

n n n

m m

m m m

k i m

P x a x a x a x a
y

Q x b x b x b x b

n m N a b R Q









   
 

   

  

 

 

)د  xمات ریشنلفنكشن بلل كیږي او د ټولو ) 0mQ x  لپاره تعریف دۍ. 

 

 وي او نااصلي مات دۍ  n<m اصلي مات نومیږي، كه(   ۷.  ١۵فنكشن ) 

  نااصل مات فنكشن كیدى شي چي د پولینوم ویش له لارې تجزیه  m   >n  ۰كه

 ) ټوټه (  شي او د یوه ټول ریشنلفنكشن او یوه ریښتونى ماتى برخى د زیاتون په څیر

  .ولیكل شي   

 

 : ١٢.  ١۵بیلګه 

 

فنكشن   
42 3 ³ 6 ² 13 6

³ 4

x x x x
y

x x

   



( په ماتلاندې n =4,m=3دۍ) اصل مات نه  

  :فنكشن ویش څخه لاس ته راځي فنكشن باندې دماتباندې
4(2 3 ³ 6 ² 13 6) : ( ³ 4 ) 2 3x x x x x x x       

                              

   :پس لرو .پاتى ) باقي(  سره 2x²+x-6د  

                    y=2x-3+(2x²+x-6)/(x³-4x).  

 

  :لري  وي نو باور x = x0لپاره یو صفرځاي لري، كه   x = x0 د(  ۷.  ١۵فنكشن ) 

n 0P (x mQمګر 0 = ( (x) 0 

 

n   :(  لري،كه ويLückeلپاره تشځاي )Lx = xدا د 0P (x mQاو 0 = ( (x)=0   

n  :لري كه وي  polلپاره یو قطبPx = xد PP (x )  0 مګرm PQ (x )=0 

 

 :  ١۳.  ١۵بیلګه 
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       ۴۴۷                                         فنكشنونه  ١۵                                                

------------------------------------------------------------------------------------  

او ماتلاندې فكشنونو ټوټي كولو وروسته   -د ماتباندې   y=(2x²+x-6)/(x³-4xفنكشن ) 

  .یكل كیږيپه لاندې فورم د لایني فاكتورونوپه توګه ل
3

2( )( 2)
2

( 2)( 2)

x x

y
x x x

 


 

 

 

x = x 0د مات )صفر نه دۍ ) صفرځاى صفر دۍ، مګر مات لاندې لپاره ماتباندې 3/2 =

 )لپاره صفر دې ) تشځاى  x = xL = -2 او مات باندې فنكشنونه د -لاندې 

P1 x = xد P2x = x او 0 =  صفر او مات باندې صفر نه دۍ )  قطب( لپاره ماتلاندې 0 =

د ناپاى په لور ځي چى د قطبځاى ) ټیك ناپاى  y شي، نو سره د قطب ځاي ته نزدې x كه

 xL د یوه تشځاى .ته نزدې كیږي  x = xP كى كږه داسیمپتوتي كرښي xpځاى بللكیږي(

 شكل غوره كوي، له دې   0/  0ومى افادې په حالت كى ماتفنكشن د نامعل

  .لپاره  تعریف نه دى x = xL امله د   

 

  :په ناپاى  كى د فنكشن ځان نیونى ته

   

د ویش  د ماتباندې او ماتلاندېm xپه جګ پوتنڅ یعنى   x(  د   n<mد اصل ماتفنكشن )

  :څخه لاس ته راځى

1 01

1 1

1 01

1

...
0

lim 0

...

n n

n m n m m m

x
m m

m m m

a a aa

x x x xy
b bb b

b
x x x



      






   

  

   

 

 

ټول پوتنڅونه د ناپاى په لور ځي ، نو د  x ټول اكسپوننتونه مثبت دي، او د x داچى  د

 محور ته نزدې كیږي. فنكشنونه - x لپاره د x->±oe آصل مات فنكشن څیره د

 

لپاره داسى ځانونه نیسي، چى اصل د ماتفنكشن برخه  x->±oe چى آصل مات نه وي نو د

 .كه  ټولریشنل برخهیى د  صفر په لور ځي، ل 

 .كوي سره ، ځان خپل ټولریشنلبرخى ته نزدې x -> ±oe د نااصل مات فنكشن څیره د

   

 

   : ١۴.  ١۵بیلګه  
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                                                فنكشنونه  ١۵                                      ۴۴۸          

------------------------------------------------------------------------------------   

 په ځاي كى صفرځاى لري. تشځاي او پول  x0 = 0 د   y = x /(x²+1 ( : الف

 (  y = 0محور  ) -xلپاره دx -> ± oeیا قطب نه لري     رییل اوبیونه  نه لري(  او د 

 ) ١٢.  ١۵د اسیمپتوتى په څیر لري  ) څیره.  

 

 x1 =-3 (  پهx²+2x-3 =0  (صفرځایونه   x+2)/y=(x²+2x-3)/(x+2)=x- 3 ( : ب

 = x مانا چى كى قطب لري دا په دې x3 = -2 كى لري . تشځاى نه لري او په x1=1 او

اسیمپتوتي كیږي(دا سیمپتوتى  y = x  لپاره فنكشن  x ±oe اسیمپتوتى دۍ، او د  2-

 )كى هم وكتل شي ۴.  ١۶كلیمه دې په برخه  

 

 مات ریشنلفنكشنونه راوړو:  یا -پسى ځانله شوي ځانګړي  ټول  موږ په دې

  فنكشن 
; \{0,1}................................(15,8 )n

ay x n Z  

 

 ( ١  ۰ 6یو ځانګړى پوتنڅفنكشن دۍ) د پوتنڅ  پیژند 

 

 لپاره یو ټولرشنل فنكشن دۍ. د  جوړه  ټولګڼ  n زیاتیززیاتیز یا مثبت ټولګڼ د  15.8))

n  لپاره ټولریشنل فنكشن دۍ. د ټولګڼ  n  لپاره ټولى كږې د تعریف ډیرى) D = (-

oe,oeد ارزښت ډیرى  ، ) W=(0,oe(   (  لري. )څیره  1,1(,) 0,0(، )  1,1او ګډ ټګى

  D = (-oe,oe (لپاره n د ناجوړه  ګڼ د(    ١٥الف  ١٤

 ١۴.  ١۵(   ګډ ټكي  دي  ) څیره 1,1(. )  0,0( , )-1,-1او )   دي   W = ( -oe,oe (او

 ۰)ب
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           ۴۴۹                                     فنكشنونه  ١۵                                                

------------------------------------------------------------------------------------   

 
 

كى   x = 0 لپاره یو مات ریشنل فنكشن دۍ  په nالف(  د ټول  کمیز یا منفي ګڼ ۸،  ١۵)

 n  ) كى یوې  اسیمپتوتى په څیر. د  جوړه  ګڼون یا تعداد ) کمیز y = 0 د یوه قطب او

 لپاره ټولى كږې د پیژند ډیري 

 D = ( -oe,oe)\{0}     د ارزښت ډیري) W = (0,oe   (  1,1(, )1,1لري اوګډټكي-  )

    . )الف١۵٫١۵؟؟؟ څیره ش.   

( ) -1،-1او)   W=(-oe,oe (او  D = (-oe,oe)\{0 {لپاره n)د ناجوړه ګڼون ) کمیز

  . )ب ١۵.  ١۵«( ګډ ټكى دى    ) څیره   1,1

 دوه څیرې دي
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                                                فنكشنونه  ١۵                                     ۴۵۰           

------------------------------------------------------------------------------------   

 
د مونوتوني اینتروال په پام كى ونیول شي.) پرتله  د پوتنڅ فنكشن پر څټ بلواک  لپاره دې

  (۳. ١۵بیلګه) بیلګه 

 د فنكشن( لوستل له كیڼ وښي لور ته
  *; {1}, [0, ), [0, )ny x n N D W      

   

  .ډول دۍ یا پر څټ فنكشن په لاندې -چپه
n

b y = x  , n N \{1} , D =[0, ),W=[0, )................(15,8 )      

 

 وكتل شي(  پوتنځ فنكشن كیدى شي و   دې ٢ .  ۶او ریښه فنكشن نومیږي )پیژند  

ریشنل  ایكسپوننت   ته پراخه شي ( دلته لرو
1

( )
n

mn nn mx x x x   ۴)پرتله برخه(  

 

 كه پوتنڅ فنكشنونه د ریشنل فنكشنونو لپاره راوړل شي:

 ny =x  , a Q , x > 0                    ( 15 . 8c )  

  .د پوتنڅ فنكشن په څیر وپوهیدى شي ب ( دې ۸.  ١۵نو د ریښي فنكشن ) 

 

   .ث(   پرڅټ بیرته پوتنڅ فنكشن دۍ ۸.  ١۵د پوتنڅ فنكشن )  

 ټولیز پوتنڅ فنكشن پیژند  د رییل ایكسپوننت لپاره  ورکړ  شوى) د رییلګڼونو كلیمه 

 )كى  ۴.  ١ ۰ ۳دې وكتل شي برخه 

 

 نكشنف:     ١۰.  ١۵پیژند  
y = x      ,    R  , x > 0               ( 15. 8d)   

 پوتنڅ فنكشن نومیږي
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            ۴۵١                                    فنكشنونه  ١۵                                                

------------------------------------------------------------------------------------   

 فنكشن:   ١۵.  ١۵بیلګه                                                        

           
3

2 y =  x = x ³  , x  0 

                             یا پر څټ فنكشن لرو -لاندې چپه 
2

33y =  x = x²  , x  0  

 
 )الف ١۶.  ١۵)څیره  

 

1/2y = x-فنكشن   لاندې چپه فنكشن لري: = 1 / x, x > 0 

 )ب ١۶.  ١۵څیره 
-2 y = x  = 1/x² , x > 0  

                 

كى مو وویل چى یواځى د ناکمیز رادیكاندو ریښه ویستل كیدو  ٢.   ٤یادونه : په  پیژند 

د پرڅټ  فنكشن جوړولو برسیره د مونوتوني غوښتلو لپاره هم  اجازه لرو. دا كړنلار  دې

 په

 پام كى وي. د بیلګي په توګه فنكشن 

y=x³   امله  ټول  په څټ  په ټول تعریفډیري كي مونوتون  پورته كیدونكى وۍ او له دې

= 3yكیدونکى وۍ،  xد فنكشنy = x³  په  پیژندډیرۍ) e D = [0,o  كى پر څټ  فنكشن

   D= (-oe,0 [پرڅټ فنكشن  دy= x³ دۍ، په داسى حال كى، چى د

3سره په  3y = - -x  = - |x|  .۰  )١۷.  ١۵فنكشن كى وركړ شوۍ دۍ) ش 

 

 فنكشن:     ١١.  ١۵پیژند 
xy=a , 0, 1...................................(15,9)a a  
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                                                فنكشنونه  ١۵                                       ۴۵٢          

------------------------------------------------------------------------------------   

  ۰بلواك  بلل کیږي»( جګ«ایكسپوننشلفنكشن یا  په جګ) لنډ 

(  ) وكتل شي ١.  ۴كلیمى لپاره دى پېژند » جګ«د ایكسپوننت یا 

 
              پورته دوه څیرې دې پام کې ونیول شي

 

   W=(o,oe (او  ارزښتډیرى  oe,oe-)=D (پیژندډیرى   لاندې(    ۹.  ١۵فنكشن ) 

0لري.  د 1a     (د ټولو كږو ګډ ټكى دى 0,1له امله ټكى )( 

 

 (  ۹.  ١۵لپاره  )  a>0 د

مونوتونجګیدونګى یا  -یو غږیز په كلكه

محور ته   - x د سره x->oe دۍ اود

 a<1>0 د .كیږي اسیمپوتیك  ورنزدې

مونوتون لویږي   په كلكه)  ۹.  ١۵لپاره ( 

محور ته - x د  سره  x ->  oe او ځان د

 .كوي اسیمپتوتیك نزدې 

 

 د اكسپوننشل فنكشنونو یو څو بیلىګې

 (a=2;  e ; 10 ; 1 /2 ; 1/e ; 1/10 ) 

 كى انځور شوي ١۸.  ١۵په  څیره 
 

 

 :  ١٢.  ١۵پیژند  

ketabton.com - The Digital Library



 
   

            ۴۵۳                                    فنكشنونه  ١۵                                                 

------------------------------------------------------------------------------------   

 د ایكسپوننشل فنكشن  په څټ فنكشن دۍ فنكشن لاندې

 

 ay = log x , a > 0 , a |= 1               (15.10 )  

 او  لوګاریتم فنكشن بلل كیږي

 

 پیژندډیرۍ  ( ١۰.  ١۵فنكشن ) ) وګورۍ ١.  ٥د لوګاریتم كلیمي لپاره پیژند 

 ) D = (0.oe او      .لري   W=(-oe,oe (د ارزښتډیرۍ 

 

ay = logد x   كږې د ګږوxy=a    هندارونه ده، په كرښهy=x ۰ ) د ټولوكږو  1,0ټكى(

 ګډ ټكى دۍ  ) څیره   شته دۍ( 

 

 
 

 -y لپاره اسیومپتوتیك د کمیز x->0كلك مونوتونجګیدونكى  اود(  ١۰.  ١۵لپاره)  a>1د

 مونوتون لویدونكى دى او دكلك (  ١۰.  ١۵ (لپاره a<1  0>د   .كیږي محور ته نزدې

x> 0  لپاره اسیمپتوتیك د زیاتیزy  -  كى ١۹.  ١۵كیږي. په شكل   محور ته نزېxy=a

ay = logاو په څټ  یى یعني x  

 .لپاره انځوریږي  a=1/2 او  a= 2 د 

10په ځانګړې توګه لیكل كیږي   ey = log x = lgx , y = log x = ln x۰ 

 

 :١۳.  ١۵پیژند  

  

ketabton.com - The Digital Library



 

  

                                                فنكشنونه  ١۵                                     ۴۵۴            

------------------------------------------------------------------------------------  

( دا   ۳.  ۶پرتله برخه  د تریګونومتري فنكشنونو یا د كونجفنكشنونو لاندې) 

  .فنكشنونه په نخښه كیږي یا راوړل كیږي لاندني

ay=sinx ;D=R,W=[1,1].....................................................(15,11 )

cos ; , [ 1,1].............................................(15,11 )

tan sin / cos ; \{ }, , ....(15,11 )
2

b

c

y x D R W

y x x x D R k W R k Z




   

     

cot cos / sin ; \{ }, , ...........(15,11 )dy x x x D R k W R k Z    

 

 

  .ب كى انځور شوى ٢۰.  ١۵الف او ٢۰. ١۵د دې كږوتګلار په ش. 

 
 

 ناجوړه  فنكشنونه، y = sin x, y = tan x , y = cotx تریګونومتریکى فنكشنونه 

  .بلواک  دى –یو جوړه فنكشن  یا      y = cos xاو   

 

 ) ۵.  ١۵تریګونومتریكي فنكشنونه پریودیكي فنكشنونه دي) مقایسه 

  فنكشنونهy=sinx , y= cosx  2پریودې     ،لري   :دا په دې مانا چى لرو
 sin (x+2k ) = sin x ; cos(x+2k  )=  cos x , k Z    

 لري  لاندې فنكشنونه  پریود

 y=tanx , y=cotx  .مانا چي دا په دې                                                            

      tan ( x + k ) = tan x,  cot ( x + k ) = cot x , k Z    

k xدي د تریګونومتریکي  فنكشنونو صفرځایونه = k ,k Z    

 د,y=tanx kx = + k    , k Z 
2


 y=sinx   د  لپاره اوy = cos x  , y = cot x   

    y = tan xناپاىځایونه ( لري  یعني(او كوتنجنت فنكشنونه قطب ځایونه -لپاره   تانجنت 

kxپه = + k     , k Z
2


 اوy = cot x  پهkx = k      , k Z  كى. 

د هغو مونوتوني خویونه په پام كى ونیول شي. د  د تریګونومتریکى  فنكشنونو لپاره دې

 بیلګي په توګه
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           ۴۵۵                                     فنكشنونه  ١۵                                                 

------------------------------------------------------------------------------------   

 

]په ایتروال   y = sin xفنكشن  , ]
2 2

 
 تروالنكي مونوتون جګیدونكى دۍ   او په ا

3
[ , ]

2 2

 
خویونه په یوه پوره پریودې كى كى مونوتون لویدونكى، او دا مونوتوني  

  : تكراریږي. پس ویلى شو

 ]  د  , ]
2 2

 
    لپارهy = sin x    جګیدونکى یا پورته كیدونكى دۍ 

  د
3

2 2
2 2

k x k
 

     لپاره لویدونكى دۍ،     او په ورته توګه 

 2  د 0 2k x k       لپارهy = cos x   پورته كیدونكى دى ۰  

0د 2 2k x k        لپاره    لویدونكى دۍ  

2د 2
2 2

k x k
 

     لپارهy = tan x  جګیدونګى دۍ 

 0د ;k x k k Z       لپارهy =cot x    ، جګیدونكى دى 

 

د مونوتوني اینتروالونو ترمنځ پراته  او كوتنجنت فنكشنونو كى د قطب ځایونه -په تنجنت 

امله دا مونوتوني ایتروالونه واز اینتروالونه دي.د ساین فنكشنونه د بیلګي په  دي، له دې

شوینګونګ:  Schwingung (توګه د وخت په پریودیكي انځور كى خپل استعمال مومي

 فنكشن .نخښه كیږي  t . په عمومي ډول دلته خپلواك واریابل په=رپیدنه
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                                                فنكشنونه  ١۵                                       ۴۵۶          

------------------------------------------------------------------------------------   

 y = a sin (  t + )                      ( 15 . 11e)  

 

  .هارموني فنكشن بلل كیږي  

 

له مخى تړلى یا ځنځیري فنكشن دۍ. (  ١۵.  ١۵ټ(  د پیژند ) ١١.  ١۵فنكشن )   یادونه:

 فاكتور    د خپلواك واریابل a نیسو چي د سا ین فنكشن د مخه فاكتور موږ ترڅیړني لاندې

t او زیاتوونكى     د ساین فنكشن په خپلواك )Argoment(  څه تاسیر  د كږىڅیره  باندې

  .اچوي

 

 غزول  فنكشن ارزښت باندې y = sin t د y = a . sin t تاثیر په فنكشن a فاكتور د - ١

 او یا پړسول دي كه a| > 1|)یا راكشول دى كه )

(|a| < 1وي y= a.sin x فنكشن ارزښتa  - ځله د فنكشن ارزښت 

 y = sin t دۍ، چیرته چى برسیره پردې  د a < 0   لپاره په t-  محور   یوه 

 ( .) a = 2 , a = 1 / 2الف  ٢١ ١۵نه هم منځ ته راولي ) څىره  ش. اینه څیرو  

جګوالى) نومیږي او د   Amplitude(امپلیتودې  a په فنكشن كى

 .تاثیر اچوي رپیدنى پراخوالى یا ښه : سور باندې   Schwingungشوینګنګ

              څیره شته                                                       

 
y = sin په فنكشن - ٢  tكى  فاكتور په فنكشنy = sin t    باندې یو وختني غزول كه

 | | 1 یا پړسول كه | | 1    0وي تاثیر اچوي.چیرته چى د  یو  لپاره برسیره پردې

        .محور اینونه  هم ده -yپه    

y = sin لپاره په فنكشن  0t = tد یوه ټاكلي خپلواك  t ،یوه فنكشن ارزښتy = sin t  د

     .ب  ( ٢١.  ١۵لپاره غوره كوي ) څیره ؟؟  ش .  0t = tځله ، یعني-خپلواك    

y =   t( بلل كیږي،  دا په پریودې تاثیر اچوي او Kreisfrequenzګردۍ فركونڅ )

پریودې
2

P



لري.   
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          ۴۵۷                                      فنكشنونه  ١۵                                                 

------------------------------------------------------------------------------------   

 
  

+y = sin (t په فنكشن  زیاتیدونكى – ۳      )كى دy = sint   باندې دیوې راكښنى

|  تاثیر په |   له كیڼى لور>0او یا له ښي لور <0 . اچوي 

+y = sin (t لپاره د فنكشن  t = t0د یوه ټاكلي خپلواك )سره یو فنكشن ارزښت،  چى د 

y=sin t ۰لپاره 

په  کچه   راكښل  شوى ) یعنى د یوه ځاي څخه بل ځاى ته  وړل شوى (  وي،   د

0t = tد یعني +پ( ٢١.  ١۵)څیره ، .لپاره،  غوره كوي 

( , =- ) 
2 2

 
  

  په فنكشن

y = a.sin (  t + )= a . sin  ( t+ )


  


 

y =  a.sinنومیږي یو د راكښلو تاثیر په كږه چى  فازې  كى        t 

 د   



 په اندازه اچوي.   
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                                                فنكشنونه  ١۵                                       ۴۵۸          

------------------------------------------------------------------------------------   

+y = 2 . sin ( 3t فنكشن ت كى هارموني ٢١. ١۵شكل  پورتهپه  ) 
2


انځوردۍ. هغه  

 لري، پریودې  یى  a = 2امپلیتود
2 2

3
P





       او په

6

 


    کې 

 راکښل شوی دۍ.  و کیڼ لورته  sintد    

,پ      ٢.  ١۵څېره 
2 2

 
    

په څټوالي كى موږ په ځانګړو ( په معکوسوالي یا یواځني )د تریګونومتري فنكشنونو

 تعریف سره مناسب مونوتوني اینتروالونو تكیه كوو، د لاندېیوغږیزو یا 

 

 :  ١۴ ۰ ١۵ژند .یپ

 ) پام: څیرې له تشریح د مخه راغلې، بله لار نه وه(

 

 
 

 فنكشنونو د لاندې
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            ۴۵۹                                    فنكشنونه  ١۵                                                 

------------------------------------------------------------------------------------   

 
 

     :پرڅټ یا چپه فنكشنونه لاندې څیكلومتریکي  فنكشنونه ) اركوس فنكشنونه ( دي

  
ت  ١٢.  ١۵الف) تر(  ١٢. ١۵د تریګونومتري فنكشنونو برخى په مونوتوني ایتروالونو ( 

 ٢۵ ١۵تر  ٢٢.  ١۵ت ) په څیرو   ١۳.  ١۵الف ) تر (  ١۳.  ١۵) او د هغوي چپه ( 

  .پورې انځور دي

 

  ځنځیري  ) تړلي (  فنكشنونه ١۵ . ۴

 

  :  ١۵.  ١۵پیژند     

 سره وركړ شوى او برسیره  Wد ارزښتډیري z = g(xلپاره یو فنكشن ) x  Dد 

 وركړشوى، نوy= f(zلپاره یو فنكشن ) z  Wپر دې د  

 y = f ( g ( x ) )                                ( 15 . 14 )    

 ۰فنكشن بلل كیږي  )ځنځیري (تړلى  x د

 

   یادونه : یو تړلى فنكشن كیدى شي چى زیاتو ځنځیرونو سره هم رامنځ ته شي: د بیلګي

   z = f(xپه توګه 

 لپاره *z W,wWد     w=h (zلپاره او ) x D, zWد

 لپاره لرو،  *W Wد    y=f(wاو) 

 یو تړلى فنكشن دۍ x هم د y=f[h(g(x))] نو   
 

  : ١۶.  ١۵بیلګه 

zy او   z = 2x + 4الف : د e 2سره تړلى فنكشن 4xy e  لاس ته راځي . 
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                                                فنكشنونه  ١۵                                          ۴۶۰       

------------------------------------------------------------------------------------  

  .د باندنى فنكشن دى y = sin z او -دنننى  z = x² كى y = sin x² ب : په تړلي فنكشن

  دباندنى y=z² او -د نننى   z = sinx كي y = sin² x= (sinx)² په تړلي فنكشن  

 فنكشن دۍ

  پ : د

,  z = 2x + 4,  w = z  , y = cos w   

 لاس ته  راځي y = cos 2x + 4سره تړلي فنكشن

  او منځنىw=1/zدنننى،  z=x-1 كى y=Arctan1/(x-1) ت : په تړلي فنكشن

y=Arctan w دباندنى فنكشن دۍ .  

 

ارزښت لپاره د ځنځیري فنكشنونو د فنكشن ارزښت  - xیادونه : د یوه وركړشوي   

 شمیرنى 

 

 .پیل كیږي» دننه «  له  

 

 : ته ١۶.  ١۵بیلګي   

 لپاره دۍ x = 0.5 ب(   د

  z=x²=0,5²=0,25;y=sinx²=sinz=sin0,25=0,24740  

 او

       z=sinx=sin0,5=0,47942;y=sin²x=z²=0,47942²=0,22984      

                                                        

  z=x-1=2-1=1 ; w=1/z=1/1=1لپاره دۍ x = 2 پ( د

y=Arctanw=Arctan1=
4


 

 

 : روښانونه، تشریح

  

)  y=f(xوینا بلل كیږي، كه  )( تحلیلي) شننیزه  f(xرییل ګڼونواو بسټیزو  له

یا ناتړلي) ځنځیري یا نا  كمون،ځل، ویش، له لارو تړلىفنكشنونوڅخه  د زیاتون، 

 ځنځیري(  جوړیږي

 

صفر نه وي د پوتنڅ بنسټ او  په پام كى وي، چي ماتلاندې فنكشن دې د بیلګي په توګه دې

 همداډول رادیكاند منفى نه شي كیدلى، او یا باید مثبت وي، چى د لوګاریتم   نومروس  باید  
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             ۴۶١                                   فنكشنونه  ١۵                                                 

------------------------------------------------------------------------------------  

x ټیك د  Arc cosf(x (همداډول   x)Arc sin f (مثبت  وي  او [-1,1]  لپاره پېژند

 لري یا تعریف دي  
 

 :  ١۷.  ١۵بیلګه 

 

  .تحلیلي ویناو لپاره دې تعریفډیري پیداكړى شي د لاندې

 

   y = x² - 3 الف

 

 :رادیكاند باید  کمیز  یا منفي نه وي، چى دا مان لري

 x²-3 0 <=> x² 3<=>|x| 3 ( x 3  v  x - 3)       

[D =(-oe , - 3نو لرو [3 ,oe] 

     

نومروس   Numerus > 0  له لمړي زیاتونى كى بایدy=lg(x+2)+1/(3+2x-x²  ((ب 

 مانا چى :   وي دا په دې x +2 >0 <=> x >-2    ،   

 D1=(-2,oe  (پس

( وي . د مات  0=|  په دوم زیاتوني كى باید مات لاندې په صفر برابر نه وي )

 صفرځایونه لاندې

  .x1=2,x2=-1 لاس ته راځي او دي څخه    x-x² = 0   3-2له  

 دۍ D2=R\(2;-1)  نو

 

 د فنكشن تعریفډیرى باید دا اول زیاتونى او همداسى د دوم زیاتونى تعریفډیري وي یعنى د

 D1  او D2   

1  :غوڅډیرۍ 2D=D  D = (2 ,oe) \ {2; -1} 

                       فنكشن د تعریفډیري په -د اركوس ساین  y = Arc sin (x-1)/5) ) پ

 پام كى نیولو سره باید باور ولري- 

 4,6]-6 => D=[<x<4-5 <=><1-x<5-1<=><1)/5-(x<1- 

/ y = 1ت ( x² - 4)(   

   مانا چى دصفرسره نامساوي، دا په دې رادیكاند باید له  صفر لوي وي او مات لاندې

 x²-4>0<=> x²<4<=> x>2   یا x<-2  

-)=Dنو  دۍ ,-2) (2, )       
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                                                فنكشنونه  ١۵                                         ۴۶٢        

------------------------------------------------------------------------------------   

 تمرینونه   ۵.  ١۵

 د ایمپلیڅیت  توابعو   ایکسپلیڅیت انځورونه ورکړۍ – ١

  x+y/3 = 5   -ب          6x-10y=15    -الف 

   x² -4x + 2y – 8 = 0 –ت  2x² -3y +3 = 0             -پ 
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          ۴۶۳                                      فنكشنونه  ١۵                                                

------------------------------------------------------------------------------------   

 

ketabton.com - The Digital Library



 

  

                                                فنكشنونه  ١۵                                    ۴۶۴            

------------------------------------------------------------------------------------   
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            ۴۶۵                                    فنكشنونه  ١۵                                                

------------------------------------------------------------------------------------   
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 : همدا اوس  ځنې چاپ شوي او ځنې چاپ ته چمتو دي. زما لیکنې 

(Germany):Bonn  

 : د پوره تغیراتو سره دویم چاپ  رپوهنې ستر کتابید شم - ۱۵

نري، فزیک  او اقتصاد لپاره ، همداسې  د جان  ره د یبرسبرخې رپوهنې ید شمدا کتاب  
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 ځمککچپوهنه  ) هندسه(  دویم چاپ د پوره تغیراتو سره  - ۱۶

 الجبر بنسټونه دویم چاپ له تغیراتو سره – ۱۷

 ډېرۍ پوهنه یا سټ تیوري  - ۱۸

 د شمیرپوهنې سم اند ) منطق ریاضي( – ۱۹

 د یو څو شمیرپوهانو ژوندلیک  - ۲۰

 د شمیر پوهنې ګډې وډې لیکنې – ۲۱

داهم ژباړه ده، خو لیکونکی یې متآسفانه راڅخه نابلد شوی: د مشتق او انتیګرال    -۲۲

 شمیرنو ته   تمرینونه او اوبیونې یا حلونه یې

ketabton.com - The Digital Library



 

  

 د شمیرپوهنې انګریزې پښتو او عربي + درې ډکشنري  – ۲۳

 د شمیرپوهنې پښتو انګرېزي ډکشنري – ۲۴

 د شمیرپوهنې پښتو ډکشنري د شمیرپوهنیزو وییونو په پښتو روښانه ونه – ۲۵

د زړه له کومې) دا هغه لیکنې دي، چې ځنې یې په نړیول جالونو کې خپرې شوي   - ۲۶

 دي.(

 د افغانستان په هکله سپینې خبرې، چې وبه غزیږي. – ۲۷

 نوري لیکنې، چې په ژباړه یې پیل شوی، خو لا پوره نه دي

شتوتکارت پوهنتون لکچرنوټونو څخه ، چې د شتوتګارت پوهنتون ن ج څخه د    –

 خپریږي:

 د  ګروپونو تیوري 

 د ښوونځي لپاره فزیک د برینکمن لیکنه -

له پنځم ټولګي  څخه تر اومم ټولګې پورې ژباړل شوی ) دا چې زما دویم مسلک فزیک 

د شمیرپوهنې په -نه ده، چې دی، دا لیکنې ژباړم. دا هم د دې لیکوال یوه ډېره ښه لیک

دلته هم زیات تمرینونه د حل  یا اوبیونې سره په کې راغلي او ماته زیات ګټور  -څیر

 برېشي( 

 

 

 

 

 

 

 

ketabton.com - The Digital Library



 
   

 

 د لیکوال ژوند ته لنډه کتنه

 

ماخان په اولني نوم میږي شینواری د ارواښادې پستو او ارواښاد نوررحمان زوي په  

 هسکه مینه کې دې نړۍ ته سترګې راغړولي.؟  ه لمریز کې د شینوارو  ۱۳۲۰

د هسکې مینې د لومړنې ښوونځي )د لومړنیو زده کوونکو څخه ( څخه وروسته د 

پورې) ښوونځي له لومړي ټولګې پیل او د دویم  ۱۹۶۵تر   ۱۹۵۴رحمان بابا لیسه له 

 ټولګې څخه ګام او پای(.

ه د اتریش برس، چې هلته سپتمبر څخ ۱۹۶۶تر سپتبر د کابل طب پوهنځی. له  ۱۹۶۶د 

 یې د شمیرپوهنې ډاکتري په پوره ستونځو تر لاسه کړه. 

د فبروري تر پای د دباندنیو چارو وزارت کې مامور. د  ۱۹۸۸ش ک تر  ۱۹۹۸۷د

جون پورې په بن کې د افغانستان جمهوریت سفارت  ۱۹۹۲مارچ  څخه تر  ۱۹۸۸

مارچ   ۲۰۰۸ې کې سیاسي پناه. له شارژد افیر) صفر نه وو(. له هغې وروسته  په جرمن

دسمبر پورې د  د ریاضي څانګه کې د پوهنې وزارت  درسي نساب کې  ۲۰۰۹څخه د 

 دنده.

کې له لرې د میرمن ښاپیرۍ سره واده شوی، چې د واده خبر  ۱۹۷۲ماخان میږي په 

 ز ک کې کوزده کړې وه. ۱۹۶۳ورته اتریش ته راغۍ. ده له میرمن ښاپیری سره په 

ز ک دوه بچیان وبخښل،  ۱۹۷۹ته لوي څښتن  په اتریش ویانا  کې د مای په شلم دوي 

چې څانګه او اباسین نومیږي. څانګه په المان کې د پوهنتون علمې همکاره وه او د 

 حقوقو ډاکتره ده او اباسین ملي اقتصاد او ټولنیزه سایکولوژي لوستلې.

څخه همدا د کتابونو لیکلو اوو د  ۱۹ ۹۷ماخان شینواري بې کاره نه دی او لږ تر لږه له 

 ژباړې دنده یې په غاړه اخستې، چې خپل فکر د شونې پولې تازه وساتي.
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