
:نكات قابل توجه

كه در آينده متن آن بر روي سايت.به آموزش نرم افزار اتوكد اختصاص داردرسم فني بخش اول كتاب-1

.قرار مي گيرد

كد-2 ي ضمن خدمت تامين مدرس كشوري كتاب جديد التاليف رسم فني براي هنرآموزان 75/359دوره

و الكترونيك  ي برق درشته شددر مرداد ماه سال جاري .ر تهران برگزار خواهد

ي ضمن خدمت استاني اين درس از مهرماه سال جاري در تمامي استان ها قابل اجرا است-3 .دوره

و الكترونيك صورت مي گيرد-4 ي برق .آموزش كتاب رسم فني فقط توسط هنرآموزان رشته
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 نقشه كشي برق ساختمان

:رفتاري هاي هدف

:ل از هنرجو انتظار مي روددرپايان اين فص

.انواع نقشه ها را در نقشه كشي برق ساختمان تشخيص دهد-1

ها-2 . ترسيم كندعلايم اختصاري اجزاي مدارهاي الكتريكي را در نقشه

و نصب تجهيزات برقي تشخيص دهد-3 و منطقي را براي لوله كشي و محل هاي درست .مسيرها

و نقش-4 .ه كشي برق يك واحد مسكوني مطابق با مقررات ملي ساختمان را نام ببردنكات مهم درسيم كشي

را-5 و روشنايي فضاهاي مختلف يك واحد مسكوني .ترسيم كندنقشه پريز ها

و پريزتلفن انجام دهدرامدار بندي-6 و پريز برق .در نقشه هاي پلان روشنايي

.كند ترسيمني را شماي تك خطي تابلوهاي تقسيم برق يك واحد مسكو-7

را-8 و تابلوهاي تقسيم واحد ها . ترسيم كندنقشه هاي رايزرآيفون،روشنايي راه پله،آنتن،تلفن

ها-9 و توضيحات نقشه .دهد شرحرا جزييات

.نقشه كشي برق را توسط نرم افزار انجام دهد-10
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:فهرست مطالب

مقدمه  
محتواي نقشه ها  
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 مدار بندي درپلان روشنايي-
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نمودارهاي رايزر-4  
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 سيستم تلفن-

 آيفونسيستم-

 روشنايي راه پله-
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:مقدمه
به بر روي پلان فرا خواهيد گرفت در اين فصل شما نقشه كشي را و تجهيزاتي كه ، مسيرهاي لوله كشي برق و به كمك شماي فني

و انتهاي آن وصل خواهد شد را بر روي پلان نشان خواهيد داد درو علاو. ابتدا ه بر زبان رسم از زبان نوشتار نيز براي انتقال منظور خود

با. نقشه ها كمك خواهيد گرفت و اجرايي لازم براي طراحي نقشه هاي ساختمان هاي مسكوني همچنين ( مجموعه ضوابط فني

شد)مقررات ملي ساختمان مبحث سيزدهم .آشنا خواهيد

: محتوي نقشه ها
اجزاي هر نقشه كامل برق.نقشه ها از اجزايي تشكيل شده است.ختمان بايد به نقشه هاي آن مراجعه كردبراي سيم كشي برق در هر سا

.شامل موارد زير مي باشد 

 علائم-1

ها-2  نقشه پلان

 نمودار تابلوها-3

)1(نمودارهاي رايزر-4

)2(جزييات-5

 توضيحات-6

و ترسيم نقشه ها م توجهدر طراحي مي ضروري است به همين دليللي ساختمان به مقررات در ادامه به بند هايي از اين مقررات اشاره

.رعايت اين مقررات توسط طراح،ترسيم كننده وهمچنين اجرا كننده الزامي است.كنيم

):13مبحث(مقررات ملي ساختمان
ي محل فيزيكي لوازم-1 مقياس. پياده شودپلان تجهيزاته نقشه معماري بناموسايل ودستگاه ها بايد در زمين،نقشه هاي نشان دهنده

.صدم باشد نقشه ها نبايد كمتر از يك

و زمينه نقشه معماري هيچ گونه-2 و اجزاي برقي و به نحوي تهيه شده باشد كه بين خطوط و واضح باشد و نمودارها بايدخوانا نقشه ها

 ابهامي وجود نداشته باشد

و جداول كه احتياج به پلان معماري ندارند بايد بر روي نقشه هاي مجزا ويا در صورت وجود نمودارها ،جزئيات،توضي-3 حات،رايزر

.ها ترسيم شوند در كنار پلان،حواشي خالي

و لزومي به طرح نقشه در ساختمان-4 هايي كه آپارتمان هاي مشابه در طبقات دارند مي توان به تهيه نقشه برق يك طبقه اكتفاء كرد

. مختلف براي طبقات ديگر نيست هاي
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 علائم-1

و يا عنصر برقي با يك نشانه يا علامت اختصاري نشان داده مي شود و. در نقشه ها هر وسيله براي اينكه در خواندن نقشه ها تفسير ها

ي برقي وجود نداشته باشد بايد كليه علايم از يك استاندارد پي يزبانترتيب به اينتاروي كنند تعبيرهاي متفاوتي نسبت به يك وسيله

و كساني كه نقشه ها را مي خوانند وجود داشته باشد ي توسط. مشترك در بين ترسيم كنند گان به اين منظور در رشته برق استاندارد

ي بين المللي الكتروتكنيك ي علايم ترسيمي بايد با آن استاندارد مطابقت داشته باشداست تهيه شد)1(كميته براي ترسيم.كه همه

.استفاده مي كنند) تك خطي(مدارات در نقشه ها از شماي فني 

):13مبحث(مقررات ملي ساختمان
ي برق بايد از علائم ترسيمي استانداردمطابق-1 و اندازه علايم بايد متناسب با مقياس) (IECبراي نمايش اجزاء نقشه ها استفاده شود

.انتخاب شود) پلان(نقشه هاي زمينه

و ساير مشخصات مهم دستگاه ذكر شود اين كار مي تواند با استفاده از نوعي كد قبلا در جدول-2 در كنارعلايم بايد قدرت مصرفي

.اين كار در جدول برروي چراغ لوستر يا چراغ ديواري حمام صورت گرفته است.دعلائم ذكر گرد

 رد بالا آورده شده استدر جدول تعدادي از علائم لازم با توجه به موا

1-Intrnational  Electrotechnical Commission(IEC) 
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:ها نقشه پلان-2
چرا كه در اين. مي شناسيم توجه خاص داشت"پلان تجهيزات"مي باسيت به نقشه اي كه به نام طراحي نقشه هاي تاسيسات برقي در

ي چيدمان در. به خوبي مشخص استوسايل منزل) قرار گرفتن(پلان نحوه در محلي كه مثلا. برق رساني به آنها بسيار مهم است اين امر

و و پريز آنتن مناسب و در محلي كه تلويزيون قرار دارد پريز برق . احتمالا تخت خواب قرار دارد كليد مناسب . . شكل.قرار گيرد.

و دستشوييشامل(بخش هاي مختلف يك پلان معماري تجهيزات بر روي آن مشخص را كه چيدمان) آشپزخانه،اتاق خواب ،حمام

محل قرارگيري كمد ديواري،روشويي توالت،دوش حمام،تخت مشاهده مي شودهمانگونه كه از شكل. شده است را نشان مي دهد

و ماشين لباسشويي همچنين شرايط محل ها از قبيل خشك يا نمناك بودن نقش مهمي در محل قرار  خواب،اجاق گاز،سينك ظرفشويي

. كتريكي داردگيري تجهيزات ال

)شكل نماي سه بعدي يك واحد آپارتمان(  

پلان حمامپلان آشپزخانه پلان اتاق خواب

www.ParsBook.org

ketabton.com - The Digital Library



و آنتن بر روي يك پلان باعث شلوغي-تلفن-از آنجايي كه ترسيم تمام مسيرهاي مختلف سيم كشي از قبيل روشنايي،پريزهاي برق

هاازيكبنابراين هر اشتباه در نقشه خواني مي شود از.ن جداگانه ترسيم مي كنندروي يكپلابررا سيم كشي : اين پلان ها عبارتند

 روشنايي-الف

 برق پريز-ب

و آنتن-ج  پريز تلفن

:پلان روشنايي)الف
هاد و وسايل الكتريكي مانند كليد و پس از آن ارتباط اين. چراغ ها مشخص مي شودور پلان روشنايي ابتدا محل قرار گيري تجهيزات

شد تجهيزات و با تابلوي تقسيم معيين خواهد .با هم

ها-  چيدمان چراغ
محل برخورد قطرها وسطو در اتاق ها روشنايي هاي سقفي بايد در وسط اتاق قرار گيرد براي اين منظور قطرهاي اتاق را رسم مي كنند

اتاق خوابي را نشان مي دهد-شكل.سقف را نشان مي دهد اين نقطه مناسب ترين محل براي نصب يك چراغ سقفي در اتاق است

)شكل سمت راست(چراغي براي آن رسم شده است البته به موارد زير نيز بايد توجه كرد با همين روشكه 

شكل سمت(اگر تقريبا ضلعي از اتاق با كمد اشغال شده باشد محل برخورد قطرهاي فضاي باقي مانده اتاق ملاك عمل مي باشد)الف

)چپ

هاا)ب ، مانند بعضي پذيرايي هر) دوبخشي(شكلLگر فضاي اتاق، بزرگ باشد بدست آوردن وسط اتاق براي نصب چراغ را براي

(بخش جداگانه بايد انجام داد )شكل وسط.

:بيشتربدانيم
و همچنين چيدمان چراغ ها، امروزه نرمربراي محاسبات شدت روشنايي مو  DiaLuxافزارهاي تخصصي مانندد نياز هر فضا

شد....و CalcuLuxو . وجود دارند كه در مقاطع تحصيلي بالاتر با اين نرم افزارها آشنا خواهيد
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:كليدچيدمان-
و باز شدن آن به روي يكي از ديوارها ختم مي شود  محل قرارگرفتن، بر همين اساس در رسم. درب اكثر اتاق ها به داخل باز مي شود

، پشت در اتاق بماندكليد ها بايد به گونه اي عمل كرد تا با باز شدن درب شكل محل قرارگيري. هيچ كليد برقي در ورودي اتاق

و غلط كليد  . را نشان مي دهدو پريز صحيح

 شكل

و يا چراغه.در ترسيم نقشه نمي توان مسير سيم كشي را از ميان ستون هاي ساختمان عبور داد:توجه مچنين نمي توان كليد يا پريز

و همچنين.ديواري را بر روي آن نصب كرد و يك چراغ ديواري بر روي ستون شكل تصوير اشتباهي از محل قرار گرفتن يك كليد

.را نشان مي دهدي بتونستون عبور نادرست مسير لوله از داخل 

:شكل

شدت روشنايي مورد نياز جدول.تلف بايد به شدت روشنايي مورد نياز در آن فضا دقت كرددر چيدمان چراغ ها در فضاهاي مخ

 .) واحد شدت روشنايي لوكس است.( براي هر فضاي يك ساختمان مسكوني را نشان مي دهد

-جدول
)بر حسب لوكس(شدت روشناييمحل

و پذيرايي  200 اتاق نشيمن

 500 اتاق مطالعه

 200 آشپزخانه

 100 اتاق خواب

 100 حمام

 150 راهرو

��ن� 

 مسير لوله
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و با كليد تبديل كنار تخت خاموش مي شود چراغ سقفيدر اتاق خواب:اتاق خواب���� . با كليد تبديل كنار درب ورودي روشن

)شكل.(كردبا يك كليد، چراغ دكوراتيو ديواري بالاي تخت را روشن نيز از كنار تخت خواببايد همچنين

 شكل

پلو يا ديواري داراي چراغ سقفي آشپزخانه:آشپزخانه���� لامپ مي توانداين چراغ كار مي كنداست كه با يك كليد يك

و زير قفسه هاي كابينت..انتخاب شود يا كم مصرففلورسنت  و با لامپ نيز براي آرك آشپزخانه از چراغ هاي سقفي نوع توكار

)-شكل(. هالوژن استفاده مي شود

-شكل

و در بعضي مواقع بيرون آن نصب مي شوند علت اين امر آن است كه گاهي در كليدها در فضاي آشپزخانه در بعضي مواقع داخل

شكل محل نصب يك كليد يك پل را در ورودي. نصب كليدها موجود نمي باشدبراي) ديوار(ورودي آشپزخانه ها محل مناسبي 

و لامپ هاي هالوژن داخل آركو كابينت ها را نشان مي دهدآشپزخانه به همرا .ه چراغ سقفي
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و روي پنجره فن پنجره اي نصب كنيد كه كليد آن هم داخل آشپزخانه باشد نور لامپ هاي هالوژن مي تواند توسط ديمر كنترل شود

و ده كرد از برقي كه براي اين كليد مي آيد بعدها مي توان جهت تغذيه هود بجاي فن استفا چرا كه فعلا محل دقيق هود مشخص نيست

 در اين مرحله ما فقط ظرفيتي براي تغذيه آن را در مدار روشنايي در نظر گرفتيم

 شكل

و���� ا به همراه كليد با چراغ لوستر هال وپذيرايي روشنايي:پذيراييهال  دو گروهمعمولا از آنجايي كه لوسترها.جرا مي شوددوپل

اگر پذيرايي بزرگ.در اين فضا از چراغ مهتابي به صورت ديواري نيز استفاده مي شود.لامپ دارند توسط كليد دوپل كنترل مي شوند

گرمي توان باشد)شكلL(تشكيل شده باشد دو بخشازو  نصب نزديكترين محل.فتبراي هربخش يك كليد دوپل با لوستر در نظر

ب.مي تواند محل يكي از كليد هاي دوپل باشد بعد از ورودي آپارتمان و پذيرايي با وجود لوستر توصيه مي شود وجوده جهتدر هال

چيدمان)-( در شكل. از چراغ دكوراتيو ديواري نيز استفاده شودو افزايش زيبايي محيط علاوه بر روشنايي عمومي نور موضعي

و لامپ را در بخشي از يك پذيرايي  .مشاهده مي نماييدكليد

-شكل

هالوژن چراغ

داخل آرك

پذيرايي
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)-شكل.(در برخي سالن هاي پذيرايي از نور مخفي زير سقف نيز استفاده مي شود كه با كليد يك پل كنترل مي شود

 شكل

آ،توالتو در حمام:سرويس هاي بهداشتي���� نها را كليد را در محل ورودي در قرار مي دهند تا قبل از ورود بتوان فضاي داخل

، پشت به پشت كليد نصب كردچراغ ديواري را نيز. روشن كرد و دستشويي باز مي شود شكل.(مي توان روي ضلعي كه درب حمام

-(

-شكل

چ.يا بيشتر باشد IP44بايد داراي درجه حفاظت ها چراغ هاي نصب شده درحمام:توجه راغ در اين درجه حفاظت به معناي حفاظت

.برابر پاشش آب است

 حمام دستشويي
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و مطابق شكل مي باشند محل درست قرار گرفتن درب:ورودي آپارتمان���� هاي ورودي آپارتمان ها در نقشه معمولا دو لنگه

.مي باشدCكليد يك پل براي روشن كردن لامپ نشان داده شده درنقطه 

-شكل

و چراغ نيز در داخل آپارتمان قرار دارد پس محل هاي درب ورودي آپارتمان به سمت داخل نمي تواند صحيحDوAباز مي شود

كه. باشد و خروج از لنگه بزرگتر انجام مي شود در محل از آنجايي كليد پشت در قرار مي گيرد در نتيجه مناسب ترين محلBورود

. مي باشدCقرار گرفتن كليد نقطه 

و. در پلان روشنايي رسم مي شود مدار زنگ اخبار ورودي واحد آپارتمان استاز مدارهاي ديگري كه معمولا شستي زنگ در بيرون

در شكل چيدمان وسايل الكتريكي را در ورودي. كنار درب ورودي اما زنگ اخبار در داخل واحد آپارتمان قرار مي گيرد

 آپارتمان مشاهده مي كنيد 

-شكل

ورودي آپارتمان
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در در شكل هاي مختلف يك آپارتمان كه در صفحات قبل به صورت تفكيك شده بررسي فضاچيدمان وسايل الكتريكي

.شد، به صورت كامل نشان داده شده است

 شكل
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 مدار بندي در نقشه پلان روشنايي
 واسطه هاي مداربندي-

ا منظور از مدار بندي اتصال ز تجهيزات الكتريكي به يكديگر است كه از منبع واحدي تغذيه شوند وداراي وسايل مجموعه اي

( توسط واسطه هايي) مدارهاي پايه با رنگ سبز(در شكل مدار هاي الكتريكي در چند فضاي مختلف.حفاظتي واحدي باشند

ا) رنگ صورتي و در نهايت با پيكاني به تابلو وصل مي كه كليدهاي اين مدارهاي پايه را به هم وصل مي كند ايجاد شده ست

 به اين عمل مدار بندي مي گويند. اين كار براي فضا هاي مختلف يك واحد مسكوني انجام مي شود.شود

 شكل

ها) الف : مداربندي اتاق
ازعبه تعبيري انش فقط مي توانند يك مدارپايه را به مدار پايه ديگر وصل كند بنديدر يك مدار واسطه هاي مدار اب گرفتن فقط

و هيچ كليد يا پريزي داراي واسط هاي سه تايي نيست 2به كليد1مسير اشتباهي كه از كليد)-شكل.(انتهاي مدار ممكن است

.انشعاب گرفته شده است را نشان مي دهد

-شكل

ادا

����	
ا

����	
از

ادا��

��
ا��
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پذ)1 و  رايييمدار بندي هال
يك كليديك مدار از داخل لوله مشاهده مي كنيد در شكل همان طور كه دوپل كه لوستري را روشن كرده نبايد واسط

و. مدار كليد يك پل كه لامپ ديگري را روشن مي كند عبور كند و تعميرات را دچار وسايل نصب مجدد اين كار بازديد

ي مدار بندي صحيح. مي كند مشكل .را نشان مي دهدپذيرايي شكل نحوه

 شكل

ب- الف  صحيح)غلط

:مدار بندي اتاق خواب)2
و با كليد چراغ سقفياتاق ايندر.براي اتاق خواب از مدار تبديل استفاده مي شود با كليد تبديل كنار درب ورودي روشن

با يك كليد، چراغ ديواري بالاي تخت را روشن نيز از كنار تخت خواببايد همچنين. تبديل كنار تخت خاموش مي شود

.)شكل.(ردك

دردر اتاق هاي خواب علاوه بر مدار اشاره شده و خاموش كردن جهتيمدار تبديل بالا روشنايي موضعي بالاي تخت روشن

 البته طرح قبلي بيشتر پسنديده مي شود استفاده مي شود فقط با كليد يك پل در ورودي اتاق روشنايي سقفيو 

-شكل
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و در نزديكترين محل به آن نيز ديگري مدار تبديل،از علاوه براين از استفاده مي شود بيرون اتاق خواب وارد شدن به اتاق تا قبل

وو سپس پذيرايي را با آن خاموش كرد خواب، وارد اتاق خواب شد ويا به عكس اگر شب بخواهيد از اتاق خواب خارج شويد

در شكل بالا فقط يك كليد تبديل از چنين مداري بيرون اتاق خواب.(اهد بوداز طريق راهرو به دستشويي برويد نيز لازم خو

)رسم شده است

در مدار بندي هاي شامل مدار تبديل در صورتي كه لامپ مدار در مسير ارتباط دوكليد تبديل مدار باشد ادامه:نكته مهم

)-ق شكل مطاب(مداربندي فقط از سمت يكي از كليدهاي تبديل مي تواند صورت گيرد 

-شكل

مدار روشنايي راه پله ساختمان چند طبقه را بايد در پلان هر طبقه رسم نمود براي اين: مدار بندي ورودي آپارتمان)3

ر يك شستي قرا) آپارتمان(همچنين نزديك درب ورودي هر واحد مسكوني. منظور در هر پاگرد چراغي در نظر گرفته مي شود

و پايين ترسيم مي شوندو مفهوم آن اين است شستي ها به همراه چراغ ها در هر طبقه به كمك پيكان. مي دهند هايي به سمت بالا

)شكل(.پيكان بر روي شستي ها هم همين مفهوم را دارد.كه چراغ هاي هر طبقه با هم موازي شده اند

-شكل

#$%�ادا-. -(ار+*() ا&
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: تي مدار بندي سرويس هاي بهداش)4
و حمام را نشان مي دهد .شكل مدار بندي دو نوع پلان دستشويي

: مدار بندي آشپزخانه)5
هاهمانطور كه در بخش چيدمان شد چراغ چراغ هاي هالوژن روي هستند لذا آشپزخانه هاي امروزي پيشخوان دار اغلب گفته

و چراغ هاي هالوژن زير كابينت ها مي توانند توسط كليد يك پل كنترل شوندقرار مي گيرند اين چراغ قوس هاي پيشخوان  . ها

با توجه به نوع آشپزخانه ها مي توان مدار بندي مشابه..شپزخانه نيز با كليد يك پل كنترل مي شودآ فضايدر وسط چراغ سقفي

،لا.براي آشپزخانه ها در نظر گرفت شكل و چراغ وسط آشپزخانه به يك مدار در اين مدار بندي فن مپ هاي هالوژن

.متصل شده اند

 مدار بندي آشپزخانه-شكل

و دستشويي مشابه آن با كانال تهويه-1 حمام و توالت مجزا-2 دستشويي

آشپزخانه
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: چيدمان ومداربندي همكف-
و بعضا انباري دارد در همكف هم از مدار تبديل استفاده در نوسازي ساختمانهاي مسكوني همكف كاربري پاركينگ

و ديگري در كنار راه پله قرار يكي از كليد هاي تبدي معمولا.شود به. داده مي شودل كنار درب ورودي ساختمان تا با رفتن

در بعضي امروزه(. داده شده استنشان در شكل مداربندي همكف نيز.طبقات بتوان چراغ هاي پاركينگ را خاموش كرد

هاحسگر هاي پاركينگ ها از  كو چشمي براي روشن كردن چراغ .)شودمي ليد استفاده بدون نياز به

 مدار بندي پاركينگ-شكل
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ي حياط نيز مدار تبديل لازم است: چيدمان ومداربندي حياط- به.در محوطه يكي از كليد هاي تبديل در محل ورودي

و ديگري در محل ورودي به ساختمان تصب مي شود ا حياط و(ز دو طرف تا امكان كنترل چراغ هاي حياط زمان خروج از منزل

و چراغ ها را نشان مي دهد.وجود داشته باشد) زمان ورود به ساختمان . شكل محل قرارگيري كليدها

 مدار بندي حياط-شكل
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اتفضا هر در شكل تصوير تكميل شده مداربندي:ها در پلان روشنايي فضامدار بندي)ب يك پلان كه تا اق در يا

. اينجا به صورت تفكيك شده بررسي شد به صورت يكجا نشان داده شده است

 شكل
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ا را نشان مي دهد تصوير تكميل شده مداربندي بين فضاه زيردر شكل:ها در پلان روشنايي فضامدار بندي بين)ب

و مقرر  ات در اين مورد توجه نمود كه بايد به يك سري نكات

ي آدرس دهي در پلان-شكل  نحوه

 روشنايي
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:آپارتمان بايد نكات زير را مورد توجه قرار داد واحد در مدار بندي فضاهاي در يك

بديهي است سرخط را سرخط مي گويند كه به تابلو تقسيم وصل شودابتداي هر مدار بندي: انتخاب سرخط مدار-

.سمتي در نظر مي گيريم كه به تابلوي تقسيم نزديك تر استمدار را 

و عبور مسير مدارها از روي يكديگر،:آدرس دهي سرخط- سرخط مداربندي را تا تابلو رسم نمي به دليل شلوغ شدن

و به جاي آن يك پيكان در ابتداي هر مدار بندي  م رسم مي شود) سرخط(كنند حل اتصال اين سر خط به وآدرس

دكرزير هر فيوز مينياتوري خطي رسم،در تابلوي تقسيم نيزبايد از طرفي ديگر. تابلوي تقسيم كنار پيكان نوشته مي شود

.اين دو آدرس بايد با هم مطابقت داشته باشندكه بديهي است. نمودو آدرس اتصال اين خط را با مدار مربوطه مشخص

و تابلوي تقسيم را نشان مي دهد شكل آدرس دهي سر .خط

و آدرس دهي نشان داده شده است  ايندر. در شكل يك واحد آپارتمان را مشاهده مي كنيد كه در آن سرخط روشنايي

.نقشه سه مدارمستقل روشنايي با سه پيكان در نظر گرفته شده است

):13مبحث(مقررات ملي ساختمان
 چراغ يا نقطه روشنايي را تغذيه كند12نبايد بيش از هر مدار روشنايي-1

.مدار هاي تغذيه كننده چراغ ها يا نقاط روشنايي نبايد پريزها يا هر گونه وسيله ديگر را تغذيه كنند-2
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:هاپلان پريز)ب
:برق پلان پريز-

و ها هد كرد خصوصا در آشپزخانه پلان تجهيزات در انتخاب محل قرار گرفتن پريزها در نقشه به ما كمك بسياري خوا محل

و اجاق گاز  تعداد پريزهاي آشپزخانه بايد با توجه به محل قرارگيري تجهيزات مانند سينك ظرفشويي،يخچال،ماشين لباسشويي

.انتخاب شود

و فضاهاي يك واحد مسكوني در همه اتاق و سرويس هاي بهداشتي(ها تع)به جز آشپزخانه بيه شوند كه پريزها بايد در نقاطي

از فاصله هيچيك از و.اين فاصله در شكل نشان داده شده است.متر بيشتر نباشد 1.5نقاط رئوس پيرامون دقت شود كه درها

 . پنجره هاي شروع شده از كف نبايد در اندازه گيري دخالت داده شوند

 شكل

:مدار بندي پريز هاي برق
و هر پريز فقط بايد به يك پريز بعد از خود برق برساند ايي نبايد داراي واسط هاي سه تايي باشدمدار پريز برق مانند مدار روشن

) شكل(و ادامه يافتن مدار پريز فقط از انتهاي آن ممكن است

-شكل

با.شود آدرس تعيين كننده تغذيه مدار پريز در نقشه توسط يك پيكان در ابتداي هر مدار نهايي پريز مشخص مي اين آدرس بايد

.شماره خروجي دياگرام تابلو تقسيم مطابقت داشته باشد

.دنبايد مورد توجه قرار گيرزير در مداربندي پريزها معيارهاي
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):13مبحث(مقررات ملي ساختمان
از-1 .را تغذيه كند) غيرمشخص(پريز مربوط به مصارف عمومي12هر مدار پريز نبايد بيش

و تكفاز بايد مجهز به هادي حفاظتي-2 در علايم بكار رفته در نقشه ها به اين مسئله. باشند) سيم ارت(كليه پريزها اعم از سه فاز

.بايد توجه شود

و سيم كشي آن را نيز نشان داد: تذكر از.در پلان پريز مي توان محل تقريبي نصب كليد كولر البته در برخي از مناطق كشور ما

و قابل كنترل با كليد روي خود دستگاه كه بعضا به كولرهاي گازي معروف هستند استفاده مي كولر  ديواري بدون كانال كشي

 شود كه در آن صورت نشان دادن محل كليد كولر در پلان منتفي خواهد بود 

.را نشان مي دهد آپارتمان واحدبرق يك پريز هاي شكل چيدمان مدار بندي

www.ParsBook.org

ketabton.com - The Digital Library



-شكل
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و آنتن :پلان پريز تلفن

.هاي جريان ضعيف در ساختمان محسوب مي شود پلان پريز تلفن جزو سيستم

هايي كه پريز برق در نظر گرفته شده، قرار مي گيرند چرا كه امروزه تقريبا همه دستگاه هاي تلفن داراي مكان پريز هاي تلفن در

د.شارژر مي باشند .ر نزديكي پيش خوان آشپزخانه در نظر گرفتيكي از پريزهاي تلفن را نيز بايد

):13مبحث(مقررات ملي ساختمان
هاي جريان ضعيف بايد بطور مستقل مدار پريز تلفن جزو مدارهاي جريان ضعيف مي باشد مدارهاي هر يك از سيستم

.كشيده شوند

جعبه تقسيم هر طبقه به جعبه.ن طبقه قرار دارد، وصل مي شودكه در راه پله هماTB(1(مدار پريز تلفن در هر طبقه به جعبه تقسيم

و در نهايت جعبه تقسيم طبقه اول به جعبه تقسيم ترمينال اصلي  در ساختمان.مي شود متصل) MTB(تقسيم طبقه زيرين خود

ي درMTB(2(جعبه تقسيم ترمينال اصلي، هاي مسكوني و در طبقه سمتي كه به همكف ساختمان نزديك درب ورودي اصلي

و جعبه تقسيم طبقاتميرارقراه پله ها نزديكتر است  . به سهولت انجام پذيرد)TB(گيرد تا ارتباط بين آن

با توجه به محل هاي مناسب قرارگيري تلويزيون در پذيرايي محل نصب پريز. پريز آنتن نيز در پلان پريز تلفن ترسيم مي شود

 .. آنتن تعيين مي شود

و شكل و مجاري عبور.را نشان مي دهدو آنتن يك واحد آپارتمان محل قرارگيري پريزهاي تلفنمدار بندي گوشي آيفون

كابل آن در نقشه پلان قابل نشان دادن است محل گوشي آيفون بايد دسترسي راحتي براي استفاده كننده از آن داشته باشد پس 

و تا حدودي نزديك آشپزخانه بهترين  از پذيرايي محل مي باشد البته بايد از راه پله نيز دور نباشد چرا كه مجاري عبور كابل آن

 آنجاست
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 نمودار تابلوها-3

مي)تابلوي كنتور(ساختمان مسكونيتابلوي اصلي انرژي الكتريكي از طريق كابلي توسط شركت برق به داخل آورده

و توزيعامروزه براي.شود ميو تابلوي اشتراكي واحدهاي مختلف معمولا از تابلوهاي تقسيم برق ورودي به طبقات استفاده

.برق به شرح زير استفاده مي شوديسه نوع تابلودر يك ساختمان مسكوني از ترتيب اينبه.شود

 تابلوي تقسيم-3تابلوي اشتراكي-2) كنتور(تابلوي اصلي-1

سا- ي شماتيك همه تابلو هاي برق وارد آن شده) در اينجا از بالا(ختمان بصورت شكل است كه از يك سمت نقشه

و از سمتي ديگر، چند خط ضروري.خروجي تابلو را مشخص مي كند)در اينجا پايين(كه ورودي محسوب مي شود

ودر نمودار كامل تابلواست  و خروجي ها از در محل ورودي ميتجهيزات حفاظتي مناسب آنها .شود استفاده

ها- شكل  نمودار تابلو

 ): تابلو كنتور( تابلوي اصلي-1
و.وارد مي شود كابل برق پس از ورود به داخل ساختمان ابتدا به داخل تابلوي كنتور با توجه به تعداد واحد هاي مسكوني

ساين تابلو.مصرف اشتراكي تعداد كنتورها در اين تابلو بدست مي آيد  و شركت برق در ورودي اختمان قرار مي گيرد

.شكل تصوير يك نمونه از اين تابلو را نشان مي دهد.آن بازديد مي كنداز براي قرايت مقدار مصرف هر واحد 

)-( شكل

ورودي

خروجي ها
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هر. ترسيم مي كنند تك خطيبه جهت سادگيرا نمودار تابلوهاي ساختمان و ارقامي كه در كنار عنصر مدار نوشتهو با علائم

مي مي كنمودار در شكل. نمايند شود اطلاعات نقشه را تكميل .تور نشان داده شده استنيك نمونه تابلوي

آورده شده است كه نشان مي دهد اين كابل داراي سه هاديmm26×1+mm210 ×3در اين تابلو برق ورودي با كابل

ها(ميليمتر مربع10با سطح مقطع  و.است) سيم نول(ميليمتر مربع6و يك هادي با سطح مقطع) فازسهيسيم نوع جريان متناوب

.هرتز است50با فركانس 

:تابلوي اشتراكي-2
 مصارفوجزتهويه مطبوعو شوفاژ ،آسانسور،آنتن مركزي،آيفونمانند روشنايي راه پله ها وپاركينگ، بعضي مصارف

و ي جداگانه اي به تابلوبه همين منظور براي اين گونه مصارف. مشترك هستند بين همه خانوارهاي يك آپارتمانعمومي است

شودر نظر مي گيرند به طوري كه همه اين مصرف كننده ها از اين تابلو اشتراكي نام تابلوي در نصب اينمحل.دنتغذيه تابلو

او يا پيلوت ساختديواره راه پله  .ستمان

م ينشانه عمومي فيوز كه

تواند فشنگي يا مينياتوري

 باشد 

.�9:$9. 578( �56ز 
A-@? +$ <$=.٣;6$ز 

 A-@?٣;�56ز 

�5���ر ا8*9:9$. 8 

نشانه كليد جريان

با مقدار نامي)FI(باقيمانده

25A 30وجريان خطايmA

 جهت قطع

و6كابل سه سيمه با سطح مقطع ميليمتر مربع براي فاز

و ارت است .نول
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مي يك نمونه تابلوي اشتراكي نقشه شكل  يك كابـل(2mm 4×3، توسط يك كابل اين تابلو برق ورودي. دهد را نشان

، يكي براي نولكه سيمه3 و توسطلاين تاب. تامين مي شود) مي باشد)ارت(و ديگري براي هادي حفاظتي يك سيم آن براي فاز

،6بـا فيوزهـاي خروجـي خط يا مـدار11و داراي. به سيستم اتصال زمين متصل شده است16mm2يك سيم با سطح مقطع

ها سايز در اين نقشه.آمپر است16و 10 خط. مشخص شده است نيز سيم در تـابلو)SPARE(بـه عنـوان رزرو نيـز يك يا چند

يهپيش بيني شد . جديد از آن استفاده شود، تا در موقع خرابي يكي از خطوط يا نياز به مصرف كننده

 شكل

:هاتقسيم واحديتابلو-3
تابلويي در نظر گرفت كه به آن تابلوي تقسيم ساير مصارفوها پريز،مدارهاي روشناييدر يك واحد مسكوني بايد براي همه

حسن. است پراكنده در ساختمان هاي قديمي تابلو تقسيم جانشين ساده اي براي جعبه تقسيم هاي)-( شكل.واحد مي گويند

كهآناستفاده از تابلو تقسيم  و شده) خطا(مسيري كه دچار اتصاليتنها هنگام بروز اشكال است ساير از مدار خارج مي شود

.ماندي ساختمان بدون برق نمي قسمت ها
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 تابلوي تقسيم-شكل

درلاين تاب.و يا آشپزخانه مي باشد محل مناسب براي نصب اين تابلو ورودي آپارتمان .ي پلان پريز ها ترسيم مي شودنقشهو

-DP1در آدرس دهي به اين تابلو از دو عدد در كنار حروف استفاده مي شود مثلا.نشان مي دهندDPتابلو تقسيم را با حروف

يك(كه اولين عدد2 دومين.باشد آپارتمان چندداراين ممكن است، شماره تابلوي آپارتمان است چرا كه ساختما)يعني عدد

فيوز(هاي خروجي مربوط به يكي از فيوزهاي مينياتوري شماره خروجي تابلو تقسيم است به عبارتي سيم)2يعني عدد(عدد 

آورده شده شكل بخشي از نمودار تابلو تقسيم.است كه به آن قسمت از مدار روشنايي خواسته شده برق مي دهد)2شماره

.است

-شكل
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.شكل نمودار تابلوي تقسيم يك واحد آپارتمان را نشان مي دهد

با توجه به آنكه قبلا در مورد كولرهاي ديواري آماده قابل نصب روي ديوار صحبت شد با توجه به عرف منطقه سكونت: تذكر

و يا لزومي به رسم آن در نمودار تابلو در نقشه كشي بايد عمل و چه بسا جريان نامي فيوز براي كولرهاي خاص بيشتر بوده نمود

 تقسيم نباشد در اين مورد تحقيق نماييد 

ها نكات و اجراي نقشه : قابل توجه در ترسيم

و سطح مقطع- و تعداد سيم و ورودي به تابلو بايد ذكر شودسيم نوع .هاي خروجي

،يبراي خروجي هاي تابلو- وهاو پريزها روشناييبراي مدار چندتقسيم يك مدار نيز به عنوان حداقل، يك مدار براي كولر

بر)رزرو(ذخيره يك هر كدامايو .در نظر گرفته شود مينياتوريفيوز از اين خط ها

و خروجي- و حفاظتي براي مدارهاي ورودي و وصل و 10Aمثلا براي روشنايي فيوز.ذكر شود مشخصات اصلي وسايل قطع

گر 16Aبراي پريز فيوز .فته مي شوددر نظر

و براي 1.5هاي مدارها روشنايي به هيچ عنوان نبايد از سيم سطح مقطع- از مدارهاي ميليمتر مربع ميليمتر مربع كمتر 2.5پريز

.باشد

GHIJ- $+ K5� .� �7+$L M= #ر$N& OP1.5 QN� .+
R=$*&رو)TO LIGHTING(

9:$9. �56ز
-�L$5*5ر) 

10A 
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:نمودارهاي رايزر-4

ك راه پله ساختمان مكاني است كه بخش و ارتباط دهي اين مدارهامسير اماندنمهمي از مدارهاي اصلي ساختمان از آن عبور مي

در نقشه هاي برق ساختمان نموداري كه ارتباط دهي مسيرهاي بالارو را نشان.نمي توانيم به خوبي نشان دهيمبر روي پلان ها آنها را

و،، آيفون ارتباط جعبه تقسيم هاي تلفن،مركزي آنتن شامل مدارهااين نام دارد"رايزر دياگرام"مي دهد   روشنايي راه پله

و تقسيم برق مي شود .تابلوهاي توزيع

 در شكل بصورت سادهو ساختمان كه راه پله را در بر مي گيرديك برشي از نمايبه بهتر نمودارهاي رايزر مي توان دركبراي

ش شكلپ در سمتچ.ه شده است توجه كردنشان داد به شرح نمودارهاي با اين مقدمه.ده استشماره طبقات ساختمان نوشته

.رايزر مي پردازيم

:نمودار رايزر آنتن مركزي)الف
 از رايزرهاي بسيار مهم در ساختمان نمودار رايزر آنتن

 مركزي است ارتباط دهي وسايل آنتن مركزي در پلان

 ست به همبن خاطرراه پله به درستي قابل نشان دادن ني

.مي شودهمواره آرايش آنتن مركزي با رايزر مشخص

در مشخصات فني وسايل بكارو معمولا  رفته نيز فقط

 رايزر دياگرام آنتن شكل.مي شودرايزر درج

.مركزي را نشان مي دهد

-شكل

XYNه 

 \%J. اول

 \%J. دوم

��م .J%\ 

.J%\رم$^_  
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:نمودار رايزر سيستم تلفن)ب
پ و مقررات مربوط به محل نصب جعبه تقسيم اصليقبلا در مورد پلان  ريز

 صحبت هاي لازم)TB(وهمچنين جعبه تقسيم هاي طبقات) MTB(تلفن

 شد اما بايد ارتباط دهي آنها از همكفو بين طبقات در نمودار رايزر نيز

و همچنين مشخصات وسايل بكار رفته در سيستم تلفن نيز در  نشان داده شود

 نمودار رايزر سيستم تلفن شكل.زر كنار وسايل بايد ذكر شودنمودار راي

.را نشان مي دهد

-شكل

:آيفوننمودار رايزر سيستم)پ
آن پلان در و ارتباط  ها فقط مي توان گوشي اين سيستم

 را نشان داد در صورتي كه ارتباط دهي اجزا سيستم

 بايد مسيرهايهاي گوش.نشان داده نمي شود آيفون

و تمامي آنها به طبقه همكف آورده  مجزا داشته باشند

 شده پس از آن به صفحه سيستم دربازكن جلو درب

 ساختمان وصل شوند در نمودار رايزر زير اين مطلب

 علاوه بر آنكه در اين نمودار.شده استنشان داده

)-شكل.(مشخصات اجزا سيستم نيز مي تواند درج گردد

 شكل
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:نمودار رايزر روشنايي راه پله)ت
 همان طوري كه به خاطر داريد در پلان يك ساختمان براي قسمت

 هايي به سمت در پلان راه پله فقط مي توانستيم با پيكانراه پله

 براي بهتر نشان دادن بالا يا پايين مسير سيم كشي را نشان دهيم اما

.مي توان استفاده كردنمودار رايزرت از ارتباط بين اين تجهيزا

 رله هاي زمانياز امروزه براي تامين روشنايي راه پله ها

ي در محل نصب رله.استفاده مي شود)رله راه پله(  همكف طبقه

. است

-شكل

و تقسيم برق نمودار رايزر)ر :تابلوهاي توزيع
ا صلي كه كنتورهاي ساختمان در آن قرار دارند همچنين تابلوي اشتراكي به همراه تابلوهاي تقسيم در اين نمودار تابلوي توزيع برق

ي واحدهاي  كل.مانند شكل نشان داده مي شود ساختمان همه و همچنين ارتباط تابلوها را در در ساختمان اين نمودار توزيع برق

.يك نگاه نشان مي دهد
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 شكل

اره خرپشته طرحو)ز
و پلان در ساختمان و جود رايزر دياگرام هاي مسكوني نمي توان به خوبي مدار خرپشته ساختمان را نشان داد براي اين منظور با

نشان داده شده است، كليد تبديل)-(شكل خرپشتههمان گونه كه در طرحواره.مي توان از طرحواره سه بعدي استفاده كرد

و كليد. رله راه پله قرار مي گيرد بعد از شستي  تغذيه مدار تبديل از كليد ديگر آن صورت گرفته

 يك پل در داخل خرپشته روشنايي چراغ هاي ديواري خارج

 پريز براي تقويت، را تامين مي كند) بام(خرپشته

 شدهپيش بيني آنتن مركزي نيز)آمپلي فاير(كننده

. است

)-( شكل

XYNه 

 \%J. اول

.J%\دوم  

��م .J%\ 

 \%J. _^$رم
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: جزييات-5

از برش،جزييات. نام دارد Detailيا يكي از انواع نقشه ها كه در مجموعه نقشه هاي ساختمان ارائه مي شود جزييات هايي

وها عمليات ساختماني لازم در نقشه ي تاسيسات برق است كه مي تواند اندازه گذاري شده تمام يا بخشي از آن بزرگنمائي شود

ب نحوه عبور كابلو چاه ارت،مهمترين جزييات در نقشه تاسيسات برقي.شود نحوه اتصالات در آن نشان دادهو كار رفتهمصالح

.تاسيسات برقي را نشان مي دهدچاه ارت شكل يك نمونه از جزييات نقشه.مي باشد

:توضيحات-6
نمي دانيد همانطور كه و آدرس دهي استفاده رسم نقشه از زبان مي وشتار بي نياز نيست در نقشه ها از حروف وشماره جهت علائم

و بايدك قا نيم ل نشانببا يك نوشته نام نقشه خود را در پاي آن درج كنيد اما به غير از موارد فوق به توضيح مواردي كه در نقشه ها

.استاحتياج نيز دادن نيست

تولامث با توضيحي در پاي نقشه مي توان اينم امارنگ سيم بكار رفته را در نقشه پلان يا تابلو نشان دهيمانيدر مجموعه نقشه ها نمي

وهمچنين.توضيح دادمطلب را  اي در برخي موارد جهت تاكيد بيشتر موردي را هرچند در رسم پلان يا تابلو بهمرايزر نشان داده

درا متذكر شويخاطر اهميت، بهتر است در توضيحات نيز آن مورد

-شكل
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 AutoCADنقشه كشي برق به كمك نرم افزار-

و با استفاده از نرم و به صورت دستي ترسيم كرديم به كمك رايانه و مقررات در اين بخش قصد داريم نقشه هايي را كه طبق اصول

.براي اين منظور بايد مراحل زير را انجام دهيم. ترسيم كنيم) AutoCAD(افزار اتوكد 

:سازي فايل آماده-
و ما بايد اين پلان را براي ترسيم نقشه هاي برق آماده در عمل فايل رايانه اي پلان معماري ساختمان در اختيار ما قرار مي گيرد

.براي آماده سازي مراحل زير را دنبال مي كنيم. كنيم

و فونت فارسي براي باز كردن فايل استفا Recoveryبهتر است از دستور.فايل را باز كنيد-1 ده كنيد تا خطاهاي موجود در فايل

.و . . . گزارش داده شود text windowsدر صفحه.

از-2 براي ترسيم نقشه هاي برق بر روي پلان هاي معماري لازم است تجهيزات، مبلمان،علايم اضافي مانند مسير برشها، ارتفاع

و غيره را از روي پلان هاي معماري حذف كنيد . سطح صفر

و-3 و پنجره . بهتر است بلوكهاي بكار رفته براي درب . . و) از حالت بلوك خارج كنيد(انفجاري كنيد Explodeرا با دستور.

مي. تعريف كنيد Planتمامي پلان را بدون زوايد در يك لايه، مثلا لايه اي خاكستري رنگ به نام در بعضي از نقشه كشي ها ديده

و كار روي نقشه ممكن است بطور شود كه كل پلان بدون  زوايد را يك بلوك تعريف مي كنند چرا كه ضمن جا بجا كردن علايم

و جا بجا شده يا آن را پاك كنيد به ساده paste As Blockو copyبلوك كردن با دستور. ناخواسته خطي را از پلان انتخاب

. گي امكان پذير است

.فايل اصلاحي را ذخيره كنيد-4

و زوايد آن را براي كار نقشه كشي برق حذف نموده سپس:1نتمري فايل نقشه هاي معماري را مطابق موارد ذكر شده باز كرده

.آن را ذخيره كنيد plan.dwgتحت نام فرضي 

:ايجاد صفحه جديد براي نقشه كشي برق-
ي جديد باز كرد ،. براي نقشه كشي برق بايد يك صفحه و توضيحات مي باشد كه در اين صفحه شامل كادر عنوان، لايه ها، علايم

.ادامه ترسيم هر يك توضيح داده شده است

براي اين منظور پلان هاي. در نظر مي گيريمA1براي كل نقشه هاي برق يك ساختمان مسكوني دو صفحه: كادر نقشه- الف

و جزييات را قرار مي دهندو در صفحه دوم نيز.مي چينندA1روشنايي، پريز ها را كنار هم در صفحه  و رايزرها ي تابلوها در. نقشه

و در پايين آن عنوان نقشه درج مي شود ممكن است در روش ديگري).-شكل(سمت راست كادر اين صفحات جدول علايم

ي جداگانه در نظر گرفته شود .هر نقشه در يك لايه
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عنوان

 نقشه

علايم

نقشه

پلانها

تابلوها

جزييات

رايزرها
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كش): Titel(عنوان)ب و-مساحت-تعداد طبقات-آدرس-طراح-در اين قسمت مشخصات نقشه مانند نقشه . شماره صفحه . .

. درج مي شود

در فصول قبل رسم كرده ايد در جدولي مطابق AutoCADجدول علايمي كه علايم آن را با استفاده از دستورات: علايم)ج

هم. رسم كنيد-شكل  و هم با دستور علايم را مي توا نيد و احضار كنيد مي pasteو Copyبصورت بلوك در آوريد هم

.توانيد علايم را در محل هايي كه لازم است ايجاد كنيد

ها)د . با توجه به آنچه گفته شد لايه ها را با توجه به جدول زير ايجاد كنيد: مديريت فايل در ايجاد لايه

:رد زير را اعمال كنيدبا توجه به جدول بالا موا

 علايمي كه ايجاد كرده ايد در لايه خود قرار دهيد)1

و مفهوم علايم بكار برده ايد در لايه خود قرار دهيد)2  نوشته هايي كه براي عنوان نقشه

و جدول را در لايه خود قرار دهيد)3  كادر نقشه

و مست AutoCADيك صفحه جديد در نرم افزار:2تمرين راA1كه ابعاد كاغذ cm59.4×84.1طيلي به ابعادباز كنيد است

و لايه هاي مورد نياز را ايجاد نماييد ، عنوان . رسم كرده، جدول علايم

: نقشه كشي برق-
.نقشه كشي برق را در دو مرحله زير انجام مي دهيم

.قرار گيري علايم وسايل الكتريكي بر روي پلان-الف
. مداربندي-ب

و علايم از ضخامت خطوط پلان معماري مانند ديوارها بيشتر است دقت كن با(يد كه ضخامت خطوط برق  0.4علائم وخطوط برق

. اين كار هنگام پلات گرفتن از نقشه روي كاغذ خود را نشان مي دهد) 0.15يا 0.1اجزا با ضخامت بقيهو 0.35يا
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:قرار گيري علايم وسايل الكتريكي بر روي پلان)الف
اما علايم ايجاد شده گاهي بايد.استفاده كرد pasteو Copyبراي قرار گيري علايم بر روي پلان مي توان از دستورهاي

و يا به محل مناسب تري انتقال داده شوند لذا براي قرارگيري علايم از دستورهاي ويرايشي مانند دستور  و Moveچرخيده شوند

Rotate به موارد زير نيز توجه كنيد در چيدمان. استفاده كنيد .

. استفاده نكنيد چرا كه معناي علامت را تغيير خواهد داد Rotateبه جاي Mirrorاز دستور-1

.را فعال كنيد ORTHOدرجه براي علايم لازم باشد امكان جانبي90در صورتي كه فقط چرخش هاي-2

اندازه اين فونت با توجه به مقياس.قرار دهيد Textنوشته ها را در لايه تمامي.نام هر پلان در زير آن به فارسي بايد درج شود-3

و فونت  . مناسب است 0.2مقدار Naskh-Dيك صدم نقشه

:مداربندي)ب
و منحني ضروري است ممكن است در مداربندي به و رسم خطوط قوس دار براي مدار بندي دستورهاي ترسيمي مثل رسم خط

و موارد   زير نيز برخورد كنيد دستورات

شكافي براي يكي از خطوط كه از روي ديگري Breakدر صورتي كه خطي از روي خط ديگر عبور كرد بهتر است با دستور-1

. عبور كرده ايجاد نمود

 استفاده كنيد Filetبهتر است محل اتصال دو خط شكسته زاويه دار پخ زده شود براي اين منظور از دستور-2

ص-3  استفاده كنيد ORTHOورتي كه در مدار بندي نياز به كشيدن خط كاملا افقي يا عمودي داشتيد از امكان جانبي در

 استفاده كنيد Leaderبراي رسم پيكان آدرس دهي در مداربندي از دستور-4

اندازه اين فونت.فاده كنيداست MultiLine textبه جاي Single line textبراي آدرس نوشته شده در كنار پيكان از دستور-5

و فونت استاندارد   مناسب است 0.15مقدار AutoCADبا توجه به مقياس يك صدم نقشه

و ساير &PasteCopy،2پلان ذخيره شده در تمرين يك را در فايل تمرين:3تمرين ، پريز و كار رسم نقشه روشنايي نماييد

. نقشه هاي برق را در آن پلان آغاز نماييد
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