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  �,.-�,ن ������
  

� �� ��� ذ�� ���� ���������� ! "��#� :در 
 
1-
 (Hardware) ��� ا��ار 6, 5
ز3 2,ت ������

�� ��� . ������2رت از و��.� -,�#+ و (��� ) ' ! ��
  
2-

م ا��ار 6, 5
و=
ام ه,ي ������? )Software(  

8�و7�ام ه� 8�ز: �9ت را ��اي ا9�اي . ��2رت از 8�و7�ا��6ي ا�4 !� و��.� -,�#+ را �� !�ر �+ ا�4ازد
�د و)+ ا��وز �,ر7@��" . !�ره�ي ?ن ره= �.+ ��= ��=�� A! �6ا��8�و7 B �) ،���در ��ل ه�ي اول ! ��

@E�� رف�G� B E)ه���� ��#H��ي را 8�و7�ا��6 ���� ! A. 
  
  ��A (Firmware) ا��ار -3 

������ B�I ن�#�J� ه�ي �Kدا� + در �8ر �#� �� �! Bا� A6� +J�L +(و MK�. ��2رت از 8�و7�ام ه�ي !
 �J- ا-,ار ���9 در B�((Flash)د�� داد: ��S��اي ?ن ��@�ا�4 @T� U�����دد و �� ا�" V�� B�I . 

  
) 6, 5
ز3 2,ت ������
 ��� ا��ار- 1Hardware(  

� ا�B !� (��� ) ' و ��Hه�: ��������و(@�#� �Wه� . ��2رت از � �م 8�ز: �9ت ��#��4#+ و ا)#@�و#�4+ ! ��
�ر �� � #" ا�" ���� !� ه �" 8�ز: �9ت � �م !�ر ه� را ا�X4م ���ه�G� A�=#�� :ه��H� را ���و)+ 8�ز: . ! ��

8�و7�ام M ! �� ����د را ا�X4م ���ه��9ت ! ��L Y.�Wو ���8�ز: �9ت و 8�و7�ام ه� Zزم و .  ه�ي ! ��
� �9ن ����H: و ا�64 را -]�ل ���Eزد��8�و7�ام ه� �� 8�ز: �9ت ! �� B\�\] د: و در�� �V� �#� وم,J� .  

�ا�6K �4ر و�W^� ا���+ ذ�� را ا�X4م ده�@�� ����� !:  
���ت او)��-1J[� "@-�7   
���ت ا-2J[� 'ا��  و)�� 8
  3-b��@4 ��6�   

���ت-4J[� :��Lذ   
A�4ا��د: ��@! A�E\��را �6K �� ,�4ر ��� ذ�� ��  :از ا�=�و 8�ز: �9ت ! ��

  (Input devices) و���� ورودي ا�2deت-1  
2-A@E�� ��� (System Unit)  
3-b��@4 �6رWو9+ و ا�L و���� (Output Devices)  
�: ا�2deت-4�L) و���� ذStorage Devices( 
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������ CDE ا FG�,H 
(Computer Main Memory) 

 
� ��د �+ ��د���� ! �r-�] دد �=�م�V�� :��Lو ذ s^] ام ه� در ?ن�� . ��JT#� ا�2deت و 8�و7���� ! �r-�]

Bن ا��E4ا �r-�] �� ���� . :د�! :��Lد ذ�L ت را در���J[� ار ز��د از�\� ����� ! �r-�] �! وت�^��� ا�" 
�ي در ?ن وارد 4 ��� و �� ا4�ا -�ا��ش !=���@�ا4�S� "��@#K�� (�در . �، ��ون ا�=#� !���� ! �r-�] "�=u ه

�ا�@� ��د، L ����(CPUا�vT� �� B ا�=#� ا2de+ از ! ������ ! �Eا���B2 ز��د در ا�2deت ) 8� ��
� د�@��+ ��8ا !=�r4 رد��د: و �� اdeع � 4 �X@E9 ،:�� :��Lذ .��� ! �r-�]�4�L �� ��(Cell) ه�ي ز��د 

7�د��: و ه� �4�L داراي �M ?درس ������ A�E\��ي. @T� را �r-�] در :�� :��L�2ت ذdeا(Contents) 
�=��V�� �r-�] .������ :��وف، ا�2اد، A�d2 و }�] �r-�] ي�@T� . B�J��) �! ي,�K ���+ ه 2 �#� ��

7�دد����� ��ن �� |^� و �M را دا�@� ���� ��@�ا�4 در  :��Lذ ����� ! �r-�] . ��اي [�-�r ه@T� '8
�ت، (�K,ي !� ����| ،��د ��:......) [�وف، ا�2اد، A�d2، ا�#�ل، ��Gو�! �#� )��Coded( �r-�] در 

�د�V�� ار�) .������ M� و ����ت را (�ار . ا�" !�د ه� -\{ �@H#� از |^J[� �r-�] �4 از�L M� �7: در �ه
�ي (�J+ ?ن از@T� ،Aدده��� +� +J�) ت���J[� "�,V��9 ���9 ت���J[� رود و +� "�� .  

  

������ �Eا��� ار���ط 4,د�M دا�@� و)+ ��� �9ا �4�7 و �E@\� از 8Eا����{ �r-�]. Data ه �اي 8� 
��@�د: �+ ��د- �r-�] �� ول از و���� ورودي��ول. ��� !=@@=! ��� "�=u ) هControl Unitا در (�ا4

r-�] ورت از�� B)ب و �=��و�E] ��� �� ا�)� 7�-@� و ا4Arithmetic & Logic Unit(�@��- +�  .
  .[�-�r ا�2deت و د�@�ر ه�ي ه �ن 8�و7�ام را [^s ��= ��� !� در [�)B ا9�ا ����

  

�ددV�� A�E\�� �� دو 4�ع ذ�� ���� ! �r-�] +���رت 2 | ��:  
1- CDEا FG�,H (Main Memory)   
2- CJدو FG�,H (Secondary Memory)  
 

�:(Auxiliary Memory) #+�=�م ه�ي [�-�r-�]! �r دو�+ �L) و و���� ذStorage Devices�4, ��د ( 
�دد، و ��اي [^s دا� +V�� /دد�V�� :�2ت ا�@^�دdeع . �4 � دا� + ا�� �4, �� دو 4���� ! +J|ا �r-�]

������:  
1-�r-�] ROM (Read Only Memory)  
2-�r-�] (Random Access Memory) RAM   
 
  FG�,H  ROM (Read Only Memory) روم 6,- 1

�ا�4� + 4 :�� �@���د و �K,ي در ?ن 4H�� :�4ا�L ف�| �! Bا� ����� ! +J|ا �r-�] ��2رت از . �Iدر ا
�اي ?ن از ��" 4 + رود@T� ق��: )�B ا-,ار. (�� ��ن ��Lاي ذ�� Z� [�(Firmware)دد�V�� :ا�@^�د  .

 �r-�]ROMر ه�ي ر���{  د�@� � �\@E� �! �=#�� �6اريV4 و :��Lا ذCPUد�H�� :�� 6-  . �! ر ه�ي�د�@
� ������ در��� �م 8�ز: �9ت ROMو�W^� ?ن ��وع ! �� ����: و ه=�Vم رو�" ��ن ! ���Lدا� + ذ �#� �� 

���2 A@E�� د: و�� را ا�@�Tن 4 ���� !(Operating System)+J|ا �r-�] �� ا� RAM را �4, ��8ا و ا4
  .=@\� ���Eزد�

+J|ا �^�Wو B\�\] در ROM������ �� ر ه�ي�� (�� از د�@���]=+ (�� از ا�=#� �� �� .  ره= �.+ ! ��
Aر ده��� د�@���� ! )A�.� 4 +.� =ا ره�8' ا7� ا�" 7^@� ��9, ���� !� .  ا4�ا ره= �.+ ��#=�(ROM) روم) ا4

� 2\� دارد، روم���� ! (ROM)Bا� ����� ! �\2 .  
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��� +���B2 د�@ROMB2�� از �@ ! RAMدر �\@E� �2تdeد: !� �� ه �" د)�� ا��  ROM از ��) 

�دRAM ا�@^�د: ?ن در�V�� ار�) .  
�ي روم@T� (ROM)Aده� ��S��اA�4 ا4�ا ��دد و ��و� � 4 + V�� B�I �#��� ا�B !� �]�+ .  در -��!�� ���)

�د ��@�ا�4 �#��ر  PROM (Programmable Read Only Memory)  !� �=�مROMا4�اعH�� د��
� ?ن !� �=�م. 8�و7�ام 7�ددVاع د�� EEPROM (Electronically Erasable Programmable Readا4

Only Memory)دد���{ �]�ع ��ورا �=^� EEPROM . ��د �+ ��د ��@�اK �4=��" ��ر 8�و7�ام 7�
(Ultra-violet)د�H�� ��8 . 

  
  FG�,H (Random Access Memory) RAM رم 6,- 2

 �r-�]RAM Bا� ����� ! +J|ا �r-�] از +@ E) د و�H�� �4, ��د A@E�� �r-�] �� +#�,- �r-�] م�=� �! 
�@���ا�4: و هA در ?ن 4L Aز (!� ه�X� (�4ا�@�� :�� .�4�L � در ا�=�ع [�-�r داراي �M ادرس ��د: (Cell )ه

�ار ده�CPUو) +���رد د�@� A�\@E� �#� �� ا�9�د در CPU و(@�#�. ��@�ا�4 ا4� د�@��+ �� ا�2deت �
 �� � �\@E� �r4 رد��ا�4ن ا�2deت �L B69و �@-��ا�@� ����، ادرس ?ن ��T را 7L را �r-�] ع��4�L از ا�=

�اغ ?ن �+ رود� .�� �r4 رد�� �T� �� A�\@E� �[9ا�� B�J��) "ا�CPU �� ���� +��� ا�9ز: د�@���� ! 
�ا�@� ��: را ���ه�L و. ادرس�7�ام و 8Data }��� �! CPU د در�H�� 'ا��8 RAM������ .  

�اي@T� ق�� (�� ��ن �Iدر اRAMزود �7ر .  از ��" �+ رود �r-�] و �=�م� �4, ��د (Volatile)از�=
�دH�� .دد�V�� :ا�@^�د �r-�] B E) "� از ه ����، ه� . در اI=�ي !�ر !�دن �� ! ��V��2ر: د� �� ��

A���� �@ا��L �! +ا��8�و7�ام RAM در ?ن !�ر A�.� 4 ���� ا4�ا ��8�و7 M� ه �" ا4@\�ل �! Aا4@\�ل ده� 
��RAM }��� . ������(Program Running)، ��2رت از ا9�ا 4 �دن 8�و7�امCPU و ا9�اي ?ن 

B2��ي �J68 در CPUار�\� RAMرول دارد ����� ! B2� در ��RAM ه� ا�4از: !� �\�ار.  �4, در �
� ز��د ������� ! M��4ا�� ز��د و 8�و7�ام ه�ي �,رگ را ا9�ا !�د: ��@���� ! B2�. � �� ه �ن ا�4از: �

8�و7�ام ه�ي ��@YJ �� �\�ار �]�=+ از RAMار�\� ��ورت دارد و ا7� RAM ���� A! :از ه �ن ا�4از 
� ا9�ا �4�اه� ����8�و7�ام در ! �� .  

  
  

 د�
�ره	ي ذ��� ��� 


� ������� ROMدر ��� 

 Bootرا ��وع �	 
�����و#�"! د� � . 


%	ن �ا�& د�
�ره	 ا
+�دن *	م )' ه	ي 

د�
�ر . ������� ا�,
ه	ي ذ��� ��� در ا�& 

 /�. BIOS)' را -�	م 
������ .�	د 
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�م ا�B !� در ا�" ��)�6 ا�4از:J[� � ر�#� �� ه�e(Size) د: و�8�و7�ام ه� �� �#� [��ت ا�V4, ا-,ا�� 4  

�ي ?ن �\�ار J68 در �! ��� =��RAMBار.  �4, ا-,ا�� ��-@� ا��\�RAM +G�� ه�ي ��� ، 256 در ! ��
512، 1024B��� �V��  از �@H�� ��  . ������4GB و 

 
� �X=در ا�Bوري �+ ا���د�� ��� ر-� �M وeد����� �� 4\�� ذ�� ا��ر: � :  
�� �\�ار��ور 4 BE�RAM:وي �� ا�4از�E� (Size)���� ام�8�و7�ام داراي ���, .  8�و7 M� � d��50 ا7

�دB��� �V�� (Run) ا9�اB��� �V��8 �� 16 ���� � #" ا�B !� در �  . �r-�] M ! �� ا)�@� ا�" !�ر
�د�X�(Virtual Memory)زي�V�� رت�| .  

  
�r-�]RAM������ ع ذ���  : �� دو 4
• CN�J,O6رم د(Dynamic RAM)  
• �P,Q رم(Static RAM)  

 
�اي ?ن �� �#� (Capacitor) از �Lزن (DRAM)در ��L@ �ن رم د�=���#+@T� ���� د��: و� ا�@^�د: 7

�ول@=! ��� }�����ز:(Control Unit)دوا��ار  )Refreshدد(�7  . Bد را از د��L اي�@T� ن? �و در }�
�د: و . ��15I +J� ������ ��4\�ار ا�" ��ز: 7+ �#��ر در ه�. ���ه�� A! B��I رم �� �r4 +#���=رم د� B �)

������ A! ,�4 ن? B2�� .  
  

B��I ن رم� @L�� در(SRAM) ��ا4,�@� ا�@^�د: 7�د��: و �� ��ز: 7+ دوا��ار ��ورت (Transistor) از 
�: ا�2deت در ?ن و �� 7�-@" ا�2deت از ?ن داراي ��B2 �2)+ ������. �4ارد�Lم ذ�V=ه. RAM �� B��I

Bرد ا�@^�د: ا��� ��اU�� .SRAM �4 ز��د ��دن (� B ?ن ! @@�� Data اي� را �]� از (�� ��ن ��ق �4, �
��� 4 s^] :����دCache در [�-SRAM �rاز . ��ت !H�� :ا�@^�د  .�r-�](Complementary Metal 

Oxide Simi-Conductor) CMOSA@E�� ت ��2ر ��زي���J[� �!  (System Configuration) را 
B��I �4 رم��دد، 4 ,�4 V�� رچ�K ي��� }����: و �L)ذSRAM(������ .  
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Cache Memory 
 +#�=�� ��{ +=[�Cacheا��� s^] اي�4�ع .  �]=+ ��T ��ا�" � M� +^�� �r-�] ����ژي ! ��(�=#�و)+ در 

��� و از 4�ع � �r-�]SRAM  �] �� �! :د���� ��J 2 ا4@\�ل(Buffer)ا�r@4ر�7: �E� B69 Data "�� 
+J|ا �r-�](RAM)د��V�� ار��رد ا�@^�د: (� �Eا��  . و 8

  
}���8�ا�'، ����  BT��ار داد: CPUه �ن ا�2deت !� �]� از ا�2deت ) +^�� �r-�] دد، در�8�ا�' 7 

��U و(B د�@��+ �� ا�2deت. �+ ��د��8�ا�(Access Time)و �� ا�"  ��J 2 �=� و A! �2ت را  راdeا '
����Eزد@[��� . B\�\] درRAM  �] �� Cache B�� MEد� (Hard Disk)������ .  

  
  

�ددV�� �X��9 �T� در دو +^�� �r-�]: 
1-+JLدا +^�� �r-�]  (Internal Cache) 
   �L +^�� �r-�] (External Cache)ر9+ -2
  

1 - CD.دا CR�J FG�,H  
�ار دارد) �Eا��8 �Lدر دا +JLدا +^�� �r-�]  .��(او +^�� �r-�] م�=� +^�� �r-�] ع� Primary)ا�=

Cache)اول ¢�� +^�� �r-�] م�=� "�=u و ه (Level 1 Cache)د��\�ار [�-�r ��^+ .  �4, ��د �+ �
 �� B��� �J�! M� از Z� [� +JL32دا������ B��� �J�! .  

  

2 - C2ر,. CR�J FG�,H  
 "�� �! +JT� در +J|ا �@���=�م .  (�ار دارد RAM������ �X��9 و �L +^�� �r-�] CPUرZ�� +9ي 

 هA (Level 2 Cache) و ه u=�" �=�م [�-�r ��^+ ��¢ دوم �r-�](Secondary Cache) ��^+ دو�+
�� �B����V�� M �������64\�ار ?ن از. ��د �+ ��د B��� �J�!  .و�256\�ار B����J�! 512 ن ز��د? B��� �J�! 
Bل ا�� [�. 
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3
   اUVW,تو�,T6 ذ.�
Storage Devices 


������ CJدو FG�,H ,6  
Secondary Memory 

 
)��اي [^s و �6V4ا�B دا� + ا�2deتData(����� ! +J|ا �r-�]ذ�� از ��Zد �� �r4 (RAM) :ا�@^�د 

A�4ا���د: 4 + !:  
  

�اي رم •@T� ق�� (�� ��ن �I)در اRAMاز ��" �+ رود( .  
  . ز��د ا�B �) (RAM)B رم •
• B�-�W (Capacity)ار رم�\� �� (RAM)������ A! .  
��� ا��4+ ���6 �+  •Vد� ����� ! �� ����� ! M� �2ت ازdeا�#�ن ا4@\�ل ا +# ! �r-�] ا�@^�د: از �� 

�د�. 
  

� [^s و �6V4ا�B دا� +e��� ���=�6 د)�� اول !�-+ ����،  "# �DataA�.� 4 :ا�@^�د �Vاز و���� د� .  
  

 �� !�ر ��د: �+ ��د �=�م [�-�r (Data)�4 � دا� + ا�2deت/ ا� +و���� !� s^] B69 و �6V4ا�B د
�دد(Auxiliary Memory) و �� [�-�r ! #+(Secondary Memory)دو�+V�� د��  . +J|ا �r-�] �ا7

����� !(RAM) Bت، ��ددا���4�اه� ��د !� [�-�r دو�+ �� [�-�r ! #+ را 4 �X�� ،A���=� ����� ! ,S� را 
� �=���Aو !@�ب ��اي ! ����: ����H �� ا�@^�د: ��و� � . ��Lو���� ذ �� +# ! �r-�] از �����\� ا�@^�د: ! ��e

������ �u��@! از !@�ب و.  
  

��+ ه�ي ذ�� ا�4L �2ت دارايdeا :��Lو���� ذ:  
  

1- FH,�(Space)   
�: ا�2deت ��@�اA�4 ا[�Xم �,رگ ا�2deت�L)�� ا�@^�د: از و���� ذData(Lذ A! �]�� را در A�.� 4 :�� .

 +E�e�=\� MEد� M� ب را در�@! "��=K ت���J[� A�4ا�@�� d��(Magnetic Disk) ME4=� د��� 
B��(Hard Disk)ري�4 MEو �� د� (Optical Disk)�=4�� CD-R�� CD-RW�� و DVDA�.� 4 :��Lذ  .

� ��ل 16 �]� از  ��B2 !�ر !=�،J!  8 � را ���¤ 4 ��� و روزاG�� M�45�4+ در �M د(�\� �@�ا�4  ا7
M� �4ا�@��CD-R ن? ��) �! 4.5��� 4 �4�ا 8? ���� Bا4¥ ا�  . MEد� M� ن���در [�)�#� ��اي 8

4�ريDVDBورت ا��� ا�B !� ا�" .  !� داراي �2" (�� ���� ا��-@� از |� ��ل ����� ! B2�ا�" �
  .د(�\� 8���= ���/  را در DVD��4�I �=Kو ��CD-R ،CD-RWد�ME ه�ي 4�ري 

   

2-�Wا ��DP,Y ن�,O(Reliability)  
�: ا�2deت �Lدر و���� ذ :�� :��L�2ت ذdeا(Storage Devices) ،���� �2ت !� در اوراقdeا �� B�E4 

�ن و �� ¦" �+ ����¦G� . ات ز��د��L ���6�� �� �,رAX] +7 ?ن در r4 B�2ت !� در اوراق ا�deا
)J\��زي، دوزدي و � ����{ ?ب و ��ران، ?��ا�+ L :��ا�#�ران . (�ار دارد) U و }�L و "�^J�@� "�=u ه

�2�+ !� در د�ME ه�ي �\=�E�e+، -�@� . �� ا��4+ ��@�ا4=� ا4�ا ��رد د�@��+ و �� ��4�دي (�ار ده=�deا
 �J- �r-�] �� ري��دن [AX ?ن و (Flash)ه�ي �\=�E�e+، و د�ME ه�ي 4� MK�! B�E4 ،Bا� B�I 

�يVا�=�@+ د� ���ا�� "�=u ده�� دارد، �� ا��4+ ��@�اs^] �4 و �6V4اري ���8�و7�ام ه�ي ! �� �! .  
  

�ات �L �2ت ازdeا :��Lدر و���� ذ :�� :��L�2ت ذdeف ا�� ا�B !� در |�ر��#� از �#�!�� ���)
� در |�رت ا�@��: و }��E� +�Jر !�MK � �، ا�" ا�2deت در Vف د��e و)+ از Bن ا��¦G� د�[@�

�ن ه� [�ف در �T� ��4�I �=Kود از ��" ��ود. �: ��@�ا�4ز��ن ا��4 ��4�د ��J� �! Bا� "# � . U�� "� از ه
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+e��@]ا ��E4 M� A6� �2تdeاز ا �H� ه �! Bا�(Backup Copy) رت��دد �� در |V�� s^] ,�4 
�ا�+ ��E4 ا|J+ از ��E4 ا[@��e+ ?ن ا�@^�د: ��د/ ��4�ديL.  

  

  (Flexibility) ا?^[,ف 5]6
ي-3
�2deا A���� �@ا��L �! B)و ��ا�4 و ه@�� �@-��ار 7) +���: ��: در ا�" و���� �� ا��4+ ��رد د�@�Lت ذ

A�4ا�� داد: ��@�S�� را در و(J�L B+ . ا4�ا r4 رد����ت �J[� د��: و�7 �X@E9 +4ا�� �� :�� :��Lت ذ���J[�
A�4ا�@�� �@-�� A!. 

  
   (Economy) اa-Y,د-4

�رد ��دن [AX ا�" و���� (� B ا�" و���� !A و ه �G� "�=uرف [^s و ¢ و رو�" ا�L U�� �� �! Bوا�
������ A! ,�4 ن? B�6ا�V4. 

�ددV�� A�E\��ا�2deت �� دو 7�وپ ذ�� �Lو���� ذ +���رت 2 G�: 
  
1-Cc�W,OdJ ه,ي ec6د (Magnetic Disk)  
  (Optical Disk) دec6 ه,ي ?�ري-2
  

 Cc�W,OdJ ه,ي ec6د(Magnetic Disks) 
2deرت 4\�طا�| �� +E�e�=\� ه�ي MEت در د��(Spots)دد�V�� B�I :�� +E�e�=\�  . }��� M� A)ر

��� � :�� +E�e�=\� ��{ ��\4 }��� �^| A)و ر :�� +E�e�=\� ��\4(Represent)دد�V��  . U�� "� از ه
 B�� دد�V�� B�I +E�e�=\� ه�ي MEروي د� �! +��2deوا[� ا "��@#K�!(Bit)������  .B�� � داراي دو ه

�ددV�� B�I ه� MEدر روي د� +E�e�=\� ا�@^�د: از دو ���ان �� B(�] ا�" دو �! Bا� M� و �^| B(�].  
+#����� ه�ي ا)#@� �� ���� :�� +E�e�=\� 4\�ط ،ME�2ت از د�deا�4ن ا�L ي�=Iدر ا(Electrical 

Impulses)�� ��7�دد  ����� CPU�4ا���@�د: ��: �@-  .deا "@����� ه�ي ه=�Vم 4� ���� ،MEي د�Z�� �2ت
7�دد ����� :�� +E�e�=\� 4\�ط �� +#�� .ا)#@

 
  :د�ME ه�ي �\=�E�e+ �� دو 4�ع ذ�� �����=�

  (Floppy Disks) د�ME ه�ي 4�م-1
2-B�� ه�ي MEد� (Hard Disks)  
  
1- B#E8+ !� �=�م د�d- �� م��د:(Diskette) د�ME ه�ي 4� M�@�d8 دد، از�V�� �4, ��د  M�@�d8 "ا� �! 

B�4: ��: ا����8 '�e�=\� }����ف ?ن ��Zي دوا�� (Data)ا�2deت. e دو � در ا�" 4�ع د�ME ه� در ه

و�	�6 ذ��� ا345	ت، -�0 
از�	��ش �	�7 ������� 

�ي ��د را ;": < .�/

��	����د��= ه	ي . 
�	��5< و /�ري +�/! ?�
ا�& /�ع و�	�6 ا/� �! 
ااB	A@ ا�
"	د� 

�� �د/� . 
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�دد�T@�Track ا) �!, !� �=�مV�� B�I ،�4��د �� �#@�ره�Track . ��د �+ �L ����\(Sectors) A�Eه� �� 4 
�ددV�� .��]�اد �#@�ر ه� در هTrack "�[��-�B د�ME را W ��� 4 +�.  

  
 B�-�W �� +8d- ه�ي ME160د� ،B��� �J�! 360 ،B��� �J�! 720 ،B��� �J�! 1.2 و B��� �V�� 1.44 �V�� 

�=�6 د�ME ه�ي  ،�6#Eع د���رد ا�@^�د: �����=�d[- �! ،�=��� +� B���1.44 از ا�" 4� B��� �V�� . 
�: ��:، ا�=�ع د�E#�6 را از ��L�2ت ذdeا +@�d� و s^] اي�� "�=u و ه +E�e�=\� �]�

�ارت ���Eر ��Z و �� ���Eر �8.�" دور �V4: دار��]. 
  

��� ec6د(Hard Disk)   
�ددV�� �4, ��د B�� MEم د��=� U�� "� د: !� از ه��4�م ��د�B�� ME در دا�L . د�ME ه�ي ��B از ا) 

A@E�� ���(System Unit)�� ! �� ����� ! M� د��: !� [ � و4\� ?ن از�7 UG4  �� B�E4 �Vد� ���
7�د��:  UG4 ن? Yدر درا� B�� MEد� "�=u د: و ه�� �#H� +8d- ه�ي ME8+ (د�d- MEف د�dL�و ) �

B��I MEم د��=� U�� "� از ه(Fixed Disk)د� . �4, ��د �+ �
  

� از د�ME ه�ي 4�م �������Z�� U��ا� �� B�� ه�ي MEد� B�-�W . �� ����� ! ���2 A@E�� �! د�روزي �
DOS (Disk Operating System) از ��Z�� B�-�W �� �6ي#Eد� BE4ا�� + 4 32 ©��H� ��B��� �V را 

��� 4 .�4��ف 7�د���6K DOSرم(Version)و)+ �]� از 4 e�� Bود��T� "اي .  ا��� B�� ه�ي MEد� d[-
 +G�� ه�ي ����� !(PC)B�-�W �� ،500 B����V�7(Giga Byte) د�9�� از ?ن ��Z�� �� و Bا�.  

 

�� 2د�ME ه�ي ��B داراي  10 �T^| (Platter)������  . ت�T^| يZ��Trackار دارد�K=��" .  ه� (
Track �4ا��د داراي (Platter)ه� |^�T .  را �H#�� ���ه�M� (Cylinder) ا�@L ف�e دو � در ه
Head "@���ا�4ن و 4L اي�� Data������  . +8d- �6ي#Eدر د�Head � MEي ��¢ د�Z��  +(س دا�@� و�

 B�� MEدر د�Head د: و� 4 B!�] B2�� �� U�� "� ا�4!+ را دا�@� و از ه �-�E� MEاز ��¢ د� 
� ه�ي Platter. ��ون |�ا ��������� 3.5 داراي (�� Desktop ه�ي د�B�� ME در ! ���� ا4¥ و در ! ��

���ت د Head.  ا4¥ ������2.5 داراي (�� Laptopه�ي J[� "@�����ت ر( + در اI=�ي 4J[� ،MEر د�
(Digital) +E�e�=\و�����ت (Electromagnetic Pulses) را �� v�4 ه�ي ا)#@J[� ا�4ن�L ي�=Iو در ا ، 

�=#�� ��������ت ر( + J[� �� را +E�e�=\و��  . از د�v�4 ،ME ه�ي ا)#@
 


ار ذT6 ا��Y ��� ec6ا�2اي د:  
•  MEت د��T^|(Platters)  
• Head "@���ا�4ن و 4L ) ه�يRead/Write Heads(  
�!B ه�ي �=�\+  •� �@��(Logic Circuit Board)  
•  B!��ر [T�(Spindle Motor)  
  (Interface Connectors)ا��Gل ده=�: ار���ط  •
 (Configuration Jumpers)ا��Gل ده=�: ��2ر ��زي  •
  

Hard Disk 
Logic Circuit Board Interface Connectors 
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  :دec6 ه,ي ��� FP دوTNk �,ر�j�J �Jد

•  "�.�8 ¢�� Bر��-(Low-level Format) 
•  Z�� ¢�� Bر��-(High-level Format)  

 
 True)ا�=�ع -�ر�B !� �=�م -�ر�B [\�\+ . -�ر�L�� "�.�8 ¢�� B@�ر ا|J+ د�ME را ا��Xد ��#=�

Format) ��د هH�� �4, ��د Track ر را در�@#� �د�ME ه�ي .  ه� �]�" ��= ���Track را B�I و ��وع ه
 ¢�� Bر��- �#����{ ا�� B�� "�.�8(Low-level Format) ���9 در -����د و H�� Format Bر��- 

�دH�� Z�� ¢��.  
 Z�� ¢�� Bر��-(High-level Format) �6J��- �H\4 4=� �9ول�� MEر �=�\+ د��@L�� )FAT �� و 

NTFS (�=#�� د�Xرا ا� +J|ري ا�@#��  . ، و دا�
�د و Intermediateد�ME ه�ي ��B داراي �#=�ع -�ر�B و��+ ا�B !� �=�م : ?�تH�� د�� Bر��- 

 MEي �=�\+ د��=� A�E\�  . ��������2(Partitioning)رت از 
 

  (Optical Disks)دec6 ه,ي ?�ري ��A ,6ري
�، در 2�|� ه�ي ��@YJ، ودر �X�@4 ?ن ��ورت �� [^s و �6V4ا�B ! ��ت ��ا�@^�د: روزا-,ون ! ��

�ر �+ ��زد �� و���� �6@��Data,رگ�X� ه� را B!��-�B �2)+ را ��اي [^s ا�2deت ، �W و داراي 
�د: (Optical) را �� �#� 4�ري Dataد�ME ه�ي 4�ري 4 ��4 ا�=�ع و���� �����=� !�. ا��Xد 4 ��=�H- ،

:��(Compact)��� =�� :��L�2)+ ذ B�-�W و�� .  
6�ر ا�=�ع د�ME ه�، در ��وع ده� W1990��ز [^s و �6V4ا�B ا[�Xم �,رگ ا�2deت را د7e  ن�7

Bد: ا��! . �4�ري �� (� MEد� M� ف در��ن [�J� دن |� ه�� 4 :��Lوز ذ� . ا4¥ !�ر �2دي ا�4.5Bا�
��{ ا��Xد Track در ا�" ��¢ ��Zي Data. د�ME ه�ي 4�ري داراي ��¢ ا4]#�س ده=�: ������� 

 +V@-ور�-)Pit (7+ و :��?�� )Land (:��Lددذ�V��  .+V@-ور�- ��S�7+ �� �� ��?��: 7+ و ��  :��?� از �
�=#�� ��� ��ور-@V+ ر(M� A را -. �=#�� ��� �� را ^| A)ا��: 7+ ر��ور-@V+ و �- �د�ME ه�ي 4�ري . ه

M� داراي Track ������ رج ادا�� دارد�L ف�e �� �Lل ا�" . !� از دا�eTrack  ����\�6������ �@� �J�! . 
 �� B�� ه�ي MEد� B2�� �� B�E4 ري��B2 د�ME ه�ي 4�Bا� A! دو د)�� ذ��:  

  .�]�ع )�,ر ه� د-]� |�ف �B�� M را ����ا�4 •
•  Track �� ره��7�د��: و)+ ا�" �#@ A�E\��ر ه� @#� �� B�� MEري ��4=� د��ه� در د�ME ه�ي 4

�=@E�4 A�r=� Aه . 
 
 

Read/Write Heads and Spindle 
Motor 

Sector and Track  

(c) ketabton.com: The Digital Library
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�د�4V�� A�E\��ري ذ�� V@! دو �� "@���ا�4ن و 4L B�J��) �r4 ��\4 ري از�  :د�ME ه�ي 4
4 + 7�دد • B�I ي در ?ن,�K د و��ا�4: �+ �L ف�  .د�ME ه�ي !� |
�ا�4 •@�� :�� B�I در ?ن Aد و ه�H�� :�4ا�L Aه�ي !� ه MEد� . �� B�I B69 ه� MEع د�� Writerا�=

�ورت دارد�L(DVD Writer/CD-Writer)ص� .  
  

  CD-ROM (Compact Disc Read Only Memory)دnNc6,ي
Bري ا���ا4�4 ��4 از د�ME ه�ي 4@� 4 :�� B�I ي در ?ن,�K �!  . MEه� ��4=� د� MEع د��در [\�\B ا�=

�: ا�2deت ا�@^�د: ��: 4 �@�ا�4�Lاي ذ�� �Vام ه�ي ز��د ��4=� و�=�وز. ه�ي د�� ،Windowsو)+ 8�و7
Office���8�و7�ام ه�ي !� ا�@^�د: !==�: ! �� :� �� ?ن ��ورت دارد، در ا�=�ع د�ME ه� (User) و}�
� }����!B ه�يSoftwareدد�V�� B�I .  

�د CD-ROMا|�dح : ?�تL يZ�� Aه CD يZ�� Aو ه Driveد�H�� قdeن ا? .  
  

   CD-R (Compact Disc Recordable)دnNc6,ي 
4�ع از د�ME ه�ي 4�ري ا�B !� در �#� �Wه�ي ��4=� د�ME ه�ي 4�ريCD-ROM  ق ?ن�- �6=��د: و�

�� CD-ROM4ا�@�� � � �! Bه� در ا�" ا� MEع د���ف �#��ر در ا�=| )��CD-R( B�I �2ت راdeا 
�ي د�E#�6ي . 4 �.��@T� �! BE=ا�" �� �]=+ ا�CD-R B�I ي�Vي د�,�K �9ي ?ن �� ���ا�4 @� ��8 ��: 4 Aه 
9�د در ?ن  CD-ROMدر [�)�#� در د�ME ه�ي. ��د��ا�K ��4,ي را B�I 4 �.�� و 8�و7�ام ه�ي �@� 4 � �

 B�I ه� B!�� }����ددV�� .م�=� �! ��اي B�I ا�2deت �� درا�� CD-WriterBورت ا��  . ��د �+ ��د �
�ا��4 .  �4, ��د �+ ��دWORM )(Write-Once Read Many �=�م د�ME ه�يCD-R د�ME ه�ي@�� � �

�ا��4 ا4�ا ��8 4 �.���  .ا�2deت را در ?ن B�I و)+ 4 + 
 �6#Eع د���ا�@� ����Aاز ا�=L �#�4ز��CD-ROM ه�A�.� 4 +8�! ز�� ?ن�� B69 ا�@^�د: ��. را A�=#.  

  
�! Bا� �!�� ���)CD-ROM دد�7 +8�! ����4 BE�4 ز�X� 4+ و . ه�ي !� !�8+ ?ن�4�) ��دن ?ن }�! +8�!

�#��" ?ن (��� ��Xزات ��������.  
  

 CD-RW (Compact Disk Rewritable)دnNc6,ي 
�ق ?�64 ه �اي . ه�ي 4�ري �����=� د�CD-R ME وCD-ROM  ��4=� د�ME ه�يCD-RWد�E#�6ي-

�اK A�4=��" ��ر CD-RW در ا�=BE !� در د�ME ه�ي CD-R و د�ME ه�ي CD-ROMد�E#�6ي @�� 
A�.� 4 ��8 �� و B�I �2ت راdeي . ا�@T� �#�(�] درCD-ROM B�I ي در ?ن,�K و A�4ا� را ��8 !�د: 4 �@

A�4ا�@� 4 Aد: ه��اA�4 اCD-Reو در د�ME ه�ي . !@��  �� A��� 4 ��8 ا�4? A�4ا��2dت را A��� 4 B�I و)+ 4 �@
A��� 4 B�I �2ت ���9 راdeه�ي . �� �9ي ?ن ا ME�2ت در د�deا B�I B69CD-RWYدرا� ��  CD-

WriterBورت ا��� .  
�B2 !�ر �CD يZ�� �! :را از روي � �ر DriveA�4ا�7�د��: ���H© داد: ��@ B�I اي ا�=#�ر .  ?ن��
����150A�.� =�� B را ��ب � �ر: ��!�رJ�!  . :ر� � d��2X B2�� 300) 2 * 150 ( M� در B����J�!

� ���B در ���4�I M را �H4ن ���ه�) 150 * 52 (7800 ��52X B2و � �ر: . ��4�I را �H4ن ���ه�J�!. 
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  DVD (Digital Video/Versatile Disk)دec6 ه,ي
 B�-�W �! :د�ا�" 4�ع د�ME ه� ��اي AJ- B�I ه� . ?ن ه� J�L+ ز��د ������4�ع ���9ي از د�ME ه�ي 4�ري �

 Digital Versatileو)+ -]d در ��[�ت ��@YJ ا�@^�د: �+ ��د !� از ه �" ��U �=�م. د�,ا�" 7�د��: ��د
Diskدد�V�� �4, ��د . 

  

 Dataد: ��زي�H- B69 ص�L M�=��7�د��: و  B�I ف ?ن�e دو ��  �Data (Data Compression)در ه
�-�B ا�=�ع د�ME ه� ز��د Trackو ه u=�" از .!�ر ����دW U�� "� رد ا�@^�د: ��#=� !� از ه�L ه�ي 

Bا�.  

 
  

(DVD-ROM) 
  

�د��� Z�� ا��-�B ا4W ,�4 د: !� ا�=#�ر���4 ه�ي ���9 ?ن �e �=K\� اي � 4.  
�ف ا�=�ع د�ME ه� e ��ف ?ن 4.7هe دو ،B����V�7 9.4^] �2ت راdeا B��� �V�7 �4ا��د: ��@! s .

 ���-�B ا�=�ع د�ME ه� W17������ B��� �V�7  . Yدرا�DVD-ROM ه�ي MEا�4 د��@�� �6=� CD-ROM 
�اDVD-RAM �4 و)+ درا�Y.  را ���اDVD�4و � +� Data  و ،�E���ا�4:، �� ا4�ا ��Zي د�ME ه� �=L را

��� 4 ��8 MEا از د�� .�� ا4
 

oD� FG�,H 
Flash Memory 

   
�ر�#� �e����� ! +J|ا �r-�] �� +���د: و)+ RAM)(��اA�4، د�@� ���� ��� �r-�] �� B�E4 دو�+ ! ��

�اي ?ن از ��" �+ رود@T� ق�� (�� ��ن �Iدو�+. در ا �r-�] �Vف د��e و (از +E�e�=\� ه�ي MEد�
4�ري (� A! ن? �� +���د را �]� از (�� ��ن ��ق s^] ,�4 4 ��� و)+ ��B2 د�@L ي�@T� �4ا�@�������.  

  
�د را �]� از (�� ��ن �J- �r-�] RAM از �#��ف ��4=�L ي�@T� �4ا�@�� �Vف د��e د:، و از�� ���� 

��� 4 s^] ,�4 ق�� .A�.� 4 s^] ���9ي را +��2deي ?ن اZ�� ���د:  ��8 4 A�4ا��ي ا�=�ع [�-�r را ��@@T� .
7�دد MEد� "�,V��9 �4ا�@�� �r-�] ع��، ��A@E ر�#�رد -]d هA در ��� ه�ي. ا�=���� ! �=4�� YJ@�� 

�ارد ا�@� :��ن، ! �: د��X@� و}�^�J� A@E�� ،رات��eدد�V�� :د�^ .B�-�W �� �J- �r-�] 512، 1024 )1 
B��� �V�7 (B����V��,�4 �� �=J� ²ه� B�-�W د و�H�� B-��  . رت�8 ���e از �J- �r-�]USB A@E�� �� 

�دد و از ه �" ��U �=�م V�� �|وUSB- د�H�� �4, ��د �J . 
4�ع ?ن -�ق ��#=� �� �r4 �J- �r-�] B2�� .�J- 1.1  ��4 و�I M� در B����V�� M� ا�4ن�L B2�داراي �

 "@��4 B2��900 ������ ��4�I M� در B����J�! .�J- 2.0  M� در B����V�� �� ا�4ن�L B2�داراي �
 "@��4 B2� . ��B����V در ���4�I4.5 ������ ��4�I M و �
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  T6 ورودي اUVW,تو�,
(Input Devices)  

  
������ �.�E� �] اي�� �64�E4د ا�#J 2 �� ���H� ،�.�E� �] در ����د ! ��#J 2 . �] اي�ا�E4ن �

�ا�4ن |�رت ��J¦E و ���دن 4#�ت L �� ش دادن و���J¦E� M او)�" !�ري را !� ا�X4م ���ه�، 7
Bن در ذه" ا�? A6� .#�� ��اي ��-@" [�، ��J¦E را ���JT و . =��]� از ?ن در ��ر: [� ?ن -#�

8�ا�' (�ار ���ه� ��د: و 9,.��ت ا4�ا ز� 4 ��,X��]� از ��-@" [�، 9�اب �b��@4 �� �(�E را . 
�رد . ���ن ��#=�� �J¦E� ن 9,.��ت? }��� ���اي [� ��E.� �� و���� ��ورت دارد � Aه ����� !

7�دد �Lدا ����� ! �� �r4. \@4ا�" و���� ا �^�Wد: و و�� ����ل ا�2deت از ��L }�Tرج �� ! ��
������ ���� ������. و���J ار���ط ا�E4ن �� ! ����� �م . ا�" و���� ��AHK �=4 و 7�ش ��اي ! ��

� وارد ��د����� ه �" و���� �� ! ��e دد، ���� از�V�� 'ا��8 ����� ! }��� �! +��2deا .  
� از روش ���ددر وارد !�دن ا�2deت �� ! ��H�� :ه�ي ذ�� ا�@^�د: 

  
pAا- q�D� FrRE s��� ت,UVWورود ا (Keyboard)  

  Pointing Devices) (  ورود اUVW,ت ���s و�,T6 اk,ر3qOO� 3-ب
   (Reading Tools)ورود اUVW,ت ���s و�,T6 .�ا?qن -ج
  (Digitizing Tools) ورود اUVW,ت ���s و�,T6 رC�Y �,ز -د
  

pAا -q�D� FrRE (Keyboard)  
 ���e از ���! M� }��� �! ������ ��J! �T^| ،����و9@��" و���J ورودي ا�2deت �� ! ��� 

�EJE� رت�8 COM ،PS/2�EJE� رت�8 }����ددUSB و �� V�� �|و ����� ! A@E�� ��  .
�! Bا� ���{|^��J! �T ا�@^�د: از (��� ذ!� �!  �EJE� رت�8USB  ،دد�V�� �|و A@E�� ��
Bد��: ا��7 �@H�� . �� د را�L ر ه�ي��وف ا)^��، ار(�م، A�d2 و د�@] A�4ا�@�� ��J! �T^| }���

A�.� 4 وارد ����� ! �� A�\@E� �#�.  
�ق ��#=�- ��J! �T^| ع�4 �� �r4 ��J! �T^| ه�ي ��J! اد�[�9�د در |^��J! �T را . �!��J ه�ي �

�د: ��@�اA�4 ه���² 7�وپ! A�E\� : ذ�� 
1-�d2 وف و��دن [�وف ا)^�� :)��J! A)Alphanumeric keys ه�ي [ 4 �Lدا B69  و ، ا�2اد

�ددV�� :ص از ?ن ا�@^�د�L A�d2.  
�=�6.+ و در �]�+ ��ارد  ا��J! �4 ه�ي �Lص):��J!  )Modifier keys ه�ي !=@�ول-2 �� �! 

� �� !�ر ���و�4Vه�ي د� ��J! �� :ا��:��J! d�� alt + f4 ه�² .ه X=8 دن�! �@E� ²ا� ه� و  !� �
 و ��J!Alt ,Ctrl ,Shift ,Fn ,Return ,Windows ,Enter ه�² . 8�و7�ام ه� �� !�ر ���ود

� ���� ا�" 7�وپ �����=�Vه�² د� ��J! µ�[�.  
3-�����ز .  B69 ?��4+ در ورود د�@�ر ه� �� !�ر �+ رو��J! :(Function Keys)�4 ه�ي e

�^�وت دا�@� ����ا�@^�د: ا�64 � #" ا�B در 8�و7�ام ه�ي ��@YJ �� ه A . �^�Wو �V��2ر: د� �� ��
 '��8�و7�ام 4 Bا��L ا��س ��دد(Programmer)ا�64 �V�� "�[� .  

4- �V@ه�² ه�ا� ��J! )Navigation :( در YJ@�� ²ه� B�[)�� را �� ��·� �! Bه�² ا� ��J!
�!B ���ه�] �� �=#�� Bه�ا� �T^| ²ه�² . رو ��J!Page Up, Page Down, Home, Tab, 

Insert keyو  Lock keys�=����� وپ�   . ���� ا�" 7
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5- A@E�� ²ر ه�� ��J! �=4��SysRq/Print ه���J! )System Commands :( ² ه�² د�@
Screen و Escape.  

�ف ): ��J! )Miscellaneous ه�² -6e ه� در ��J! اد�[� M� ²دارا ��J! ²ه� �T^| µ�[�
 ��J! "ه�² ا)^�� ا�@=� !� ا� ��J! Bب و  ه�را��E] µه�² ا�@�ا� ��J! µ�[� ،ه�² ا�2اد ��J! ����

������ ����.   
  

  
 ��J! �T^|(Keyboard)  

  
  (Pointing Devices) و�,T6 ا k,ر3qOO� 3-ب

7�ا-�#+  (User)در 8�و7�ام ه�ي 7�ا-�#+، !� در ?ن ار���ط ا�@^�د: !==�: �#� �� ��� و ! ��
�دد !� �=V�� :)�م و���� ا��ر: !==�:�+ ����، از و���� ا�@^�دPointing Devicesد �+ (�� 

�4�  :ا�" و���� ��2ر�=� از. �
  

   �J(Mouse)س -1
 �r4 دن �� ?ن��د: !� !�ر !� ����و9@��" و���J ورودي ا�2deت �� ! ��� ،��J! �T^| 8' از

� از |^(User)ا�@^�د: !==�:. �� |^��J! �T ا��ن ������@H�� ن و ا�2اد��دن �@ 4 �Lدا B69  �T
�!B دادن �·��  .!��J ا�@^�د: ��#==�] ،����� ! �� �� از (��� دادن اوا�Vد� Y.�Wاي و�و)+ �

�ارد از ��س ا�@^�د: ��= ��=�� :� .و}�

  
)��س Mouse( 
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 }��� �! +(�4�ري و ��س ه�ي �]  �� A�� س ه�ي ��ون�� �J 9 اع ز��د دار�4 !� از��س ه� ا4�
�دد، ذV�� �|و A@E�� �� "�( M�A�4ا��د: ��@! �!.  

� ه�ي (��� 4\����� !(Portable Computer) �==#�� :س ا�@^�د� :از و���� ذ�� �� [�  �
  

   (Trackball)��پ NJ,ن ?�,  •
�پ��!B دادن ] }���)��4=� ��س ��K�� ��: �+ ���� !� ا�@^�د: !==�: Ball( M ! �� 

�س را [�!B ���ه�� ��د �·�L BHV4ا.  

 
 
�پ �#�ن 4 � �(Trackball)  

 
• Cc�A FrRE (Touch Pad)   

ا�@^�د: . |^E ( �T+ ��2رت از ��T^| M ه �ار ��د: !� در �\��� -�Hر [�Eس �+ ����
�س را [�!B ���ه�� ��د �·�L BHV4دادن ا B!�] }��� �]�+ او(�ت �=�م. !==�: 

Track-pad دد�V�� �4, ��د.  

 
 +E ( �T^|(Touch Pad) 

 
• Cc�A F]d? (Track Point)   

� ه�ي���� ! ��J! �T^| }در و� +E ( ��\4Laptop ،BHV4ر ا�H- }����ار دا�@� و) 
�=#�� B!�] ��� 4 �T^| در روي ��·�. 
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 +E ( ��\4(Track Point) 

2-�j{?ر3 ا,kا   
�ر ه�ي �Lص ��@�ا4=� ا��ر: اBHV4 را �4, �� [�  ورودي (��ل 4 �د: و ��e ?ن 2 � �]�" @�4��

 .را ا�X4م ده�
 
3-DY ري�? |(Light pen)  

��{ ه �" (AJ �� ?ن ا��ر: � �! �� �س �� |^�T 4 ��� اوا� �Iد: و در ا�� AJ) �=4�� ن? �#�
�ددV�� ا��د، ا9H�� . A�\@E� �#� �� ري�4 AJ) }��� ��� 4 �T^| يZ�� +و�� ر��� "@� "@��4

�د�V�� رت�|. 

 
4�ر²  AJ) )Light Pen(  

  (Reading Tools) و�,T6 .�ا?qن-ج
�ر�#� (�d د���A ، و���� ا��ر: !==�: ��4=� ��س �9ي |^��J! �Tرا دروارد !�دن �@�ن و e 
��{ |^��J! �T �� و(B ز��د �� وارد !�دن �@�ن ز��د Vف د��e و از ، �@E4ا�@4 �@-�ا�2اد 7

�ي !� B69 وارد !�دن ! ��ت �,رگ ا�2deت ، از ?ن ا�@^�د: !�د: . ��ورت داردVر د���@Lا
�ا�4ن��@�ا4L و���� �+ ���=� !� �=�م و���� ، A�(Reading Tools)�4�H�� ا�"  . ��د }��� 

���ت او)�� J[� ت ز��دي از�� ! A�4ا�@�� A! B)و���� در و(Data):د�� وارد 4 ��!�   را �� ! ��
،�@L�� A! ت او)�� را���J[� دن�� از و(�ع }�J+ ه� [�"  در B �) �X�@4 وارد !Vف د��e و از

�Lي ��= ���دا��7�J9 �2تdeدن ا� 4 .  
  : ا�" و���� ��2ر�=� از
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   F?,j? OMR (Optical Mark Reader) .�ان ?�ري 6, -1
�ا�4: ��@�ا�4L را �E=8 �� AJ) }��� :�� +4�H4 ت���J[� �! Bا� �Jو�� . '] م�=� �! �Jا�" و��

+4�H4 :�==!(Mark Sensor)ه� �Kدادن �8ر :��د، در 4 H�� دان و  �4, ��د�ي ا�@�Tن ��7
�ددV�� :ا�@^�د "�JGT� . 4+ ه� را در ورق�H4 B�[)�ا�" و���J �� ا�@^�د: از 4�ر �=]#' ��: �

��� =�� ����� ! �Lو دا ����� +#���د: وا4�ا �� �V=�)�6ي ا)#@ 4 "�[�. 
  
  P (Bar Code Reader),ر��د .�ان ?�ري-2

! +�L د ه�ي��ا�4 و از ا�" و���J �� ا�@^�د: از رو�=+، !L ������ YJ@�� ه�ي B���� داراي �
��� =�� "�[� (Super Markets)ازا�" و���J ا��-@� در ��ر!�B ه�ي �,رگ. روي ?ن �\�د�� را 

�دH�� :ا�@^�د .��� =�� �\@=� ����ا�4: ��: را �� ! ��L د�! �Jد،  .ا�" و���� از روي !���� !
�: راB �)Database 9=' را در�Lذ ،B-در��  � ���[(Update) ي�@H� �� را B �) د: و� 4 

�وش .�Kپ ��#=�- �T� ل !� در�=���� M� �� ري��ان 4L د� در ا!�� ��ر!�B ه�ي �,رگ ��ر!
���ت. (�ار دارد و|� ������J[� ل�=�����Scanا�" ���� ! M� �� را :�� Mainframe روان 

�ط. ��#=����ات ��S�� �م �����Tت و Database�� ! "� را ه ���Mainframeم ���ه�  ا�X4. 
  
3 -
ON� |DY(Pen Scanner)   

M� �=4�� ،�#� �r4 ��\4 از�=#� AJ) :�==! +4�H4 (Highlighter) �=4�� B\�\] د:، و)+ در�� 
4�ري [�وف ©��H� ��J 2 �4ا�@�� �! ������ A�� ون�� �=#�)(Optical Character 

recognitionم ده��X4را ا  . �=#� AJ) � � �#�@)و �=#� AJ) ،��=#�� �! ي �@" روي ورقZ�� را
�دL :�� �@L�� ��) از �r-�] را در +=@� ���- M�(Built-in Memory) د، و�@" را در ?ن�Xا� 

�=#�� :��Lا. ذ� T(ا BT���{ �M !��� و �� �]�ع � �]� از ?ن � � ��@�ا��4 ه �ن -��� را 
(Infrared Beam)��.� 4 ����� ! �Lدا .  

 

 
  

#� AJ) �=(Pen Scanner) 
 

�7 را از  ���� �CD

! و E/�ا -! A�F ورق

����� .������� دا�6 
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  (Digitizing the real world)  و�,T6 رC�Y �,ز-د
4��@� د�B و �@" �Kپ ��: را ���H© ده�، ���� ه �ن �@"  ���(�� از ا�=#� ! ��

�ا�4(Digitize)ر( +@� :�� :��Lذ ����� ! �r-�] در �����ت �� ا�#�ل �@^�وت .  7�دد، J[� ن�K
  . از و���� ��@YJ ا�@^�د: �+ ��د(Digitizing)ا�B69 '8 B ر( + ��L@" ان

 :�]�+ از ا�" و���� (�ار ذ�� �����=�
 

1- 
ON�(Scanner)   
�=! ��6�. و���J ورودي ا�2deت ��د: !� ��@�ا�4 � ��� ر( + �@�ن و ا�#�ل 7�ا-�#+ را 

�دH�� B-�� YJ@�� اع و ا�#�ل�� �� ا4=#� . ����ا�4 -@�� �4�ع ان، �#= Bدا��r4 ون در��
7�اف، B�� �4 ه�ي����ت �Kپ ��: را �� 4 J[� �Vاع د������� (Bit) ر���+، �Kرت و ا4 

�: و 8�و�' 4 ����Lا-�#+ ذ�8�و7�ام ه�ي 7 M ! �� ا�� ا4���� ! �� ��� 4.  

  
� رو��,ي =#)�Desk-top Scanner( 

  
2-T-�}63 د
�� (Digital Camera)   

�ري- ���G� "@-�7 B69 �@�Xد� :� ! (Snapshots) ر( + ا ���G� M� �#� �� +\�\] ل�#�
(Digital Image)د��V�� ار��: د��T� �@�Xود �� ا�#�ل .  ��رد ا�@^�د: ( ! ،��dLف �#=�

��� 4 B�I ا��ا�4، ا4@�� �@-��: �2دي ا4�ا 7 ! �! ,�K ��ا�4 ه@�� �#J� :د�. 8�K+ روي ورق �4
 +@� �4��ا4 �4 @�� �@�Xد� :� !(Bit)Eي د�Z�� �2ت ��4=�  ا�#�ل راdeا :��Lذ �Vو���� د� �� M

�J- �r-�](Flash)��� 4 :��Lرت . ذ�8 ���e از �@�Xد� :� ! USB (Universal Serial 
Bus) �4ا�� و|� ��: ��@���� ! ��.  

  
)�@�Xد� :� !( 
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3-C~�6q6ز و,� C�Yر (Video digitizer)  
�ا4@�� �! Bه� ا� B!���2 از � X����,�� ورودي را از ! �: و���J� ،+. �Vن و �� �=��� د��

7�-@� و ا4�ا �� �V=�ل ه�ي ر( + +.� �]� از ?ن  . ����� ��= ���(Digital Signals)و���
�: و در �#��" �H4ن داد: ��د �V=�)�6ي ر( + ��: ��@�ا�4�Lذ ����� ! �r-�] در . +.��: و��� !

�د، 8' ��@�اV� �4=�ل �V�� + )ن ا�#�ل را �� �#� ر�K �@�Xد� A�\@E� �#� �� را +.�ه�ي و���
� ار��ل 4 ������� ! �� +.�  .و ��ون ر( + ��ز و���

 
  

 (Audio digitizer) رC�Y �,ز �Eت-4
�+ را ��ا�4 |�ت ���#�و -�ن و}��: و���� |@�� �! Bا� +@!� ر( + ��ز |�ت داراي �

ا�" |�ا ه� را �� ورودي |�ا �� 8�و7�ام ه�ي ذ!+ ��ورت دارد �� .  �J,د(digitize)ر( +
��� 4 ��E^� ����� ! �� Bد . �#� در��9��ت از K=� ��ل �� ا�=��ف �| ©��H�8�و7�ام ه�ي 

�ر !�-+ (��� اe =�ن �4�د: �� ه� !' از ?ن ا�@^�د: 4 ���e �� ،ه� �4��@" ا�" �� ���د: و)+ �. 
  
  
  
  
  
  
  
  
5- 3qOO� �H (Sensor)   

 ،B��eارت، ر�� B69 ا�4از: �7�ي [E=دد��V�� :ا�@^�د +#�,- �از ا�" . -�Hر و}��: �\�د�
���ت ��زي ��ژي ا(�=#����ت(و���� در �، ��L@" رو��ت، ��8 )��4=� درواز: ه� و ز�=� ه�ي ا

�ددV�� :ا�@^�د �Vد� �����[@+ ا[�Eس L=�: و . ��=+ [�Zت 9�ي، �T\�\�ت J2 + و د: ه� 
:�==! '] }����ا�4 @�� Aو� � ه�� +��L (Sensor) دد�7 ��J\� . 

 
 
 

C~�6q63 وqOO� ��Q 
 ��6q6,رت و

qE ا�,رت 
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|-c�� o�P  
System Unit 

 
���� +� ����� ! A@E�� ��� ،B �) ژي و�(�=#� �r4 ��\4 از����� ! B E) "��� A6� . م� �

"@-��!B دادن ��J 2 Dataت از (��� 7] ، Data دن� 4 :��Lذ ، Data +��E] ت��J 2 اي� ، ا9
8� و }��: ،در ه �" (Data B Eو �=�\+ ��Zي M ! �� م و�X4ا ،Bا� B E) "ز: �9ت !� در ا�

�ددV�� .ت��J 2 "م ا�� � +J|ول !==�: ا� CPU (Central Processing ا)�@� ا9�ا !==�: و !=@
Unit) �Eا���د(Processor) ا�B، !� �=�م 8H�� م ��� .  �4, ��د� �از ه �" ��U ، در ��زار 

8�ز:  .م ��� ��A@E در�B 4 + ���� ��د ��= ��=� !� ا�" ا|�dح ��اي � �A@E��CPU را �=�م 
� �4, در���� ! A6� �9ت Bد��: ا��7 �X��9 B E) "� ه.  B E) "� ه d|ا �! A�4ا�@�� �@^7
Bا� ���)�@��(+ 8�ز: �9ت ��4=� ���4@�ر . ��2رت از ! ��Monitorس و (�� ،��J! �T^| ، 

�64 8�ا�'? �^�Wو �! ������ ����: و���� �4�9+ ! ���{ Data ��4 �Lدا B69 ف�| �#J� ، :د
�دن  4Dataدد�V�� :از ?�64 ا�@^�د b��@4 �6رWو ا ����� ! ��  . 

  
 CPU (Central processing Unit)ا2
ا ��D�U 3qOO,ت

  
��� =�� � 2 ����د: !� �� ����� (UJ در ! ��� ����� ! A6� B E) . ������ ول�@=! +�� 2 ,!��

����� �+ 4 ���!� ا�2deت را 8�ا�' 4 �د: و ا4�ا ��  �r4 رد�� b��@4. CPU  �Eا��را �=�م 8
(Processor)�=�� =�� �4, ��د  .CPU  :ز��اي ا�" 8� Bدو �4م در� �� هEا�� .������و 8
� ��ون���� ! CPU  ر 4 + !=� و�!CPU ������ ���ه �اي ���  S� ����� �� .CPU, در ! ��

���e از ����� ! �Vه�ي د� Bus د��: ا��� در ��B . ،B2ه� و|� 7�Lه�ي �� ده� ا B-�H�8
B �) و AX] CPU Bات ز��دي را ?ورد: ا���S�.  

  
  :  ، روي د��Z ذ�� �� ا�" (B E داد: ��: ا��4CPU �� Central Processing UnitBم 

• CPU �Eا��8 (Processor)ن�K Bا� Data�=#�� 'ا��8�ا�' �]=+ .  را 8
 "@-�7Dataا4@\�ل ،Data ت �=�\+ و��J 2 اي�� و ا9Vد� B E) �� B E) M� از 

  .Z�� +��E]Dataي 
•  CPU��� M� (Unit)Bن.  ا��KCPU B\�\] در Chip ن ه���J� از �#H@� 

Bا� ��ا4,�@�.  
•  CPUي,!�� ��� M�(Central)Bا�  .Bت ا���J 2 اي��ن ��!, ا9K.  

  
 �^�Wر ه�ي داد: ��: �4, و�� وCPU������  . M ! �� Y��W ا9�اي د�@V2+ د��� ه�ي -Eا��8

� را !=@�ول و ادار: ��= ������ �م 8�ز: �9ت ! ��. B\�\] درCPU b��@4 �� ورودي را �! Bا� 
�=#�� �����4�ع. �� �r4 ,�4 ه� ����� !  CPU دد�V�� ©��H� .?ن 

  
CPU يZ�� �#� دو �� Z� [� +J|ا �@�� (Main-board) د��V�� ار�):  
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��,� TNk (Socket)  
�#� Socket ������ اع�ه� .  و }��: B!�� �=4��1 B!�� ،2 B!�� ،3 B!�� ،7 . هA داراي ا4

�ز و|� ��نe :ر� � CPU ن ���ه��H4 +J|ا �@��4�ع ���9 . را در  ��Z�� :ر� �CPU  را
  .�H4ن ���ه�

  
) B!��CPU(  

TNk ي
2 (Slot)  
 CPU� د��V�� ار�) +J|ا �@����: در ��ر!�B و9�د  ه�ي !� �� �#� 9�ي ��Zي ��اي ��ت !

�رد ا�@^�د: 4 ������ d[- و Bدا�.  

  
9�ي ( �#�CPU(  

  
 �uر����CPU  ر �=�م 1971 از ��ل�6H� ��MK و }�! +=� ! M� دد !� در ?ن ��ل�V�� ز�{? 

�ا4,�@� (Integrated Electronics) �� (Intel)ا4@� � "��=K (Transistor) ¤�K M� را در 
(Chip) ! �X#ا���د: و ?4 CPU ����4 . ¤�K "او)�" ( ا4@� ا�CPU درا�L  ( �@4�4004=�م ا 

(Intel 4004)د�ا��وز ا ! �4�V� �@4�BE�4 += !� ا�=�ع �K¤ ه� ���Eزد و)+ �M ! �=+ .  ��د !
6�ر در ��L@" ا�=�ع �K¤ ه� ������H�. 

�د #J 2 CPU������ ط���  : �� دو |^B ?ن �
• � J! ل�e(World Length) �� �! ه�ي B�� اد�[�CPU 'ا���ا�4 ا4�ا در ه� ��ر 8@�� 

  . ��B ����64 و �� 32، 16ا�" �]�اد ��B ه� ��@�ا�4 . 4 ���
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•  B2�� CPU : B2��CPU  ار دارد�) +J|ا �@����{ ��L B2�� MرZ�� �! +9ي �
�دH�� ول��دد. !=@V�� "�[� B2�� ه �ن +E=��#��- }��� B2�  .ا�" �

  
CPU4ذ�� را ا Y��Wم �+ ده� و�X:  

� و ا9�اي د�@�ر ه�-1�E^�   
   ا9�اي ��J 2ت [��E+ و �=�\+-2
3-+J|ا �r-�] ���e و از A�\@E� ��{ �#� ������� ! �Vاي ��� ه�ي د�� ار���ط (RAM) ه 

�د�V��.  
  

CPU ¤�K M� يZ�� �! Bا� :��u8 ه�ي B!���2 از � X� وزي��ي ا�G2 ) ه�يChip( 
�د�J� (Microprocessor)#�ن �X��9 و �=�مH�� د�� .  

 
������ A6� دو 4\�� ذ�� �Eا��8 "�[� :در 

  
  �J (Compatibility)ا��d 6, �,ز=,ري :-1

 ���{ ه�8�و7�ام 4 �@�ا�4  ���2 از د�@�ر ه�ي از CPU ه�. ا9�ا ��د CPU ه X� داراي 
:�� ��6� ��)(Built-in)�! ������  �4ا��. ا4�ا ا9�ا !�د: ��@Eا���ا�4 � �م ه�ي ��9 ا)�@� 8@�� �

� ه�ي (�J+ را ا�X4م ده�Eا��8 Y��Wو . �Eا��8 d��Pentium-IVم !�ر� � ه�ي  ��@�ا�4 
Pentium-III،Pentium-II، Pentium-Proو Pentiumا 4 ���  را�  .ا9

�Eا���Pentium-IV و)+ 8Eا��8�و7�ام ه�ي 8 Power PCه�ي �#=@�ش ���  !� در ! ��
(Macintosh) اه���دا�B ا9�ا �4! .  

  

2-�U
� (Speed)   
B2�� CPUدد�V�� "�[� B2�� M� }�����{ v�4 ه� .  � �! Bا� �Jو�� M� B2��

+#��� را ه �ه=(Electrical Pulses)¹ا)#@��  . ���Eزد ��J 2 (Synchronize)ت ! ��
  

 CPUBد��: ا��7 ��#H�� از �� ��� ذ�� ���� ! �Eا��8 �� :  
  


ول -1-O� o�P(Control Unit)  
� را !=@�ول و ره= �.+ �+ CPU ا�" ������� ! A@E�� ز !�ر�e +#�4و���{ ا��رات ا)#@� 

�=! .Bن ا��E4د��غ در ��ن ا �^�Wو �� ���H� ن? �^�Wم ���ه�. و�X4ذ�� را ا Y��Wا�" ��� و:  
   ا9�اي د�@�ر ه�- •
�ول و ره= �.+ ورودي- •@=!   
�دن ��� [�Eب و �=�\+ ��اي ا9�اي ��J 2ت- •! ��L   
• -Lدا� + ادار: ذ �� +@)�� �r-�] �2ت درdeا :��  
• -b��@4 �6رWاي ا��و9+ �L دن و�����   ?��د: !

  

Bار ذ�� ا���د ا�" ��� (#J 2:  
  .د�@�ر را از و���J ورودي �+ �7�د) ��� !=@�ول( ا�" ���-1
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� د�@�ر-2@E9ص !� �=�م را�L �@E9را M� �� ر� ��د (Instruction Register) �]� از ?ن د�@
�د، 69Hد���H�� :د�@��- ��JT� B .ر [�وي ادرس� ا9�ا Data و !�د Z�� �! ��J 2يDataد�@
�د �������.  

�د �� ��� [�Eب و �=�� ��-3! � (Arithmetic & Logic Unit) ALU B69 �]� از ا�" ه
��@�د: �+ ��د- "�[� ��J 2 اي�  .ا9

  

4-�X�@4 ه �ن ،�X�@4 "@L�� :وا��د �r4 رد�� ��J 2 اي� را �� و���� ا�6Wر b��@4 �+  �]� از ا9
�@��-.  

 Bد��: ا��7 ��#H��ول از دو ��� -�2+ ذ�� @=! ���:  
o�PPrefetch:'� M ! �� ت را���J[� ��� "ا�  (Bus)د��V�� �r-�] ه� از . 
o�PDecode:��� }������ت و د�@�ر ه�ي !� Jا�" ��� �] Prefetch �r-از [� 

�=#�� ������ا�4: ��: ، ?4�ا �� �#� L ا� !� ��� [�Eب و �=�� ��Zي ?ن ��J 2ت ا9
�د: �@�ا�4!. 

  
 2  -�]OJ ب و,cH o�P (Arithmetic & Logic Unit)  

�ا �=�مCPU ا�" ���G@�� �! ALU +\�=� و +��E] ت��J 2 اي��ل ا9¦E� دد�V�� د�� 
�ا�4 ا�2اد، . ������@�� �����{ ?ن ! ����ي ��د: !� E��\� ت��J 2 �H� ت �=�\+ ه��J 2 وف�]

��J 2ت �=�\+ �� [�)B ذ�� را . و �L A�d2ص را �\���E و ��e ?ن �A� G �]�" را ا���ذ 4 ���
  :ا�@�Tن !�د: ��@�ا�4

  [�)�E� Bوي •
• -�   [�)B �,ر7@
• -�@#K�! B(�]   

� �� ��Eوي و �E� �4وي از �#�X ��ن �� @#K�� از (��� �,ر7@� �� ��Eوي،!Vي د��E��\� تZ�]
�ق �� د�B �+ ا- B(�]�� .ص !� �=�م�L ه�ي B!�� }��� NOT و��J 2OR،ANDت �=�\+ 

�دد، ا�X4م �+ ��دV�� د��.  
  


ه,-  3 -c2) راRegisters(   
�: د�@�ر ه� و ا�2deت �������Lاي ذ�� +@)�� ه� �#�ن ه�ي �@E9را . }��� � �\@E� ه� �@E9را

�ول@=! )���CUدد(�V�� :ر ه� را �� �.  ادار�� ه� ��@�ا�4 د�@@E9ا�' را�8 ،s^] +(�2 B2�
� . و ار��ل 4 ������� ! +J|ا �r-�] �� ه� �@E9وت ا���+ را�^�(RAM) �! Bدرا�" ا� 

�2�+ را [^s ��= ��� !� ه �" )�rT در [�ل 8�ا�' ����deه� ا �@E9را. �r-�] و  +J|ا
�اه� ��L 'ا��8 Mدر ا�=�: 4,د� �! ��� =�� s^] را +��2deا.  

  
�ه�يEا��� �16 از ?ن داراي  و �]8 80386@E9داراي .  ��@+ ������32 را +J�) ه�ي �Eا��8

14 �@E9د16 را�� +@�� .  
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�U,�(Clock)  
  

 B2��اي �]�" و !=@�ول ��CPU ار دا�@� و�) +J|ا �@���دد !� ��Zي V�� :از ��2@+ ا�@^�د 
��{ v�4 ه� �(Pulses)¹=را ه �ه ���.  ��= �����J 2 (Synchronize)ت � �م 8�ز: �9ت ! ��

������ +2�- �Eا��8 "��=K ي داراي,!�� �Eا��8 �� d2و: ����� ! . �� +2�� ه�ي -Eا��8
�اي !=@�ول ا�" 2 � �@\�� . 2 � ��= ��� و �EJE� �#� �� �4 و دوا��ار) و(^� اي(�#� �@\���

�2+ و|� ������- �Eا��8 ��دد !� �� هV�� :ي ا�@^�د,!�� B2�� M� 4=� (. از�� B2�� UJ
�د ا��ن X� �� اب، و�L ا�� �4 ا��: ���� در�� B2�� v�4 �#�@)و ��� ه� Eا���د: و 8� v��4

�د را ا�X4م ���ه�L �^�Wاب ���ار، و و�L از B2�� v�4.  
  

v�4 دورا4+، ز��ن ��" دو B!�] � ��د 7�د��: و �� (Period) ��4�I �=�م دور: 4��(Pulse)=� ه
�]�اد v�4 ه� در. ا�4از: �+ ��د+E=��#���دد !� �� ��4�I M� (Frequency) �=�م -V�� د�� 

 ,���,  . ا�4از: �+ ��د(Hertz)ه��س   و ه#]� B\�\) دور:   در [Period(+�  ���� (Hertz 
=1/Sec).  

,��)���V�� �� �! B2�� B2 هMHz(  ,��� ه�ي ���� �� �V�7 هEا�� ا�4از: (GHz)و از 8
� �X�@4 و در �Eا��8 B2��د، �� +���� =�� "�[�� را ���� ! B2�� ��J¦E� M را (�م . Eا��8

�ددV�� "�[� B2�� B2�� }���در [\�\B . �� (�م [� ��#=� !� ��B2 ا�" [� (�م �� (�م �4, 
�ا�J¦E� M� �4 را [� 4 ���@�� B2�� �K �� ����� ! �! �=#�� "�[� B2�� . B2�� v�4 �ه

� ��H+ از �M د�@�ر ����" را ا�X4م ��� (Cycle)ه� د�@�ر �� �K �� M=� دور:. ��ه�! ��
�ورت دارد� B2�� .دارد +V@E� ,�4 �Eا��  .ا)�@� ا�" �]�اد �� 4�ع 8

CPUد�H�� ��(�� YJ@�� ه�ي +=� ! }��� (Intel) ، AMDدر ���ن ا�" ! �=+ ه� ا4@� .  
(Advanced Micro Devices) و Cyrix Bر ا��6H�.  

  

CDEا F-��  
Main-board 

  
�رد J(Mother-board)+ !� �=�م ��در ��رد  ��@� ا|� A@E�� ) وSystem-board�4, ��د  (

A@E�� ��� �Lدد، در دا�V��(System Unit) Bد��: ا��7 �X��9 . '� ،+J|ا �r-�] ،�Eا��8
9�²ه�، �[�����]�(Expansion Slots) ه�ي � ��Zي (Expansion Cards) و !�رت ه�ي 

�ار دار�4) +J|ا �@�� . ��س، ����" �Kپ، درا�� ،��J! �T^| ���) از ���ه� و و���� �4�9+ ! ��
� �م و���� !� �� ا�" ��@� و|� ���=� در [\�\B �� . و ���4@�ر هA �� ه �" ��@� و|� �����=�

�درار���ط �����=�V��#�. 
 

������ ����� ! A@E�� A6� ��� M� +J|ا �@�� .4 �Vد� A6� ه�ي ��� ����� ! A@E�� ا)�@� در ,�
� �م ا�" ���  +J|ا �@��� ��ون ?ن ��� ه� !�ر !�د: 4 �@�ا�4، و)+ ���� ! A@E�� �! د دارد�و9

 .ه� را ��هA ار���ط ���ه�
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 +J|ا �@��(Main-board) 

  
6�ر !� ��@� ا|J+ را ���Eزد ��2رت ا�4 ازH� ه�ي +=� !:  

+=� ! AMD (Advanced Micro Devices) ،Intel و ،Acer.  
 

J|ا �@��+#�,- �[� �r4 ��\4 از + (Physical Dimension) Bع ا��  : �� دو 4
• +J|رد ا�� AT  
• +J|رد ا�� ATX  

 +J|ا �@��ATX ������ داراي �,ا��.+ ذ��:  
��@� ا|J+ ������ و 9�ATX ² در ��@� ه�ي .1 A! ض��ف 2e �� ازي�� �[��� ه�ي 

�� +(�L ����اي �\�� 8�ز: �9ت ! ��� �@H�� �]�� U���� .#=��� ا�" 
2.  B�[)��CPU +J|ا �r-�] و (RAM) ق�� :�==! ��6� �� (Power Suply)  M4,د�

�د� �@L�� د���6 !==�: ��ق �� �#8 }��� ���د: � .�! Bا� �در  RAM و CPU (��� ذ!
�=#�� ��(�� .اI=�ي !�ر [�ارت ز��د را 

3. +J|ا �@�� ATX رت ه�ي�)��اي |^PS/2  ��J! �T داراي 8Keyboardس  (�و �
������. 

4. +J|ا �@�� ATX ا�4 3.3 از و)@�ژ���6 !==�: ��ق ا�@^�د: !�د: ��@� B(3.3از و)@�ژ . و 
B(و CPU  اع�  .ا�@^�د: ��#=� AGP و !�رت ه�ي RAMه�ي ���9 و �]�+ ا4
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 �P ه,
Buses 

 

�=4�� ����� ! YJ@�� ا9,ايCPU يZ�� :��س، و}�� ،��J! �T^| ،+2�� ه�ي -Eا��8 ،�r-�] ،
��2 از و�� ه� .  (�ار دا�@� و �� �� ?ن و|� �����=���در ��رد X� }������ت ��" ا�" ا9,ا J[�

�دد !� ا�" و�� ه� �=�م V�� �\4Busد�H�� ه� ��د .  
  

������ +2�- �Eا���!,ي و د: ه� 8� �Eا��8 M� ن داراي? AX] دن��رد �L د�� �� و9���� ! .
�ي را �4, درVه� و ��� ه�ي د� B!��د �9 داد: !� �� �#� �=d2 �� Arو: �� ?ن �L �Lدا 

� در ار���ط �����=�V��#�. 
�X=دد دودر ا��V�� ح��ال ذ�� ���  :  

� و9�د دارد، در [�)�#� : ��ال اولEا��8 "��=K �Eا��8 M� ض�2 �� ����� ! �Lا در دا�K
� �K '8 ���� ����=+ !. ��و� � �]@�ف هA�@E !� در |�رت ز��د ��ن ا��,ان د�¹ �+ ��زد

 �Eا��8 "��=K ,(داراي�ا�' ) ?��8 ��4�I ��ن ه� ��B را دره�J� د: و�  ��#=�؟) �8@�(�
� �� هA و|� 7�د��: ا�4؟: ��ال دوم��� �م ��� ه�ي ! �� U���� �K ��  

9�اب ��ال اول :+��!��6�م ^� �! Bري ا��e ��� را (Structured)د�,ا�" ��!B ه�ي ! ��
Bد: ا�� 4 s^] .V��2ر: د� �� �� �JS� و :��u�8 B!�� M� داراي ���2�ض ا�=#� ! �� �� �

Bد: ا��� �@�E4 �9ا �4�7 و B!�� "��=K ا�" !�ر داراي �,ا���+ ذ�� ������. ����، داراي:  
�!B �]�" را �� �#� �6@� د�,ا�" و ��  •� M� ��7�وپ از �@��GG" (�در �����=�  �ه

��� 4 �� �@-�H�8 ا�  .B��7 ز��ن ا4
• -! +���دد �#� 2 V�� ������ از ��u8: �� ��د: ���� .  
�!��u8 B: �� ا��4+ ر-� �+ ��د- •� M� �� �r4 :د�� B!�� M� تd#H� .  
• -����� ! +J! B �) ن ���8" ��ن? �X�@4 و در B!�� ��دن (� B ه ���8" 4 .  

 :�==! B�)ا�� ،+��E] +# ! �Eا��8 �=4�� +2�� ه�ي -Eا��8 ����� ! �از ه �" ��U در ه
�ا(�B !==�:و(^� � ،��J! �T^| :�==! ول�@=! ،��� و}��:، !� ه� Busه�، ا9�ا !==�: �TJ\�ت ! ��

  .!�ام از ا�64 داراي و�H� �^�W© ������، و9�د دارد
�ري ا�B !� ه� ��� �� �#� ��EJE و دوا��ار J� ،�4#� �� �#� �ر!e YJ@�� ه�ي ��� "�� 

�د � . �@\�� و دورا4+ !�ر ��#=�#J 2 M� }���7�د��،  ��ر�#� (�d �4, ذ!e ،م ��� ه��
Bو|� ا� B!�� ��دد !� �� هV�� ول��!,ي !=@� B2��.  

9�اب ��ال دوم :����� �r4 �� �#H� در د�� اول ���� �م ��� ه�ي ! �� ��|�� . ����ن ! ��K
�ن ه� ��� از هE� A@\� دارد�J� �� .ار ?ن�\� �! +�� در |�ر���� ! �r-�] �6=� d�� 128 

�ن B����V��  128������ �\@E� �4�L ����، داراي�J� . ��� ��!,ي ���� �� ه� �Eا��ا)�@� 8
� و|� �������� ! . �Eا��8 }����|�� ا�64 �ه A�\@E� �#� �� �6H�� +�[� "�=u ��ون ا�=#� 

� و|� 7�ددV��#� �� ���� د��!,ي |�رت �7� . B���9ي !� � #" ا� +�d2و: �� ?ن 8�ز: �9
�ددر� �@-�7 �r4 دد �4,���� در�� و|� 7��   . ا�=�: �� ! ��

�دد، ازد[�م ��� ا�2deت را درV�� ا�� ا9���� ! }����+ ز��دي !� ��J 2Bus +��L �� ه� 
A�4ا��: ا�2deت در . در� !�د: ��@�Lذ ����!,ي !� �Eا��8 Bا� "# � "�[� �rT( M� در

Bا� "# � �rT( "�2 را دا�@� ����، در �r-�] م�S�8 �Eا��8 �� �� �=! ��� !� ����" �Kپ !
Bم داد: ا��X4داد: ��: را ا �^�Wه� !� و�� . �� ��J! �T^| �rT( "� در ه �! Bو � #" ا�

���د 4 ��� !� ا�@^�د: !==�:- �Eا��8(User)Bر داد: ا��H- را ��J! ام�! .  
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�اه� ��د !�L وري�� '8Bus�2deا ��� ��ت را !=@�ول 4 ��� ا�"  داراي !=@�ول !==�: ���� 
�ول !==�: !� �=�م �8 � �)+@=! B!���{ دو �� �^�Wو (North bridge) +�� South)  و9 �8=

Bridge)دد�V�� م�X4�4، ا�  . ��د �+ �
Bus �4ع ا�  :ه� �� �� 4
• Busدرس?   
• Bus  ت���J[�(Data)  
• Bus ول�@=!  
BusM� درس?  Bus  �-��#�(Unidirectional) ������ . "ا�Bus  �! درس ه�ي?CPU  ا�4?

�و9+ ا4@\�ل ���ه�L رت ه�ي ورودي و��)�� ��#=� �� [�-�r و 8��]�اد )�" ه�ي ا�" . Bus  ار�\�
 �! �r-�]CPU ��� =�� "�[�4�ا ?درس داد: ��@�ا�4 ?.  

  
Busت���J[� ��  (Data) Bus �-�eدو (Bidirectional) "�� ت���J[� ن ا4@\�ل? �^�Wد: و و�� 

CPU) �Vو د� ������ ���  .B E ه�ي ! ��
  

Bus و)+ را ا4@\�ل ���ه���ول ا��رات !=@@=! . "�[�� را r4 رد�� ��J 2 ع�ا��رات !=@�و)+ 4
�=#��.  

   
 Bus ا4=� داراي�.  ��د �+ ��د(Data Path) و ه� )�" �=�م .)�" ���� 64 و �� 32، 16، 8ه� ��@

�]�اد L{ ه� در �M) )�" ه�( �]�اد ا�" را: ه� �=4�������� ���� ه� ا�4از: !� �]�اد ا�" )�" ه� .  �
B2��ددBusز��د ���� �� ه �ن ا�4از: �V�� �@H�� .  Bus 8!� داراي M� ا�4 در�@�� ،���� }L 

 B)را ا4@\�ل ده�8و B�� . Bus16 !� دارايB)و M� ا�4 در�@�� ���� }L  16 "� و �� ه B�� 
U����Busدر64 �� 32  ه�ي !� داراي ���� B��  B)و M� 32 �� 64را ا4@\�ل ���ه� B��  . اد�[�

�ري 32 !� داراي d��Bus.  در?درس ده+ [�-�r �4, رول داردBus)�" ه�ي�� )�" ���� در 
�� .�r-�] B����V�7 را ادرس ده+ 4 ��� 4 ��@�ا�4 
• Bus�2تdeا :��Lه�(ه� �� و���� ذ MEدد) د��V�� �|ع. و�ه� داراي ا4�اع  Busا�=

 :�ذ�� �+ ���=
 

   �P  IDE (Integrated Drive Electronics) ه,ي- 1
 '�IDEB!�� }���  Compaq1985  در ��لBا� :�� �@L�� . IDE  MEاي د��� �6=�اول 

B��(Hard Disk)BE4ا��د و دو د�B�� ME �� ?ن و|� ��: ��@�  .IDE �� �]�ي ��@�ا�4 
�ل � �� �J�6ر و��KCD-ROM دد�  .�� ان و|� 7

  
 �P SCSI (Small Computer System Interface) ه,ي - 2

B!�� }���7�د��: ا�ANSIBا�=�ع �' ه�  +-�� از.  �]@H�� ان B2��IDE ��د: و ا��-@� 
�رد ا�@^�د: ������(Network Servers)در ��وس ده=�: �7ن ��#�� . 

  

• Bus �� ²ه��9�[����دد(Expansion slots) ه�ي V�� �|².  �4, و�9 �[��� ه�ي 
G4 B69 �[����دن !�رت ه�ي ! U(Expansion Cards) �=4��  رت |�ا�!

(Sound Card)���G� NIC (Network ، !�رت ��#� ��(Video Card) ، !�رت 
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Interface Card) د��V�� ار��رد ا�@^�د: (� ���8�ز: �9ت ! �� :�ه�ي !� Bus .و}�
 ��²��دد داراي ا4�اع ذ�� �����=�9V�� �|و �[���  : ه�ي 

 

1-  ISA (Industry Standards Architecture)   
M� Bus  16د: !� در و�{ ده��� +@��  1980}���  +G�� ه�ي ����� !  IBM :رد ا�@^�د�� 

B-�7�-@� ا�PCI B ه�ي Busه� را  d[-Bus �9ي ا�=�ع . (�ار 7.  
2-(Peripheral Component Interconnection) PCI   

Bus ه�ي PCI  �32' ه�ي����د: و � +@�� Bد ?��: ا��9��  Busا�=�ع .{ ��!B ا4@� �r4
��Busه�ي ISA�=��� +� :رد ا�@^�د��د: و -]d ز��د �� �@[���اي ا4�اع ���9 .  ��Data ���) از 

�ت| )Audio(�� ������(Video) ، و���@��L M�-ا�و��.�  PCI ه�ي M ! ��Bus .  و 7
��ا�r-�] �=4��  �� A�\@E� �#� �� �4 و و���@��CPUار 4 ��� ار�)� Bus!�رت ه�ي !� . ���ط �

���ت  PCIه�ي J[� ه �ن M ! �� �! �4ت ا���J[� را ا�@^�د: ��#=� دارايCPU ا�4 ه �ن�@�� 
���ت ��2ر �   . (Configure)��� 4!�رت را �� �#� ا

  
  )AGPو  PCI �' ه�ي( 
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• Bus رت ه��ا�@�  (�ار دB!��(System Unit) ه�ي !� در A@E�� ��� U\2( ه� �� 8
�س، ���4@�ر، ����" �Kپ � ،��J! �T^| ���) و4+ از�و B69 و|� !�دن و���� ��

�ددV�� :ا�@^�د :��دد)و}�V�� �|�4, و ، . 
Bus�=����� ار ذ����دد (V�� �|رت ه� و� :ه�ي !� �� 8

1-�P  AGP (Accelerated Graphics Port)   
Bع �' ه� ا��9�د ?ور�4: ا�=��!B ا4@� �� . B2�ز��د ��د: و ��اي 8�و7�ا��6ي داراي �

������ �@��L +#�-ا��د. 7H�� :ا�@^�د ���{ !�رت و����  .ا�=�ع �' ه� 
2- �P USB (Universal Serial Bus)  

�س، ! �: د�Bus �@�Xا�=�ع� ،��J! �T^| ،پ�K "���� ن? }���9�د ا��: و �� ��Lدر ��)�6ي ا 
A�4ا�� و|� !�د: ��@��12�B2 ?ن �� �. و}��: و���� را �� ! ��M� در B�� �V��   ��4�I(12 

Mbps)������  .ع��د و|� ��ن �M و���J �� ا�=X� ��Bus :د�، ه �ن و���J را ا�@^�د: !
�ا��4@��.  ��127YJ@�� �Jع  و��� . و|� ��: ��@�اBus�4 �� ا�=

3-Busه,ي  Fire-wire   
4�ع ���9ي از Busز��د B2� �4, ��د IEEE 1394   ه�يBusو�=�م  ه� ��د: !� داراي �

�ددV�� .ع��B2 ا�=�Bus  ��  . ��B���V در ���4�I M ������400ه� 
�=4��Busه�ي  USB'� "�2 ا�4 از�@�� ،  (Bus) دد��اي K=��" و���J ا�@^�د: 7�.  

  

C2و
  �5رت ه,ي ورودي و .
Input & Output Ports 

  
W و���� "�=u �2ت و هdeو���� ورودي ا �� �Eا��8�ر��6ي ار���ط 8 +��64 }��� b��@4 ر�6

�ددV�� "�����و9+ L ورودي و . �@L�=� ه �ن ادرس }���8�رت داراي �M ادرس ��د: !�  �ه
�د� +�.  

9���نDataد��V�� رت��و9+ �� دو �#� ذ�� |L رت ه� و و���� ورودي و�8 "�� :  
• �EJE� �#H� ��(Serial)  
) �� �#� ��ازي- •Parallel(  

9���ن �EJE� رت ه�ي�و در 8�رت ه�ي .  �B�� M� M در �M و(Data������ Bدر 8
)��ازيParallel( 8 ،16 ، 32 �� 64 و ������ B)و M� در B��.  

و���� اه��J! �T^| �=4�� �@E از 8�رت ه�ي ��EJE، و و���� ���� ��4=� درا��ه� از 8�رت ه�ي 
�ازي ا�@^�د: �+ 4 ��=�� .deازي در و���� !� ��4ز �� ار��ل ا��2ت ز��د در 8�رت ه�ي �

�د�V�� ار��]�+ و���� ���K "���� �=4پ . -�ا|� !A ز��4+ را دا�@� ����، ��رد ا�@^�د: (
�ا�4 از 8�رت ه�ي ��EJE و �� ��ازي ا�@^�د: 4 ���@��.  

�=����� U��=� ا|� دور��اي ار��ل ا�2deت �� -� �EJE� رت ه�ي��#� ذ�� 8�رت ه�ي . 8
�و9+ را �H4ن ���ه�L ورودي و:  
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�و9+(L رت ه�ي ورودي و�8(  

  

8�رت ه�ي COM (Communication)رت ه�ي�8�رت ه�ي ��EJE، و 8  LPT (Line 
Printer Terminal) �=����� ازي�8�رت ه�ي �.  

  

  :PS/2 �5رت ه,ي
 ��J! �T^| دن��د (Mouse) و ��س (Keyboard)ا�=�ع 8�ر�B69 �6 و|� !H�� :در . ا�@^�د

ا�@^�د:  (Micro Channel Architecture)�] �ري ���#�و !��4ل ��L@ �ن ا�=�ع 8�رت ه� از 
Bد��: ا���د ��J 2Micro Channel  �#� ��16 �� +@�� 32ت . 7�V�� رت�8�رت . ��@+ |

�ق �4ا�@� و)+ 4 �@�ا�4 8�رت ��س ��اي |^��J! �T و �� 8�رت  PS/2 ه�ي- �#� �r4 ��\4 از
�اي ��س ا�@^�د: ��د� ��J! �T^| .رت ه��  :در �#� ذ�� �H4ن داد: ��: ا�PS/2 B ي8

  

  
8�رت ه�ي( PS/2(  

  USB (Universal Serial Bus)�5رت ه,ي
�س، ! �: د��J- �r-�] ،�@�X و}��: و���� � ،��J! �T^| ،پ�K "���� رت ه����{ ا�" 4�ع 8�

A�4ا�� و|� !�د: ��@���12�B2 ?ن �� . را �� ! ��M� در B�� �V��   ��4�I(12 Mbps)���� �� .
�د و|� ��ن �M و���J �� ا�=�ع 8�رت، ه �ن و���J را ا�@^�د: !�د: ��@�ا��4X� ��.  ��127 

8�رت و|� ��: ��@�ا�4 و��YJ@�� �J �� ا�=�ع.  
 

   �5Fire-wireرت ه,ي
� از 8�رت ه�ي@[��4�ع 8�رت ه� ��د: !� � "��� ���9 USB�=��� +�  . "���� ل�G��اي ا�

  . ه�ي و�����+ ا�@^�د: �+ ��ده�ي �Kپ ���� و �� دور ��"
  

|�� CP �5رت ه,ي(Wireless)  
 �� ����� ! M� دن�� و�� و|� !��ا�=�ع 8�رت ه� B69 و|� !�دن و���� �4�9+ �� ! ��

�دH�� :ا�@^�د �Vد� ����د: و)+ روز �� روز ا�@^�د: ?ن . ! ��� A! رت ه��-]d ا�@^�د: از ا�=�ع 8
�ددV�� �@H��.  
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��� ه�ي(� ه� در ���#�و ! ������ ! Laptop  وPDA(  :ا�@^�د A�� +� رت ه�ي�از �� 4�ع 8

�دH��: 
  
1 - �J
Y �r� �5رت ه,ي (Infrared Ports)   

 ,��) BT� .ا�@^�د: ��#=� (Infrared Beam)ا�=�ع 8�رت ه� ��اي ا4@\�ل ا�2deت از �]�ع 
� از �]�عVد� �Jط �� و����� Infrared)�#==� �=�م و���� ا�@^�د: �Infrared و���� !� B69 ار

Data Association) IrDA د�  .��د �+ �
  

,��) BT� Electromagnetic) در Y�e ا)#@�و�\=�E�e+ (Infrared Waves) ا��اج 
Spectrum) از �[� Micro Wave ,���ل . ������ (Red) و (�� از ��ج (e �V��2رت د� �� ��

�ل ��ج e از ��ج ?ن ! @�Micro Wave ��ج (��, ������  ازو ا��-@� .,���ل ��ج (e 
(Red) 700 �^=� ج��ل �e و �@� �4�4 (Violet) 400Bا� �@� ��ل ��ج  . 4�4e �! +9ا�ا�

�د: و �=�م ا��اج �� 4�ر (���  400و  700?�64 ��" � �H� AHK }��� Bاج (��� رو��� ا�B ا�@��4�4
�د (Visible Light) د��H�� د�� .��� AHK } Data ا�E4ن ه�، ��اي ا4@\�لا�" ا��اج (��� د�� 

  :در ا��اج (��� رو�B �� ر¹4 ذ�� ���� ������. ا�@^�د: ��: 4 �@�ا�4
,��) (Red) +X4�4ر ،(Orange)زرد ، (Yellow) ,�� ،(Green)+�? ، (Blue)  �^=� و

(Violet).   
�ل ��ج ?�64 ا��-@� از e �! اج�� و ! @� از  700ا�@� �� ا�B و 4�4400@� �4�4 ���) �H� اي�� 

�د Data د�� BE�4 و��اي ا4@\�لH�� :ا�@^�د .,��) BT�در ر� �ت  (Infrared Wave) ا��اج 
�ن!=@�ول �,��J� Bد��: ا���ل ��ج ?ن ! @� از .  �4, ا�@^�د: 7e �! اج�� ا�B 400ا�@� �4�4 

�د (Ultra-violet) �=�م ��ج ��وراي �=^�H�� د��.  
4�ت :A4��J� �@� �4�4 � �G]Bا� �@� +J� M . �� Bوي ا��E� �@� �4�4 M� ��0.000000001 
�@�.  

8�رت ه�ي Infrared�\4 ���) ه�ي ���4�ع .  ز��د ��وج ا(Portable Computers)�4 در ! ��
8�رت �� �EJE� رت�8 ���e ر9+ ?ن از�LUSB�4ا�� و|� ��: ��@���� ! �� .  

  
�Infrared��\4 �� �� ��.� 4 �9 در |�رت ا�@^�د: از 8�رت ه�ي�  : ذ�� 

�دد ���� ��E-� ���ن ?�64 ! @� از •V�� �|و Aرت ه� ��ه���{ ا�=�ع 8� �! �Jا4¥ 6دو و�� 
�ت 3����4و ا��-@� از- .  

��{ ا�" 8�رت ه� ��هA .  در�9 !�ر ���ه� 30ا�=�ع 8�رت ه� �� زاو�� •� �! �J8' دو و��
�� �4��ار داد: �) Bدر� �V��#� ���\� �4 ���� در�� }���� از�@H�� �64در�9 30 زاو�� ا 

����4.  

• �Vو���� د�  Infraredد�H4 :ن ���� در 4,د�#+ ?ن ا�@^�د��,��J�  . ��4=� ر� �ت !=@�ول 
  
  (Radio Frequency) �5رت ه,ي- 2

�4�H�� :و!�رت ه�ي ��#� ا�@^�د Aد���س، �� ،��J! �T^| ���) و���� از }���  .ا�=�ع 8�رت ه� 
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  :Bluetooth  �5رت ه,ي-3
� ه�ي����: B69 ار���ط ��" ! ����ن ه�ي  PDA از ا�=�ع 8�رت ه� در -�|�J ه�ي !^J� GSMو 

(Global System for Mobile Communication) د�H�� :رت ه�ي . ا�@^�د��dLف 8�
Infrared +.���#�4' ه�ي راد��.+ �� ار��ل در . ا�@^�د: ��#=� از �V=�)�6ي -��#�4' راد�-

�ر T� M� ا�@�ادBE�4 ود�T�.  
  


قP ��OJ ,6 ق
P 3qOO� F�n�  
Power Supply 

  

��6 ��ق ��رد ��ورت �� � �م ا9,اي ���6 !==�: ��ق �M د�@�V: ا)#@��#+ ا�B !� و�W^� ?ن �
����������� ! .�Lق دا���� ?ن �� ��@� ا|Power Supply ،+J �]� از ا�=#� �e دد از�V�� 

����، درا�Y ه� و}��: ا9,اي ! ��Eا��8�����  ."�=u ه Power Supply ق�� 
����� �+ DC ��(Direct Current) را �� ��ق �ACA�\@E ��(Alternate Current)�@=�وب 

��� 4 .  
��6 !==�: ��ق �(Power Supply)  ق�+ 3.3و + �5�ق . و)B را ���6 ��#=� 3.3+ و 12 ،+5+�

�!B ه�ي ا)#@�و�4#+ و ��ق � }�����{ درا�Y ه� ا�@^�د:+ 12��ددV��  . �\��� �.و�� +�[�
�)�� . �4, ا�@^�د: ��#�د�4 12- و 5- از ��ق���6 !==�: ��ق ?4�ا � �! A�\@E� �9ول ذ�� و)@�ژ ه�ي

 :�+ !=�، �H4ن ���ه�
  

  

  ا�-R,د3  ر?� ��|  وA-,ژ

9�²درا�Y ه�، 8#�،   زرد 12 + �[��� (Slots) ه�ي 
- 12  +�?   �EJE� رت ه�ي�  ���\�  PROM و (Serial Ports)�]�+ از ��!B ه�ي 8
+ 3.3  +X4�4ر  CPU  �r-�] ،���9 ه�يRAM و !�رت AGP  

�خ  5 +�  
 ،+J|ا �@��CPU  �@�� �Vري از ا9,اي د���E� ه�ي ���\� و

+J|ا  
 ISA �' ه�ي  �^��  5 -
�اي  ���:  0� Grounding 

 
��6 !==�: ��ق داراي ا4�اع ��د: !� 4�ع �AT و ATX  :رد ا�@^�د�4�ع. ا�B?ن ز��د � Power 

Supplyع�4 "�[�� داردMotherboard در �I�� ,�4  .  

  
��6 !==�: ��ق(�(  
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Power Supply ه�ي ذ�� B E) داراي ������:  
•  FN5(Fan)  

8�ش �#8 �Lاي دا�8�ش ���ون ��L@� و �� . را ��د ���Eزد (Case) ه �Lم را از دا�ه�اي 7
�دH�� �@L�� د�8�ش � �Lاي دا���U ه��� ا�B !� (��. ا�" !�� �CPU �.و�� :� ، [�-�r و }�

�=#�� ��(��8�ش در اI=�ي !�ر [�ارت  �Lارت . دا��د ��L@" و 9�د �4ا�@� ���� [� A@E�� �ا7
������ ��� ����� ! A@E�� �� ارت ز��د�8�ش ز��د 7�د��: و ا�" [ �Lدا . A@E�� "@L�� د�در �

��6 !==�: ��ق، ��د !==�� �#8 ��، d2و: ����� ! �Eا��8 :(Heat Sink) ,�4 +���4� و 8�ش ا) 
�  .رول دارد��8�ش ! �� �! Bا� �@6�(Computer Case)���� م��4��4�م �M .  از -J, ا) �ا) 

�د را �� ���ن �+ ?ورد� }�T�.  
  

��@� ا|Power Suply  +Jدر  }����ا�4 @�� �#8 B2�7�دد (Mainboard)ه�ي ���9 � A�r=� .
�ا�4@�� �#8 B2��ارت !A و�� ز��د ��د�]=+ �] �� �r4 .  +�[�Motherboard +!ه�ي ذ 

�ش 4 �����L را ����اب ��ن �#8 ! ��L رت��ا�4 در |@��.  
  


ق •P 3qOO� T6q��AC FP DC  
) ��ق �@=�وبAC( A�\@E� ق������ ��#=� (DC) را �� �.  

  (Fuse) ���ز •
��6 !==�: ��ق در |�رت ز��د ��ن ��ق ������� s^] ز��- �^�Wو.  

 
��6 !==�: ��ق را ��ز 4 �.��: ?�ت� �� ��=#4 ���! B)زن . ه�¥ و�L(Capacitor)  ��6� �Lدا

��� =�� :��Lق را ذ��ق �� ��ت ز��د �� :�==! . ��=� �� ��]�+ �Lزن ه� �� ��ت �M ه^@� [@+ ا7
�=#�� :�V4 ق را�� ����4 Aق و|� ه��د. �H�� �9ي ��L  2�� ،س ��ن �� ?ن� �. در |�رت 

�6��ددV�� v��[� �#J� �4 A���� Z��ق در |�رت 2�ارض �] � :�==! �. 
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وC2 و ا�n,ر ?-,�6. T6,و� 
Output Devices  

  

� دا�L و(Input Devices)�]� از ا�=#� ا�2deت �� ! M و���� ورودي���� ! �� CPU ا� ا4
������ b��@4 :ه��H� �� ورت�8�ا�' 4 ���، �.  

  
�L دد8' و�����V�� :ه��H� در ?ن �X�@4 �! �=����� و���� . و9+ ��2رت از و���� B\�\] در

�و��J 2 '#2 +9 و���� ورودي را ا�X4م ���ه�L . �ا�" و���� ��B ه� را 7�-@� و ا4�ا �� �\�د�
� ر( + ( (���+ �{  (�=#�� ����� Bدر� ا� ���) ��اي ا�E4ن ه� �6@� �!.  

  
�د: ��@�ا�X�@4A�4 را �� دو �#� ذ�� ��Hه�! ::  


م-1? C5,� (Soft Copy)  
2-3qk 6, �, پ ��� C5,� (Hard Copy)  
 

)!�8+ 4�مSoft Copyر(�@�4�� �� ��� 4 �T^| }��� (Monitor) و Speaker B�� +8�!و ، 
��{ ����" �Kپ�(Printer)�4ا�@�� :�� ��6��و9+ .   L �� �X�@4 �! Bا� �!�� ���) �X=در ا�
�د��@�ا�4 در و���� ذ� :��Lذ �� s^],�4 �2تdeا :��L . ME�2ت ��4=� د�deا :��L8' و���� ذ

�و9+ را �4, L و���� �^�Wو ،B�2ت ا�deا :��Lو ذ s^] �64ا +J|ا �^�Wا�=#� و �ه� d2و: �
  .ا�X4م داد: ��@�ا�4

  

  J ,6 o6,�? FrRE (Monitor),?�-�ر••••
� +� b��@4 �6رWاي ا� (Printer)��ون ����" �Kپ. ������4@�ر �M و��A6� �J و ��وري �

A�.� 4 :ا�@^�د ����اA�4 از ! ��@�� .A�=! ر�! ����� ! �� A�4ا��و(@�#� . و)+ ��ون ���4@�ر 4 + 
���� وارد (User)ا�@^�د: !==�: ! ���� ا�2deت را �� ! M و���� ورودي ا�2deت �� ! ��

�د���4@�ر ه. 4 ���، ا4�ا در ���4@�ر ��Hه�: !�د: ��@�ا�4H�� B-�� YJ@�� اع و ���, ه�ي�. � �� ا4
  ا¥4 �4, ��وج 21، و 19  ا¥4 ��د: و)+ ���,ه�ي  17  و ���15, ه�ي �@=�رد ���,ه�ي   

������ .  
  

�ددV�� A�E\��ر ه� �� دو 4�ع ذ�� @�4��:  
  J (Cathode Ray Tube) CRT,?�-�ر ه,ي-1
2-�]cJ ر ه,ي�-�?,J (Flat Panel)  

  

�ر ه�ي@�4��CRTدي �� ا���پ رو�=+ !���� A@E�� CRT ه�ي.  ������CRT ز 4�ع � +=��
�ژي (�=#��ن�,��J� +H��8 +.� 4 ���G��د: و از ��=�M !� �=�م � (Raster Scan 

Technology)�=#�� :د، ا�@^�د��^=¹ ا)#@�و�4#+ .  ��د �+ � M� ره��در دا�L ا�=�ع ���4@
 ،:�� B-�2ت در��deا��س ا ��ر (�ار دارد !� �@�4�� +JLف �9ار دا�e �� و4+ را�ا�]� ا)#@

��ب ��#=��8 . �����9+ 4�ري ��ري ���4@�ر �� ا4^��- ��Z ف�e �� :�� ب���ا)#@�ون ه�ي 8
�ددV�� .���9+ 4�ري ��اي ا�@^�د: !==�: ! ���(B E .  (��� رو�B ا�B E)(User)B از ا�" ا4

9+ �� 4�ر ��وراي �=^��� ا�" ا4V)د�Ultraviolet(,��) BT��دد(Infrared) و V�� �����  .
������ ��اي ا�E4ن ه� ��� �� ا)�!�Lر (��س . ا�" دو ا�]� ا�@�4�� ��(���!B ه�ي � d[-  

(Standard)�4����� ��,ان ا�" دو ا�]� را �� [� ا(� � �=#�� B��2را ر +|�L ه�ي  .  
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�ر ه�ي@�4�� CRT�=����� داراي دو 4\© 2 �: ذ�� :  
!dن ��د: ازا�=�و [ � و 4\� ?ن H� �@�E4#� و در ��Zي ��¢ ��, �9ي �E4@� ز��د را  [AX ?ن -1

�د�V��.  
�ف ��#=�-2G� ق ز��د را�  . �� ا4�9+ ز��د ��ورت دا�@� و �

  
�ر  (@�4��CRT(  

¢�E� ر ه�ي�@�4��(Flat Panel)ه�ي ����د Laptop در ! ��H�� :ا�@^�د  . ���-]d در ! ��
�دد Desktop ,�4ه�يV�� :ر ه� ا�@^�د�ا�=�ع ���4@�ر ه� از 4 ��� !��E@�ل . از ا�" 4�ع ���4@
����(Liquid Crystal Display)�� LCD��� 4 +� :�2ت ا�@^�دdeن دادن ا�H4 B69  . از

�ژي  (�=#�LCDد�H�� :ه�ي ر( + �4, ا�@^�د B2�� و �@�Xد� :�  .   در ! 

  
�ر (@�4��Flat Panel(  

 ¢�E� ر ه�ي�  :داراي -�ا.� ذ�� ���������4@
�ورت دارد •� A! +9��د: و �� ا4� A! وزن ?ن.  
• Bرو�" ا�.  
• �=#�� ��(�� A! ارت�].  
� �4ارد •�I��  .ا��اج ا)#@�و�\=�Z�� +E�eي ?ن 

�ار ذ�� ا�4) ¢�E� ر�4�ا(© ���4@:  
�دن زاو�� د�� •� A!.  
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• B �) دن�  .ز��د �
9�ا��ه+  • B))وResponse Time(Bا� �@Eن ?ه? .  

4�ع ���4@�ر ا�@^�د: ��: ��@�ا��4�اي 4 �و)+ ��اي 4 ��� .  ��� [�وف، ار(�م و A�d2 از ه
�\A�E �� 4\�ط را دا�@� ���� B�J��) ���� ر�@�4�� ،M�-ا�� ا�" 4\�ط را �=�م . 7��در ا|�dح ! ��

�E#�8(Pixels)���G� �|�=2 �� (Picture Elements)�=�� 4 +� د��  . B)اد ا�" 4\�ط د�[�
��G�B]و�� �� �(Resolution)�=#�� "�[��� ه� ا�4از: !� �]�اد ا�" 4\�ط ز��د .  ���4@�ر را 

� وا��¢ و رو�" ��������G� ����.  
�د، �4, H�� �@-�7 �r4 در �E#�8 ��: ر¹4 ه�Lاي ذ��]�اد ���B ه�ي !� � �! Bد اوري ا��� ���)

� دارد�I�� ���G� B]از �. در و�� �E#�8 ��: ر¹4 ه�Lاي ذ�M، دو و�� �� ���B ا�@^�د: ��: �
�ر ��@�ا�4 از. ��@�ا�4@�4�� ،B��� M� رت ا�@^�د: از�در |�رت  .  ر¹4 ا�@^�د: 4 ���256در |

�ر ��@�ا�4 از B���   65536 از2@�4�� B��� �� رت ا�@^�د: از� ر¹4 16777216 ر¹4 و در |
�ري .ا�@^�د: 4 �����  . ������ا)�@� ا�@^�د: از ا�" �]�اد ر¹4 ه� در 

  
 J Fc6,dJ,?�-�ر ه,

 "�[��ر ه� داراي |^��+ ا�4 !� ?ن |^�ت !�^�B  4 ��� ا�2deت در روي ���4@�ر را @�4�� 
� دا�@� .  ��= ����I���دن AHK  و ��ن ا�E4ن �4, � B]ا�4 در را��]�+ از ا�" |^�ت [@+ ��@

�ا�+ AHK و ��دردي ��اي ا�E4ن �.  ����L  2�� اب�L ر ه�ي��د���4@� +.  
  

�دH�� �@-�7 �r4 ر ه� |^�ت ذ�� در� :در ���4@
 (Size) ا?qازJ 3,?�-�ر-1

� رول �A6 دارد��G��ن��4=� . ا�4از: ���4@�ر در �H4ن دادن �,��J�  �، ا�4از: ���4@�ر از روي (�
�د� +� :��X=� ه�ي . ?ن ��� . ا4¥ ز��د ��وج ا�17B   ا4¥ و15 ا�4از: Desktopدر ! ��

  
2-a� �Yد 
6�a� �H,6, و� 
6�(Resolution)  

�]�اد 4\�ط }��� ���G� B]و��(Pixels)د�� +� "�[� ��� 4 �T^| اد .  روي�[�ه� (�ر !� 
��� 4 �T^| ن ���ه� 4\�ط در روي�H4 "را وا��¢ و رو� ���G�  . ز��د ���� �� ه �ن ا�4از: 

 (Refresh rate) ا?qاز3 �,زqk 3ن J�D^J,ت-3
 �T^| ت !� روي���J[� ���� +4د، در و(^� ه�ي �]�" ز����H4 ��� 4ن داد: �+ �

)��ز:Refreshدد(�)�]�اد ا�" ��ز: 7+ ه� در ���4�I M �=�م.  7Refresh rateو ��  (  (Vertical 
Frequency) ,���ن .  ا�4از: �+ ��د(Cycle / Second) �� (Hertz) �4, ��د 7�د��:، و �� هK

��ز: 7+-��^�رس �� زودي ��^+ �+ ��داز ا ���� U�� "�(Refresh) "�[� ن ، در و(^� ه�ي? 
�د.  ز��4+ ، |�رت �7�دH�� :ن داد�H4 B��I ���G� ���� �@H�� +7 :ز��ا7� .  ه� (�ر !� ا�" 

�دد 72�]�اد ا�" ��ز: 7+ ه�  ! @� ازV�� AHK درد U�� ،���� ��4�I M� ر در��  . Bا� �(��� ذ!
B]و�� �� �r4 اد�[��ق ��#=�(Resolution)!� ا�" - ,4 ��� �4 �T^|  . ر ه� در����Eري ���4@

B]رت ز��د ��ن و���|(Resolution)زد�� +� A! ز: ��ن را�� .  ا�4از: 
  


اف ?d,ط-4r?) اDot Pitch(  
�اف 4\�ط ��2رت از ��E-� ��" 4\�ط -��^�ري ا��E#�8 M� �!  B را �+ ��زدT4در . ا d��

 �E#�8 ��خ(�� 4\�����4@�ر ه�ي ر�V4 در ه� ،,�� ،+�? (��  RGB  (Red, Green, Blue)  
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� در��H4 Bن داد: �4�اه� ��. ��������G� ، ����4 M4,د� Aا�" 4\�ط �� ه �در ���4@�ر ه�ي . ا7
� ا�B !� ا�" ��E-� ا��-@� از @6� �V40.28����4ر �@� +J�  .  

  (Sound Card) �,رت qEا••••
�#��� }����و9+ را L �#=اي ا���(Speaker)رت |�ا�! �� A�4ا�@� :��=� (Sound Card) 

Bورت ا���و-�ن (��ل . �#��� ���e ورودي را از ��� ا�9ز: ���ه� ��!�رت |�ا �� ! ��
�د: و ��J 2ت ��@Z�� YJي |�ت ا�X4م ده� 4 . B!�� M� داراي ���G�ا!���B !�رت ه�ي 

�ا�4 |�ت را �� �#� ا)#�L(Synthesizer)ص �=�م@�� �! ������ ��� 4 ��(���و#�4+ @.  
 

  ��k,J �,پ
(Printer)  

  
�د�K "����Dataپ �K B69پ 4 �دن�V�� ار�� .  در روي ورق ��رد ا�@^�د: (V��2ر: د� �� ��

�دن 4 ����� B69Dataم�4 B(�] از (Soft)B�� �� ���9 B(�] �� (Hard) پ�K "���� از 
  . �4, ��د ��= ��=�(Hard Copy)8+ا�2deت �Kپ ��: در ورق را �=�م !��K +8. ا�@^�د: �+ ��د

  

4=� 8�رت  �K "����(Parallel Port)پ ��@�ا�4 از 8�رت ��ازي �� LPT  (Line Printer) ، 
8�رت  USB  رت��]�+ ا4�اع ����" ه�ي �Kپ �=�6 .   و|� ��دFirewire ��  CPU  و�� 8

�وف، ار(�م و A�d2 را �Kپ !�د: ��@�ا4=�] .M�-ا��  ?ن 7Vاع د��  . را �K ,�4پ !�د: ��@�ا�4ا4
  

��\� ذ�� �Kپ ��: ��@�ا�4e پ �� دو�K در ����" ه�ي A�d2 وف، ار(�م و�]:  
• ���9 �#� ��(Solid Characters)  
• -+E����� �#� �� (Dot Matrix Characters)  

  

9�د �+ ا���� ��\4 "��=K ن�� �X#� ف از�] M� +E���  .در �#� ��
  

� روr4 ��\4 پ از�K د�����4" ه�ي�V�� A�E\�  :ش �Kپ �� دو 4�ع ذ�� 
  

  ��k,J (Impact Printer) ه,ي �,پ �
FP اي-1

FP اي-2� 
  ��k,J (Non-impact Printer) ه,ي �,پ ��

�4�ا�" . ����" ه�ي �Kپ ���� اي در اI=�ي �Kپ، �� �#� -,�#+ ه �اي ورق در � �س �+ �
�@�- M� از Z�����" ه�ي  . ���¤ �+ ����، ا�@^�د: ��#=�، !� ������(Ribbon) �@�- �=4" ه� �] 

+E�����K B2پ ا�" ����" ه� .  4 ��4 ا�=�ع ����" ه� �������K(Dot Matrix Printer)پ ���
� را در ��K ��4�I Mپ !�د: ��@�ا�4�� M� �� ف و�] M� د: و�� A!.  ،ع -�@� ان�4 �� �r4 

�ا�K �=4پ ر�V4 و �� }�� ر�V4 را دا�@� ����@��.  
 

�� ،�4���� اي، ��ون ا�=#� �� �#� -,�#+ ه �اي ورق در � �س �� ���" ه�ي �Kپ }�
ا�" 4�ع ����" ه�ي �Kپ داراي �,ا���+ ذ�� �+ .  ا�2deت را در روي ورق �Kپ �+ 4 ��=�

�=���:  
• Bپ ا�64 ز��د ا��K B2��.  
• -Bب ا��L +J�L �64پ ا�K B�^�! .  
• -�=! + 4 ��(�� . در اI=�ي �Kپ |�ا 

6�ر H��=���" ا4�اع ?ن ��2ر�:  
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  (Ink-Jet Printers) ����" ه�ي �Kپ ر¹4 �8ش- •
  (Laser Printer) ����" ه�ي �Kپ )�,ري- •

b�����{ �8ش دادن ر¹4 از !�ر�، ا�2deت را در ����(Cartridge)" ه�ي �Kپ ر¹4 �8ش 
���" ه� !B �) A ا�" 4�ع �. �Kپ ا�64 ��@�ا�4 ر�V4 و �� }�� ر�V4 ����. روي ورق �Kپ ��= ���

�ف ر¹4 ?ن ز��د ������G� +(پ )�,ري  . و�K ه�ي "���� �� B�E4(Laser Printer) B2��  
  .?A! �64 و !�^��K Bپ ?�64 �4, �8.�" ������

  
  )�K "����Ink-Jetپ ر¹4 �8ش ��  (

  
�دن ا�2deت �� ورق، از �]�ع 4�ري 4 �^E4ا�� B69 ري,�( پ�K ه�ي "����)ا�@^�د: ) )�,ري

ا�" ����" . از ه �" ���K B�^�! Uپ اJ�L �64+ �2)+ و ���K B2پ ا�64 �4, ز��د ������. ���#==
�� 600ه�، ��T^| M را در �M و(�K Bپ 4 �د: !� ��B2 ا�64 از   ��4 1200�I M� ف در�] 

����� .�4���Kپ ا�64 ��@�ا�4 ر�V4 و �� }�� .  ا�@^�د: ��#=�(Toner)ا�" ����" ه� ��اي �Kپ از 
V4ار دار�4. � ����ر�����" ه�ي ر�V4 ?ن از . ����" ه�ي }�� ر�V4 ?ن ز��د ��رد ا�@^�د: (

�Vف د��e د: و از�� B �) ف�  .در اI=�ي �Kپ  �� [�-�r ز��د ��ورت دار�4 �#�
  

  
  )����" �Kپ )�,ري(
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�دH�� �@-�7 �r4 �6ر 4\�� ذ��  درK ،پ�K "���� ع�4 "�[�  :در 
  
1-   
6�a� ��R��(Image Quality)   

� �� و��[�K Bپ��G� B�^�!(Print Resolution) �! ������ ¥4ا M� اد 4\�ط در�[� ��2رت از 
4�ا  ?dpi  (Dot Per Inch)�=��V��  . B�^�! :اد ا�" 4\�ط ز��د ���� �� ه �ن ا�4از�[�ه� (�ر !� 

������ �@Tو وا�� �@��L پ�K.  
  
) �
�U �,پ-2Speed(  

�]�اد |^�Tت ا��K "���� �! Bپ ?4�ا در �M د(�\� �Kپ !�د: ���K "���� B2پ ��2رت از 
�ا�4@�� .  

  ���Y (Initial Cost) او��k,J F�A �,پ -3
  ���Y ر?�-4
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

�L·� :�2)��ر "E] ��� ²ه=�و�8. ����ات 8�ه=@�ن !���. ا����ت ! ��H4 . پ�Kم�  1386 ��ل.  �
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