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  بسم الله الرحمن الرحیم

Database 

Database is an organized collection of logically related data 

 دي  Tableد ډیټابیس اساس  

 ډیټا بیس دوه اصلي وظیفي لري 

 Record keeping    د معلوماتو ساتل 

 Retrieval   د معلوماتو د موندلو او بیرته راکولو وړتیا 

 

Dataډیټا هغه خام مواد دی چي پروسیس پري نه وی اجرا شوی : 

Information :.اجرا شوی ، منظم شوي او ترتیب شوی ډیټا ته ویل کیږي 

 Examples of Information: انفرمیشن ډیټا مثالونه                    د   

  List of students studying DBA 

  Exam grades of a particular student 

  Bank statement of the past 3 months 

 Data vs Information     د ډیټا او انفرمیشن تر منځ توپیرونه    

 د انفرمیشن لپاره ډیټا شرط ده 

  انفرمیشنoutput مواد دي 

  انفرمیشنproduct حصول مواد ديیا م 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

  ډیټا لپاره انفرمیشن شرط نه دی 

  ډیټاinput مواد دي 

 ډیټآ خام مواد دي 

Database    استعمال ځایونه 

 Banking: all transactions 
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 Airlines: reservations, schedules 

 Universities:  registration, grades 

 Sales: customers, products, purchases 

 Manufacturing: production, inventory, orders, supply chain 

 Human resources:  employee records, salaries, tax 

deductions 

  And many more… 

 

 له ډیټا بیس څخه مخکی څه شی استعمالیدل؟

  :او په هارډفایل کی  مخکي ډیټا په کاغذونو کي لیکل کیدلکاغذي سیستم

 ذخیره کیدل
 تاوانونه:

  دSecurity  نشتوالي 

 Recode پیدا کول پکي مشکیل وو 

 وخت ضایع کیدل 

  په ډیر مشکیل سره پکيEdit کیدل 

 Flat file system په دغه سیستم کي ډیټا په هادي :Document  کی

 ......  ,word, Excelذخیره کیدله لکه 

Limitations of Flat File Systems :دغه ډول ډیټابیس ځیني ستونزي درلودل 

 Separation and isolation of data 

 Duplication of data 

 Data dependence 

 Incompatible file formats 

Database Systems  

ټیبلونو یوه مجموعه ده  د د ډیټآبیس سیستم هغه برخه چي ډیټابیس بلل کیږي هغه  

 ډیټا بیس سیستم له څلورو شیانو څخه جوړ شوی چی په لاندي ډول دي
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The database 

The DBMS 

Application Programs 

Users 

Database Management System (DBMS) 

 یا جوړ کړو createپواسطه کولای شو چي ډیټابیس  (DBMS)د 

(DBMS)  وظیفهManagement and control access دی 

(DBMS) یوزر ته لاندي سهولتونه رامنځته کولای شي 

 Define a database د ډیټآبیس مشخصول           

 Create a database د ډیټابیس جوړول          

 Maintain a database   ستونزي د ډیټابیس پواسطه له منځه وړل 

 Control access to the database. 

 څوک کولای شي چي ډیټابیس ته لاس رسی ورته پیدا کړي

(DBMS)  اصلي هدف دادی چی ډیټابیس ته معلوماتو سټور کول او بیرته چي هر وخت

 وغواړو بیرته لاس ته راوړل په اسانۍ او موثر ډول سره.

Facilities provided by a DBMS:  

DBMS :کومي اسانتیاوي رامنځنته کوي 

１. Data Management  

DDL (Data Definition Language): 

 کی موږ ډیټابیس مشخصوو ، رامنځته کوو یی او ډیټا ورداخلوو DDLپه 

DML (Data Manipulation Language) 

 کوو retrieve او  ,insert, update, deleteکی یوزر کولای شي چی ډیټا  DMLپه 
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  SQLڅخه استفاده کوو لکه  Query languageبرخه کي  DMLپه 

２. Controlled access: 

 دا د هر چا د لاس رسي څخه مخنیوی کوي مثالونه یی په لاندي ډول دي

security system :ډیټابیس د هر چا له لاس رسي څخه مخنیوی کوي 

integrity system ثابت وي نه دا چي په یو ځای کي یو  باید ډیټابیس په هر حالت کي

 ډول او بل ځاي کي بل ډول وي

concurrency control system : په عیني وخت کي زیات یوزران یو ډیټابیس ته

 داخلیدل او سیستم ټولو ته شیر کول

recovery control system : د ډیټا له منځه تللو په وخت کی دrecovery سیستم 

 درلودل

DBMS Examples 

 Popular DBMS products are 

o Microsoft Access 

o Microsoft SQL Server 

o Oracle Corporation’s MySQL 

o Oracle Corporation’s Oracle Database 

o IBM’s DB2 

 Database Application 

چي موږ  SQL statementsترمنځ ارتباط جوړوي او وظیفه یی  DBMSډیټابیس اپلیکیشن د یوزر او 

 ته انتقالوي  DBMSلیکو هغه 

 اپلیکیشن پروګرامونه کولای شو د سوفتویر جوړونکی لخوا تر لاسه کړو

 مثال : که چیری اکسس پروګرام تر لاسه کوو باید له مایکروسافټ څخه یی واخلو

Users 

 هغه څوک چی ډیټابیس استعمالوی او کار ورڅخه اخلي 

Roles in the Database Environment 
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 کار کوی یه ورسره اړیکه نیسي DBMSڅلور ډوله خلک دي چي په 

               Data and database administratorsډیټابیس مودیران .1

                                                    Database designersډیزاینران .2

                                Application developersاپلیکشن جوړونکي .3

 .                                                                 End-usersاستمالونکي .4

 

Data Administrators(DA) 

ډیټابیس پلان او د جوړولو طریقه پکي موجوده ده په دی د ډیویلوپر هیڅ کار نشته او 

 ډیتابیس جوړ کړل شي.ډیویلوپر ته ورښودل کیږی چي کوم ډول 

Data Administrator: لاندي وظیفي لری 

 پلان جوړوی 

 د مشکیلاتو لپاره معیاري حل لاره پیدا کوي 

 جوړونکي ته د ډیټابیس مشخصات ورپه ګوته کوي  

Database Administrators(DBA) 

کوم پلان ورکړی وو هغه مطابق فزیکیلي ډول ډیټابیس  (DA) دا مسولیت لري

 جوړ کړی لاندي وظیفې لري

 د ډیټابیس جوړول او د هغه تطبیق 

 ډیټابیس ته به څوک داخلیدلای شی او کوم ډول کارونه ترسره کولای شي 

  د جوړ شوي سیستم ستونزي له منځه وړل 

  سره استعمالولاي سیستم باید داسي عیار او جوړ کړي چي یوزر یی په اسانۍ

 شی

DBA  تخنیکي کارونه ترسره کوي اوDA پوهي په واسطه پلان جوړوي د 

 

Database Designers 

 موږ دوه ډوله ډیزاین کولای شو 

1. Logical database designers 

2. Physical database designers.  

 

1 -Logical database designers      

(c) ketabton.com: The Digital Library



Fundamental of Database lecture note  P a g e  | 6 
 

Prepared: ABDUL RAHIM WIQADE                                       Email: Wiqade99@Gmail.com                                                                    Phone: 0764008879 

 لاندي مشخصات لري 

  صفات رامنځته رامنځه کویډیټا او د ډیټا 

 د ډیټا تر منڅ اړیکه رامنځّه ته کول 

 هغه شرایط چی په ډیټا لپاره وي باید په ډیټابیس کی سټور شي 

Logical database design 

 په عملي ډول د ډیټابیس رامنځته کول دی ته لوجیکل ډیټابیس ډیزاین ویل کیږي

Database Designers 

  DBMSوړه کړي هغه ته د فزیکي شکل جوړولو لپاره ه جموږ کوم ډول ډیټأبیس ته طرح

 یا اکسل کي ډیټابیس رامنځته کړوورډ  ته ضرورت ده موږ نشو کولای چي په

 لاندی شیان پکي شامل دي

  موږ ټیبلي رامنځته کوو او ټیبلي یو بل سره وصلو لپارهPRAMARY KEY  لګوو 

 او د ډیټابیس لپاره لازم سکیورټي ولګول شي 

 

A design process suggestion for Microsoft Access 

1. Determine the purpose of the database. 

2. Find and organize the information required. 

3. Divide the information into tables. 

4. Turn information items into columns. 

5. Specify primary keys. 

6. Set up the table relationships. 

7. Refine the design. 

8. Apply the normalization rules 

 د ډیټابیس هدف باید معلوم وي .1

 منظم معلوماتو پیدا کول .2

 معلومات په ټیبلونو باندی ویشل .3

 د هرد ډول معلوماتو لپاره جلا جلا کالمونه جوړول .4

5. primary keys باید په څه شي باندي ولګوو 
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 د ټیبلونو تر منځ ارتباط ورکول .6

 باندي تجدید نظر کوولډیزاین  .7

 کړو  APPLYنورمال قوانین باید پري  .8

Application Developers 

باید اپلیکیشن پروګرام ورته جوړ شي تر څو په اساني سره ډیټابیس جوړ شي نو کله چی 

 کار ترسره کړي دغه مسولیت ددي خلکو دی

 retrieving data, inserting, updating, and deleting dataد  Developersباید 

 اسانتیا رامنځته کړي

 کي جوړیږي  TH4 او یا په  RD3 او دا پروګرامونه باید

 

End-Users 

 او زده کوی ییدا هغه یوزران دي چي د خپل ضرورت په اساس  له ډیټابیس څخه ګټه اخلي 

 بپه دوه دوله دي  End-Usersاو 

1. Naïve users  

  دا له ډیټآبیس سره هیڅ اشنایی نه لري 

 یواځي ځان دومره پوهه وي چی څرنګه کار تري اخسیتل کیږي دوی 

 

2. Sophisticated users 

  هغه یوزران دي چی د ډیټابیس په هر څه باندی پوهیږي 

 د ډیټابیس په اسانتیا باندي هم پوهیږي 

  داUSER  پهhigh-level query language او ځانته پروګرام  باندي هم پوهیږی

 هم جوړولاي شي

Database System Life Cycle 
 ډیټابیس د معلوماتي سیستم مهمه برخه ده.

 کله چی موږ وغواړو ډیټابیس رامنځته کوو باید ټولي اړتیاوي په نظر کی ونیسو

 د ډیټابیس په رامنځته کوولو کي لاندي شیان موجود دي

(c) ketabton.com: The Digital Library
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 Database Planning           ډیټابیس پلان کول                                            

 Requirements collection and analysis               ډیټابیس اړتیاوي پوره کوول 

 Database Design                                                  د ډیټابیس ډیزاین کوول 

 Application Design                                                     د اپلیکیشن ډیزاین 

 Prototyping                                                      د ډیټابیس یوه نمونه ښودل 

 Implementation د ډیټابیس عملۍ کوول                                                      

 Data Conversion and Loading                                     د ډیټا لوډل کوول 

 Testing تجربه کوول                                                                              

 And operational maintenance. ستونزو له منځه وړل                             وا    

Database Planning : ددی لپاره پلان جوړیږي چی موږ به ډیټابیس لپاره څه استعمالوو

 او د څه شي لپاره یی جوړوو او باید څنګه یي جوړ کړو او کوم هدف باید ولري

Requirements Collection and Analysis:  هغه شرکت یا یو دوکان یا هري بلي

ل انفرمیشن ولري تر څوډیتابیس کومه برخۍ ته چي ډیتابیس جوړوي یا د هغه په اړه ټو

 غلطي ونه لری

 معلومات د ډیټابیس لپاره ضرورت دیاو دغه 

Database Design :ډیټابیس دری مرحلي لری 

 Conceptual Database Design :  په دي کي یواځي د یوی برخی لپاره ډیټابیس

 او د هغه ډول انتخابیږۍ

 Logical Database Design: د ډیټابیس لپاره خیالي ډیزاین جوړیږي 

 Physical Database Design :په دي کي یو فزیکي ډول ډیټابیس رامنځته کوو 

 ورکوو... Securityپکي رامنځته کوو  Relationshipد ډیټا لپاره شرط ټاکه 

Application Design :  ددی لپاره چی له ډیټابیس څخه په اسانی سره کار واخلو نو

 یو اپلیکیشن رامنځته کوو لکه په لاندي ډول

 Insert operation 

 Update operation 

 Delete operation 
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 Print operation 

 

User Interface Guidelines 

 معنا دار سرلیک 

 Field باید منظم وی 

  ځای کي ثابت ويکوم مخففات چي کاروو هغه باید هر 

 صحیح رنګ انتخابوول 

 ډیټا باید د لیدو وړ وي 

 د غلطۍ په وخت کي باید میسج راکړي 

 د فیلډ لپاره تشریحاتي مسجونه لیکل 

 استعمال کي باید اسانه وی 

 Prototyping : د یوزر لپاره یوه نمونه جوړول تر څو چي یوزر ته وښودل شي چۍ د

 ډیتابیس څنګه کار کوي

 This is an optional step in database system life cycle.  

Implementation 

 په دي کي لاندي شیان موجود دیکله چی موږ ډیټابیس جوړ کړو غواړو چی دا عملي کړو

 Implementation of DDL statements 

 Implementation of GUI 

 Implementation of user views. 

 Implementation of application programs 

 Implementation of DML statements 

 Implementation of security and integrity controls. 

Testing 

Learnability :یوزر په څومره وخت کي کولاي شی چی له سیستم سره بلد شي 
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څه ډول د یوزر لپاره کار ترسره کولاي شي :  Performance 

Robustness: یوزر په سیستم کي غلطۍ رامنځته کوي نو سیستم څومره کولای ه چي کل

 شی چي د یوزر غلطي له منځه یوسي

Recoverability : که چیری له سیستم څخه معلومات ختم شو نو ایا سیستم کولای شی چی

 کړی؟ Recoveryزمونږ معلومات 

The Relational Model 

 دی The Relational Model مهم موډلله ټولو نه زیات  په ډیټابیس کی له نن سبا له

کمپنۍ  IBMلخوا رامنځته شو دا په  Edgar Frank Codd, Drم کال 1970لومړی ځل په 

 کی کارکوونکی وو

 په دي موډل کي دوه ډوله مفهوم شتون لري 

 ډیټابیس د ریکارډ او د شیانو د ساتلو لپاره استعمالیږي .1
 ډیټآبیس کی ډیټآ په ټیبل کی سټور کیږي .2

 وایي RELATION ته tableوایي او  ENTITIYته   thingپه ډیټابیس کی 

Relation : چي له روو او کالم څخه جوړ شويدوه بعدي ټیبل ده 

 او لاندي خصوصیات لري 

  پهRow   کيEntity  موجوده وي 

  په کالم کي دEntity  لپاره Attribute  موجود وی 

  هرCell  بیل بیلvalue لري 

  کی باید یو ډول ډیټا موجوده ويپه هر کالم 

 هر کالم باید واحد نوم ولری 

 د کالمونه ترتیب هیڅ مهم ندي 

  دRow  ترتیب هم مهم ندي 

  هیڅ اجازه نشته چي دوهRow  یو ډول ډیټا ونلري 
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Relational Database Model Terminology 

 کی لاندي اصطلاحات موجود دي Relational Databaseپه 

Table Row Column 

File Record  Field 

Relation Tuple Attribute 

 

Integrity Constraints:  زموږ ډیټابیس کي چي معلومات سټور کوو باید د هر وخت

 لپاره ثابت وي ددي لپاره لاندي دري اصول شتون لري

رامنځته کړو چي زموږ   integrityددی دریو اصولو هدف دادي چي موږ د خپل ډیټابیس 

 ډیټابیس څومره ګټور دی

1. The Domain Integrity Constraint :ډول  کالم کي هرددی مانا دادي چي په یو

 ولري data typeهم همدغه  نوره ډیټآ ییډیټا موجوده وي باید 

Student ID First Name Department Phone Address 

100 Ahmad IS 0786778899 Khost 

101 Shaheen IT 0700800900 Khost 

102 Mohsin IT 0777885885 Paktika 

103 Kamal IS 0765889944 Khost 

104 Rahim IS 0799454545 Logar 

105 Rashid IT 0789123456 Nangarhar 

Domaine integrity 
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The Entity Integrity Constraint:  زموږ ډیټا هرهRow  لري باید ځانګړي ایډي باید

 مثال: څخه مخنیوي وشي duplicateتر څو له 

Student ID First Name Department Phone Address 

100 Ahmad IS 0786778899 Khost 

101 Shaheen IT 0700800900 Khost 

102 Mohsin IT 0777885885 Paktika 

103 Kamal IS 0765889944 Khost 

104 Rahim IS 0799454545 Logar 

105 Rashid IT 0789123456 Nangarhar 

unique value 

 اساسي قاعده هم دغه ده  Relational databaseد 

The Referential Integrity Constraint : که په ټیبل کي ډیټآ یو بل سره ارتباط ولري

 ارتباط ورکوو سره primary keyنو په 

 ته ارتباط ورکوو  child tableله  ته   Master tableنو د 

Relational Model Keys 

Key په یو ټیبل کی یو یا زیات کالمونه :key   بلل کیږي چی یوRow مشخص کوي 

A key can be unique or non-unique. 

Types of Keys 

Surrogate Key 

Composite Key 

Candidate Key 

Primary Key 
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Foreign Key 

Surrogate Key یو :unique ID  چي د  دهDBMS  لخوا ورته مشخصیږي او پهAuto 

 ډول د سیستم لخوا ورته اضافه کیږي او هیڅ بدلون پکي نه راځي

 

Composite Key : هغه داkey   ده چي یو یا زیاتو کالمونو څخه پکي استفاده شوي وی  

 Candidate and Primary Keys : زموږ ډیټابیس کي ټولي ټیبليcandidate key 

پري لګوو او کوم چي پاته شو  primary keyبلل کیږي له هغوي څخه یو انتخابیږي او 

 ویل کیږي alternateهغوي ته 

Foreign Key دا د :primary key  معکوس دی پهchild Table  باندي لګیږی او دا کي

 ویل کیږي foreign keyتکرار کیداي هم شی له بهر څخه په ټیبل باندی لګیږي ځکه ورته 

Functional Dependency  

 ویل کیږی Functional dependencyتر منځ ارتباط ته   Attributeد دوو 

یا کالمونو  Attributeد نورو  Attributeیا هغه حالت ته ویل کیږي چی په یو ټیبل کي یو 

 په اړه معلومات ورکوي

 او یو کالم د نورو کالمونو څخه نمانیده ګی کوي

Object Color Weight Shape 

Red 50g Ball 

Blue 50g Cube 

Yellow 70g Cube 

Surrogate 

key 
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او دا نور کالمونه په دی کالم پوري  determinantد نورو کالمونو لپاره  object colorپه دي کی 

Depends  دی 

Why Functional Dependency? 

 ولي یی موږ استعمالوو

  په کالمونو کي دCandidate Key پیدا کولو لپاره استمعالوو 

  مهم او مانا لروونکی کالم دprimary key لپاره انتخابوو 

  دNormalization لپاره استعمالیږي 

 تکرار څخه مخنیوي کوي 

Primary and Candidate Keys Revisited : یو یا یو نه زیات کالمونه چي د ټولو کالمونو

 بلل کیږي  primary keyڅخه نمایندګي کوي 

 لپاره هم دي candidate keyهمدغه تعریف د 

موجوده نه وي نو موږ دوه یا دري کالمونه سره  candidate keyکه چیرته په یوټیبل کي 

 پري ولګوو  primary keyشي او   uniqueیوځای کوو تر څو 

 

Normalization 
سره  Structureدهغي پروسي څخه عبارت دي کوم چي په ډاټابیس کی په یو داسی جوړښت  یا 

Organize  یعني منظمه او ترتیب کوي تر څو د تکراري ډاټا، بي قاعديInsertion بي قاعدي ،

Update  او بي قاعديDeletion  .څخه مخنیوي وکړي 

باندي خبري کوو تر څو د نارمل کولو اهمیت په  Anomaliesقاعدي والي لومړی راځو په بي 

 روښانه ډول باندي واضح کړو 

Anomalies in DBMS : کله چی ډاټابیس منظم شوی نه وی له دري ډوله بي قاعدي والي یا

Anomalies  سره مخامخ کیږو چي لهInsertion, Update and Deletion  څخه عبارت دي 

NOTE : تر څو د پورتنیو بي قاعدیوالي یاAnomalies  ستونزو ته حل ووایو او یادي ستونزي

څخه په ګټي  Normalizationله منځه یوسو تر څو زمونږ ډاټا په کامله توګه نارمل وي د 

 حل او فصل کړواخیستني کولاي شو پورته یاد شوي مشکلات 

Why Normalization? :
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ستونزه لري نو بلل کیږي خو بیا هم   Relation Modelکله چي یو ټیبل پورتني خواص ولري 

ترڅو زموږ ډیټابیس کی ستونزه عملیه سرته سوي  Normalizationددي لپاره موږ بیا هم 

 رامنځته نشي مثالونه یی په سلایډونو کي واضح دي

Modification Problem 1 

 ونلرو نو لاندي ستونزي رامنځته کیږي  Normalizationکه چیرته موږ په ټیبل کی 

  په ټیبل کی به یوهEntity  بي ضرورته بار بار تکراریږي 

  که موږ وغواړو دغهEntity  کړو نو هر څومره ځله چي تکرار وي هغومره ځله به اپډیټ

 آپډیټ کوو 

  که چیرته موږ وغواړو چي یوهEntity  ډیلیټ کړو نو له هغه سره نورهEntity  هم ختمیږي 

Relational Design Principles 

یو داسي ټیبل رامنځته کړو چي هیڅ ستونزه ونلري لاندي اصول باید که چیرته موږ وغواړو چي 

 ولرو  well-formمراعت کړو تر څو یو 

  هغهRelation  ته موږWell formed  ویلاي شو چي هرDeterminate  بایدPrimary key 

 ولري 

  هغهRelation  چيWell formed  نه وي نو موږ کولاي شو چي په دوو او یا څو برخو یی

 ته بدل شي Well formedوویشو تر څو 

 زړه بلل کیږي  Normalizationپورتني دوه اصول د 

 هغه فورم ته ویل کیږي چي په ښه طریقي سره ډیزاین شوي وي Well formedنوټ: 

Normal Forms 

 حالت ته راورسیږي  (BCNF)چي  یو ټیبل په هغه حالت کي په نارمل فارم کي دی

 First normal form 

 Second normal form 

 Third normal form 

 Fourth normal form 

 Fifth normal form 

 Domain/Key normal form 

 لومړنی دري یی ډیر مهم دي

First normal form (1NF) : یو ټیبل ته هغه وخت(1NF) : ویل کیږي چي 

 چي کوم اته شرطونه دي هغه یی باید پوره کړي وي چي مخکي مو ویلي دي  Relationد  .１

 ولري primary keyیوه  .２

 باید معلومات تکراري نه وي .３

Second Normal Form (2NF) : یو ټیبل ته هغه وخت(2NF): ویل کیږي چي 

 کي وي (1NF)باید په  .１

 شوي وي  Determinateپواسطه  Composite keyباید د  nonkey attributesټول هغه  .２
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Third Normal Form (3NF) : یو ټیبل ته هغه وخت(3NF) چي:کیږي  لوی 

 کی وي 2NFهغه په  .１

 کیږي  Determinateپواسطه نه  non key Attributeد بل  non key Attributeهیڅ  .２

Boyce Codd Normal Form (BCNF) : کله چيEdgar Frank Codd Dr.  ډیټابیس رامنځته

معلومات ورکړ او وویل: یو ټیبل کیدای شي باره کړ نو ډیر وخت نه وو وتلي چي ده د نورمل فارم په 

 چی په دریم نارمل فارم کي هم غیري نورمال حالت امکان لري

یی ونومول  ,(BCNF)په ګډه سره یو بل نورمال حالت رامنځته کړ  R. Boyce او coddپه نتیجه کی 

غیري نورمال حالت چي په دریم نورمال حالت کی هم له منځه نه وي تللي هغه پکي له منځه او هغه 

 ځي

 Candidate keyیی یو  determinantویلای شو چي هره  BCNFته موږ هغه وخت  Relationیو 

  وي

 تر پایه وپیژنۍ Normalizationتاسو کولاي شۍ چي په یوه جمله کی 
 I swear to construct my tables so that all nonkey columns are dependent on the key, 

!the whole key, and nothing but the key, so help me Codd 

 

The Normalization Process 
ترسره کولو لپاره دري مرحلي موجود دي که چیرته موږ دغه دري مرحلي ترسره  Normalizationد 

 کړی Normalizeکړې نو موږ یو ټییل 

 مشخصول Candidate key کي Table یا Relationپه  .１
 مشخصول functional dependenciesپه یو ټیبل کي  .２

 notه ټیبل نه وي نو دغ Determent، Candidate keyکه چیرته په یو ټیبل کي هیڅ  .３

well formed  لاندی مرحلي سرته رسوونه دي نو دغه حالت صحیح کولو لپاره 

a)  موږ ټیبل دوو برخو ویشوو او په نوی ټیبل کیfunctional dependency مشخصوو 

b)  او په نوی ټیبل کي پهfunctional dependency  بانديPrimary key لګوو 

c)  او دوهم ټیبل کي چي دdeterminant  وظیفه سرته رسويForeign Key لګوو 

d)  او وروسته د دواړو ټیبلونو تر منځreferential integrity  رامنځته کوو 

دي Relationshipڅخه مراد  referential integrityنوټ: د 
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 Normalizationټیبل رامنځته کولو لپاره دریم حالت بار بار تکراروو تر څو  Normalizeد 

 رامنځته شي

 پورتني مرحلي په مثالونو کی تشریح کوو

Sample DESCRIPTION Relation and Data 

PRESCRIPTION (PrescriptionNumber, Date, Drug, Dosage, 

CustomerName, CustomerPhone, CustomerEmailAddress) 

 

Step 1 of the Normalization Process 

  په پورتني ټیبل کي موږcandidate key مشخصوو 

 PrescriptionNumber  موږ تهDate, Drug, and Dosage  مشخصوي یا یی

Determent  کوي که چیرته نسخه یواځي د یو کس لپاره وي نو بیا په دی صورت کی

CustomerName, CustomerPhone, او CustomerEmailAddress  هم

خو دا امکان بلل کیږي  Candidate keyزمونږ  PrescriptionNumberاو مشخصوي 

 نلري ځکه چي یو ډاکتر ته زیات ناروغان راځي

دي چي ټول  PrescriptionNumberکه چیرته دغه ټول فیلډونه په یو ټیبل کي موجود وی نو یواځنۍ 

 کولاي شي Determentفیلډنه 

 خو ستونزه دلته نه حل کیږي

Step 2 of the Normalization Process 

  په دغه مرحله کی موږfunctional dependencies مشخصوو 

  په دي ټیبل کیCustomerEmailAddress  یوfunctional dependencies 

 کیداي شي

CustomerEmailAddress                       (CustomerName, CustomerPhone) 

 داخلیږوخو کله کله ځینی کسان یو شان ایمل ادرس لري نو ددي ستونزي ختمولو لپاره بلي مرحلي ته 

Step 3 of the Normalization Process 

  په دي مرحله کی موږ هغهDeterment معلوموو چيCandidate key لکه  نشي کیدلای

CustomerEmailAddress 

  په دي مرحله کی چي ستونزه له منځه یوسو ټیبل په دوو برخو ویشوو 
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 شو او ستونزه له منځه لاړه  Normalizeاوس ټیبل   

 مثالونه یی په سلایډونو کي کتلاي شۍنور 

The E-R Model (The Entity Relationship Model) 

 لخوا رامنځته شو او مهم عناصر یی دادي .Peter Chenکال کی  ۱۹۷۶په لومړی ځل لپاره 

 Entities 

 Attributes  

 Identifiers  

 Relationships.  

E-R Modal  موږ ته په ډیټابیس کی دEntity او د سیستم عناصر تشریح کوي او  مجموعه راښیی

 Entity-Relationship Diagramډیزاین کوو هغه ته  E-R Modalهغه دیاګرام چي موږ پکي 

 وایی E-R Diagramیا 

Entity :هدا یواځي یو شخص نه ده او نه یو ځاي یا یو ابجیکټ ده هر هغه څه چی د هغي په اړه یو 

 بلل کیږي  Entityاداره وغواړی چي معلومات وساتي 

 په نامه یادیږي  Entityیا په بل ډول : په نړی کي چي هر څه دي د 

 خپل خصوصیات لري  چي په لاندي مثال کي لیدلاي شۍ Entityاو هره 

 Person EMPLOYEE, STUDENT, PATIENT 

 Place  STORE, UNIVERSITY, STATE, COUNTRY 

 Object MACHINE, BUILDING, AUTOMOBILE 

 Event  SALE, REGISTRATION, RENEWAL 

 Concept ACCOUNT, COURSE, WORKCENTER 

Entity Class and Entity Instance 

Entity Class :د Entity  ګانو مجموعه چي یو ډول خواص ولريEntity Class بلل کیږي 
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Entity Class  موږ ته دEntity  جوړښت هم په لاس راکوي چي دا کوم ډولEntity  ده او هره

Entity  پهE-R model  کي یو نوم لري اوEntity Class  موږ په غټو حروفو لیکو مثال

EMPLOYEE 

Entity Instance : کله چي موږ دentity  لپاره یو ټیبل جوړ کړو نو دي ټیبل کي هريentity  ته

 ویل کیږي Entity Instanceه که لږ وی او که زیات وی ټولو ت

 

Strong Entity vs Weak Entity Types 

Strong Entity Type : هغهentity  ده چي په نوروentity  پوري تړاو ونه لری او ازاد او

 Student, employee, automobile, courseمثال:  خپلواک وی

Weak Entity Type : هغهentity  ده چی د هغي موجودیت په نوروentity  پسي ټړاو ولري او

 Grade, salary, model, subjectازاد او خپلواک نه وی 

 identifier ownerتړاو ولری نو هغه ته  week entity  چي په هغه پوري نوري entityاو هغه 

 ویل کیږي ownerیا 

 

  

Attributes 

 تشریح کوي  entity لري چي  attributeیو یا څو  entityهره 

  .EmployeeName, DateOfHire, and JobSkillCodeمثال 

Properties of Attributes : هرattribute  ډیټاټایپ لري 

 Character 

 Numeric 

 Date 

 Currency, etc. 

Types of Attributes 

Simple or Atomic Attribute : دا هغهattribute  دي چي په برخو نه وبشل کیږي 

 Examples: CAR (ID, Color, Brand) 

Composite Attribute : دا هغهattribute  دي چي په برخو ویشل کیږي 
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Example: Name, Address 

Single Valued Attribute : دا هغهattribute  دي چيsingle ویلو په ټیبل کي ذخیره کوي 

Derived Attribute : دا هغهattribute  دي چيvalue  کله یی محاسبه کیږيage, total price 

Identifier Attribute : دا هغهattribute  دي چي په ټول ټیبل کیunique  وی 

 

Identifiers 

 مشخص کیدلی او پیژندل کیدلاي شي  entityچي د هغي پواسطه یوه  attributeهغه  

Single Identifier : هغهattribute  چي په یواځي ځان له ټوليrow نمایندګی کولاي شي  څخه

single identifier  بلل کیږي کلهID  

Composite Identifier : دا هغهidentifier  ده چي د دوه یا څوattributes  د یوځاي کولو څّځه

 .(FirstName, LastName, PhoneExtension)مثال:   منځته راځۍ

Identifier کیداي شي unique  وي یا non-unique   وي 

Unique Identifier : هغهidentifier  دي چي یواځي له یوentity instance  څخه نمایندګي

  Employee Numberکوي مثال: 

Non-Unique Identifier : هغهidentifier  دي چي له یو سیټ څخه نمایندګي کوي 

 EmployeeNameمثال: 

Identifiers vs Keys 

Identifier  لهkey  سره ورته والي لري پهrelational model  کي مګر دوه مهم توپیرونه لري 

 ولري attributeفکري او خیالي مفهوم دي کیداي شي یو یا زیات  identifierلومړي  .1

-non وي یا  unique کیداي شي Identifierوي او  uniqueبه ضروري  key دوهم  .2

unique   وي 

Relationships 

 attributesله بل  attributesوایي تر څو یو  Relationshipsد دوو یا څو ټیبلونو لاجیکل ټړاو ته 

  سره ټړاو ورکوي

Binary and Ternary Relationships : هغهRelationships  چي له د دوو ټیبلونو تر منځ

 هم ویل کیږي  .binary relationshipsجوړشوي وی هغه ته دویمه درجه یا 

 .ternary relationshipsاو که د دریو ټیبلونو تر منځ جوړ شوی وی هغه ته دریمه درجه یا 

 هم ورته ویل کیږي
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Types of Binary Relationships 

The one-to-one (1:1) relationship : هغهRelationships  دي چي د یو ټیبل یواځي یو

instance  د بل ټیبل له یوinstance  سره ټراو لري 

 oneسره ارتباط ولري  keyپه اسانه ډول سره داسي وایو ) چی یو ټیبل له بل ټیبل سره یواځۍ په یو 

to one  Relationships ) بلل کیږي 

 

The one-to-many (1:N) relationship : هغهRelationships  دي چي د یو ټیبل یو

instance  د نورو ټیبلو له ډیروinstance  سره ارتباط ولري 

سره  foreign keyد بل ټیبل د  primary keyته ویل کیږی چی د یو ټیبل  Relationshipsیا هغه 

connect  وي 

 

The many-to-many (N:M) relationship : هغهRelationships  دي چي د زیاتو ټیبلونو

instance  له نورو زیاتو ټیبلونوinstance سره ارتباط لري 

 

Maximum and Minimum Cardinality 

طبقه بندی پواسطه   Cardinalityدری ډوله چي موږ یی مخکي یادونه وکړه دا د  Relationshipsد 

 شوي ده چي هدف یی شمیر دي 
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Maximum Cardinality : هغهCardinality  ته ویل کیږي چي د یوentity  زیاتinstance 

 برخه اخستلاي شی Relationshipsپه یو 

 

Minimum Cardinality : هغهCardinality  ته ویل کیږي چي د یوentity  کمinstance  په

 برخه اخستلاي شی Relationshipsیو 

برخه  Relationshipsضروري نه ده چي خامخا دی په صفر وی نو  Cardinalityاو که چیرته 

 واخلي

 

 

SELECT & PROJECT Operations in Relational Algebra 

The SELECT Operation : داOperation  ددي لپاره استعمالیږي چي څو فرعي ریکارډونه له

 یو ټیبل څخه انتخاب کړو

SELECT operation  یوfilter  دي چي یواځي هغه ریکارډونه را اخلي کوم چي لهcondition 

ریکارډونه چي موږ ته ښیی په افقي  او هغهچي موږ ورته ورکړي وي  conditionسره برابر وي هغه

 ډول وی

select operation  دوه برخي لري 

 سره برابر وی هغه موږ ښیی  conditionهغه ریکارډونه چي له  .１

سره برابر نه وی له هغو ریکارډونو څخه صرف نظر  conditionهغه ریکارډوهه چي له  .２

 کیږي 

 په لاندي ډول دهsyntax  select operationد

(R)tion condition>selec<σ  په دی کی سګما دselect  معنی ورکوي 

لیکو او ورسته د هغه ټیبل نوم لیکو له کوم ټیبل نه چی ریکارډونه  conditionلومړي سګما علامه بیا 

  را اخلو.

 کیدای شي چي شرطونه له یو زیات وي مثال په ډول 
)EMPLOYEE( )AND Salary>30000 5=ipOR (D )=4 AND Salary>25000Dip(σ 

 

کي کار  departmentنمبر  4په نامه ټیبل څخه هغه ریکارډونه چی په  EMPLOYEEمثالونه: د 

 کوي سلیکټ کړي؟

(EMPLOYEE)= 4  Deptσ 
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 څځه زیات وي  30000هغه کارکوونګی راته انتخاب کړی چی معاش یی له 

(EMPLOYEE)Salary>30000 σ 

 

 

The PROJECT Operation : داoperation یا  له ټیبل څخه موږ ته کالمونهattribute 

 سره برابر نه وي له هغه څخه صرف نطر کوی  conditionانتخابوي او هغه کالمونه چي له 

 دا هم دوه برخی لري 

 سره برابر وي  conditionهغه کالمونه راته انتخابوي چي له  .１

 ی برابر ويسره نه و conditionاو له هغه کالمونه څخه صرف نظر کیږي چي له  .２

Select operation Syntax 

(R)projection condition><π  په دغه کی د پای دPROJECT  معنی لري 

             غو کارکوونکو نومونه، تخلص او معاش راته انتخاب کړی د ه

(EMPLOYEE)name, salaryname, Lπ 

 

 salarygender, π(EMPLOYEE)مثال: د کارکوونکو جنس او معاش راته انتخاب کړه    

 

 

 
The Set Operations in Relational Algebra 

 او ,union, intersectionموږ به دلته دري عملیي تشریح کوو چي عبارت دي له  

difference set منفي عملیه( خو دلته د سیټونو څخه ټیبلونو مراد )د سیټونو اتحاد، تقاطع او د سیټونو

 دي

 دوهم ټییل ∪مثال : لومړي ټیبل                   علامی سره ښوودل کیږي  ∪او په دي 

UNION : په دغه عملیه کي ټول هغه ریکارډونه چي پهR او S  یعني هغه ټیبلونو کي موجود وي

په ټیبل کی هم موجود وی له دواړو څخه یو ریکارډ را  Sټیبل کي موجود وي او په  Rریکاډونه چي په 

 R ∪ Sاخیستل کیږي او په دریم ټیبل کي ځاي پرځاي کیږی او داسی ډول سره ښودل کیږي 

 دوهم ټییل ∪علامی سره ښوودل کیږي                   مثال : لومړي ټیبل  ∪اتحاد په دي 
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 دوه ټیبلونو اتحاد معلوم کړي  INSTRCTORاو  STUDENTد 

STUDENT ∪ INSTRUCTOR                            Result(b) Table  

 
 

INTERSECTION : په دغه عملیه هغه ریکارډونه را اخیستل کیږی چی په دواړو ټیبلونو کی یوشان

ټیبل کي هم موجود ده له دواړو ټییلونو څخه  Sټیبل کي موجود ده او په  Rوي مثلاَ یو ریکارډ په 

 ,R ∩ Sهمدغه یو ریکارډ را اخسیتل کیږي او له نورو څځه صرف نظر کیږی 

 علامي سره ښودل کیږي     ∩تقاطع په دی 

 دوه ټیبلونو تقاطع معلوم کړي  INSTRCTORاو  STUDENTد 

STUDENT ∩ INSTRUCTOR                   Result © Table             

 
SET DIFFERENCE (or MINUS) : په دغه عملیه کی هغه ریکارډونه ښودل کیږي چي چي په

ټیبلونو کي دوه ریکارډونه یوشان دي او نور ټول مختلیف دي  Sاو  Rدواړو کی توپیر ولري مثال په 

R – S  عملیه کي دغه دوه ریکارډونه ختمیږی نور ټول په دریم ټیبل کی ښودل کیږی 

 او د سیټونو تفریق په )ــ( علامی باندي ښودل کیږي      مثال: لومړي ــ دوهم ټیبل

 R ∪ S = S ∪ R او R ∩ S = S ∩ R  که لومړی هر ټیبل ولیکو هیڅ فرق نه کوي 

 نه دی سره مساوي  R − S ≠ S – Rکي  Set differenceمګر 
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 دوه ټیبلونو تفریق معلوم کړي INSTRCTORاو  STUDENTد 

 
STUDENT - INSTRUCTOR                   Result (d) Table             

 

INSTRUCTOR-SUDENT   Result(e) Table  

 

 

 

 

 

 

The Cartesian Product:  دي تهCROSS PRODUCT   یا CROSS JOIN هم ویل

 ( سره ښودل کیږيXد دوو ټیبلونو د ریکارډونو ضرب عملیه ده او ) کیږي چي

عملیه ده مګر هغه ټیبلونه چي دغه عملیه ورباندي سرته رسوو باید د ټیبلونو  binary setدا هم  

او ددي عملیی محصول د ټولو ټیبلونو ریکارډونه په نوي ټیبل کي ځاي پر ځاي  عناصر مختلیف وي

 کیږي

په دواړو ټیبلونو کي  name او یا IDیو ډول نومونه لري مثال  attributesکه چیرته د دوو ټیبلونو 

ده  student nameد موجود دی نو دلته ضرب عملیه نه ترسره کیږي سیستم دا نه پیژني چی دا اوس 

 ده  customer nameکه د 

 لیکو مثال: attributeکو او وروسته دا ستونزه د ختمولو لپاره لومړی د ټیبل نوم او بیا ډاټ لی

Rbooks × Rlendings (id, name, author,id,name,bookid) 

 (. . .,books.id,. .. , lendings.id)    په نوم یادیږي Renameچي د  دا ستونزه دا ډول حل کوو
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The JOIN Operation : په دغه عملیه کي له دوو ټیبلونو څخه ډیټا یو ټیبل ته رازي مثال یو ټیبل

کي دوه ریکارډونه دی او بل ټیبل کي دري ریکارډونه دي دواړه چي سره شي پینځه ریکارډونه کیږي دا 

 سره ښودل کیږي  ⋈عملیه په دغه 

عملیی سره په اسانی سره  Joinکه چیرته موږ وغواړو چي له دوو ټیبلونو څخه معلومات را واخلو نو د 

 کولاي شو تر څو کار ترسره کړو

 

Type of Join Operation 

1. THETA JOIN : په دغه کی ټول هغه ریکارډونه له ډواړو ټیبلونو څځه را اخلي کوم چی موږ

condition                                     : ورته ورکړي وي مثال 

 څخه یو وي {≤,<,=,≥,>} Relation operatorله به  θتیتا 

2. EQUIJOIN :په دغه عملیه کي هر وخت د مساوي علامه کارول شوي وي 

 

3. NATURAL JOIN : دغهJoin  هغه وخت ترسره کیږي چي دattribute  نومونه یوشان

 عملیه ترسره کوي Renameوي په دغه حالت کي به د 

 کوو X 1 ,X 2 ,X 3 joinټیبلونه څخه دا  R 1 , R 2مثال:  

(R1.X1 = R2.X1) ∧ (R1.X2 = R2.X2) ∧ (R1.X3 = R2.X3) 

 Semi Join, Outer Join (Left Outer Join, Right Outer Join, Full Outer Join)نور ډولونه هم شته  Joinد 

Summary of Relational Algebra Operations 
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 لنډ لیکچرنوټ پاي  Fundamental of Databaseمنځنۍ ازمویني پوري د 
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