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�������� ����­9#�÷�^�yاو�]�ړ����
�hد���!��وي������

  . �6ي �dhاو او�����hدو)����رې��ډو���� 

� د́ې �� �h� ���hري ^ºن . و. لد����h�� ���hريد �اړه��و�5$ون ��� �jk��� �د ^_� ��dه )'$ه

|p����
�����jدا�µو�: ��h�^ø�R�^4,�ډو�)#��b����b�^ã]����
�hو�5$ون�د���!��وي�


��وي �)Å( ۳۰او�د��۸وA`���5ي�_^�د� .�^�dh6ه�R���R6#����Y�dhد���!��وي��^ø�R


��.�ه���pÙ7]�ړوي ����W����^_دي� .���hوړ�����)i�dhد���!��وي���
��pÙ7��Xد���

�ا�­�.\. �(����Aده�6hو�5$و �دای �R����ن �د �b(\ي ��)9�� y­ùZ� �و�5$ون �–)SiO4( د

   .دي�)Tetrahedron: ���ا�n6c/ۍ ( ���h3.@رس

  

� �
���.��� �����d`b� �د ���[�ن ���7ووا.��_^ 
��ی� �u�h� ��(@ه ��� �b��� �bد�� �h6`Z

�ا.�� �ډو�� �درې �
� ��9�� ��� ^_� ��7ه �دې ��� �او�)�$ه �وروا��� �h� �و5(� æ��@)#��


��د�Z@��ن�د�راو�R���او�در5,��د��Ù7��]�ړو��،���#dي : �`Aي ��@ل����Ù7����,]دو

�@)u6b���¾ü)(او�Y��V  6ي�.  


�ي �^ä]��د�]�ړو���jk9د�����d#�� .�Xد��� ��Rورو�^_������
�h���]�6]��
�ډ���

�������R6ل�د�j¥ی���
�،����Z���و5(��د��jk9��]�ړو����Y��Vاو�dن��`@و�وj¥را��h

                                                        

.  دی)   nm (����#�$��۰،۱#�$و�او��۱۰ -۱۰د�واW-�د��÷^�.�
�qدی�_^�#­�وي����:  ا��­c$وم�– 2 

��[6م���hوA`���5ي�_^�د�b��ر : ���h.@رس�– ��R@)]��� ډول��و��.����ý�ý#�
�~��]�ړ�وي�او������!���  3 

:  ���ا�n6c/ۍ (����@ي�ار��������89–  SP3 
������hوA`���5ي�_^��Wل�د� �hوي���!�����]  

 #. Orbital hybridisation���������z��د�[6م�����qz]�ړ��Yو�6ي ) 
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R�������p� :د����
��ی���7د�Z£`Z`���ا�­�.\و���#����وا)�� . وا)|µوړ���hو�6ي،�و�@ه�

�ا�­�.\، �دای ,���#6[� �ا�­�.\، �6hای ��Zر �ا�­�.\، �ا�­�.\،� دای �6hای ª�ù`Rار

�ا�­�.\،� �6hای �ا�Âi!�ن �.\،��­ا�����hل����ùا�­�.\،��وا��د.,�(��ا�­�.\،


����د�ا�6h����#�W#(��واW-� .­�.\�او�دای���6h�6ÚRای�ا�­�.\�h��Xد�د

Å ( وي .  

�6]��h��jk6ه���R����.�¤د�¤�ن�د���
�^ã]ن�او������@Z��
���Ù7دو[!��ډ������

�ور
�ي  ��dc��¤� ��~�ډ��ېد. ډول ^ � �7� 
��یXد����
�h وd�� �.�د �:��،,�7�h��

� ,�­�
� �)��i��)+Ca2م، ��Zر�5م ،)Ba2+(� ��R$و���iم ،)Sr2+ ( ر��� �jاو�دا� .��Xد� د

�-Wوا��#�Wا����
�h۰،۸ –  ۱،۵ )Å(6وپ��uي�d#وي�او�د�������#�Wد�ا���Û�����)#�6h

�j�9ی���¤��
����.�¤.  


�����6R��pپ��hر�����¢�¤��
،�)+6R+)Pb2(�Y­[�،)Zn2ه��������9

C (jk9ي�_^�د��A`���}$�R�6h.�¤��z��
��pÙ7�����دي��������@)u6b .

  .)(ü¾������#��.�دAwي د�.���او ����در5!��ډ��

_^�����X6��6hو)�����ورh`�����7�6د��.��[�������ر����i_^�د�ارز��Yډ
��d����d`bې 

́�@���Zدا�j��و�dو  `��¾¢)���jk9�:   


����.��¤�ی�
�ل،�او�dن�
�ل�او�#��
��د��h��b���9د����hو���dR�،ل��`@و��R6�

�{�@`Rر��j¥�����h����.�¤��5�7��
�W���*(����������#��
�Y(و�\)و�������dRد�

���ا���ر�
��j��h��. او�د�ا#�رف����ډول���A`���Ûي 

�6�� �¤�ی �#����������د �د �ا#�رف �او�د ����R6ل د

1$�و¢5	 �̈hی��`@و��¤.  

�j¥� �وو�5 �دی�: ژ�� q
�h� ��]� ��9�

� ��7ي �¸)�� ��� ^_Y��V � �
�او�. ده �[�ا ��]� ��

��Xد�د� 
�ي� �ا�­�ن�ژو�@ ^_� �
� در]�

���ره ��� �ده �(¸� �89W� �. ډ6wه �����۵۵۰د در]�

µ¶و���@ې�را/`X�6اh�^
   .�7و)�ا�
������9د��hدو
. 
$1 �̈hل�او�د�ا#�رف���R6د�� 

وړ���hو�6ي،�و�@ه�

�ا�­�.\، �دای ,���#6[� �ا�­�.\، �6hای ��Zر �ا�­�.\، دای

ª�ù`Rا�­�.\،� ار� �6hای �ا�Âi!�ن �(��ا�­�.\،

­�.\�او�دای���6h�6ÚRای�ا�­�.\ا�� ا����,

۰،۳ – ۰،۷ )Å

�6]��h��jk6ه���R����.�¤د�¤�ن�د���
�^ã]ن�او������@Z��
���Ù7دو[!��ډ������

�ور
�ي  ��dc��¤� ډول

� ,�­�
� ����iم،

�-Wوا��#�Wا����
�h

�j�9ی���¤��
����.�¤


�����6R��pپ��د��Xدوو�ډ�� �hر�����¢�¤��
6Rه��������9


�ډ#�,�)Cd2+

����
�h��Xدر5!��ډ��د���

��[�������ر����i_^�د�ارز��Yډ
��d����d`bې 

́�@���Zدا�j��و�dو  `��¾¢)���jk9�
  


����.��¤�ی�
�ل،�او�dن�
�ل�او�#��
��د� �h��b���9د��

�zوا .�{�@`Rر��j¥�����h����.�¤��5�7��
�W���*(����������#��
�Y(و�\)و�������dRد�

او�د�ا#�رف����ډول���A`���Ûي 

�6�� �¤�ی �#����������د �د �ا#�رف �او�د ����R6ل د

1$�و¢5	 �̈hی��`@و��¤

� ��� ����du��j¥� �وو�5 ژ��

� ��7ي �¸)�� ��� ^_

� ��� ^
�د�د�h��Xدو 
�ي� �ا�­�ن�ژو�@ ^_� �
� در]�

���ره ��� �¸)�


�7و)�ا�
������9د��hدو
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 ���?ی�!<.�=

@
Aا#B
 


�����±�ا�د�����pÂùÂ�4 6ۍ�uدا�R6و�د�Zۍ�د�د�ډd`ZZ�د��س� )�¢��ا6Rا����د�

د��Rډا�[����ډ6Zې����وې�او�دوی�د�ډوډۍ�د��±�������#�)��د�. 


� nd# ��z@وورو���Rد�اور�د�. د�اور���6ی�]�ړ��d`Z����^_، dۍ�
��ور6Rه�وې �

د�دj¥��X¾�د��Rډا�او�. �@� و#

c7�  _^� هو���ا#����^
د��hدو

��او��� �اوو������9 . هو ���Z@ې

دا�د�. ����dۍ���hراو�7���­²ه

 �����ùس ���­�فا.����8ي��hر5±*�ه�او�

�وه�) �­9� .� ��د¤�¢ ا���[�ن

)*���������ùسا��اک�او���hري�.���%©��µ��Zو�^�

��7ې� �#��@ل �c)b� ��9�� ^_� ���[`@ه ��� ,]

����� �دا �z� �
� �¤�اب ����)i���� �ډ6wو �او�د ده

���� �6Rه �6uده �h� �و5(� �دې �ډ�� ��Z

�8­ùZ� ��� �او�.�ه �{�ري ����}$�R� ���­9 ]@ي

�
� ���6ي ��� ��hوړ���� �اور �د ^_�  دې

دوی����دې�. �dي �dن _^�ر�Ï5او�


��وه��(��������ډ6wه�#±����

�دوه �� � �ده�(�ډو��   ا�­�\.- :��^

­z66ه�د��Xل������9د�.  

                                        


��اوR`@ل#���(��pن�د��(¢����Õ(�ن،��Rرz��او�ا6Rا.�������� .Xد ��å��6��Y(د�[���و����( )�"�R( �6�

 د�R!(@ر�د�;�رو  .د�d`Zۍ�]�ړو����وو ) �Zد�Zن( او�د��ÙZزۍ�دوی،�د���#���dاh��# .^·`Z�|}�ژو�@�او�دود�در��د

.در��ده�R��z!(@ري��Rدا6uي 

. 

 �Xړې �R!(@ر�دد�����pÂùÂن

 R!(@ر�
� �d`Z�����pÂùÂۍ���د�


�����±�ا�د��۵۰۰۰ 

. ودرn@هه��Xړ رود����

_^����d`Zۍ�
��ور6Rه�وې �)��� 

¾j¥�qvرو�@)u6b���#و

Rc7!(@ر�د��Xړې�

� او����ې �7 .��¤�ی

����dۍ���hراو�7���­²ه9دې�ډول�����

ا.����8ي��hر5±*�ه�او��-رو#��

)۲۳ – ۷۹ /.@5A5ز(

ا��اک�او���hري�.���%©��µ��Zو�^�

��7ې� �#��@ل �c)b� ��9�� ^_� ���[`@ه ��� ,]

����� �دا �z� �
� �¤�اب ����)i���� �ډ6wو �او�د ده

�دی ����. �dی �6Rه �6uده �h� �و5(� �دې �ډ�� ��Z

�8­ùZ� ��� �او�.�ه �{�ري ����}$�R� ]@ي

� �z�¹u .�� �
� ���6ي ��� ��hوړ���� �اور �د ^_� دې

_^�ر�Ï5او�دو#6ه����وي�

�����ډ6wه�#±����دي�_^�����@ا�

� �)�� �دوهاو�)*�� ��

د�6Xه�د��­z6 ����9او

                                                        

��(��pن�د��(¢����Õ(�ن،��Rرz��او�ا6Rا.������ -4 

  #��h�|}�ژو�@�او�دود�در��د

��8X6ي ��[��او�uدا�Rري�@)!R  
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�اور97(@ې �د ��9�� �د ا�­�\.- �و5��ب �ده �~� ndR@و ژر  د ^|Xرا� ��س �� .�^ºد

�در��د Ïر� . �X� ��6ۍ ��b��� �وای ��7ې ��7ې� � ����ره �6hې �Z� �)�ا ��Z

R6�� �د �6Xه �z�� ���9 ل��د �~�� �#��� �د �p�

 ،����Z��ل��~���د�6Xه�د��Aw@)u6b�^_ R6ي،

� 
�رh/�د� �او��7¸� د �وړه ��� �
� �)�� ��� ^_

�ده ��7ې �]�ړه ��6ي، ���7ن �u�h� �8X .�^ºد� د

 �
�dh£#� 
�رh/�7¸�و �Âhري� �د ^_� �zوا� د�����

�����u�hه�@)u6bو�^����.�ه�������^

 . ����9اړول��7ې�دي

� �دي �ا�@ �دې ��� ���[�ن ���ر �¢�¤��jk9�� �د ^_

��r������!Rو��~���7ې�دهد�ر �(�����د�ا@nا�� .

q��!Rا�^_���
#�6
��qvرا��Anي����د��pWد�����

� �د �د��#6Rه �ډ6Zې �وړې �او ���W� ��

^����ا#���او��d��او���ر��hا��زي،�د�

د��Xد�. n����h6`Z@و����6hڅ�
������A`�@Z���9ي 

���) Tektite :���ا�An6cۍ ( ���9�Y9���phډ���د�

��±�ا� ��hر�±5 �د �z� Yا��@��� ^_� �.�دAwي �#��

�����Y9���phد�#. ا�7���Wی�دی) 

�او�راز �دي ��7ي �#��@ل �
��(6Z� �ډ6wو راز�� ��

���Z`@.��د�[!@º^�ا����µ|pWدوام�وA`���5ي�_^�

د�
��د�ا��r������!Rاو�h(@ر�د�را��n@و�او�د�دوی�

���� �او ��dاو�� �¸7� �)R�h� ��� ^


1ن�د�دjk9��^º��ر�R����Ï*. ��دي

�dnاو�ز�dnز� ����6hخ �وي �زر�Xن  –�~�  د. و�6ه

 .  


��د�Z`@.��د���
�6 �ن�����Xړ

 د�6Xه����R6ل

 ا�­�\.-

�اور97(@ې �د ��9�� ا�­�\.-

�jk9�  ر�h در��د� Ïر�

 . وای

R6�� �د �6Xه د

_^�Aw@)u6bي،

� �و5(� 
�رh/�د� د

�ده ��7ې �]�ړه ��6ي، ���7ن �u�h� �8X

 �
�dh£#� �Âhري

�����u�hه�@)u6bو�^����.�ه�������^
��ړې��hدو

����
����9اړول��7ې�دي��(��

� �دي �ا�@ �دې ��� ���[�ن ���ر �¢�¤

��r������!Rد�ا�����)�

q��!Rا�^_���


�) �c`@و( �د 6Rه

��ړې��hدو
^����ا#���او��d��او���ر��hا��زي،�د�

n����h6`Z@و����6hڅ�
������A`�@Z���9ي 

���9�Y9���phډ���د�

��±�ا� ��hر�±5 �د �z� Yا��@��� ^_� �.�دAwي �#��

) ��Ùا���ر��5(

�او�راز �دي ��7ي �#��@ل �
��(6Z� �ډ6wو ��

  . ر�¸�����6ي 

د�[!@º^�ا����µ|pWدوام�وA`���5ي�_^�


��د�ا��r������!Rاو�h(@ر�د�را��n@و�او�د�دوی�

���� �او ��dاو�� �¸7� �)R�h� ��� ^
��hدو ��ړې

����9او����دي

�dnاو�ز�dnز� ����6hخ �~�




d qی ��# 7$'b   |ا@Â�Y�Á    |  

 

�^���X6*�[�ن�د�د�ºاو ���م�8u|}�دی�د�Z`@.��د��jk9��jk9��دº^���@ا�����Yاړو�@�

u6b(@ه��� ��8( .ور
�ي  ���د���@ا�6R�Yه�jk9�#�Y�dh��#��@ل���h�����7��Ý�7د�

 d�,ت� (��ا#�ن  �6 �ن �ې�_^�د�#��6د�.�و�­�h���;��)۱۳۳۳  -  ۱۳۲۷د�An/±#( ���

�د ^_�©1b� �زu6b���dn(@ه ��]� �
� Y(و و� ���6¤�ی��7ی �¤�ی �
� �
��Xړ ��� ��]،����

   .]�ړه��7ې�����9ده�ه[!@���Xر 

��5�� ��d`b���uډا��� d� 5@./����_^��ېA5د��۱۹۴۵د�ز��
��.@`Z�������­p#د��^_���
��


���زر�Xن�ر�¸����7��5�c7���jk9ه������ړې��hدو
^�6uد;��`��6 ا�Wم�Z,�;�ود���واز#

او�د�[�������د��Xړې �5رود �6ات�
�����X6*�[�ن�د��#±/Anد ۱۹۴۷ور��j�����. واړوه

�ا��hزرو  �د �
� 
�;��`�56ل �Âا��±�� �وو ������د Y(�Z���او������@)��� ��� �.�ه��ا�2رو ^_

��R�6h${���7ه �z���9�� �وز#� ��7ل�_^�.  زر�Xن ª��ª]� �دوی �
� ��.�������)8��� د

#��@ل��7ې���y#�y����9د�#��h��jk9�����­pور��hاو�د�ا�Wم�د�;�ود����~�����

^|Xاو�. هو  �س�را�-#/���R�Y.او�روا�{|pWاو�دا�ا�µ|Xرا��Ûن����]���^_��
��b�����(

����

�ي،�[���ا��hزره��q��7ن�دی��±�اار���5و���,Zم�د��Wد�ا .��jk9�����X6���#�Wا

��!7���µ��56#ا������
��!�Rۍ������رو�dل��7ې�دي�او�د��@��#�,]��
��U56او����ا�

  . ��j��#��@ل��`Aي 

���~���7��R��6hې ادې�¤�¢����ر���[�ن����j¥�
او� )�ور5-. �@�دي�_^���������

[��ی�
��. )�����ډ6wه�#±��_^�z��8¦���!R�����ده�u6b(@ه�����dۍ�]�ړn@ې�6
�زړۍ 


��د��زرۍ���b��ر#��. �Xړي،�67اب�او�
���[,�X��،�اوړه�او�دا�j����ر����h�R`@ل

��
��!�R����6�#ا 6اق�او����()�ور5-����او�jk9����d���1.���9©ه��(¢j¥�
د�. �`@ل) 

������d`bد�����

����د���رو���i��7و������8ن�او�د�[ã^�د��6b¸�ا��µد�����hد���j¥�


�و# ��9���
� ��.�� �� ����n6`h@و�6Rه�z�او��@ل��7ه Y(و� �د�@ه�د �هV�6h@�د�)�ور5-

��6hې�]�ړ��7ل  ��ر ور)*����dه�او�#���6ې،���h�Zاو�j§�� .  

  

                                                        

.)������hورAn�hي �د���ړس��Rر��²او� 6اق�
��¡ `Aي،�او ��~��راروا�`Aي،�^�����6h·)���6ات�رود�د -  
5  

�: )�ور5-�- �Rزۍ�ده�_^�دوه���
����hوا��zاو�
�زړۍ��~��#��#�)��)�ور5(����ړه�j§ي���d��8]�ړ��(��� 6 

 (�zوا . Amphora  ��hور��
(�6ي،����ا�56c/ۍ�  
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�����(�d���rر�Yا��@����jk9د����(�µ|pW��9ا��,]��(��j¥�
�^_��j¥و��)i������Z  


�ر�����رې�dhاو��6ي�ده������jkاو�.��د�����j¥و#��@ل��7ه؟��`@ای���c)b��j¥�
���

�j�9و���h�}��h�����W��5�7ا�dس�ور�����h6`Z�5ن���ا��اک����Xد�د��Z��
 .���¤�اب�

���Z����]د���µ|pWل�ا�W��(6Z او����دې�ا�@�دي�_^�����9د���¹u�,R#�������`Z£`Z��� 


��(6ZZاو������
  .�@ل��7ې�ده� `£Z`���ډو�����#�����Z£`Z`���و)�����

  

#�
@�د�د�#ې�
	�اړوEا#�
��:F<�د�  


�رn@ې� �)�ا �ا�­������ �د �د�ډ��6w±�ا��~� �د���Ù#�hاو�د�. [�(@ارې �[�(@ارې ��d#��

�وای ��7ې ����ره �
� ��� �b��b�6h`6ه ���n@ې ^ã]�6h� �]�ړn@ې �~�� �_^�. ژd5و ��



��د�[���b`6ه����ره��–�­�ن�د��(��]�ړه��dې�����9ا�^ã]ا�­�\.-�و��@ه�������

د�h��Xره�����9د�. �7ه�او�ډ��6wژر�z��د���Ù#�hاو�د�ژd5و�[�(@ارو�د�@ه�ور)*����dه

�او���n@ه ���R`@ه �(�#� �]�ړو����� �د �د�. [`(@ارې ^_� ��
��5d`�� �ډ6wو ��� ��Rورو

�6.�ه�#���Z��zدو��������d£ره�����9]�ړه��7ه����.�ه�6h��z��(6Zې�b�X`@ه�او��

-!Âiن�ا�d7او���z��¼Zارې�@)�]��)ùا;�ل��`@ل�او�و;`@ل�_^�د���µ|U6پ�او�.��ا�R�،

���
����. ور �ډ6wه �
� Y(و� ��]� ����(� �وه ��� �اواره �!Rاو�� �]�ړn@ه �6uده [�(@اره

  . u¼���`@ه

� ���Rا� �p�� �ا#�� ������&)�� �h`6و �د �~�� �jk9�� 
�ر��–د� ,]� �او���X�$�h@ې ;�ړه

  .ا)�7���­9ی�دی

  

��jk9رې�د�@ې�[,�در��دې�)��د������Z��jk9��^_���7��z���i��7ª���¦�����
��#

�~������dو�
����yدی�او���رې�u6b(@و������6h�����u�h��!Rې��Aدn/ #±�۳۵۰۰د�

  .���ري 

  

���X6ړه�#د����X������6او�د�#@.�$ا��#�،���(��  �@ل� ��روX6#��jk9���v�6ې����#(�¢

                                                        

µ��Z��&5/ه�را�duو����-!Âiا� . - 7  
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_^��ا.� و 
��ی���7و د�ا�2رو����#�^�او�اA����Wدn/ #±�۳۵۰۰#���6ې�د�
����Z.�7ې�دي

�6
��u6b(@ه�وه�_^`���Xي ����دd���9]�ړه�����c)b.  

� �� ۱۸۹۱ – ۱۸۹۲�� �
�/.@5A5�����8ز��� ����X6*�ه �ا�56c/ي �مد �������$ي . ف. و5���م

� �#��6د ���X6�� �د �����Ù#�6ۍ �rرو� �.�ه �
���ر� ��)�rو#��@��) ر� �#���6ه ���Xزر .


�ل�وu¼���او����دې�ا�@���7_^�دا�د�
�ر �Aدn/ #± ۳۰۰۰[���د� ���X6*�هh6ه�دهZډ�/. 

  .)�،���!��وۍ�7(¢�����ډاd���uه�_^�دا�د�ا�­����������س�]�ړه��7ې�����9ده
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G3دو�=�.>!  

	
�ور�HIاو��>J 


��د�)��8��!�Rا 6اق��������!����~�����#(�����b��ر#��زرۍ�
��د��(¢Û��j§���


���8#�����او�ور��z��#���6 ¡����9�� �8Z�����z��j��او����dور5-��)

��h�-5و5(��)�ور���Z�����z�©1.���9�YR�Xښ�ورا�� .��zو�@`p`�
������Rورو

���­Áوره�راا�(��~���j§��� او��h�Z�،س£�uډول���Xد����,]���
) �Xړ
�( ه#���6  او�

) ��ي�او�¤��dcي���7ن�-��Y�����p(�1.���9©ه��7ي���7ن� .او�دا�j����ر�]�ړn@ل

��5
��د�#@.�$ا������b(\و�
����رو�[`�ادو�����hوړل�او�د�دې������7د�d`Z��������pÂùÂ�

� �z� �~�� ��`6و¨��ر ��Rدا6uي �8Xوه� ��dې � .]�ړه ���d£ره �Xد� ��� �#±/Anد د�د

����`dۍ�Rک���7ن�د�ا 6اق���7*�ړ�

���R�6h${���7ي �)�$1
�ک( �6 .��X@!]���


������#±/Anد��!�R�������~ک���
د��bر�­����`dۍ���ر�ا�2ر�د��6


^� .#��@ل��7ي �
�اور��#�^º6و����7¸��او����ره�����9د�;����دد�د�

  .]�ړn@ه

� �[!*`dۍ �6R��!�Rه �د � 6اق �و)Y(د �.�ه �� (�,]� �
�6�#� ��� ����7نÛ� �)#� ��

�����5@.��� درh�h–�,n!�س��6 �ن�
��د�#��6وا�!-������۱۴۸۱د�#±/Anد

�او �dphه �z� �~�� ���(� �¢�)#� �او�د �و�dه �pو�� ��R6 اu� ��9�� µ|5�#از)���*(� ��

� �zاړ�� �h����h d� ي (�h�6�#� �6Rه ���¤� �� ��h�Z ��jk9�� �د �z� او�[���

                                        

�zره�[,�وا�
  .،�داښ�او�

..  


��\ا��n,�در �–د�h�h!�س�او�د�[���`Z��c،����¡ 1$ ]�ړو�د�د�#��6د�
��\ا�^�  


��د�)��8��!�Rا 6اق���������b��ر#��زرۍ�
��د��(¢

�)د�. n@ل]�ړ 

���Z���و5(��)�ور��h�-5. هو ا�hد

���­Áوره�راا�(��~���j§��

او�دا�j����ر�]�ړn@ل

��5
��د�#@.�$ا������b(\و�
����رو�[`�ادو�����hوړل�او�د�دې������7د�d`Z��������pÂùÂ�

� �z� �~�� �`6و¨��ر

����`dۍ�R7*�ړ


��د���!�RدAn/±#


�اور��او���@اد

]�ړn@ه�Rډا��~��

� �[!*`dۍ �6R��!�Rه �د � 6اق د

د�#±/Anد .]�ړn@ل

�او �dphه �z� �~�� ���(� �¢�)#� �او�د �و�dه �pو�� ��Rا

�او� ���(� �.� �z

                                                        

- �zره�[,�وا�
��h��8Zداش،�داښ�او� 8  

 

د�#��6د�
��\ا�^�
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� �hر��;� �. ور�dه��6ا)���]�ړو�� �#���7�6ن �د ��� ��*( 6�#���� ،�
 �µ��!7� .���ن،

²6�(�56hل�hا (�
�R!�����ر�@وي� د��Xد�#��@����8X. #��@ل��7ي�دي او����;1ن�

��Û��jk9�� �د �او� ��7ن
�ي�_^ ��`@ل �¼u� ��*(� ��dۍ ��� �
� Y(و�A��6wډ� �هر ���

  .يد�ي �7 

۱۵۰۰�� �د �)��7��8ن �د �Xد� �
�6�#� ��� �#±/Anد �¸7)Ïn�7ل �)ر� �]�ړ �~� .�� 

�¸7 j§��� �ډک�@`�� �ورد�(� �
� ��9�� ��dاو�� ������Âد�. ل�� ���ر��� ��� Y­Á��� د

��`@ې ���bل �j§6�� �jk9�� ^·�cر�. ر���� �]�ړو����� �د �jk9�� ^·�cر�� �او#��د د

���
�h �Ù#�h6ه�R )a# (�6#6#ن��Xاو�زر)ۍ�ژ��/n6cا����:malachite  (ل@w\u . ��jور��

��j§�����R6#1¬ې����hل،�د�.�ې�@`��Rل��`@ه�ا�

��و Z¼��ور�µ��Xل ���اور@wد�h.���(

�j¥��(���^_دې������
��#، �c7����z����)# @`����­Áي���7ن���ر� هرااdاو�]�ړ��

دي�_^�د�[���) {�@ا��(
��\ا�^� د�دjk9��^º��#�ډل�[���درې . ������­Á����j`@ل

   .ر���@ې��7ې�ده����Wو ��درh�h–�,n!�س�و)�Yد�وا�!-��6 �ن�

�6�#
������9]�ړو���دو#6ه����روا���وه�_^� �����Z�
۹۰۰�±# /nدAۍ�د��dد����


�]�ړو��� �jk9�� {·)#)/�6#(�� �~�� ���(� �¢�)#� �اpR(@رzد �و�`Aدول�) 6�#(� �h

�7.   

  

�����7�6
��ی���7_^�د�`h6ه�ووا.��_^��������~��ورRو�@n6`h����Y(���9د�و�


������~�ور5-��) 
�ل�د�.1©ه�hورواو���-د�ودا������h����.ا/#�.  
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5BKزا�� 

� �u¼��7!`6و �د ^_� �[%$�دی ��]� ª�.او�.������9)�����،ر�¸��7¸�#�زا ���Wرا� ��� د

�j¥ل�d�5. �~��.��ا���ر�]�ړ��dX��Xد� د��h 6ېZډ�ª�.ي�او��#/اdد�]�ړ���hا���ر�

  .وA`���5ي �#/ا.��ªا���ر 


���� د ����c6ې ��ره��دا���ر�د�ر�Zر�¸�ډ��� �� A`���j¥�
او�دا��ي �1.���9����9©ې�او�

 ..��د��jk9��د�
�رو�����q��X6;�ر�A`���¼uي 


�ږي�_^����درd`���!5ۍ��ا.���س�R*�ر��X6�����h*�ه���
د�)*��د��¦����������ªب�

� �
9
�#�دوس�� �د �v�#� �د �*({·h�)��� �د �
� �د�ن ��6c��� �رو#�����د���­��ùس د

� ��#��@ان ���d£ره #��Ú�Rن د �و �� ��dی �]�ړ �. ا���ر q�W� �¢�h�� �_^#��Ú�Rن   دی

#������Rاو � ورو�ª�.م�د���ر�¤�¢��. ��¾�دیو زا���ª�.ن����دې�ا�@�دي�_^�#�زا�]��

د́ې���z����Zدا�R��Z!��او���b����b .د���q�W~��ا)�7���­9ی �10#�ز  ���h���iر�

  .وي 

#��� ��~د �و£5 � �p�
� ��� ،�7�6`hور� ^_� � �7� ��ی ^_�� �����(� �¢�)#� ���X6��
 د�

۲۵۰۰
�An/±#��Zد�������
6#�Rد��د�ا�7ر او��د���
��Â)!ور���(اورک����وا��¾¢)�–�

�) ا 6اق �
��!�R� �د��� ^_� ��`@ل ���bل �رR!����او�ا���ورو�� ���cا�����ر��wد� ��

�اړ5- دوی،���¹Z�����bاوږدې�د�)��8)����. ول �ودا�������p£�او�9R(¸�ر�
��)�را

^��±���z���Zه�او�@`cر���z�6R��.�،^ر�او�. ]�ړو��h�،1ن*R��
ر�¸�������ډ6wو�و)�����

د�.�ه���6(@ي����
�� ورو���Rد��±`@و�z��)�������اوږدو����)18ن�د�wال.  6Rه�وو 

د��X. اوها���ر�]�ړ ر�����c#��.��د�(��
��^�او�ر�6R��Ý�7��cو���د�د�wال����±#�6

��7��­9R,�د��(¢�y­ùZ�ª�.رو�او� .#�زا�hه�او����dوده�ور���hدې����������.���Rورو

��)9*R 6Zرې�او�ډ��^|���z9(¸�ر ��ړو���د�ودا����و�R� لd�.  

 d#�� ی ¤�������Z�
���7ې �۲۰۰۰j¥�

��د�د�wال��@n/5A±#����(���
  ]�ړې����6�#

                                                        

�/.@5A5ا�!-�و�۱۹۲ - ۱۸۰د�ز���Wد�روم�.  (Commodus -دوس�ا������س�. ا. م��#�
:���ا�¸�n6/ۍ (  9  

��­9
��د�دوی�د� ):��µ���(ن�������.����X6را���ز�5س� )@اید������ Ì The Muse - ۍ (#�ز�/n6�¸ا����:  10   

.��#`@ې  
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�. �7ې � �او�د������X6#��6د �در��دل �ر�¸��� �و�6ه ���!Rا� ����ا�Z@وس)����زر�Xن

�¸�`Z��z��
�@ÙØ#� �7ې��h�Rدي�. �����
��!�R6ه�Rو�@n6`h����Y(ا.�������د�و/#

��رR!����او�ا���رو���]�ړ j�@)]��)#/���R�6hده��R@nل .  

د�د7�yX�����(��X!1$ ���او� د���������i�©1Zوا�!(��
��#�زا.�����Âې��X��¼Zره��dه

 د�رود�����Xړه��6وت�دی�او�د�.©1��ª#$1 �|}�_^�دد�����6hزu!n!��. �7ل �
�رول����

�����رې�dhاو��6ي،�د������i�©1Z.��اړ5-���ر�u¼���`@ه  (��ب�ي �Xز �R��� .��.ا\Zد����

z��د�رود�د��Xړې�او����#/ا.���������­Áاو�9R(¸�ر�) #��v()����ژو�@�
�وه�_^�
�رو���

  .��u�hوران�او��6h)�ورو���@ې��7ی�دی���u6b(@هورو������R دا���ر�. �7ي�وو 


��د�ا�����۱۹۸۰��!�R��Xد�����
�/.@5A5د�]�ړو���;�ر������7ز�@)Z�6. و���د�wډ��(

^|h6ې�راووZډ���Â.د�#�زا���Õ6ا�u��
ورو���Rد�. ژر�h,�او�ودرn@�و�^�د���(@������6hڅ�

او�د���5dا���ادارو����u���R6#"�7!`�6#�زا.��ªÂد����X6*�[¢��#�ز5,� (��ب�ي �Xز 

�ي �Xز ا�2ر�د�. �@ل��7ې � و#�Z\ا.��)����#��vد� ���Z���و5(��دº^�،��رو���او���ړو��ا�

)�،����ډ6wه��Aه�#�ده�
��دو#6ه�. د���ر����#�ز5,�
���Wل�او�)��@ي��7ل � (��ب

5@./�
��د�����۲۰۰۸. ��ر���7ن���@ا��7ل�_^������#�ړي�#�ز5,�
����ر����¤�.@لA5ز

6
��ژ��( زu!n!��#�زا.�ªÂ#�ز5,h���: Mozaik Müzesi Zeugma (ړ�او�����[��hا�2رو�

۲۰۱۱� /.@5A56ا�­�����7ز����Rر��
#�$ه��6�۳۰۰۰۰ي�_^��Wل��و��#�ز5,�درې���ړ . 

�. A`��%�6#ي  �
� ��]۱۴۵۰�� ªÂ.�6%�#�زا#� �;!���او�#�$ه �h� #�$ه���۱۰۰۰(@ار�hن

#�ز5,�
����bا�2ر�د�ز5A5@./�د�دو[����`dۍ�ا���W. #�6%����ر����Xاو�]�ړn@و�
��دي

[,�د������X6#�زا.�����Âز6Z #,5دو�د�.�دوو���وړ�ده�_^�د��a��h[`�اد�د�. �7ي�دي


�;(��6���c��bي�)� ��~����u!nد�ز��c��b��Xده د.  

��
�6`���������i�©1Zدا�[,�د�.�دو���وړ�وي�_^�د���Z6ه�R6ه�Rد�دې����Â.1#�زاcن�ر�


���دÏ�±#6���X. د�Z£`Z`���ر�����������9�����cور�dل��7ل �ډ��7�6wاو �وا�}�hد�

ډ6Zې����.�ازې�د�د�wا�����او���ړو������#�)��. و�����Rژو�@�
������Yاو��6ا)����را

Y­Á��������r�#���8£{����او�Xودا����او�د���
��[,�و
�رول��7ې  )��د�د.¢ .  

ډ*( �6w��������X6ودا�������و�^�د��ر�. .����q��X6د��������i�©1Zر�دی�د�ا.������8را��(

د.¢��ودا���ده� �����#���Yù`Rا����(�رې���و�� د.�ه�د�د��Xودا�����~��. ��#���دی

د�wا�����د�ودا���. 
��]�ړه�ده���������ی�او�.��د�d`���#¬'7ۍ����د��9(�����`dۍ�_^�
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���p!������.ې�� #/ا@��Z  �79(¸�ر�R دي�ي.���
��!�R��Xد�����
�6`����]���

���9���W�Wد�6Rو�زرو��ه.� . و و ���bا����Rاو�#��Øري��7ي ]�ړول��ډ6Zو 

 ���دل��`@ه�او�د�[�6R�6��^ã.�ه��6ۍ�Z�������9او����`@���او�)���

�اوو��� �ډ6Zه ��� ª�.ا/#� �او�د ��@`±� .��Xد� �)��د �ول ���Rا� ��� �)����]�ړول د

ډ6Zې�.�����.������س�����ل�. �!���p#/ا.�����~��د�ا���ر�]�ړول�.��6uان�;�ر�و


�qد�ا�­�نړ د.-����اد�)'$.@و�6Rه�د�د��µ|�`ÎRد.-�����h�#�[�����(،د��

6Rه�د�#/ا.������رو����Xدوي د�.�����ا]�زه����ور
�ل���@هbژو��5او�دا�j¾���رو�د�

 .#£Rا���*(����ª�.ب� #/ا�h�æ56&او��µره�وا��Xل�1'�@ل�@`� .��Xد�د

�]�ړو���او�
�رو��� �7!��د �د �V�R��� �U56�6#(�ا�h� �~�)����Rې��ر  ا�

د��1.���9©ه�او�د�Ï�±#6���Xدا�و�_^���ی���5���6hد�اR£م�����dۍ�
��د�#/ا.����


����8u!-�;�ر���j¥�
#±�����7ې�او�د�ودا������R$ې �و��~�ډ6Z  ��د��!��pد�#/ا.��

��)����-��ډ6Zو��hد9R .��5����X(¸�ر��7ل j¥�
¤��dcې�د�د��X;�ر�.�ه�. وا��²د�

 . �ت�وي ]�#%�]�#او����`Z���Z��cد�[6ات�

5@./�
���۱۹۶۴]�ړو���6h�qډ6wه�و)�����u6b(@�و���b�6h_^�����[6ات�د�]�#�تA5ز

د�ودا���د�ر6h�������Xڅ�
��.��ډ�ª��6Zو#��@ل���7_^�[���
����� ���6ژ��������

�دی �ا�@.- ���Xث �R���ن qړو���[� �]�#�ت �د �و�_^ �ا�@.-�. �7ي ���Xث R���ن

 د�[6ات�]�#%�]�#�ت

����!���pاو�;�����

ډ6Zو #/ا.����د��د


��ا���دل��`@ه�او�د�[�6R�6��^ã.�ه��6ۍ�Z�������9او����`@���او�)���������r�

�اوو��� �ډ6Zه ��� ª�.ا/#� �او�د ��@`±�

�!���p#/ا.�����~��د�ا���ر�]�ړول�.��6uان�;�ر�و

  .�`@ې

  

د��µ|�`ÎRد.-�د�اR£م�

ژو��5او�دا�j¾���رو�د�

Z¼وده�و��� dه .

�]�ړو���او�
�رو���#/ا.���� د

Rه`ر@ .  

د�اR£م�����dۍ�
��د�#/ا.����


����8u!-�;�ر���j¥�


9R(¸�ر��7ل ���

او����`Z���Z��cد�[6ات�

[6ات�د�]�#�تد�

د�ودا���د�ر6h�������Xڅ�
��.��ډ�ª��6Zو#��@ل���7_^�[���
����� ���6ژ��������

��X� �R���ن qړو���[� �]�#�ت �د �و�_^ �7ي
. 
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;�ر���'��)��د�ده����ژو�@ا���
��د�ودا���ژو�@��dی��ز�X۱۱۵۷ – ۱۲۰۲� /.@5A5ري�

��zن�#"!�د�����7او�زوی����R ���Rور��h�6Rري�ودا����X11. 

  ����.©1c);� �د �
� ��`dۍ �د.�ر�­!� ��� ���7او�]�#�ت �ز��5!- �
� �]dcو R���ن���

5@./�
����Z .���۱۳۶۴ور�Xوه��a!7ا�@.-A5ورا����#ودا���د��ز��b���Ùدې�����An6p

����/.@5A5�7۱۵۰۰ه����د�ز��
)Y(ر�������5و�!`hل��7 ر و ���.�ازې�) د��X��(و��5ه�

  . �7ه[,��6ا)���`Aي�_^�

��ره�او��ده�����Û����¼Z����X6��دی��_^�h�)���.��#��.�±#��z��h��5�R·}د�ودا���

6)��
��8R�������اړ)��د�د���j�\)³#. ده��hور��h د�h`!�ر�����5`6ودا���Zدواړو���� 

yX� او�.�ازې� ��`Aي 1$������@ل �̈h µاو�ا���روا��Ïر�� ^
6Zر����5د��!�hد� ����X6�� د

 $1 �̈h��b��~�� 6ي� .  


��6Z)� ��رو����.�ازې����د���hر�����5`�6��,]��
�d.��ر�����c)�����ودا�1©ه� او�د�;̈�


�����6hرو�����ودا�1©ه���[�
����_^�z��*(����ې�ودا���]�ړو�^�او�دوی�. ډک��`�6و

�jاو�� �او���ړ Y;او. � �6R����Wه �ودا���� د)��دې ��`�6د �����Xر����5د ���Xر��


��;�ر�او���1Vq ��z$ا������ ��)h6و`h�µ�5ر�hي و ��7ې او�.  

د�.  د���������8دهدي،�دا�_^�د��Xر��������5`�6
��دا�p���j|^�ودا���]�ړې��7ې�

� �
�6`�� �#@ر��h�j!�ر������5 ��2��X� �����د �ده، ��7ې �]�ړه �#6`b� �h� �]�#�ت ^_

�د� �ور¶^ -��6hاو�� YÕ2��
�ª���¦�� ���7)��ودا����� ��Rن�راوو��@Z� �
� �#� ��6 ¡

�����X6*�[�ن����دې�ا�@�دي�_^�. �Xر����5د��`�6او�د���Xث�ا�@.-������#��.�دAwي ¢�¤

ه�[,�ودا���دو#6ه����وه�ورا���او�دو6# . [!@��X;�(@�د�]�#�ت�6Rه�[,��7ی�دی

���� ����p_^�د ��7ې �Z@��ن�ده��6ا)� �
�او�ا���رو��� Ïر�� ����z� �
����6hڅ� ���Xر

  . راو�7���Rی 

��ودا���.��ډ����6wد�زده��dې�ډک��¦���6��ªي�او����j���R��X�6دhري����
�)�$واو�

�����7�6
��ی���7ووا.��_^`h�³ل��ور!Rد���Xاو��دودو��،����ودا�1©�ر�¸���و)�� دوو�د

  .u6b(@وي  �Vل�او�ا�Vال

                                                        

.دا����ده�u6b(@ه�_^�د�ودا���د�]�ړو���;�ر����
�م��dاو�
��و�او�د�R���ن�#"!�د�و�@ه����
���b#6ه�وه�- 11  
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��dاو  ��� ª���¦�� �او��د �]�ړn@ه �روX`@ه، �ورا�`@ه، �ودا�� �
��)�z�� (�^_� 8X`@ه

��z�^÷�����X6دي�����@)u6bې���(^÷���)ù���z ۹۶  ×۷۵دي���
  .#�$و�

�^|Xره�ر5(��@سا@��­pر _^�د�]�#�ت� ا��

����د���j¥�
z���~�� )���او�د�[6ات�د�

�� د
��z���۲۰۱۷ ](�ري�د�d����@��۲ې�او����j�����q� 6hول ا������[��*(��
��r�*

  :دا�j������،�ر5*�ټ�)*�ر��dی 
  

 ....����Xد....  �د�)��.... ��ر����د�ر �j¥�
�،�ډ6Zو�او�د���/ا�h �د����9د�]�ړو���د���ره�


�ر�ا)A`����­9ي د�.��¤�ی�
�����~���12ا�­�.\�د.  
   

,��V���Ú-�^|X[,� ا�ې د�]�#�ت����[�d���)pاو����زړه���رې����^|p��� .ړې��#�� 

��د�j¥�

�ږي د��������)���� 1.���9��5©ه��7 او�.��د���jاړه�دا����:  
 


�ر����ÂZ`����7)��اوس�[,�دÂ#6h��X,�ور����hی�����۲۱.... ����Xد�دې�د�ر��
�`dۍ�

��)���������Z)����8��ل��`@ې�او�[���)®��
��. )��6]�ړ��dی�دیj¥�
�±�ا���

µ.Ù�)ªÂùÂuار (���R�����!)Xاو�د���¸]��pو��#�اد��\uور. ��h1$ا���ور)Â&ا���ÂùRاو

��)����ر�¸����وران��dي j¥�
. �y)!Rراوړي�دي�_^�#!p-�د�دې���Â!Âوي�#�اد�د�

....  
  

��)��������������ر��rا;��^�او�j¥�
����X6د���,��V�^|Xدها��zې�dډا�����������^_ 

��)�����6���c)bد�wال�����ل��`@ېj¥�
��Z��
دا���Z[,���6¤�ی�. �����X6ودا����

��b�6hي�A`ل���Xر��u�hودا�1©ه�����X6������Zودا�������X6��^_��j¥��5وي����وو


����)*�������X6ب�������Rور����dي ��z6ان�او���u6اړ)1©ه�]��Zر��;�,]��b���

� -#/���R� �V�6h@ه �Z� ��
�. ي و �� �j�Xد� ����(VY���� �Z� �
� �±#�6h� �#����
�h� د

���او�
����از5�#R �6¤�ی�وي���¢.   

                                                        


����6Rه�Aw\uي د�ر��Ï د���/ا��hد�ا�­�.\�-  �hد���(�#�������
  12 .ور
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�s۱۳۹۵د����j���������

�ر _^��)�$���h)'$ه��dه�����
��j¥�
�۸۰۰ )���د[6ات�د

���

�ر)���. #±�(���6ي ���*(�,]��h��!�Rد�ا����­��ن���ر���(��hازې�[6ات��.��� 

��ا��Rي j¥�
_^�د����56Z��د�
�ر�د��nA@و�����Ù���د��¾�اړخ�دا�دید�)�$���h)�ا¢�7. 

  .w@)Z@و�6Rه�#±��ده

  

� �ا���ر �د ª�.ا/#� �د �n6`h@و�6Rه ��� Y(و� �د �]�ړو�� �hاو�� ���d£ره�;�8� �¢�7�#

�1.���9©ه��7ي���#/ا.��د� @ه�ر�د�
���b��r���6��/Xل��`�ا�د����. ې و#��@ل��7 


�X/�د #±���  ��r���6ډول���apØ)#������ر����او��`@ل�
�$1
��z��د�ډ6Zو��'�ې�د� ¡

 �8n6c��
ورو���R. `@ل����R6#���c)9W^د�#­������ #±�6 �او���ړو��� ����ا�wد��(اوې�د�

  .هو �
�ور�~���6ې 5-�او�ړ او���)� ���
����z���/Xو;`@و�

���
�د �د�ودا�����¤��dcې���u�hد��X#`��د������������â���5±�ا����7روي�اh"�د�


��^�_^�ودا���z������ر�
�رn@ه�#±�����^|p.)�را������6و�ډ�������¸د�#/ا.����ر� [.


  .و و ���اR!����)7 �و�����(

  

��;�ر�����p±�ا��1.���9©ه�او��-�ورځ�[,�j¥�

����د��p£،�د�او���د��hد�ودا�1©و�

������hد����وړ����
�hي ���وړا�@ې�د�Anر�
��ې���d£ره�#��d���hې�او� ��!*(�� ¤�(. ��ر�


�ي � �j¥�
� �#��.� ���(� � �دي �اړ)��. د ��� �j�\)³#� �د �h� �ودا�� �u�h� �Xد� ��

��!*R��
��د����56)����او�د�[��ی����;�ر�j¥�
¤��dcې�Z¼��ور
�ي�او�دې�6Rه�د�

µ¶را .��Vاو�ا���@w$'W6ه�R����(د���Z��
 �ط)�����Z���اړ)��د�د�wال����]�ړو���

  

���7ې�د�د�wال�j¥�
)���cر� (�v�
��
dاو�د����w$'��،�®�( 
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��او�دې�6Rه�د�)6c8ۍ�
�ر�6u��bان�وي j¥��Û6ه���h�R�^_ي�A`� . ډول��X@!]��� ^_ 

�اړو�@ ���رې �د�wال ��� �h� ��]� �وي �ر��Rی �h�6R� �u�h� ��� ��� �z� �;�رې �د�wال  د

�p��^
6Z6و����� :�
���vاو�دا�j����ر��1.���9©ه��1¬ي13د�wا�*®��
d6ه���6. ،�د��`R6Z  

� �j¥�
� �دې ��6ۍ �b��رۍ �¹Z�)�� �د �ودا�� �د �u�h� �8X� ��� ���( :�  ��(�را���Zد

)���Z�)�Û(روي�
  .،��Ù�±��،µ·��µ·)د���ره�[,�
  

�j¥�
� ���د 
����;�ر���� �[`او�د��1.���9©ه ����5d!�#� ��7ن �X@ ���h��h�6او�د�دې�h

� Ï)b� ���d£رو �]�ړو�� �jk��� �د 
����6Rه� �.��¤�ی 
����د�h� �د �
� ��Rر�5 او���

�ª�)±h���6�#���,]��hو�7ه.    

                                                        

®¾�[,) د�د�wال(�b���zک. [���ډ6Zه�.��)����ده�_^�د�د�wال��Z����6Rران�او�واورې���8ي : د�wا�*®¾ - 6̈R 13 

�µ��Z.  
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GIدر�=�.>!  

�دو���)?�MرهNد� 

��)ùد����

��د���jk��د����او���)Ùن�����R �!�Rر�7���²و��(ا�

��Zدو�����d£ر  �د ���ره ��7ه]�ړو����� �و#��@ل �د�.ه �X d�� ����ره �Z@��ن yXه�� ^_���

������ �د ���Rا� �او��� �¼Z� ^|p�� ��� � A0nن���@Z� �د �¹Z� @و�او�د


��\ا�^،����R£�u،�د�او���او�د��Xړ���5و�Z¼� ��ر ���ورو������Rدې�[�6راز�

�����h�Zې�او���u��®Xره�وړې�او���������h�R6ې�]�ړ�7د�h د�.�دوو���وړ�ده�_^�د�. �ل

��hر�±�ن �- زر�Xن د��÷^����اړو�@،�ا��6h����!Rا�­0
\[���و)jk9��Y��د�وR*¢��د�

��. وه) �Aه�وږه(ر6h��rې�n6`h@ه،�ژر�#�h`@ه�او����R@ه�j¥��5ه����وو\)����

�و 1$�ډ���6wی �̈h� �z� �6Rه �jk9�� �)ù�� �. د �b�6]� �(او�*�ز�5ر د ��¨�[����و�
�ر ��6Rه

  .�dي او�[���رو��r د��jk9���~��ر�6��Ïې 

. ^��~��
�ر�وا)Â#�7���­9|د�وR*¢�����د��X#`��د�
��د�.�ې���۱،۵۰ – ۱،۲۵  #��

۱۰�µ|#وا�}�و�\)���z��
���دواړو�6Rو����
����b. #�$و�����7و)�ا�

��او�د�Z|^�_^�او����������9����d(\ه�وه،����.�ې�)�ا�_^�ا�Z����Rد�j¥��j¥��c)9W .

�R���}6د������������ره�د����
�6R�����دو��Zد� dو�ي �7 ل�¾�ور�.  

� ��dاو�� �b� �
� ���d£ره �دې ����د������� ^|�#�� ���b|�#�6hاو�� ��`@ه ^�را)��­9

µ|و��� ���#� ��� ^_� ��@nو�h� �jدا� .� ��Zد�Z� �~�� �)�ا ^|Z� ��� ^|Â#� �X@!]� او��w@��د

���Rراو� �h� �¹Z� �� �̈W� �وز�� �او��� �د��6ي �

����������X~��ورو���Rد���ره�
�ره�j¥�


��\ا��،��u£س�اړول��`@ه��p���h.  


���������9���Zزور�6Rه��Zدw@ه����[��Z�^ãد�

� ���
� ��Xره �¼Z� �ا��Rا�� ^_��.� �او �h�Z� 1`�

د�b��ر
��&����h�Zاو�. ]�ړn@ه

�وه ,]� ��i��7� �]�ړو�� �د �j§�� .د�� ��]� د

�د� �}6�� �د �ا��Rا�� �او�.� q� �̈W� ���ره ]�ړو�����
.  

�
��Ýر�Rدو���د������Z ر£�dه�  

����7و�)�ا�
��د��ù(���۱۰۰د��Aدn/ د�#±

��Zدو�����d£ر  �د ���ره ]�ړو�����

��Û� ��)#�� ����7ې

ورو������Rدې�[�6راز�. 6���Âi��7ي 

�����h�Zې�او���u��®Xره�وړې�او���������h�Rد�

[���و)jk9��Y��د�وR*¢��د�

ر6h��rې�n6`h@ه،�ژر�#�h`@ه�او����R@ه�. ��در��Ïدر 

�و 1$�ډ���6wی �̈h� �z� �6Rه �jk9�� �)ù�� د

د��jk9���~��ر�6��Ïې �7ی�
��ی�_^�

���د��X#`��د�
��د�.�ې�

۱۰#�$ه�اوږده�او��د�

�(\ه�وه،����.�ې�)�ا�_^�ا�Z����Rد�

R���}6د������������ره�د����
�6R�����دو��Zد�

  � ��dاو�� �b� �
� ���d£ره �دې ��

µ|و��� ���#� ��� ^_� ��@nو�h� �jدا�

������Rراو� �h� �¹Z� �� �̈W� �وز�� �او��� �د��6ي �

ورو���Rد���ره�
�ره�. �`@ه


��\ا��،��u£س�اړول��`@ه��p���h


���������9���Zزور�6Rه��Zدw@ه����[��Z�^ãد�

� ���
� ��Xره �¼Z� ا��Rا��

]�ړn@هور�~���u£س�

�وه ,]� ��i��7� �]�ړو�� �د �j§��

�د� �}6�� �د �ا��Rا�� �او�.� q� �̈W� ���ره ]�ړو�����
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��±hه�@`�� ��Rراو� �h� ^��[� �������X� ��R6#� �د�. �� �
�6hڅ� �]�ړn@و��� ����9د

۵۰۰
���hدw@ه�او�ورو��¹Z������Rور
����د��در]������hد���۷۰۰ �����
 .ndR@هدر]��

 

 . O4Pد����?(  


��وه����hن������ړ@!hد���
�Y(و���]�����!�R���6 د���
دا�_^��Rر��5او��������5

د�-(��Ø. ور
�ي  د�دوی���ړه�ودا�1©ه���[��[,�دا�{�ا«�µ)� ]�ړو������.�ازې�����9

��

��د��d`���!14ۍ و[���د�#�X �v!@اند�د�.!-�����£ز#�(�����.�ÙR���
���وا�!(��

د�ودا���. د�[���و)�Y.�ه����]¸��ودا����او�ا����Þ��!R~��7!`6ل��`@ه]�ړه�او�

�6`�� ��]� ���R� �¤��dc او�د ��ې د �j�@)³#� �.�8Rاو�� �. ���راوهډول �v#�د ����)�¤ ��

(6Z� �p���
: �Y;)(او�#±����) #­�ح�d��� (��

�رn@ه 15��­�$��^_��z��
dد��

�
dد���$�­���@wې�����#��.�د .  

�,�­9R��
d$�د���­��ده�ود��R�6w( �ډا�ا  د�)98(�. ډµ��Z�,]��z��pÙ7��)98( (���

��
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�ر�ا)���­9)�����دود�او�
���ر� [%$�او�;�ر��~�����.�ازې����د.-��,]��



�����.�ازې�د�. �`@ه���������µ��5ر�h او�.��د����ل��7ي�)��¤��#��bا���رو����¢�

او������R.�ه���W(1©ه������Rده�د�رR!����. ��ر���r�������zاو�9R�,]���£u(¸�ر��7ي 


�z��(����ª��اړه�����،�
�Wی���7ووا.��_^���6ا���ر���د�ا�2رو�د�]�ړو���¤�ی���


�hرا�{|pWډک�ا��)iري � د�������  .  

  

���Z[,�_^�د6Z��X)��#��. ������،�)��د�ودا�1©ه��jk9��دهد�د�����Xب������Rد��� 

���ډ6wې�دي�_^�د��R��jدا���
��h�6Rر��R^�وي�دو#6ه���Zورډ6wه��dم�_^�����dۍ�

.�ه����. [%$�او��!����ډ
��دي�او�[����د��!�ل����وړ6�������hاره�او������ره���7ن��6ي 

دو#6و�]dcو���h6`;��,]���Z_^�ورو�����R. د�R��X!���~��د�ا����­��ن��R!��ده

��X6�� �]�ړو�� �jk9�� ��6ي ��د ���7ن �
� �او�[6ات �Z�
� ��� 
�ر)��� .��j¥� �`@ای


�ر)����u�����Z(@[�را�او ��j6ې�وې��دا�wډ��
او�د�]dcو�او�د�د�6cZام����;��`�56ل�

  . �µ�@nd��,]����8­ùZوي �)��� �jk9��د��Rدا6uۍ�د����#(���h���6Rه���Zد�[���
�ر 
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�	
�?ۍ����اMWمد��>�	
   

د�او�#��6 ۍ�
��د��jk9��د�]�ړو���#��������R��pر�5،�ا 6اق،���­�1ن�`d ���او#��

���]�ړه��7ې�. اR£م�د�د.-�1Z�6h$غ���@ې�را�Wل��7ل �R�7ې��^��Wې�را$�Rد�دې�

��#��6Rه��jk9��.�ازې�د.-����)��د�. �����#��.�ده��7ه��jk9���اR£#����9د�

���دود،�
���ر�او�ا�R�­Vت�[,����رول�R.  

�{ºن�را��@Zی�����
��]�������jk96ه�د��Rن��.��د��z��#��Ï�±#6��د�. د��Xد.¢

د���9���Xد�������. j§��!�R��اړu����،��5\ه�6Rه�
�ر�او�#A`���¼u����)*���Õýي 

���r�#�،���h�#�[ر او�د�@#��Rرول��7ه�
  .د�������­Á`@و������ره�و

��
�6`���Xد���ړو����د��z��Z��¸�`Z��j§�^_او���������ر�ډو�����]�ړ��7ل���jkد���

��،�. �Xړو�
�زۍ،���ړ�]�#����او�[!@j�X����ر���7ن�وي �
��
دې�6Rه�6Rه�����9

���h�.ا� ,56pا�� ���6ان ���#������}�;��� و�����او�د

����) و��(@ل( ��9�� ���d£ره �[!@ې ��� �او �7ل

دا������9-�ورځ�د�. u£���او�ر9R����!R(¸�ر��7ه

ر���Z���9�����cد� �����#��.�دAwي،���bل��7ې 
�jk9ا���ر����j¥ل�d`bو��
��(6Z��� .������Rورو

�9R(¸�ر��7ل  ���X6اb� �jk9�� �د ���d£ره �Xد�. د

]� �ا�2ر��- �;�رو �Xي�د@��(� �
�#�ز5!���� ��� ,

����`dۍ���p|}�. دي Ì��.���hد�ا��.��
���ا���رو���

� ���!Rا� �b� ^_� �دی �]�م {���bوز#���-او�� 17ن

��6ي  Ïر� .���� @)u6b� ,R� �#��@���¤�ی �د �]�م د

�وي  ��Rر�5 �او�.� �ا 6اق �z����(� �. دی دو[,���

�6bاغ�_^���� �د.�ر�­����`dۍ �#��6د �د �
� ا���ر

�)�#����!��
p|}��7ی�دی،�د�[����`�6ر��Ïاو���6

 . ���ر�@وي�
�ي  ���jk9��]�ړو���د�

� �jk��� ,]� �
� �(6Z� ��� �ودا�� �د Ï�±#6در��د�. 

�
� ��`dۍ �!hا� �� � �د �j¥�
�å�� ���ړ 
�رول����(

)�"�R (ل@`Rور� �h .��
��¼Z��j�@)]� ��� �j¥�
� د

. 

 د�د.�ر�­����`dۍ�6bاغ

��د�hۍ�]�م�اd`���� Ì��.  
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. ې �7 او�)����د�.�ه�#(4,�دوي��6R�y­ùZ�6ه�.��¤�ی��ه�6#±����را���ره��7 ����5 

��زرو�ز�dnر��Ïراووت�_^�د�د�R*9(د��������9ر�¸����
��[,�Z@��ن�را���ره��7،�

����jk9���cل��7ي�ا���رو������ر���b��#ب����rرو��*(��jk9�7ل�او�[!!�³ل��

�h�R.  

  

د�(�dۍ�
��د�;1ن���������WاR£#����9د�و)n6`h����Y@و�6Rه�����6اره����R£#ا

 �Rر@)!R�µ|5 (��U567�6!����ا�h��~رې�)'$ه��7ه��� .��jk9د����u�h��X@!]���

[����. �������hورواو���8
�روز#(��د�#@.�$ا���د��Xړو��6ا��hاR£#��[`�ادو����~��ا.

  .[,��6hډ6wه�و)���د��X;�ر���������h��#��u�h.�وړل��7
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!<.�=�!��رم  

	
 ]�Y:Zاواره��>


��۵۰د��زAÝد
/ د� ������

�����7و)�ا���Ýر�Rڅ�او�د������X��W�Wوړو�����q� �̈W��Xد

��7ه �]�ړه �ور�~� ��9�� �اواره ^_��7� �#`/���6R�6وdXول -56Zد�. ډ� �~�� �jk9�


�ر�وا)Z (�7���­9(@و��(
�رو�����������8��

��د�اوارې�. ��!�R������6 د�)��vرو� (


�م��������Yو�Y�Áا@����jk9� .رو���د��
����������8ر���­�$�
�رn@ه�_^�د�و�^�د�

 ���Wا�!(� )�،�
���_^�����9د�رو#���Â. و)n6`h����Y@و�6Rه�z��¤�ی��jk9��و���

�������R^|5د�- q
�h� a���� ���ی �p�� ���]���� �ورR`@ه ��R!����رې �dR�6hو ارو¨�


��د�د�@ې� #�ډر������.�Ñ�Ù�او�������r�#)�h�R��(دو�hدل�او���Ð6���rاړو�@�) ر���

���زاړه���ر�
��د������8ا. - ��#<�`Z������c.�ه���8Xد�دº^�اوارې��jk9��. ول��7هو
�ر 

��z��â��^_��
��
d�����µ·�Ù�او����. وه،�#��@ل��7ې�ده�۷۲۰ × ۵۴۰.�ه���
dدا��


������9د����]/

��]�ړه��7ې ��������#(��
 ۷۰او��۱د� زAÝد. ����/.@5A5۷۹د�ز���



����ی�اور97(@ی���!�R��Xد���)qر¤�و���Xد���رو�) اور��z��
و��7_^������.���

. �6وت�دی 
�����م���رد���#<��7!�ل�����h��.@5د�. ھم وران �و ��#<���رو���6Rه�

��ر�د�اور97(@ي����#�³ل�د��وه�او�ا.6و����6h@ې���7)��h6�����,]���Z�1©ه�د���رو�

�����Û��ديR6ې�ودا���wل��7ې��[!@��� .��رو���د����ډ@��#�,]��W�W��jk9ه�د���.

.   


�����م������ر�
��#��@ل��7ې�����9د  
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©��­9R,�������ډول����ر�@وي�
�ي�او�����9د�[���د�[�����`�6د�ودا��1ودا��. ده

� �jk9�� �د Y(�6وpZ�6ا�)ال�Vل�او�ا�V(�� �د�. ي و u6b(@او��6b¸�ا�} �ورځ -�� ��9�

  .���������56Z#�ز5,�
����X@ي�ده

  

او�د�ارو¨���
������Rرd#�����،�5ۍ��`dۍ�_^������9ی��7 و£5  
�6R����W����pه�دې�


��u\ه��7ې�ده�dۍ��d��������
�hد�ودا����د� .  

  


�����ډا��uاو�����!Rاو�ر����Zد�]�ړو���¡ 1$�����±�ا���������jk9د�اوارې����zر�Rد�

ډ6wې�ر��r .اواره����5d`�������9د��Rرz��د��Zدو��������d£ره�]�ړn@ه. .�د��7ی�دی

��¢���X6u���9���zر�Rد� ��hوړو��^�÷�� _^�د�����9ل *(و �`�ال�او�دې��^ã]د�

�~���W�W  ���z� يd� .Xد�د �����.�������)*��
  :��رو�در�d���5����5£رو�وده�و�dه
  

  د��d��^|ÆÂW£ره -

  د��hج���d£ره -

  ��d£ر) b�(@ر( R�(@رد� -
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�\]^B_5(د�OAره) ډM�?(  


�`dۍ���درn!او� �دو[!����^|p�Wد�]�ړو���د���ره�د���jk9د�اوارې����
������Rر��5

�����bد�d���X£ره�
�� .��d£ره�و#��@ل��7ه�_^�����9[,�د�p�W|^������#��.�دw@ه

^_� ��hووn@ه ��]�6hاو�� ��`@ه �ا)��­9 ���b� ��� ^|�#� �د �¢*Rو� �د ��9�� ��dاو�����

 /06#� �6uدh¦��ي �د �z� ��hوړ���� ��� �ÆÂW^� �X| ې� �¼Z��@nاوار� �و5(� ��Z� ��� ���
� د�. ره

ل،�#@ام�.��ډول����)��راز�راز��`@�ÆÂWµ|. #�|^�د��������¤�ی��������9
����Û���`@ه

د�او��ې
��6uدې�د��hوو����j§6�����رn@�� �����9وو،���÷^�او���6و���z��.��ډول���

^��[ ��9��y­ùZ�6د������Zد���h�Z ده��7ې�ده�.�,]��#����� .  

ä]��(�#�����د���Ð6���r6ې�رw����8او�د�ډXد��6ا)����د���jk9ه�_^��ې و�7 �^د���.���  

 ��
��
d�µ|p�W�6`!7�6wي  ډd��Ï)9W��
����������� 6̈Rاو�د���¢*Rو�،�W�
�،�Ù#�hد�. د�

��Xد�� 6̈R�@اړو�������dc��¤��#6د� وړی�وو �#�@ان��,]��z���9��^_�jk9��� 6̈R�

���#`@ه �#��� ��. � �
� ,�­9R� ���9�� �د �|�� ��@nو�h�6`��;� ��A����9ې�او��ې6uد د

���. b(\ې�z������^�او��Rروي�������
����Û���`@ل) ;`���h6(\ې�او�;`6���h6ۍ (وږې�

� �ډول �Xد|p�Wµ�@`c)9W��
��)#� ��������� ��د 6̈Rاو��لد�� ��Wل �دا ��Zد�� ����Âu6او�.� د

�
����W�
�;� ����)ÎRه�و@nړ�[� �6hې �
d�� ���'�ه ^_� ��`@ل ���6¤�ی �دº. ¤�ی �^د

���`Z�z��c��د�دو��d��^_ �µ£رې��jk9���-�ورځ�[,����ودا����
���7��h�Rې�دي

�aùnو�����v�#-���
  .دها.������

���۸۱۰  /.@nAnز���
��¤�*�â�hر�����5/ه�ژ��( ]��ا�&�duدې�) �­,�]�: ���ا.���8ي�و���

� {·)u��Rا� �وا�!(� ^|*(� �د ^_��7� �) ارګ(ا�@ 
��د�#���#� �~�����W����5ر���h����W

او��و��@�_^�د�[����~��R!(@ر���hد�Ïhده�.��دا�j��¤�ی����ر�����5
��. `Aدوي و�

را��Ïhره�����bرل��`@ه،�6uد;��`�6او���وې،�او���¤�ی�)��@ي���h�Rاو�ا��Xر����

�j¥د́ې� د��X¤�ی�
����#�ړي�.�ه����8X£�]�ړه�. �7ی�
��ی�_^����ا����Rور��hرا�

5@./��۹۷۶ ���. ���
����ړ�6Z]����ور�dل �dه�او�د�h�R������z��(�#��د��£�����(&� A5ز

� �
�د ª�( )�[(� d#�� ي�� ��7ل  �
��@.���9`�$و �hرا��ر� �وړا�@ې �اور� او �� �z� �h�£�

d�� �hد�. ور� ���Z@ې y­ùZ�6�� ��Rورو� ^_��7� �Û��� y­ùZ� -56Zډ� �.�ازې �~��£�� د

   ز������Z۱۳۰۹ –۱۴۲۴ /.@nAn .و�aùn)������ې��£�]�ړه��dه�)��[���[,�و�R¤`@ه
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 #�R��� .����v*�ر�i(��د���ې�#���vد�]�ړو���[�ډ�و�7وا�!(��د�و�aùnد���ر�

­Á\)³#���`Z£`Zد���
د�;�ر������. n@ه������)�ا�]�ړ �.��¤�����)�����Z£`Z`���و)�����


��(@ر�5��*���� �dر�)��و��
� �Û��� �ودا�� ��­��9د او���رو�#��R$�ا.%$.���او�����$و

d6ه��R�6h���۱۵۷۷ .]�ړو������
�/.@nAnه�او�د�د�ودا���.� �زd����اور�ژو����Z��(6Zه�

��#�6ا������وړا�@./�او�)���څ�
��j�X�³!]��¼Z��z��و�7��h�Rهj���Rد�

�`@هورو���Z���Rاو��7��8X .8X��j�����Zه��b ���7را�د���5dXد�ډn6w@و����و]�

ºد� ^_��b�6h^���Xرا� �h� �¹Z� �)ù� .� � - ارګ.�� ��pودا�� ،{·)u��Rا��[� ��دj���R

��p"#، ن��hاړ)aÕ"#(�،ال�¤�ی�\)و�او��\r�Xاو�د� �Rو�د�@�و ��ر �د�دا

   .د�#�ز5,�د�@ه�6R�6hه�
�ي .�دb|}�او� )��R!�³ل�د�ار�����pر . ل

��7�$1¤��h�ª���¦�����%#�[6ات�]د���p��,]ودا����^ºو���و5(��_^�د

�و  �56hاو��-â!X�6]� ����(� �دي ���7ووا.��_^��d��6`h�����(Y��Vي 
��ی

 رواق(روا�������{�Z�ª�h¼��ډ./ا.-�او�د�)*���) د�ا.����8(د�[����`����6

�
��v�#����µد�دو���jkر��7ې����
�^ã]ره�او�د�£�d��^|p�Wد� 

�
و�aùnد���ر�د��

­Á\)³#���`Z£`Zد���
.��¤�����)�����Z£`Z`���و)�����


��(@ر�5��*����

d6ه��R�6hړو�����[

ر6h�������Xڅ�
��j�X�³!]��¼Z��z��و�7��h�Rه

���7را�د���5dXد�ډn6w@و����و]���z د�

ºد� ^_��b�6h^

�� ،ا�­�898تp"#

لدر��د�¤�.���

�¦�����h�ª¤1$���7ودا������د�

� �و ]�#�ت �56hاو��-â!X

�^|p���Xد�#���

  . 
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د��6h��.�8RاX`/و���@ې������i�©1Z �د6Rه���bاو��6Z��8��6R\و�) Arcade: ���ا�¸�n6/ۍ �–

  . ���ري 

�ودا�� ���������d د �
� ���d£رې ��Zدو���د ���د µ|p�Wل�@��� ��������9د�.�`Aي  ورا.�


��د�b�(@ر�����و�ا�@�دي�_^�د�ودا���د�]�ړو������و)Y [����¤�¢����[�ن����دې�ا�@

��âره�����£�d�)�b(���jk9ې��$�R�,]��

�ر��7 ]�ړn@ې����و�^����ودا����µ|p�Wي�


��`Aي�_^�وو�������5(\ه� د�دº^�����¢�����¤�اب�
�؟�دي�Y(د����[���و��Xد

���9���8X�,]���Z�µ|p�W�6h6w1©ه� ډ�bوه���ړه.      
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�Mره) !�Q#ر( Q�W#رد�?(  

5@./�
��ا�����۱۱۲۲A5ز h�ª���#`س�������
د��jk9���21د�)*��������ب�

�ا;��^ �rر� ^»��� ��� �.  ]�ړو�� ª���#� �6Rه � د���ب �د ,�­9R� qا��±�� �zر�R اوارې�

�]�ړو��� �د �د �او����d.هو او
�ر ��ره � ��#�ړي، �.�ې �د �ا��Rا��اوږد���9  ې

�ÂZ ��² .ه��dه� bد��hدو
^�در]��²��را�����او����اوږدو��Z��¼Z��� . �X��²د��dه

#�� ��jk��^د�دº .ه��dهاوار ������R6#د�;�ړې�
�ې�وR*¢��ه�او�د�
���hد

۳��6h� �~�۶ � ���رې �#�$و µ|#�89Wاو�� �h�5. در��ده���رd`�� ���  ��d£ره


��ورR`@ل�_^�د�b�(@ر�اوږد�hب��h�����zوو�����دو#6ه���6u و
�رول��7ه،�����9

�hوو����6hدوو�#�$و�او������6h��z��Z�6,�#�$ه�

۱۹۰۲
��د���ډ�6wورو������Rا�56#�/
���زAÝد

���� �b�(@ر���d£ره��1$س]�ن د

��dه �¢�7�#� �!�� .� 
����#�ړي� �j§��� �.�ه ��

�����6uا#��او����9����dوا;����او�.��

d��������
�����z� .������9��^_���


�و���`@ه�����Z���]�6h��z���Zده��dه�_^�

�6h��z�{۱۰ – ۹اوږدوا����z�6۵۰#�$و�او��� – 

�رR`@ه �h� �#�$و ��د�.  ��Rورو

jk9�� �اوارb�X����@n`@و، �
� ��hد�� د�. ��

� ��`6و¨��ر �jk9�� �د ���ndا����1$س ��d#��^�

d�� �وران yر��;� �و��� د�X. ې �ده �h�#

d#و��!Xاو�����{|!X�7ی�ز. 

                                        

.و) د�Z£`Z`���ا���ر�����56uاړه(د����ب���م�
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  ��d£ره�د�R�(@ر 
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���۱۱۲۲
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�jk9� ړو����[� د
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���hد��hد�����

�او� ����R@ه ۳د

و
�رول��7ه،�����9

�hوو����6hدوو�#�$و�او������6h��z��Z�6,�#�$ه�

  .ر�Rوه

  

ډ�6wورو������Rا�56#

� �
� �����7و)�ا ]�ن

��dه �¢�7�#� �!��

�����6uا#��او����9����dوا;����او�.���۱۲۰
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��.?�و���`@ه�����Z���]�6h��z���Zده��dه�_^�

�6h��z�{اوږدوا�

�رR`@ه�۶۰ �h� �#�$و ����R

jk9�� b�X`@و،

� ��`6و¨��ر �jk9�� �د ���1$س
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d#و��!Xاو�����{|!X�7ی�ز

                                                        

د����ب���م��#���ªد��-   21  




 b��رم 41$'bq   |ج���hرهد�£�d    |  

 

�ج�)?�Mرهbد�  

,�­9R��ړو��[��jk9د����X�7ې�_^�د��uډا�����~���)pدو�او����)Rا����ا�±����  

� ����(� 
�رn@ه� �
� ��Rر�5 ��۱۳۳۰/
�زAÝد �
��`��6nې  �د �– ��ر#(@ې  �������?

��bاو�د��dراژو�@ی�����Z��

�ر�وا;�وه�Z@��ن �6ا�­��������Z6ه�R .دو����Zد���
��d£ره�

  .�����#����#���وه�د��hجاو�د�6R����!�­9R�^|p�Wه�.��¤�ی��`@ل�او���d£ره�

 ،���bاو����9����dد�وR*¢��د�#�|^

او�����b�����.����(6bا)���­9او�����Zدو���

��qور�~��]�ړاوه �̈W .��
��h�����z�qد��� �̈W

�د �p��^|p�W����� �
� ���d£ره ��

�6b)���،�و .  ��� �z� �jر��

�6uد �_^��^p�W|�ې�hوو���او��hدو���د �h� �¹Z

��Rراو� �رR`@ه، �hو�$�#� µ|# .

د�و)�Y. �����ی�
��z������`�ا�����b�X��âوه

��jk9د�����
���n6`h@و�6Rه����د�d���X£ره�

�6h۱۵۰۰ - ۱۸۰۰��#� µ|#و�$

د��hج�د���d£رې�6Rه����.�ازې�د�6R���Rه�

��Z� �h�Z� 
��)دd�� �� �
 

د�[����^�د��8Xا�����µا#��

�j�@)]� ���رې �~�� �(6Z� ����p ��رو ،�¹Z

�Â��­#(��jدا�� �او �b��رۍ ،

�� 6̈R���9د� د�]�ړې��7ې�_^�د��

��7ې  �و]� Ï�±#6� .��� ��
��
�����£p�� د

��.� �6Rه ,]� �¹Z��b� �
� �
d�� �.�ه ��� ��ر�

 ودا��� �� و)�����6h��jk9ډ6wه

. 

���X6���¹Zرۍ���b�� 6̈Rد�  

[��(\�-���9،�ا#­�$دام  

��د��jk9��ډو����� 6̈Rد� 

�,�­9R��ړو��[��jk9د����X�7ې�_^�د��uډا�����~���)pدو�او����)Rا����ا�±����

� ����(� 
�رn@ه� �
� ��Rر�5 ��

��bاو�د��dراژو�@ی�����Z��
�6ا�­��

او�د�6R����!�­9R�^|p�Wه�.��¤�ی��`@ل�او���d£ره�

����?،���bاو����9����dد�وR*¢��د�#�|^�  

�������bا)���­9او�����Zدو���

��qور�~��]�ړاوه �̈W


�وه� �داو���R@ه �p�

���£وه ��R� . .�ه

�6uد �hوو���او��hدو���د

��z�6��۱۲۵۰���Rراو� �رR`@ه، �hو�$�#� µ|#

�����ی�
��z������`�ا�����b�X��âوه

��jk9د�����
���n6`h@و�6Rه����د�d���X£ره�

� ����6د �وا�} ���6hی

   .رR`@��رې�و 

د��hج�د���d£رې�6Rه����.�ازې�د�6R���Rه�

�jk9�� �6u )��Zدې �h�Z� د

|p�Wې�)��د�@nر�
^�د��8Xا�����µا#��

�j�@)]� ���رې �~�� �(6Z� ��رو

#­��Þ!R )�Â(\ی

���،��رې 6̈Rړې��7ې�_^�د��[
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��.� �6Rه ,]� �¹Z��b� �
� �
d�� �.�ه ��� ��ر�
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�رn@ې� .��
��د�������[,��`ã^��7ې�) b(\ې(��R���9@ه��7ه�او�_^�  6̈Rد����

د����9���8Xورو���R. و
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<����  د���را

� aùnو� �در��د )��8w�Âا(�� ���7ن �]�ړو�� �jk9�� �±#� �ډ6wه ��� �
�او�.  ��h� )��ډ6wه

�وړ�� �h� �#� �z� ���. ��u6b(@ه�ch£ره ^_� ��
�ÙÂ�-��[c dد��22ه� �و�aùnوا�!- �د �


��h�aùn��6و���ل�او�وu���9���z��~���zر�Rه����د�dو���pوره�و��(�6������i).©%�Z

د�و���9�����aùn]�ړو���
��اړ�7�y­ùZ�-5ل�او�6u���9�����6h دz .X��وا��Rل 

�]�ړو�^ �jk9�� �#£Rا� �
� aùnو� ����z� �و)�� ����9د���رو�اd���#£Rۍ��6h. ډ6wه

́�@ل�6u�,]��zان�ول  1$����در��د�او��` �̈h���9� .  


��6R�6hه��`@ه�)��
���_^�د�����9 23د�و���9��aùn]�ړو���د�#�را�������W���

z6ي�uدا�R6ه�او�wډ��)i��X��p���
��(6Zاو���@و��ا�����7��5ه����د�ا.����������8رو�

������Z� ر�
5@./�
��و�aùnد�����۱۲۷۹. ې��7ې ]�ړ �)���
��],�د���[��jk9ړو���A5ز

دې�6Rه�z��د�#��6او�د�ا���Rد�. �jk9�����رو�����رو�د�ارو¨��[`�ادو���d�������hه

د��jk9��]�ړو���#������6Rه��7�µ���Rه�او����دې��Ù���z��*(��و�dه�_^�)*���

�Û�R���۱۲۹۱. ��[�����8و  /

��د�dp56�����Y#��Vه����ªد�اور�د�ا)�­9���د��زAÝد

{�ا�¢�����و�^�د��jk9��د�]�ړو����Wل�
�ر�او��ª�)±hد���رو������#(����6ې�او�

����7ه�واره�ا د�{�ا�¢�����R/ه�د�اور  د6R���@`¤�(�^ºه . ��hو�`Aدول��7 #�را���


�رو��ر������،�)����jk9د���W���
��yاو�#"6م���7;�ر��y� . �
����و ���
�م�
�ر

او�را��Z@ې��dي�[���د�����Y#��V)�ا����
�R��p/ا�او��ا�7ا ��8ا�}*(��
����_^�دا�


���[,����#6ګ�#"��م��`@و .  

��Z�
� ��۱۴۵۰��/.@5A5ز� �
� ��7و)�ا ������ aùnو� �د �6R������6hه �د �]dcې aùnو� د

�jk9����و�aùn*(��و�dه�_^�¤�ن�د�اZ .#£R@��ن�راوو���9�YR]�ړو���
����ی�

�jراو���� �jk9�� �#�ډل �او�)*� �)*��اک �~�� �اX`/و �د�. د ^_� ��7ه �دا �ز�5ر���.�� د

� aùn24#�را������9و�X� �د���رو������9~� �ا#�� ��� �[6ر�¸� 1$�و#��@د �̈h� y. د�

                                                        

����­�!����� # د 
���­�1ن���� ۱۲۹۰ه��6h/ @.ز۱۰۹۵ÝAn د dcه]�)-���Â ) �­� ���Ý��Õد�ارو¨�� ��5@.·^�د - 22 

.  وهد�-��sÂد�h�R��������6y­ùZ ��(�# ې ÂU@�د.-�او�د�د�وړا�@ې�  

.�~��.�ه�����Wدهوز#������W#�را���د�و�aùnد��9(���  - 23  

.[`�ادو���
��د�و���9��aùn[,�وا���² #�را���������h��jk9¤�(د� -  24  
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`�� �د �jk��� ^|*(�¹cر����� ��د�� �dXي 
�ر��� 
 ا�&�����Zروو�Z65روو�65د�/hد��ر


����V�6h@ه. �~��راو�����X�د��Rر�R zډااR*�����او��h��
��!�R��Xڼ�����د�;


��وو ��R;��او �/hر�
�z��jk9��[,�روv��ډ�A��6wوو�_^� د�وR*¢��ا�­0
\�z��او����

�د����Xي�;�ر�6Rه��Zروو����65)*�������9
��د�وR*¢��د�ا�­�.\. او����ر�¸��وې 

�Ïن�ر��Xزر�^_�d��Aاو����ر�د���@و���دو#6ه������
��cر�����yد�;�ر���jk9و�او�د��


,�d��\uل �z� رو����rد���ره©1)c#6ه�R����
�h .�����jk9د�����س�راوړل��7ې��

­z66ه��Xد����dc��¤وا�}�او�����hو ل���hم�ور����z��[ې�و@!]ه�او����­z6�������7.   

�����j۱۶۱۲ور�����
�/.@5A5دوي��~���ي `6 ا��������ز�y��Ï)9Wړو���د��[��jk9د��

�jk9��د�و�aùnد��jk9��]�ړو�����d£رې�او�z������)±h��د� dX�6Rو���و�dه�او�د

������ب�
����5dا�����hوړا�@ې��dل�او�د�و�aùnد��Art Vetrario (25:���ا.����8ۍ ( [%$

dراز��6ې���µد���8ا���z��~���ړو��[��jk9� .  


�ر)������d`b����X6���p¤�.����د�@ه�6R�6hه�
�ي�او�د� �aùn�³ل�د�و!RÝ6¤(@وu��

��7!`6ل��`Aي ¢!�7��8X�aùnا;����د�و��c���.� ر�
�)���د�#�را���د��jk9��]�ړو���

���و�} ،�R�¸�R� ،�¢�ù�روو��65او�و�Z–��R�h� روو�65. وې�Z–�� ��� �)*!���R�h۱۲۹۵�

�/

��]�ړه،�دزAÝد���¼u��~����ù*!���Â�d#ۍ�د���dو�@ه�او�.�ه�د���(�@�́ ��5dال��`

د�����5او�jk��9د��دا�u6b(@وي�_^�. �`Aي 

� �د Y(و� ��]� د����X\ال1b��8X©و���
�ر�د

å�� ����)i��X، � ��� ��7ې �����Ù!Rل �u�h

� �X@!]�.�¤�� �Â�� �دی�7  �~� �د� .ی �Xد

���X6ن  �]�ړو�� �jk9� د�� ,]� -�� ���.�¤

�#�ز5, ��� �jk�� ) ا.����8ۍ� ��:Museo 

Vetrario  (�u�h��������
 .دي�7��h�Rي��

  

                                                        

�q�Wد��jk9��[%$،�د��jk9��. وا����h��jk9���zا.����8ۍ�
��_^��دی� Vetro   25 - د�y­ùZ���W  Vetrarioد�


�رAnي ��h����.�¤اړو�@��6و������jk9ر�د������Rز5,�او�دا�#  .  

. 

 د�#�را���د��jk9��#�ز5,
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���.Y�Rم�و�����qي�ارو¨���²ژ�@)]��#�����

_^����#(�(��ارو¨��
��#¦��Yو،�د�و)n6`h����Y@و�6Rه�z��وduي�ډ�6wاو�اړ��7ل�_^�

[,�د���z�Z. ��رو����h��!�R\ې�و�dي�او����دې�����W�����u�hارو¨��
��)*�ره��7ل 

���)�وره�) [`�اد(او�د��(¢��;`��ªه�7 ��_^�#�����)����روا��ه���c��bوهدº^���م�.� 

 �7� Y�¦#� �
�. ه �د �)�ا �رو#������� �د �!�R� �دوی �د ��Rورو��!�]�Z26 )�)9h�� �� :

Bohemia (�7ه���#����#����� .  
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�hن��Rد���p���z��}6��^_در��دل������¸)¤��
��5�Rد���7!�ل�او�����

�j¥رول��

����د���7ن� .�jk9��]�ړو���د���ره��`@ای��7ی�و�hد��,]�����!�]�Z

او�ډ�6w او����د.�ر�­!���`dۍ�
��jk9���z��]�ړو���d���±#��hه��~������8uرd���hه

���د��jk9��]�ړو������#�6/�واو����Rد����!�]�Z�^_��7ر�دو#6ه�����;��zژر�. ���

�bر�­!���`dۍ�
�����ډ6wو���!��وي�از#¦�����������.���
��z��د�)*���¤(¸�����د�

���6Rه�z��د�§�dc��¤��j��[. ړل����u6د�ا.6و��~������7�h�����Z��89W,��س���hراو 

hر�
�Z[�!���د��jk9����م�. /�او�د�;����ډ6Zې�u\و�^�_^��z���9��)�را��p|^�وه
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�h��#او�������!Rخ�ا����h��jk9����!�]�Z��7ن���Ïر�

  .ور
�وه

��7ل�_^� �h� �#� ��6uدو#6ه ��9����!�]�Zد�� �
�d`bو���او�از#¦������ �ر�¸������ د

�۱۸۲۹او�����Y����Vد��`Z��j§���9�z��h���9� .��Z��¸��د�6uا�1h���Õ¬و���¹Zور�dې 


��د�-#6c.��51ند���56@ر���A��� دو���. �����#������9وي��Ð6���rره،�ر@p#1ن����A��  

  . در��ده1¬ې�Z¼���~��ډ���او�د��h�^�@`��Rد�ر�¸��� �

�6R��jk9ه��Z[�!���د�و�aù5د���Z��jk9زار����ارو¨��
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�]�ړو�^ ,]� �jk9�� ��7ې ���bل �او �cر�� ،�vرو� �اوارې � 6̈R� �د ����!�]�Z .رل��


�( b��رم �و ز5A5@./ ۱۳۷۸ – ۱۳۴۶د � �;��� ��!�]�Z� �د �د��6اګ��pV,) ��رې ^_�dو�

�j¥� �]�ړې �jk9�� �اوارې �دې �h� �v�# .,pVرو���او�د����� 
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� �!�R� ��� ��R��jk9دا6uي

�9���
����`dۍ������ی�­�hه�د�اd���±#��h��ل��������]�ړو���R6د���ª;د�����

  .��#����5dا�����#����7ه

  

� ���ه ��9�� ª`;� �د ���]� �����9�����X6�� �د ��!�]�Z� �[��¦aد 
�رل������ �*(� د

  .���ب�
����'�ې�u6b(@و����dې�دي

   

                                                        

د�ا5�����R@.·^�)�ا���hو���5`@ل�_^�د��Rرz�،���­�1ن،�  - (Levant  56/ۍcا����: ) ���p�#27 -  -د��7م� 

��6���
  .اردون�او���رو�6uد;��`u��!�R�6\ون����
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  د�Q3#ارې��>

���(¤(¸����6Ú�7وزې د��6ا��j����;��و�د� ز5A5@./ه ۱۳۸۰��6h۱۴۲۲_^�د��
�رل�7'¬م 

���hړ�او�[����z��د���jk��]�ړو���د�;�ر��~����@���و�dه�او�) Chevreuse :�6ا�­�ۍ 

� ���ر�د ��� �در��وي �او�د ���­�� �د �;�ر، ��� �د �z�6u� �6uو ���� ��9���Â�X�� )���

���� )Gentilshommes Verriers: �6ا�­�ۍ  �در]� ���W(1©ه �Xد� �او ��dل �.�د �#��� ��

��
���Z���#����د�ا67ا���#�Uم�Chevalier (��h :����6ا�­�ۍ ( �7ا��)9��Â�­d`���!ۍ�

� ^_� �ورR`@ه ��� �ارو¨� �در��د�� �¤�ی �در��وي �او�د �در�5 �¤��dcي �د �z .د�� �j6ا���� د

)�،�د����W��X�­����او���رو���. �jk9��]�ړو���د�و�d�����aùn£ره�#����hوړل��`@ه

  .و�او����Z �Û����h�7[,�د����6b��jk¸�ا�}��6hو�aùnد���6R��z������jkه�

R� ��� azر��� 
�� د� �5 � ��� وا�!- �z–  د.�ر,­��� ���/.@5A5ز� �وړو
���۱۶۲۷د �.�ه �


�z��~د����ر�����Rه�_^�وروdړه���[��v�#ې�@��Xد#��]�ړو������د�)*����د�. [

� �¢5d#� ��� �وا�!- ��Rورو� �زوی ��]� ��� د �z-  ر�b,­��j6ا���� 
���واک��د� ��س ��

Y­9(دي������� ��#�ړي. واAn61$اث��#��h��j6ا�������¤�����b��.�^_�����X۱۶۶۱�

�z��
�/.@5A5د�)*��د��£ر��!���#�ز�^_�dي�_^����.�ازې�د�[�ډ�و�d���5����jدا���v�

د��6ا��dph��jه�������ر �]�ړو�� د���;��د�#���v. �6ا��j��)��د�d��^��Wۍ�����v�#��5وي 

R\)³# ������hهdور���)�Z .�z�� ر� ��28ا�
#�����h#��­6ت �6ا�­�ا;�ر�������d)����ر�


�����Z_^�د�]dcې��~��و�@ه�ا)��­9]�ړو���
�����[,�د�#���v ��;�)*���. .�وړ�،


�وهودا�1©�را��Rن������7د���z��Zودا���. ;�ر��(�$ول�����
د�]�ړn@ه�او�
��Þ)���Zس�

�v�#� �د ��6ا�­�ۍ ( [�(@ارو ��: Château de Versailles – �h�7 دې�a9����R65و(����

   .ه��7ې�ده��#��.�د


�����_^���������­ùnو ��;�� ��ره�د #��v د�Y(و���]��
����9او�[�(@اره�]�ړو���

�ډ6wه����ړn@ې،]� ��d£رهد��Zدو��������^_�ې [(@ار �!���د�§�6b��j¸�ا��9p±#�،�µو


��1Ù$  -وز�65. ���^را�����Zړه�� � Y­9�Z�Z� �ژان �#��ره �h� �;��� �[(@ار _�ور�dه، �ې ^

  دې�د�و�aùnد��او�)*��[`�اد�dي د��(���Ù!Rل�������)*����6ا�­��
 دې ړول ]� 

                                                        

. 7!`6ل��`Aي �دو�����~��ر�� �د�د���j�\)³#د��£­9R,�د��¹Zاو�#��­6ت�������zا��-  28  
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� �اX`/و ��dي ������9 �او�. )£س �و#(�� �#��ره �;���^_� �و�dه ���]� �z� �6Rه دې

�b��� �b� �دې ��[�(@ارې �®X يd�. ��jk9�� �د �او�#­��� �¢����7� �;�ر�د �*(� وز65،


���­ùn.����۱۶۸۸راو�7�����Xل،������dو ����_^�د��و��/
����ر�azزAÝد

���9����dاو��وی،د. dه��ړه]� ��������9#�)��ړو�� د�]� �ې د�[(@ار �����ې���d£ره�

�¶^��aور  .dو�������6Rس�وs��X (� 6�X(`/�#) .��;@ن�[,�ور��hوا��z;�ن 

��9����d�p�
6hا7����ږ��،�����h و دوو�
�ر
� ���Y7#��!�����.�هور���j.`@ه


�� #�$و�۲ × ۱ �� ��.�ه����9
�ی�������hس�را���� .������Xرهد£�d�
د���

��­9,د�R)�،�. ���در��د�ی �Rر �ډ6wه�و)�����6h�z^و�_���دو#6ه����6b��jk9¸�ا�}

ې�
�ر
�ل�ور���@�^_�w@و دو#6ه��hد�`/ #�ې���h�~���jk9د. w@ل�و�hد�`/ 

����راوh����h�u�Z ��ه����'�.�ه����.���z��دا�_^����9R���Rورو��Z�¹ �

  .`@ه

د��.���م�z����6h�ا#����ې�7ه�او����[!@�ړه���#�)��]� �ړو�� د�]� �ې د�[(@ار 

�jk9��Û�����7 .��� ار�
�ې��jk9�اوار ����Z�A)��د��ې د�[(@ار �.�ازې �����

� ��� ��Rاو�ورو� �

6Z)����رو���او�دا��j{�ډ.� اور �6Wو،#� ودا�������,]

����h6�1©ه���u�hد�. او�د��jk9��د�
�ر�ډj�����z��h�6u���6ا)����ور�dه�


�م�Z@��ن������
����

�������.��¤�ی��h��#د�او��jk9��^º6ه�د�دR���9رو����


��������h��;�Rب�hد����]����
���@ل��`@ه�)����b_^�دا�����6h���9رو����

�وه 
�روو��� �8Z� �]����د �د q�W� -#/`Xا� �د. دو[, �8Z� �ndR@و��د 
����او�د� او�dن

  #��v [�(@ارو د�

� �اX`/و �����9�

�b��� �b� �دې [�(@ارې

��و��]�ړو��

�����ې���d£ره�

¢*Rن ( �د�و�;

��9����dد��Xاو�

����� .�����5او�

��6b��jk9¸�ا�}

���hdc!��#د� /`

.���z��دا�_^����9او����6uا�`@ل

Rراو��hه����@`

د�[(@ار �����9

�jk9�د��ې [(@ار 

 �h� ���u����� ��� ��Rاو�ورو� �
ودا����

�و
�رول��7ه


�م�Z@��ن������
����

�������.��¤�ی��h��#د�او��jk9��^º6ه�د�دR���9رو����


��������h��;�Rب�hد����]����
��@ل��`@ه�)����b_^�دا�����6h���9رو����

�وه. وو  
�روو��� �8Z� �]����د �د q�W� -#/`Xا� دو[,

.  
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6
^�Z`|^�وې Z .6ه���6دې�د�دوی���`R�6Zو،�د��@nر�
�­9,�
��د��jk9��د�����ر�R

د���Z�����R���AZوړا�@ې������'�ه���u�h. اود���او�د��s9h6h¤�.����[,���@ل��`@ل

�j¥ل�d`bو .  


����ورو���Rد���رb��~��az��ر �­,�]�ړه��dې��!*(���bر  –����z د��-��}�-R  

{��-�R-� ه�او����دې�و�^�z����م�[,���h\ه�و�d ��ر�) Saint Gobain :�6ا�­�ۍ ���(

�7 .� ���/.@5A5ز� ��۱۸۵۳د �
�6 ¡� �j6ا���� ��� �c��b� ��d#��� ��*(� �z��
� �ا��ن ��

��(� �jk9�� �د �.�ازې ��� �ورځ �او��- ����*Rا� �ا.����8، �jور��� ��6ا���­9، ودا�1©و�د


����د�]�ړو����hۍ��.�ه�دdد�����ù*!���5�� يA`7!`6ل����~�.  

  

��Rورو �� 
�س��� F� ي �6ا�­��� ��6ا�­� �1$روټ��1$��ردZد �ي ��]��d`b�_^����� ده


�`dۍ او�­!������s��X7د� ��jk9ب����ې���Z�� ېd� ه����ې و�.� �
��d£ره�����و 
�ر

��� ��Xy.�ه�����
���او#��F��h � . ړو�^واj§�
��_^���
. dل ��dن او��،در��ده¼���Z\ا�^د�

Z�z� ��� ��� ��� �j§ ن�;� �#�د �و�) s��X( `/د �h�6R دولA`�� ���وR*¢�.�هاو�د ����6bخد

���R6#�z�Xولوd .jور���z��ه�����.��R�
ې��7 �ړلاو�����س�راو �dل ��ړه��Rړه�¤�ی�

�z� ��9��@��Z� ��������5س �. dه��ې ��F �دا �د ې�د�،)�. �����#��.�ده��7ه���d£ره

[,���اواره�راوh��������9��Zا#����ې���د. �7ه�����Ûر�dه w@ود��hد�`/ [,�د�#��
��d£ره�


�ر�
�ې���د. �����!R�����#���z�او����#� ���6h۲۵ ��)�R��9�� دو[!��. `@ه���5زدو

��z���hdc!��_دا�وه�^�R��6^���و�_�ړ و �ېد�د��­9,دا�h۱۰� 6و��$�#�µ|#��9ړه]� �ۍ���

#|�µ#�$ه�����۱۰#�)���و�� ړ د�]� �\ې���µ|#�jk9#�$و��(�۴د���� �h����u��cد�d .Zي �

  .ه`@���6ۍ  �������#���او��Zړn@ه]� 

�� ۱۹۲۰�
�/
���#�) ���ی د�دو �z���9����d�او�. dل دوه������(6b ا���� -�dâو Z��زAÝد

hياو�د��`6ه@�du�#/` )s��X (�6اواره��R�6ه�d.��،6خد���@دهb���`/ او�د�#�n@و ����hو �.¢

�hدو)���`/ د�#��h�z��u �ېاو����د�dې ��A ��ړ�5�ا�`/ او�د�#�ې��jk9�د��hد���رn@و،���

 . ې A� �7 [,���ۍ�z�ا����Rاو���اوار �ړول��b]� ��6R�jk9ه�د��ېد. dه���89Wرا

� ���­������� 
`dۍ� � �ا�n6c/ۍ ( ن ر�XوÝ/�او��� د �� :Industrial Revolution (� د�6Rه

� �� و# 1نZ(�7�#±�ر(dZاس ^_��7� ��@ل �اوارو���او���jk9�د �;�ر�
�� �����5د ��

�7� �#�7. و
�رول �X1ند�� ��� �;�ن �n�# /`�_^��6���z ۱۰���h@و����hو �6uدد #�$و
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Rه،ر@`�h{�d���9. و��
��� � �&� ���
��#��Xد���c)9W�/`@`او�د�;�ن�����ه|p�Wµ  �#���


�و)�����Y�� د�#� . n@ه�� او��ه�`@ 6wه��ډ��!��c76ه����Rد�او���\u������9ه��

���9
�ی�����. `@ه��9(@ل7���z��ه����.� �#��)ÎRا�ª�
  .ور
����¤£�z�او�����
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��'�I1Nد��
��c1Wد� <�	   

�د� �
� ��`dۍ �او�­!� ���)*!�� �jk9��$��6ا���R��z� �~�� µ�6¸�ا�bد�� �jk9د��� ^_

� �د �رو6p­ù5و���WYوه �n6/ ا�¸� ]�رج �د�ي �jk9�� �د ^_� �و�dه ���]� �~��6u� ��9�


�������[���،�د�[��ی�د�.��¤�ی�
����او�د��jk9��د��6b¸�ا��µد����
����د���ره��h


����و
�روي���b�6h[`�اد�z��د�. ��d�������¢8ې �hي�/n6cي�_^�ا��
��)*��Z6ه�Rدې�

�j¥��Ûاک�����و�)*/`X�������6ا ¡ .  

Y6و�p­ù5ده�د�ا.���8ي �رو-���R�
��R6#�����^_ې�d8¢��و�����
z��د�د�;�ر����6hڅ�

� 6̈R ^�@��#ې�����9��6و/`Xا�­�.\�. ا�� 6̈R6ه�د�Rټ������R6ۍ�pZړ��5د��#���\u

او������9]�ړه��7ه�_^�د�ژورو�����6د�d�)�#6�(� ����bل�_^������.���
��دا�j��.�ه�

��hاو����وړ� ��i��7���@)در��ده��� . ��rاو�رو�£¤� �h� �jk9��� 6̈R� ���6دې ب�R�6Z`6ه

��د�6pZۍ�د��jk9����6¤�ی����دې�د�رR!����د���������b#�)��ورو���R. ور
�وه 6̈Rد�


��د� ����۱۶۷۴زAÝد
/  ،�درو6p­ù5و�Y. ����9و
�رول��7ه��jk9������R6د���� 6̈R

d���R��6h�Y��� .  

�����#��[,�6pZۍ�د��jk9��د�.�دوو���وړ�ده�_^�د������9���X¤�(��[`�ادو���
��د�


�ر��7ې�وي�)��u6b(@و���6hې������Z���9���7. .�دوي ��
��²
������ودا�����.  

 

������56
����jk��]�ړو�����hډ6wه���#����6و����7ه�)��د�Z������ او���ن�/Ýو�X6ه��رR


����6Rه�د��hد���رو���(��

��[,�و �����
�رو ����jk9.�ازې�د�ودا�������]�ړو������

  .��ی�#�YÕýاو���ن�و�7

  
�و�deاو�'�ن fاو�د��ر:F<�����'g�1
  

� �±#�6h� �ر�Xو5/�او���ن �او�د �6Rه ���±#6�� �د ª�)±h� �د �
d�)��9� (���� �ودا�� د

� �p�� �
��(6Zرو���� �د�wا������� 
��د���Z�7ه&����او�� �و
�رول �
�ودا�������. ��� د

��
� ª���¦�����¤� ��d#�� Y���$1ی ���`(@6wد \)��]� �ودا����د � و���و ]�ړ د ��۱۷۸۴�

��
/.@5A5ټ�����9ز�}��Z�����~رو د� !�د���
�� ����jk9#�ړي� .��و 6̈Rد�د��������


��Wد�;��� ��
��� . �dې  �
���W�����|Z�¸)9W�1$�#�ز5,د����Zاو�¤�ی���6¤�ی����#(��

�|Zد����

��د��jk9�۱۸۰۰��د�
�روو���6Rه�����azر�������
�/.@5A5ژ�دېز�­�    
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��6ا�­�ۍ  �� :Passage des Panoramas (q�!��¾® 6̈R زار�Z29��7� د��X. ]�ړ

�Z��8زارو����~��و 6̈R����d#زار�.��د����Z .bوه�
[���د���Z�^_�����jk9زار�¤��dcی�

  .��Z|��وه

 d`���!­��� د��ۍ��
��W(1©و�ودا����د��/����dc��¤���5د ���6hځ�
��ر�XوÝ/�او���ن 

���ودا�1©ه�6Z)���دې��R6Z 6`6ه�. او����[��ی�
��د�رو��²���X;�رو����اړه��d`b��و�7ې 


����6Rه��h6ه�R]�ړول���jk9او�د������^ãد�[��u�h��8Xرو�����
��
�� 

¼c`او���������X6ک������9هاوار . �راbد���rازې�د�ر�.�����(¼Zد����� )غ�Z�

@nر�
   .هد�]�ړو���د���ره�[,�و

������56
��د�ا��Rا��²ا���,���6��او��Z�����u�hې�dc��¤ارو¨��او���������
�6`���Xد���

��h��ÂW�Zډ6wه���#�����6`@ه�او�د�[��ی�د�h�R¢��د���ره��!���Z(�����د��6R����dه�او�

Z�yX@��ن��]�ز��­p��æ5ن 
��د��X;�ر�. ���Z���و5(��د�ډ6wې��6R��jk9ه�]�ړn@ې

YRراو�Yن �د ��#�ړي. او�����hر�Zس��
: ���ا�n6c/ۍ ( z��������)Z د�������R6#د#��$

Great C (��#������^_ه�d��-.ده�ودا���ډ./ا�Rه��.��
�^ã]�����h�Y­Á��

�او���او���رو� �د ،��5/� �(6Zه��'��� �h�� 
�����ودا��. وه��7ې ��#���6� b��ر

5@./�
��د��۱۸۴۰A5������56زZد @��ÚÚ�7ي���������
��5�Rودا�1©���ر����

                                        

. وا�Z���] ��zزار Passage او�.��  Gallery ��z�y`زار،�#�ر��Zل��W�،زار�Z�¾® 6̈Rµ��Z�,]���hۍ�ور/n6cاو����ا�

ã]ودا���او�.��د�^���
��(6Zا���وي . ي ]�ړ��7ی�و ���.�ه���z��

��z���ر��او�دوو�)�او���)#���. 

  �6ا�­��-�­�ژ�دې�����را#��                    [��(\�- د��W�1$�#�ز5,،�[�ر�`,�

��6ا�­�ۍ ( ����را#� ��

�Z��8زارو����~��و 6̈R����d#زار�.��د����Z

��Z|��وهروr ه��'� 

  

���  d`���!­���

او����[��ی�
��د�رو��²���X;�رو����اړه��d`b��و�7ې 


����6Rه��و ��ر 
��د��h

�5���p8;¼c`او������


��� (@nر�
د�]�ړو���د���ره�[,�و

������56
��د�ا��Rا��²ا���,���6��او��Z�����u�hې�dc��¤ارو¨��او���������
�6`���Xد���

��)Z���!د���ره����¢h�R����6`@ه�او�د�[��ی�د��6ه���#wډ��h��ÂW�Z

���Z���و5(��د�ډ6wې��6R��jk9ه�]�ړn@ې

YRراو�Yاو����

Great Conservatory

(�A�� او���او���رو�� �د ،��5/�

�،��R���۱۸۴۰ورو

                                                        

- ��z�y`زار،�#�ر��Zل��W�،زار�Z�¾® 6̈R 29 

ودا���او�.��د�[�ã.�ه���_^�  

.  

د��W�1$�#�ز5,،�[�ر�`,�  
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,�­9R�7ه�� �. ]�ړه �ودا�� �د �ا�56c/ۍ (وړو��� ��: Beam ( ل����� ��u6(�� ��5�7د

�دې�6Rه����ډا�7��uه�_^. ،�z��¢�R��د�;�ن�او��7��8����9��������Wې�وه1h$و��

����W� ��� �ودا�� �د ��9�#���R�*p)� ���ر��h#د �� (� �¤�ن �.�ازي ��� �
��(6Z)���

�) )*��ا��j¥ی���
  .#�$ه���ړه�وه�۲۰#�$و�
��]�ړه�او�
�۳۷����۸۳���Zودا��� .
�ر�ور

_^�ډ��6wول�ر�dن��7ل ودا����hدد�ورو���Rد���#dۍ���5dا�^�]dcې���Rره���7�Aل�او�


�����#(����ړل�او����ر��Z����X@ې�R�,]��z*!��و�7ه�������Z .�^_دا��7ه����د���.

����/.@5A5۱۹۲۰ز���p���z�­9,�و5&�ړ���7.�ازې�وړو����Rل��W��z��
�Y(د�[���و

د�(د��&�ر�������56Zد��(@ن���ر��د�[���و)�ª�±#6��Yد�. ¤��dcی�;�ر�و�7��h�Rل 


����د�زA`���W�[��� .����/.@5Anي [,�
��) Kew Palm House: ���ا�n6c/ۍ ( Z¼����) و��

۱۸۴۸���
د�ودا���#³(\س�. د�وR*¢�،�;�ن�او�د���jk��د���X\��~��]�ړه��7ه

��z�$%�&ن�او�ا��hر�Zس��
  .و�ر�â5رد��hر�1$د#��$

��7ې  �راu6b(@ې �

�رو���� ��� �~����W��)Z� �د ^|.��� Ï�±#6�� �د �د� .ډ�6wژر ��(@ن د

å)J3p.ول�ا�
 ) 6cۍ ���ا�/n: Coal Exchange( 5@./�����]�ړو���;�ر�دد�A5۱۸۴۹ز��
�

در��دل�او�z����ړو����b��ر �.و]!��­��Z�aن��Ï)9��Z ډ./ا.-�د�د�ودا���. ��'���7

�dcا���¢�)#�����
��z�56مh6ده��30اuه��.��z��
��|Z����^_1.���9©ه�]�ړ��7ی�و��

�وه ��Ù!u .���Ù!u۲۲،۶او��� ���ړه �و�z۱۸،۳�����6 #�$ه �وړو�����Ù!u ۳۲®�. #�$ه ;�ن

jk9��^_9(¸���6ل�h��
  . وهور�dل��7ې�[�6وړو������@ې�.�ه�iR(��د� .ې �7ې�و �����

Z��� �v�# ل���R6د�د��(@ن���#���ودا��� د�[����`6او�د�[���و)���Yی���5���6h;�ر�

��7ې . �`Aي  �]�ړه ���d£ره ��� ����)Z� �z��� �د �v�#5@./���. وه�A5ز� �د �zودا�1©�;�ر� 

۱۸۵۱�� �
 6R�@`Rور� �h.ړو����د��[� �jk9�� �او�د ����­pن æ5ز�[� �#³(\س ودا��

��#�ړې��!*(��د��6وژې��jk9��د�. ����Xړه�ا)�­9¾�و;��6Z�aاډر��!*(��;�ر�z��د�

���7��#
��]�ړې��dې ��hره����ا£�dر�����@)�b .�6`!7���9ا�}�۳۰۰۰۰۰د���hاو�ار ��z

  . #�$و���h��Ø�6#رR`@ه�۸۴۰۰۰

 ;��د�)*���6R����#�7�#ه�;�6p. د����R6ل�#���vد�)�������زړو���
��¤�ی�����ی�و

                                                        

-�����Û���]�56م�hروي (ا�R ( يdل���ړو����6ې���Wد�ودا�����
��(6Z��)�)#ي�_^�د�ودا������A`���5و��h . 30  


���Z|������6ي�او�
���Z��z|��د��jk9��وي .  
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�
� ��������hار@)�� ,]� ��
�او� 
�ل� �
���� �او�#&�­��� ���X\ې ,]� �;� �و[�، �
� �� 

����،d�6ژو�@�و����wډ��v�#۳۰۱۹۳۶د���ا#�$�د��������zب( ��(�راب�)�Û(���


. �1u6ن���ړه���ړ����6h��7س،د�����6وا�����zا#����!���X�q@ې�اور�و��c@�او�ډ�6wژر�


�ر
�����د�[6R��)*��b�6ه�اور��۳۸۱او���97(@و����او��۸۹د�اور#dو���د�ادارې�د�

@)���jد�اور�ودا������دا���zل��(@ن��W�^_ه�@`¤�Rو����اور�و@`�Zاره�او�


����Û�����و�او��y�����Wوټ����#(���h�|^�وه�����b�³ر�د���@و�R��Z���.  


�روو���[,�
�������� �������Z.�ازې����#±����
��)� �6Rه�ر�XوÝ/�او���ن ��jk9د��


��. ډ6wه��7ه�Y(و�A��6wډ����® 6̈R� زار�Zو�����p���
د�ارو¨���������8Xرو���

���#�£ن�. �(@ن،�[�#�Ùرګ،�6Zو�­�،�#�£ن،�1�6Zن،���ª)R`�$��رګ�
��]�ړ��7ل 

5@./�
��د��۱۸۶۵A5زار�]�ړ��دو[,�– �5و��5ر��5ا#��� ز�Z�¾® 6̈R�,pV���

�|Z��� و��jk9������zه .ºد�د�|Z�^��,]��­9���¢�76ه�.�ه�)�اR��jk9د��

q�����Ù!Rاو�� qړو���[� �ودا�� �دې �#�(¸��� د �*nودا��]�ز� 
�ر�د���د� د

�~��راو��n@�او�z��}$�R�����) ې )�از (د���ړې������Ù!uد������در��7
��د�#(�(��

��_^�)*��د����.���Y���z��و�����@هj¥��5وو��Z6ه�R��)97ې�او�د�)�اd���®ۍ��d�.   

�Z��8زارو���;�ر���� 6̈Rد���!�Rي  اوA`���}$�R�6h�,]��
ا���ن�د�د�
���Z. ا����­��ن�

�µ·را���رګ�ا���ن(��ی��/Z6و7¸�ه��( �^_و��q}زار�Z��.�Ï)b�6h6ایRد��6و7¸�ه�د��

�و ��7ی �]�ړ �ډول ��� �����را#� ��­�ژ�دې �د q}زار�Z  .��z� �hاو��(� دواړو

R6#�����jkد�����z�6R�^_6ه�وه�`h��b�
�����7�yی����را�·�µاو�#(��
��.�ه�وړه�

.  
R6د��(@ن�د������v�#ن�–ل���­�5و��5ر��5ا#��� د�               ا�¸����v�#�,]����8 –دوwا  

 

�
� ��������hار@)�� ,]� ��
�او� 
�ل� �
���� �او�#&�­��� ���X\ې ,]� �;� �و[�، �
� ��

#���vډ�6wژو�@�و����d،����. ]�ړn@ل

د�����6وا�����zا#����!���X�q@ې�اور�و��c@�او�ډ�6wژر�

د�اور#dو���د�ادارې�د�

�7����d# .@)���jودا������دا�

^�@����î� .و�y�����Wو�او������Û����
�����b�³ر�د���@و�R��Z���

  

ر�XوÝ/�او���ن د�

ډ6wه��7ها����Rاو�

�(@ن،�[�#�Ùرګ،�6Zو�­�،�#�£ن،�1�6Zن،���ª)R`�$��رګ�
��]�ړ��7ل 

–��
۵ ا.�����8

��W�^_��7�|Z��

�او�q�����Ù!R. ي dhاو��6  qړو���[� �ودا�� �دې د

��د������در��7
��د�#(�(��

��_^�)*��د����.���Y���z��و�����@هj¥��5وو��Z6ه�R��)97ې�او�د�)�اd���®ۍ��d�

�Z��8زارو���;�ر���� 6̈Rد�

�µ·را���ی����

�و �#��� �و. �� ��7ی �]�ړ �ډول ��� �����را#� ��­�ژ�دې �د q}زار�Z

R6#�����jkد�����z�6R�^_6ه�وه�`h��b�
���را�·�µاو�#(��
��.�ه�وړه�

    R6د��(@ن�د��
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�وې . و ��7ې �¸)9W� �{�ټ�6Rه ��7ي �
�W� �.�ه �وړو����د ��� �¢*Rو� �د �jk�� .�¾® 6̈R

�����Z�
د��Zزار�د�]�ړn@و��¦��8ورو�������R�8¢��. و�
��و5&�ړ�*(µ� dc[�7��Z·)!زار�د�

�)��ا ��7ه ��� �R��6h� ,]Z� �.1©و ��9�� �د ^_� �j¥� ��`@ای ��W �����د��� �#�ډw@و، د

  . دا���6Rه�d`���!­�������,R��Zۍ�
��]�ړ��7ی�وي �6و7¸�ه�او�د�9R�$�(�Z(!��د�و 

   



56 �,�)9 q
$'b   |د��jk9�� $'(ل@w    |  

 

hQ<
=�.>!�G  

 د��>i.>J��:F#ل

��¦�� �د �jk�� �د �jk9�� �د ���7ووا.��_^ 
��ی� �~�� ªاو��� �را�dه ^»��� �د ]�ړو��

�������د�#د��X¡ 1$�. ور�dه����ډ6wه�#±��د��R!��او�[`�ادو����6h#(����7ن�در��د

��

�qد�[6ې�. روان�و;�ª8او�
���[,�����6اره�¤���(6Z��)او����¤���)و�����(�h��Xد


d��6��qۍ�)'$w@ه�h�{�@5A5ی�ز����p���¤�6]6ه�R��jkرې�او�.����ې���£�dې���� .��(

ورو���Rد��bر�­���او��9(��­����`dۍ��~��د�����9ډو������j������6��ډ�7�6wل�

��z���#او����دې�ا���@w$'(p8;�,]� �7ه .  

  

�cارو�	h�'J  

����5
��او�������W)�56!��( د���h-�,56رې�Z"6ې�����Xړه�د�د���#dۍ��`dۍ�ا�2ر������

��u�hR������Rل��7ي�دي� د�رو@��#��
�z��h����]�*��X6��و6u��5ان�دي�. ��5)����

��
��!�R��X�6_^����دu���9���zر�R�7ي�او����[���د������Xدا���7ن�را�^_

  .  ]�ړ��dي�دي�،#¦��Yول 


��د�و�aùnد��6u���9و�;�ر�د���Rرو����®u��7_^���م�و����yX�6. و#6ه�h���Rرو

�ا)��­9 ��9�� �­9�� ��Aو ��� �~�� �ارو¨� ^·.@5��� �د �و)�� �[!@��X. ډ6wه �z��

�د �jk9�� ^|*(� �د ��Rرو� �د �Z� ��R� �7دا6uي \)(� �د�. وي �ې ]�ړو�� ��� ��Rرو

����,]��jk9��Y5��­#د���
��5d`����)�)#�����(���Xرا��Û����
�jk9�����]�ړو���

jk��� �اوارې �د �
� ��Rوهرو� ��d��Aې ��hاړ� � .� ���#dي �د ��Rد�رو��Z�
� ���ره ��� �¤

����/.@5A5د��۱۷۱۰ز��

�������ی���$��Yرګد�وا�!(�����و)�Z$���Ï)R��������


 dد�. ه]�ړه�����Rو�@ه�����7ه�_^�د�رو�(���hاو�وړ���hر)����د�دو#6ه����وړ�
��Xد��(

5@./�
����Z .���۱۷۴۳زار�i��X(����'�ه��dي A5�7زاد{��زYZد���ی���$���ر�ا#�6ا�1©ا 

� ���#� �دې �د �.�ازې �دې 
�ر)���� �Xد� ^_�dارګ(و�� ��#��V (��j§��� �jk9�� �د �h

�. ]�ړوي  �]�ړو����� �jk9د��� ��Rرو� ��Y��Vد ����
�د��7زاد{��۱۷۷۵ �
�/.@5A5ز�

��
��#Z�YÕý@��ن�راº}�ا�pw$.¢��دو[�Y(و��� .R6د�����Rل�د�������د�]�ړو�����رو
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5@./�
��رو۱۸۱۲����Rاو����د�
�ر)����)�و�@ه��7ه�A5او��۱۴۶ز���!���jk9د�����X

د�رو���Rد�dRې�[�ا����و]��[��@�او�*(��و�7ه�_^�����9. ]�ړو���
�ر)������6^

�j¥رول��
���دې��Ù���ډ6wو����. دې����ودا����
��د�[�ا�د��Ïhاو�را�Ïhد���������dhر�و


�ر)����.�ازې�اوارې��jk9��]�ړو�^��Xد.   

� �د �ارو¨� ^·��(� ��و�6ا.-اد ��� æد���� �
� ��`dۍ ��­�� ��� �6uو ��9�� aùnو� �د �


�©1c);د���
�jk9��]�ړو���
�ر)����]�ړې��dې�وې�_^�د�د.�ر�­����`dۍ��������

������b�,]��zووژل��7ل�او�Û����b��و 
�ر
� . )�ن�������Rړ�¸��او�و�R¤�ل��7ې 

����]�ړې�������Zاو�­!���`dۍ�
��د�او�6ا.-�د�¸)¤�µ��!7�����6Rه�
�ر). وi�Û`@ل

  . �7ې�_^��z��jk9���-�ورځ�[,����#�ز5!����
����7ن��6ي 

^_� ��7ې �uډا� ��� �±#� ������Z���� � د ��ªدو�6و���� ��� �
�.�ه��۱۴۲۴ �
�/.@5A5ز

�]�ړو�^ �z� �jk9�� �اوارې �.�ازې ^_� �وه 
�ر)��� .� �د 
�ر)���� ^ºر�د�;���R7�6*�ړh

 د��¦����d��ª£رې�او د��jk9��]�ړو���د���ر�h��h��#��u�h��������z�d`���(�{|ۍ�

��7� ��� �u6b(@و�� �اړه ��. �ª�h�5ادر� �د ^_� �.����ر�دی ��R6ووا�� �)ù�� �د ªدو�6و��

او�����`��5dد�و�aùnد�واک����و�1Z���p©ا���iمR!(@ر�د��Xړې��6وت�دی�او���b#�ده�د�

�و �
��`@ه.  �¼u� �¤�ی �.��اړ5- ��Rدا6uۍ �د �.  ��ر�#@ام ��۱۶۶۷����� �
�/.@5A5ز


��ډ6wه�ª��8#�دو�6و��X�p 6nدA�z6ې�ودا���wې �ه�و�7ه�_^�ډd���ای�. ورا�@`����Wا

��_^�د�j¥#�pدېAn6� وي�^|�h���)#����,]����(ر�
��Z���#ا���.    

  

�cارو�	hK#I��  

 ��~��-56 M1ن�ا�Z�6او��#�،�zر�R���9]�ړو���د����
 ا.d#������h�����8ۍ��`dۍ�

،�1h$ ،�1'���. �����ر�)'$ه��7ه�31{�لاو�[���¤�ی��~�����;6R����p8ه�د�� ورواو���


��-او��ا)`-�Y(و�Y��8#��@ل��7ې�دي�_^�د�]�ړ�Z��ړو��[��jk9د����
z��د� 


��د�ا��ن. ��#dۍ��~��b�6h��ر#���`dۍ���رې�ا�7���Wی�دی��!�R��� -د���-��


                                                        


��د��ù(��ارو¨��د�[��(\،����د. د�را�1ن�د�رود���5@.���)�ا�.�دw@ه�-{�ل�� -��!�R��Xن��ا، ،�az�R�،,�N�Z 31 

�jاو��6ا�� )�¤�  Z(6 �����­9(و�@ه�ا .  
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� �]�ړو�� �jk9�� ��`@ه�)�6#/(#(·} �¼u .د�� �u�h� �5��� ��� �

�ر)����� ��� �{�ل د

دوی�
�م����h�yX@����در��د�او��!���h�Z�����او���ر�. 
�����Rر6u���9���zو�
�ر 

��z��]�ړول j§�� .  

�ا��6 �د �����56Z� 
������6pZد� �����56Z���� �ده�_^ �u6b(@ه �اوارې���۳۰۰~� �
�/.@5A5ز


�. �jk9����7ن�در��د���r�#ر������ودا����او��
� �dc��¤������9ې���u�hد���;��د�


�رn@ه   .  

� �روم �د ��Rورو� �د�د �روم �د ��`@و�6Rه، �h� �را#(� �د �1Z©ا���iم �و�Ð���او�د �د وا�!(�

��;�ر�او��£ز#�(��د�روم��~��j���R��)!ا����W ل� ��hد�¤*`@و�6Rه،�������­���32(̈�

�.@5�������������R���9]�ړو���#�����ور�`@و��7ه�او���5@.·^�ارو¨��ورو���
ارو¨��

���Xور� �او���6�#~� �zر�Rد�� ��9����*(� �و .�aùn��b��ر#���`dۍ ��b�6h_^�د

����9]�ړو����R�6hرz��او���رو��7���p±#��!�Rه�او�د��jk9��د���«^�د�)'$و���

��6اره�او�����R!1©ه�d`���~������u�Wۍ ورو���Rد�.�و�­����. وا)6h�Y­9ې �;�ر�دوی 

����د�]jk9��-#6�(د�ا��ن�د�.�و�­����`dۍ��.ارو¨��jk9����Z��]�ړو���d���±#��hه

دو�­���]�ړې��dې�اوارې��jk9���-�ورځ�[,���������X6د.¢���او�د��6ا��j��د) ��#�

  .ودا����
����7ن��6ي 

� ،�z6hا� �{�و�\ي �ا��ن � ��رو���
� 10$��ناو� و5-���د 
�5A5@./ز  ��۱۲۲۱ ���9�

��7
����ورو���R. دوام�و��dاو���ی���hورR`@���رې
���� �6h ۱۴۲۸د��X;�ر�. ]�ړو��

��h��!�R��X6و�دu���9د���aùnمور د�و�¨���jk9د����
����.�¤��Xد�����z���Z��7او�

dړو���;�ر�������[.   

Xد� �د �]�ړو�� ��9�� �
� ��`dۍ �د.�ر�­!� ���6h£ز#�¢��� �� ��!�]�Z� �د �~�����.�¤ 

��6اګ ،jO��
6��33 )��`;� �� :Krkonoše (او���R1.©�34 ) 56/ۍcا�� �� :Silesia  (رې�� �

6)��
�. ورR`@هZ��hه�_^���ر@wد�.��#�������jk�����!�]�Z���9د����!�R��Xد�د 
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����^
6Z���)¤�ª`;ن�او���ده،�_^�د����(\،�ا��!�R����X6ه���.��
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  .وd`bل��7ه

����W�^_�7ل���h��#دو#6ه���
د�و)n6`h����Y@و�6Rه�و��­ùnن��������9]�ړو���

  د�و6u���9��aùnو�[,�دې��~�. ارو¨��او��dۍ�د�دوی�د��jk9��د���«^��`�ال��7ل 

X��z�^»���^|*(ه�او�د�d���h����8رuهd6ي�]�ړه��uدا�R��8.   

5@./�
��د�ا��ن�����۱۵۳۱ا�?�د�6Xه�7!�ل�)�ا������hد�A5ر��$ګز�����]��
 ���9�

����Y#��Vوو�د��µ|�h��h�aùnې����#�)��وdړو���د�زده���[��jk9د���^_��h6و�u

�z���.ي�)��د�;�ر���d���9]�ړه�����b�6hو�7ه����R6#ا��( �7ه��Ûه���@)u6b�� .  

� ��� /.@5A5ز� 
� ۱۵۳۷د�� 6u� ��9�� aùnو� ��د�� �دې a9��!n6`¤ ) ا.����ۍ� �� :

Ceremonies  J. De Lame (� 
�ر)�����– ا���6nپ��� �د �]�ړو�� �د �jk9�� �د �
� ,�N�Z

�����Xو���#��Vا]�زه����
��hد�ا���Rر)����)*��[`�ادوال�او�ورو�
��z��~������

��6ا�­��­9 �وروR*�ر���دي �h .د�� 
�ر)���� �]�ړو�� �jk9�� �د ��d#��� �ډول �Xد� ��


�ټ�
�������5@.���ارو¨��
��]�ړه��7ه�;����Y#��V.  

����Y#��Vن���ه�_^�د��۱۵۴۱د�اdور���)�Z��h��j�ù56پ��~��.�ه�وnد�ا�����
�/.@5A5ز

µراو���h���6ر��$ګ�u���9���~��aùn6و�. وu���9د���aùnد�و�����R6# ر��$ګ������

�

�ر)����]�ړه��7ه�_^��6hډ6wه�و)���z��.�ازې�����R£�u]�ړول �.  


��د��jk9��]�ړو�����ر�¤�.����]�ړ��7ل �Y(و�A��6wډ�����jور�� .�����Z�
۱۶۰۰�

� ��� ,�N�Z� �د �
�/.@5A51'ز��� ��� �j6ا���� �د �����#/z�او���Aور���� ��Rورو� �bاو�

�ارد.-�����رو����pWد�. 
��[,�د�و���9��aùn]�ړه��7ه�
��-او�د�ا��ن�����­��6Zو 

  ._^�����9د�¤(jk9���|c�������#��.�دw@ه����9]�ړn@ه�
��;��`����6د�¤(¸���

� �ا��ن �د �]�ړو�� �jk��� �د �
� ��`dۍ �او�­!� ��� ����!7� ��6hاو�� ��6hد�!�ر�� وړا�@ې

� ��ر����(��¤�(��
�ر)����د�;�ر�ژو�@��(\�او�¤د� 
����د5�R .��!�R��X\���ورR`@ه

  . �dې �ې�`jk9���5d��]�ړ 

���۱۶۲۲��6u���9��aùnد�و��
�/.@5A5ز�Û��#6و �ا�������Zر)����]�ړه�����
��
��­  

� ��� �z� �����Ù!R� 
�ر)���� �h���او�د ��� �#�6�� ��� �zر��;��(� 5@./�
���d�۱۶۴۲هA5ز

������R�a9را��#�\u6ه�Rور��
��X�6ړه�وا)���­9او���bوروz���R��ورور�[,����;�ر�

7� .�����z����(ر�
۱۶۵۸�.@5A5ز�����
��Z"�م�. 
�ر�����Z@ې�)d���b6ه ��Z"�م/�

1'�
��.�ه��!*(������6او����������
��#۱۵۶۹���jk9د���^_�dډ�و��]��z��
�/.@5A5ز
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��)��اوار . ]�ړو���
�ر)����[,�]�ړه��dي j§ازې����.�����
د�ودا�����- ې ���
�ر)����


�ر���د�)*|^���ړې�د�����Ù!R���^دjk9� .º��[,�]�ړn@ې)Y56.@# (6و�wاو�ډ�^»��

واړوه�او����او�­!���`dۍ�
��6R��­9�·)#µ ��*(��zه�د��1'���ر�د��jk9��]�ړو������

����,�N�Zه�او�د�dور�����(6���5ا����h6و ;�ر�Z�،1$دون �[�ی��،������،�­��\)��]او�د�

����.$�R�#او� wس -د�Z��bر)����را���ې�او��
��b��z��
��z � ېdې�]�ړې����.   

��pې�او��@nړ�[��jkري�����Ø#��
��!�R��Xد�������
���_^������hور��hو�7ه��#��

۱۶۸۸ 
�/
���رazزAÝد �او� � YRراوو� �Z@��ن ���ی �
� �]�ړو�� ��9�� ��� �*(� د�د

����9د�و�aùnد��6u���9و����������R6#او���z ��5�����#�)��ړو�� د�]� �ې [(@ار 

  .]�ړه��dه

� �او�ا.�6(\ه \)�h��R� ،�����56Z�6h� ��9�� �~�� �j6ا���� ��7هد ���. )'$ه �
� �����56Z �

��

�او�­!���`dۍ�d���و��@`����hۍ�( ��ر/n6cا����:Sash window (ه�@nر�
د�_^�


���z���9��د��6ا��j���~��ور d�����X.�Xد��

����د�[!@d`��^ºۍ������ی�d�

 6wه��#����7 �هډ���
��!�R����^_��zد������,]��)i��X6ه��wهډd� .���۱۶۷۹��/.@5A5ز

�6ا����h��jو�ړ�او�د��jk9���- ��ر#(@ې)  Henri Richard: ���ا�56c/ۍ (
��[�%$ي�ر1â5$د�

��h������56Zه�او�d���R��6h��z��]����د�]�ړو���zړي�. .�وړه�#����bد���jk9����d#��

���p!�)������z�#از(�� ���ره�6وژو ��د �او��ې �d ]�ړې ���/.@5A5ز� � ۱۹۸۴د �
���d#��

��(@ن� ��� 
�ر)���� ^_� �;!����7ه �hر��
� �
�7!`�6]�ړې� ���ی ����z� �jk9�� ��hج د


�ر)���Z��ډ�6wژر�دې���d� .��jې ���� æ��

�ر)����دو[!
���(@ن�ور��j����� او�راد� 


��.�ه�
�ر)����د�ا.�6(\�����.ه�7 �]�ړه�Y(و��X@!]�����³��
���
   .]�ړه��7ه[,�

������56Zد� د��z���.���^_ه�d���6و��#���,]��h��رو��
��jk96ه�د��R��ړو��[��jk9�

� ��� ��`dۍ ����7ه�ن ر�XوÝ/�او��� ���­ �را���ره �
�د�.  �p�
� ��� \)�W��Rاو�� ا.�6(\

�����56Z� ول�µ�dhرې����Ï�±#6���� .�jk9د��د�ا.�6(\�د����â���5�������c�����ړو��[

�56Z6و�وه�����uدا�R��.ا\Zد� .  

���9����Rړې ورو�X�^|Zر�@)!Rواو����-  د���5@.·^�ارو¨���~��د���h���56#ا .���] �

�,]^ä]²��د�.�ه�_^��ې و�7 �د������9���5د�]�ړو�����Z��c�`Z���9���¢Ú�h او �وي�


��.�دې��.�6#±�¸����[,�د�.�دو���وړ�وي ��X${�����9دې�6Rه���Zد������R��Xد���

�j¥ل�d`bوړا�@ې�و��Z��jk9�7ې�� .  
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�ا 6اق ،�zر�R� �[(@د ،�� ��� ��Y��Vاو�;1ن �
� �#��(rد�ر� �Z� �اوس ��7ه �وا;�ل �

�او� ��Rا� �)�)#� �د �و{�رو�Y��Vا����­��ن �h .� �
��!�R� �دې �ودا�1©�� 
�����ود�h


�������و�ا�¦�����h�ªدا�dc��¤��jې���#�������6ده��7ې��hد�ودا����د��A��,]���9�

��5d`��������]��
��ر���Z��(r[,�د�. )����
�رn@ه)��8او�ډ�^�¡ Û���6��ده�و�^��������5

������اړه�
��ی���Ð6� .�7د��������ر�)��ªاړ�ول�_^�����9و
�روي�Rووا.�� د��^_

���
��Z6ه�R��ړو��[��j§د�����(��j¥س�*(���7ې�وي�_^�اواره�����9]�ړه�����

��]�ړو���dc[�^|Zې����ا#���د�د�.�ې�او�.����Zراوړل��7ې���.|^�j§����p�������)#

  . h�|^�وي 


��_^������hور��hو�7ه�د����#��p���
�6
���X/�����5 ��ا����­��ن�`�����jk9د�� 

��j§���^_ه�ده�@)u6b�,]ل�او�دا�@nړ�[�����X@!]�{|pر�دو#6ه�������/Xد���
�6`�

�و {|8u� �z� ���م �
���و ���رو���د �د �و�_^ ��7ی ����. ]�ړ ^_� �و�dو ��W��7ا� 
��ی

@!]Y(و� �X� وي� ��7ې �]�ړه ,]� ��9�� �اواره �Z� �
 .� ����(۱۱۵۰���
�/.@5A5ز

�و�R¤�وه q�/X� ��Xري �6Rه� £وا�@.- ��او�دې �و)Yد ��]�� �د اورې��6#±���و�او�د

�b��jk9� ���jي ا�2ر�دا�dو��µ»د�دې�)�$ې�{�ا�^_��Ûدي������.  

د�د��X. د�[6ات����Z�Ï�±#6د��Xر����5او�د���hر��������5`�6
��[,�د�.�دو���وړ�وي 

د�[����`�6د�. �`��5d.�ه�`Z���cد�[6ات�]�#�ت�دی�_^�#±���{���hور��hو���ل��7ه

�jk9��]�ړو����~��u6b(@و���������7)��دو#6ه����
���pو5£ی���7_^��د�)����


���R!�����رR`@�^�وه����
  .����1.���9©ه�


���ډ�6wورو������Rاh�­d`���!ۍ )�
�6`������Z�Z�7ه��@!Vد�ا(�R6ه�د���رو��6#±���و�

د�دjk��Ï�±#6���X��او�. 6Rه�ودا���h��#��u�h�������,]�Ï�±#6��©1وړل��7ی�دی

�او� �دي �ژو�@ۍ ,]� �R�6اوh�� �
��!�Rاو���رو�� ��¦��ر ،�Z�
� ��(@[�ر، ��� �����

� ��� ^_� ��h�6±���او��u6b�6(@وي ^_� 
�رn@ل� 
�او�ورو��d�� �9R(¸�ر��7ې �
ودا����

����Ù!R���9��6`@ل �
�و�. ¤�(��¤�.���� ^_� 
�رn@ه�دا� ��� ��9�� �
� �
d�� ���W� ^

��_^�دا���Zد�[���و)�Yد�j¥6ا���او�.����#��@ې�وه�او�دا�[,��`@ای�u��Z���]��z��

� �و�Rj�\)³#!1©ې �.�8Rاو�� �#�ډ � .�6]� ���V�6ل)���� ��±h� ،��hdc!��� �و��� �#�ډ ،

 ��dc��¤��z��hې����b�¼Z�^|pل���5�7ر����­Á������!R`@ې�_^������dاو�ودا�
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����،��±h�����}6در��دې�د����zدر��دې���������
d����(6ه�وw�6ډhرو����
�،� �دي�j¥

�6��W)د�ژو�����5)���ن�،���
���،��Rې�����@`Aرو������jاو�دا� .���­��)9���Z�
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�����
د�و)n6`h����Y@و�6Rه�. ��
�رو���
��را���ره��7ه�`dۍ�
������9د���رو���او�

 dزده������(����Rروز#��د��
او�����6اره�د��jk9��]�ړول� �دي��7ل�او��هدا�;�ر�او�

  . �d�����W������9ۍ�
��)'$ه��7ه
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��او���!��97�#(��j����
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���زAÝد
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���زAÝد

�راوړه �hس�� .� ��N�Z,��#�ړي 
�ر �w!'$ي ډا�&�%$��د�د��jk9�� ��)���د a9�ر� ا.!���د

د�او�jk9����d��.��ډ�\����X��� #���d� .����h6cدا�#`��د����دw!'$ي�
���|^����ر
�ه

dړ���[ .��z��
���]��� �

�هډ�R��� 6Z¤`@و�����b(\ېb��ر ه���)#����^_��
��²��

��¤�ی�Û)ه) وتdی  .و،�ور������d#�����z او�����b6ه�Zډ��Xد���d��
�ور�د��¦���

����d����^_��¤�6hه�(��Ûی�¤��
z���Z�����راوh|^�او�����d.��ر�7��hه�����را����dاو  
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،�
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@ndR� ��R6#او��ه�� �� �u�h� �دې ���jkد ���7�9ې �hدو)����ر�h� ^
6Z� �)�)#� �د �

�j¥���� �واږه 
�ږه� ���¸)b� 
����_^���او�dن��z� ��R6#او�� �z��د�. را���� �و5(� ��Z� ��

  .در]��1��W���۷۰���@ndR©�ډول��jk9� .��6h���9��د�
�p`@و�¡ ��h�$1ژر���hور����

�jk9�� �د ^_ � �â�� �.�ه ��� ��d ��(��ب ��¦��دې �hور� �
��� �
�)�او� �دوو ��� �_^ي

��z���9�������)#ه@n6`h��âه���.��� .���jk9د����
�,�­9R��Xوا�}�د�[���(\���د

�6ۍ������ژر�. `�hdب�jk9������W�د�����p8د��X;. د����������;�����8رې�اړه����6

�ورو� �او��(\ه ��6اره ��6h .��`@هاو��� ��۱۵#`��د ���رې �#�$و µ|#� �د�د �jk9�� �(\ې

  . ]�ړو������i��7در��ده

� �د ��Zرګ ai��� �j§6�� ����A�  d� ې ��(


�ل�²��د��h��)*!��^º[,�ا����R;�ر��yور


�ر����ره�����7.  

� ��۱۸۴۸�� �
� /.@5A5�­9!1$زZ� �[�%$ي

ي�ا�&�%$�او����9����dد�دوو�n6����(6b/ ا�¸�

�)#� ���d£ره� �� �Xد� ��� �(� ��dه �اواره �


�زړه �;� �وړا�@ې ^_� ��ړې �j�9�� و����دو#6ه

 

��d£ره�ګ�Zر ��aiد��  
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 dي �7ی��dره�����9]�ړه��£�dی�_^����دې��  .��

�����ا�56#�������
��X@!]���

���d���9د�او�����dاو���~�������z�#از��Xو�7ل�_^�.��د�د������z�#�6ازwرا�ډ�(

دا�. د��#�y­ùZ��jk9���¢¤�Ùو�����56Z�@`¤6uاز#��Y�zورو���Rد�. و�6R�6���¢*Rو

�b��
����!�­9R����W��b�������

�#�������.���. ���وو وران�او�د��|^��-R�hدې����

��X6ې�را���h��hس��.  

  

�Mره�-ا���nU%'�د�?(�pاو�د�اوو��Yqد���  

�îورد���@.�z��56#ا���ه����ا�¸d �۱۸۸۸!*(��
������ۍ n6/ ورو������Rاوږده�;̈���A.دAnز

�����9ده،�د�)*|^��!*(����م�. 
��د�)*|^�د���h�Z]�ړو����!*(��)�و�@��7î���

  .�¦��د

ænز�[ aر �اوو��
�����îوه،�����)���_^�د����

�ر���
5@./�
��د�h�Z�����د��۱۹۰۳A5ز

d17ن�. ]�ړو���#�17ن�]�ړ���#��X۲۴۰د��h�Z������Xړول�او�د�د�[��
��Uه�د���.���


�ر �Y�c����z۸۰�dرا��������
���R�6� .��.6ه�R��)*!د����îر�د����
اوو��aد�)*��

��¤�ی���dاو�.�ه���ې��!*(��z��د�î�� -ا��jk9��aه�وو�dړه���[��#�����.   

���۱۹۰۲���
�/

���$ن زAÝد�Ï)5د�]�ړو���د�#�17ن������ا#6.��56و��jk9د�اوارې����


�d���R��6h�TV�Yژۍ�د�������)ph�������8)��د�)*|^��!*(��او�د�[���د�X�
 �z�

  . ��7ډ�wا�}ا#���ز��5!-�او�دې����و�dه�او��1Zه�

���زAÝد
/ ۱۹۱۶د�
���$ن�#�17ن����R��b!�ن�6Rه����î����
اوو�jk9��a��ور)*���-

5@./�
��د�d� .���۱۹۲۸�ºاو�د�ودا�1©ې�اوارې��jk9��]�ړول�d�������zل A5ز^�)*!���

�z��jk9��]�ړې��dې�او�) ����h�R(#�6Wو��������� )*��;�ر�6���hا)����ور�dه�او�د

د�دواړو��!*���ùاړ�5��. {�ډي�]�ړو�����!*(����م�¤�ن���hراواړوه���رددې�6Rه�z��د�

��
�����د#��X��h6cب�
��د��!*(����م�. 9W(¸���7ې�او��Z.�ال��7ل ���
�رو��ر�î�� -�

�a���7رد������9-اوو� .�Y(دا�د�و�R���96ه�د�دوی�د��Rو�@n6`h������W6ي�u

p56#ې��ا@`R�6ارو¨����رې�راورh��z��¸��bو������او�. 

� �
� ���d£ره ����dاو��� ��¦� ���(6b� �����دوو �ډ�\ه ��۰،۷۵  $�#� ��� ��Z� ،�hر��� �۹۰ه

  ��7�9ه�او�[!!�³ل�د����������6hځ����ا���u�h��Uو��h۶۰�$�#و�او����6h در]
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� �د ����� ����pاوږده �u�h� �µ·�¸)��� ،��hراو� �~��6h۷۰���[او����در� ndR@ه

���b�X��â���������X .�­9,�د�R��X۰،۴د��jk9و��(\ې��$�#�µ|# د�

د����Õý#����Wاړ)����6Rه�دا�����9[,�د�����6د�ر�dو��~��. ]�ړو������i��7در��ده

��7ه ��� �R£( .� ��۱۹۸۶�� �د �
�/.@5A5ز� �î��- � aرد�-اوو����� ���( �����c)�pن ��

Pilkington ( رول�� �و̈ ���Z@ې �)*!�� � ��5dا�^ ������c)�pن �او�د  �7�c��bه

� �
�زAnد./� ��6ون aù�`V� ��� �)*!�����h6Z��dو�� �;�ر���� ��� �
 .��c���

ا;�و����z��درې�
�ر���وې�_^�.�ه�د�د��Xدر���5~��د������c)�pن�د�
�ر������6

ºد�^_���
u\������7.�����¸�ال�د��Xډ���ور ډ�^���hد�����c)�pن�#��6ورور��^

����Ð6د �;�ر ©1. .� ��۱۸۴۹/
�د�زAÝد ���W� �)*!�� �او �7� 6R� 6�� ��س ,]� �Z� �



  . �� ��7���c)�pن�6Zاډرز �ر�������س�
��و��n@ه�_^���م�����z���c)�pن�د�

 /
��زAÝد �د �)*!�� ������c)�pن �د �
 �h او��ږو��d�� . ������5;�ر���bا�h#�ت

� �R�@!R� �~�� �8Z� �د ��9�� ��dاو�� �و�`Aدو����(¸�·µدوی، �h .و�@ndR� �د ��Rورو

6R�6��/`#6ې��`@ه�او�د�.�ه�� ��hی�.�� .�`@ه�;!�� د�اوارو���او�������5#�17ن�d#��

��. ]�ړn@ه�z�او�n���#��Z@هj¥1$�و �̈h��z6ه�R��jk9د�[�(@ارې�د���^_���

��7ې  �]�ړه ���d£رې ^ºد�� �د ��9�-Ý�h�7ه�� �و��� �#��� ��. � ��۱۹۳۷ /

��زAÝد

[!!�³ل� `@و�b�X�����h6����9. وو�d�YR£ره�
�����وا�}�را)*��������c)�pن����

�@n17ن����#���،���@`!R او�����
  .�6ې��`@ه�����W�W �����ی�

 

  ا��d���U£ره د�
���$ن�#�17ن�

 

�@و��`7� �د ����� ����pاوږده �u�h� �

�z��
���b�X��â���������X �� ��ی�

]�ړو������i��7در��ده

��7ه ��� �R£(

Pilkington: ا�¸�n6/ۍ 

   .و6u¤`@ه

� ��۱۸۲۶�� �
زAnد./�

ا;�و����z��درې�
�ر���وې�_^�.�ه�د�د��Xدر���5~��د������c)�pن�د�
�ر������6


���_^�دº. ورور�و

����Ð6د �;�ر ©1.


�����c)�pن�د�

� ��۱۹۲۵  /
زAÝد

� �R�@!R� �~�� �8Z� �د ��9�� ��dاو�� دوی،

6R�6��/`#6ې��`@ه�او�د�.�ه��

n@ه#��او��h���Zو 

��7ې  �]�ړه ���d£رې ^ºد

�����c)�pن����

�@n17ن����#���
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���d£ر  �Uاو�ا�� � !�دي ��و �� �R�6اوh��� �jk¦�� ��7ې �]�ړې ,]��
��Âزړو�ودا�� ��


��]���hاو��ه������¤1$ . ��7ن��6ي �����Z��j§6او����>bد������������j¥و������hور

�j¥ره����.  

  

���۱۹۵۳  /
��ی�#`��د�را�#�����hا�­�$������c)�pن 
��د������c)�pن��!*(��dXي��زAÝد

d� . دو�.� �z� ���س ^_� �p� و� �jk9�� ��dاو�� �د �ا�56#� �د �#`��د، �و�7ه ��) 6�����dاو�

�¢*Rا)�7���­9ی�و�)و��~� .º���9]�ړه��7ه�_^�����^���د���jرې�دا�£�dې����

��z��~����9���5�7�­9!����]�ړو�Rرو���U�6¸�ا�b�6wډ�Y�Ú1©ه����او� او����¤���

�A� ر�
�را� �h� ���Aوه. h���س ,]� �z� ��Zړو����[� �. د �6Rه �دې �د��و ��d£ر �و ��ر د �p�

� �z� �او�¤�ی �و�nd@ې ��d����9ۍ �او�������د �و����#�Ù¤¢[(@ارې �jk9�� � .��Xد


��د�اوارې���5d���jk9ا����Rدا6uي�����Wور)*����dه�زAÝد
/  ۱۹۶۰#`��د���� .  

  

�	Qr�s�[	
<�  

�.�از5( �دا �ورځ �]�ړو������- ��jk9��د �د �ده�_^ ��­9R,�. ����ر�
�رAnي ���d£ره �Xد

���6.��¢�7�#��دیh�6R .
�h��#او�������h����،يAn�hرا��~�����Rت�ډول�د��#�hا���

�8Z��¢¤�Ù#ي�او��Aw\u6ه�R��Z��.�،يA`� )�¤6uرا��hور���Rي ) وروA`ا;�ل����h .د�

6)��
��و�^�Z��X@!]�����8Z يA`� .Xد�^_���
��(��
�h��8#(�(������و�^��7ي�Zد�

���9
����ر�����dدر]��دو#6ه���ړه�وي�_^����او��^
6
^���hرA`Rي�[����د��hدوZ

� ���
� �[�ا �او�د ��`Aي ) �X)�º�Zزو�� �Û��� �� .�6h� ��hدو)� �
� �(6Z� �در5!� ��� �®Z� د

۱۱۰۰��d��9 �در]����رې�را�����او�او����ي .د��A`���j¥�(�6ډ�\�را��µ .��
�\rډ���

د�. #�$ه�اوږده��6ا��hوي �۵۰،�او�#�$و���-��µ|#، ۳��6h۴#�$ه�ژور��Ï)9W.�µ۶۰او�dن���

��X��p��6R�6ړي�د�او�����.µ��6��A��µدی�او�����9د�.��6h�u��jk9�{� )Y��ý� (¼�ا

��`Aي  �Û���6R .���� �jk9�� ��Ù`@و��� �او�.� �¢¤�Ù#�� �د ,�­9R� �Xد� �و�^ �[!@ې ��

�¼�Z�µ.د����ډول [,����#�ازي����9����dاو�. یاوار�د��å�y;�ر��µ.���د. ��#��.�دوي 

��j�9 . �h��Xه����د�.��u6هR6u او�����6اواره���*b��#�
�����h6����9را���hس��µ¶ .

�ا�­.�� �د �[�ا �د µ-&��� ��^_��ي 
�6RÏ�dhه ��.��د µا�­���\.�@��Zړياو �ې .�Xد�

 او د���
�$و]-��
�ډ�\����¤�ی[�ا����6دا#����ې���د����ي �����6���9¤�ن .\ا�­�
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����u\ون �h��#��8#(�د� د�اوZ  

µ·�¸)����9�������h��h د��(�$ول��µد��6b¸�ا� 

 ¤�ی

 د��jk9��د�]�ړو���د�¡ 1$���6(@ی

د��6b¸�ا�
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�]\u�-[رو@.�hµ|(ر�ا�
��~��Ï�d.  

��
 n@و������p�����(6bد�hو ��¤�ن�)*�ر�او�و�XړAnي�
�ډ��9����d����\rاو��^_�

��Zرګ ai���� ��7ې �ور�dل ��� �
� ���d£ره ��;���p8را��� �ډول�6Rه �دې ��� ^_� ��ي

�#|�µ#�$و���6h۲۵ ۰،۴دj¥ی���
�¥jړه�]�  ¼\ه�����9 ._���
   ¶µراو �ډ�\ه����^����9

ور��j����ر�. وي 
���b����pاو����bوي �ا�7��89Wې در]����hر �۶۰۰ �و)د���h��jk9د

���9�����(6b�µ·�¸)�)�¾¹�¸)�-�qو�dR (��j��Ùù���h .�����9��^|h�)را�����W����]�

[!@����z��دوې�b(\ې�دا���h .��jراوA`����Rي �Y��V.��ډول�AndRي�او�
�h��ª@ر�5،

اوږدوا�}��)���
�ر �^د���W. #�$ه�وي �A`b�X۳،۵ي�_^�د���W^�راوjk9������h����(�ا�}�

�~��د�راوh���او�د���(¸�·µد�. #�$و���hر1R¬ي�۳۵۰) �6hدړې ��(¸�·���8Z���µ~��د�(

R!�³ل�¤�¢���.#�$و����6���W�Wې��`Aي ��µ۶د��(�$ول��~��ورو���Rا�h#�ت�د��6b¸�ا�

  . #�$و�اوږدې��jk9��]�ړوي ��X��6h��)i۹  [����او �!*(����

  

ºرې�د�]�ړې�^���د£�d�� ډول�وي��Xد������dc��¤��jk9ې��d�:  
  

��dc��¤��jk9���¢¤�Ù#د�� 

^÷� �
�. �5/���dc��¤��   

۲۵۰۰ kg/m3  ۱۸(  °C ����- �u)Y��ý¼�ا�}��  ۱ 

۶ – ۷ ���h��) #�س(د�#�ووس��-
���ا�}��    ۲ 

۱۰۰۰ N/mm2 ��h۳ د���`��ږ������وړ 

۴۰ N/mm2 ��h۴ د�������9وړ 

۷۰۰۰۰ N/mm2 ���hوړ�µX�&hدل�- ار�#�Ï��.د�  ۵ 

۹  x
۶-  ۱۰  m/(m.k) ����(1©ه��1�6©ه��6ا.��#dh ۶ 

۲،۴۱ N/mm2 q�Wو�@`h�#۷ د� 

۰،۸ W/mk    (k��. λ �
(���n6`h@^�د��hدو  ۸ 

۵،۷ W/m²k * (U �
( )`Aد�(^����ن�د��hدو  ۹ 

۹۰ -  ۸۵ ٪  6��^
*��Ðد��د���6د��hدو  ۱۰ 
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۸ ٪ ���Z/[�^
 ۱۱ د��hدو

*��Ðد����r� 6د�ر  ٪ ۹۰  ۱۲ 

*)'$و���`�r�Z�h6د�ر  ٪ ۸  ۱۳ 

*¸�������رو��ر�د� ٪ ۹۹  ۱۴ 

.��¤���dc��/��5\ې���µ|#�jk9#�$ه��(۴د� - *    

.   د��!*¢��u6b(@و���دي� AGC �������Zاو�� NBN �,�N�Z6;�¢��د�R���dc��¤د� 

  

�ª�dhاو�د�[��ی������!��وي���
����
�h��#6ه�ووا.��������اوR9(¸�ر�W�����Zد������


¤� ����دا µ¶را� �وي Z@��ن ���رې �Z� ��dc�� . وې��hdc��¤�� �Z��(د ª5/���� ����Z���

́�@�#��Z��h���h�����h��v�*و�dو  `��\)����dc��¤و����وي�)��د�@�́ `�.  

  

��Z��u�h�6ډو�����]�ړ��7ل�_^������'�ه�wډ��jk9ۍ��~��د��d`����­�hد�ا���Rورو

�j¥ل�d`bوړا�@ې�و .��
�6`���Xد�����د�����jk9 او����
�hد���رو��^ã]ړو���او�د��[�

yX��
����
[�6ډول���X��jk9${�،�. را6�Ï��7�@)u6b#±� #�ادو�6Rه����.��¤�ی�

او�د��hدو
^��������9ښ��7ه�_^�د���6د�وړا�¸� . 
���،������^�او�ر���cرا��@ا��7ې 


��. �`Aد�#±(��ی�z��و�dد�����������AX6ه��7ه،�د�wډ���hوړ�����zد�اور����وړا�@ې�

z��#� 6�� �jk9�� �د ���رې �#�دې �ډ6wې 6h� ^_� �Z@)�� �و#��@�^، �در�^ �[�6ډول �

د6���X#±�¸�����~��د�ودا����ا�&��%$ا���[,����
�ر�د�. راw@)u6b@ه،�[,���ر�����

�99
�و���q;�ر�د�ا)�­9¾�دی�_^����`Z�z��Z��c��د]��jk9������*Rد��- ا�ª­�

دوه�د���8(��او��6Zا�hارو��،�دوه�د��(\ال�او�. ودا���اووه���ړو����6ي . رو����X#�6/�وي 

دې�.  اداري�
�رو���او���ر�د�ار�æ�7د�@ه�6R�6hه�
�ي �-����زوا�¢
��6Úا�­���،�.��د�

   .ديp£�@ي���ړو���[,��6ي�_^�د�#�6Wو�6R#��µ·!hه�دوه�

.����Z@.¢¾�#��دی�_^�. �~��]�ړ�دی�)��.1©ه��9����±#(6Z)��د�ودا���#��د�دوو�


����X@ېd��7�6دو[,��(¢¾�#��دی�_^�د� !�دي��h���]ي�A`ل��@����
����ا���ر�

او� دا�j��ودا��h��#�©1دو)�����9W�6 ¡�AX�q������X���،�Û�R(¸�ي . �7ی�دی ]�ړ 

 �7��
�W�6h�,]د�اور���j¥�����Xو��h6`;��� ي�
   #±��� دا�j� .ي�و)���#±(��ی�




q ¬م7' 71$'b   |7�#�|    ���9اواره���¢  

 

��

� او#�� )��Øل(د�;�رن����ودا�1©ه�d���ره. �����#��.�دوي  د�;�ر�£�d���Xد د   

��

�����ودا���������ب�d���u�hل������7'�ه�d`bې�ده�.  

���ر]�  ��� �â�� �5������^_� {�@`¤6u� q
�h�©1ودا���.��jدا�� ��9�� �ورځ -���
ړو���

او�����Rرو6h�����R . د�.�د���وړ�وي ��Zد�#­�����ر]�ړو�������ډول �ي د��Rر . 
�رAnي 

�ډو  �دې ��� ��9�� �
�او� 
�ر� ��ل� �وه ��� �â�� �5��� ���ره�. �7ې دو#6ه �;�ر�د �دې د

#��6���hوژه��7��b�6hه��ل Z��h�(��ور�d �`6ات±ار��ª5-�دw ار�Yp�Â[��(\ي�ا�&�%$،�

�j��. .6�6وژه�R��R�6اوh�  يA`8X��j���,]ره�����ÙR�-او���^�@`Rده�ر�����h.  

  

	Q'(ه�tQه���K�	b��u(��
  د��>

� ª���¦�� �د �jk9�� �Aw@)u6bي�_^���9د 
����_^�د��� �~���)*� ]�ړو����#@ام

��dي ����9  �8X� ,]� ^÷����9�� �د �6Rه µ�6¸�ا�b� �د�. د ^_� ��7ه �uډا� ��� ,]� دا

��]�ړو���د��`�8X��� .��~��6ا����µرې�dhاو��6ي �)����6����9ا)����د�
�ر jد������

 : �6و ورh`�����7�6د��`®��او�د��÷^�اړو�@���Zدا�j��و 

 

ª���¦��^÷د����jk9د�� 


�ل� ۱۶۲۰ ۱۶۴۰ ۱۷۴۰ ۱۷۸۰)�/.@5A5ز(  

×۸۰  ۲۵ ۴۰ ×۲۵  ۲۰ ×۲۵  ۱۰ ×۱۵   (cm ��â���jk9د�� )  

.  

�
د�. د��jk9��]�ړو���وده����#­���

   ۲۰۱۱  زA5د./

�/�6#����Xد�رو�ª­�–�����*Rد./��. اA5د�ز

۲۰۰۸ 
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�ل� ۱۸۱۴ ۱۸۴۳ ۱۸۵۸ ۱۹۵۳)�/.@5A5ز(  

 ۶۰۰  ×۳۱۰  ۳۱۰ ×۲۱۸    ۷۳×۱۰۳  ۹۴ ×۷۳   (cm ��â���jk9د�� )  

 

�� �jk9�� ���6^(\د �;�ر����R/ې �د ^|*(� ,]� µوا� .� �و)�� �د��6hډ6wه �jk9�� ��6ۍ د

;�ر����ډ�6wز�5ر�او�. ���#�����#������6ۍ��`@هورو���9����R. ]�ړو���������i��7وه


�q]�ړاوه��h6ان�او���ړ����u��.��z��~���jk9ه�_^�د��@`Rر��h�6R�Y(�6وwډ .���


¢�7�#���9��]�ړه��7ه�دا����R/ې�اوارې��7ې�او��^_ ��jk9�³ل�د�ودا���د��!R

���و د�.�د. #|�µ#�$ه�دی�۲۵او����Ø#۲�،۳�،۴�،۵�،۶�،۸�،۱۰�،۱۲�،۱۵�،۱۹ري��(\�Wب�

]� �ورځ -�� ^_� �ده �وړ ,��د�¤�¢ ��ا�&�%$ان �.�دو �)�h)���X6`6و �و�5ړ��ونو)�����د ��

�);�

�روي ��jk9او����
d�  .  

  

� ^_� ª���¦�� �Rد ���[�وي �����#��رو���� ��6u¤��^ وړ  او�د ª���¦�� �وي �Z��(6Z� ��

او�. ��وd`b او�د�[�¦��©1��W���@w$'(�^ã���ªد�]�ړو������6hاو��R#��د��Ð�� .�jk9وو 

������� ��hراو� �h� ��dۍ q
�h� �.����ی �p�� ��9�� �[6ه �و�7ه �.�دو�� ^_� �
� �#� �p�

� ^_� ��6ي �­9�� �زnA5@و��!�� �د ��*(� ��9�� �[6ه �ډول �X@!]د�^º�!]����� �jk9�

�(6Z� لd`bو��Z��
��j¥ .@!]�����[ې�و�,]�ª������8Zد���jk91©��~��د����Wد���#

  . ]£��dرا
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م�!<.�=اوو   

�vN��:F<�د� 


�ر�h�#�/hل�او����� �;�ر) ��ډر( �c7د �.��دوړن ��yX. و اړول 
�ل���� �او�dن ��]� د

� �اور، ���رې ��]� ��Zدول،��� �راا)��­9، �
�h� �او�dن �د ���#� ��� ��Zاو�� �}��� �hدو)�،


�ر
�و����د�دوړو�او�د���{��د��Rه���¢���~����رو�X،�د�. �hوول�ډ�6wدرو�@�
�ر�و

�R� �وچ،��Zدو����~� �~�� ^
��hدو �ژو�@���ړې �او��(\ �56h� �د�.�ه �
� �او������.�� �ي

د�دا����R����W/و�6Rه�دوی�اړ�وو�_^����.�ه�ورځ�
��b����Yا��Rا���. )�و�@ان�وو 

��dي  ��،�Zد �اوارې �z���9وړو��� �او��� ��dي �zد�� �jk9�� ��dې �]�ړې �او�د ��dي �6ې

µ|(وا� �j�9�� ^�#� ��� �b��ر . �6#$�#.^ �د �z� �h(±�ا ^_� �وه �دا �¼c`�� 
�ر�.�از5(�� و�د

  . �~��7�6h'¬و�¤���د���رو�
�رو����~����ړه�وه

��8Zب�او��ÙRړو���ا�[د���z��j�X�!]ده�و��R�^_ر��;��jk9د��±�ا�و)�����د����p�

1$�د��-�ور¶^�6Rه�ډ�R�6w$�دی�_^�د�. [,�ا����Rاو����9R(¸�ره�وې  �̈h���AZد��±�ا����

و���د�����6h��u�h��8X�����jk-�ور¶^�b��ر�ډ. �jk9��]�ړو���z��[,�اd�����Rې�ده

��8
�رول��7ې�ديZ.  

  

  ��wاور�bن �hد�

�±#�6h�6w5@./�د������~��ډA5ل�)��د�ز�

����او����h��#د�او������z��8¦���!R�^_

ورو���Rد���6ي� ._^����ډ6Zو�]�ړ�و�ل�������Rده���6ي�
���`@�#ده�u6b(@ه�د�

دې�6Rه�. �6Rد�)��7�y�����(�6���8_^�د�.�ې�b��رb(\ې��X��z��¼Z��8Zره��dه

��(6Z�����8دوو�Z و وÐ��� �7د�. ه#��^
������6h@ې�د�����u6اور�Z�`@ه�_^�د��hدو

� �د �z� �وه�۷۰۰او��۶۰۰در]� �)#�6h .� �د �
� �(6Z� �)hر��� ��#���Xد� ���6R�6�� ��


����د�.�ې��h��#او��
ژاو�^���h��¹Zراو����R`@ل�ور����7��������X��jن��hدو)��

   .ور�~��]�ړn@ل

��R£#�د�����6�#¢�Z��8#��@ل��7ې�دي�Z��bډول���Xد��
 )��� ��8Zد�)��8د. 

������. #�$ه���ړې�دي�۸]�ړې�او��Rد�[!@ې�ª����8@ا��7ې �زا��Zرې�����b���Z��
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��R£#��دي�)��د�
�ر¤¢�Zد��y#�y��Yدي��.���_^����]�ړ���¢;�
د�. 6h�A���zې�

�����#dۍ��`dۍ�
���7ې�دي،�u6b(@وي��Aدp�����]��#�6� /n¢��_^�د�#±�1���35$وس

���د��jk9��]�ړو�������#�ړې_^��R�� ي�. ��ر���#���وېdړ���[��
��!�R��Xد���

±#� �د �ور
�ي�_^ µ»ا�}����W� �6hڅ�
���7ړې ��� �]�ړو�� �jk9�� �او�د ����Aدn/ ��7ن

Xد� �او�د �]�ړ �
� ��`dۍ �u6b(@وي در5!� �6Rه �jk9�� �د �اړ�5� �{�ټ�اوږدې � .�^ºد

���د��R6ون���6ونWاو�����c��#6ه�wدي�او�ډ�\و���ډ��Ûد́ې��6ا ���h6ي�_^� ډ�\و����


�ر�ور�~��ا)����­9`@��
  . ه�������9]�ړو���


��.�د�او�d��@�.�hې�دي�او��R$ا��Zدا�u6b(@و�������Z������*(�����
�����#dۍ��`dۍ�

��������#(�(��d��!�Rې�_^������­�1ن،���Õ(�ن�او�د�ا.8ډا���uدې�6Rه�z��دا�[,����

��
.�ه��`dۍ�ورو���Rد�. [,���8Z#��@ل��7ې�دي) ;����Z�$1وي �����aاو��
�#�_^�د�(

��~���Zا$�R(�س��ده�_^�د�����zې�d6ه��wي�او�ورډdد���.����.�¤��Xا.����8ي�[,�د

�� �او��� ����*Rا� �;�ر��� �]�ړو�� �د �[��ی �او�د �8Z� �jk9��6h� ,]� �
� �ارو¨� ��.@5�

_^�د���5@.·^�ارو¨���~����Zد����(�س��¤�¢����[�ن����دې�ا�@�دي. �R${���7ی�دی


��_^�{���hور��hو���ل��7ه،�. #�)��د�ا��ن�
��-�وي ��#��p��،وي�,]��!R��Zدا�

���د��jk9��]�ړو���#�6/�و�Rد���
�6`����]����-��
. 

د�Z"1$ې��#�56طد���#dۍ�او�دو[����`��8Z��5dاو�د��jk9��]�ړو�����ر�ا�2ر�د�#��6د�

� �د �z� �7�اpR(@ر _^ �#��@ل ,]� �ده �h6ا�� �
� �.@5��� �#��6. دي�ي �� �د �دې ��� �h6�

�)u�#� aÁ$1R���hد��ا7!��1ناو��� �6Rه ��]��(� �8Z� �.�ازې ��� ^_� �دي ���R� ^ã]


�ر¤� �jدا�� �jk�����.او���� �ر�¸��� ،���!R� �
� ��� �z� �Z� ��9�� ^_� ��7ي #��@ل

����6u���9و�)*��]�ړ��dي���7ن���رو�[`�ادو�����hا��Rل�. 9R(¸�رو���Rدې����

��jk9��. او����رول  �د ���ره ��� �¤� ���#dي �د ���@!]� ^_� �دي �ا�@ �دې ��� ���X6*�[�ن

����8Zد�د�h±(�����ªاړ)��د��jk9. �7ړې���W��او��d��او�6R������Zه�
�رول��7ې�دي

��b� �8Z� �jk��� �)��د ��6ي ���$1 �̈h� 
�م� �~����AZ� �د �¢*Rو� ��±����او�د )����د

  �6h��zد��Xدوو�6h�Rه�وي�او�د�دې�و]��[!@��Xد�#��6د���jk���.����!���او�
�ر¤

                                                        

�6ي�_^� �q��Zاوږده�در#�. دا�.����ړ�X(,�ور����Z��hدی�_^�د�����د�رود�د��Xړې�Aw$�Rي �–���1$وس��- 35 

����56�#
�X/�ور���]�ړاوه.  
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  .;�(@�Z����A`ي 

�vNا���#�xد�  

{|Xن�را��@Z��
��¼Z�����8Zد���
�����6R�6او��#د�����W��8Z. د�ز5A5@./����درd`���!5ۍ�

د�دې�و]��دا�وه�_^�Ù!u®��د�6uدې���8Z. ���¡ 6ه�د�)Ù!u�����8®��ډو���ودا����A`@ه

��������8وه�او�Z����z��¼c`��دا�u¼���`@ه�_^�د���X\وس�او�.��د���

�j�@)](�¹Zو� ¾¢;�
� �z� ,N^او�� �8X� ��6ا)��� ��hدو)��� A�� ��� ،

`���!*R�,]��
����
�hن�����Rد��y­ùZهاو���6دې�@  . 

6)��
��د�اور�د�Z�`@و�: ����`@ه���p���8ZÐ±�ا����#(������دوو�6Z)��و Z(��.@�����

�6h� �Z� �در]� ^
��hدو �د �و�_^ �رR`@ه�۱۱۰۰¤�ی �
� �� .��
� �(6Z� �Xد� ��� �8Z� د


��اور���hورډn6w@ل�او�ا.6ې�ور�~��راا����­Á`@ې�hن��Rد����] .


����د�او �hد���
���.�ه�ډول�: �`@و�¤�ی�و�_^����دوه�ډو���]�ړn@و��dن ���دو[,���ړ�

ã]� �او��� ��`@ه �ور
�ل �^�� 
����{�@ا���h� �او#� ���8ې (د �ووا., ,R� ^_ (

�Zن��7ل������8ې�dاو�����
�h�^_��Z���
���Z���9او���^|�­Áراا��z

)�� .���[!@ې�و]����8Zد�{�@ا��������م�z .µ��Z��ور�~�����#����ا)���­9او��Zدو��

������`���W�6ا�!( د�د�روم������#��[,�.�دوي�و�^�رو#�����د����8Zر�)�z�ª��د�

  

��(�ل� �.� �p�� ���ړ ��Wل �
� �ډول �Z� ��

���� ���س �~�� ��(�ل د

6)��
���Rروي��`@لZ���6 ¡ .د�;�ر�د�����

��8
��اور�Z�`@ه�
����h�^_��Zده�Z�����±#�6h


����6Rه�u\ول�او��h��#او��z��Z���Z�7ه����

��h� ��(�ل ��Rرو�5 �Xد� 6h� �z� ��6اره ��

a��)9���Z�
�و  ¡ �$1 )du�Yۍ

���� ��9�� ��`@و �او�dن �د ��Rورو

�راا)���­9 ���#� ��� �~�� �Rرو�5

®Ù!u��.��
��(6Zس��������

.  

�8Z@ا����ا��������`6ي د��-  د�{��Z������ 

 


�رو�����Zي �د�A`����Z�@)�;

  

{|Xن�را��@Z��
��¼Z�����8Zد���
د�ز5A5@./����درd`���!5ۍ�

���¡ 6ه�د�)Ù!u�����8®��ډو���ودا����

��(6Zس���)6R (��������8وه�او�Z����z��¼c`��دا�u¼���`@ه�_^�د���X\وس�او�.��د���

j�@)]� �6uدې �)�j�@)]

wد�hه@�`���!*R�,]��
����
�hن�����Rد��y­ùZاو���6دې�

���p���8Z±�ا����#(������دوو�6Z)��و �

�6h� �Z� �در]� ^
��hدو �د �و�_^ ¤�ی


��اور���hورډn6w@ل�او�ا.6ې�ور�~��راا����­Á`@ېی�و�_^����و �Rر �hن��Rد����]


����د�او �hد���
���دو[,���ړ�

ã]� �او��� ��`@ه �ور
�ل �JÒ�h� �



����او�dن��7ل������8ې��Z. ا���دل��`@ې�h�^_��Z���


z��ور�~�����#����ا)���­9او��Zدو��

¢�¤���ر�)�z�ª��د� 


��]�ړه��7ې�ده.  

��(�ل��� �.� �p�� ���ړ ��Wل �
� �ډول �Z� ��

)Y�� (ه@nړ�[ .���� ���س �~�� ��(�ل د

6)��
���Rروي��`@لZ���6 ¡

��8
��اور�Z�`@ه�
����h�^_��Zده�Z�����±#�6h


����6Rه�u\ول�او��h��#او��z��Z���Z�7ه����

��h� ��(�ل ��Rرو�5 �Xد� 6h� �z� ��6اره ��

�$1
��)9���Z�a د�X. ورا;�ل  ¡

����. ه���  ��9�� ��`@و �او�dن �د ��Rورو

X@!] �����­9(راا� ���#� ��� �~�� �Rرو�5

Ù!u®د�. �`@ه�او��Zدw@ه
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�Rرو���5~��د��� [!@�R�yX Xروی�او�.����bواړه��`@ل�_^����[�����{�qراو��hاو���

  .��8Z#(��[,��(�$و�`@ه

��Zه�او���ې�@`cړ���Z��jې�ور��@ndو�����(�^_��z��Z��b�6hه�@nر�
���]�6h��8Zه��.

�]�ړn@ه y­ùZ� -56Zډ� �زاړه 
�ر�ور
�وه. ��� ���������AZ��bره ��y­ùZ��.��u�hد �دې �� .

�¸)¤�^_��Z��h6`;وه��^�dh��7ن���رې�������u6���8!���او�د��Z��Xاو��6{��وو �د،�

  .[������8Z��Z]�ړn@ه

د�. ��8Z#��@ل��7ې�دي�{�@ا��
��د��Ø7ر����Y9Z�,5) ا6Rا.��(د�������X6�­�1ن�

���د�]�ړو���او�د���7ن�و)��X6��Y*�[����د�b��ر#���~��d`���#¬'7�6hۍ�

�������^د�[!@º. ��رې�اd����Wی�دی�R6.©1ا��Y9Z�����(ر�

��د��jk9��]�ړو���

�6���8Zي  �{�@ا�� �اوو��aد �]�ړو���. _^ �jk9د��� Y(و���]� �د 
�ر)���

��8
���Û���,]���9���7ې�ده���. ¡ u6b��u�h�������$1(@وي Zړو���. .�ه��[�����z��


����b��z��Zورا��qراX|}�وي  .۳،۸۰ × ���9�۱،۹۵���z�{ه��۴۵#�$ه،��(\وا�$�#�����R

��zب��h@دی�۸او�درو�����W . 6Zدواړې���
���AZ��� ��7ن��6ي�^
د�اور�¤�ی�او�د�او�dن� :


��راز�راز����AZ����6Zد��(�ل�اوږدوا�}�او���z�^÷۲��6د�دی�او��h��~�۴و��$�#

� ��� �j6ا���� �د �ډول �X@!]� ��-hاو�� ��� �ا��ن �د���Ù#�Vخاو��
��-او�د �



����u6b(@و����ې #��@ل��7 �)�����zاړه�����Y(دي�_^�د�]�ړو���د�و

� �z��� ����bر�­!���)� �.� ���او

� ��`dۍ �
� �Zړې�[ � ��b. وي �7ې

���(� dc��¤ ي�[���ې�
د�{�@ا���� 

�ډ�� ����� �Z� �.�ه �
�� �Z¼�(ډول ) b��رۍ

 ��dc��¤�6hې���8Zد�@ه ^د�دº. ]�ړه��7ې�ده

��9������Rده او��Ûه���@)u6b�����
 .]�ړو���

���ر� �او�¤�¢� �dRو�� �د �jk9�� �د ��[�ن

�ور6Rه� �ا��اک �]�ړو�� �د �jk9�� �اوارې �د �z

���� �او�ډاډه Ï�dZ� Ïاړ�� �دوی �
� �)��دې dhي

  دا�ده�_^ ���زړه���رې�او�زړه�را�������)�
. 

  ������7ن�6bاغد�R*�د

�R�yXروی�او�.����bواړه��`@ل�_^����[�����{�qراو��hاو���

��8Z#(��[,��(�$و�`@ه

��(�^_��z��Z��b�6hه�@nر�
���]�6h��8Zه��.

�]�ړn@ه y­ùZ� -56Zډ� �زاړه ��

�¸)¤�^_��Z��h6`;وه��^�dh��7ن���رې�������u6���8!���او�د��Z��Xد

[������8Z��Z]�ړn@ه

د�������X6�­�1ن�

د���AZ��Xد�]�ړو���او�د���7ن�و)��X6��Y*�[����د�b��ر#���~��d`���#¬'7�6hۍ�

��رې�اd����Wی�دی

��7ې  �6���8Zي ���@ا �{�@ا�� �اوو��aد ^_

¡ u6b��u�h�������$1(@وي 


����b��z��Zورا��qراX|}�وي 

��zب��h@او�درو�


�����(�ل .Z����6Zد��(�ل�اوږدوا�}�او�

�د �. ي��رې ��� �j6ا���� �د �ډول �X@!]� ��


�ر ��jk9����(

��7� �� .� �z��� �(

)9��!­���� �`dۍ

ºر �^_^�د�
���(

�ډ�� �����AZ� د

]�ړه��7ې�ده

��9������Rاو

¢�¤����ر�� �او�¤�¢� �dRو�� �د �jk9�� �د ��[�ن

�ور6Rه� �ا��اک �]�ړو�� �د �jk9�� �اوارې �د �z

���� �او�ډاډه Ï�dZ� Ïاړ�� �دوی �
� �)��دې dhي

 . ���ري 

���زړه���رې�او�زړه�را�������)�
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6)��
��د�#Z���`Z£�Z������ )���7��8ن�د X6اb��� ې (�wې�دي�_^�د�#��@ل��7 ) ډ

د�د���7��Xن�6bا����X.�ه����`Z�jk9�.���c��]�ړو���¡ ����$1
����bل��7ی�دی

��Zد������R��د��*R – وا�����R� ز5,_^�����وي�#���­ù�[6ا������
���. ه��@ي�د)

��
و5¢	�او��)�Rری(�Rروی�او����[���
��د��hر����ر6Z��h)����7ن�6bاغ�د�ا���ر�

 .������R���z¾�دی

 

�vN�)*�yد�  


��و
�رn@ل�hن��Rد���pره����R�6¤�ی�����u6د����
د�Ï�±#6���X. ���او�­!���`dۍ�

YRراوو� �Z@��ن ,]� �
� �8Z� ��� �{�@ا�� �. د �8Z� �b� �]����) او]�غ( µاور��Xد ډو��

اور����]������Û���`@ه�. �6u���9و�د���8Zد�اور����¤�ی�
��.�ه�]�����¦��ده. و�����

���n@ې �ور�� ����� �او�اور�. او�ا.6ې �رR`@ل �او�­�&- ���!n6�� �h� �اور �
� ��.��� ��

�#nd@ه ��� �او�ژر �[,�. ���وړی �(6Zو�@ndR� �د �
� �8Z� �Xد� ��� �n6`h@و�6Rه �د Y(و� د


�����.�ه�¤�ی���c)9Wد6R�Y�����Xه�د�. ورډ6wه��7ه��!�R�����r�
��8Zد���Rرو�د�

د���Rرو�د����وړي�اور�6Rه�د�. ]�ړn@ه�او���ره����ا����Rد��`Aد�وړ�او���Rره����وه

��Xرا��¼c`��,]��
��âاو���µا��rرو�����jk9او��د����

�������او�dن��`@و��h��#او.  

  

�vN�t�  د�ډ

� ��۱۸۵۶�� �
�aù!�RزAnد./� ���#dۍ ��56@ر�5 ^_� �]�ړه��dه �8Z� ���ې ��� ا�����.�ه

��7ه 
�ر�وا;�ل� ��� ,]� �
� �]�ړو�� �)ÎRو� ��� ��Rاو�ورو� �
� �]�ړو�� ��9� .���Xد

�~��]�ړه�وه�_^����دوو�)�او��~��اور�����`���) ډ�\(��8Zد�.�ه�اوږده�ډ56Z-�¤�ی�


����او�dن�
�ل �h��z��¸دو�وړا��h���*(و�او������Z�6R�6�����
�hدوو د�ډ�\�. د���� 

�
دوو�
��������او�د�ډ6Zو����#(����� د�دq}���X. دوه�د�ډ6Zو�ډک�
��������وو �)�او�

�hې�وا@��Z .ºد��}�������hاو�راو�^
 1h¬ې��hدو�^�او��hدو�1h¬و�[���dRه�^د�ډ�\��hدو

���دې�dR��u�hې�. [�ا�_^�د�¡ ��6~�����دº^��رې�ډ�\��h�،µ¶�)������X��hدو��

��ی�
��ی�_^�د[�ا�����7 j¥�\)(��
 .اور�او�د�[���د��hدو�وړا�¸�����اX`/#(��ب�

��
�ª5/������h�$1 ¡��Xد�د����@Z�^

��د��hدو
^�. وا�Ùh (�zدل( �hدو�ª�)±h���  
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�q����@Z��#dW��.������@Zه��¸�Rي د�دA`6ه��R�6h���R6#���.   

 �`�� ��8Z.�ه��R$ه��`c¼��دا�u¼���`@ه�_^�اور�
�م���Z¤�ی�����hداوه�او����^ºد د

� 
����6Rه����h� �د�Z`د �
�hد�� ��Rن �د �و�_^ �
� �#±(��ی اړو�@ ��R¤`@و� �.�� �z 


�وه.  

   


�qو
�رول���7_^�دا�z��8Z�د��hن��Rد���pز���X��
����`dۍ���������7������j��� 

  �۵۰~��دا���5����8Zوه�_^�اوږدوا�}�z��د����AZ.�دو��6���5�7دې�R6Z`6ه����6hرو�. �dه

W(���~��ډ6wه�او�دا���#��8Z���dوه�_^�د�.���۲۵۰۰����6 ��ی،�وړz���h��د�#�$و��~�


����Ù!R`@ه���j��او���.`@و����
�ر�¡ ���$1.   

د���8Zور�dی���6(@ی�ډ��6w±�ا��qاو�V�6h@ه����R/#-�دی�)��د���8Zا���ر��������

 .ډول�6hې�ا)A`����­9ي 

  

�vN�	Qr�s�[ 

�h��8راووZ��)¤�Ù#6ه��Rد�]�ړو�����jk����¢¤�Ù#���6. د�����¼Z��Û�
��8Zد�.�ه�اوار�


���~��]�ړه��7ې�وه،�.��#�$�ژوره��hو����@`¤�Rاو�د����)W�6زرو�hاو����dاو���  

. 

  د�ډ�\�د��6���8Z(@ی

k1 

w1 

                    
G 

     G                 G 

     G                  G w 

k1 

w1 

k2 

w2 

w      w1      w2 
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������9
��¤�.`@ه� .�h�}�^_��
��(6Z�����jk9���¢¤�Ù#د����p����h�7ه، و���ل ور  

^�6�� ^
6Z� �درې �®Z .� �او#� �
� �(6Z� ���#dۍ �او����)وچ(�� �راn�h@ل �
�h� ��7ي \u� ،

6)��
��و�^��`@لZ��X@!] .(6Z��)(�#�����8Z6ه���ړه�د�wدر]��ډ�^
 وه��
��د��hدو


��;�ڼ�او��������
�h�^_R 6ه�h�6. �`@ل�h��(دو�h��
��(6Z��!5�����8درZ۱۱۰۰د��

���9����dد�در]����رې�را������`@ه�او�او��ه.�@`���j¥�(ډ�\�را����µ .��Û���ª�


�6h� �
�h�7�8ي�Z�|hوµ� �7� �او�د�¡ �� �د���h�6R��8Zی �h6`Z��
� . لA`�@wد1$������ی

 R!�³ل�د��8Z��Xد��!*�������6Wرې�د��bر���وړ�ده�او�
�ر
�و������[`Aي�_^����
�م

����8Zد����j¥��5وو������Z����،يAn6`h��b��
��8Z�����

��او����
�م�¤�ی��Y(و

  .�(�$ول�او���@�وړ�ده

   

. 

  #(���Ù#����8Z¤¢د�
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b=�.>!�Gا  

(�b�	او���:F<�د�	��  

�h�/hر�

�ر . [,�وا��zد�6Xه����R6ل�روڼ�h6ه�د�ا�­�ن�R�/ 6ېwي����ډ��}@�́ `���#^�

ور���hدو#6ه��(¸����hاو �.��روڼ�
��qvدی
�رh/�. و6u��z��Z��5ان�وي د�و)�7�Yې�_^�

�6
دی�_^��6hډ6wه�و)���)����p6ه����ده�)��د��(_^���وه�Zدهډ��W�Wد�او��او �¸��.�ه� ��

����X@!]�����zا��اک��~��دې�6Rه�
��ی���7ووا.��_^�. �����i���7�����z`@و�7

jk9د��� �Z� ��du��
� �(6Z� ��� @�́ `�� �د �jk9د��� �وي�_^ �[,�ا)�7���­9ی @�́ `��q

  . وd`bل��7

��[`@ل����دې���6u���9}�او�|
��Z@��ن�را�Xد�و)n6`h����Y@و�6Rه����د��h��Xري

د��jk9��. _^�د�
�رh/��~������9]�ړAnي�)�������[`@ل�_^�z��c)b��او�dن��dي 


�AÝ/ ����Zدد�#±_^��ي ���ر �~���¦�����ªد ۳۰۰۰ - ۳۵۰۰���c)b�^_ه�وه�@)u6b

����R��~���¸7د���c)b�^_ي�او�دا�[,�#���#��وه�dن��dاو��/hر�
d���R��6hي��36

  .او�[���د��Rډا�او�#��¸��6Rه�.��¤�ی�او���7ن�6hې�]�ړ��dي 

/hر�

د�. او�dن�
�ل�6u��.��hان�او�ر�dن�;�ر�واو�د�7¸�� د��h �����q�Wن��`@و�dد�او�

�6hډ6wه�و)���[|^�¤|^�¡ ��@ې�. رR`@ل�ډdph�6wه�اور���hاړ���6����hاو�[����hو�ډ���6wړ�

*(���~�������.�������س�راX��،�اور�. �dي ��او�7��d¸�وې�_^�اور�dphه��dي�او�

)�،�د�دا�j����ړې��hدو
^�. د�او�dن��`@و���h���Wور�R@�7¸� �@���او�د�� ���وړ���hو#

و)n6`h����Y@و�6Rه���[�ن����دې�ا�@�د�. 6Rه�ا�­�ن�د�
�ر�
����زX,�او�زور����در��د

�`@و��q�Wرا������dي�او�دا�;�ر�j������6���z��د���8س��dن د�او��7¸� �7ل�_^�د�

)�h�,Â7��Y9ر����
��Rډ.,) �و)�������Rډااو���Ú��Rت�، ��]� �د ^_�dو�� ��R6#� ��

   .6Z�yXي�u¼���`@ل

��6)��
��رو������6pZا��5d`���6 �د����­���او�7�Z����@�́ )����b����bد���jk��د��`

����
�h��#او�����jk9ی���7ووا.��_^�د����
  ��7)��د��-�ور¶^�د�ا�����6[����

                                                        

 -�����R��h��zوا�,]�Ïn1ن�ر*R��.او��Ïnر�/hر�
.د� 36  
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�م� �
�د�در�5  �ډول ��� ��±�ا �راX|}�او�د �دی �د�: Z@��ن��� �او�د��Rډا ���;�،����R

�]�ړAnي  �~�� Ï�dh .د�� �ور¶^ -�� �د �Z� ��9�� ��7ې �]�ړه �د��Xدر���5~� )��د

�
د�و)6R�Yه��jk9��د�د�@ې����. i��X(��او�د��jk9��د�د�@ې�6Rه�R!�ن�و���

�وو  
Ðاړو�@�hړو����[� �د �jk9�� �د �6Rه �او�دې ��7ې �اړو�@������� �د�@ې��� �د ,]

 .6Rه�.��¤�ی��7ل 

  

-� 6�� �Z� �~�� ������Rن ��� \
��ا�­� 6̈R� �او�د ���8س ،����R� ���Rد ���¹Z 

��9� �j¥� �ر��r. ]�ړه �د �¤£�او� �h� �jk9�� �6Rه �9W(¸�ره �د ��ا�­�.\ 6̈R� د

���9
��د�[ã^����د�@ه���رې�dhاو��6ي . ���وړ���hور
�ي ������â��� 6̈Rد�. د�

��R�(���۳۴ – ۲۴ل�د��������������9
��د���د���R�u�h�R6ري���� 6̈Rد�


� د����p���Xم�z��_^����ر�@وي�
�ي . ا�­�.\�Aw\uي �hد����u�h��8X���

R6ل�د��� ��Â���  ي ���د�]�ړوAnر�
  .�����ر�

�او�د� ��6ي �ز�5ن �h� ���Xرو� �6Rپ ^_� ��7ې �u6b(@ه �
�ورو���iRو)����� ��

�د �ورځ -�� �ا#�� ��� �اX`/و �Ú)#��Xاو د� ��!`@و�ده ��� �#� 
�روو���� 6̈R ���

��
��د�ا�­�.\���6¤�ی����9]�ړو��� 6̈Rد�  �����
�hر�ا)��ر��
��~����­9

�����z��د���_^��A`��jk9ي  6̈RR6ي و �����#��.�د�ل���.  

����jk9���6دې�R�6Z`6ه� 6̈R��7)(\� د���1ن�او�د�{�#��د��cد�ر���u�h������

� 
�ي او�#±(��ی .� �#�Wا� ��� ��Ù�� �دې �� ��56Z����
�#��Ùýد .
�رAnي   ��دې

�dc��¤��9��� 6̈Rي ���د���ره�د�Anړ�[��R6اوh��.  

-� 6���!Â������j¥ی��¤��
���R���R��������Z���9����،���8س�او�;����6Rه�

�j¥را� ��6ا)���. �س �.1©ه �#dh� �د ��9�� �و{�رئ( دا �r�*�#(����� �وړا�@ې ��

��د�`Z���u�h�����cد��6Zا�hر����;�رو�
��. �¦��Yاو�9W(¸�ر��6ي jk����jدا�


�رول��`Aي .  

h�Z���������(\ه�د����R��Â����،�;����او��Rډا�د����R£�u��~��Ï�dW،� د�-

�1b©و��� 
�ر� �د �]�ړو��، �{�ډي ��� ^_� �]�ړAnي ��¦�� �اواره �دې ��� �h6او��


�رAnي � �
� �;�رو �ودا�1©و �او��� �ا��رۍ ،/`#� �p�. � �ودا����د�ز#�ږ �د �(�#

  #��د�����X@!]��jkاړخ���6hاو�R. [�(@ارې�او�.��د�اوارې��jk9���~��ده
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  .­���@ې�و��d`b�6h9�� [, ²��وړا�@ې��Zاو�

́�@ل�.��اړ�q�W�-5دی `����dc��¤د����او�ورا�������
�hروو���. د��

����د��h��)�¤د�

��`Aي  
�ر�ا)��­9� �~�� ��@w$'W� �د �Z� 
����اړ6R .��¢5ه�h� �د ^_� �وي �دا �Z� �����

   .¤���dc��راu6b(@ې�او�راډd���h�6uو 

�w��W  

�ÜÂ�Rا�­�.\�یډا�ن )SiO2(، ن�����Rد�)Si(ا�­�.\�دی�او�������
��)����

������u�h#��@ل�)�����R6ل(ا#�رف�او�[,�د�) ���R6ل(Z£`Z`���ډو����،�[,����Z��ري�

����
�hي�او�Anد�ا#�رف�د�ډول��~������9]�ړ����
��)���� ��u�h����!n6�

��رې��37
�ر�� �������â���5د�
�رh/�او�د�
�رR���/h��������R������hاو�

د�
�ر��c7�/hاو�.��د����[!@ې���ر�z�� .ډ6Zو�او�7¸��
��#��@ل��`Aي 

µ��Z�,].  

������c7س�
��راوا)������R*1ن�ر�¸��او���bرو��h6`;������¸7��vد�9R(@�د��Xړې 


�رh/�وي � �Z� �[!@ا ^_� �j¥� �را���ره �
� ��� �Z.�#� �ا�p56#د �p�� ���R� �¢�¤� ����،

� 
�رh/��(�1©ه� �د ��6ا�­� ��ن، �c7� ��!�)Ïn6ي �)ر� .� �Xد� ���ر��7¸�د 6Rه

                                        

�p��،6ه�ويwډ��)�R�/hر�

��z��د��Y�Ð6ې�دي�_^����]�ړZډ�^ã6ې�[Zر���ډ�

�ار�Y5/hد�
�رh/�د�.

. 
  [��(\�–[`�p56Z��  .�\)�6 د�
�رh/�د�7¸�

او�وd`bه���
  

́�@ل�.��اړ�q�W�-5دی `����dc��¤د����او�ورا�������
�hد�

��`Aي  
�ر�ا)��­9� �~�� ��@w$'W� �د �Z� 6Rه

¤���dc��راu6b(@ې�او�راډd���h�6uو 

  

��.�����R�ÜÂ�R

Z£`Z`���ډو����،�[,����Z��ري�


����. �`Aي �hي�او�Anد�ا#�رف�د�ډول��~������9]�ړ

R��������R������hاو�. ��7ن��6ي 

ډ6Zو�او�7¸��
��#��@ل��`Aي �@��6و��� اړو�

��c7�����Rµ��Z�,]

���;`��h6د�9R(@�د��Xړې  


�رh/�وي � �Z� �[!@ا ^_� �j¥� �را���ره �
� ��� �Z

� 
�رh/��(�1©ه� �د ��6ا�­� ا��ن،

                                                        

�p��،6ه�ويwډ��)�R�/hر�

��z��د��Y�Ð6ې�دي�_^����]�ړZډ�^ã6ې�[Zر���ډ�
  37  -  د�
�رh/�د�
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�­�,�او�
���[,���9hن�u\�وي�_^��،,
©1)c#�،,����ا�،�)ÎRو��p�����
�hوي���!��

;��rل�او���
�ل�
�#��ر�dه���¸R7!�³ل�د�. �������9]�ړو���
��)(\�7!`6ل��`Aي 

د�دu��X\ون�
�و�����~��)£س�او��7����9¸������7_^����ده،�¤��dcې��!*(


�ي ���!;��h��ړو��[ .��z�q
�h18©ه�­ùZ��j¥ر�]�ړه�������^
�������9د�[6ې�#�

  .R�����وي 

 

�@<��zر���GKډ�W)ډا�W( 


��_^������hور��hو�7ه�د�
�رh/�د�ا����Rاو������#��p� ی�d#او����`@و�د���ره���

_^�د��Rډ.,� )Na2CO3(او�ورو�R���Rډ.,�
�ر����Ú��R��Y9ت��Rډ.,�ور��j���8س،�

  . ه�او��Rډا�µ��Z�,]��z،�و
�رول��7ل #����cد

��8X�/hر�
��6h���¤درې���(6Zد�ا.6و����W�Zر�د�@)!Rد���
د�ا�7ر�ùZ*�ل�����3~��

�c��#�������Z(��او���
��. د�دې�و]��د�
�رh/�د�اdZن��`@و�د����Wرا�����
�ل�و. ده

¤�(��. �7�yXي�وو�او����دې�z��)R�h�����ا.6و�
��.�ه��R��(6Zډا���7ن�در��دل

�,�7�hډا���6¤�ی����R�8ساو�.��) ا�­�.\(��رو�د���������W�Zد��������W����Z6ل�او��


��#±�(��وال�او�ر�µ�@`Rوو ���@�́ `� .�6]�����(Y��Vد�@ه����R�8ډا�او�د���Rد���
د�

z�$1��دا�و�_^��Rډا�. .�ه�وه�hدو
^����اړ)��6Rه� �̈h��¸7د��/hر�
د�او����`@و��q�Wد�

� ��۱۷۰۰د �د �او��۱۰۰۰در]���~� 
�وه� �را���� �h� در]���7�8��R�۱۴۰۰���hو)�ا

���
�����9~��د�) ���R6ل�او���!�����R6ل(د����R�8د��h6�1©ه������u�h. را�����

�6
�����وړې�[,�وهpW6ه����R��)ډا�����9د���R .����( �6]ل�V���
�����v�;ا.6ې�

  . او��R��z���9!�����راh�� وې 

� �Rډا�ا.6ې�د���دې�و�^�د�. �(�1©ه��Rډا�[,�وه�)��[�����#��@ې�او�ډ6wه�6uا���وه

^|h6ونډ�\و����~��#�)��د�#��6د�. او���د�ډ�\و����~������س�را����b���]�6h�،

ډ�\و���R,�د�(  ډ�\�او�د� 6اق�ډ�\و�����6pو��!¢��،�د�.���ن#�56ط�Z"1$هور¨�ر��hد�

@)u6bدي�)¤�.�������دی�.���
��!�Rډا��~�����.�ازې�����Rس�راوړل��7ې�����

�����pم�z��_^����6ون�ډ�\ .��رو�[`�ادو���A`��,]��hدول��`@ه�
�ر�ا)����­9`@و�)� 

�در��دل ���6Wون ���!n6�� �)�را 
�ي� �او�د�. ���ر�@وي Y9ر����
� ��Zی ��Rډ., �د ��6Wون


�qدی�h�\u�Y9ر����
  �Rډا��jk9�دz��X��[,�و]��ده�_^�¤�¢��)��ªد�. �Rډ.,�
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 . [,�وا6W����²ون����h��9د�

���۱۶۲۵���
�/.@5A5زæ�6]�ن�رودو����{������د�#��¸��او�د�{���!����ها �u d1©ابو�h�

� ���Ú��R� dت��Rډ.,�~� �او�]�ړ �ل q�Wو�@`�� �او�dن 
�رh/�د� ���د �z�d�� . را����

� ،6���}q
�h� ����ی �ا#­�$دام ��–د \)��]�
��6Zا�hار� ������Z� �
�h� �دې �)��د و
�راوه


���۱۷۹۱د�ز5A5@./����. دو#6ه���ړه�وه�_^������6uو�د�[���د�را������وس����در��د

��������س���6�ª�£Ùا�­�ي�ډا��$�j�£*()µX�)�# و�)du�}�،(��او���c��#د�� �Rډا

5@./�
��د��N�Z,��۱۸۶۱ا�R\،�;����د�ډ6Zو�او�د���Rرو��~��]�ړه��dه�او����A5ز


��را.\�او�ا#������~�� �Rډ.,�Rډا�����,��d����Z£ره�����ار�¦­���R�Yې ��!����ه�

�راوړه �h� �. �س ���/.@5A5ز� ��۱۹۳۰د ���!����ه �;1ن �د �
Ï)Õ.و�د�]����� ����Rې د

  .\��~������س�راوړه.�
�­�,�[�@رو�­��d£ره�
��Z@��ن�راوو�YRاو��Rډا�z��د�

 

[`�ادو���
��د�[�و�)���������5
��د�د�]�ړو���د���ره����¤�(���Rډا�د��-�ورځ�[,�

µ|(ر�ا�
��۱۰۰۰`@و����p��q�W±�ا�د��dن او�د�R�����د�او�����Rې�د���d£رې��~��

    .در]���7و)�ا������hرا�����
�ي 

  

�G�k�b�
)v
�س(  

��
�±�ا�د�اړ���5د����در��د������و�^�دا�j��ډ�7�6wي�_^�.���������Yدوو�¤�.����

  .���.�����Z~��)�$����ول #��@ل��7ی�دی�او�دې�6Rه�دوی�

#� �
� �و � ��7ل �و�5 ��dي _^ �)�*�اک �¤�ن �~�� �را����� �د ��Rډا ��Z� �6uان  ،د

�,�7�h����~د�ا.6و����Âu6د�������1©و�¤(¸!�Rد������!�]�Z)�8س� -  K2CO3 (س�����

����ر���[�ن�وا��²_^�د�د��X. او�[���z���������9]�ړو���
��و
�رول راوړل¢�¤��(

�6�#
����[`@ل����X66)�. ;�ر����ا��اک�����Z���Z��aùnد�و���
���دې�ا�@�دي�_^�


���������8ن� 6X����zه�7!����)�ا���hواو�������[����ا�?���6u���9د��h��#د�او

�د� �
��رد.-ا ��¸)¤� �و���د�����u6د �د �ا.6و �_^د ��dل �]�ړ �m3 ۱۰۰۰ د��~����8س

��~����u6�m3 ۰،۴۳���h��9د� .��8س�����س�را���R�8د����jk9���|c)¤���#�����

د�. �7��h�Rي�دي د��jk9��د���(��­����`dۍ�ا�2ر�د�ارو¨�����#�ز5!����
�. .�دw@ه
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��د���!�Rد�ا.6و��~����8س�]�ړ   1�38$ن #(�(��ارو¨�����¤�(����رو���ÂW�Zد�@nل�

�,]��zم�����jk9وز#��وه. و��1$ن����9_^�د���dnز��cد��1$ن��������9ر� .  

  

����Ú�1ن� �د �
� �]�ړو�� ��9�� ��� �
� �و)���� ��iRورو� ��� ^_� �ده �وړ �.�دو�� د

)(Na,K)AlSiO4 (راوړي� ��س ��� ����hس �~� .� ��� ��Rډ
,���Ú�1ن ،,�­�
� �او�، ا����,

R*1ن،�)�dاو����اري�ر�¸�����6ي،�
���[,�د��R .���6���)9*R������W]�ړ��7ی�دی

�وي  �[�(@ار5/� �b� ,]� ��
�)�ور5(��. او� �)��د �
� �]�ړو�� ��9�� ��� �.�ازې ��� q
�h


�روي ���]�ړو���
�،�د�ا����, �������,]��zراوړ���د���ره����R��8د��!�Rاو�د� .


��#��@ل��`Aي�)��د�ا����­��ن�د�Z@)��ن����Ú�1ن����Ú�1ن�د��dۍ����ډ6wو�{� ����W

   .د����او���ړو��6b¸�ا�7�µ!1$ل��`Aي 

  

tK�O(ا�G�O�� )	��S(  


�­�,�ا�­�.\  )CaO (��

������­���او����7��u�h����!n6ن�;����.���������5��)����

د�رود���h����;��¸7اړ���6�������hاو�.�ازې��Rډا��Z`��سد�������X6�­�1ن�د�. �6ي 

6Rه� {���µد�او���د�b*�. �6ل ) 9R*�(دا����دې�_^�[���رود�ډ�µ��}�6w. ور6Rه�w\u@ه

  . ��ر��hاو������n@و�
��#�h`@ل�او����;����اوو���

���h��jk9�����;�^_ه�وه�دا�@)u6b���(ل����و�*ùZي�د�ا�7ر��
���. !��وي�9W(¸�ر�ور

�������z��Z���9���z��دو#6ه����­Rوي�j¥6ه�.��¤�ی�Rډا��Rاو��Ï5ازې�ر�.��h6`;

�j¥��rاو���رو��V��Z��
�¦��Yد�او���او�د��(@�����Zوړا�@ې�د�د��jk9��. _^����او���


����6Rه�ډ6wو د��hو5(��;����او�.��������#�)�����Z����،\.ا�­��,�­�
Y��وي �دو\u .


�رn@ل�6Rپ�[,د�د��X;�ر�د���ره��±�ا�.  

 

 ��@�́ ́�@ل���������9` `�����
�hد���)]�*��X6ي �او��A`����Z�-5�6اړwډ��
 .���d`b���


��ی���±#�������
�h��5�76ه�د�[���د�.��¤�ی�R�Yړ��[����)±hد���jk9د����
  
                                                        

:�]�`��Z��� يA`ل��@ÝAnز��~�����Z6وي�N^د�.�ه���(��!±h�������^_دی�.  (Fern - � 1$ن�) : 56/ۍcا���� :  38 

.وي z�@)Z�@)Z�������6ى�او�ډ�\ر  {�  



86 �,hاq
$'b   |د��jk9�����
�h��#او    |  

 


��]�ړه��7ې�ده�Y(م�و�
د�����9�����X6. ��7ووا.��_^�دا����h6`;���9او����

`����)�)#�6h�Yاو�]�ړ�����
�h 1$��6ي �̈h�6#�ډر���h���Z��5او�d.  

  

  ��@� ډو�

�� ډو�  �h� Y�#Y.�#دو���� 
�ر���Y9 او�.�� ,
©1)c#� ,�­�
 )CaMg(CO3)2( � ,]zوا� .

�Y�#ډو����
،��hر�او�وز#��­�اري� -���)d،��­�اري،�ز�dn[���ډ6Zه�ده�_^�����(��

  .����c�6`Z@ل��`Aي 


�رAnي   ���وړا�@ې����pډ6Zې ���u�h��8X�����jk9������h6د�ودا����د��p£�او�د�اور �  .  

����
� �او�� ��� �¢*Rو� �او�د �
� �]�ړو�� y!�R� ��� �~�� Y��دو� �
µ|(ر�ا�
� ,] .���


,�ا�­�.\�
���ډو��#�Yاو#��©1)c#���]وي�او�د��\u,]ر����������

�رAnي �د���@ا�.  

  

  1Wپ



����qزر{�����hد�#±��#��@ل��7ی�_^��د������ې��۶۴۰۰dړې���[��z��
#±/A5د�

� ��� �
�[�ک�Xړ ��; –���Z�
� �او�د ���6h� �)ù�۳۰۰۰�6د��#� ���X6�� �د  #±/A5د


�ي )#&­!�(�·^�b|}�د����ر   ÂZ@وسا�µ»ې�{�ا$�(�^º������56د�. ،�د�دZد��^_��p�

��د� 6̈Rjk9و�7ه،�د����hور��h�����
��(6Z����� /
رو6p­ù5و��Yاو� ����۱۶۷۴زAÝد


�6R���Rپ- ده )Pb )\.ا�­��� 6̈Rد�  - (PbO (���� لd��\uرا��
  .���9]�ړو���

� �R*1ن ��6hا6R–� /`Xپ �[�ا �¤£�د ��*(� ��6ي، Ïر�� �Z±�ن ���!Rو ا���R�� �د ��@ې

6Rپ����ا��������Rس�را¶µ،����ا����Rاو�dن��`Aي،��6م�. ور
�ي�او�)�dوز#���`Aي 

  . دی�او����ا����R[6ه��X��¼Zره�
�ي 

��
���[����،����Z���و5(�@ه
�ر�n[,�د�او���د�)Z@و������#��������������h6��(ودا�1©ه�

Xا� �او���د �د ^_� �
����.�¤``�� �h�R� �~�� 
�����@ل/و�h� ���رو�ودا�1©و �ز��Ïاو�د د

��
���W`@ه��ا������6̈د�[R(ر�ا�
د��د�دZ��j§����.�¤��X`�¸�. ����­9`@ه���~��

y­ùZ��(6Zس�������dد���،�����Z����.�¤���p!6و���او�د��R  ې و.���~��� 6̈Rد����

  . @ل[,�]�ړ�nاو������������â���5د�


��u6b(@ه��7ې �����
���iRاوږد#����³اړو�@��)�����ورو�� 6̈R6ه�د�_^�د�Rد�او���  
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µ¶�)���hد�ا�­�ن�¤�ن���u�h��Xي�او����دA`ی���¤��.��¼Z����Ïز�.��jور�� �Z�� ا��، 

�h�µي �����ر{�،���ر5(��وا��Rز�5ن�ر�µ¶6u��#و��@n�6دې��.او�د�و5¢��د����ر�د���ړ�

y­ùZ�� ���/.@5A5ز� �ا#۱۹۷۸��56د ��� ���#dی �
���رو��� ��� ��dۍ �د �z� ��Rاو�ورو


�روو���Z(@./�و�c`@ه�����
  . [`�ادو���


�رول���Z�¾j¥ون�]�ړ��7ی�\u����� 6̈Rد����
د�رو6R����Xه���Zدا�د�و5���وړ�وي�_^�

� �p�� �6Rپ ��]� ����د �) درا��(�`Aي �#�اد��!��وي ��`Aي ����� �¼u .���� �)�� �د ^_


  .����ی��س��6ي ورا�����
 

6)��
��[,]�ړو���
�� ���������9.�ازې��-�ورځ�د��hdc!����Xو�6Rه،�Zرو��������(  

 �� 6̈Rد���

�رAnي�او��������9]�ړو�������
�hر�5م�ا�­�.\،���¤�ی���ر��Zټ���



�������hور��hو�7ه��يو ا�­�.\�او����7�h,�ا�­�.\�
�ر ���������
$'bد��^_��pاو��

�9�����z � 6̈R��د���R6ي �����#��.�د�ل���Aw.  

  

5��%Wار 

��Xوي د��!�� �q
�h��hژ����
 )�d �6م�دی،. وا��z[,) د�#�ږک�وژ��(���و5du/ه�ژ���#�ږ


�h����qد�. د�;�ر���8X�,]��z��V�Rدهاو�ډ6wه��39د�)�d)8(��.او�ز�dnر�¸�����6ي �h

��د�اوږې��Zی�j¥ �

��د�وچ��A`�@Z�\.  .��b��� ���¸�dhي ����ا�­او�ي�ورY��V���~�

������Xز�j¥دې�_^�او��������h6� ياوړ.   

�ª�ù`Rار)Ar( ��(��
���6
��او�;�رو���zرو���X �����.�ازې��������9]�ړو�������


�qدی�_^���7،�ار��ÂpW���Õý#ª�ù`R_^�ورAn .����6`hي 
�ر [,��hي .��ز[6ي�dR���h

د������X6;1ن����. ا ��ب�ورا��ي  زړه�Z@ی،�د�u\ې�درد،���cÙاو�د�ا�­�ن�#�6/ي 


�����bاو�)�ړل�ا�­�ن�وژ������������µ.�د���^_�µ|Xرا��
����Z��� .^_دا����دې��

� ��
��� ��
.��� ª�ù`Rار� µ 6� ي .������ �u�h� ���u6b(@ه �jا�@!]�� �
� �������ن �6ا�­�


��ووژل�Z��7(���رت�h��Xد��� .��@w$'Wد���

�روو��������
�hد���Z�y­ùZ�6دې��  

                                                        

X���h�dب -) )�W��8ب()8(�� -  39  
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 .ا)A`����­9ي 

	�  د�ډ���ډ��


����د�د�ډ6wو���او��hjkو�^��`@و������ره�د������������Wاو#��د�����
�h

� A` ي .��
��)h6و`h�56��)*|^�]'��او����Z����د�]�ړو������W�^ºاود��Û�# 

#|�µ#�$ه��(\ې�د�]�ړو��������ر،��jk���%�6#�$�#- ۴���۱د�. 7(\ې��7ې��jk9��وي 

��z��Z۱۰_^�وزن�����6ا#����u)�¤6uرا���Rورو��hوزن� (�j¥��Z�
�����6uا#�� ۳،۵ ،�


�رAnي �۸او�����
�h��#6ا#��اوu�����.������#او��
����
�h����
�hراز�راز�

��)�Rي�_^�د�[�6.�ه�وزن�او�Aw@u6ه�R��u�h�7ي����Wه���ا@)u6b� وي.  

1���ا*�!  

����
�h��5و@)iR6#6ه�R18©و�­ùZډول���رې�د�����^ã]ب�او�د��h�8رuد�����jk9د��


���د�اور����. .��¤�ی��`Aي �،�cر�������
�،Ïر���h��jk9����
����
�h��5و@)iR6#

��z���

���pب�
��Z@��ن�راو�µوړا�@ې�9W(¸�ر�او�����,] .  

�وه �#� ����R/ه �رو��rب �او�د µ�6¸�ا�b� �د ^ã]� �د �زnAn@و�6Rه �د �jk9�� د���X.د

�وه ^�dh� ���رې ��hب �6h�Rه ������
�hرو���� 
�رh/�او�د� �د �
� .�ې�. ���5

6
^�دZ���!6ې��wډ ��¢*Rا�­�.\�و)Fe2O3 (�A���h��jk9� و�Ïن�وز#��ر��Xر���زر�

������6h���h)����د�ډ6wوا�����µاړو�@���jk9وR*¢�د�. او�)*����7ا�}�z�����ره�
�وه

د��dۍ����Y­9. ��bزر�Xن�او�اR!����ر��Ïا)

6)��
�����pدZ ��
��!�R�����zر�R1©ه��)����

�)R�h� ��� µڼ�وا��;� 
����د�h ���9�


��. ���ډ6wه�#±����bرو��rوه��!�Rد������رو�

 ��ره�ډ�6wز�5ر�او�[��@�د ���#(���وړ��

#��p���
�7ل� ��
��_^�وو����5ارو¨��

��Zروو65 ��dه ���9 ا�&��� �c�6`Z� �او �rرو .

 ©18­ùZ� ���ره �]�ړو����� �د �jk9�� �د ه���#�ړي
. . 


,د�©1)c#���9�7ې����rرو 

ا)A`����­9ي  �~��
�ر�

  

ډ6wو���او�د�ډ
��د�

�
� ¤�ی 6Rه�

7(\ې��7ې��jk9��وي 

��z��Zوزن��^_

�jk9���'[ او�

��)�Rي�_^�د�[�6.�ه�وزن�او�Aw@u6ه�R

  

����
�h��5و@)iR6#6ه�R18©و�­ùZډول���رې�د�����^ã]ب�او�د��h�8رuد�����jk9د��

.��¤�ی��`Aي 

��z���
وړا�@ې�9W(¸�ر�او�

�وه �#� ����R/ه �رو��rب �او�د µ�6¸�ا�b� �د ^ã]� �د �زnAn@و�6Rه �د �jk9�� د

��� ��dc��¤ وه� ^�dh� ���رې ��hب �6h�Rه ������
�hرو���� 
�رh/�او�د� �د �
� �5��

6
^�دZ���!6ې��wډ

او�)*����7ا�}�z�����ره�
�وه

زر�Xن�او�اR!����ر��Ïا)

6)��
�����pدZ

�u�h د �)R�h� ��� µڼ�وا��;� 
����د�h

���ډ6wه�#±����bرو��rوه

���#(���وړ��ر��Ïد�

���ارو¨��
�����p#. و�7

��Zروو65 ا�&���

 ©18­ùZ� ���ره �]�ړو����� �د �jk9�� �د ��#�ړي
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���
�h����e`ÎR�����,R�^_�d��Aدو#6ه����
���9������z�Ïل�او�دا�ر�d6ه��h�Rاو�

��zد���ره�����rرو�yد�;�ر���jk9د���@و�وړ����و�او�د����}$�R�,
©1)c#����}�h��#د�او

�6hاX`/و���@ې�راh���د���6وړا�¸���#c(1©.,)��د�و)n6`h����Y@و�6Rه��.6Rه�d��\uل 

� �z� ��او����9 ��`. `@��ار�Xا�� ���@ل �
� �د�ا���ر ^
6Z� ^ã]� �jk9�� �د ^_� Aي

��®���7�6h����د�����jk9د���^_��#�
  .وې ار�Xا����`@و��~���7��h�Rې�دي�

. R�����د���ړې��hدو
^�6Rه����او���
����;�A`rي  ����رو�rا����µ-�ورځ�د��jk9��د�ر 

����

����6Rه� �����رد�د��X¡ 1$�د����Xره��h��#او��(�#�������
او�د�ر��Ïد��6ې�

Rار`ùª� �.�-!Âiي �ا�Aw\u .��u�h��X@!]���-ر��

�ي ����R6#��
������;���.   


�����ډ6wه�وړه�����u�hر��Yد�)*�����]�ړ�����
�h�,]���Z6ه�R�µا��r�;��b�6]د�

� ��7ل �وو�5 ^_� �
� �#� �p�� �او�.� ��`�� �p�� ��6ي �6Rه �¤�ن �b� �.� �ډ�� )(ü¾�در5!�


����_^���[����د�دº^�ډ�^���7ن��X��hړه�ا�jk��او�د�دوی �hده��^|)#��z���i��R .��Xد

���
��
���9����ù)������(�{ړو��[��j¥ه����dر���#�
��

�������18­ùZ©ه�����9�h


��_^�وړا�@ې�z��Z��وd`bو ���������
�����p��،µ¶6u�\)( .  

  

�)��د� �دي ��� 
����;��rل����7�hد�� yر��;� �[,�R!�³ل �b� �ووا.���� �Z� ����(\ه


�و � �)*� �[6و#6و �Z� �6Rه ��hوړ���� ^|*(��;� ���
�h� �V@ه �5���6h� �د��ڼ_^ �و�^ �dو

  . ���6b��jk¸�ا�}����
�dh��pاو�ور6Rه��6ي 

  

	Q�W����(�bد�  


����د�����۶۵۰ /
��#�ړي����)*���. �6h#±��د�ا�7ر�ùZ*�ل������Zن���hورو6u¤��زAÝد

^|p����jدا��^÷�����
�hړو���د��[��jk9ده�ژ���د���R6ه�wډ�����
����Z��� دي:  
  

�د�R!(@ر��۱۸۰  ^
6Z،و���ا.6ې� 
�ر�c7�/h،��۶۰ د� �د ^
6Z۵او��� �;����وا)�� ^
6Z

  !����9]�ړه��dه
  

{|X�� د���[(��ن د��وال�yÚو���ډ��

�ر��¸��bو���د�d`bد�q���*(ټ���د��*nر ��


   :ي 
�ږ 
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��jk96ون��Wد�����
��5�����)�jkاوارې��� (
�h�Yدي����د�]�ړ���j۷۳ – ۷۱ :دا� 

�،����R��)�R۱۳ - ۱۵��،ډا�R��)�R۸  - ۱۱����;��)�R�،د�,
©1)c#��\.۴ – ۱ا�­��

�)�R ۱،۵ – ۰،۵او���)�R,� د������ا�­�.\ا.  
  

����
�hن��!*(��د���c)�p���7�6او�د���`hور��h�ª���6����`������Z��~د�ا��اک��

د́ې����ري  ��6wډ��h�6`!7�Tو{�رو�_^�د����Z��h��¢�R:  
  

 ۷۲،۶��،����R��)�R۸،۴��،ډا�R��)�R۱۳��،���;��)�R۴���)�R�،Y��د�۱ډو��)�R  


���۱ا�­�.\�او��ا����,��hر����,]��)�R . 

  


�م�ورا������7����q���c)�pن د�وال�او�د���
�6`!7�������
�hده��،د���
   _^)�$ه�دې�

�^_� 
�روي� ^÷�� �)�R� �او�)*|^ ���
�hراز�راز�� 
�ر)���� �[6ه �
� �]�ړو�� ��9�� ��

�z��Z���.18©ه���­ùZ� 9(¸�ر�او�: .�ه�ويW��h�^ã]�،ړو���[�������~��^ã]6ې�د���Ïر�


�ل،�وي  .��Z��

�������u\ون��hد���â���5������^_وړ�وي����دا�[,�د�و5��Z6ه�Rدې�

� �[��ی ����د ���
�h� ^_� ��`Aي �)*� ,]� �Z� ��Z��(� �وي ��� �7!`�6وړ �د �¢�R� ��!�

 �h��!Ru �6ويZ6اZوي�ا�\ول���!���b�6h��j¥6ه�.�¤�ی�R�� .  

  

��? د��r و 
<�	��(�b��  

\u� �
�h� �jدا�� 
����6Rه�h� �18­ùZ©ه �د ,]� ��
�و  ��dc��¤� �jk9�� �د ^_�  ور6Rهي

� �او�. �¥��jرې ����ر5@ 
����6Rه�h� �18­ùZ©و �د ��YÂÚR��- Y5ر��ژو��5د���� �د او�.�

��������Z���9ر���cاو���روv��وي j¥ې�\uا.6ې���Âو�\].   


����6Rه�
���[,�د��jk9��د�اور�د�9W(¸�ر�د�ډ6wو��������ر��h��#د��۷ – ۴د�او��)�R

�[ې��6ا)������Aاو�د�dh#��.1© �ه�Zر�د��u�\.�­� . ©1.��#dh��jk9\وي �Zر�ا �̈W�¢ ��.او�

   .���وړا�@ې�9h��z(¸�ر�ډ6wوي) #�*���rو{�رئ(�7ک�
 

 ���
� ��� �د ��dc��¤� ���iR£�� �د �jk9�� �د �ورځ �د��- �6Rه ����R� �د �(�#� �� 


���، iR6#(@و�5�h�#6[� �زر، �R*1ن ����ÚRرس، �pاو���� ,���~�� ��£د.�م 
�ر د 

  . ا)A`����­9ي 
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��������9رېد�د��X.�دو���5�7j¥ل�d`bو��
��(6Zن�d`bد�[��ی������Z���dc��¤.  

  

	��(�b�5د��?b  


���18­ùZ©ه��h��#د��او�^_�jk96)��ده��Z(��5اړ����ا#����ª�dhد���!��وي���
��8Z���

��`Aي  �.�¤�ی 
���. 6Rه�h :،�c7ډا��R�،����R� ��� ��R6#� ��� ^
��hدو �د ���;� ،

� �ا�­�.\ �6hي �او�
�ر�- �]�ړAnي �6hې ��9�� ^_� �اوړي ,�­�
�او� �دای�(��6Wون 
�ر�-

  .�رې�و¶���µ 40د���Ï�dh~��د�او��W) .��ا�hم�ا�­�&-+ ا�­�.\�

                                                        


���ل_^�#�رۍ�او�.��د���{��د���{��د�وh���¤�ی�����Zم�او�.��د�wال�
��: q�Wو ا��- �µ��Z�,]��z. 40
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��=�.>!�G  

�:F<�اوارې� 

�،���d���b��jkاو��� j¥1$ه�و����¤�����h�Yاو�]�ړ��ª���¦���jk9د�اوراې�����


���_^�����9وزnAn@ه���م�. �����[d��6او�
��.����م�8u|}�دیzدې�6Rه�. d��6`hي�دي

���jk�) ودا�1©ې (ودا������ودا�1©ه�
��د�[ã^�د�
�رn@و�6Rه�د�. ��7اوارې���z�jk��د�


���_^�����9رو�7��rه����اوارې��jk9��د�. �����#��و��#`@ه��jا�@!]�،�vاوارې�رو

^·�cاو�ر���c��8اوارې�ر�u6ه�د���@ا�. ��#����وR��jkد�[�(@ارې���م�و������~��Y

��(�^_���
رو��p���rاواره��،����6ا�­��
��د�[�(@ارې����#�)��]�ړه��dې����9

��9����
����dه�����@nر�
��7او����ډ6wو��R!��او�ژو���
�����ر���hراد����Xم�����Zو

���9
��7��pه����������9. ه�����#���7  ې �����d[�(@ار د������9هاوار ��^_���
 


����pاو�او��9���#������Ðه����7 وو. �^_�{ºب��`�6را�h�-5د�اړ����
�hد���jور��

�h� �jk��� ����اوارې �ډ�7�6wل �ډو���� �jk9�� �اوارې ���# د �اړو�@ ������
�h� ����د

����.���Rې��jk9�د��X${������9د�را��@ا��`@و�6Rه�اواره�����9د�. ل ور�dل��7 


����ر�. ��#���7ه��!�Rۍ������رو�dد����Zاو���d��Yد�]�ړ���jk9د����j¥ای�@`�

  .[,����6Z)��وA`����Ðي�او���ر�6���Z����#���©1!�Rي 


�#����&��������7)��د������[�وي�د���ره���Zاړ5(��وي�_^����
��R,�¤�ی���#����

�_^��Y��Vاو� �وي �Z� �او��� �وي �ډ6u�6wان �Zر��
� �)��دا �j¥� �وا)��­9 ���م ,R� �


��q�d#او����q��X66ه��R6uاو���j¥رول��
.�ازې��ې ���;`6 �م�_^�اواره�����9دی،�و

  . [,���م�[,�ور6Rه�ا)��ي����z��Z���Z��دو � �­������
��hد����Xم���[�وي�

 .����`Aي Ðو  ���دوو�6Z)�����اړو�@�]�ړn@����ې��jk9��داورا

  

- ùZ ©18­ ې�jk9���  

- jk9اوړون��7ې��� 
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�:F<�ې��RvO�N  

ã]^�jk9����،وي� ^|Xرا� ��س ��� �ndR@و��~� ��Zو�`@و�او�� 
����د�h� �او#� �د ^_

 ©18­ÍZ ي �ېAwد�. .Xد� �ډ���� ����9 د �� �
،����jk9ې ا���ر�jk9�،�� /5�رو�vاوارې �

jk9���cې ،��ر�/!)ÎRو�jk9���jk9او�زړې������(��jk9ی��6ي �،�د���¤.  

  


	�)رو�	(اواره�<�  

 ºد^�ã]او�د���h��jk9�^� و���ل��7ه�¡ 1$ �د�]�ړو����h�}س�����(��h .دا���ر�ډو�����

��d`b�6hوړا�@ې���Z �j¥ې�و���ل�@��. 

 

	
  ا��hرdIه��>

د���#dي�¤��. دjk9��^º��د�]�ړ��y­ÍZ�Yد���d������ F£ره�ا���دل��7ی�دید� 

^�او�او��h���dږ���6R�6[�6ډول�ا���رو���او�b`6ې�و ) s��X(�����ره�z��د�وR*¢��د�#`/�

�او�و#��� �#`/���6R�6و�Xړو�� �د ��R6#� ��� �6bخ �.�ه �د �z� ��9� .���� �#`/�b`6ې د

��7ې  �;�پ �
� �#`/�در��د. ���9 �#�ډل �*(� �او�b`6ې �[�6ا���ر �ډول ���ي�. �@ې د

�6R�Y�cه�#±�#���`@ه�او�)�#±�����ړ ا���ر������ره���ی�#�ډل�#`/�]�ړn@ه�_^�د�

د�د���Z�^ºد�را�����
����د���ره�b`6ې�د�و6b�����¢*Rخ�
��. 6u�,]���9���Zا�`@ه

  . او����و �7ې�)��د�#`/�د���6b��jk9¸�ا�}�د�6bخ�د��jk9���~����ړ ��hږلو 

� ��۱۸۹۰�� �
�/.@5A5زa��; -�� �6Zاډرا�¸�n6/ي�د a��;ا���ر5/ه��� �د �~�� �)*!�� د

�-�ورځ�[,������u�W��8Xد�;���aد���d£رې�. ړ�او����
�ر�وا;�ه6b)����#�17ن�]� 

��
�ر�ا)A`����­9ي�)����ره����pد��#����W��jk9���¢¤�Ùا�h#�ت�او�¢�7�#��~�

  . �7ې�ده


����w\u@ل�او�د�[���او����`@ل��د�h��#د�او��
 د��#�[�����jk9��,]�¢¤�Ùړو���

1$�����6ي  �̈hم��

�;(��وي ��8Z.�ازې�د����. �6R��jk9ه���b .  

�����Rو5|^(و�^� ورو ( يAn6`h���)#�������(6b���9د�دوو�����d6)����. �`@و�او�b


���.��او�
���[,�دواړه�ا���ر5/ه�وي  .
�,�­9Rرګ�����Z�aiد�����pره���������Xد��

���(6b��¢*Rد�و��Û���)# )��)#��� ( يAndRو�او���dR��� .��jk9د����u�h��Xد���
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����(6bو�dRدو)��د��h�6h6ه�R۷۰۰� ي�
¸)����h�µ·ور��j������9. در]��را�����

  .���âا�h#�ت��6ې��`Aي  �µ¶ �5�7او�ورو�������R(�$و������ور�dل 

  

��Z�
��z�6`!7�^_�7ې���R6ې�و��`b�^|`Z£`Z��
د�و)n6`h����Y@و�6Rه��������9

۱۳۰�`Rر��h ا���ر�����¸�`Z���9���Xي�او�د�دA�	¢5وو�	j¥ی���
��
.  

 

����
��ªW�R�����9و[|^                     ����9ډ�\رۍ �             �����9       

��د�]�ړn@�����6(@ی�ا���ر5/ه���jk9د�  

��jk9د���¸�`Z  
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	�ي وd�Q�W د�<�  


��د� d���jk9ه�_^�د��dډا��������ª���¦���jk9د�� ����i�©1Zد�ودا�������
�Y(و���


�رn@ې��u�hدي��! �����
��(6Zي ����۱۷۷۴. �����ړو�d#د�����
�/.@5A5ره��ز�������¤

Z� ��� ��9��|��
��Uا�� �b� �و5(� ��Z� ��� �{�ټ�6Rه �واړه �.�ه �دې�. و
�رn@ه��� )��د

���`@و�[6R�^ãه��6R����±#6ه�د�[���و)�Yد��jk9��د�ژر�#�h`@و�او�>Wد�ا�­�ن�د�

_^�دا�{�اښ��d��Aي،���[����*(��و�dه�_^�����9د�اود��µ. �7ه���i��7ډ6wه��R$ه�

� �(وÎR(!/ي ��dي ) �R,�-اوÎR(!/ی �.��¤�ی ����. 6Rه �
� Y(و� �#�h`@و��� ��b�6hد

�،�راو�����Anي�او�ا�­�ن�j¥��Û���^�dhې�@��Zي�/!)ÎRو��>Wاو�-!��Ýي ����زd� .دا��£ن�

ی�د�وÎR(!/ ���ی�
��ی�_^��6hډ6wې�#�دې�د�
�X/�د���Û����#�6���v����7او���[����و 

�j��Ùù�� �h� �)#� �jk9� .��¢*Rو� �د �
� ��9�� ��� �
� ��(@ن ��� �
� ��.��� ����)*� د

���[!@�����u�h��Xا��ن�
��د�وÎR(!/ي�د���jk��)����. �R±�����¦��دل��7ل 

5@./�
����b�6h۱۸۹۲_^����]�ړې��7ې�)��[ä^�روا���وې�A5د���7#-ز��z��56#ا�

��bره�د�£�dد�]�ړو������jk9د�]�ړو���ا���ر5/ې����jk9ي��/!)ÎR6ه�د�وRن���@Z

��#�ړي�د�#(�¢��6bخ��6b��Z�6R�6خ��d��Ï)9hاو�د�[���������R6#. ��ره�و
�رو���د


��¤�ی��z)���[ (�6��اود��µوÎR(!/ي���)#�����jk9����dاو������h���8~��د�راوZد�

و��`@و،�[������Z��zد�دوو���رو�6b)������او���bژ �'دې�6Rه�د��jk9��#��. ¤�ی��dل 

[!@ا�
�ر�.��. h��h�µ���او��pn6`@ه�(¸�·ور������5�����R6#��� .���9���jاو�]�ړاوه

������Rل�ورو�
۱۸۹۳���
�/.@5A5ېز@`Rا�1$ت��6و�dو���
���[���و)�Y. ����6ا�­��


��دوی�د�اړ�5��د�����6و����ا#���د�.����Zد�;�رو�)�$����وو .  

��b#�ده�ورو6Z�a��;���Rاډر��!*(��[,�)*��د�
�ر�ډ6��6uاخ���dاو�د�ا���ر5/ې��


�#��¤��dcې�. 6Rه�z��د�وÎR(!/ي��jk9��]�ړول������dل ����[��
�Y(و���]���

د� )�â��X6#(]�������در��ده،�دا�[����Rده�]����وه�_^�R!�³ل�[,�د�;6{����
�ډ���

  .Z(@و���������ره�
�رAnي 

��jk9د��-�ور¶^�د����zب��h\)��^_��~ي��/!)ÎRه�دی،��۰،۵]����د�.�ه�و$�#�µ|#

��وÎR(!/ي . ]�ړAnي  �b��رۍ ��`Aي �۱۲۰ × ۱۲۰د �اودل �u�h� ��� �#�$و µ|# .����[� د

�â�۱۸۹۰ × ۲۵۴۰� ه�وي$�#�µ|# .ي�/!)ÎRاو�د�و��jk91© _^�د��
��#dh6هR����(ه��6ا  
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  . .�ه��dي�وÎR(!/ي���hد��������ښ�وراA`����R�Xي 

��jk9���)ùی���7ووا.��_^����.�ازې�د�]����]�ړو���)��دا��]�ړو��د����
����]���

�bره�£�d�����W ت��7ې�ده��#�hاو�ا����R6)�������#(��. اb��8X���9د�دوو�����dاو�


��اواره��`Aي  .��)#��jk9ر�د�������Ïhد���jk96خ�د�]����د��b��Z��.وړا�@ې���b

�اود� ��Wل ^_� �jي دا�/!)ÎRو� µ�h� �.�ه �او��� �ډو�`Aي �
� ��9�� ��� �u�

�ور�Rي  �ز�5ن �h� �وÎR(!/ي ^_� �#�#� ��� ��i��7� �Z@)او��� �او�� �u�h� �دې �� .

�����5،�زږه�j¥ه(�����9`@ای�A5ز(�rرو�،�rرو��!���،��j¥ړه��[��rاو�.����رو.  

  

.  

���9���r��������9                     رو���rو�                 ��رو@`h�#������Rورو

��د�]�ړn@�����6(@ی���jk9د�وÎR(!/ي   

��jk9د���¸�`Z  

.�ه��dي�وÎR(!/ي���hد���������

��jk9���)ùد��

�bره�£�d�����W


��اواره��`Aي 

�j��Ùù�� �h .اود�� ��Wل ^_� �jدا�

�ور�Rي . �A`Aي  �ز�5ن �h� �وÎR(!/ي ^_� �#�#� ��� ��i��7� �Z@)او��� �او�� �u�h� �دې ��

�����5،�زږه�j¥����9`@ای��

���9���rرو 
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��
J��:F<�د�  

��
د�. b��رۍ�]�ړه��dه.�ه��(\ه�د��jk9��ا���z��56#-1ن���#د./�


����د�R*!�����و]��z��دوه��Rروي����
��و�dل �hد��!����او�د��µدرو�@وا� .����(


���������ر�و
�ر ��rازې�د�ر�.@nه .  
� �j�z�R� �
�/.@5A51$ #³(\سز������� æ�R�} � �jk9�� �#(��)��د ��� �

� �د �z� �او�[�� ��dه ��Û� �#��%(b�¬'7(\ی �!4)# (� �¼Z� ��dه�� دا����#�ړي. ]�ړه

�و��#���������$1 �#��� �� .� ���(� ��۱۸۹۳����� �ا�56#� �د �
�/.@5A5ز

���Rوړا�@ې��7ه�او�ورو��h�5ا����(@ارې�dد����
��}��� ��#����
  . �7ه����d�����Wۍ�

�����#��.�دAwي�او�د�jOÛ��)�����او�د�������1$�ډ
��)���1ن�)����د�

� �¹Z� �j�@)]� �)����[�6ډول �(د �b��رۍ، �و�ړ
��&1©ه، �دوی�wدر6uد��، �او�د q��}

  . ���`Z£`Z������âاو�ر�¸����]�ړAnي 

د����. د�#��1ن����)����]�ړو���
��Z@��ن�راº}د�و)n6`h����Y@و�6Rه�

)��. ېل��`@��`��ږ ���.�ه���h��jk9���b��(���9دw@ې�او�د�.��6R��Zه����.��وار�

��h6`Zره�£�d1ن���6ه�#�R�Y(ي�_^�وA`����­9(ر�ور�~��ا�
��)��6h�7ه�او���hرا��ر

5@./�
��د�ا#­�$دام�د��۲۰۱۶A5اتز$�­i��V��j���� )ۍ\)��]��� :

  .د�
�f^����را�·}�وي 

 د������­i��V��j$ات�د����R6ل�
�ر�

د./�
��  زA5ی �����۱۸۸۱


����د�R*!�����و]��z��دوه��Rروي����
��و�dل �hد��!����او�د��µدرو�@وا�


���������ر�و
�ر ���رو��rوه�او ��rازې�د�ر�.

�� ��۱۸۸۶�� �j�z�R� �
�/.@5A5ز

� �د �z� �او�[�� ��dه ��Û

� ª56Z� �د ��9�$1������

7���Rوړا�@ې��7ه�او�ورو��h�5ا����(@ارې�dد����
��}���

1ن�)����د��R!�³ل�د�#�

� �¹Z� �j�@)]� �)����[�6ډول د

���Ù��6h ( يAnاو�ر�¸����]�ړ��â����`Z£`Z���

  


'�	ډ)J	: 6ه�Rو�@n6`h����Y(د�و

���.�ه���h��jk9���b��(���9دw@ې�او�د�.��6R��Zه����.��وار�

��h6`Zره�£�d1ن���6ه�#�R�Y(و

`Z���۲۰۱۶�z��Z��c��د�

PC Hooftstraat ( را�·}�وي����^f�
د�

                            .   
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���#��� �ډ6wه �ا#­�$دام �د ��­i��V$ات �j�� ��� ��Õ6ا�uد�او�� ��Wل ����]� �ده، �b�


[�������ره��dه�_^�د�)*|^�ù7`��د����ر��������ډ�^�. ا#­�$دام�Z\ای����را�·�µدي

د�ودا���د�7�����`dۍ���q��X6#����ی��dي�او�¤�ن����6hرو����را�����¤��dcی�او�

��dي  Y;او .� ������
� ���'�ه �د �¢���X� �دې �ډ
��)����د �jk9�� �د �#³(\س �(�#

��dل  �ډ./ا.- �jk��� ��� ���
�h� ��6و��� �اړو�@ ��]� �او�د ���8��;����d�� �د د�. 6Rه

��±��)����6Rه� �د ��Zاو�� ��`Aي �hر��� ��6hدر5!� �~�� ���ړ ���#dي �د ���(� �jk9�

  . Aw\uي�او�ور��j������±��اوړي

����(��jkا.����8ۍ د��� ��­z����)*!� )م�-���ا.����8ۍ�����'�� :(Poesia -brand of 

Vetreria Resanese: Ivano Massarotto) دي� ��dې ���[(��ن�. ]�ړې YÚد�� �د \)��]� د

z�#ازiې��dره�������)���hوړ�������(د���jk9۱۰_^�د�� )MPa (��Z�
¤����۱۰ده�_^�

#�$و���-�او��۱۲د�������Z����(��jk9دdph��~�����( .��Xه�دي) �±�(د�)��8د�

۸،۸�� ���ړ ��۲۱۰او�#�$ه \)�� �#�$ه µ|#�
� 
�ر�ور�dي  د�wال� �u�h� ��� ��#�ړی�. ��

�zن�ډاډه�دی�او�وا��)]�� :  
  

���;`��h6د�اوړي��hده�[�ا�د��Zران�د�اورn@و�6Rه�AndRي����)������Zد��hدو
^�د�

�[¢�� ې Z��� ©1.��#dh���و��Z����(��)5د�. Z@��ن�6Rه����;�ي  �̈W 6ي��,Xز.  
  

�� ��� �[��(\ۍ(  �9Ð6Rي ����!1$ روڼ�)�®� �� :MS Polemeer crystal ه\)�� ��: MSP-

Crystal( � �^د ��وزÚ)Z� ���R6# #�ورای �دي��� �ورو�7�9Ð6R )���Rې �h�����Ð6R

�¤6uر�ا�@��¢��������7. )را���������Xال�د�ر�wد�د��jk9ال�اد���wډ�����h6`;و����

� �(6Z�7ې�� �h�#او�� ��`Aی �h� �را#� ��� ����R/ه �#�
���� �#�A`hي ���(� او�.��
��.�ه


��ا���دل��`Aي �����Zا����6ې�او���ې��wد������R6#����^
  .)������Zد��hدو

د����Õý#����Wاړ)����6Rه���Zد�د�wال�د�)������ړه����Zاو�[���6Rه���Zد�]�ړو���

 . [,�د�.�دو���وړ�وي �ډ�6w;�ر ډ�6wو)�Yاو�


�����ور¤*�v� ) ��رول(�6ول��[`�Yد�[��(\�h��5�7رو��
u6b(@ه��dې�_^���روا���د�

��روا����~����Zدا�[,�د�����¢��وړ�وي�_^�د�wال�. ����Ù����£ن���h)��������7وه

  د��hدو
^�د��`Aد����اړ)��[,�d`bل��7ی������؟�
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د� د��hدو
^ �~��د�ودا�1©و�6Z)� ���را�����د��دوي�
��[��(\����ودا���b��� ©1[,�د�

 )#�*���rو{�رئ���Z��(���p�h��ُ�©1.��#d )[,�د��Xد�wال�ه
�رو�����AدA`���)i��X�6hد�


�ر�ور
�ي  .��h�@د���روا���ا�@وا��^_�����X6و���رو�ا�&�%$ا���wډ��Z����]��Xد���

�j¥ږ��X.  

� ��۱۱�� �#&|^ ۲۰۱۷](�ري ��dۍ �ودا�1©ې �د�د �.1©و ��9�� ��� ^_� ��dه �)'$ه ��h$�( 

�دي ��� ,R� �b� �
����W�
�;� ������d�� ،� �j§6�);��ري ) ود����� �
� �� .����d#��� د

Wا��z��~����d`b�Û�#1©ې�.��#dhد���z���^_ی�d����� و]��وي .�YÚد�ډ����Rورو��(


���e�]��zډول�{�اښ������@���d`b���*ه�_^����)d���uو�������ډاd`bد���[(��ن��

د���X&`@و���� j§6��9Ð6R��دي�_^�ي ����!1$ �~�����دی��jkÐ6¾�او�دj§6���X��د�

� �د;ا#�� ����R/ې  .ي�ود�} �ديا د ��dې �را#±�� ��رې �دوې �z� �hوارو���: ��¢�R� �د .�ه


�����Wو[���.��ا�&`�p-�او�دو[!��د��;�،��­Á��9ی ودل��7 �;راÐ6R 6ې�او����h6`Z


��6R��p`6ه��6 . ده���Ð6Rل �����zدې�� d���)#6وژو�_^���ې ژ�������hد���را��Z��
�^ºد

�j�9���±#��¢h6و`h.   

��)#/���R���p!��6h�q�����7�6و���ووا.��_^�;�ر�زړه�را����`hور�^_��)iاو�������pW

 .�p|}�او����ر����i_^�د���R.¢��وړ�دی

 

��	�'
J	:ی�د��d#۱۰ -   ۸د�������#�z���Zي�او�Anړ�[��jk9و�دوې��(\ې��$�#�µ| 

��]�ړ�. ¤(\ې�د�اور�������R6#او��d��او�.��6R��Zه�����ل��`Aي Û��z��
��)#���

�Û·}�د�او���او��(@�6���Z#��;�ر��dW�y}�. ^�[�ا��~��ډ�`Aي ��`��ږ��7ی�¤�ی�د�

4���او����ر�R�Ï*9(. دی)#����bرې�)�اوې���bي � د�)���� .X(\و��� دb��!4(#��

6Rه�#­�������و-��
�ي�او�R*1ن�ر��Ï#­������8ي�او�[���د��jk9��د�#±�����

�~���و اZ�6R /`X`6ه���6دې�ر��Ï)����د��R!��8د�. ���ري�او�������Y­Áورا�`Aي 

�Û�R��
او�. ��¤���dc��د�)��������6ا)������رې�6�����Y�dhي �/�5 �د�)��. ���ا#-�

 .���6R��u�h��8Xه�.��¥j¾�وي 

  

[ W/m².k]   -      ^
  ��۳،۲۰ن ��د��hدو

 [٪] -     ��hد���وړ��Ð6���r۷۵ – ۷۰ د�ر  
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 [db �hد����������وړ�AX۴۹ –۴۰ د� ]


��. اړ5-�دید�)����د�
�رو��������ره�د�[��â��^ãاو�درو�@وا�}�[,��ª��dې��@�����

 ���;`��h6د�
�#�. )����#��Øرۍ��÷^�او�د�دوی�درو�@وا�}�ور�dل��7ی�دی

د�¤���d����dcد�]�ړو����
�ر)�����)����
�رAnي�������Zد�[�� �ودا���د���ره�¤��dcې 

  .�~��A`������Xي 

د�)������â د�)����وزن د�د�wال�وزن

[KN/m²] [kg (±)] [mm]  

- ۱      ×۱۱۵    ×۸۰ 

۱ ۲،۶      ×۱۹۰    ×۸۰ 

۱،۲ ۲،۶      ×۱۹۰    ×۱۰۰ 

۱ ۲،۰      ×۱۱۵    ×۸۰ 

۱ ۳،۹     × ۲۴۰    ×۸۰ 

۱،۲۵ ۷،۱   ×  ۳۰۰    ×۸۰ 


����د: 	��rۍ�د�رd`Zد��^_��~�����)�pو�او�ا��wد�ډ��
  ���او�­!���`dۍ�


�و�������ډ6wو�و)�����
��د�d`Zۍ�او�د�[���د��Zر�د�. ��ره�
�رn@ل�Z��8X`6ه�وه��rر��Xد  

  او�د���5d`Z)�و�@ا���د_^�د�دا���R¦���#±(��ی�و�dي،�#��rا���. �R¤`@و�و]���`@ل

   

 د�¤(\ې�)���������������������     ����)د�
������������         �����������)) #��Øري 

 -     �hد����������وړ�AXد�  
 

د�)����د�
�رو��������ره�د�[��â��^ãاو�درو�@وا�}�[,�

 �Xل��7ی�دی�د�دdرۍ��÷^�او�د�دوی�درو�@وا�}�ور���Ø#����(

ودا���د���ره�¤��dcې 

�~��A`������Xي 

 

�â�����(د� 

۱۱۵  

۱۹۰  

۱۹۰  

۲۴۰  

۲۴۰  

۳۰۰  

  

����
Jوړا'	

��ره�
�رn@ل�Z��8X`6ه�وه

�R¤`@و�و]���`@ل

  ر.

#��Øري (ر�¸��������
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. ��������R6#و
�رو������5d`Z�jkد�#(��د�رو�����
����د���ره��(�1©ه�ر��rد�وړا�¸��

Zد���z��rاو�ر��¼c`���
��]�ړ�����Yا#���د�ر�����r)'$و����R@ ��*(د���jk9ۍ��d`

 A`وړا�@ې����
  . �������hره�#(��

د��jk9��د�]�ړ���Y¦��8. )�ا����h`@ه��(�او�
�ږ���Z���z@ېد�د��Xوړا�¸��اواره�#��

� ����(� �ده ��� �u6b(@ه �!R۱۶۸۴�� �
�/.@5A5و5(@وسز� �د��Xادوارد ��u6b(@وا��µ د

�����)*����#���dه�Rر��z���9���¸ه�او�وړا�d���h����8رu��~� .ۍ�d`���!­������

��7ه �و
�رول �
� �ودا�1©ه ��� ��9�� �وړا�¸� �
 .� ��رو �dbه ��� �~�� �وړا�¸� �|^�(د


�ۍ (p£�@و��#د��
�)�رو �h ( ل�
��rر�وا)�7���­9 د�ر�
  .و������ر�

5@./�
�����ا���۱۸۳۴��56# A5ز�����
.�ه���8Xوړا�¸�����.�ه�6uده�وÎR(���رو
��5. ي


��d���c)9Wه .�Y�����Xد�د��hdc!�� ��h�#���9���Z���
�7ه����.�����دې�
��و�_^�


��]�ړ���7_^�د�)����د���5@و�و]����)ÎRو��Zروی��R�yX �76¤`@ای�u ی .  

� ��۱۸۴۵���
�/.@5A5ز�¢*Rو� �6uدې ^ºت�د��]� aÁدد�h���¸)9W� �وړا�¸� ��!���b� �


    ..�وړه���#(���z��{�ا�(��د���n@و��Rروي��!���او�d���zې�او�دې�6Rه�

� ��۱۸۷۱�� �
�/.@5A56اډرز �ارد[�.� زZ��56Z� ������ �^ºد�د� �
�� �jk9�� . �d ]�ړ #��ùر

��Uا�� �~�� � !�دي �د �z� �h� ^ã]��(� ����Ð6د�� �rر� �.�ازې ��� �دوی �6Rه #��ùر

����Rا� �z� �h� ���ر ������Xاو�� �ور
�وه Y#�U�Rر . ا�;� �X�56دZ� ���ی Y(و� ��]�  @د

�7��¼u�7ل . و�Ï)9W��
��8�!Rاو������)ÎRرو������و��ù#��jk9د��.  


����۱۸۸۵ز5A5@./��د� �a9![ª5��)9� p56#ا�����
����. ه�d ه�]�ړ  وړا�¸��)�����

۱۸۹۷ ��
�/.@5A5زa��� $1����)*!�������(او��dو�������h��ړو��[����(��Xد�د 


��و
�رn@ېd���p���
5@./�
����ورو���Rد�دº^�۱۹۳۰د�. ��ی�7!`����6د�wا�����A5ز 

 )������دې�6Rه�. �7ل�_^�
�رو���z��[,�ور6Rه�jk9��7�yX��ډ�6wډو�����]�ړ�

   ..�ازې������ړو���
��)��Z������او�#±����
��[,�و
�رول��7ې 

  


��¤�ی) 
��yn6c(وړا�¸��د��jk9��د�)����������p���8!�R�����¼Z±�ا��R!�³ل �6�


�ل �د���hرو د�دjk9��^º��د�@ه���6h-�ور¶^�د�ودا���. ¤�ی�او�A`c)9Wي ��r6)��رZ يد� .  

�
dي�_^�د��Anر�
��
����.�¤���]������
��(����
 او�.��د��jk9��د�¤�ی���6¤�ی�

  . ������i��7وي�او�
���[,�د�ودا���د�)�و�@����[����
�رAnي 
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دا�[,�د�.�دو���وړ�وي�_^������د���ره�������Zزړه���رې�
د�������Rداو���

� ���(� �د y­ùZ�6��JÒ�h� �rۍ ( ر/n6�¸ا�� �� :Ligth shelves (�7ه�]�ړه .

��d£رې�
��د���6ر��rاړول��`Aي�او�ور��j��د�
����#(��او���h���W��������Xا��Rل�

��8u��z��h )�اد�ډ6wو�وړا�¸���­9R,�د���6د�وړا�¸�����{�ټ���رې��dh}�دی�او�

����9ل�( �����ل ���د����رې�[,�dhاو��6ي �����âد�
�������ر��Ïد�رr. وي 

    .او�د�wا�����ر�R�Ï*1ن�وي����او��R����Z��)i$ه�وي 


��د��(��او��
���د���Z@ې�A`c)9Wي dد�����
د���Z@.(��وټ�د���و�^�[�ا�6Rه�. ��

� �±#�(� ^_� �دی ���و����ب �z� �Z /`Xر�ا�;� ���. �6ي �ې �� ^_� �ده �دا ��hdc!��� �)ù��  د


��د�د�wال��(��)�ا�z��c)9W��h��وا�y9W�-Wوي�او�d���.وي�او��A6ه��Rړ������

{�@w$�R��j¥����6wر�[,�ډ�R�6او�Z�^÷(�h�7ې�وي����د� .��u�h��������
��6(@ي�

�)ù�����^_۲ د�ا���ر ( ���ري���(6Z(���).@��Zاو�)6)��۳Z (دې��h�6�د���
��d£رو�

��c)b����^÷(�hوړا�¸��د�����^_�µ¶�)را��j¥��¼uو��������X����Z��
��!�Rدو��h .

_^�دا���!��hdcوې�وټ��d��yي�او�او�d���8X��b��z��)iې�وي،�دواړو���d£رې����

��(6Z ( يAnر�
��

���������Y�cد�dRو���او��­9R,�د�ودا���� .��rد�ر

  .ي 

� �د 
��ی���7_^� ��Wا��(� 
���7�����pو5£ی� ����� 
����د� ر���rې �(�1© د�ره�رو����

  .�Z�y­ùZ�6��������hوراو��������jkوړا�¸�

  د�[�.�ارد�6Zاډرز�د�#��ùري�����9او�د�
�رو����رې 
   

��rاړو�@د�ر�����

� � وړا�¸�د ���(

��d£رې�
��د���6ر��rاړول��`Aي�او�ور

�­9R,�د���6د�وړا�¸�����{�. �`Aي 

����W�6hX8�� وي

- Y;(� ه�وي$�R����Z��)i1ن�وي����او�*R�Ïا�����ر��wاو�د


��د��(��او��
���د���Z@ې�A`c)9Wي dد�����
��JÒ�h

� �±#�(� ^_� �دی ��و����ب

�y9Wوي�او� �����ل 

{�@w$�R��j¥����6wر�[,�ډ�R�6او�Z�^÷(�h�7ې�وي����د�

�)ù�����^_ري����

��c)b����^÷(�hوړا�¸��د�

_^�دا���!��hdcوې�وټ��d��yي�او�او�d���8X��b��z��)iې�وي،�دواړو���d£رې����

��
d۴(.�ه���

ي �X 6®��اX`/ې�

� �د 
��ی���7_^� ��Wا��(� 
���7�����pو5£ی� ��

وړا�¸�
�رول�د�

.   



103 �, Ìq
$'b   |Z 18©ې­Í �jk9�    |  

 

�i.>(ه��RK�	
<���K�	'
J�)]Nد� :�����|Zرو����

��د���!�R6و�wۍ����ډd���9د���

�w$'��©1.���9��،�w$'��©1.�r1©���م ���.��او �ر��W �w$'روی���R��,]

5@./�
����9����۱۷۸۴ �5،وو A5ي�¤�د���#��زd د��ره��د �|Z����

� ��7ه �و
�رول �±#� ��� �دې �د �w$'��©1.� ��9���(�� �او�­!� 
�`dۍ ��� ��

د��'$��wد�;�ر�ډÛ���q�!��6u���7ی�او�����zدا�z��Z��[,�و]��وي�_^�


��اړ5-�¤�ی�����6ي �ª���¦�.   

Z(41|��)���()����ې���@�Z|�د�د�
�رو���6Rه�
  _^����ډ6wه�و)��� 

�� �b� �6Rه Y�c�� 
�ر�او�واړه�A�� ��7 ر �� �r او��ې� ��@`Rاو� او�د

@`¤6uو� �وړ �ا.1© .ېژو�@ا�� ��9� ��.$'�

�^��� �د �در��ده ��� �¼Z� �)#/���R� �#�


��
[���او� وی �Rر )®��د��'$.�����#(��

�b��jk9(\ې� د. jk��وه
42 

�داو�  �.�R�����8!�

�~��@)Zوې ې��7ې�.����


                                        

Z���. ��h����(��|Z���و5(��د���ړ���ړ�او�د����6h��|Z@ې�¤�ی�)������@ې6h ) و�Þ)ÎRدر

7�Ùh $1� ډر،د���������� �X�6د�Xدی]� ��~� ړواو�د�ز�q
�hړ��7ی�.

.  

.  

 د�ر��rد�او���ن���d£رې�او�د�[��ی�اX`/#(��ب

 �'$.��او���1.���9©�#��\ن��'$�R �wروی 

  

�i.>(ه��RK�	
<���K�	'
J�)]Nد�

�Z ^_ �w$'��©1.���9|��)���.1©ه�

µ��Z،  يA`A�.  

�#��p� 
وو �^#��_��

��
d�
��� ��7ه و
�رول

د��'$��wد�;�ر�ډÛ���q�!��6u���7ی�او�����zدا�z��Z��[,�و]��وي�_^�. ��7ن�در��د

�����jk9اړ5-�¤�ی�����6ي د����
�ª���¦�

د�
�رو���6Rه���jk9��د��'$�wد�

���hر  �j�9]ې و �ې را�

@`¤6uو� �وړ ژو�@ا��

�� �د �در��ده ��� �¼Z� �)#/���R� �#�


��
)®��د��'$.�����#(��


��9���z��وها���jk�

�.1©�{�¸� د ��9�42

���R6#د�او����~�

                                                        

- ���(��|Z :م�د��Z)در�Þ)ÎRو 41 

#�Z���¸��zوا�,].   

7�Ùhد�: {�¸���1.���9© �-  42  
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@nر�

���R�yXروی����)�����b!����`@ل�_^�د�[�ا����Ð6د��������ر���w$'ه� .�^ºد

��h��w$'د�¦�¢� د��Z43 �w$'� �zوا .���
�����
�����w$'د�د���ره�دواړو���w$'روي���R 

   ._^�.��1��W©���م�دی��م�
�روي�

  

�����ی�
��د����­����`dۍ��د
���[�ا���Ð6د���6Rه���Zدا�[,�د�.�دو���وړ�وي�_^�

ºرو��� ��µو�� ��� �ورR`@ه �h� �ارو¨� ���د.·^ �د �د ���ره �د 
�رودا�����.� �او �Zد�¦�¢�

��¢�`ÎRه�دوی�]�ړ��7 [�اdور����hوړ�����z��h�$1 ¡��X6ه. _^�دRد دې������±#���

6)��
��او Z���`Z£`Z6ه�R���] �����
ل�_^�����9و�R �7روي��!���[,�اواره������

��zد�¦�¢�د��Z �jk�� ��#ه.�د�����@w. ������¢�`ÎRاو�د�[�ا������)±h�6ژر���ر�wر�ډ�

   .z�q�W���¦��د��ی�د�ژو�@�����Z�jkد�¦�¢���رې�و#��@ل��7ې�_^�د�

  

���۱۸۳۸ ��
�/.@5A56�1نزn�R��5�!R��6 او�uدا�Rد���jk9د��-Ú`iRس����
 6Rه ]�

��^_�dي .��¤�ی�[�ډ�و�d���9]�ړه�� .

�ر��z�;!��وا�����µ �� وروb������R��رو����


��د��jk9���'$.��[,�_ډ�6wژر�z��د����رو�����ª��dرا���ره�������7و��dاو����]�^

. )��د�h±(�����ªاړ)����y#�y)�ن���hور��hو��1.���9©�و �'$.���Wل�. ������7ی�و

����s��X .�7ه�s��X د�]�ړو������#�)��او��w$'���¼Z��������X������9����dد�

��

���~��وي �وR*¢��او د�ډ6wو�و)������hو����@`¤�Rو5(��د������Z����،-5د�)�ور.  

د�ا�&�%$ي�)�$و���او�د�ا#�56��د��]��*�WorthPoint! (�v(د��1.���9©��'$.�����[����

��د�Z|��د��������������_^�د����7{��
�� )۱۸۹۹ا۳��Y­u(اور{�ډ.��د�#&|^�j�zدو��

�)*!�� �]�ړو��� ���
�h��p�� �
� ��6وژو �8X� ��� �w$'��©1.� �د�: ���9 �اور{�ډ.� د


��و
�راوه�_^�د�ودا���#(����hرAn6���rدي������Z�������.��!h  .�����)*!�۱۴��Y­uا


����د�[���و)��w$'���.�Yد���رو�h. د�د��X;�ر�د����d���R��6h�TV�Yی �۱۸۸۳�


,� �����6uا#��وزن��6ي�او�د�۳
�6R.���Zه������£م�
��#��@ل��7ی ©1)c#در��د������د�

��z���Ù��Ïا����ر��X�6وړا�¸��ار�ی�د�d)و{�رئ�q
$'b�,hې�د��!*(��). ا@��Z��w$'د��  

                                                        


���q�W .�hد��Zد���9~��ا)�7���­9ی �- �Zد��(� -  dوړې���^ã]��.روي�او��R��
�Zد���9±�ا����د�wال� 43  

��Z@)��،�¢5�Z�،��±�6hد���
��W�
.،�����(\ه�د���وړې��]ا�د�Z@��ن�او���h@و��������ر��[ړn@ه...و���5`@ل�_^����  



105 �, Ìq
$'b   |Z 18©ې­Í �jk9�    |  

 

��¼u�TVد��Y�7ې�ده��������.  

��Z�
� ��۱۹۰۵�� �د �
�/.@5A5ز�|Z�����8�� �[�6]�����دد �او���ر �رو#� ،-��� �6uد، ��ره

©1.���9� ����w$'�� �7ل ]�ړ�.  


��ډ6wه�رAn6���rدي�)���6ي��ي�1.���9©�[��(\����W6��6ی،��,�وز���او����wډ��.$'�


��ډ�6wژر�#�A`hي �Y9(¸�������و)W6ه�د�Rب��h .�6`6ه�Rا�(�����7_^�د�[�6��6دې��}

�j��.د��Z��z��Z6ه�R����¸)9W��b .��z�6uر�ډ�
���دې�و]��د��'$.������Y�cړ�او�د�

��Û���q�!ن�دی. دی�\��#��¼Z�^اړو���.$'���X��6(\�او��1�6©�دی����. د�دwن�ډ\��#

  . )�،�����Y�c)9Wډاډه�دی. دې�ا#���درو�@�او�ر������Ð6د���z���!��ده

 ���.�ازې�د�ر��rد����Ð6د��،�د�او��،��Zد�او ه�Z|�د�و)n6`h����Y@و�6Rه��1.���9© 

 د�6bا���R6#�������Xده�)��د��Zم���ې�د�@ه�d دا�j����رو�د�������د�@ه�6R�6hه��

�Y­Á���q�6 ¡����#رو�������7_^�د�¡ �6. و��jدا���)#����¸#�Zد�����X6اb��cر����  

  . �~��z��د�ودا����p��6£�ډ6wې�X®��اX`/ې����ره��dې 

��۲۰۱۰���)*!����@5�R��
�/.@5A5ا�6ژيز�å����Rې�د�@ه�������Z��h��|Z1.���9©ه��

د�. �!*(�،�د��Z��)�Ð6Z$ۍ�د��'$.����@ې��¦��دې�او�[���z�������@ه��(���dې . ور�dه

�ا�6ژي å����R� �وي ��dې �8X� �z� �8u� ^_��(� �وه ��� �دو#6ه ��hر����وړ�;� �Xد ��Xد

دوی،�د�)������7�6hد�. �­9R,�.�ه�6Z)��و6u¤��� �1.���9©ه�Z|��د�
�ر�د��hدو���د

[�ا�د������6وړا�¸���hدw@ه�او�����hده�. ا�ډ����hره�����ن�
�¤�ړه�¤�ی���6¤�ی��dه[� 


��او����hدې�او��������Wودا���
��)'$ې��dې �����Wد�او�����zره�د�ژ#��. [�ا�£�dدا��


�ر�ور
�ي � ,]� �
� �واوره �ډ6wه �� .���� ^
��hدو � �د ����6h@ې ��Zم �د �واوره �h6ا�� ��Z�6م

Zي�او�A`او�������R6# ي�
  .�م����Z)*����ر#�ل�;�ر���hدوام�ور

6)��
��_^�وو�7��5ل،�د�او���ن �jk9او�د��ر�XوÝ/�او���ن ���pد�Z�������±#6د����  

��j¥رول��
د�. �6R�Ï�±#6ه���7���7ه�_^������د�وR*¢��د�وړو����6Rه��Z��p|��و


�رو ��jk96ه�د��R�8��ودې�;�^ºړه�_^��-�و د���h��#دو#6ه���
������Z|��]�ړو���

������6
�ي�او�[����Wل�����hب�6Rه��ورځ�#����h��w$'���jk96ه�د��R6uا�&�%$ان�


������ ���ور�`@و�دي�او��w$'��©1.���9�����د��dۍ��~��#������
،�R�����56Z!�³ل�


�رAnي ��
  . �6ا�­��او�د�[��ی����;��`�56ل�
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.Rb��:F<�د�  

 /.@5A5ز���
����9[����]¢#6���د����dد��او�U��$1h�������[�s��X dد�. ه�

 �6،�)�را�1hª)9W$�. [,�واU – ��9���zاو�.�� ��h�$1h��U –�$1hد������¹Zاړو�@�د�

qاو�.��¤�ن�وړو�� )supporting - (selfال�د�@ه�او�د�.�ه���wدو����د��Ð6���rر

�6h 6R

��د����[���¤�ی�
��_^�ر��h��rاړ���hوي  .�ي ه�d9(¸���� ،�د��W

 ��� �jاو�دا�� ���ړ �د�wال، �د ��i��7ã]� �او�د �
d�� �او�.� �وي ��� 
������W^رو�6Rه�;

�$1h��Xد���Zوي������������X�� يAnر�
 .�$1hد�ودا�����j¥ای�@`���p���
��(6Z�6]د���  

���Z�����.او���

��و������ �j¥رول��
 .  

�$1hد���u�W���X��� ر�Rن�او��X1ن،�زر*R����¸1$�. ي و زړ�±�ن� -  ر�hوا�}�`�د�d۶���.۷ 

اوږدوا�}�z����� او�۴۹۸ ،6�۲۳۲�،۲۶۲�،۳۳۱ا)�ا�}�،�۶۰او�.�����۴۱ړ�hب�

۵۶۰۰� $�#�µ|#وي �ه . ��zاو����hد�د����وړ�Zد�����R���������1د�����z�^÷���

 ���وړ���â� ��hو�R$د� _^. �6ي �dhاو 6Rه�) د�درو�@وا�µ(د�اور��Yواورې�
��د�


��ز���Ï ���#(� )د���jk�( ،�د�z$1h��ډ6wه��dې�وي ���Üو�������!�R� Awديا . 

   .���د�wا��و دو او�د��د�wال�ه.� د�: ي و ���دوه�ډو���

�6`!7����^
�hدو
^�د�1h$�د��د�wال ه
� د�. A`���¼uي اړ5-�
����`Aدد��hدو

�1.���9©ه�����ن�د����!���������ر  د. وي �۳ [W/m².k]����د�wا��و دو  داو�

���]� ��� ,]� �6Rه ��]��(� ��`Aي �ا���دل �
��)#� ���$1hد�� �ډک �[�ا �د �������
� واړه

�p6وي��`h�Y(�6وwډ�ª�(�^_��

�رو��،�رو������X،�د�
�رودا���او�دا��R:ودا���� 


�رAnي����pد�#�6Wو�6u�،µ·!hا;���،. ��رو��
��د�
�ر�وړ����دي��
����.�¤���]����$1h  

��������$1h��jk9ه�������������������                                   د��\]��zد�ا#­�$دام�[�ا  

 ���۱۹۷۰  /.@5A5ز

jk9�����¹اړو�@�د��Zد���h�$1h��

او�.��¤�ن�وړو��q ¤�ن�و�ړ

�6h ډول ������

 ��� �jاو�دا�� ���ړ �د�wال، �د ��i��7

�$1h��Xد���Zوي������������X��

�±#����،�)����

�$1hد���u�W���X���

��ړ�hب�#|�µ#�$ه،�

۱۱۵۰��6h۵۶۰۰

 �����Zد�������


z��ډ6wه��dې�وي 

���دوه�ډو�����1h$و�

7!`���6د�wا���د�

او��۵،۵  ���ن 

�ا �
��)#� ���$1hد�� �ډک �[�ا �د �������
� واړه

�p6وي��`h�Y(�6وwډ�ª�(�^_��
ودا����

��رو��
��د�
�ر�وړ����دي

. 
��������$1h��jk9د�� 
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  . [ã^�ز5¢��_^�د�ودا����~����Z@ې�وي�او�دا�j����ر 

د�دوه�د�wا���1h$�د�����������AXوړ�����hړه�)��د�ر��Ð6���rد���وړ�6h��z���h.�ه�د�wا���

  .R�(��رAn6���rدي��۶۰او�دووه�د�wا����۷۵.��د�wا���

	
  زړه��>

 �����ره�]�ړAnي�_^���q��X6او���#��ر�Xن د���9���Xد�[���زړو�#����rاو��£{����د�

/Â)ي ���دودو و��
���R6#��
����
 _^�د�#���vد��jk9�. ���ژو�@ي�

 6u���Ûدو�� 6Rه�او�
���[,�د�[�Z¼��وا���وړي���ې�����9د�زړې����]����د�����6

���9
��وي،�]�ړوي ����dو�^����او�������i��R6ه�_^�د�[�ا�د�R����.�¤ .��jk9د��

�6h��~�۴6ه��R��jk9���)ùد�����dc��¤رې�����jk9و�وي�او�د��$�#�µ|#

   .زړه��������9دوو��±�ا������d£رو�]�ړAnي 

�
��#��h�$1 ¡ب�او�د�]�ړو�������X6رې��£�dو�7 �د�دې����hه���  

��`Aي  
�ر�ا)�­��� �~�� �#`��د �زاړه �X@!]� �د ���ره ��� ^
�#� �دې �د ,]� . او�R!�³ل

�����zر��
 . ��A`�����#�Rي #�ډر��Zدول�او���ر�

���
��v�#�����h6`;�����jk9رهد�����������£�dړې��7ې����[

�­9,�
������Xد. د���ره�د������������d£ره��jk9��ور��h]�ړAnي R 

µ|(ر�ا�
 ��#6b)¤�Ùخ��6ي�_^�����hوn@و���q#�17ن�.��دا�j�� .د�.�ه�#�17ن��~��

� ��`dۍ ���او�­ �د �p�� y#� y���>b

�راز�راز� ��������jk9دې���d£ره�

 د��Zدو���و�@)��د�ر�¸�������اړ 

�­c)hي �او��
 .���ره�

�6Rه� �ا�&�%$ �د ��6وژې �د ���روا�� �h6`;� ��


�ټ�;� ،�
d�� �وي، �او�[!�Aې  ���او  [!��@ې

��8Xا�}( �¤�ی �د �jk9�� ) د
. 

�
 زړه��������9ودا���

[ã^�ز5¢��_^�د�ودا����~����Z@ې�وي�او�دا�j����ر 

د�دوه�د�wا���1h$�د�����������AXوړ�����hړه�)��د�ر��Ð6���rد���وړ�6h��z���h.�ه�د�wا���

������bا���. ده��wد��.

  

د���9���Xد�[���زړو�#����rاو��£{����د��

�Wاو�د��Yارز�/Â)�

Z¼��وا���وړي���ې�����9د�زړې����]����د�����6

¤�.����6Rه�_^�د�[�ا�د�������i��Rو

�~���h\)�۳��6hب�د�

زړه��������9دوو��±�ا������d£رو�]�ړAnي . .��ډول�وي 

  

�دو���)?�MرهNد�:��
��#��h�$1 ¡ب�او�د�]�ړو�������X6رې��£�dد�دې��

��`Aي  
�ر�ا)�­��� �~�� �#`��د �زاړه �X@!]� �د ���ره ��� ^
�#� �دې �د ,]� او�R!�³ل

�����zر��
�Zدول�او���ر�

  

�Mره?(����
� :د�)

د���ره�د������������d£ره��jk9��ور��h]�ړAnي ��ر�����Xد��وي 

µ|(ر�ا�
د�.�ه�#�17ن��~��

� �
� ��9�� ��`dۍ ���او�­ �د �p�� y#� y�

���دې���d£ره�. j§6��راو�bµاو�

)��د�ر�¸�������اړ ����â]�ړAnي 

�6h ر£�d� ې µ� او�Z��­c)h`�ز

  

�6Rه� �ا�&�%$ �د ��6وژې �د ���روا�� �h6`;� ��

�
�;� ،�
d�� �وي، �او�[!�Aې [!��@ې

ã]^�� {·�9�� �
)
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�د ��9�� �زړه ��Z���� �ور
�ي �)��دې� ا]�زه �را���Wي �hور� �
� \��X� ��� �jk9�� �}$�X

�ور6Rه� Ïر�� �jkاو�د���� 
����7ن��6ي� ��9�� �u$�X� ���^_� Ïښ�ر���� �د �Z� 6Rه

��Xر¤�و  ��� �#��� �د �ودا�1©و�. اوړي، �او�د �وd`bو �وړا�@ې �Zاو���ښ�� ��9�� �u$�X


�����ودا���
�������ره���Z) و-����(��X\و���dو د��dر�����و����hب����.  
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��kې��>F:اوړون�  

��bد�اوړون�او����dc��¤او��Yړ��[د���jk918©ه��­ÍZد��^_��jk9����]ن���@Z���

�،µ¶را��hس�����ي �7 �ړون او ا#A`#ې��� .�
�Aه�،��ر��9���c،�د�د������9���Xډ���

،��9� ��9�� �درb، u$�X���9����¸n*1©ه �او������9، ��7ې ���ښ �ډول 6]� ،

� ����h�Rjk9�� ���رې �jدا�� �او � � �(6Z 6� ي .��Xد� �ورځ�د ��� �7���9!`�6ورځ

���رې� �ور¶^ -��6h� ^_��#�
�و���­9 ���d`b�6h��jk9����@ې ��]� �Zد����� Aw$�Rي،

  .��7ن��6ي 

  

	
<��	��  ر

�و�7ه،� �6Rه �jk9�� �د ́�@{��ي `�� �ا�­�ن �د ��
� ���7ووا.��_^ 
��ی� �p���¦�� ��

�6�#
��د�ر����9�.��9���cر���cوه����X6���� ������¸ل،������رو�ر�@nړ�[��j§��

�����cر���j�����z��j§���^_ل�@n9(¸�رRل��`@ل�او���b@`د�. ل��
�Y(و���]���

ر�¸����ډو�����د�{�7�����h!�ر�وو�او�z���i��7�����7_^�[!@ا�دوه،�درې���Zوو�_^�د�

� 
��\ا��-h�h!�س� �د�^در5, ��7ې ^|p��6ي� .� �n6`h@و�6Rه ���Y(و� د��X #����56د

�6wل ر�¸����ډd�.�R�،dnا�­�.\� ز���`Z£`Zد�����!Rو ر�او�ا���hرا��h6ه��س�Rو���\uد�. 

y­ùZ� Ï�±#6�� �����9د �cر�� �د �او�9R(¸�رول ���bل �رR!�ل، ��`�6ر�¸�ل، ��]� �د

�او�. �7ل  ª���¦�� �z�A�� ^_� �وي �دا �Z� ��� �وd`bو �jk9�� �cر�� ^_� �دې ��� �
� �#

R� �دې ،�8� �راو̈ � )�اوې �hرا��ر� ,]� ��!�ل ���ر �jk9�� �د �Z� �ر�¸6ه �او�د �j¥ �����9�

�j¥6ه�را���ره�R�����bاو�����!Rد�ر��Z�@اړو��Ï)9W .���9���¸د�ر���Z6ه���6دې�`R�6Z

�j¥����Rا�������Zو���او�@)u6bد�]�ړو��� .������h�Rد���'�ه�������Rد�ر�¸������9د�

�~���dۍ��jk9��د�اوړون��7ې���ر���Z#�ږ�اړ���7_^�د����9���bد�.�دوو���6Rه�د�


��ی��jk9��������7�ر�¸. 18­ùZ��h6`Z©ه���hورواوړو ��n6)��وو �درZÐ�� : 
  

- vر�¸��رو� 

- �vر�¸����!��رو 

- vر�¸����رو� 
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	��
����6Rه�اړو�@��6و����ا�­�.\�د�ود��jk9��د�18­ùZ© :رو�	�ر�h� �7ي��
�W�Ïر�  

��8
��او�dن��`Aي  اړو�@��� Zاو��\u.د���zر�;�ر��� �����jk9د����¢¤�Ù#����#ره�£�d

µ¶��h .ºر�ا)����­9`�^د�
�A��6wو]��ډ������Zد���ړې���
�Aي �jk9���~�����ودا���


�رو���#�����8X`@و�دی��z�6د�وړا�¸��د�#±(��ي�د���ره��18©و�. )��د�­ùZ���9د��

���9����
�6`!7��µ¶را��j¥ل�d`bو���Rورو��z��Z���dc��¤او�.  

  

� 	���	���ر � :رو�	 ��]� ^_� ��`Aي �و�5 �h� �jk9�n6�� �rديرA 6ې�h� ��� ,R� )����@ل

 .�`Aي�او�¥Z�����jk������¾j���)�ا�
������Yhري 

  

	���رو�	�ر�د́ې��j¥��h��jk9¾�[�������9ده�_^� : 
�،����Z���و5(����-Wوا�\)�������

��Z���)�ا�
������Yhرهj¥د���( ���@�́ ���~��6���bې�،����¥j¾�د������jkوي وړ��`

��������Zد���@�وړ j¥  د�. ���وي�^ºد��~���jk������rي �رAn6`h.  

  

���9���j¥روو������اړو�@��`@ای��
;�ر�����yرو���6h��v!��او�.��د�ر��Ïاو�د�ر��Ïد�

�j¥� Ïر�� �rرو�� .� ����9ر�¸د �ا���ر ���cر�� �د �
� �ډ�� �����9���� ،� 6̈R،��¢Ú�h، 

��(��او� ،�ا.!��9R�،Y(¸�ر،�c)��،/`Z�،��@)97|7¸��،�د��h`/ا� �،�او̈  ��@رال�داو̈

jk9���ي �6 و�@ه�.  

  

	
 ر���h	�ا��hر��>

 d`�� ���در5 �د�ۍ د �
� ��7و)�ا �� ����!Rر�����bهd�� ��Xره �¼Z� �. اړ5(� ���d d̈()���

د�اوارې��،��q�W~��ا)�7���­9ی�دی) )Gris  -�d(د�_^�) Grisaille - �z/56u :ۍ �6ا�­� 


��ر�¸����)d،��­�اري�او�د�R*1ن��~��jk9� .�6h����6#��رR!����و��bل��7ل �hد�


���[,�ر6���h����!Rداز�او���Rره�ورډn6w@ه. �hر�وز#��وو  .�������!Rل��7ي�ر��b

��Z�
��8
���±`@ل��۶۰۰Z�����#�6���jk9د����
او����دې���u�hد�) �R¤`@ل(در]��

�ب���رې�����h������9رو���6h��v'�ه���روv��د�ر�6R��jk9� .hd`�����Ïه�.���`@ل

�� ���¤�(. �����#����#����7ه�ر�����cا���ر د�ر�¸�������اړو�@�����9د�. ��bل��`@ه

  �����#��[,���jk9��د د��R¤`@و����ا���ر [`�ادو���
��z��د�]�ړو������اړو�@�
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�́ `���@.  

� ،��R6ه�وروR����±#6د����jkا���ر�������cد�ر���.�،�hر�ډو�����راوو����jk9د��

ا��ن�
��]�ړه� - ��Ï.©'k!*(������[�!*�او��56u,�����#��و�_^�د��د.��¢�ډول�z��د�

. ر������W�Ï`@ه��7ي و�^��ه.� ���.��ډ6Z;�پ����6u��������R6#ا��µñد�د�����d� .�9ه


���ه�]��z������Wو ���d£ره �Z��ه.� �YR�Ú��Z����\)�6.ه_^�د�ا@nر�
��d£ره����د��X. و

�������9��6���r��ل��،
�����.��روڼ�
�X/�ا���ر���bل��`@ه�او�ورو���Rد�ر�¸���

. ¤£�ور
�ل��`@ه) n6 :vernis copal/ۍ ���ا�¸�(�`@ه����Zو;`@ه�او����¤��dcو�ور���­9

��Xن�����������9�۱۸۸۴د��Rد�[(@و��
�/.@5A5ز��p�
���

�������5dال��(@ار�hن�

 .�(@ارې���hوړا�@ې��7ه

  

��c1Wد��	h���
	ر<�  

·�cی�اړو�@�در��د�^ر�dc��¤��.6ه�R��rد�ر��jk9�.����
��Z���rه�د�������9_^�ر@n��

��6دې��y­ùZد��jk9��رjk9� .��)i�Ð��ر�¸����رو�����او��z�£p��راR�6Z`6ه��`@ه


���7ي�¤�ی�
����6¤�ی��W������9��^_��Z���

��راw@)u6b@ه��Y(و���]�����¼Z

�را�(������hوړا�¸�� ���6د �د �Z� ��`@ل) ر�r(او�[��� ���� �hور� ���@ې �د�6h .ºاX`/و �^د

 ��b6ه�R���dc��¤ ه�و@V�6h������z��Z��±#�6h��#وو�او��@�Zدې�����W�}@���������hور


�����.���Z����`@ه�,]��z��Z���Z��( .  

9R(¸�ر�6Rه�د�. و
�رول��7ل  ���
�����������dر�9R(¸�ر�د� ��ودا�د�ا���ر�او�����9

�رn@ه�او���y#�y���jk9د�اوارې���¦���jk9��6ph�ªار� ا���ر�د�w$�R@و�h����Rراو̈

d� .�،و�7ه��hور��h����^_���±#��p�8 د��Xاو�د�ا���ر�د���
dد���،�jk9��^��Wد����


���Wاو���jk9�) روv�(��ره����pد�اورې��،�Ù#�h�� 6̈Rر�ا)���­9د��
��~���¢*Rد�و

�6
�رn@لد���dc��¤��#6�����اړ . �`@هw6پ�ډR�@و���,]��z���9��^_� 6̈Rد� �jk9� 

������W�}���h��jk9 د��dۍ����¤�(��د���#��6��وړ�ده�_^� .�����#����#`@ه 6̈Rد���
د�

jk9ل��7ې����b6هR�� �[و����ا���ر  د د�اړو�@����و@`¤�R �9��� و�,]���5`@ل�

  .`@و��#����
��dRی�����å`�d��yXاو�����[(��
������و _^����د���X\وډ

��Zد� �د �z� �6Rه Y�#6�� �د �*(� �)��د 
�ل� ���Rا� �]�ړول �jk��� �د �.�ازې ���� 6̈R

��!Xرو���[,�ز����jk9د����z6ه�R���]او��Y�¤�( . ۍd`���!­������ ��jk9���
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��X��b®��او�در����7ې�_^�6Rپ�ور���h!/وري����رn@ل،�د�.�دو���وړ�ده�_^� 6̈Rد�

6Rپ�ډ�6w. ���راh���او�ژر�ژو��`@ه����bوران��6b�,]���,]��z���9��^_��7¸�ا�}

��Û����Xې�او����دې��~������9رو@n6ې�را��h��jk96ه��Rوار���¢;�
�6م�وو�_^�د�

jk96ه��Rو�@n6`h����Y(ې�7ې�وای����د�و@nd¤را��
����8��������^_�6w�6¸�ا�}�ډb

   .و5&�ړ����رn@ه


��_^������hور��hو�7ه���#��p�h�ª���#`س��و�� د�������9�{|pد�. ���اړه����ب���

jk9�� ��د 6̈R� �د �
� ����ب ��� ���ده ,]� ���]� ��� �]�ړو�� ��7ې د �[,�. وه .�دو�� دا

� �]�ړn@ېو u6b(@ه �
� �او�ا��ن ��6ا�­� ،��!�]�Z� ��� �jk9��� 6̈R� �د ^_� �دX. ه ��د


��_^�د�ز5A5@./�د��د.¢��ودا�������ر�
�����.�ه��او�Z�auرګZ`�¸��د�ا��ن�د������ 

۱۰۵۰�[��
��[�ن����دې�ا�@�دي�_^��دې�6Rه�¤�¢�. ده،��7��h�Rې�دي��ړه
�ل�

)��دې�6Rه�د��او�د�#(����hراh���و)�Yاو��`�6وي [!@ا���Zد�دjk9��^º��د�]�ړو���

��
.�دو���وړ�ده�_^�د�دjk9��^º��د�]�ړو�����d£ره����ډ6wه�#±�����اd���#£Rۍ�

  .��7ن�در��د

`����
���_^�����6ا�dۍ����#(�(���
د�دو�­��

��د��������­�j�\)³#�ªÙR�ª�h�}�

��د�����9
�روو���[,�د�د�8R��X.��ا���ر6uۍ�6Rه�د��Rاو�د��ر�¸[�6راووت����د� 6̈

وه�_^�د� �د� ���d#��-R]�ړه��7ې�د.¢��ودا�������د��Xډول . .�ه�6Z)��و6u¤`@ه

��
������9��� 6̈Rر و�
ډ�A��6wو)�Yورو��������Rرو�د.¢��ودا����
��_^����. ه�7 �ول

��د������9~��
�ر�وا)����­9[,�د�،[!@6�����ªÙR��Xا�­��
��]�ړې��7ې  6̈R

�7ر�6h،�����ون�ودا�� -  �ون�د���ر،�د�دام ��6h  -د���ر`Z��az���Z��¸د�[����`6 . �7


���6ي �۱۷۶د��7ر�6hودا���. او�دا�j����رې�وي ��7ر�6hودا����ر�
��د�d� .��
����d�


�ر��7ې�دي��jk9��� 6̈Rړې�او�د���رو�ودا. د��[��
�����jk9�����د.�ر�­!���`dۍ�

�دي ��7ې �Û��� ��Rاو�� �j§���9��6h .د�� ^_� �دی ����6hرو��� ,]� �z� �6b¸�ا�}


�ي � ����ره �او���)��ب �از5�#(� 
�ر
�و������ړه .��jk9�� �د �6Rه �6R�ªÙRه �Xد� د

�ډn6w@و��7ه ��� �#� �
� �ارو¨� ��� �6Rه ���p8;� �د 
�روو�� .� �jk9�� �)��د ��ی���Xدد

�
���_^�د��bر�­���. وdhل��7هودا����6Rه��������9د.-���رې����c)9Wاړو�@�د�د.¢

��W����-.د��
1©�]�$ي��~��¤��dcوال���7د�د.¢��ودا����(�`dۍ������ی�
�����ارو¨��

�و��دل �#6Z� �او�د �زوال ��� �#� ����. ]�ړول ,]� �jk9�� ��Õ6ا�u� �ډ6wې �
�6`�� �Xد� ��
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��. #(���و�ړې j¥��5�����6(\ه����ووuر�ډ�

��د��jk9��د���!�R��Xدو#6ه�ووړ����د

د́ې����#(���h�|^�وه ���]����jk���^º7*�ړ �د. ��7_^�د�د���
د�­����`dۍ������ی�

� �ارو¨� ����(6Z� �¢�¤� �
�� ��� �#� �h6`Z� �اړ�5� �6Rه �د.- �د.¢���� د �او�د �`@و��7ې

���Zژو�@��.�����7ل ����6اره�ودا����]�ړول���jk9ن�د����@Z�©1)��W��Xو5(��د���Z������

��
   .��du��h6`Zd@ی�د��Xو;��

  


���jk9��)*��¤�ی�9W(h�R�Ï|}�و�او��� �V�Rد��dۍ����Z���)�ا�
�،�د�اR£م����

   .����Z�����jk9را��ر���h`@و�
�����R6#��5����zو�dه_^�د�ارو¨��د��]�ړn@ه�او�
�رn@ه

  .د�ډ6wو�`Z���Z��~���¸د�����h�#�[����6hد�.�دو���وړ�وي �dۍ��د�اR£م�د

����-� � ودا�� ا.� �د����۵۳۷ ��dۍ �)��د ���6h� �د �.�ازې �او��� �]�ړه �
�/.@5A5ز


��ډ6wه�اړZ��)5����A`ي ��j�\)³#او��ª���¦د�. ا�&�%$ۍ�������
�ª���¦د�ودا�������

د�[dc��¤�^ãې����¹Z�^|pاو�د�[���و)6u�Yان�ودا�h�©1±(�����h�ª#��7���6ې�)��

�9�� ^_��7� �و5£ی �دو#6ه �.�ازې �z� �اړه ����� �z� �
����d�� ��(\ې����۱۷ �#�$ه µ|#


�ر��7ې�دي��jk9�.  

 � �د �د �n6`h@و�6Rه ��� Y(و� �ودا�� ��� �
� �¼Z� yXاو�� ��!�� �bZ���@���44���Rراو�


�م��`jk����Z�6��او�دې�6Rه�u6b(@ه����ده�_^� ي �7 �����
���)���ي و ]�ړې��7ې�

�6`��6]��
 .���و�د��6ۍ��jk9��]�ړول�u6b�q��7(@وي�_^دا����
���p  ي _^�و 

���۱۵۵۰�� �#³(\س �
�/.@5A5ر ��]ا� )ز�!Ø#��Xآ� �[����`���6#���#³(\س�9R(�ن د� د

���Z¼���د����X6��ودا�� ا.��-����]�#�ت�د�. ���]�ړn@و�����و�R�d��!�ن�د�]�#�ت


���6ي �۱۳۸]�ړ،�b��ر�#(�رې�او�d� .9(¸���7ې�ديW��jk9��� 6̈Rد���
����d�.  

�/.@5A5۱۶۱۶د�ز���

�و����زده�د�9R(�ن�@R
���#dي �R���ن�اV!@ د �X#"!@�آ��Úر 

��;�����dم�]�#�ت�]�ړ����V .��7زره�����س�]�ړې��7ې���
د�ودا������#(��

��)����_^���خ��Rر،j¥�
 ���!R1ن�او�ا*R  رول��7ې�
���)����. ر�¸����z���6ل،�و

  ��#����7 �����#� ]�#�تاR!����د� 
��د�اR!����ر��Ïد�ډ6wوا�����µو]��]�#�ت
                                                        

-����5���6hوي ��ی���jدا���Z�������@Z  :۲۱�#د�]�ړو���د����Rورو����
��·)#���Ùدې�����An6p �8Ù!u  44 

5@./�
��د� ���W�������!ýا�!(��
��د�ودا���د�@ه�]�#�ت���hواړول��7ه�۱۴۵۳راو��n@ه�او����A5ز.  
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�¢5d#ن�د����R������Rت�د�ده� ورو�#�[)@!Vن�ا���R (�7��#و����#�����. 

� �
d� 6ي� .� �jk9��� 6̈R� ���ر�د aùnو� �د ���ره ������dد ���µ|pد ^_

An6pدې������jk9��د�#. R���ن���hډا�^��dې�وې ا���رو������
����bل��7ي�و،�

�#�ډرن �jk9��[,����ر6h�������Xځ�
��د���رو�6R�������@Zه�ورو���Rد�

  .]�ړې��7ې 

د�#(�رو�7!1$�د�#���د�N3#@�ا6�lم�د�]�#�ت�. ]�ړې��7ې 7'¬�#(�رې�

 �����Âد� #­�!�����د�دا�;�ر� .ا�@��!(��او�و�­���6R ��zه�.��¥j¾�و�_^�اd���#£Rۍ 

در��وي�د���ره�د�N3#@�د.-�د�او�R���ن�د�دh�^º`6وh¢��د�R!����او�د�

�,hاو�د�]�ړو���او�ا��j�9وړا�@./�او�#(�ر��dوړا�@ې���,pV.  

#(�رې�او�R!­�ر� .�6وت�دیا.��-�����b��h`6#��د�او���د��Xړې���ت


�{|p��qي � ]�#�ت�زړه�را����.  

����� 6̈Rودا�����~��د���ا���رو�����7!(��)��� د�او� ���.�;����
��د����h6��9د�د.¢


��اړ5-��`@�£pرو��������
د����[!@���9���u�h��X. وو ل�_^�د�دوی�د�

�]�ړn@هاو���[(������� ,]� ���ره �. د �6Rه �6Rه �دې ��
� ��9�� �د د�ودا��

���
  .ه;��`�56ل�6Rه�د�اړ��������5ر�
�رn@د�د�[ã^�د�@ې�د�u6b(@و���او�


�����د�ودا�h�©1±(�����ªاړ)����(��
���jk9�����.�ازې�د�ودا������#±���� 6̈Rد�  

      

���jk9��اV!@�]�#�ت�او�دد�R���ن� 6̈Rد����] 

�( �¢5d#ن�د����R������Rورو

� ��۲۶۰ودا�� �
d�

ا���رو������
����bل��7ي�و،�

ورو���Rد�ا#���ژو�|^�او�

]�ړې��7ې ور��hډول�

7'¬�#(�رې�6Rه�ودا���

6Rه�.��¥j¾�و�_^�اd���#£Rۍ 

او�R���ن�د�دh�^º`6وh¢��د�R!����او�د�6Rه���7��#

او�اh,�ا6�lم�د�اوم�

����!Rت]�#ا�


;��1$.�ل��{|p��qت�زړه�را�����#�[

  

����� 6̈Rودا�����~��د������h6د�د.¢

�`@��bل�[,�

او���[(������������و �� 

���
د�@ې�د�u6b(@و���او�

  

د�ودا�h�©1±(�����ªاړ)��

  
.  
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��5
�ر د�ا#­�$دام�د�ي�;�ر����`Z�dc��¤��Z��c د��Xد�. [,�A`���}$�R�6hي d`Z 

Scheepvaarth -  وز�"hر�Ú*�~m(  ���۱۹۱۲. ي و���
�/.@5A5م. جز. -� 

� ^_�d�� �R��6h� ���Vم �رود �ای �د ���5d`Z#�ز�X�6�,5ړه، �[��(\ۍ( د �� :

(Schee��5د���d`Z� �د ¬'7��b�6h� ��dي �]�ړه �ودا�� �.�ه ،�#6`b� �h


��¤�ی���)د��$و������j¥�6¤�ی� .c��
�Y56د��-�دd#���q#�6wی�د�

���� ^_� ����X�6راوuا���ر� �ډ�� �.�ه �z� ��Rاو�ور�d�� iR(��او�وړو����;�ر��Ù!Rل

ودا����z��دا��7ه�_^����z����W��.�ه�#ý����¹Z�S.���. ډ./ا.-�
�����R6#ور6Rه�و�dي 

��z6ج�او������Z�6R����^_د�#��{�ت�و���z�q�W�-5ه�_^�اړd��-.ډ./ا��¼Z

]�ړه�او�����������45د��8R�����j�\)³#.�و ا#­�$دام�د��� د�ودا���

5@./�
����h�6RورR`@هA5ز .  

�6
�ر�wډ�,]��
6
^و �7ی د�ودا������#(��Z���9ل  (�����ل��،�د�ز5(��د�� -  Y; (او�د�

 �7� ��­Á�����9�� ���� 6̈R� ��ي د ���5d`Zاو����. وو �د �
���9�

�ا���ر�� ��6و��� �اړو�@ ��7ي �R!(@ر���رې �[,���bل �h� �)#� �ودا�� �د R!(@ر��_^

�-�ورځ�ودا���د�[���Wد�@ه��6ي�او�دې�6Rه����X6���p��ودا���د�

  .��@ې�ده

                                        

�8.��
��د�ودا������#±R��������� رول�����

���و �
��د�ډ6wې�)�����^ã]او���zد


�روو���او�����h�ª�)±h#����6وه����
._^�ودا������hdc��¤��z��hور

  

    
��5
�ر d`Zد������                                     د���
���������9ا��dcاو�ز5(�� 6̈Rد  

��
��|Z يA`���}$�R�6h�,]

Scheepvaarthuis: ���[��(\ۍ(

� q#�6wد� ^_�d�� �R��6h� ��Vم

(Scheepvaartmuseum

د��$و��( �!*���ùدو6hو��

���� ^_� ����X�6راوuا���ر� �ډ�� �.�ه �z� ��Rاو�ور�d�� iR(��او�وړو����;�ر��Ù!Rل

ډ./ا.-�
�����R6#ور6Rه�و�dي 

Z¼��ډ./ا.-��dه�_^�اړz�q�W�-5��د�#��{�ت�و�_^����6Z�6Rج�او������z�� د�d`Zۍ���

{·h�)� ی�وdودا���. ور�

5@./�
����h�6RورR`@ه ۱۹۱۶A5ز

�6
�ر� wډ�,]��
د�ودا������#(��

� �ا��dcد�wا���� �z �7� ��­Á�����9�� ���� 6̈R� د

�ا���ر�� ��6و��� �اړو�@ R!(@ر���رې

�-�ورځ�ودا���د�[���Wد�@ه��6ي�او�دې�6Rه����X6���p��ودا���د�. �ي 
6Rه�اړو�@�ور 

��@ې�ده��b�6h�Y#��Vر��

                                                        

�8.��
��د�ودا������#±و د�ا#­�$دام�د��� �-  R��������� 45 


�روو���او�h±(�����h�ª#����6وه� ¤��dcې  ��)�   

 .  

��5
�ر ������              d`Zد�
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� �د �
� ��`dۍ ���ا���روو�����­ �  ��46ې 6̈R� �او�د �j�\)³#� ��� ��6R�������9ه د

��������9رو�����Rو���p���hد� 6̈Rن�را���ره���7او�د���@Zی����,]��
ا���ر6uۍ�

��jاو�دا��£p���)� ورواو��� ��ر��h64و���)#.   

:F<����� :	�yړو ,�­9R� q��X6ړو�����[� �د �jk9�� �د �د ^_� ª���#���

� {|Xرا� �
� �ور¶^������ب -��6h µ¶� �h��#� �ډول �X@!] .���� �ودې ��ª�)±hد .�ازې�د

;�ª8او����وړی��7ی�دی�_^�د����6b�����jk¸�ا��µ ا#���z��د�]�ړو����R#�ن���ی،

  . ي u6b(@و 
��)*|^�§j��اX`/ې�

 �jk9��دا���ر6uي�او�د�: ����`Aي ���Ðدوو�6Z)��و ;�ر�د�]�ړو����� 

ª�)±h��ړو��[ . 

�ر�1c¬ي �ډول ����jk9�� �ا���ر ���cر�� �د �اړ)�����9 ��� �ا���ر6uۍ �[ã^. د  )��د

���9
����bل��`Aي،�ر�A`cي�����`Z£`Z1$�دا�دی�_^�د����.��ا���ر���� �̈h��z��~

 . او�6Rه�راA`��Wي�_^���.���z��)�را�زړه�را�������او��p|^�وي 

� �]�ړو�� �د �jk9�� ^ºد� �ا���ر�6���.�6u(@ید ��6uاو�.� ��9�� �
� ���� �;�ر���  د

�� ���دX. ���رz�����!R��اړوي) 
�روو��(���h���]��jوده�ور
�ي�او�د�
�ر�

��د�������¤�.����R,�او�د����b�Tل��7ي�وي  6̈Rد���
����!Rر .º@!]���
^������|��

                                        

 �zوا.�Yد��د���@ا����z�y­ùZ Art Nouveau ې�ا���روو���� :��
#`��د�6������hا�­�ۍ�او�ا�56c/ۍ�

j§6���¹Z��او��(�1©ه��ې6R�,�­9Rه����ا���روو���
��6uد. A`���¼uي ��ی��او�د����­����`dۍ 

}$�X�����jk9���6(@ی����jk9د���� 6̈Rد�¤�ی���6¤�ی��7ې�د���
 

�� � �د �
� ��`dۍ ��­���

��������9رو�����Rو���p���hد� 6̈Rن�را���ره���7او�د���@Zی����,]��
ا���ر6uۍ�

��jاو�دا��£p���)�

  

 �c1W� �>F:�د�د

� {|Xرا� �
� ���ب

ا#���z��د�]�ړو����R#�ن���ی،


��)*|^�§j��اX`/ې�

�9��� 6̈Rد� �

ª�)±h��ړو��[

�ر�1c¬ي �ډول ����jk9�� �ا���ر ���cر�� �د �اړ)�����9 ��� �ا���ر6uۍ د

���9
����bل��`Aي،�ر�A`cي������`Z£`Z1$�دا�دی�_^�د����.��ا���ر���� �̈h��z��~

او�6Rه�راA`��Wي�_^���.���z��)�را�زړه�را�������او��p|^�وي 

 � �]�ړو�� �د �jk9�� ^ºد� د

��bي�ور����h���]��jوده�ور
�ي�او�د�
�ر�

��د�������¤�.����R,�او�د�� 6̈Rد���
����!Rر

                                                        

��ې�ا���روو���-   46 

او�د����­����`dۍ �ر�XوÝ/�او���ن 

  .ډ6wې��7ې 

. 

}$�X���
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�وود���او��¦��� �د �6Rه �Z��.او�� \��X� �����9د �د ��،.�ازې ,Rر� �[,�)��د �j§6�

����|��. u6b(@وي  6̈Rد��،�j¥ي�_^�ا���ر�������ډول�و��@ل�A`ز�5ر����
�����b���


����Zد����W�\��X�����������bو]��د�����^
��او����[!@ې�#�j�9���9و���������W۴�

�6h۵� يA`��W6ې���|�����راw6���¹ي ���|�. ډZ��j�@)]�6ډول�] U،Y،H �jد�. ��رې او�دا�

��).@��Z�������¹Z�o��
[���6رم�)*��¤��dcی�د��.وي �ېاو�
���[,���!��6uد�^b��ر


�رو���¤�ی��6ي�د��Rری����ډول�Hاو���\��Xد�دوو�����9د�U ���6 ¡�����jk9د��


�رAnي ��
��|�����دا�. 
�ر��7ی�دید��jk9�����¡ ���6)�ا�
������Yا���ر�
��. )�او�


�رAnي � ���ره ��� �jk9�� �}$�X� �د �u�h� ��dc��¤ .��pې �¤�ن �.�ازې ��� ��9��� 6̈R� د

���5/�� �jk9�� �د �Z� �
� �)#� ��� �jk9�� �}$�X� �او�د �ده ��� ����وړې ��9�� .���Rې

�����W� ��� �Z� ��9�� ��Õ6ا�u�� 6̈R� �د ^_� �وي �دا �z� �Z� �8u� ��Zاو�� �j¥� ��R� ��dc��¤

j¥��h�Rو� �
� �ا#- ��� �~����¦�� .jk9�� ^ºد� �6Z)��د ��� ,Rر� ���ره �]�ړو����� �د �

�Ðو jO .د� �او����9 µ»و� �¼u� �(6Z� �را���Wي  [6ه ^�#� ��� �¹u� �او�د ��6ې �¼Z���� ^
6Z .

������ �د �اAwدي، �
������� ��� �jk9�� �jور�� ��
� ��� �او����9 �ور��`��ږي b¼@ې

��¤�.����د�او���د�را��Ïh~������ �����ی�
��د��jk9��او�د�������A`c)9W .�)#�6hي Û

  . ¤��dcي�{�¸����8ي 

� �ر�¸����_^ �دXد �Z� �)��� �¤��(@ه �.�ه �j¥� �رو���� �!R�����R ��� �.�دو��7و د���س

 .ر�¸������hو�dو ����9

  

	����  د��>F:��ر

?c?J:ي�¤�������ره��d#رۍ��6�۱۳۲۵ا�­�ي�����]�ن���­`|^د����h�)�#�����
�/.@5A5ز

�و
�رو  �
�د�. ه �
� ��`dۍ ��­��)9�� 
�R�q!1©���#�����7او����h��
� ��`dۍ �X@!]� ��

d d̈( روو���د�
��5dال���Ù������8u��u�hر�او����دې��48ي 6hو#*��  او 47ې.!'$.!��hر �

|hدواړه�د�ا���ر . ����7 او���#�}و��X6ۍ دu�������)±h�و�@��Zدې���W�[ا.����ي��  

                                                        


�qد���رو��ر����8­ùZ��cد��X#`��د�
��: .!'$.!��hره -�h�©1 او��د���µ¶او����~��������7@�راوd� ��#ا���ر���� 47 


��اA`���¼u�-#/`Xي  .  

دوو�ډډو� دا�[���h±(����;�(@�دی�_^�د. �6ا�­�ی��q�Wدی�_^�]�ج�z��د�h��}$�R`�6ا���­Áدی: 6hو#*��ې  -  48  
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  . ا���رو���
��و
�رول�� )*���� #³(\س��ر�6uاو��ا

d d̈(و�7ه���hور��h����^_��
��#��p��،1$�ر�¸�����6يuرا��
�@Vوده�او����@"#��b�،

������د��Xر�¸�������.�ازې�. �h�6hر�وز#��وي �~��)d،��­�اري�او�د�R*1ن�: ر�¸���


��ا���ر���j§6� ي��b����R6#�����
�hد���(,]����[�# ��
  . ]�ړوي ���

 d d̈(��\.د�ا�­���Ù#�hاو�.��د���¢*Rډر،�د�و����jk9دی�_^�د���Ïر��qژر��±`@و�����.

6
��او��Xړ��5R�،6ه�.��¤�ی�او�د�او��Rړو(��ډر��Xد��Ïد������u�h�����c�`Zد� (���


�ي ���!;��hر��
��ر�
��� ��q�6(\�او�.�����او��p£��و اX`/ �� د��. ���R6#او�dن�او�

1ن��و��A¢ ي ���� 8ا.    .u\وي [,�ور6Rه���hر̈

  

��د�ر�¸�������;�ر�
��z��ر�����Ïاd���#£Rۍ�
��#��@ل��7ی�او� :د��W���Qزرو�ز�?�ر

�[!���Xډول  �او��� {|Xرا� �دی ��� �Z@��ن ,]� �R*9(�. ي 
�رR  An!�³ل � د ���زرو�ا�­�.\

��Ùn�6#��د�ر���jk9ن�او�د��d6س(او���او�Z(�¸6ه�ر�R � ي.����Z�
���Z۱۰���8Z������Uد��

۶۰۰��6
��د�h۸۰۰� يAwد�hدر]����رې�.���
د�ر�Û���Ï���7ې����~���jk9د������ی�

��6ې�او����9)�ور  
�ي �ه�� .� Y�z�#ر�از�
�او�د� �ا���ر��6u±�ا�} �د �اور�6Rه�د��� د

����h.اړ5-�وي  . �درو#[�b6#6ه�_^�اور����وړی�وي�[!@و#6ه�ز�dnر��Ïد���خ�ز�dn)�ا


���7ي�و)��د����Yh������9اور�
��[!@ا�ډول���W����Û6ه���wډ A`� ي�Ïر���z���Z 

  .���ز���dnخ�اوړي

  ���.���د��jk9��#��ډ���6wی�وي����دا�ر�µ|���6�����,R�Ïر�6R�Ïه�د�.�و���وړ�ده�

 . دې�ا#���ر��Ï#@ام���#dی����R!�ا��µاو�����6b¸�ا��µاز#��Y�zاو��(�$و�`Aي �

  

�Q�� : ن�اوd6و�زرو،��.��او�R���R6#����^

����hوا��z_^�ډ��6w±�ا�د��hدو�h�©1.���9�


��_^������hور��hو�7ه���دو[��R�p*9(��زرو،���Ù#�hاو���
$'b�,،�
�hq ور5-�د��(

�او� �9R(¸ �)��د �ډ6wو���او�.� ��hوړ���� �د �(�#� 
�رn@ه�رو������ ,].�� ����dاو��#�(���

��h����¸ل [�(@ار ر��
1©�
�ل او� 5/�
  .وا�²[,��#�(�

                                                                                                           

.ر�Z��)i¼��ور
�ي �او   (Tree dimensional) ا���ر���hدرې�ډډې�� (Two dimensiona)  
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�د �.���ن �n/ #±�د �Aد �د ��`dۍ �#¬'7� �ا�2رو �
� Y(و� ��]� ��� ^_� ��dې ����#�(����ره

  . ه�Yhزر�Xن�ر�¸������7ن�در��د�- R*1ن،���خ�اR!����او���خ�

�
 د� .#�(�.1©ې��`@ې) �����او��Xړ
�( �¹uد�6Rو�زرو� 
�������$س����دو�­!���`dۍ�

�¤�ی �Xد���Z�
� ^_� �u£ن ��7ي �#��@ل �دوه @5An/±#� �د �
� ��`dۍ �!­�� ����Xد� ��


��9R(¸�ر �h� /`X�6اhد�#��6د�;�ر���u�h��5�6دا�. ��@ې����ري �و �7ي�دي�������#

� �د Y(و� �و�او��#�(��Wل q
�;�ر�@و �

�ر�� ��±#� �n/ د ��`dۍ �!nدر� ��� 
�Aد � 
د�h��


��)*�����ړ���6����hاو� 
�روو����!�R���!Rد�ر ���� ����bر5@ه�د��
[����#�(��. �����ر�

�9R(¸�ر ��������او��������Ù!Rد6R���!Xه��`@ې�_^�د�6uا���Õ ر��cې  �دي�ډ��Z 6Z@ې�


   .اړZ��¢5����`@ې��

� د�d��^º£رې ) _^�����Z�6�#��zوي (������Wا�!(��
�������#dۍ��`dۍ�
��د�رو#�����

���Z���. ل��7ه��hوده�ور�dل��7ه�او�#�(��د��jk9���~��]�ړو����h�����7��Ýdو
�رو 

  . �������9ر��7��cهد�[���و)�Y#�ډر���و5(��

]�ړ�� ړd`���!Rۍ�
��د��jk9��د���ډر�6Rه���ر�ا�­�.\�#��او���ر�ر�¸����ور������7*


��د����. �7ل �hد����
1ن�����hاو�#�)���
�����د����[,� ،�د�ر�����Ïاړو�@�د���hر̈

��`@و 
�ر�ا)��­9� �~�� �.1©��ک \)���.  .� �د q
�h���[( ;�پ��ا�¸�  n6:Screen/ۍ ��

printing (��jk9د�����R6#�6�.��6#��ا;�ل��`@ه���h���9���jدر]����۵۶۰  - ۵۰۰ور��

� ��(�ت �
� ��9�� �او��� �و�^ �#�6�� �jk9�� �د q
�hاو�� ��hدw@ه �
� �8Z� ا�­�.\��او ��

. `@ه��ر�cرو���9�vد�رو���6h��~���vد����د�ر��Ïد��`dوا�����µاړو�@�. ����9ر�¸���

6
^� ¤�¢�;�ر��)�،�د. #���u�h�µ¶��hدا�;�ر����[!@ې��������5
���-�ورځ�[,�Zد�


��Z��z@�������او��_^��!*��6R�6h���R6#����6Wه��`Aي ��âاو���µ�6¸�ا�bد����$�Rو 

¼c`�� ¶6u��#�µ. دو���وړ�ده�_^��د�.�ª�)±h6ه�د�ر�¸����د�Rم�����jk9د�د������[

   .�7ی ;�پ�����9

  

¢�¤�1$و���z��د�]£�
����Wل���[�ن�� �̈h���!او���µ��Zر����

�������.�ې��h �[و ���

�¹u .�)9*Rو�_^�د�dرو��������Zد������( µ|����#�6���jk9د���Ïر��d5او� زرو�ز d d̈(�

���9
���(�¶�µ#�(�او����� .¤�R���@` و��,]��z��
h��7�$1 �6hدا���رو�دوو�����#�(� ،̈�

  .��Aاور�A`¤�Rي 
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  �-���ÙRد��jk9��د�ر�¸���������ره���ر�ر�¸����[,���7ن��6ي�)�������Z��u�h��8Xد�


���او�
�رو���
��د����h���pW��Xم�
�و �Wی������]: 

- � �د �Z� q�W� �و5��ن �د Ïر�� ��6hدې�۶۴۰ او�۵۰۰د ��� �وي �
� �)#�  در]����

  . ��ړAnي����د�ر�6R�Ïه�د��jk9��د���¹Zد�Z@��ن�{�اښ��`Aي 

- ��9W(¸�ر��� ��9�� �Z����¸ر�� �د ��Rورو .� �Z����Ú)Z`�¸�د ���6د �د �ډول ��

 .وړا�¸��او�.��د�#��1cن��Zران����وړا�@ې

����`@و�او� - �د Ïر�� �د �Z� ��Z���� �j¥� �
�Wو� qو��@`¤�R� ��� Ïر�� �h6`;� ��

 د�دې������ره����ر��7�Ïي�#���ª�iR£��q���h�R. ژو��`@و�#±(��ی��`Aي 

  . �(��)�ا�A`���hي ����ي�او�#��د�wال�او�.��

��_^�6Rپ�و����6ي  -j¥رول��
)��. [��@�او�*(��A`���Zي�_^�دا�j��ر��Ïو

دوی�د��jk9��¤£�او��p£�د�. دا�;�ر�6Rه�د�6u���9���bو�ا�@���Zدی

�jk9��او�د�#­��ªاړ��Z��(6Z��)5^�او�د�;��1$.�ل�h�R¢��د�)*��د�ا���ر،�

�Ïر�� �jدا�� �Z� �
� �����hرا� ��� ^_� �دي ���]� �دې ��� ���ره ��� �در��وي د

�� 6̈Rد���h6ر�¸�ل����jk9�³ل�د��!R��(6پ�و����6ي�R�^_��j¥و#��@ل�

�¹u� q��7�� .���dc��¤� �¤£�ور
�و��� ^|*(� Ï�6ر�]� ^_� �ده �وړ ��6�#��� د

  . ل�¤��ي �6ي�او��������9)*��ډو 

- ��
����
 د�ر�¸�����÷^،�اړو�@،�اX`/ې����Z�Z��.�6د���bر�¸�������.��¤�ی�

��h��ÂpWو�@`¤�Rاو�د�دوی�د���Z������hد�را���Wي�و�^�دا�A`1$ه������¤���

£¤�6،�
���ا��µاو�ور��j�����ر��ÏاX`/ې�97(@ي�او�دې�6Rه���Zدا����jk9�

 .��ر���ر��h.�د��7ي��X�����#������,]���Wر¤�و 

  

د���u6b��R(@و����~�����ډا����7ه�_^�د��jk9��او�د�ا�­�.\�د�.��¤�ی��`@و�6Rه�

�روÛ����r����!��رو��rاو�����9ر���cاو�[!!�³ل�j¥ای�@`� .  

_^�دا��ي 
��د��jk9��ر�¸�������i��7[,��6 �د��#�d���jk9���¢¤�Ù£ره����)*��¡ $1 

 d�� ���R�6اwډ� �zی ;�ر� .��.� �p�� �ا�­�.\ �
� ���d£ره �Xد� ���ښ�������9��6 �cر�

�دې�6Rه�[�6ډول�����������9ا���ر���Ïس���hراh£ . 1¬ي97(@ل��j¥د�.�دو���وړ�. ی�


����6Rه�ا�­�.\�u\�او�.������¤�(��ر�¸��� ده�_^�د��h��#اړو�@�د�او����Ïره�د�ر���
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�j��Ùù���h��8Z97�6(@ل��7ې���ړه�ده. ¤�ی�h��z���Z��jk9دې�و]��دا�. _^�د�����


����او�دد�d���X£رو���Z��hورو���Rراو6u¤��)��اوس���Zد�. ;�ر�ډA`��A��6wي �h  

��jو�6و ر�¸����د�ډو�����اړو�@�دا�:  
  

���
�hاو�د�[���اړو�@��6و�����Ïر���jk9د�� 

q
�h����¸د�ر� Ïډول  د�ر�   

\
  ۱ زر�Xن  د�وR*¢��ا�­0

  ۲  اR!����وز#��- زر�Xن   ��Ù#�hا�­0
\د�

\
  q ۳اR!�� د�������yا�­0

\
  ۴ 17ن�Z±�ن �-زdn د��6وم�ا�­0

\
  ۵ �­�ارى� د�ا��i!-�ا�­0

\
  ��Âr�; ۶–�­�ارى� د������ا�­0

\

,�ا�­0©1)c#ر� د��Rخ���–��Âr�; ۷  

\
  uq ۸£� د�6Rو�زرو����را

  ۹  زdn  د�R��6Úا�­0
\/ R*1ن�زر 

��.µ /ت�/ {�ټ�ÚR�� 1ن*R ۱۰  

\
  �R ۱۱ر  د�R�¼�,�ا�­0


����.����X\�]�ړAnي �hو�ر�¸���������ره�د���!��وي�dc��¤د���jk9ر . د���Rي د����  

�u�h���î#�h�،�¢*Rد�و�\��Xدا����)a# (��8�������.او�)\.او�.��د�[��ی�ا�­� (��~�

�j¥ره��h��Z���9��،ي . ويA`����Z�-5وزن�اړ����
�hد���!��وي���
�\��X��� .د����

��� �h� \
�زرو����را �د�.6Rو �Z� Ïر�� �jk9�� ��دj¥�6wورډ� �در]� ��� �زر �R*1ن �او�.� µ

   .��hواوړي�u��~����£u£�����خ�او�ورو��Z���Rار�Xا��


�ر��-#/���R��.ر�¸�ل���jk9دید�� .����
�hد���h6د��Tاو�د���,R� د��÷^�وزن�او�،

��8
��دZدر]��او�����^

����د�او�dن��`@و�و)�Y[,���6ر��7�Ïې���h �jk9دو�h 

  ر���Ø#��cري�����9]�ړول�ا����Rاو�د���ي  ���دې�و�^�د .X®��اX`/ې����ره�
�ي 
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 Y�¦#از������b��b���9��Ïي�ر�dc��¤ 

cر�� �!R� �������X� �b� 6h� ��]�ړAnي

��j¥� �R��6h� �د�. ��9 ���6دې R�6Z`6ه

����
�h���56د�Zد�����
�jk9�����]�ړو���

���7�$1 �̈h�,]��
��â��������
د�.��¤�ی�

��.� �Z� �jk9�� Ïر���.���ù*!�� �دوو �د ^_

�وي  ��� ��6h. ډول ,]� Ïر�� �jk9�� ��(\ې د

1$��6ي  �̈hاو����������9ره��6ۍ�او�. �6ۍ�����dاړ)��د�وړو��������hد����وړ��
���ودا���

��8Xد�) �6ا)�(د���j������6او����
���9�����$1 �̈hي�_^�دا�Anر�
���������9ره��(\ې�


�،����Z���و��p!� ���÷�^���)5رو�ودا������#��
���6ې��dي،�د�X®�����#±��د��W�,]

�!*(��او�.��ډول��(\ې��jk9��و
�رول��*(���`Aي�_^�د�.�ې�ودا���د���ره�د�.�ې 

�j¥ . 

��Z�
�،�
�۱۹۲۰د�.�دو���وړ�ده�_^�د���­�$�د�98(����y­ùZ�6�����¸)9W(��د�wا�����

��� �
� ��6ا�­� ��� �
�/.@5A5ز �u�h� �X@!]  jk9�� �ا���ر ���cر�� ��8
� ����د!�R 

�¸)9W� �7 ې .� ��d�R£ره ��� ���#`@ه�!������8 �
��س�.  ��� �¤��dcې ���ره ��� #`��د

����c�7ې�ر��s��X��
د�)�������â. و�دا�^�دې�و6nې )����]�ړn@ې�_^���م�z��ډ

��Z�
ز5A5@./ه�د��Xد��۱۹۶۰��6h۱۹۷۰���jk9د�. #|�µ#�$ه��(\ې�وې �۲۵او��۲۰۰ ×۲۰۰

��د 6̈R� ���#���او�د �ډ6wه ��`@ه���d£ره �¼u� ����R� �8X� �jk9� .� ����R!�³ل ����

8!�R� �

�������`�ا���]�ړAnي ������
���ا���ر�
��د�. ��ره�د��Rدا6uۍ����ده�او�

�;��Xد�����R_^�ورو�	و5¢��c�`Z6ه�زړه�را����������ري �ر�.�ه�#�b����Xد�. ر�`�#

� ����Z�
�او� ���cر�� �j��!]� �R�6اوh�� �و6nې �دې ��ړ�)��دا�^ ��)#� ر�¸�������۹۰

����)�����-�ورځ�د���6(@ي����#�^�راW��ي�او����#(�����
��. ]�ړAnي j���*w49ا 

 �
� �.��¤�ی �_6Rه �]�ړAnي ي �ور�~� ��9�� ���cر�� �.�ه ^ .� �د �h� �jk9���j���*wا

��9��zوا�. 

                                                        

.د�����!1$�د�
�ر����~��.��ډول��9Ð6Rدی�-  49  

. 

�
  ����9د��R!�����8د�wال�
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<��Yl��b  

�¢Ú�hرت��Ú#�
�az�� �56#ه�د�������7!*(������6����ا�.��
[6R�^ãه�z��.�ه�د��.

��jk9�)�jk9د���� 6̈Rد� (�µ���R6ه�R��jkد�ارو¨��د�����z�6ژر�wه�_^�ډdړه���[�,]

5@./�
�����azد�ارو¨�������ر�روان���7او�د��(@ن����#�ز5!����
������۱۸۶۵. �7هA5ز

�و�dه �)��� �~����9�����X6�� �د �z . ��� �دو#6ه ���Z@ې az��� �اX`/ې ������9 �ې

 z۱۸۸۰ �6h��~�۱۸۸۱��د�����9زده��dه������dه�او�د�
����_^����ا#��56ېدر��د

�/.@5A5ړو�����رې�ز�[��jk9د���^|*(��zرې�درې�£�d� ېd���h�6uراډ:  

  

- ��b�cر��jk9������R6#����^
 او�[��) �R¤�ل ( .��¤�ی�
�ل د��hدو

�����cړول �����9~��.�ه�ر��[  

 ر����9�����c]�ړول .�ه����dل�او�����.�ه�����bا�­�.\و� -

 �1.���9©ه�
�ل�او�ر�¸�ل ���9،��ر�������c ډ6Zې #/ا.��ªد� -

 

�،Y­9(ر�وا�
��
.���د��R¤`@و��� ���azد�)*���#/ا.�����~��د�ودا������9R(¸�ر�

� ����¤�ی �z� �ا�­�.\و����9 �او�د ��dه �]�ړه ��9��� 6̈R� �د �z� �~����9�� �7ې


��و
�رو�� ¡ ���6����d� .  

� �د ��9�� ��dې �او���#���]�ړه ��d#��� az��� ����9د �56Z��50د�. وه�� ��]� �56Z��

                                                        

  -��،�56Z��
�hس�]�ړ��7ی�������
��)9h�������zوا��h . 50  

.    

��9���¢Ú�h،  ی��!h�az���YùRد� –�p56#ا� 
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��*(�����(6Zدر��د�او�[6ه��Ïر���*(��z�^
6Z���9وه�_^�[6ې������cا�­�.\و�ر�

�����iridescence (��9: ���ا�56c/ۍ (�������5
��د�7¢��زر��X��ر�¸����. ډول�¤�`@ه


��w@)u6b@ل .  

���۱۸۹۲���
�/.@5A5ز�az�����*(��ړو��[��jkد�����)*!15ن�/h��jk9د����¢Ú�hد� 

)Ï)9�nد������#�) د.��ر�,]��h��56Z����z6ه�Rو�@w$�R6ۍ�د�uدا�Rو��#����او�د�   

  .��م�ور���dور����

 د�������56Zارو¨��
��د����d`���X@!]�����±#�6h�Yۍ�
��د����azد�و5���وړ�ده�_^�

�(n@ه�]�ړ ��X@ې�����9j¥ل�d`bو��Zد�[����`�6د�[%$،�د�ا#�56��)�  .)وړا�@ې� �^»��

���az. او�
�م�
���ر�او�د.-���رې��dh^����وهز����ز��h�5وه���)*��ا
او�د��Rدا6uۍ�

��R��z��V�R���z���9$ه�او  �Rدا6uۍ او�د�)*|^�د���jk���دې��~�������8رd���hه

���ر  ���#���]�ړو���� و�6hدا ��.�dهاو�او;�� �دا �z� �دو[!� ��������9وه �د az��� ^_

 ��d`b�#دو� �
� �z� �
� ��.��� ��� ��ړ�_^ �h� �#� ��� ����9 )*�6ه �د �h� �¢Ú�h��jk��� د

,�­9R� ړ�[�d� .��z��
�Yو�)�����]�ړ���hور��¼Z�����h��jk9��� 6̈R�­9,�د�R

1$����در��د �̈h .دا�وه�_^�ا���ر5/ه��z��¼c`�� �7ای�@`�����W��jkد�������cی�او�ر�

�j¥6ه�.��¤�ی�R��¼Zه�وږه�A���� .  

��د�����9و 6̈Rد��y#�y��,]د�;�ر�������¢Ú�hد�ډ./ا.-����#±��. د���jk9��^_���
  


���hوو�^�او�6R��z���Zه��`!��^) زرورق(�6ې��`@ې����b(\ې�z��د�6h�����Ù#�hا#�� .�� 

��hرا��hاو�ا���ر5/ه������9س���c��8ر�Xدې�ډول�.�ه� . 

���� 6̈Rه�[,�د���او�د�;�ر��������dc��¤���5/د����¢Ú�h1$����در��د� �̈hم��
6R��jkه�


�رn@ه��
  . او�د�h/15ن�او�د�9R(¸�ر������ر����ودا���

  

د�#(����hراh���6Rه��������9
��u£ن،�6Xو���رودو��،�د��8R.��د���ې�ا���روو���

����9د�)*|^�§j��ر�r.1©ې�)'$و������ا#���د�. ����(\ه��(�1©ې�#(64ې�و��bل��7ې 

  . �Ð6Z(��د�6bا7����X¦����8او���������Rد�]�ړو��������ر�[,�و
�رول��7ه
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  d%bا����>

� ��b9(¸�ر�او�د�ا���ر�Rد���jk96ه�د��Rو�@n6`h����Y(د�و^|h��¹راووZرې������ .���  

۱۶۷۰���
�/.@5A5ردز� Ì�7��.$%�]��6ې��/`Xا�\��Xد���Zا/`hو�du�}ر5(��او�د���د�������ا

د�h`/ا������Zور��z��j��او��7ه�د��������Z�،�8���#�#������9رR,�. ����9و#��@�^

د�. [���¤�.����_^����#�#�������yوو��Yh��bاو�R*1ن�وز#���7ل . ډ�\�
��و#(\��

��r���6��/X�
� �د ���6(@ی �او�.� �و)�����
��ا���ر �ډ6wو ���ره��� ��������Rا� �����bد

د�و)n6`h����Y@و�. ����U`@ه���b��h��jk9ل��`@ه،�د����Z�6���jk9#�����`@ه�او�

� �#��Øري�ا���رو���6Rه �]­� دد ����7 ��ره�د �]�ړ s��X� �او�. �~� ��9��6�� s��X

�ډو�`@ه �
��Zا/`h� �او�������9 ��6ې s��X� ��Zې�@`A���#�#� ��� ^
6Z��Û�� .ورځ�د�� -�

�rي�او�روA`ل��\)#��
��Zا/`hل�����W��Ù��X��.او���!Rر��#�
�����h6���#��.��jk9� 

  . ��������.�ه���'�ه���رو��rاوړي

���X6�� �د �jk9�� ^ºد� ��� د ��!*(��و)���� ���ر�اR*����ۍ ��� ���
� �راژو�@ي ��Z� د

،�Rا��R�� ��R#�رد �]�ړ �6Rي �jk9�� ��dې �ډ./ا.- �#��� ��dې �� �6Rي�. ې �د �)*!�

د���R .��jk9#�ر��]�ړو������
�ر)����
��د��#�d���¢¤�Ù£رې�6Rه�.��¤�ی��dې�ده

��!*(�. #�$و�
��ده���µ|#۲،۵ – ۳،۲۵#�$و�او�d`�۳ – ۱۲���z��â���8X�6h��8Xوا�}�د�

���ډا����dې�_^����p���Z��jk9اواره� �دي��������9ا����Rد�Z@��ن�وړ�وي،����

� �او��Aول 
���ل� 
�ل،� ��6ې ��hږل، 
�ل،� ��Rروی �Z� �
� �وd`bل�([��ی �Z� ��Rورو

�j¥ ( ي�
��h��#ې����را/���R��#�
    .  

  

�q
�h�q���Rرا.@��~��_^�.��ز�5ن�ر��د�[�.@رو]-����
د�د������9���X]�ړو���


�qاو�. ¤��­�6R��¢hه�
�ر�ا)|µدی�د��h��Xادارې�د��¢h�Rد�;��`�56ل����ې�ا#@!]���


�ي�_^����]�ړو���Z��z(@./�و�¸�ي �^ä]ر���او���p�
 .د�[����������9

  

 �d%N	
<�  

د����وړو�1h©ا6R��Zه�u\�.����ښ�ور
�ي�) ا�µ|U(���د�d���X£ره�
�����h��jk9د�Z`/و�


�ي ��rه�¤��. _^�������9رو�.��jk9�6د��pWد���rدا�ده�_^�����9د�ر���dc��¤ې�dc

  .6Rه�د�7¢��زر��X�����ر�¸����اوړي
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<����#Q<k���kد�  

6)��
��_^������hور��hو�7ه،�Z����ª���¦د����p��د�����¢� ��bره������او�£�d� ��!hا 

 ��j��� ��� �z� �n6`h@و�6Rه ��� Y(و� �او�د �]�ړه �
�[`�ادو��� �#£Rا� ��� �
� �`dۍ

^|Xوې�را��i��Rا��b��
5@./�
������۱۸۷۰. ]�ړو���A5ز-!c��h���;1ن�#��ùZ���z��56#ا

�����و5-�
���(@ارې�z6hد�ا�Y�����*(��z���Rورو����
#�17ن�ور��h]�ړ���dاو�درې�

@5A517ن�د�ز�#��Xاو����د�dوړا�@ې����h����/.۱۸۸۰د����
�¢���R���9]�ړه��#�و�

د��jk9��د�. �dۍ�6Rه�6��Y�dhي ���jk9����@ا��Y[,�د�اR£#�#�و�R��¢�د� .�7ه

Y�pR�����b6اق� � �د ��`dۍ �اوو#� �#�-�د ���#���د �د� �� ^_� µ¶6uور� �hر���

�دی ��7ی �ا)��­9 �~�� �#��� ���ر�د �X@!]� �د ,]� ���م �jk9� .��� �jk�� ۱۸۰۰�

�/.@5A5ز��¼Z���Rر��
���[���او��ور)*����dه

� �
� Y(ړ و�[� ��R6#� ��� µ|Uا�� د�. n@هد

� �راو6R��hه �د �#��R��¢�#�17ن �.�ازې ����( 

 6wو ډ � �او �]�ړو��� ��9�� [,� ���!*��ùرو

  . �dه��d£ره��Xره���97�#(

  

�د�  �c7� �#�@ه ��!�� �ډ6wه �
� ���d£ره �دې ��

��Z�
۳���9��6�� ����ر�6Rه �د �[�ا �د  �Zرو

� �د �6Rه �دې �او ��`@ه ����®��97(@ل �jk9�

6
^��������ې �7 Z5/هdu`@ې��و�ژو��،�j¥��5وو

�-�ورځ�دا�;�ر��!*���6Wډ�6wا����R. او�#�h`@ې

�او� ��`Aي ���bل �
�6W��*!�� ��� �ا���ر �dی،

�او �� �;�پ �
� ª�iR£�  يA`�� �_^. �6ې ��
 

ª�iR£� 6ې��� �z� ��Z� �j¥� �و����ل ��9��6�

ور����6ې�
�ي�او�����9د�7¸���¤�.��� �7ي 

�����Ð�6Z��hو j¥ه�\).  

��8X�6�۰،۲ا����µرې�د��)����(Î7`|��د����د��

�د� �j§6�� ��(\ې ��6h[�6ډول �~�� �#�$و µ|#

. 

 ���`Z��jk9�97�c(@���7¸د�

�c�`Ù±#��¢���Rد�#�و 



127 �, Ìq
$'b   | ې �7 �ړون او �jk9�    |  

 

�ډډې� �درې ^|p�� �h� �jk9�� �او���ژور�hب �ژور�hب �j§6�� �او�د ��7� ��i��7�����b

۰،۲��6
��د���bل����6���5�7ژور�hب�د�������Y��Vر#�ل�. ]����ور
�ي h��~�۲�

�رA`Rي  �#�$و µ|# .� �زA5و �د �jk9د��� �
� ���ی ��� 
�ر)���� ��5�7 او�7\��) زږو(¤�¢�

. 6Z)��د�R!�ا�������µره�����9د�h`/ا��Zد��5����h6`Z��b����b���R6#����,�­9Rي 

����Rا��b��zل��
�������j¥�^�����9و�����
د�دR��X!�ن�Z��������8uدې�
��ده�_^�


����اړ������7������hاو���او�
���د��jk9��د�6h�Rه����
������hد�
�#��¤��dcو . وي �h


�ر�ا)A`����­9ي ����
�h�������
�����X���9ړه،���و�^�او�.����ره�د�6h�Rه��`@و�. 

���Zوي���������z ي��Rاو�د�7¸��97(@��������ر�ا����Xد�ر��h���56Z����h6`Z .��Xد���


�رAnي ]­� ��d£ره��
��[,�د�.��ډول�او�#��Øري�ا���رو���د���ره�د�s��X�� .�s��Xد�

�وي  �#�ډل �¢���Rو�#� �د �Z� �c�`Z� ��� �jk9�� �. �7ې �
� ,�­9R� �Xد� �د��� �p�� ,]

�����#��.��jk9د����Zا/`h��@)97��c7 r���9ور�~������رو���rي�_^���'�ه���رو�


 .  ]�ړAnي 

د�7¸��97(@������و�^��­9R,�ډ�6wډوړن�و�او�د�دوړو�6Rه�د�اوږدو�اړ������5ا#���

�:��p( د���/ا��hد�ا�­�.\�R!�³لARي������رو��ºا)����`@ه����دې�R�h-�ا�­�ن�د�


�ر�ا)A`����­9ي ) د�ا����,�ا�­�.\��~�.   

  

-#�)��.�ه�ده�_^�[�����Zد�ر1h (�,R©ا��،�Z`/�او�د�7¸��97(@��(د�د��Xدر���9���5


�ل�ا���ر���bل���r1$�. وي او�.��[�����رو �̈h���9دوی د�د�����
�µاو���ی�وا��A5ز���

�����¥hj`��6س�����6د��6h���9����@)97��¸7دا�دوو���رو�زA5ه�وي،����;`h6. دی

�j¥�aV��z��Z�$1 �̈h.    

  

(]�Q)�	
<�  

دا�.��ډ�6w. د�ژو�9Ð6R��5و«�µ#�او���������5'� ����د�d���X£ره�
��د���jk�����.�ه 

،����Z���و�6��h��p���)5ورو���Rد�`Aي �!���q_^�د�و;`@و�6Rه�� ���وړی��9Ð6Rدی

����)�#� ،µ¶ور� �6Rه �او�A`&��Xي ����ي �6Rه �¤�ن ���W� ��!�� �#� �د �jk9�� او�د


���د�. ���ډول�د�Z���£u¼��ور
�ي ��(¸����h��jk9د���z��±#�����¹Zد�|c)�µ��}او��

  .[,���#�������9(¸�.������(\ه�د�
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 � �او�د �Z`/و �]�ړو�����(¸�د ���رو���9���rد �cر�� ���'�ه �د ,]� ���d����9£رې د

  .6����i��7ي 

  

	
<��@���Kا 

�� Y(و� ��د �د �ر�¸����6Rه ���'�ه ���رو�����9د �دا �د �p�� �n6`h@و�6Rه �)اواره( #�(��

��9� ��.��9��Y���!.ړه��7ه ا�[�,] .����Ïد�ر���#��.��jk9د����
���دې���d£ره�

��!�`b�@او�.�ه��#�(�.1©��`@هاړو���h�)���
���9�����Ï6ه�ر�Rدو����hد���jk9او�د��

�]�ړn@ه �ور�~� ��9�� �cر�� ��6h. ��'�ه �~�� �vرو� ����Ð6دو��� �rر� �د �u�h� �دې ��

  .�@ل��7ه� 6R6uه���روv��ر�jk9���c��د�]�ړو������i��7و#

 � ��۱۹۵۶���
�/.@5A5ز-#$������])� �)*!�� �\ۍ � �p�ÎR$هد ��dه���#�������9 . ]�ړه

��jk9ر�¸����در��دل�����!Rن�او�ا�Xزر�،dnر،�ز�R.د�[��(\�د���-#$������Rز�ورو�#


��6R��6ه����u\ه�د����� 
�ر)����­z���9راو���#����� .�،�rرو���y���9;�ر����Xد

AR(@رد���RAL-�ورځ�[,�����9ډ�6wر�¸��������6ي�)����bد�. R*9(��او�.��ر���cوه


�A`pي�او����دې��Ù���. ر�¸����z��]�ړAnي ��
��hدw@و����6hڅ� ��Z���9د���� ��#dh

�[.1©ه� �̈W�)��
��ډ9W����6w(¸�ر��� .���ù.@��Zد��Y(�6وw[,�و]��ده�_^�ډ��zا�@!]


���. د�wا�����د�Z@]����#±����د������8او�د�او���د�#±(��ي������ره�
�رول��`Aي �����


�)#� ��� �ودا�� �د �zد��� µ·)�±�� �د ,]� �


��)iRا�����او��wن (د��R (����
���­Áد���

���ر�
�روي� � .���i��7� �دې �د ���d£ره �Xد

 ©18­ùZ� ���رې ^_� ��6ي �ر����cې [, �jk9�

� ��
�او� �����ا.!���d�Yي �jk9�� �}$�X� د

6)��
��راAw@)u6bي Z���6 ¡ .  
  


�روو�������jk9اړ5(��دا�ده� د����
����^_

 .ر��7�Ïی�#���(��)�ا���hوي �
���Vل[�6

  

. 


�����6د�
�رودا����.@ن�-��������\)��]  



129 �, Ìq
$'b   | ې �7 �ړون او �jk9�    |  

 

	
�ر��>�Q<W   

 �� د�ډ./ا.-����#±�دX����[,�. د�دjk9��^º��]�ړول�ا��h��jk����j���*wور��hدي

  ي�او�.�ه�د���)*���#(�����
��6Rه�����ل��`��b Aر��9Ð6R��c�6`Z��jk9���c .�ه

  ې�روjk9���v�ار �jk9��د�.�ې�او ��ر�¸�^
���دº. ����9ور�~��]�ړAnي  ر�¸����u\ه�

  .6Rه�را���Wي�او������ي �[,����#�6

  

	
<���cاو  

��د��6ا�­�   Opaque -�ª( ۍ�ژ��او̈ د���روڼ�او�#p@ر��~��ا)�7���­9ی��q�W) او̈

  . دی

8­ùZد���jk9د�]�ړو���د���ره�د����jk9د�دې��YÂÚRر5@�او�����6ه��R����
�h1©ه�– 

µ¶6u��z��#��Ïي�_^�د�ر�Aw\uا.6ې���Âاو�.��د�ژو��5د�[\و��Y5ر��س�راوړل�. �����

����!Rا��j¥اور�وز#��–�7ې������9`@ای��،���±Z1ن�*R�#او���وز�،��bاو����h�،

��رو��rب�z�����ډ6wو�و)�����
��د���.�µد�ا�­�.\��~��A`���R���6hي�. ��رو��rوي 



��A`���}$�R�6hي .�����_^�رAn6`h���)#�����z��rي�د�او�����Ïر�ر��R�µ  .  

  

º��6±�ا���^د�دwا��اک�ډ��jk9��
 _^ وي  ����²دا�]��z��Z,�وu6b .�[(@�و ���6�#

��
��!�R��)�¤او�����ª�(��¢�¤����Wcر� ������h���9���9وا��²د����� X®��_^�او̈

�¢h6و`h� ي�
   .را#(��

� �ا��اک �Xد�����­ùnو� �
� ���� ��� ��`dۍ ��­��)�� ��dهد �hر��� �8u� �~���� او�او̈

5@./�
��د��۱۹۰۰وروz���9� .������R��]�ړه��dهA5زÏر���p����#���5ر�#�z��56#ا��

������9د� �����#��راو���­z_^�د�#(�¢��د�wا����،�;����،��او������R ap!*(��او̈

  . و
�رول��7ه ��ره ،��������5
��د�ودا����د�#(�¢��9R(¸�ر���و ،���8ر )#�رۍ(���pWو د�ا

� �د �ډول �Z� �jk9�� �د � �او̈ 
�راراu£سد�� ��� �#��� ��۱۹۰۶�� �
�/.@5A5ز�-p56#ا� �1ن

�u£س y��� � ��dه�!*(� �. ]�ړه ��������jk9^دºد Y(و� ��]� �د Ïر�� �او��hر �rرو��


� �#�ډر����±�(����،����Zرا�)��)���Z�)�Û(��7رول��

��و����
�Ñ�Ù�او� .��î�6ژر���wډ -�

�aد��-اوو���¼Z���Z��   و�5$و��Y،����.�ازې�د�. �����#��راو���­zو�5$و����Yرد�د�او̈
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�,]� �
����±#� ��� �)����Z@ې �
�ودا���� ��� �)�

  .و
�رول��7ه

� �د ��9��� A.@nAه�5ز �۱۹۲۲��6h��~�۱۹۷۹او̈

�]�ړn@ه ,]� �
� ,�N�Z� �د�. �� ��9������!�N�Z

�b ړو���[��~�����
. ر����9���cد�.��¤�ی�

�cدا�ر� �Y(��6وwډ��jk9� 

�z�{وې�او��(\وا���¢�ÎRرې�او��h ۴��6د�h��~�

�وو �۱۰۰ �#�$و µ|# .� ����ر د �jk9�n@و����#� q

�]�ړn@ه �'�� �b� �z� �Z� �او ����. ��ی �#� �'�

  . ه#­�����������ل��`@

  

������9د����Zد���ړوا�����µو]������ر����  �د����9(\�د�[� ���ډاd���uې�_^�او̈

���pودا�1©ه������������9��رول��`Aي�او�د�دې����â���8X�6h��8X��jk9[,�د��-�

����hرا����,]��!hن���@Z6ه�وړه�ده�او�د�wي ��ور¶^������ره�ډA`6ې��h�����
�� او�د�ر�¸. 

��9� ,� �p�� �c��b� ��Z :� ��7دو، ��h`/ا�د �د �او��7¸�، ��@)97��cر�� ��ښ��dې

   .��Z�����jk9زار�
��اړ5-�¤�ی�����}�دی

  

	Q��cاو  

�،�jkد����� �6�#
��#��@ل�[,�د�ر�¸��jk9���¢�ÎR��ا��اک���pد�او̈����X6���� 

د�����س�راوړل��7ې��jk9����م�د�. د��Xا��اک�ورو���Rوd��^|������­ùn �7ی�و�او�

ه�_^�د�و �jk9��.�ه���#���¤�����dcدا� د. �7��7دو�د��jk9�د�و)n6`h����Y@و�6Rه�

�6
دا�j��او�ا�­�ن�������.�ه�ډول�وz�Ð��ر6b (��rاغ(p1©ه��وه��)���h�7��jk9د���^_  

��� د��/���ª5. ر��rدهj¥��5(�اړ)�����وو�ي ( ���U��$1X ور�~)�%Ù(#��rړوي د�ر�[��.  

ºد��j6ا�����
 ۱۸۶۰  –۱۸۵۰د�����hوده�ور�dه�او���jk9����9^���او�­����`dۍ�



��ډ6wه���#����7ه ����������ن�در5,�����
�،�د��Y(رې�. و�;�Yد�]�ړ���jk9د��

�و  �]�ړو�� �jk9�� �د aùnو� ���d£ره��ې د ��Zدو����� �د �ډ��7�6wن �z� �ور¶^ -��6hاو�

��(��;�ر����yرو��rاو�د�و)�Y. ]�ړAnي    n6`h@و�6Rه�[�6ډول�د��1b�£p©و�����او̈

. 
��اور�وز��9���#  د�او̈
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 �p� :���8¦7����X6اbا��،�د�@�}���Z�X�،� 6ې�]�ړ��7لhر�����jاو�دا� .  

¢�¤��µ��Z����
���jk9��.�ه� ��(��د�او̈ 
����R,�وا���Z�zی ����²دو . ��[�ن�او̈��( �

��z��Z��c��bه��.�،��^_���iر������j¥���9. و7!`6ل���� د���9���Xد�دوو�ر���cاو̈

µ|�����R6#� ��� ^
��hدو �د �.��6R��Zه �د ^_� �دی \��X .�$1 �̈h��b� �z���9ودا�1©ه��

���6ۍ�ر����9���cوي �[���. �6ي    ���[!@ې�و�^. z��.�ه�����9اواره�رو��rاو�Z���د�او̈

ª�(��¢�¤��z  !����r����9رو���,]Z ��µ.  

  

�Ï1ن�ر�*R��jk9و5(��د��7دو�����9د�����Z��� 6w(��ه�)�را�ډR�hي�او����دې�Anر�


��(��. ¤�ن����دې�ډ�^���bوh|}�او���م�z��[,�د��7دو�د��jk9���7ی�دی �ودا��� د�او̈

�)#��� �����,]���

��;`������X���i8��^_��h6��وي،�د�����d،�ورو��،�د�wا�����او�

  .د��±�(·�µد�#1©و���او�ا��ر��������5ره�
�رAnي 

  

]Iې ) و*\(\�و�k�	
<�  

����9.��¤�ی�
������Ï�±#6او�وده�و�dه�_^��� 
��د�ر�¸��5 ���­����`d اh�­!��او����

��،�د���az]�ړې��7ې��z��jk9��د�;1ن��!��¢Ú�h ����� وې��jk9���)�� د�. او�او̈

6)��
������(\ه�. [,�راووh��و5|^��7ې��6R����±#6����9ه�Zۍ����¤�(��d���9د���

��¢��د���d£رې�وده�. �����#��[,�.�دوي �وjk9��^|5�د�   . هو ����9د�او̈

�د���bاوارو�و5|^�����9 . �~������س�را¶�µ^��`@و و�و5|ا�����9د�.��¤�ی�
��� �او̈


���(�¶�µاو�.�ه���b� �����jk9�۶۰۰��6h۸۷۰ر�¸���Zي�او����.�ه�Awد�hد��در]����رې�

��¢��6Rه�R!�ن�
�ي�. ور�~��]�ړAnي �ر�¸����ډ������ د��jk9��د�
�ر�ډ�6uد�او̈

��(�����دوو�����9او�و5|^��7ې����ډ6wو��~��]�ړAnي  z�$1��دا�دی�_^�او̈ �̈h��( .���

د�����d،�ودا�1©ه������Z������9،#�$و�
��۳×۲د��Rری����ډول��،;`��8X��8Z��h6وي 

  . ����د���ره�]�ړAnي 
�او�د�wا�����د�9R(¸�ر�او�ر�����cورو�� 

  

	
<��YlKد  

  �s��Xاو�ورو���Rد� ���9�����cده�_^�د�ا���ر5/دا�[���ا���ر5/ه،���رو��rاو�ر��
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  .���R6#�������(6b]�ړه��7ه�و ;���aد�ا���ر5/ 

 µ|hر�]� a![��¸ا� /n6� �د ��وjk9��$15�ي ��� a9�ر� �)*!�� �دº^�۱۸۳۸د �د �
�/.@5A5ز �

d���R��6h�TV�Yد������jk9� .���9د����c9(��ر�*R�،µ|hر�]�jk9اوارې���µ|hر�]�

��­zراو� �#��� ��7ه. �� �ر�¸����]�ړه µoاو���ر�� �زر�Xن ،dnز� ��� �ژر �ډ6wه د�. ���9

 ر��c(�ا�6R�µه�z����م�[,�د�
َ

�6wاو��A��^_��7#�ده�وروz���R��ر�¸����ډ�@رال�����9َ �

��س��!*��ù ���ا#���b6(������b£و د�7�����`dۍ��������
��د���jk��د�. راز�راز��7ل 


�ره�وا)�Y­9او�دې�6Rه�z�����ر�¸����
��A���h6`Zوا�}�راº}�د .  

 

	
�پ��kې��>S�	��  ر

�ر�¸����او� �د ��R6#� ���6W��*!�� �د �ا���ر R!�³ل ������b د �jk9��6wډ� �����Rا�

�6
��. ]�ړAnي W��*!ا���ر�����b يA`د��،��ل��PVB �,����������;17ن��# A` او �ي��� 

��`Aي ����9 ����b�!����. ����ل ��� ��Z���� ��R$�وي �ا���ر �h6`;� �او�� �;�پ �
 

ورو���Rد��6R���9ه�د����`@و����7!`56/ه���u�hد�ودا������6(¢��د�wا�����او�.����6

 او�ورځ����ورځ�z��د�;�پ���â،دا���d£ره���ې�ده�. #±����
��6Rه�.��¤�ی��`Aي 


���`c¼��رادرو#����dp��¤رو�����jاو�دا���­p��،رو�����ب. 

.  

 ر���c;�پ��7ې����9
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 ��>F:�ې )� 


�رAnي � �
� �]�ړو�� �{�ډي ��� �و)�� �ډ6wه ��� �(� ��9�� �����. �Aه �jk��� �{�ډي د


���7�s��Xې���jk��دي��p56Z�� . £5اړه�و�����jk9ې��Aی���7_^�د�د�ودا�1©ې��


��������۱۷۶۰د�ا�Y­uد�زd#��۲۱��/.@5A5ي�¤�������ره������r�*¤د�ا#­�$دام����ور

� �و�_^ ����او�`aù. م�7ي �ا#­�$دام �د ��9�� �و
�رو�� �Aه �
� �او���. �6وژه )��.�ه

)@ای�ور¤*��ª����h��vوا��Rه�_^�د�دې��^#`6#-�د�ºرو�`6ت�رو)`6سورو���Rد�


���µ|��۴۰)�و�@�دا�
�ر���#����
)�����[�V�6ل�. دی��dی�و�او�دا�
�م���ی�ز6nی��� 

ºې�و���^��^د�د����
]�ړې��7ې�او��jk9���jk9��د��dۍ���hراوh���6Rه����ودا�1©ه�

�6
��¤�ی�و���R����dد������
�hد�ودا�1©و����Z .p56#�³ل����ا!Rن،�;1ن�او�د����ا�،


����h�����jk9ده�او�dRه���d£ره��AnAي ����W�}ۍ������رو�d�. 

  

 �b	
 ده�)�ه��>

  .ا���Uاو� !�دي: ���دوه�ډو���]�ړAnي �

  

�nUر  �� :ا£�d���Xهد�ã]��jk9و�����^د�ودا�1©ې��@nړې��7ې�_^����]�ړ�[�^��[

�. ���رn@ې \)��]� ���[(��ن د YÚد�� �او����Z د ��Z� �د �h� �jk9�� ��R6#� ���6W��*!�� د

dړ���[�s��Xوي�وړ��!R . ي�
_^��jk9���د��h��jk9��s��X��X[�6ډ./ا.-�او�Z¼��ور

  .�����#��[,�.�دې��7ې�دي) freeform glass: ���ا�56c/ۍ ( ��¹Z)*��ا
�z��د�

 ���۲۰۰۹��
�/.@5A56ه ������9 ز`b �
#&|^�)�$���h)'$ه��dه�_^�د�.�ې�ودا�������

� ��� ^_� ���ره ��–Z�6cاد �د �
� ���6R�®�ù�Ú).�� �]�ړAnي، �#��� ��� �!*(��i`h`6ودې��

��
#�$و�
��دي�او����Z¼��.�ې�او�A�۱  ×۱،۱������h�^|Zې��jk9��_^��۲۵۰ا#­�$دام�

�]�ړوي  ��`Aي، �hور .� ���W�
�;� �ا����, �����9د �دA���Xو ��Xړه��ا���اد ��� �)*!�

د�د6R�Ï�±#6���Xه�د��b��!����jk9�(@رۍ�او����راز�راز�{���������W. ا)�­9��دي

  .��¹Z]�ړول�[,���7��Âل 

��
��8
�����ا��d���U£ره�Zد����jk9�� �6h��[در�^
  د�دې�6Rه�او����ړAnي  ۶۰۰د��hدو
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�د� ���@ې ��]�6h� ��hوړ���� ��� µدرو�@وا�� �*(

�j�9�� �¼Z� s��X� ��7ي �. ا���دل �p����±#

��h����^_و�7ه���hد�ور�s��Xو����@`¤�R��

�وي  �~�� �
�h .��
�b(\و� ��� �jk��� �د د���

�ورا����� �د �¹Z� �د ^_� �ور
�ي 
�ټ�;� �.

د���������ورو���Rد����9�¹Z .#±(��ی�و�dي 

  .AndRي ����6اره�

ºد�د^��Y(�6وwډ��â���8Zد���jk9�۲  ×۳�

د�.�ې���h��jk9وول�د���5du��b. #�$و�
��وي 

دا��Wل�. 
�ر�دی�او�ډ6wې���h��)�Ð6Zاړ6����hي 

�,]� ��Z� �jk��� �د �6Rه �)6څ �او Y�c�

  .��ړAnي 

  


��ور�s��X��`W !�دي�z��������u�h��.�ه��bړ�@ه���h���9دAwي�او�����Z:���دي�

µ»او��و�s��X���9د��¼Z��µ|X�­9,�. اRد����¼c`�����8Xه�@V�6hده�_^�د���
دې�

�­9,�
��د���h\¼����9ب�د� .����9د��6����i��7���@nAي Rوده��h���۳��6h��~�۲۵�

��ښ��7ې�او�ان��6hدې�_^�د��د�d���X£ره�د�اوارې،�
���،������^،�ر��c. ��رې�وي 

  . ��د��hو����او��Aو��������7[,��6ي ¸��در�X n${��او�

  

� ��Aو���د6R��¼c`���Xه �د ��ې ��d£ر 6Rه ,]� �X®��. يد��!dcې �V�6h@ه ,�­9R� ��


��د��رو�او�د�6hا��������R/و�6Rه��و�� `Aد]�ړې��7ې��Aې��jk9��د���Y(و���

±#�  A`� �7�6. ې`h�6دې�_^�ورh،ه�دا��/���R��)5ه�_^�دوې����.�ه��÷دد�#`��د�اړ^�

6R�$1ه�����س�را �̈h�µ·)!�*(د��,]��jk9�¶^ .�����¹Zد���z��
�µ�6او����اوږدوا�Z���

1$��و#|۲��6h۵�$�#�µاړو�@�د� �̈h يA`و����9���5�7#±��. ��@ل��Aي [,�اوار����و ��د���

  .ي �~���Z|^�)�ا������hر�dن�
� ��jk9�_^�د�

 

.  
����ù�Ú).-6اد���c�Z  
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 W?ه�)�ه��>

   6Rه���ړې�dR���Zې���d£رې����hره�]�ړه��ی �A`���jk9د،�6hا��������R/و�او�[�د�

�.���d`b�©1�6و���. �dه ��9�� ^_� ��dه �uډا� ��)�ÆÂ�� �� (���� �دی q
�h� ���iR£�

�j¥� ��Aه ,]� �Z� �
� ��hدو)� ���ر#��� ������ �وي ��6ۍ �اواره�. ���9 ���d£ره �Xد� ��


��ډ�6u���و5(��د�;�ر����
�����Zد�ودا���د�]�ړو������6hڅ��،�dR���9ه��������±�# 


���7ي�{�ټ���رې�����W�6hډول�����Rو�او�ا�hه��7هA� .������9)*��¤�ی���jور�� 


���7��c)9Wه. 

ºد� ������^د �و�^ �وي ª*Rاو�� �واړه �b� �jk��� ��Aې ��h�6hدې �1h$و�� �وړو��� �jk9�

� ��AnAي ���@ې �وزن��6hاX`/و �*(� �د �دوی �h6`; او� ��AnAي �ور6Rه ,]� ��9��������

^ã]��j¥��z��#و��@`h�#ي�_^�د�An6wزور����ډ��

����h�����pده��Aه�����9.  

� �دا ��hdc!�­9,�وړه���R��Xد)�،�د�د �}$�X���p!ه�_^�د�����
د���h������9وو���

�-R�hدې��������µ|����
وR*¢��او�.��د�ا����,��µ¶6u�\¼(�$1hاو����R����,�­9R/و�

8X� �د ���hو�� �د r(���9���}$�X(��وړا�¸�� .�ازې ���@ل �
� ��� �A`� .��8Xي ����7 ��Z

��Xد� �او��� �ور
�ي �R�� ��� ��hوړ������� ��AnAي ����� ��
� ^_� �ده �دا �z� ��hdc!��


�رAnي����د��Zد����وړZ�6���b���h`6ه����ري�_^�دا�وټ�R,�������9د�ودا������
��#

���9
�A`pي ���j¥ .��¤ه�����9دوه�Aه��dR6ه�Rل�;�ر��W���89د�دا�Wدې��h�6h���Z���


��دا���6h�Y�cوي�او��������Xر��Z�
)��د�89W��Xا�}�د��6وژې��ا¤��h�������y9Wري 

1$�[,�دو#6ه����وي  . ����8Xا����µرې�dhاو��6ي  �̈h��Z��
  . ����!6����pوژو

�÷^�R�����Z!��او�د����U. د��Aو��������9]�ړو���
��د�[��ی��÷^�ډ6wې�اړ5¢��وي 

�!*���6Wد��6و6uام������b���R6#ل�د��jk9��رR,�د�!�³ل�7��u�h .R!`6ل��`Aي 

�او� 
��`Aي� ��]�� �وي ��7ې �#�$�ور�dل µ|#� ��� ^÷�� ^��Wرا��(� �zر��;��â�� �د ^_

�دی ��dی ���Rا .nر�
� ���ره �د ��(�$ول �د �.�ازې ���ر#����� ��±�ا�� �و]� �دې ���. Aي ��

u��¢5و��������ره�اړAد����jk9ل��7ې�دي�_^�د��dور��^÷��^ã]��
  .(���`Aي ا���ر�

l  -�{اوږدوا���jkد��� 

d -� ر�R��jkد���  

e –�{وا�\)�  

r -��cوړا�  
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 α  -ټ��}�{·)#   

c -�6hو 

  
 

f  -��-W6دۍ�[���(د���.^�واuدې��،�Ø��  

�(6Z � وي��)#�6h�6hده�_^�د���س�او�د�و(  
  

�����Wدا�j��7!1$ل��`Aي ¢hر#��������ر�����:  

  

=   
�²
��	 +  

�
�      r  

��Z��~ر#�ل������Xد�دC��j¥را��hس����jدا�:  

c = �8		 × 	�	– 	4�� 

��h6`;���α����­9(ر�ا�
u6b(@ه�وي�������Zد�و�6hد�#��@������د����Xر#�ل��~��

 :�`Aي 

c = 2 ( r × sin 
�
�  )    

  .[,�)*��د�7!`6و�����ر#�������6ې �f او� ��X@!]���dډول�

d =  �	×	�	×	�	���  

   

f  =  
�
�	 × tan 

�
�     

 

±#� ��� �ودا�� �د �jk9�� �A����Zې ��� ،����Â�;� �p�� ��6Z\و، ،�� )µ
6b(د��� ورو��،

{·h�)���6R�6���p��¾® 6̈R)ران������Z��zµ��Z�,] ( يAnر�
  . او�دا�j����رو����#�)��

 

   

.    
  د��Aو�����9د���6���â(@ی�
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�ه��>R�!  

� ���/.@5A5ز� ��۲۰۱۲د ��� �#�£ن �#�ز5,د �ډ./ا.- �ا.����8ۍ ( 56h(�ل ��:Triennale di 

Milano(  �
)*�����ې���5d����9ا��������hره����و6uوو�روز ����و 
��ا�56c/ي�ډ./ا.-�

ل�او�د���6Z��~Rی�و#(@�_^�د�;`�ª[`�اد�د��6 ��#�ړي�ورو���Rد�.��
�ل�ز�5ر��. �dه

  . ���#�6R���h6cه�)*�������9]�ړه��dي ��jk9�Y�ÚR��]�ړو����!*(��

�او  �ر�r.1©ې �ودا�1©ې، �د�ا���روو��، �
� �6Rه�.��¤�ی��7ې�����9 ^»��� �1.���9©ې

�6Rه�. دي �دې ^_� ��7ې ���bل �j§6�� ��7ن ����*b� �او���د �د �
� �)#� ��� �jk9�� د


�م��!�ل�����6ي�)��د�ودا������. رول�ور)*��ي �]dو��y#�y����9�qد���Z���9�


��#���ÙýاX/ې�u6b(@وي �Y­Á��.  

��b���p*1©ه �
���ù.@��Z� ���ر�)���� �#(�(���د�wا������� �د �ودا�� �د �.�ازې ��� ��9�

�u$�X � يAnر�
� ���[�6ر�Ï،�رو��rاو���رو�r،�د��6]ډول���ښ�6Rه��[ړn@ی. ����9[,�

�j¥ .��z��â���8X�6h��8X۲۷۰۰ X ۳۷۰۰ده���
  .#|�µ#�$و�

�6اوh���)*!���R د�]�ړ�����Y[����د���Y�ÚRد�[ã^������9ې�]�ړه��7ې�او�

 .��رې�u6b(@و������دي��dې 
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O�=�.>!�G  

:F<���w��b�W�  

�# �
� �� �� د �� وي  دا �Z �� وd`bو  �jk9� دº^ _^ دې �� j� ��h$�( ^_ �� ۲۴ وږي 

 :و���� ¤� .� �7ې�ده �56/�
��)'$ه ۱۳۹۴
  

�N�
��ډ.6ې�;�ود��� ......: ������
���دا�j��.�ه���ر�
��_^����h`6ه�.�ه��­1©ه�

6)��
��د�����9
�رول����ا�@��¢��)������µدي�7ې،�د�Z���@��Zودا�������.  

  :.��د�ودا����q���h�Rوا�²
 

د�. 
���_^�د�دوی�د�ودا����Ï)b6h;�ود���و�7ه����Û�#��jk9��^��W���7ې 

�µº6!pدا�وه�_^�د�;�ود������ورځ�ر)����وه�او����دا�j��`��#�ړي����و5(���

��µو    .ای���وای����دې����Z���9ډ.�­��6ن�وژ
  

  :د�ودا�1©و�;�رو�.��
�ر���ه�وا�²
  

�
����}�!������
 _^�د�#�h`@و���6)
����9��ª7��)��9���p ���ا����­��ن�

�jk9���#�(6ه�h�5رول��1¬ي�او�ز�
اوارې��jk9��( #�³ل�#�@ه،�#�@ه��1¬ي����


�رول��1¬ي�_^�د�ده����و5(��د�.��;��د�#��sÕR��¢5d`@ای�) �jk9�.��او#��

�j¥ .�²وا� �{�اښ�z�����#�ړی ��7ي �و
�رول ,��� �6Rه �jk9�� �#�(� ��� ��

 ......�!1¬ي�)��دا�[,��bک����
�ي 
 

���. ي#��@�^�د�ې رn@و��ر او اد��^
��V��8X�6h@ه�)*|�����ارو¨��او�ا#��56و �X� /���R د

�

�qورو������Rاوږدو�]dcو����p����9.����ی�ودا�1©� ا����­��ن��h �7��h�6uی راډ 

_^�)�$��b���hرو������dو�. وي #��ور6Rه�)�#±�����ا�@��¢��او�R����b!�ا�}���Z ید

 .������Zد����9������h�Rد�د�@و��~��و�dو 

�#��� ��� �
d�� �ډاډ �د �z� �
d�� ^_� �zوا� ,]� ��9�� �ډاډ �د ��
� �h� �jk9�� ����h�R 


��دا�u6b(@وي�_^�. .�دوي �^ã]او������
dاو�د�ډاډ���¢h�R���9د�ا�­�ن�د��  
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  . ور
���������ر�
�رول��7ې�ده�

���`@و��~����h�Rدي>Wد�@ه�د�ا�­�ن�د���jk9د����
�6Rي�d#����� .ل���@`���>W 

��#���دې�j¥����-#ږ�(��

��د��jk9��د�#�h`@و����6hڅ���)h6و`hی����dR�^_.  


�رAnي�او� ��
�6
�����;`��������9���h6ړو�¤�.����R�,]د�[������دو���Zي����A`h�#

�����#±���،�. وي د�@ه��ۍ د�#±(��  د�را��jk9� ��@n�د��او  ا�­�نj¥دا�¤�.�����`@ای�

�����Z�،�)#د�ودا��������p���
�ې�(6Z� \)bو ��ر �� او�داRو�r6Z\د�،�د�ز5(�،�د���ړو�� :

��8ره�او�.������p~��#�)��[���¤�.����دي�;`��p����9��^_��h6د��X¤�.����د� .وي 

�����p.��د.�ال�) روڼ(.��j¥��5وو�,Rال�) روڼ(او�����wد�q���h�R ي�
�.د�@ه�6R�6hه�

�����)�$هjوي �،د����������!�.  

���hړ������^ã]د���j¥رول��
_^���ړه����او�د�[����#د�دا�_^�
���h6`;���9���#و

��
���� �. dhاو��6ي  را¶µ،دا دا�j���)�� @ه�او�����ن (دودو�دوی����د��Xاړو�@�د�ارو¨�

  :دی
  

- ��]��� ���^_��
����.�¤)Ho(�� �6h۱او����Aه��$�#)Hi( �6h)۸۵۰و��$�#�µ|#+ 

د���n@و�{�اښ�������7او���Û���7ه�.�ازې�د�������Zوي��~�������) ړ �� 

���`@و�)�$ه>W .وي�او������p�
1$���������^�د�[ã^������ره��������9 �̈h


�ي . 

- �� �)Ho(�� ��۱د �او��۱۳او�د �وي �)#�6h� � )Hi(#�$و �#�$�۱۰۰۰(د µ|#+  �� ړ (


���`Aي �Y��Vوي�������[�����~�������W�^��������9�����W��Z��
 . 

-  � ��)Ho(�� �او��۱۳د ���ړAnي �~�� #�$و

)Hi( � ��۱۲۰۰(د �#�$و µ|#+  �� ړ (��~�

� ������9�� ���W� ,]� ��Z� ���  �`Aي


���`Aي �W�^�����. 
  

���!�� �
�[`�ادو��� ��� å�� ���5dال ��� ^÷�� دا

1$و����6ي�)���������5
��6R�y­ùZ��zه�.�� �̈h

   .  . دی

�6uر�ډ�
 د����9������h�Rد�



140 �,­�q
$'b   |���h�R� �jk9�    |  

 

��د�#�h`@و�او�د�������او �ودا����
��_^�ډ(�6w��ªراA`��Wي [������jk9ي�او�د��dRد�

���Z6ه�وي����wډ���i��7و�@n�� دوي��X�6او�����)����ن ( )�$ه�د�د ¡��~�Y��V رې���


��. dhاو�#�#��������V6و�wي ���ډA`رول���
��jk9������h�R���9د���ره������Wد�. د�

  .وي او�دا�j����رې�1��W©ې�ودا��� �·µو �� Z ��Z`�¸��ودا����§j��ا�j�د

�jk9��^ºد�د��
�6R�,5ده�د�@ه ���در��)h�R��~���X6.د� .������Rورو��Z���9�

��Z���9���)5و���Z����،يA`���Û���^�dh���(�7ي�و���W�6اhو�@`h�#�X��6u��X6.��.او�

�Û�R�Y(�Z���b�6hی�dR�{|*¤���hر���AX���R6#د� dو�6ي�د��.�ي�او��Y(و�^ä]^_د��

��jk¦���او�¤�ن��)د�¤�ی(ورا�����Ûي ) ¤�ی(ا#-��~��و�Rور��h.  

�.���X6`@ای�j¥6ه�R�6hډزو������� �̈Wاو�د���â��#�hد��,]���
��د�1h¬ې،��ªW�Rاو�j¥ .

���9������h�R� �د �Z� ���#dی �j¥� �رو���� �j��������R� ]�ړو�����hډو�����او�_^

  .و{�رو�

 :ي u\ون�
� ��jk���درې 
�����ډ������h�R������9د�

  

- ���9��^���� 

- ��9���p�
 

-  /!)ÎR���9ي و� 
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:F<��\*��
��  

5@./�
��د��6ا��j��وduي�A5سز��p.@)¦Zادوارد���^_���Rو����
��r�*¤ور���

���7ې�>W������9و�^�)�را�������hاو�ا����h�#د���
.�ه�ا�&|�����.�ه�6hا������¦���

��h�Z#�ت�. و�ډک�د����h�Z��jk9و��R@n����ز ��bور¶^�ورو���Rد�ده�د����Rد�

د�ده��د���.  ���او�ا��z��h��¢h���6ې������دهو�����9و������او�97(@

د�{�ډي���� ���;`�h6: �7ه�او�دی����دې�ا�@��7راژو�@ۍ����¦��

���9
��R����ز�
�ر��7ي�وای�ا�&|����Zز��5!(���7ې����وای� .  

��jk9��^���ز��¦��دل�او���#�ړی�د�������R��
��p.@)¦Zس�د�دوو��#������9(��

5@./�
��دا�����9د�����۱۹۰۹. A5زap��*56hده��7ه�او���.��#�����

��Xرا��hۍ�d����9������h�R .  

5@./�
��د�R����ز���6¤�ی�A518$ل�زZو�����µ���)Polyvinyl Butyral (\ه�)����

ا�}�(\و د���X�,�ډ6��9Ð6R�Ï)9W�6wي،��. _^�.����������q�,�دی�و
�رول��7

��,�د��jk9�����رو��rب�او�د�ر��Ð6���rد������. #|�µ#�$ه�او�;�ر��yروڼ�دی

µا�}�راو���R1$�او�ورو �̈h�A��6wډ��
���hه������. وړ�.��c)b�^_ري������
���ا���ر�

و����`@Z�����رې�Û���^�dh��ده�_^�د���ر#�ل�زور�6Rه���Zد�7�h�#`@و���6

� �jk��� �د�������� ��Zاو�� q�W� ��Z� �������(\وا�}، �د ���#dی �
� �او���م ���� ��

 z۴��دوې���Zور�dل��7ې�وي����#�)����������44.2. ��!����7!`�6ور
�ل��`Aي 

  .وي دوه���!�������#(��
���µ|#��z#�$ه��(\ې���jk��او�

����^���                                        ���9����7��h�#�^ې�����9

��9� 

��,�� pvb د�  

5@./�
��د��6ا��j��وduي�����۱۹۰۳A5ز

.�ه�ا�&|�����.�ه�6hا������¦���
��د�#���hاو�ا��������9������hو

��bور¶^�ورو���Rد�ده�د����Rد�. ده

و�����9و������او�97(@R����ز ��7)��

�د�ا�&|�
�������م�

���9
��R����ز�
�ر��7ي�وای�ا�&|����Zز��5!(���7ې����وای�

���jk9��^���ز��¦��دل�او���#�ړی�د�������R��
��p.@)¦Zس�د�دوو��#������9(��

. #��@و���qو�����7

�u�h��Xد������Xرا��hۍ�d����9������h�R

5@./�
��د�R����ز���6¤�ی�����۱۹۳۶ A5ز

)PVB (�7رول��
_^�.����������q�,�دی�و

��z۰،۳۸رو��yه�او�;�ر�$�#�µ|#

µا�}�راو���R1$�او�ورو �̈h�A��6wډ��
���hوړ

������Rو���6ورو@`h�#

   .وي 

 � �د �jk��� �������

��!����7!`�6ور
�ل��`Aي 

#|�µ#�$ه��(\ې���jk��او�
.  

� PVB د            
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 Ethylenevinyl(ا.��1ن�و����ا����Y�A�2ورو���iRو)�����
��د����`�18Z��)5$ل���6¤�ی�


�qد��(@�����Zوړا�@ې�د�)*�����ر . Aي �h��Xره�دی�و د�X��~و����/!] .

�ډn6w@و�د ��� �#� 
�رول� �
���9�����6 ¡� ��� �z� �و]� �دې �ډو��� .ي�� �b��ر �ورځ -�

�jk9��^����� � يAnړ�[.  

 د����`�18Z��)5$ل������^�����9

��9��^������Y9ر����
�µد���� 

 د��(\و������^�����9

��­Í*R��9د���^����� 

	
<��\*��
 د�
�*\�وRvN��QI.ل��

·)�#��j§��jk9���b��âه���.�����
z���Z��د�د�@ې����. ي � او���
��d�µ£ره�

���� �او �اAwدي �
� �)#� ��� ���!��� �������� �18Z$ل �)5�`���� �د �b� �.� �او �.� اړو�@

�dXوي) رو�6 �#�6���jk9د��� �z .او�د�� �jk9د��� ^_� �[�ا ��]� �6Rه دې

!�������#(��
��¤�ی�����}�وي،�اA`����­Áي ��6. �R�6����9����Z�،يAwد�h�ª�iR£�

[��������9او���,������ړه��hدو)��او�. ��¤�ی���6¤�ی��`Aي 
��8Z51او������`��ږ���

  . �~��]�ړAnي ر ��`��ږ���
��6Rه���|�µاو�.�ه������^�او�رو���9���rو 

�d@.��ب�uد��jk9��]�ړو���د������������9د�Z£�Z`���د�@و����اړو�@�او�د�h`6ي�د�

د�A`hې�د��:h`6ی�����س���. ه�
�6����dh��pي 

�6R�6hه� �6Rه �و[�� �د ªW�R� �د �.� �او ����zو

�`Aي�����������9
��د���!����7!`�6اړ5-�وي�

�d@ي�وار�6Rه�د�{�ا�¢��اu���Wد��

ª �̈Wد �â��#�h� �او�{����،��، �ډزو د

   .������Zد���h\)���jk9ب�اړA`���¼u�-5ي 

                                        

µ��Z��W�
.�bک�z��د���`��ږ���

.  


����;�ر���h;!��وا�} ��`��ږ��د�  

 

���ورو���iRو)�����
��د����`�18Z��)5$ل���6¤�ی�

acetate ( ر�
n يA

�ډn6w@و�د ��� �#� 
�رول� �
���9�����6 ¡� ��� �z� �و]� �دې ��

�jk9��^�����

  

د����`�18Z��)5$ل������^�����9 -

- ��9��^������Y9ر����
�µد����

د��(\و������^�����9 -

- ��­Í*Rد�
 

 

��d£ره�
�����.�ه��j§��jk9���b��â��#�(·���دې��

���� �او �اAwدي �
� �)#� ��� ���!��� �������� �18Z$ل �)5�`���� �د �b� �.� �او �.� اړو�@

� رو�nd��)6@و���


��¤�ی�����}�وي،�اA`����­Áي ��)#�������!��

او������`��ږ���

��`��ږ���
��6Rه���|�µاو�.�ه������^�او�رو���9���rو 

د��jk9��]�ړو���د������������9د�Z£�Z`���د�@و����اړو�@�او�د�h`6ي�د� 

 6R 6ي����dh��p�
ه�

�6R�6hه� �6Rه �و[�� �د ªW�R� �د �.� �او ����zو

�`Aي�����������9
��د���!����7!`�6اړ5-�وي�

 6`hي او����د��

�p�� A`�:�ªي، �̈Wد

������Zد���h\)���jk9ب�اړA`���¼u�-5ي 

                                                        

- µ��Z��W�
�bک�z��د���`��ږ���  51  
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6Rه�[,��dh}��درو�@�hبد���!����7!`�6د��jk9��د��(\وا��µاو��8Xا�Z����µ���و5(��د�

د�دوو�او�د�در�µ|#��n#�$و�����9د�������������ره�.����,�او����د������9(\وا�}�. دی

� ���!��� ��)9�� �.� ����b��ر �j¥� �#�$ه µ|#� �����9د� .
�رAnي �9(�� �د ª��d�� ���@ې دا

Rاړو�@�د�[��ی�د�د�@و��Yوي ]�ړ�@)u6b6ه� .  
  

د�
�رو���¤�ی/  د�@ه�/ ��م  Yړ��[ 

  د��¦jk�����9: ��م

���`@و�: د�@ه>Wد���
�Y(و����و@`h�#د���jk9د�او�د��

�)h�R��~و��@nرا��.  

� 
�ر�¤�ی�- 
�رو���ی(
�رو��� �د�): د ^_� ���.�¤� �jدا�

���p[�(@ار5/�ورو���. �jk9��د�#�h`@و����i��7ډ6wه�وي 

)�Â�;و���،��������او�@nو�h�، ر����j���9د�. )دا��

و�د���ره�[,���8ر د�ز5(��د�،�د��6Z\و�او��د�wا����#(�(� 


�رAnي .   

۲×���9�  

۱×�,��  
 

  AR(@رده����h�R�����9:  ��م

h�R(�����و5&�ړ��،����Z���و5(��د�ا�­�ن�h�R(��: د�@ه

  . د�و�7����zې�1h¬ې�او�.��)�����~�


�رو�� : ��� 
�ر��،� ����و د 
�رودا���� �د �.� �او ����

����#�7�#� �د �
� �;��`�56ل ��� ^_� �
� ���ړ�� ��#dي

�وي  ���ر �jدا�� �او �8R\.�م �د�. �����ی، ��9�� ��


��
��V�R��
�u¼��او�ډ ���ر��� �د �#��ره ا�&�%$���


�رAnي  .� ��� �~�� �jk9� �����Z����­9(ر�ا�
� ,]� �


 .�`Aي 

��9�×۲ 

,��×۲ 

  b�b�1©ه����h�R�����9: ��م

  . h�R(�د�واړه��n6,��~��: د�@ه

�#d���Ýdاو���
��د�[���
�رو���او�ودا���������: 
�رو��
۲×���9�  
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^_� 
�رAnي�� �)������dۍ د���@�د �د �~���6ې�او�[���

 .�Ïhاو�را�A��Ïhوي 

,��×۴ 

  �±�����h�R�����9: ��م

�د: د�@ه �)h�Rاو��� �1h$ي ��£ن�.� �
� �#� ^_� �~�� £X


�����A���hو)�Yو�6ي �ې �7 ��z�6u��X6.��(وي� .  


�رو�� :� ��6hو)�� Y(و� ^_� ���ره �ودا����د ��]� ���د

��`Aي  �h�R.��µ·ر�������Z���)�)#� �د �
�6uډ� �Xد� ��

�p�:������7� ��6Z(�.1©ه �h��n/�5ن (د ،6W��*!� (او�� د�.�

�µ·ر���رو������jر��� �6و���او�دا��b��>7دي�_^�د�

 .���6hې��`Aي 

۲×���9�  

۶×�,��  

  ���h�R�£X�����9: ��م

ا.X��X6£�#±(��ی�_^�.��د��£ن��7ي��n6,�او�: د�@ه

� 6u �7� ��Ù!Rل �6Rه �h1©ا&h� �وي د �X£ . ی )(\��د

�h�R���(ا��X���(6ه�وw�6ډh��.6¤`@ل�او�u.  


�رو�� :��Z6و�زرو�د���ړې�Rد���p��µ·ر������9. ��

�� ������hاړ)���­Õ"#( ز5!����او�#�،��,]��
����hر�ÚR


�رAnي . 

۳×���9�  

۸×�,��  

  {�������h�R�����9: ��م

^�د�اR�t^�او�د�ډزو�_.h�R��~���X6(��د�[���: د�@ه

  .6Rه�6R�6hه��`Aي 


�رو�� :� �وا�!(� �(د�#��V (د�� �[\ې، �zا�]� ودا��،

���¸��Z��p�����.�¤ې�dې�او�در�d6و����­9د�ور�wدا�. ډ

وړ���او�راوړ���او�]c*�ړ�����5{�ډ
������9د����­9د�


�رAnي �,]��
. ��9� ×۴ 

,�� ×۱۲ 
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_^���ª��dاو�د6Z��X)����'�ه��dو����u��z¼,�_^�.�ه���(��د�X£�#±(��ی�او�د�ډزو�

  .او�د�{���������������h���9و�dو 

  

	
5@./�
������۱۹۱۱:د��Mfد����Qgۍ��>A5ز µ·ر���6و�زرو��د��Rد���jد� د��6ا��

R!�³ل�د�د��Xدر�����5. هو
�رول��7 �����9ه#|�µ#�$و��(\�۲۵ –۲۰ دh�R��������ره�


�رAnي�_^�د�;�ر�h�#�y`@و������ره�z��ا�­�ن�ډ��6wو)��h�Yاړ�������hره������^���9

#|۲۷��µاh!��در]��. ����`Aي ��Ðرې����در]��و �۸ – ۱دا��������9
���pب�د�. �6ي 

�
����Z۷۲د���ªW�R#�$ه��(\ه�او�دو#6ه�dph��Zه�وي�_^�د�از#`6h����Y�9څ��Xواره�ز .

�^
����رې�د�@ې����pد�hدوj¥ی���
���9���Xرې����ن د����jد���)'$و���او�دا��،

  .[,�و�6ي 

 

	
<���w������9����و��) #6#�(د������^��Z��jk9�����c��bد�{���� :�2*(����و

د���!�������6R���R6#ه�Z(\ل��PVBدا�����9
���د����^�
�ر����Y9او�
���[,�د��. ده

�وي  ����وړh. �7ې �د �Ì ��در]��و ���9 ��� �اړ)� ��� ��Ðده� ��7ې �وړو�. �� �د در�^

�رA`Rي  �وي �1�6��6h��â��#�h .�،��9ن�او��6h#�97(@اره ^_� �[6ه�در]� �#�h`@و���� ��

����W��z��Z���Rا��زيورو�����hي ��(��)�ا�d`b�����Zاو�د�. او�ا�­�ن��AXدا�����9د�


�#�ورای������������Ú)Z ر�
  . ور
�ي  [,����

  

	
<��\*��
��@<��zر����*�
 د�

�Y9ر����
�µ���)Polycarbonate(� 6wډ�����(�qو��@`h�#ژر�����،Ï)9W��.�6���z����Rه�ا

 A`ل����b��j§6���# وړا�@ې�.�����وړی،�)��. ي��������bد�����6د��،ª�
��.���9�


�qدی�h�qو��@`h�#�6ژر�wدواړو����. ډ��Xي�او�د�دA`ا���دل���,���q��������
��)#

���`��ږ�� ����8Z� ي�
� �.��¤�ی �6Rه ��hدو)� ���ړه ��� �z� �
�د�.  Y9ر����
� µ���� د

�����c)9Wب� 
���ا�����µا#���د������Xس�راوړل��7ې���6h���9)*���[!/و����6ۍ�او


�����.�ازې�د��ªW�Rاو��h$�)��د�{�������وړا�@ې�[,��Xره�وا�}�u6b(@وي .  
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	�د�)tQو <��\*��
� 

5@./�
��ا�¸�����۱۹۰۵A5ي ز/n6 ه�]�ن����56وودdد�دوو����#�ړي. ��ې�����9]�ړه��

#������9(��
���(\��¦��دل� .�Û�#��®Xد���)i­uد�ده�دا���ې�راا��
�Y(و���]��� 

�bد����Z��zره�£�dم���7او�دا������hد���[����ور���R�6وروw6ه�#±�#���7ه�)��ډR 

  .�d@ۍ��dهZu@��ن�6Rه�

º���9_^��÷�^�-�ورځ�د�د���b��.ړول�[,�د�دوو�او��[��jk9�^���z6ه�R �.� ډول�

��`Aي  ���� �~�����
��� �د �دº. وي، ��Z^�� �)�او��� �دوو ����jk9�)Butyl cord (د�� ^_

)Butyl band (�#زا� �د �z� �
�b(\و� �او��� �����ي �ده، �¼Z� �p�
�dZ52را����R6#� ��

� ��¤�یÛ� �او�[�� ���`��ږي �zه�\��X� ��(\و�د �j�£*(� �د �]�ړAnي �
� �)#� ��� ^_

���6(\و�
���د�. �~��]�ړAnي ) ��X)Acrylate�،Polyester�،Epoxy\����د��(\و�. ډ�`Aي 


�رAnي  )����PUR(\ه��- Polyurethane(¤�ی� .�ª*R�6wروڼ�او�ډ�yر��;����
�hدواړه�

  .دي

��¤�ی�������â¤1$ه�7!`6ل��`Aي�او�د�Ûو���رې�وي �۲ – ۱،۳د�$�#�µ|# .ºد�د^�

د�دې�7!`�6. دي) ۵ – ۱،۵ – ۵( او�) jk9� )۴ – ۱،۵ – ۴��ډ6wې�]�ړې��7ې��÷^�

��¤�ی��–����9: [ �~��#���Û)\)� (–���9�[دی.  

���� �
� 
���pب� ��6h)*���[!/و����� ��9�� �دا �j¥� �و��� �hور� �u�h� ��h6�1©ه ��� ��

 ���¤6uاو�����������AXي �¤(������ري�)��د��

�ر�ور��u�hرا�����(�����
دې����. 

Rړو�������AXد����Ù� ې�او�.��د�[��ی\]��zا�]��p���
��V����
;��`�56ل،�د�اور{�ډ


�رAnي � �
���رو� �jاو�دا�� ���.��!h .���� �jk9�� �}$�X� �د �
�و)����� �ډ6wو ��� ��9�


��[,�dphه��`Aي ���h�R����^

��و�@ه�ا)|�µ_^����.�ازې�د��AX)��د��hدو�\r�X.  

  

	
<��\*��
���O��Wد� 

�©1.���9���
  د��b��jk9��ر . ��¤�ی���6¤�ی�
�ي j�Í*Rد�دوو�اوارو��#������9(��

                                                        


�ر����ده�_^����وز [���: زا#��-�q��)±h�¾j¥��.��
���)9W��
��)#Ï� ¬1ي���ل�� .����v�
6hد��
���u6دوو�  52  


�رAnي [,�����ره�د����������.   
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�dWي   �
�h� �راdZي ��� �~�� �Z@)�� �او���او�د �د �د�. )�اوې ^
��hدو �د �.�ه �ډول �دې ��


���،�ا���ر5/ې،�. h�R¢���������9]�ړAnي �،�cر���j¥ی���
��jk9دا�دوې�اوارې��

��[�6ډول�وي j¥��5ې،�����(\ه����وو/!)ÎRو .  

� �
� �وي �۳ - ۱،۳د�d���­Í*Rاو�د����9 ���رې �#�$و µ|#. ��­Í*R� �������9د   و�^

rرو����µ|(ا�Ïر���­Í*R6ه���. ،�)��د�Rد��دې���jk9�۵۰��6h۶۵�¢�R�� يAn6`h��rر .  

���9
��dhاو��6ي ) ا���Uاو�.�� !�دي(دn6`h��X@���د������­Í*Rا���دو����� .�،�Uا�

� ��� �rژورهر�� �h� �)#����
� �د ���#� ��Z��� ي��Rا���
� �;��`�56ل �*(� ��� �rر� او� !�دي

��ور�~��j¥رول��
��)�����[6ه���u�h_^�وjOÐو�X@!]� يAn6`h��rر��â�.  
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<��	���  

5@./�
���6ا�­�ۍ��!*(��R-�{��-�د������۱۹۳۰A59(¸�ر����9زWه���ړ�dړه���[ .�^_

� �د å�� ���5dال ��� ��Rورور�jk9�� ���
� 
1©ې� �#dh�7ه����#��� �#��� �د��.�� ،-��}

 6h��W�Wه��.��jk9���Z�
z���Z��. در]����رې��hده��dه،�[����­���او��6#���7ه�۷۰۰ 

د��hدw@و�او�ndR��h6`Z@و����¡ �$1
��د��dR�����h6`Z .��jk9ه�[�ا����;dR���8ه��dه

�7��Ûد�او��6م����h��z��)#او��ª�
���[!@ې���u�hد��jk9����6. دوه�#±����ژر��Rړه،�

hږ������وړ��`��� �د �#�7�@)u6b�9را��� �z��
� �او����#(� �� .�6h� ���9او��dپ دا

6)��
��د�وار�Z������9.�ه���^_��b�6h�dو��Y�Á�����] (���7ه����) و[��h�#���#ا���

#(���و�ړ�او��������9وړو
����W�Wاو��b��Þ(\و�_^�د�dRي�د���دا�ا�\ول�او��ØÛدل��

� �h�#� �وې، ��`@و��� �>Wه@n�7هد. او�راو��� �uډا� ��� �~�� ��ې ��9�� �د�_^ ��Rورو

���#±�����A`b�X��â���������Xي،�
��#������دې���ر�. ده
�p`@و�د�Z@��ن�وړ����

�د��~���A`��^äي،��Y��Vد�h`6ه�b��z(\ې��R�، �,]روي��Rاو�ز�*�������ره��ª*�


��`Aي  �
� ��`Aي . �� �¼u� ��hdc!وټ�او���� yX� �jk9�� �دې �د ���Z@��ن �Xد .����
� د

�ې او�dh#��.1©ې��Wپ�و[¢�����وړا�@ې��¤���)9���9W��jk9� ©18­ùZ�6h(¸�ر�د�#�±������

�6wډ��jk9� وي .�zب��hو����وړ@nAد�� ]N\ mm²[ ۲۰۰ ��8د�. هدX�6h��8X����(6ا���â�

�����8Zدو���د��hد���z8X 6wرې�اړه��6ي�او����ډ���µو��ا���
#�$و�
���۳،۵×  ۳و)�����

  . #|�µ#�$و���رې�رA`Rي �۱۲وا�}���6h��z(\. وي 

����ر��د���9���Xډ6wه�د�ودا������#(��
��د��jk9��د�ورو���او�����d���8Xد�]�ړو���


�رAnي  .� ^ø�R� �د �ودا�� �د �~��6 ¡���� ��9�

�â���8X �a��µ|#د�����.�¤�,h��� يAnر�
��
 .

��~���jk9رۍ�او����ا�،/`#��pن���#�Rر��
د�

jر ��دا��
� ,]� �
��`Aي ���رو� ����9. ا)��­9

��
� \��X� ��� ,]� �6Rه ��9�� ���رو �د ��


������^��.راA`��Wي  �Z� �¸�`Z� �j§� \��X� �Xد� د

��jk����}$�X��.او���jk9� ي و.  

د�
�����Z��jk9�����������hdc!دې�
��ده�_^�
> 

��h�# �7���9ې���p�
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���
�����
� .\�د�#�Ú��R�������Ûد�j¥��±#��z6ه�R .  

������
����
�h��#او�����
�6Rي�d#������ ��7ن��6ي���
د���8Zد���/ي�او����دو[,�

��~��^
6Z6ه�د�R����
�h��#ي .��¤�ی��`اوA.  ن�R�6د�Ú�R�����
�hد�)h��pاو�����

Xو��~��) �ز@`¤�Rد���
��8Z��� Aw\u يAnړ�[�\.�Ú��R�������
 . ي�_^������.���


���_^�����9د�
�p`@و����#�)��������Ú��R.\����او���9���#
��;�رن����وي���(

Rي����د������Awد�h �µ¶ن�را��@Z��
���dc��¤����\.�Ú� .در]��د��^

���_^�د��hدو

۳۸۰�{|!Xز��j¥ن������@Zدا��q
�hي����A`را��������~��،Y��Vوي�او������YZ�2��z

)*��h���d#����*(��h6`Z�^_ي��
��Y��V��hد�. ورواوړي��q
�h6ه�R�^
۲��6hد��hدو

��6ا)���۴ �.1©ه �#dh� �)�R�
� ��9�� ��� �6Rه µ�8ا�X� ^_� �#�#� �او�د�ز �� ور�u6b(@وي

��وروjk�� .��¤������R��د�#�A`���#���Ûي j¥دی،��`@ای�������
�Wد��Y(و��Û�#د�

����د�
��������n6`h@و�6Rه�راu6b(@ور¤��او�.j¥.   

 

� ����R/ې ^ºد� �د �د �#±(��ی ��7� ��� ��i��7� �#@ام �
����
�h� �او#� ��� �������Aو�^

د�او�وي� ډ��6w!��_^��.\�]�ړوي �د��Xوړه����âز����ز�5ت������Ú��R. ��7ن��6ي 

  . وي �R${��د���@و�وړ����

در]���hدAwي�او�دې��Û�#۲۹۰��د��!���������ر�
�����jk9��ورو������R]�ړn@و���6hد

��z6ه�R��
��8Z�������(1©ه��6ا.��#dh يA`8X�Ú��R������^_��jk9��^ã]6ي��او���\.

���9�۲���¢
��د� و��5�7د�h �[,����دA`h�# .���Z��( �Xي �R���R���7_^�ورو���i��7

��Z�j¥��Û�# . 

  


�����jk9�����#�)��������� �6ې�
د�وټ���Z@��ن�د� 
�����jk9��د��
7�d`���!ۍ�

  . ��!��وي��­9R!����]�ړې��7ې ���

 

�وي�)?�Mرې ���( 


��د��R���b[¢��او�Z@��ن�6Rه�����9
�A`pي ��Yوي�]�ړ���!�������jk9د�� .

����±#�6
��د���ډ�\������iم.��د� �,��h7 �د��������9د����jk9ډو��ي�_^�د����
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��,��h7 �او�.��د�����iم�����9د��Rډ.,�ا.�ن�ور
�ي�او�د�. ه��`Aي ور�d  هرا�d ا.�ن��

µ|(ا . 

 


 �G�k�b: ��
د��jk9���~��واړه�د��Rډ.,�ا.������و¶�µاو�¤�ی�د����7�h,����ډ�\�

��او�د��jk9����6دواړو�#±����
� ا.����� �,�yX��z�� ��h7دj�9او����Aی���¤��Z��.

���`��ږ������وړA`8X���hي  �د �
����±#���� �و5(� ��Z� ��� ،µ»و� ���رې �د�. 6Rه �6Rه دې

6R�6hه�در]������7و)�ا�
���۴۰۰ د��X;�ر���. ا)����[,�ډAn6wي �dh��jk9#��.1©ه��6 

  .�`Aي 

 

���:�����م �د �� د��� ���d£رې �د ,�7�h{ي ) ;*�( اړو�A`د�. ;�ر��� �
� �ډ�\ ��� �����iم د

� �د �~�� �jk9�� ��`Aي �ا.�������6ې yX� �ا.�������او �Rډ., �واړه �����iم �د �z� ¤�ی

�j�9� .ي�او�Anړ�[����Û��
����±#�����jkاو����ي د�����j�96ه�را�R��Z��.������.ا.�

در]������۸۰۰دا�¡ 1$�د��hدو
^�د�. ���#±����
��د����������وړAw$�R���hي دې�6Rه�

  . �7و)�ا�
���|^��`Aي 

  

���d£ر�����! ������56وي ��!���pاو�د �د �~�� Yا�@��� �دو (د ��(\و�و .��.� �#�$و µ|# (

�^�dh�����9���56رې����X�!]�^¶��6-�ورh�^_رول��7ې��
����9د�]�ړو���د���ره�و


�p`@ی،�د�]¸���hدو
^����ا#���Û�� .��z��دي��j¥�����u�h6#��.1©ه�W������96ۍ���


�ږوا�}�رادرو#���
��¼Z��� .�^_س�����p6ه�او��R6ه�Rدې��^ºو�7ه�د�د��hور��h���

`@و�
��d�p£رې�Z����c`¼�����دې�
��ده�_^�����س�راوړل��7ې�����9ورو���Rد�

�،����n6د���,]���Z ر�R و���Ûوړ���������Rي ��او�A`� .ې�dرو�]�ړې��£�dوي����!�����

���ور���iRو)�����
��د�. �jk9��د��6Zا�hارو���او�از#¦������د�;�رو����#�)��
�رAnي 

�µ|Uت����9 –ا������R�,����ا )�j¥ل�d`bو��Zد��)وړا�@ې��jk9��£5د��{�ر��#�����

دې�6Rه�[�d�����,�7�h .�^ä£ره�]�ړه�او�����6ا)�����âد��h��������Úد���ره�
�رAnي �� 

 $�Rور�����
��jk9روا���دي�_^�د����h�6uي�او�[���ودا�1©�ډd� �,]\uي �هراd�.  
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6)��
���d`b�6h����@ې�و���ل��7ه�او��ي وÎR(!/ د�Z������918©و��­ùZ���9)��د��

دا�R!��[,�وه،�¤��p_^�د���9���Xد�]�ړ�Ù�����Y���د�18­ùZ©و��������9ډ���


��را¶�µاو�د�د�@ې����اړ)��د�h�R(@و��5د��6u������9وپ�
��7!`6ل��`Aي . 

 

�^
د��س���hراوړ���
���[,�دوې�.��18­ùZ��b©ه�او�.��اوړون��7ې���jk��د�.�ې�#�

�ر  
����6Rه�hرو���� �د �
� \��X� �.�ه ��� ���ره ��Z. اA`��Wي �� �¸�`Z� �j§���9���Xد�  د

� ،�jk96دو���� �د ،�jk��� �
$�X� ^|`Z£`Z 6Z ©1.�)�Ð ې��^_� �وي ���رې �jاو�دا�� �jk9�

�j¥ل�d`bو��Zوړا�@ې� .  
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2.�f	�
<�	  

���۱۹۷۳��©1W�5ال�وd����#ا����µد�����ا����`hد���
�/.@5A5ز���d���7��h��)#را .��Xد

�(�å��d��ªاړ��dل�_^�د�ا�6ژي�د�R*!��د���ره��hدو)�����
�رو���
���6hډ6wه�و)���

µ¶وو��h�6 ¡���������^_ي�او��6ې����ږدي�d���c)9W .د����¢���Xد���'�هد�دې�����


�ودا�����!/ورو  ���[����د ���م����ره �وو، -#/`Xا� �
� ��`Aد ��� ^
��hدو �د ^_� �h����.�¤

dو� .��
���pWورو�/!���Xازې ���د�.����^
��او��/�5د��d�53  �h، ��(��jk9او�د��hدو

Yړ��[����)±h������-ټ(او�د�����9و�

� ،د�;�d� 6هR6)��ا)���­9)او�دړې�Z .

\��X��Xو�� ��[���،����.�ازې�د���jk9د����u�hه�dc��¤�����(��h)9W¸ ر���^
��hد��hدو

�^

�،����Z���و5(��د��jk9��د��hدو��)h�R��� و{�رئ( ���ن��r�*�# (هd���6و��#����h .

-د���،�د���[������م���h��jk9���}$�X_^�د� �̈#$1h����(6ه�وw�6ډhاو����@wد�.��#�����

́�@��،�¤�ن���hراواړوه -�د�. ;������` �̈#$1h ©1
��#dh�jې����� �jk9ړه����[�y­ùZ�6�

  .ه�7ې�����9و 

  

	
<��	O(ه����R��	�?b 

���۱۸۶۵��Yد������jk9���}$�Xد���
�/.@5A5ل ) ا)�$اع(زdور���
. ����TV��7ا��ن�

5@./�
����#��b�6h����۱۹۳۴��u$�X���d_^�����7و �6hډ6wه�و)�����6دې��£ن�
�ر�A5ز


�. �����#��]�ړه��7ه�CUDO)(����9د�����dرول��7 و ����9د�اور{�ډي������
�ه

 . )����ر�z�����اړه�u6b(@و��������7

����/.@5A5۱۹۳۵د�ز���Xرا��h��)#���9ه���ې����­����.��
 .��rدا�����9د�در��5رو

�وه ��9�� �p�
� �z� �)�)#� ^_� �وه �]�ړه �~�����
� �.��¤�ی �د�. ����9د �jk9�

�^
����6
�ر�ور����dن��hدوwوړا�@ې�ډ��� .  

ºې ^�دو د���jk9�\��#ه�او�d[��jk9���}$�X��)ùد�د����z�7ې�او�.��اړ5-�¤�ی� �}$�X  

                                                        


�،�د�[����1$ړوا�}�او�د�[���د�¤�ی����د�wا����د��hدو
^��dاو��~��#�)���- ������Zدی���ړو���او�. 53  
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��و���.  

Hc��.Rb 

��
�/.@5A5ز�aاوو���î���- �̈#$1h�
 د����د. راو��­z ��رد��!*(�����ا�56#��

���Zد�دº^�. �6ۍ���R���6¤`@���او����`@�����.�ه���Ù#�h¤¼\و�د�

��1h$���!`@ه 6̈R�6د�R�6���j§6� .�{·�Ûد�[�ا���.��
���دې���u�hد�دوو��#������9(��

�����#��[,��و�د�b(@وزر �و 6R دا�����9د���Ù#�hد����������6ر�د�. 


�د��!*(��� �`�6`�)£ ���ا���ر�
��د��,�N�Z�������9ې��dړه���[

	
<���w��b�Wه��R�rدوه�  

و1h�����¢*R$�����ل��7ې��]�ړه�وه�_^�د�.�ې �~��د���9���Xد�دوو�اوارو�����9

۱۹۵۸�����.��z6ې�#�دې�w�6ډhوه�او��^|Xرا��hۍ�d���
�/.@5A5او��;�روالز

-،���[�ن�¤�ن�6Rه. ژو�@�#±���وړی�و �̈#$1h Y(�Z��jي�وو��دا�d�

�وه �Û��� �~�� ��6�#��� �د �دوی �د ��9�� ����h�R� �¤�1©ه �دوه ^_.�^_��b�6h��©1Wو� د

��7ه �hرا��ر� ��9�� �دا �
�6hڅ� ��� ���8ن �د �jk9�� �j§� �د �ا#�� ��� å��d� .د����`h� د


��او�د�ودا����د��hدو�����ړې�(���Z��ªاړ��dل�������ا�����µا#������ارو¨��او�ا�56#

�و
�روي �jk9�� �}$�X� ^_ .ºد� �د �6Rه ���7^دې ���ړ ���b¤�1©ه ��`6و¨��ر �jk9� .د�

��7ل  �و��@ل �او���±#6¸��� ���i��7وې ���ې �
�]�ړو��� ��� �jk9� .ډا���� d`bو�����

�{�@`¤6u�\)(�8ر�u�yX��
�dه�_^�و;��[�ا�د��#������9(��
��د��hدو
^�����`Aد�

    

-�����9او�د�[ã^���6(@ی �̈#6hد�  

���Ù#�h��6د�  

��9� 

$1h�� 6̈Rد� 

������9��Ï�±#6و������


 

���۱۹۳۷���
�/.@5A5ز

���¤¼\و�د��دوو�اوارو����9 

��1h$���!`@ه 6̈R�6د�R�6���j§6�

)�Û ¤ه) ی�@nړ�[ .

���ا���ر�
��د��..�ده��7ې�ده

  .و¢5	

  

د���9���Xد�دوو�اوارو�����9 

������9�۱۹۵۸. وې 

qژو�@�#±���وړی�و����)�¤`@و��

�وه �Û��� �~�� ��6�#��� �د �دوی �د ��9�� ����h�R� �¤�1©ه �دوه ^_

6h� ��� ���8ن �د �jk9�� �j§� �د �ا#�� ��� å��d�

����ا�����µا#������ارو¨��او�ا�56#

�و
�روي �jk9�� �}$�X� ^_

��7ل  �و��@ل �او���±#6¸��� ���i��7وې ���ې �
�]�ړو��� ��� �jk9�

�dه�_^�و;��[�ا�د��#������9(��
��د��hدو
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j¥� .�7� �وdhل �chاو�را� Ïh� �د �[�ا �د {·�Û .درې�� �
�$1h� ��� �)ÎRو� �د ��او�.� 6̈R� د

�Û��5·}��9(���¤���د�و_^�[�ا�ډک�او��Û��h6`Z`@ه،����و ���د�R��Xر . �Rروي�و�7ل 

��`@ل ,��� �او��Rروي �Û����
� {·�Û� ��� �[�ا �¤� �#�$�. 7'¬م �.�ه �
� ���d£ره �Xد� ��

��5
��و;`@هdu��!�6%�[�ا����درې���# .  

��۱۹۸۰ د �)�ا �)��6��$1h� �د �
� ���� ���/.@5A5ز)�h� �)�ا µ·�Û� �و5�\.(�Ï) د ���#� .�ه


���~��ډ���وه. �7ه�h�µ������#د�وچ����د�. دا�#���jk9د���^_��Z@)����]��
�hوچ�

��Zه�او��.������Rل��`@ه�او�.��وروdh��
�µ·�Û6ه����Rد�[�ا���
�Y(ړو������و�[

�ز�¦�� ،�h�)�� �h� µ·�Û� �. ډول Y���� �Xو;`@و�د� ��� �[�ا �د �او�;�ر�_^ Y(و� ��]

d���!*R��
   .�c`@ه�د�jk9���}$�X�����]�ړو���

  

	
<��p�%�c��1b  

�و� ��������� �د �#� Ï�±#6�� ��.د 
�ل� �X@!]� ��)۱۹۸۰�/.@5A5�6) ز�� �[�ا �د {·�Û� �


�7� �ډک ��Xز��~� �ار{�ن �د �. ¤�ی �د ��9�� ��7ې �ډ�� ��Xزه �`apد �̈#6h���#��� ��

-�6Rه����h����X��j�� .ره��dه�Xز�����9���u$�X. .�ده��7ه �̈#$1hد��ap`� �̈#6h���

��
�`�apد�ودا�������hدو��� �̈#6h�^_��j¥��Zو�������ډا���d�۵۰د�ا�6ژي����
���R�6�

�Y�c�!� ي�.  

5@./�
��د��jk9�������ره�.���6ی���!��وي���ښ�����۱۹۹۴A5ز)�j¥ل�d`bو��Zوړا�@ې� (


��z��د�6R���9���}$�Xه�)�را����R6#و�dه��)h�R����^
دا�. ]�ړ���7_^�د��hدو

-��ښ���� �̈#$1h���z��
�- �̈#$1h�����(��7��n�#واز��
���9������h�R1©ه��او�دوه�¤

� Yړ��[� 
�رو�����7) ��!���(د� �د �و�^ ��7ه�� ���@ل �و�� ��i .��z� �و�^ �[!@ې ��

ورو������Rدې�ډ6wو���b�^|]���56Z|^�و�dې�_^�. �Rدا6uي�د�#�6R��Ûه�#±�#���7ه

�����R�6h6ې�h��bوې�او������j§��z�^|.����(ي�d�����9ر�ډو�����]�ړ�����}$�Xد�

  . د�د��X[��@�او�*(������Rری���Zد�او�b���d(\و�����9وي . �7ل 

  

	
���!tQو��>?zد�او  

���Z�،ې@`����dې����اور�او�\)b���9د�دوو������(��jk9د����p���
 ���دې�#`��د�
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��. در]����Yاو�.��6R��Zه����`@ې����۹۰��#

�و;�� µ|او�و��� ���
� �6Rه yر��;� ^_� �دې ��

���

��د��(�������zژو�@�. [�ا���jk9��^ºد�د

� �او��� \)��6w۱۹۹۵ډ � �
�/.@nA5ز���� yر��;

  .#(���و�ړه

  

	
<��	2.�f�\ور��H�  د�
� �ډ6wو �]�ړو���او�د��¦از#د �د �jk9�� ^ºد� �د �
� ��.��� ������&)R����(او�اړ���� 


����د���ره�.��د��ª��d���)i��X]�ړ���Ø# �7ري .  

�¢���X �jk9���}$�X��)ù6¤`@ د د��uو�y­ùZ�ª�

��دا�j��. ې��ره�.���d���Xد���

   :���Wور�dل��7ي�وو 
  

- �{·�Û  

  �Xز�د�و_^�[�ا���6¤�ی -

  ��ښ -

- �jk9ې��\)��^|`Z£`Zدوې�  
  

���Zو�د������[�وي������ر�dو��������d`b������pW��Xدې�_^�د�د�����
��#��}$�Xد�

 او�د�دوی����اX`/و���Z��.�6او�د��Rړه�د�وh���او�د�را�(�h����hدو
^����hد�jk9��اړ���5

�وا;�و  �rر� �b .د�� �[6و#6و �Z� ��Z���� 
�رAnي� �
� �#� ��� �ودا�� �د ��9�� �h6`;� ��

��jk9��5/��dc��¤�� �� يA`م������h.ې��dRدې�او��hد��^_��
��
�h�©1�6ودا�]�����p�

���9��$1
��او�ور��j�����[�ا�¡ `@ل�او�را¡ `@ل�وي،���� ¡��Xد�,]��
���9���u$�X

  :وي  �����در��5ډو�� ��7ن��6ي�او�
  

۱. ��@n6`h )Y.ا@]( :��jk9ي د��An6`h���`ده������hه�او�dR��b��~� .���Z���

���
�h� �د��و5(� �h� ��W� �Xد� �ا#�� �دې �او��� ��`Aدوي �او�دw±�ا �ا)�ا �hدو)�

^

��د��hدو�hد��او�.����ن��A`��,]�zوا.  
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 )%�Ø�Û( :�6�و����او��د�@�������j¥��و����@���Ðو���#�#��):  

�او�� �rر� �د ����@و��� �ا�6Úارn\(��@و��� �.� �وړا�¸� �6R (�u�hې ��� ^
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� �
� �ودا�� ���u$�R� ����))#� ��� ��� �h� ^
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���. و���ډ�6wدیو ��h�6h�Y�cد�)Air conditioner( [�اdRو���د�ودا���د

د�ودا�������.�ه�
�ل�
��دې�[����د�ارو¨��د���[����������d`bډاd���uې�_^
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 )-�p5���
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��dRه�او��(��[�ا���ژ#��
��د�: ) ¡�����jk9���}$�X 

�)ùه�او�د��dR������jk9���).@��Zد���
�µ·�Û�����u�hې�@!]��� 
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������
�hد���
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��Z@��ن�راو������د��hدو
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��)h�R����^
���¦jk��د��hدو

��ره�د����ړا�¸��د�و 

��[!@و#6ه�د��hدو[6 j¥�yX�-Wوا��
�b#6ه�_^�د��#������9(��

����«^����ره��dې�_^�د��/�5

��Aوي�او��6hدې�w$�R@ل�z��Z��ډ8u�6w!-����وي 

h`6دل�����������������. ۱
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�-Wوا��Z��
��)#������9�){·�Û ( ي�
  . د�د6R�6`!7��Xه�R!�ن�

���� 

1h$�او����) و[�����وR*¢��.��د�ز���Ï(د�ا����,�: R!�³ل�����µ·�Ûدوه�ډو���]�ړAnي 

  .������R6#ر���\رن�ډول����Z���و5(��د�را�dZد�

.Rb� �l�Wو� �د �Kاو�� G���ا�� �او�.� :د �¢*Rو� �.�ې �د {·�Û� �
� �)#� �����9�� �دوو  د

��او������رh(��)�ا�
��. ���,�b��رۍ����R6#����$1h��¹Z]�ړAnي Û���)#1$�د�h��Xد


�� #(��z��د�.�ه�hو�د�وچ���!��وي��)���µ������#� ) 56/يcا���� :  

�~��ډ�`Aي���b�6h[����(@R�����^_��Z�����]��د�او�.�� �����#�

���Rورو��h�µ·�Û��.وي�او���
�µ·�Ûµ¶�)رو������5رې��،ور��R��Xد�د  �j¥���¦وز� .

�د�@ه� ��*(� q
�h۴۰وچ���� ��� ���
�او�����6  µ¶���)#� ��6اره��� �����Rورو� �وړي �#


���(@���Zره�#�#��µ·�Û .  

��âري����Ø#����$1h۶��،۹�،۱۲�،۱۵�،۱۸�،۲۰�،۲۲ي �۲۴او��Anو�]�ړ$�#�µ|# .۱۲��µ|#

�

�����]�ړو����9���5�7
����@ل��`Aي�او��-���� � زÌ����/.@5A5 ��او�5و#��

z��د���6���5وژو�او�د�X�$1h®���÷^�����۱۵ .[,�د�د���9���Xد�ر��X��د���ره�]�ړAnي 


�����pد��AXد������������ر�
�رول��`Aي   .�$1hر،��­�اري�او��h�،1ن*R

i��X�����~���)*!����Z(��او�6u��bا�����ر�ر�¸����او��÷^�z��د�

��ښ� ���W_^�د�وÎR(���~��]�ړ��7ی�1h$�د�ز��Ïو[����~��و��Û�Rد�

 

                            ۲ .��$1h�ª�
             ۳ .��$1hر����.  ۴             �6م����dر�

�-Wوا��Z��
��)#������9�

  

R!�³ل�����µ·�Ûدوه�ډو���]�ړAnي  

\رن�ډول����Z���و5(��د�را�dZد�#

  

.Rb� �l�Wو� �د �Kاو�� G���ا�� د

ا����,�b��رۍ����R6#����$1h��¹Z]�ړAnي 

#(��z��د�.�ه. �Rروي��6ي 

 Molecular sieve( �#�����

���Rورو��h�µ·�Û��.وي�او���
�µ·�Û

�د�@ه� ��*(� q
�hوچ�


���(@���Zره�#�#��µ·�Û

��âري����Ø#����$1h

زÌ����/.@5A5 ��او�5و#��
�#�$ه�د�

[,�د�د���9���Xد�ر��X��د���ره�]�ړAnي 


�����pد��AXد������������ر�
�رول��`Aي dc��¤�Y��Vي�

��ر�ر�¸����او��÷^�z��د�. )�dر�¸�����6ي 

��ÙùR يA` .د���Û�R~��و����و[�Ï1$�د�ز�hړ��7ی��[��~���)ÎRد�و�^_

  . ور
�ي 

۱ .�����¹Z�$1hد�         
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  .�6م�او�
�ª :د�]�ړ�����Y#�^����دوه�ډو���وي 

 د��ره��دد�اوږدو���او�����(&����
��د��hوو���.��¤�ی�
���،�د�
����د�.��6R��Zه�د�


�و�������R6#����iR£��$1hي�او��6م�A`����­9(ر�ا�
��h���R6#اړ6�������hي�او��~��

@nوو�hد����(\وا�}�د�. و�وړ�دی)*��ª�
�µ|#۰،۳۳���6h#�$و�او�د��6م�د��۰،۱��6h۳۷�،۰د�

   .��رې�وي 

��jk��د�د�)*����م�او�د�����ù(��)�ا�1h$��د�!*���ùد�jk����}$�X��د�]�ړو���6Rه�

́�@�د. �����و  `���Xد��jk9د����jkو�. �������7#��.�د��@n6`h����Y(د�و

ù*!��� �h��jk� ��jkاو�د����Yړ��[رو�����)�¤�^ã]د���â�)��Xد���د�ر

-�د���jk�����ا���ر�
��د�د�R��jk��^ºری�. ورډ6wه��dه [,� �̈#6hد�(د�

-������Rو{�رئ �̈#6h (ې����!*(��`�6`_^�)£�ده�����dاو�]�ړه������
د� ��Zا���ر�

�X${��د� - u6b :(HR)(@اوی���� ) ++ HR 08 2005( دد�����.[��(\�د�[`�اد�����و¢5	

،�د��µ|#�{·�Û#�$ه�۵دا�w@��Z��jk9���j(������9 د .
�ي  #��Øرۍ��jk9�����ر�@وي 

 

  

 

 

 

 

��Z@ې��│ 4 CG Solar - 14 Arg - 4 - 14 Arg - 4 CGN ��)�│

د��hدو�وړا�¸��

���9�-  
��7ې�

۴�µ|# -

 اواره�
���9� 

۱۴��µ|#

�ار{�ن 
  �Xز

۴�µ|#-  6�د�وړا�¸��د��د�


���p.��- ����#±(�ي�
  �6#����ښ��7ې 

 �!*(������دن���د�{�رد.


��د�)£�`�6`��او��- �̈#6hد�����jk9د���\)��] ��jk� 

د�]�ړ�����Y#�^����دوه�ډو���وي �1h$و�� 

د�
����د�.��6R��Zه�د� 


�و�������R6#����iR£�

@nوو�hد����*(

��رې�وي �۰،۴۵

  

د�jk����}$�X��د�]�ړو���6Rه� 

و ]�ړو����¦��8

�!*6R ��)�¤ùه

�)ا����Rد���ره

-������Rو{�رئ �̈#6h

[��(\�د�[`�اد�����و¢5	

#��Øرۍ��jk9�����ر�@وي 

 

 ��)�  

۴��µ|# -���¸دو�وړا��hد�

�����9د�#±(�ي 
 �6#����ښ��7ې�
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��â�۱۵ه�$�#�µ|#���9���)ùه�وي �۴،�او��$�#�µ|# .ی�d#�� (+)د���ښ���jk9���)ùد��

�µز���7ا��Xاو�دو[,�د�ار{�ن�د����h�[�� ي�
ور��j��د�]�ړو����Y7��#او�
�ل���6. 


�����.�ه�او�.���Z�6���و]��Z@��ن�را¶�µ�@`c� .������Z����µدي��â���Xد�����h6`;���


��ورډAn6wي ������Xد.  

��د�[6  �R1©ه��ې���nد�در��u�h�����c�`Z1$��6ي�د� �̈h��b��jk���)*!د�[6ې�����Zاو�

���� ور�dې ��@ې�د�5d���Xا����!*(��) Guardian( ن��{�رد. ��jk9�������ره�د�ا�56#


���ù(������9د��hدو�د�وړا�¸��.
�روي������Xد���،���د�hو5(��د����Z��� �^
د��hدو

�����¤6uې�ديd6¤����������#��.�دې��u��¸دو�وړا��h�6د��د���z���6 ¡د�@ې�. او��^_

د��jk�����. ����د�.�ه�dhون�د�@ه�[,��6ي  .z��Z��[,�د���#�����~��u6b(@ې�وي 

��(�$و��ي�او� �ا�&���9��$% ��6وژې �د �;�ر��ډاډه#±� �)��دا �ده �!R���9��^_وي�


����د�)*��د��jk9����6دې�_^��،
�م�د�ا�@��¢��وړ����دی�a��q���9د� ]�ړو���

��ور
�ي ®�6uذ#��وار�او��µوا���� .  

د���hدو
^دوی����دې�ا�@�دي�_^�د1h��X$�د�. ډ���6w[�ن�د��1h��jk9$����)���ي  

[!@���R��X/ه�²��و]��و6u¤`@ه�_^���#dی�1h$�. دی) A`�)h��ُ��©1.��#dد�.�ه�����ره�

� �z� �
� �)#� ���7او��� ��Ðوو� �دوو �.�ر �� µ���5و{�رئ(  ��54ن� �ا���ر �¹Z� �1h$�د ) د

��[����زړو�������6ار�����7ل����b�6h¦��دل��7ل�)��د�دې��6R�Ï�±#6ه�[,�د�

�dZر���_^�د�را���Xرا��h��)#.  

  

 �w�ر�	�?zد�:ر�X��¸ی�]�ړ��7ی�او����ا����q
�h ۍ/n6���hور)Swiggle strip(��²وا .���

�
� �ر��� �Xد:�q
�h� ���!��وي �وچ ،$1h� ��7ي ، �.��¤�ی �6Rه ��dاو�� �¢.@��Zاو�� �¢)� .

ا����,��6ۍ�����#(��
��z��.�ه�دد�را��dZ.]�ړه��7ې�ده �~��د�R�������راdZ  ر���

��6¤�ی���ډر�#���������µ(�و�`�¤�ی�د���|��او�د��6��µ·�Û)�ا�z��) ز�Ï5زاګ(�Aه�وږه�


��د�[���6رم�او��یc`��,�­9R¼��او���ړوا�}����دې�
��د د. �dی �Y(و�A�����6wډ�^_

                                                        

YØ)-( Polyurethane(ر�Xوه��
�رو���z����. د�����!����$1
�ر�����رې�dhاو��6ي ):  -��µ56/ۍ (.�ر��5ن����cا���� : 54 


��ډ���6wی�دی  .�6��dZد�را���
�،�¸�}��p���u�h�������8د������hرو��5او�و�R9،�د�Ð6R���u6د����p���
���ودا�1©ه�

.¤�ی�[,�
�ر�ور�~��ا)A`����­9ي   
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��jk9���¹Z�����ا6R����Rه���X\وي j�@)]از5(�����وا�}���. [6ې��.��zدا� ��z���Zدی�

  او�د��(��)�ا �6ې  �Rړه��~� را�dZډ6wه��!���hدو)���`Aدوي�او��ù(������9ددا�_^�

  . ���[�ا�
��)�n(@ي���A`���Ûي 

��âري����Ø#6 ۶�،۸�،۹ر�������h��~� ۱۵6او��h۲۰� و�وي$�#�µ|# .�،ر�h�،1ن*R���

  . ر�¸����]�ړAnي �وز#�ا.6ن��-R*1ن�وز#��او��hر���-ر��h � ا.6ن،

�µ·�Ûد��^_��d`b���9ې�وي�د�دوو��d���)ه����.��
���9���u$�X�����#��hو�/`Xا  

� �د �و{�رو�_^ �Z� �h۴۵او������� �z� �jk9�� �)ù�� �]�ړې، ��(\و������9~� �#�$و µ|#

��â�� µ·�Û� �.�ې�د �د ���ښ، ���d£ره �#6�۱۲��^|Z� �دی�۱۵او�د �#�$ه µ|#او�دواړه�د��


��ډ�6w. ار{�ن��Xز��~��ډ
��دي���dc��¤رو�������^_��j¥ه�@)u6b��Z��~����d`b

1$و��� �̈h���!���(
 ۱۵���Z۱،۱[W/m²k]او�د���µ|#۱،۲#�$و���۱۲ن���Zد�� �� ^د��hدو

   .#|�µ#�$و���Z�{·�Û)�را��u!-�وي �۱۵دې��~��
��ی���7ووا.��_^�د�.  وي  

� �~�� �[�ا �د yر��;� �Z� {·�Û� ^_� �ده �دا �)i��X� �p�
� ��Z� ���رې µ·�Û� ���{�dh

�j¥��Û���{�dh��
  .]�ړAnي��dh��b�6h^�و;��[�ا�او�.���Xز����

  

������*?b��Q<_: �6h��6uر�ډ�
���ر����د�dh�µ·�Ûل�.��ا����R;�ر�دی�)��د�[���د�

�.��p���R��6 اوwډ�q
�h�{�@nAn6ې�!���ی�زwدی�او�ډ�q�)*!ره����������jk9���}$�Xد�

�$1
�رويh�©1)ÎR6ه. وR�$1h د�� �jk9�� ���ر�دواړې ��� �]�ړو�� �د µ·�Û� µ�dh� �.�ه د

(Butylene tape) د� �����ي Acrylic adhesive) ( او�.� ��]� ��� ��R6#� �� .��.� ،ª��56ا�


�رو���
�����h د�د�9Ð6R .Xاو�A�Z`�1ن�.��دوه�#±1©ه��������qراdZي�W¦?�دی�������


�او�را �#6�� �b� q
�h� �Z� �)#�6h�$1h� �او�د �jk9�� �د ^_� �ده �او�اړ5(� ��6ي ��dc��¤� dZي

او�.��د�dh#��.1©ې��6ا)����6Rه،��������h6)[��و (وار�����Z��h��jk9ا]�زه�ور
�ي�_^�د

�،�����(\ه�و5(��و��ريدj¥اوږده�او��(\ه���b��j¥��h�#�^_ې� .º6ه����^د�دR��¢c`��

��(� �����±�#� �jk9���}$�X� �د �اوږدAwي �/�5.�ازې ,]� �ژو�@ � .������dc��¤� �#6�� د

ا#������و-�����
���Rروي�����`Aي�او�د��Xز�د�وh���او�د��(@��Zد��(�h���#±(��ی�

ر����6�����W#��_^�. دا�;�ر����ر����dر����
��������6R�6h��u�hه��7ی�دی. �`Aي 

  . د�
�روو���اu6b��z���i��R(@وي 
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 d��¾¢.@��Z��
 �dاو���. او�6u���9��6hد�;��`6ه��hوAnي د�jk9���}$�X��د�;�ر������ی�

Polysulfide( �. Thiokol)(ي�او��Anړ�[��~�����56Z��د�[���د���ره��¤�¢

Hot melt buty (او�)Silicone rubber (روي�
�,] .  

 

$1h 

���$1hروي��R��
  

�
�hوچ���!��وي� 

 �(¢¾��dاو

 d��¾¢.@��Zاو
 

�
�hاو�d���¢.@��Zاو���)Z(@و���(د��(¢ �#���������µ(�و�                                 

�X������u$ ����س�راوړل��7ې�  

 d��¾¢.@��Z��
د�jk9���}$�X��د�;�ر������ی�

��u�h��8X)Polysulfideد�

)Polyurethan(�،) ot melt butyl

#���������µ(�و��R�����]`��او   




q .�و�­, 162$'b   | $�X�u ��9�    |  

 

�یr�1
�ز�د�و�\��3ا�f  


��د�ار{�ن��µ·�Ûد�و_^�[�ا���6¤�ی�������و�7ه�د�)8¢�����ا#��hور��h����^_��p�

وروu6b���R(@ه��7ه�. دې�6Rه�د�[�ا�د��`Aد�وړ���h[,�را������7ه. �Xز�و
�رول��7

. ���ÎÝ6ن�او��6h[���زn(�ن���درا���او����Xره�ديد��&��X��Ùزو���د�
�ر����~��_^�

)����h6`;����,]���Z. د�دې��Xره��hب�6Rه�د���X����,]���Z��jk9ره�6u��u�hا�`Aي 

�q�!��{·�Û��jk9رو����و]��د���;����)±hي د�A`ن�����ÎÝ6وي�_^�د�������Z���Z���

�j¥���­9(ر�وا�
   .او�.��د�زn(�ن��~��

�@`R���6 ���[���د���رو���او�د�اوh��â��AXد��^_��
��!�R)6`!7�7ي���
�W(۳۰ -   

۳۵ )��jډ�� ��yZ (�@Ýر��ه��/c]�du�}د���
���9���u$�X�����Z����]�،اوړي)SF6 (ز�X 


����X|}�دی،�)��د��hدو
^�د�������وړ�6h��z���hار{�ن�. 
�رAnي ����������AXز�د��Xدا�

��.�����دهj¥��5وو�^_�,��Z��)5اړ��z6ه�Rزو����X:  

  

� ���دې�و]��د��Xز�
�روو���jk9���}$�X .�h��د�#�h`@و�6Rه�د�[�ا�6Rه�Aw\uي �Xز�د�

��X${������9]�ړ  �او�د �{�ري ��� �u$�R� �در�� ��� �ادارې �¢h�R� �;��`�56ل � و���و د

  .�6¤�ی�و;��[�ا�و
�روي�*(�ي�_^�د��Xز�

  


�ښ  

�zوا�,]�,����hښ�����
او���ښ�د�د�@ې�او�د����¹Z�,����. د��dۍ����¤�(��[`�ادو���

�����jk9� .���Z��د�����������ا#���ور��hوA`���5ي j¥��.6ه�R���9او���ښ���^_���


د�`Z������u�h�����cاوارې����h��jk9. ��ښ���،�)������9د���ښ������#��.�دAwي 

��¢h�Rد��^
��������Z���9د�ر�jk9���c�������#��او����د��hدوj¥ل�dښ�ور�����cر�

��9������j¥ل�dښ�ور������Z ��)±#دو�وړا�¸��د��hي د� �jk9د����j¥ده��.��#�����.  


����او�.��د�[��ی�د�ا�­�.\��hاو�دی�_^���������9و ��ښ�د���!��وي�d6��6ی��wډ��.


�ر��7ي�. ��Z@ې�د��hدو
^���������R6#��ل��`Aي ����������#��jدا���
���دd���Xاو�


�ي � �6R�6hه �د�@ه ��*(� ��R6#� ��� ��]� �د �Z£`Z��b. دي�_^ ��
�.�ې  �د ������� �` 

��_^�د��9j¥6ه�.��¤�ی�R��#�6���jk9� يAn6wد�@ې�[,�ډ��jk .�h���9���Rدا �¢�¤  
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��)*!� �b� 56/ۍ  او�.��د�@.1©ېcا�����ap�#)Mix(��zوا.  

�وړا�¸��د�ډ  �د �Ú)Z� �#�ورای �او�د �#±(��ي ��hدو�وړا�¸��د ��������د �6
�ر��7يw

  .#±(��ي��������ورډAn6wي 
���[,�د��Xدوو���hر���cاو�د�ډ6wې�ر��rد�. #±(��ي�دي

6R�6`!7ه��dاو���د�د�د�.�ه���ښ����وړ���hاو�د�[���د�#±(��ي���â،�د�[�����ښ�

  . ،�����(\ه�و5(��د���ښ�����(\�hب���Z@ې�dhاو��6ي �6ي �اړو�@

  .  ����������دوه�ډو���د��6R��jk9ه�.��¤�ی��`Aي 
  


����ªښ -  

  �6م���ښ -
  

����دو �:���5
�ښj¥ی���
  :ي و�d د��6R��jk9ه������Rن��و���d£رو�

 

 d#ره��£�d���9د��:ۍ����^_���

��وي�د�(¸�·�µد�ډ�\���6R�6او�.�����.���µ ښ���


�Z��p¼���97���9��6(@ل��`Aي�او���ښ�د��hدې��^|hراوµ¶6u��(6Zه��.��jk9� .  

  

���d£رهدو[! �او�د��:� �#(\ي �
� �ډ�\ ���ښ��� �د�او�dن �#��.��jk9�7ې��� �]�ړې د

   .]¸���hدو
^����6R��z���R6#ه�.��¤�ی�
�ي 

  

��او�د�وÎR(����p)�!6ه)£�( 
���W)£ ������������د�d���X£ره :�1م�
�ښj��Ùù���


6uډ )�j�9��)U#��6uډ-�^ø�R (��#��.ي�او�@)او�.���6م���ښ�ور97�ª�
��!�����R6#���

�6h ړ�[��±#����z�,�وي���7ی��dX��#. 

\��X� ��� ��6وم �او�د ����� ���ښ�د ª�
�او� ���ښ�ه ��6��pم �~���hا/��� �زر،�: د 6Rه

  . ]�ړAnي �~�������9hم�او�.��د�R ��Ù#�h*1ن�زر،


����د� ��ښد��6م��h��5�7ر��

�������8X���i��7)زرو(�Ïوي د�ز����z���hdc!دا����^_

���Z���و5(��.�ه���ښ�z�����h��ور
�ي و .\���Yا�­��µاو��­9Z!.د����و����h'�ه��dي�زر 

  . دی،�ورا��X@ي ]�ړ  ه����Z�\��Xښ�_^�د�د��Xدوو���
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 � ������)ª�
 اوارې �[�6.��د) او��6م 

���).���Rې ( ��9�� �}$�X� �د �.�  �او

� د #±��� �د ��6ي )*� د��X. ;�ر�¤�ی

�د� �j§6�� �د 
���pب،� �د ���ښ �د ¤�ی

� �[�ا �;8�����p� :(ا�­Á���او�د �[�ا د�) د


���`Aي �W�y­ùZ�6و��/`Xا .  

 ���­Áښ�د�����6د�ا���ª�
���وړا�@ې��

�[�ا، ^|8;� �او�د ���{���dphه دوړو�او�د

�~� ����Rي ���`���اA .ښ�¤�ی����ª�
������۱-۲
�.���Rې������9د����}$�Xاو�د�

�jk�� ��������±#����W۱ – ۴ ��
��وي  �`@ایj¥ .  

د��X${���و�^���دې�. د��6م���!���hdcد�[����6#��ب�او���6[���د�����6ا���­Áدي

��
�µ·�Û�����jk9�۲ي �۳او��A`ل����������±# .  

#|��p�۳۲۱۰ × ۶۰۰۰��µد��#jk9���¢¤�Ù���^�÷�ې �R$ �هV�6h@�� ��9د���ښ���5�7

���
   .ي او��dh 6  و��ر  �����âاو�.��د�)£�
����د���8Z[,�#�$و�
��وي�او�

��d£ره�د��jk9��د�]�ړn@و���� 
�d#����(�pۍ� 6Rه�.��دي�������د�@ې����اړ)��د�

دو[���او�6��6hم���ښ���Z �6h��z��8�WووA`���5ي�_^�¡ �$1
���|^��`Aي�او����دې�و�^�


������bر�A`���}$�R�6hي،� )��.وي �ª���6د��������Zۍ�د�d6ۍ��uدا�Rښ�د����ª�


�Ù���ډ6wه�������د��y9Wوا�6����Z�µم���ښ�د�د�د���ړوا�������µر����b!������ري�او�


�رAnي  �����ر�hدو�وړا�¸��د�#±(��ي�د��7�yX!`6 او����. 

 

���وا��²او�) Low-emissivity coating(ور��h ���ا�n6c/ۍ  :
�ښد��bدو�وړا����د����Qgي�

��zد���ښ�(\ه��h�µ��Z .  


6R�qه���6pW^�د�[6 وړا�¸��_ �hدې��h يdو���#�#��)�Ð6)��وZ��5در��� :  
  

 )ا���Øس��7ې (�����او�� -

- �����
�h���`h���h` 6 ې��7ې 

- ��Û����
��
�h�����.�7ې ��]/�او�.  

 

  د���ښ�¤�ی�د�����±#������9
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��hد �h� �jk��� �h6`;� �وړا�¸��او��������� �د �jk��� ����د ��`Aي �ور
�ل  ��ښ

� ��c`@و��� ^ã]�6او��� ��`Aي ����وړې ��dc��¤� ��`Aد��hدو
د �[��ی �د �h6`Z� �وړا�¸� ^

��h���W ي��Rا .����^
[���وړا�¸��) ��دهد��hد����hدو)#�)��#��(دې���u�hد��hدو

��Xاړي  ���Z@ې ��)#� ��� �ودا�� �د ^_ ��5��� ��� �6R�6pWه �د �jk9�� �او�.� ,��� �د µ¶وو

�او�د ��`Aي �را6u¤�ل �h� �)#� �h6`Z� �â� �^_� �[����hدو�وړا�¸��6Rه ���6د �د ��Z@ې

6 _^�
��� .ودا����X��hاړي��(�¶�µ[!@ا�;�(@��`Aي R�6�د�¡ ��6ړا�¸�و �ې د���jk9���

�~���Ûµ·� �)را���hµ¶د��)�)ù� ( ښ����jk6ه���7ې���R 6pW� ي�
دې�6Rه�وړا�¸��. 

� �.�دو����5�7 �hر�� ��(6Z)او�� ��7ې �Z/[� �#�#�) �7ې  هh` 6او������، �)�zو.�

jk9����@��Z�����#��h6`Z��وراړوي�او�د�jk9����@��Z��د��ù(��)�ا�6Rه�او�������

���او��دا�¡ ¤��b�$1���6phار �.او���X@!]������Zډول����در6Z��5)��وA`����zي ��A`cي 


�ی��� �� ^
6Z� �Û��� ��وړا�¸� ��p`Rدو#6ه ��_� �j¥^�� �او��� �)�� ��� �وh����¡ �6د د

Xب���او���  Rª`����
��Û��� ي�او�A`� دوي�h�{·�Û��u�h����^
�� د�]/Z .د��hدو

  . �~��.�ه���h��)#��(6Zرا�(�¶�µاو�Z�����h�µ·�Ûو¶µوړا�¸�� �7�5 

 �j¥��5وو���Z��¤��.�^_�,��Z��)5اړ��z��
�����R�^º���5از#¦���������: ���د/��uډا 

�د �

�ل�� ����.�ه ^_� ��h�6hدو��� �dې �dRول �ودا�� �د �
� �[�ا ��� �ډ۲،۲��6wارو¨� ��b

��Xاړي  Y�c� .6د;��1$و�u� �او��� �ا����­��ن �د ،�j¥� �و��� �hور� ��� �u�h� ��h6�1©ه ��

6
^�[�ا��6hارو¨����b¤�1©ه��hده�ده����دا����Z�Y�cد������ر�[,�Z��®Xد���
��!�R

  . ���yX��jوي 

    

���®uاړ)����������د����������^

� د���ښ�اX`/ې���������9���u$�X          د��hدو  
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� د ^
��hدو �u6b(@وي ����8uښ�د ���. ��6(@ی ��h6�1©ې �j§� �#��د �
� ��ر� ��6(@ي

��9�����¸nدر��j¥ل�d`bو��Zه�_^�وړا�@ې�dه��\uور�,].  


���او�������
�����hوي�)� ��رو�����������hاړ��
�hد���ښ�د��dۍ����¤��dcې�ودا����

�p�� �
� �ودا��� �ډول 6]� ��� �او �
� �{�ډ �{�ډ �� : ��� 
�رودا��،� �·µ،�و 
�رو��،


��.�ازې�
�رن����)��د�jk���}$�X��او�د���V�Rودا�1©و�����Wه����\)�����،������Xرو

 6`��;{�@`¤6u� �(6Z� �اړ5(� �.�ه �¢h�R� ����. �5ل �
� �ارو¨� ��.@5��� ��� ^_� ��6hدې ان

� @���¦�� ��� �¢h�R� �;��`�56ل �د �ودا�� ��7ې �ډ./ا.- �د �h6`;)ټ�*nد) ر� �او�.� �
�

 ���� �رو���� ����
����!Rر� �]�ړو����روا����� �د �ودا�� ��7ې����د �hور� �وي ����h 

�j¥��
  .ا]�زه������Z{�اښ�

  

�هR�b1

�ښ��YlQ���7)�������ل #��و �6R���@��#۳ه�[�������دد���ښ� :د������1او�


��. #������Zښ����8uر�وي ����Z۲وړا�@./�و��7_^�������dc��¤������9دوو����Xد�د

1$������@ل��`Aي  �̈hاو����دو[,��د#������۳����9. دو#6ه���Û�R�����(دو�hودا���

  .  �!�ي�او�[���¡ �6¤�ا�Zي ����9د���6د��hدو�وړا�¸��اX`/ې���� ��ښ#��

�۲(��Zد�ډ6wو�dRو��R!��او�¡ �q�6) #��۳(دې�6Rه�
��ی���7ووا.��_^��(¢¾���ښ�

�~��د��µ·�Û (�6(و�^��(¢¾����¡ �h .�6دو��R!���*�ره����
�ر�ور�dي ��Zد�ډ6wو�) #�

��hدو���
���Z.�هوړا�¸�� ��� �ودا�� �د �Z� �
� Y(و� ��Rړه ��� �ژ#� �د ^_� �را�An6دي �(6

�و�dي  ��R6# .� ^
��hدو �د �
� µ·�Û� �او��� �¡ �6¤�ا�Zي ��hدو)� q�6 ¡ �(¤yاو�د���

� �6pWو�� ��ù(��. ي�Aو �6R���9ه ��� �¡ 6ه ��� �اX`/ې ^
��hدو �د �±#�(� �Z� �6Rه دې

  .`Aي �!����9را

�z��
���������^_��Ïhرا�ªh�^
�-�ورځ�¤�¢���!*(��دواړه��d��y9Wی�وي،راد��hدو

�۰،۰۶دی�او����1��W©ه�z��u�h��د��hدو
^����ن��!-_^�
�ر�)�را��8u#±��������ي 

  . دی

���ډ6wه�ا��u�h����Rد��(�$ول�وړ�
��Z£`Z`���¤�.�������د���jk����7ن�������� د�


��#|�µ#�$و��������۱۰۰.���.�$�او�.��اور��Y�cد����h��#��jk9د�
������Z .وي �-Wوا

�j¥� �راu6b(@ه ��¤� �b��ر �
����±#� ��� �jk��� �د �Z� �b`6ه �î�� ����د درې�. و�A`cي

  ر��Ïو�6ي�او�د���ښ��7ې��jk9��د����îر��R (�b��Z�Ïر�او�زdn(¤`6ې���Zد�اور�
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�د� �او Yړ��[� �*(� �د ���

�µا��rاو�رو�Ïر������jk9د��

���hوړ� �rر� �د �jk9�� �او�د µراو�� Z@��ن

µ¶6u�\)(�¾¢;�
��h .�����jk9د���\)(��Xد

����..��#(A`���¼u�q�W��Úي 

���� �h� ��7ې �����ښ �او ��9�� ��7ې

��
� ��� �Z�$1 �̈h� Ïر�� �د ��� �j¥� �و��� ¤1$ه


�����ژ#��ټ�z��دا�دی�_^�د���h�6دو����وړا�����!Rو�dR����^_��¸

��h6`Z� 
��د�ودا���د��hدو��������ره�§j��او�اړ5¢��7!`6ل��`Aي�د�دې���ښ����)�ا

¹��دوی����دې�ا�@�دي�_^����uه����dر���#�
���hdc!ن�دا����]����¢�¤


��دا�وټ�7!`6ل��7ی�دی��!*R���¤.  

��:F<�ې�tQ
�\]%NM%Nدوې�  

��9�� �u�
�.��ډول دو �� ��jk9��(�ې �د�\ې ������ �j¥�  ېو
�رول

� µ·)56`�j¥� �h� ��/ . را#(� ��]� �_�¦������5دا ��X$ �^ده ���ù(�{�د

��{� �R�6h$ �د�6uدو�Z�������W¼�����¸اووه�ر���زر��Z��#����Xد�¢7j¥��p¤ 

�����زر����X¢7���د�b��ر¤#±�����b��رو ���9���6 د�دوو��ړا�¸�و 

6Rه�د��jk9� ��jk9�د��د�6pW  ړا�¸�د�و 
�� {����W ¤�(�����¸���ر�

��_^�د�jk9���}$�X��ا��$�د� j¥د�#±(�����د���ره��`@ای��µ·)56`

�����b�6hد��6Z������9ا�6Zاو�#�ازي�j¥و��h��6!���{�ټ�wه��������9ډ�.Y��V��
 

��(\و�����9دو[, �.��ډول ��X��q�W �دوو qد������� ��X�A $�X^_�یدا {������9د

Y(و�
�� �Z(ږ[�ر��ا�¸� ��jk9�دوا )n6: Resonance/ۍ �� ��ړې ����.

X6ه�د�R Aد�� �*b�X�8د����(6Zودا���)#�� �)را���hµ¶ .  

 د���ښ��(�$ول  .

   .u£���ډو���وي �

� �rرو)�rد����) ر� �او Yړ��[� �*(� �د ���

د��jk9�����ر��Ïاو�رو�rا����µ(\وا�����µا#��

� �
�b����hوړ� �rر� �د �jk9�� �او�د µراو�� Z@��ن

µ¶6u�\)(�¾¢;�
��h

��
��)c`���p� يA`���¼u�q�W��Ú)#��.

���� �h� ��7ې �����ښ �او ��9�� ��7ې ��ښ

��
� ��� �Z�$1 �̈h� Ïر�� �د ��� �j¥� �و��� ¤1$ه

�j¥دا�دی�_^�د�. و��@ل���zوټ���Z


��د�ودا���د��hدو��������ره�§j��او�اړ5¢��7!`6ل��`Aي�د�دې���

¹��دوی����دې�ا�@�دي�_^����. ا��Rل��`Aي uه����dر���#�
���hdc!ن�دا����]����¢�¤

��Xدا�وټ�7!`6ل��7ی�دی�۲،۲د��
��!*R���¤
  

���;�h6`��X� �� $��9�� �u

� Y��V
��� �Z�$ا��� µ·)56`

�jk9�����¢7د���Z��#

و �n@و���د�����6 �^_

ر�. `Aي ��ې �6 �¸��� ر�

 .Aw@)u6bي ��6#��را

�����b�6hد��6Z������9ا�6Zاو�#�ازي�j¥و��h��6!���{�ټ�wه��������9ډ�.

�j¥ن�را��@Z.   

� ��(\و�����9دو[,د �.��ډول دوو

�د �~��h و@n6`�� ��Y(و

6Rه�د��Xېد. ډول���روي 
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��و دو �� د�Xد �ا���R/و ���روارو�د ���� � �Z� ^_� �وي �دا ��� �� $�X� �
� ��9�� �uوې د 

Z^|`Z£`�)���jk9ي و\ې��Anر�
�AXد�������او�دا�j����ړ����;`��h6د�h�R¢�،�د�اور،�د�. 

���� �وي ��� ^�dh� �6Rه �jk9�� �د �¢���X� �او����۴رې �ډ6wې���۵(� ���Z@ې �#�$ه µ|#


�رn@و����دي. �^_�,��Z��zوړ����6ې د�و5w��6-�ور¶^�ډh���6�#����h���d`b�^ºد��)*!�  

  .[,���Z@ې�
�روي��µ|#۴#�$ه��(��او��۴ او�د���­��د�R*!�������ر����
�ي �

�����h6رې�#� �دې�����
���9���u$�X��� يA`���}$�R�6h�,]ې�/[ .��������
;��`�56ل�

1$�د��µ·�Ûد�و_^�[�ا�او�.���Xز�6R  د �̈h�^
��.���p����9وي،���ی�ه����ر�او�د��hدو

¸A`Rd��qي  �̈W .Y(ب�[���و�Rd���jk9د�������j¥�,R��
��Z _^����ر����;��`�56ل�

�,R��h6`Z��Z���9ورک�او���,]Y��V� يd���*(ور.  


��د��(@��Zدر]����ړه�وي����د��^ã]��.ه�وي�او�dR6ه�wډول����¡ �6[�ا�ډ��X@!]���

µ¶6uد�����)(\�و��Z��~���jkاو�د����j�9و���Z@)���Z��#�¾¢.@��Z��jk9���).@��Z .

��Xهد/[�#�Y(�6وw�³ره�وي �ډRاو�.��. د���j¥ده��h��bا��]�^_���
���[�ا�د����[,�

��!R��[در��Z@)د����
�±#�����jkد�����Z���]�����j¥��j¥ورک�.  
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Ï�±#6����9���}$�Xد� 

� �u$�X6)��د�Z��8�� �د �ودا�� �د ��h6�1©ه ��� ,]� ��Z� �)*���6R��¼c`�����Wه �د ��9�

^
�6Rه��hدو �او�دې �ده ��ره ��� Ïhرا� Ïh� ��`Aي  د �¼u� �(6Z� ��!/وره �ودا�� د�. د

  #( ۵���r�*و{�رئ(�¦��Y �����_^����د���ر#�ل�د�wال�د��hدو
^��`(���ا
�رد[��(\�

]m2
K/W [�jk����}$�Xوي����د�����h6ې���������ري ����۸وړh���¤ .�����z6ه�Rدې�

6
^��6h��Zدا���رو�A`���Û�������h�7ي�او���6دېZ��vرو�^ºې�_^�دd���)i��X��p�
�

j§����¸nي�_^�در�
��y­ùZوړا�@./�j¥رول��
  . ��دې�و

6)��
����������Ï�±#6)�ا�روان�دی�او����Z��Xوړ�وي�_^����د���دا�و5�,]��Zدا�

�ودا�1©� ��� �دوی �د ،���¸nدر� �p���jk9�� �د�h�R���dphه ^
�د��hدو �
�[`�ادو��� �¢Â¤

��
  . دیدوي��
��د�jk����}$�X��¤�ی������{او�.��z������ن�د�Z@��ن����6hځ�

  

	
<��	�
�م�jk9� �h���^د�دº :در�����~���jk9���}$�Xد��Yړ��[����)±h���$1¨  

 �jk9���).@��Zد���6ي�.�ازې� �)�¤��p�
������56Z��� �)�¤ره،�د�£�d���#6ښ��������

�وي  ��9�� ��Û��)�¤� �او�د �وي �ḧ��.�7ې �اړ5- �jk9�� �د�د �6Rه �jk9�� �}$�X� 1$�د

�^

��دی�)��دې�6Rه�z��د�ر��Ð6���rد���[,������ ������ن د��hدو�µ�89ا�Wده .Xد� 

او�د�ودا����]�ړو�����~����h���hdc!����zد�ا�&�%$ا�����م��7ی�او�د������cا;�����


���]��Z����dې�_^���������hرا �
��}$�X1©و��روي����درې�¤�
��jk9���rه�رو�'�� .

��
�������u$�Xد������jk���^|Z6ه�د�د�.�ې�Rو�@n6wډ����¸nوزن�)�#±��در��jk��

��z6ه�Rي�او�دې�An6wډ��â�) ر�R���(��^_ي�A`8X�,]د�����W�
�����dاو�ورو������;�


��Z�,]��Z@��ن�رادرو#�����د���âاو�د���µدرو�@وا�

� �Z� �6Rه µ�8ا�X� �)��د�د ��Z� �jk��� �د �.�ازې ��

���W��X6)�  دZ�nړ�����Z A ي.    

 

 	
<�� 	2.�f� � :�bده �pW(���ژي ډو��او�h�Rال

Ï)5ر�
�����V�R �!*(��د��µ��!7ا#�56��دdRو �

  . ��ره���ې�����9را�­Á|^�ده


�6��ªی ��.��
  د����د�دوو��#������9(��

. 

 �X��9���u$ �ې�¤�1©هدر 
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� �. �7ی �Ï)9Wروڼ���, �د ,��ª�iR£�� Y�� 

�ا�n6c/ۍ ( �� :Pet plastic (د� �]�ړ د��.ی�~�

� ,�­9R� �Xاو�د� ���)±h� ��dc��¤� ��5/��6h

1$�����6ي  �̈h�6wډ��jk9���}$�X.���)��,]د����

�د {·�Û� ���ښ، ��^و_����� �ډک�[�ا �~�

  .دی

�د� �j¥� ��`@ای �)i��X� �ا�&�%$��� �د ��6وژې د

��دوه�او�.� 7!`��6 ��!��j¥درې���u�h��X@!]����،��j¥ای�@`��{·�Û�^_)µ·�Û( د�

�¥��j~��ډک��Xز د�زn(�ن�[�ا���6¤�ی�د�. 

  

^ºد� ��د �jk9�� ^_� �ده �
� �دې ��� �¼c`�� ^
��hدو د�او �دی ]W/m².k[ ۰،۰۵ ���ن د

R����۳۰��6دې�6Rه�د�.�ې�ودا�������hدو���او�dRو���
��. در6R����¸nه����h����A`ي 


��A`���!*Rي  .�jkد��������¸n�6درhدی�او�دوزن��A���������AX��
��jk9���}$�X�6h

   .�Xره�ده

 

�Bد���)MJ(	
<��	2.�f: ر����������
��� زو��6 .ا]¢#6��د��hدو
^����ن�د�را�����

۱۹۱۳ �
�/.@5A5ز�d�� �راوړا�@ې �ا��اک �jk9�� �د ���Û� �ډ6wې�. د �اړه �دې ��� ��Rورو

� ��� ^_� �b�6h� �و�7ل �������� �او ��d`b۱۹۸۹ ز�
�/.@5A5�� �ا�R$ا��� �R@��� –د

����hد�]�ړو�����d£ره�و#��@���او����[(��ن�jk9��^ºد��
���.��������d`b���*(د����

۱۹۹۰���
�/.@5A5زY97ده _^�د(�!*(����9*�ن���(6Zن�.�ه���c)�p���( �����¢5�#د�از

��u�h���9۱ × ۱.�ه�����
   .���]���ن�
���(@ار�hن���hوړا�@ې��dه]�ړه�او�#�$ه�

�دوې��jk9�����¤(\و�
��د���jk�دº^� .و����X��jk9\�د�دوو������9~��]�ړ  د

��Z�
� ��� � ^
��hدو �د �W�W� �.�ه ��۴۸۰��$17�
� �6Rه �
�وې ) و5�Ï�\(در]��  د. �7ې

��¢�R��

�)��ړوا�µ( د�iR(��اوږدوا�µ. وې �#������9(���W��â��µ·�Ûد���او��.��¢�R

د�. ���Zد�د���`��ږ���او�و5&�ړ�hب��~��ژ�Xر د�����9د�ا1ÚR�!h$�او���ښ����u\ه�

jk9����6 ¡����� �.
����
��او����Û~�ي�و �Rر ���. وی�و�Rر �q!����ه�Û�{·�£(

   .و�]W/m².k[ ۰،۸د���jk��د��hدو
^����ن��.`@ه�

.  

��9���u$�Xده��h����!�د�� 
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1hد���p���
-��hدو)�� �̈#$�� 

�����i��7رو����
وه�)���د�

 �����R6#[(��ن  د��µ��!7ا.�6(\�او�­�$


�17$و���� �jk�� �z� دد د���hدو)�

در]����hراd���89Wه��۲۰۰ ���
�رو��

�zن���R��� �q��76ه�R��jk9د��

���9�����Ûد����@�Rدد���az�R�µد��@را�

�)i�¦#از� ����d`bاو�د 
����د�h� ��6Zا�hار )د

��jk��� �د ^_� ��dه �uډا� ��� ��d`b

�¢�R� �
� �)#� ��� ^ã]� �او�د �.h��©1 ¤(\ې �#d

�^
]�ړوي�او�دې�6Rه�د��jk9��د��hدو

�j¥� ��� ��`@ای �را���� �h� 6Ú .

��j¥درې���jk������^_�dار�وړا�@./�و��h6اZ�

�ډک� ��Xزه ��� �Zاو�� £(� �.��د ���.�Ñ

��}$�X���9د������Ûو5(�����د����Z����،�j¥

�\��X� �Xد� ����د �j¥� ��9�� ��6 ¡� �jk9�

�j¥را�������h�6Ú .��¢���X�^ºد

$���[(��ن��|^��dې�او��z���9��]�ړه�

  #±� _^�د�ډ6wه��!*(� �-�ر­z@ال

                                        


����د�ا��`@و�د����Wد�را������`@و�. ��!��وي� (��6دی) �hد���
���ار� Indium : ���ا�56c/ۍ 


�رn@ه. د��6R��jk9ه�z��اړو�@����ډ6wه�#±����7ن��6ي ��
�د. ا.(@.�م����[�(@اره�]�ړو���


����qا��hو#�. ډ6wه�وه�د�R*9(��زرو�د�[�(@ارې��~��وړا�@ې ���وړ���hد�ز��Ïو[������h

 6W��*!��،���5/5��hرول���7_^��-�ورځ�د��
و،��h������Úاو�دا������9���R]�ړو���
��و


�ر�ور�~��ا)A`����­9ي ��
.

. 

  ��6(@ی��Â�Û���jk9د�

 ��Â�Û���9د�

���9
��Â�Û�������9� $�Xد����u 

�1
�17$و�����د�hد���p���
�hدو)��

��
د�
�رو��������i��7د���ښ�����9

د��µ��!7ا.�6(\�او�­�$ د���

� 
�17$و���او�و�dه� د


�رو���55ا.(@.�م���

�����Rن�z��_^�د���ښ

d�.   

���9�����Ûد����@�Rد�

)�)i�¦#از� ����d`bاو�د 
����د�h� د

��d`bو .��jk��� �د ^_� ��dه �uډا� ��� ��d`b

�¢�R� �
� �)#� ��� ^ã]� �او�د ¤(\ې

]�ړوي�او�دې�6Rه�د��jk9��د��hدوُ������

�j¥� ��� ��`@ای �را���� �h� 6Ú-� ���ن

��j¥درې���jk������^_�dار�وړا�@./�و��h6اZ�

�ډک� ��Xزه ��� �Zاو�� £(� �.��د ���.�ÑzÛاو�

��}$�X���9د������Ûو5(�����د����Z����،�j¥

�\��X� �Xد� ����د �j¥� ��9�� ��6 ¡� �jk9�

�j¥را�������h�6Ú-��Zن����

$���[(��ن��|^��dې�او��z���9��]�ړه�او�­�

  . �dه

�-�ر­z@الد�[��(\�

                                                        

���ا�56c/ۍ (ا.(@.�م��-  55 

�nر�
د��6R��jk9ه�z��اړو�@����ډ6wه�#±����7ن��6ي . Aي �����ر�

���وړ���hد�ز��Ïو[������ې [�(@ار �دا.(@.�م�  

  6W��*!��،���5/5��hرول���7_^��-�ورځ�د��
�������9]�ړو���
��و (lcd 
��د�������
)  


�ر�ور�~��ا)A`����­9ي ����������رو����
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��Xودا�������ر����X6ده���د�����(�Z��
���۲۰۰۴���
�/.@5A5ز��
د�ډ�������YÚ[(��ن�

����Ûد�د�jk9�dړ���[ن��hې�ډډه�. ���(@ار@��Zن����ا��اک���)]د������@�R���9د��

ړو������dد�����9د�����5ز د� ���X6���#��r د��!*(��د6���Xی�د����X���9\�. و[��

����
  .���و�����ه��ر �د

�������9د�دوو������9~��]�ړه،��z���9���)ù����ښ��7ې،�د���Û������9د�

� �~�� �
�h� ��`Aدو��� ��� �د ^
��hدو �د �¢�Rاو�� �¢�R� �
� �وې #(� �iR(��. ]�ړې د

�µ|# .�\��X#�$و�
��z��#(�¢¾�واW-�و�۲۰ × ۲۰او���µ|#۰،۲#�$ه،�اوږدوا�}���۰،۵(\وا�}�

#|�µ|#۶،۲��µ#�$ه��(\ې��jk9�����ل��7ې�وې�_^�د��Wل��h\)��\��Xب��۳
��دوې�

  . و�]W/m².k[ ۱،۴ ���ن��z ^د��hدو
�#�$ه�او 

�ر­z@ال -� � ^_� ��dې �u6b(@ه ,]� �دا �)*!�� �#�$ ۱۱د µ|#و��\��X� \)  �[� �ړ�Yد

i��7���,]  د�_^���6يnدر ����jkړه�ده���[��~� .�^
د�دjk���^º�����.�ازې�د��hدو

����;`�h6. ���ن������دی�)����������¤��dcي���u�hد��AXد������������ر�
�رAnي 

��Zی�وي�����¤��
�µ·�9ټ������

��او�.��د�;�dي �د��A`����Zره��X�������Xد.  

�ا �Ú)#� �jk9�� �د ���Û� �د ^_� �وي، ��dې �h�����#� �h���pW���Õý#د� دو�� ا#­�$دام

  .������Z��hو{�رورX ار#���ژې�#�ز5,

����/.@5A5د�ز��
د�ودا���د�#±����. ]�ړ�56��7
��.��[��R.(·}����۱۶۸۱ا#­�$دام�

����(\�او�����W�6hاوږده�د�wا�����7!`6ل��۱۰۲�Rد��Y(ا�����د�[���و�wه�اوږده�د$�#

���. ���راو�7���Rل �� n6`h@و�6Rه�د�ودا������#(��
��[�6ډول�Z@�� ��د�و)��Y. �`@ل

�6R�6hه��۱۹۹۰ �u�h� ��� ��� �د�@ه���ره ��*(� �د �ودا�� ^_� ��7ه �u6b(@ه �
�/.@5A5ز

� ���/.@5A5ز� �او�د �j¥� ��� ۲۰۰۷��7
��ی� �]�ړ ��£ن ���Xر� �د �z� �
 .��v�#� ^_� �p�

�Rارو#6و���z��Z��¹Z����dودا���وه����د������X6����#د�����
���h`@ې�او����[��ی�

و�����h6`Zڅ�ی��7�y���z �ډ6R�^_�6u �¾د�ودا���#(�¢. هو �µ·�Ûد�Z@��ن�ا]�زه�[,����

د�ودا���د���ر���r`@و������ر�. ��7_^�د�ودا������ر���r`@و�
��z��اX`/#-�رول�و����وه

Zد����رول��7ې ����
6)��
���jk9��وZ��7ن��،���¤�(����¢�¤�,]��
  د�ودا������#(��

                                                        

[�����رو�Xن�او�R*1ن�ږ65ي�_^�د�رو��Xن��~��)£س�):  Nursing home care  -��{·).�R�]) 56/ۍcا���� : 56  


��A`���h�Rي �µ·).�R�]����،6ي����hاړ��h���R6#1©ې�.����Xرو�,]���Z��(.  
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  . ���pز5¢�،�ورو���او�د�wا�����د��jk9���~��]�ړ��7ل 

 �hدw@و����اړ)�����6Z)��وو��Ðد�ودا��ª5/��©1او����Z���و5(��د�#�ز5,�د�د�@ې�او�

�7 .�µ·ړ��(او������jk9ۍ���)±#د��£Xې�د���R�.��
����d�����@��Z�����[دې�و���

��7ې  �و
�رول �jk9�� ���Û� �د �z� �
 .� �د �jk9�� ���Û� �R*¦د ���( ­�������c)�pن

��dې ) Pilkington Spasia:ا�56c/ۍ  �]�ړې �)*!�� Y979*�ن��� �د �#��� �� .��jk9�۶،۲�

� ��(\ې، �#�$ه µ|#
��hدو � ^د �ر  ، [W/m²k]���۱،۴ن ���r� 6د ����Ð۷۸د�� ،�)�R�6�� د

 6��^
��#�ړې��!*(�����ډاd���uې�_^�د�R .�����jk������Û�(��وه���Ð۶۷د����hدو

����X6ازې������.�����

�رAnي ]���ن��,]��
�jk9���-�. ودا����
��)����������6وژو�

 × �۱۳۵۰(\ې�[,�]�ړAnي�_^���8X�6h�yXار�hا�}�z���ه#|�µ#�$ �۱۰،۲او��۸،۲ورځ�

   .#|�µ#�$و���hرA`Rي �۲۴۰۰

  


���س��6ي �£p������¹`���د�ودا�������Z����dې�د�����9او��@��Z��u�h1©ه���W��� .د�

  :ر�q�����Ù!R����X)*��ا�@�دا�j��وړا�@ې��
�ي ����Ûد��Rرو�����5[����د�ودا���د�
  

�،�د���jk��د��R����Ûروي�j¥ب�وران�����h�,4)#او��s9h6h��
_^�د�ودا������#��

�ه��@��� ��b����bد�د��X;�ر�Z�����8uدا�وه�_^��Rروي . #���Wل�.�ې�)�ا�d���hل 

  . �(���7ل 
  

��������Zدر]�� ��Z���۲۰@ې���Ú)#�6hد����Z��jk9وران��q�Wدا�دی�_^�j¥ړه��R��9� 


���(�¶��R�����µور
�ي�او��(@9W�����Z(¸�ر  .  

��9��,]���Z6ا���ده����u6ه�wډ��R�6اوh�� .Y(دي�_^�د�و�@)#����]ا�&�%$ان��،�( 

�
����Xر�¤�ی����ر��u��.��Z���9او�دا����j¥��!R���Z��z��Z6ه�Rو�@n6`h��� ��j�9و�.  

� ����d`bد �د ,]� �R�6اوh�� ��9�� ���Û� ���ر�د ������!R� �ورا������pWد �~����dۍ د

  [ä^�راوh|^����ده�او����[�ن�z��د�������`@و،�د�Z@��ن�او�د�
�رو���د��R$وا�����µا�@�


�ي .    
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��رې����x.�f:Fد��� ���?���r  

��jk9���}$�Xل��7ې�او�د�d`¤و��
��#��(���dc��¤��jk9�5د�اوارې��/����dc��¤��

��#� �h����W� �د ^_� �و�dو �)��� �.�ه �h���dc��¤� �[���1��W©و �Z� �د��� �و�dه، �h���� ,]

  .�j¥��.���9¾�دي

 دی�_^  kg/m2/mm �2,5(\ې�درو���ب�1m2 �jk9�، 1mmد��:د��
>F:��درو�#وا*�

�د �jk9�� �}$�X� �.�ې �د ^_� �و�dو �)i���� �Z� ��`�� ��� �j¥� ���Rا� ��������R[�وی  د

�؟#|�µ#�$ه��۵او���۴¼\وا�}� ����9j¥6ه�#�b��Zوي����د�[���درو���ب�   
  

  �(\وا�}�× �6ا)�ا�}�� ×  2,5= د���jk��وزن�

(4 + 5) × 1m2  × 2,5 = 22,5 kg 

�و�� د��������او��Xز . ���در5!��[,�ورډAn6wي @���9������u�h��Xدرn¸����وي�!���[

µ¶را�����

��د� .وزن�ډ�A��6wوي�او�����6`!7��������
���pvb �Z�
 ��,�درو�@�hب�

۲۵۰- gr/m2]  %�6#�$�#6ام����u [  دی��
.��(د������Z�$1h.�ازې�د���jk��د�وزن�6Rه�. 

[,������Zوړ���h;�رو����دز�*د�دړو�او�د������dد�;�
�����W)��د�
��?�او�د�،�)ر���


�����#�A`�������6ي�او���.���د�X�����#����� .�h���pW��Xر¤�و �������Rورو�^_��j¥دا�

µ|و���Ï)9h6ه�R�^÷(�h��.او���ړ���j¥�@ور�را¤�ړ���.��
d����(ه�و�. .����d������h6�


�رAnي،�,]��
����[,�دا�[��)���-�ورځ����������9ړ��،��6Z\و،��Z#����او����ز5(��

  .7!`�6اړZ�-5����A`ي 

  


�btQب��:F<�د�   

�jk9ب�(�د���h\ ��
  :�6ي د�6R���pW��bه�dhاو����ودا���
  

 د�R!(@ر��Xړه،���ړ�¤�ی����X��p\ۍ�او�.��6X،����دj�X�: د�ودا���¤�ی -

اوار�¤�ی�او�.�������ره�. ¤�.����
��د��Zد�د�)�¤�����Yوړ���hډ6wه���ړه�وي 

زور�6Zا�Z�6Zد�وh|}�¤�ی�;`��h6_^���ړې�ودا�����Aوي�او�.�����وي،�[����د�


��_^�6uد;. وي ��!�R���]او���������ړ�¤�.���������رو��،�¤(¸����z�6`��

  . وي،��Zد�)*������وړ��R�������hور
�ي 
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�¤�ی - �jk9�� ��Zد�: د �د ^ã]�6�� �دو#6ه ,]� ���ړAnي �ودا�� ^_� [�b6#6ه

���9
�رAnي����[�����Z. ���وړ���hډAn6wي ���
)�#±�����;`�����h6ودا���

µ¶ې���@ې�را/`X�6دې�اh�,] .���9���.او���
d��^_6ه�#�b6]��)5و���Z���

���#����)Z -وا�}) ;�ر����\¼���jk9ي�[!@و#6ه�د��A`���hر����~� 

  .ډAn6wي �

- ���&��
��[,: د�ودا���jk¦ي�)��[���ز��
���`W��#د����.�ازې�د�ودا����Z .

�������±#� �ډ�6wاو�د �
����&��
� ��� �ودا�� �د �و[� �او���رې ªRډر� �Xد

�وي  A�� �
� �(6Z� ��ù��)# .او�� �د�wا���� �¢�)#� �
� �ودا�� ��� �h6`;� ��

@`R£(6ه�wډ��j������hوړ�����Xد��Z����]��7ن�و����6ي������
d���و��


��[,�����b���9¼\ه�. وي ��)&��
���دې��Ù������.�ازې�]¸�ا�}�)�����


���`Aي �W .  

��6ا)��� - �jk9�� �z��: د �Z� �[!@و#6ه �Aw$�Rي ��9�� ^_� �[�b6#6ه ،�±#�(

   .�¼\�hب�[,�A`8Xي 


�رAnي����������9���h6`;����|���Z���Zا�Z�����u�h��U: د��jk9��وزن -��


�د� ^_� ��`Aي ����ل �
� ���م ��� ,]� �وزن �*(� �jk9�� �او�د �واورې ��Zران، د


��)*��رول��6ي �µوا�\¼������jk9�. 

��^_�,¼u��z���9وزن�د�.�دوو���وړ����� Aي�د�واورې��dران�او�����Zاو�د��

�Z�6ژره�����hژر���jk9ي �6ې��A`�.� ر������^
�6u�����h���9ده��د�دې�#�


���7ي�{�ټ،�A���bه�A`c)9Wي �Wاو�.�����.�ه���¼Z .ه�A��6h�Aټ���}��Xد�د

��â����!ران�د�. در�^�وي �۱۵او���Zد�����R6ه�او�د�R����(د��6ا��jk9د��

در]������hړAnي�����dpn6ه���Zد��@ر�وړ��۳۰او��6R�^÷�۲۰ه����دا�{�ټ�

���د�ا�­�ن�د�6u¤`@و�وړ�
����9|�د���������Z.�ده����Z����^_��R�Z. وي 


����Z¤�ن�د�[ã^����¤(\و�
��ا�­Áروي�Y(و�������
 . ���وي�او�د���

 

  .��ره�#��Z����h��v�*ر��و���و�dو �دد��jk9��د��(\�Wب�د�7!`�6��
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O�=�.>!�Gو و د  

�:F<�ډول���N  

	
  د���1د�وړا����د����Qgۍ��>

��او�د���6وړا�¸��دو#6ه����وړې�j¥ده��hه�@V��د�دو����~��[�ا����
��!�R��)�¤���

����~�uد���
��_^�د�������������i��Rره�A`��aV�����!Rي�او�د�ودا������#(��j¥

��Greenhouse effect(57:  ���ا�n6c/ۍ (اX`/ه�j¥ه��7ه�. ]�ړه�@)u6b��~�����������

ا�­Áروي�)��د��u~����د�اX`/ې�د�#±(��ي�د��V@ه�¡ 6h� 6 د���6وړا�¸��_^��hد���ښ�

ر���cاو� ��ره�.�ازې���ښ���Z@ې��­�������`Aي�او�د���jk��د����وړ���hد���ره�����


���د������
�1��W������9©ه���u�hد���6د�وړا�¸��. Awي ��¤�����dcورu\)'$و���وړا�¸� 

 ��)±#� ��jk9��ۍ د �.�دوي  د �#��� �� . �)�¤� ��� �h� �jk���� �
��!�R6�� �وړا��� �د د

�9������¤6u��²و{�رئ�� ن��!*(���د�{�رد.(��وا��
�����R����µ·�Ûد���.(   


��و{�رو_^���[��6hې�و�6و�د���bر�¸�����d������u�h1©ه��h6������Z��hر��;. 

  

  �����¤���dc� ¸�ر� د

��jk9ر�د��Ï ��
� �5/���dc��¤��  

d(  زdn  ���!Rن  ا�Xزر   

۵،۶ ۵،۶ ۵،۶ ۵،۶   [W/m²k] 
 ���ن  ^د��hدو

                                                        

 57 - يد�و���Xز ډ���[��� �Xز )���7¢��د�. ��.��د��u~����ا1X©ه�[,�وا�u ���z~د� 
���ور�h: ه)����اX`/ 7¢���د 

�$1
��د�#�������;��`6 Ú­#�h��7ن��6ي ��5ل_^����ا��
اوزون،�#���ن،��ـ�ر�-�ډای��:اړ�X�-5زو���دº^�ډ�^د�. 

او�د���6وړا�¸������`����یوڼ�در  �Xزد�7¢��)���� .دي) �dاس(ا�­�
\،���.�$و]-�#����ا�­�.\�او�د�او����hو�

µ¶را��h����#ي�او�An6`h6ې�h .��)iاو���h6`Z���Zي�او��Z/[��(6Zد�وړا�¸��.�ه���p�#)س��Øي ) ا��
 .��
دې�¡ �$1

��Ú)#�6h��p�#۱۸� يAnدو�h��[6)��د�. درZي�7¢��د�او�������وړا�¸��.�ه�A`6¤�ل��uرا���R6#ز�����Xد�����(

6;��`�6
�����;`��h6د�7¢��. ور6Rه���ړAnي  در]���h����YÕý#�6h۱۵دو)�#��د�_^�u�������#د���hز��X����(

�����د��hدو���¡ �y#�y���z��Z�$1د�7¢��د���jk��او�.��.�ه��£ j¥و������u$�R����ª�iRوي���hور��hر��;����(

.�7ی�دی�ې )����د�اz�y­ùZ /`X����م�د�7¢��دې�����او   
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 ��Ðد����r� 6د�ر  [٪]  ۷۴ ۷۳ ۵۰ ۴۴

 )'$و���`�r�Z�h6د�ر  [٪]  ۷ ۷ ۵ ۷

۵۸ ۵۹ ۶۱ ۵۰  [٪]  6��^
 ��Ðد��د���h�6دو

- �^ºد�د���dc��¤۶دي���jk9ښ��7ې������cه�ر�$�#�µ|#. 

- �)�;6R�ª��dد��:د���qب،�)'$و���������
�hودا�1©و�)ThiemeMeulenhoff  (ل��
۲۰۰۰�

/.@5A5ز.  

  

�ª��dري�_^�ز د�������~� A�����W��6hاو���r6ه�رwډ����Xدي�رAn6���¸دې�وړا��h�6�د�. 

��Aد��)��*(�6h�����Ð6����� ����!]د���
�����زر��X��ورو��R��6د��hدو�وړا�¸�� )�dد

 .ر��Ð6���rد����6ي 

 

�در��nډو��� ��� ��9�� �6Rه �اX`/و �وړا�¸��د �او�¤�¢�)'$و����،���Z/] :]�ړAnي د � 

��56Zد����^ºي �ړې دوا�
  .6Rه�.��¤�ی�
  

	
<�� �w��N y�����وړا �ا�­�.\و�د�: د �د �
� �8Z� ��� ^_� �ده ����� �cر�� ��]� دا

� ��`Aي �R��6h� �و{�رئ(u\و���6Rه ����� �cر�� �rرو ( .��hور� �h�}� ^_� �
� �#� �p�

��_^�Xو���ل��7ه�دjOÐ6)��وZ��5دې�وړا�¸�����در�h�,]���96ه����R����¸د�¤�(��ر�

  . د�������Z/[��jkډAn6wي 

�]/���Zد �د � 6wو�ډ@n� �[,6Rه ��6ا)��� �.1©ه �#dh� �jk9�� ��.A`8Xي  د ��Ù�� �دې د���

��(6Zاو�د���رو���j¥ي�_^�د�ودا���#��اوار�]�ړ�A`���)*��

�رو��������jk9ره����R

��و�^�د��R��Xره�دj¥�������6را�����hµ¶6u��#���Û�#1©ې�.��#d .د�Û�#د�#±(��ي���

  .يړ و ��ره�����9ورو������R]�ړn@و��h���ZدAwي�او����
����9���pا�د

  

w��وړا����J<.و 
�ښد� =: ���� 
�ي� ��R6#� �
� �#±(��ي �وړا�¸���� �د Ïر�� ^_� �p�

�u�h��X@!]  /5ي [�(@ار�
���Z���9@ې�د������6. وا�}�د�وړا�¸��)'$و��������hوړh`��ور


����ªښ�) [�(@ار5/(�q)'$و�����h��jk9) ۱#��(د�اX`/و�د��!���������ر،����¡ 6ه�

��z���9��^_ي�A`ل���
   .�����#��.�دAwي �����jk�)'$و��د�وړا�¸��د�ور
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���د� د���6د�وړا�¸��د�#±(��ي �����
��1��W�����jk©ه���u�Wد�رو����X،���و�����او�


�رA5ي ��

�رول�#��. 
�رودا������jkد�����
دا���Z[,�د�و5���وړ�وي�_^�د�
�رودا����

دې�6R����Wه��������9[���ودا����
��;`��h6_^�د��Zد�¦�¢��او�د�[�ا�. دي���ډn6w@و�

  .د�Z@��ن��A����i��7وي�او�.��6R6uه��dh^�وي�[,����د�;�ر�وړ�ده

� �[�(@ار5/�اړخ �jk9�� ^ºد� �و¤�����د �و�� �~�� ��dۍ �د �jk��� �}$�X� �د او���ر�_^

��Z������� وd`bوړا�@ې�و .  


�م�Z@��ن����������د������Rن�6Rه�د������W���jk9د���
���dc��¤������±`#�� 

�������Z��R�Z.�ده�)���. او�د�������n6وړ�وي �����p����9±�ا�د��Rروي�
��� . رادرو#�

���Wرا��
�\��X�����jk9���}$�Xدې�_^�����9د�������R����9 _^�ورو�������Z�7ه�

��7������i��7����Rن�راو��@Zد���
 . 

 

��Q�3#ارdIه�J<.و���wاو��:F<���w�  J<.و

د�د���jk��[���)'$و�����h_^�د�وړا�¸��6Rه�z��اړو�@�در��د� :J<.و�Q�3��w#ارdIه

� �د 6� ��)±#� �د ��ۍ وړا�¸� ��7ه �و���ل �h�}� �
� �(6Z� �د��� ��9�� �Z� �د��� او

  .[�(@ار5/وا�����µاړ)��وd`bو 

)��
�رAnي�_^��#����µد�[�(@ار5/وا��^ã]������9.�ازې�د�وړا�¸��)��د�����
�����


� �6Rه �دې �)����د �د �#� �ودا�� �د �و5(� ��Z� ��� �را���Wي، ª�(� �
�6uد;��`�6 ��� ودا��

�@Z�6uي�او�د�ودا���;��`�56ل�د���������ډ�
د�دا�j�����ډ./ا.-�
�����. ي `6R Aه������

��A`�hي����اړ5(��ده�_^����ډ./ا.-�او�.����ر]�ړو���
��دº^�د������ډ�6u[�ډ�
�ر��ه.� 

�j¥دل���Ð6ی���¤� �u�h���­�����(��b�6h���hر���hد�� �#�6Wو �د �ډول ����c�`Z� �د ª�

�j¥����\)(.   

��¢�¤� �jk��� ^ºد� �د �Z� �
� �­9�� ��(\ه �.�ه ��� �وd`bو ��9�� ^_� �دې ��� �
� �#

   .¤���dc��را��رd���hو 

  

���۲۰۱۴� /.@5A5!­��ن �ز�6ه�د�)��·^�ارو¨�����.�ه�#`R6و�c�#7<��د���رو���b��#��
 

  وړا�¸� د(��bد�@.1©ې�_^�#��z���و �!­��ن������#dي���ړ�
��)�ړ�·}�د�#` .
��و�dې 
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����jk9)[�(@ار5/ې �-�hر�ر�¸�

�hراو� �h� �dRک �او y� .د�� ���Z@ې dRک

�����#dۍ�ورځ�. )�����Ïhاو�را�Ïhډ�6wو

������7د� �را���� �h� ��³Rر�;�ی �د ^_

��R�)¦6ه���R��
d� .��
�Y(و��Xد���

��5
��[6ه�#`#6(�������

�او� ���� �
� ��9�� ��� �n6`h@ه ره

�R!�ل  �z� ���Ð�6او�وR� �*( .��jدا�� ��


��د��Z�����jk9���)�ا�
����dR�YRي���h.��د���در��وي����aV@ا��`Aي�او�

  . دی���î`7��¤qورو������Rدې�ا�@��`Aي�_^�دی�����@و��


��^�)���-�z��د��������9[�����6#�³ل�)�$ې�ا6hې�ي��³Rر���ر  ����

�z� ���]� ��� �jk¦� �)5ې و و���و¢5 ��� �#�ږ �¢#$1#� ^ºد� ^_� �د� و�dې ^_

�.�YR����
   ....�jk9�����دې�)�ا�

 n6`h@و��� و��5_^وروډا�c,�او�¤�ن�6Rه�#�� 
��#����������X_^�د�دوی����و5(�وو 

�#�ږ �
� �)�ا �دې �jk9�� �د ^_� �دي ��� �ا�@ �دې ��� �¢#$1#����� �h� �او�دوی �.�و YR��

...   

���Vر6uاو¢�[���
 .������Aw@)u6b��u�hي �[�(@ار5/وا�} د���jk����ا���ر�

  .��Z[,�دا��7����Wې�وي ��Vر6uاو


��ی���7ووا.��_^�����9��~���j�9��^º��h6�6د�#±(��ي�د��د��او��µار5/وا�@)�]

  . ��رو��ا��µوړ���h[,��6ي 

ر��Ïاو� ��W(@ه���.�ه�. ���ده��h6`Z)'$و�د�jk9��.�ه�¤���7����dcې�

��دو#6ه�ډ6w د��jk9�����.�ه�#��
��ا���Øس�او�i(��او�j¥��9��^_� 

���9
��و �����ر �����Z���i��7|^�)�ا�ã]���h^��~��د���qي�او������

��h6`;�����.ره�او��h���9ر���h��.��#��¢)��6���jk9ډو���د��,���


���[,���j����9�دا. دا�¡ Aw$�R��j����$1ې �،������Z�،������Xرو���


�رAnي ��
  ���ډ6wو�و)�����
������9.�ازې�دا�د�@ه����)��د��hدو
^�. د�
�ر����ودا����

. 

  ا��p56#-���7{���– ���9)'$و����

�hر�ر�¸� - )'$و���

�hراو� �h� �dRک �او y�

)�����Ïhاو�را�Ïhډ�6wو

������7د� �را���� �h� ��³Rر�;�ی �د ^_

��R�)¦6ه���R��
d�

��5
��[6ه�#`6#(��و�[dR�6ی�ا��Z@ې������

 �� ��� �او�_^ ���� �
� ��9�� ��� �n6`h@ه ره

�R!�ل  �z� ���Ð�6او�وR� �*(

Y��Vي�او��A`ا��@���aVد���در��وي���.��hي�dR�YR����

��د��Z�����jk9���)�ا�

��î`7��¤ورو������Rدې�ا�@��`Aي�_^�دی�����@و��

�³Rر���ر #���Z��(��56cد�

ºد� �z��^و��dاو�د ���]� ��� �jk¦�

�.�YR����
�jk9�����دې�)�ا�

#����������X_^�د�دوی����و5(�وو 

�#�ږ �
� �)�ا �دې �jk9�� �د ^_� �دي ��� �ا�@ �دې ��� �¢#$1#

....1V$ا����R${��{�رو

���Vر6uاو اX|^د�¢�[

��z�����-#6`#6او�uر�V


��ی���7ووا.��_^�����9د��~���j�9��^º

��رو��ا��µوړ���h[,��6ي د� )���.�ې�)�ا(

  

ر�����cښ��7ې�د� 

�"Wوا�Xد��
او�i(��او��

[ã^��~��د�د�او��[�(@ار5/ه

����;`��h6. د�)*��ا���ر�و¢5

�j¥ل���ې ����و��Aw$�R��j����$1 ¡دا�


�رAnي ��
د�
�ر����ودا����
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���9[,�
�رAnي د�را����i8د����!����p����
������
  .6u¤���،�د�ډ6wې�ر��r#±(��ی�او�

  

��Q�3#ارdIه��w����pد��jk9����م�_^����ر�@وي�
�ي�د�)'$و����د�;*��
�ر��:J<.و

5@./�
��د��(@ن�د�����۱۸۰۱. ����9دهA5ز)Charing Cross(���*(و����د�@¼uه��.�^f�


ã]��~���
dد���µ·ر���د��^��µا���Xد�����dاو�د������
��|��_^�د�����9د�.��¤�ی�


���¦��ده������ره��
d������z���9���8Xاو�.�ه����­Áو�������. وې،�وا@¼u6ه�Rدې�

�او� �n6`h@و����)������م �د �
� �b�
@�����
� ��(@ار�hن ��� µ·ر����� �د ^_� �h��#�[

   .ړه��dه��b¤����� ���و ���ر �د��X;�ر�د�ده�. راواړوه )b6£و���hا�jk��وې،

��9�� �دو ]�ړو  د��� �و5(� ��Z� ������d�� ����ر�����د �د �د�)'$و����� ��� �jk9� 

  . رو��rب�ډd��6wي  �6ې��dي�او�د��jk9��او�i(�_^�د��jk9��ر�����rا�@��7ل� ]�ړو��

�د��jk9������(¢ دوی،  �#���c�6`Zی�dc��¤��. ,�و�دد. هو ��£ ��,����X��rد�ر��jk9� 

���¤�a����hه�او )'$و���وړdرا��������jk9�7�6  د��h ��z���¸ر���u�h������  ه����ر

  .�dل 

��ره������� د��R$و��(@ار���h ��_^�دا���uâ����7ل����[,����ر�����)�و�@ان���8Xد�

  .يې�97(@اX`/ د�ا)������������­9(��او�د�دوی���R�6دا6uۍ�#(��Úاو��ه�دهوړ ���[,

  

� �د Y��!.ا� �د �)*!�� -#$���#� �jk9� ����� ��dي ���'�ې ^|�]� ��Rدا6uو �د ^_� qو��@�

�و۱۹۵۳�# 9z6R� �jk9�� �د �
�/.@5A5د�� ز� ^_� @�

�و��#`@ �#��� ����8�!R� ��jk9��. ����9د �6Rه دې

^|hرا��hس����âې�او�����`�ا����@`�Ð6R .�³ل�!R

����Ð6Rراز�راز� ��jدا�� �
� �5������ ��7ن��6ي�_^

  :���X¢��ور6Rه��dh^�دي

  

- �������5�7�9Ð6R� �7!�لد �د Y�¦� ���

وړا�@ې�§j��از#���z¢�����دي����ره��dې����

�9Ð6R� 
�ر��7ی� �ووا.��_^ �Z� y­ùZ� ��6دې

��Z��jk9��^_ي���6ه���R��jدا���jk����Z

.   

  د��h6����9�1©ه�
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9Ð6R��� د���
�7ي�¤�ی�
�����#�A`hي�او����وړz��Z���h�����د��X¤�ی�

��������A���~���jk9وي R . 

 .��د�او���او�د�[�ا���dh��#�6}�وي Zاو�.��درز� وت -

�#�ورای� - �او�د �Aw@`�@Zي ��� ��9Ð6Rرو�rا�} �د �Z� �n6`h@و�6Rه ��� Y(و� د

Ïر���z��Zو���@ې�/`X�6اh��¸د�وړا���Ú)Z  يAndnز��� . 

- � �Z� �او��� �A`&��Xي ���9Ð6R� �Zې�@��� �وړا�¸���6hاX`/و ���6د د�. �ي ;د

� ��­i��V$ات �j�� ��� �د �ا#­�$دام �#±(�د �jk¦�� ��`Aي �Z� ��jk9��(�ی د

 ).�������Rو{�رئ)��

 د�6R��)i��X����Wه���Z[6و#6و�*(���`Aي�_^�وت��!��qاو�����R${��و�� -

��j¥وړا�@./�. ��@ل��y­ùZ�6����5د����;�رو�د�اړ����6د�)*u���9���¢�¤

� �د ���ره ��� �درز �rاو���رو� Ï)9W� �.�ه �د ^_� 9
�يÐ6R�$1!������ #�ورای�د

��وز�^Ú)Zروي��
  . 6Rه�و
 

  ���pد�]�ړو������.  ډ�6wو)h���Y`����6و�_^���'�ه�رو���Z���9���rډ��h�6uراu\ه��7ه

���dc��¤د���او�ر�¸�������رو�����Ð6���rد�ر��jk9و�7ه�د����hور��h����^_��
��(6Z

�6h �دي��jk9��ډ�6w¤�1©ه�§j��وې�او�)�#±����Zد�[�����7��7�6hن�-�ف�او�������

د���&��او�ر�dو���� �(@ار����hاو�د�ر��Ð6���rد����jk9�،�د����ر�����د .ر�����Ïرn@ل

  . اوارو���
�������R6#��5و�dه

��او�و �-�ورځ�د�ودا����]�ړو j¥را�������b��Z���Z��jkدي�_^�د������دې�[��������

دوی�d���R��6h���i��7��Zي�_^��������9
�رو���او���رو�ودا����
�����p.�ه� �دي�

  . ����9و
�روي

  


�����.�ازې�������ر�����������jk9)'$و��[�(@ار5/ه������dد�#�ز5!����د���(@ار���(


�رAnي ) �(@ار�5(�,]��u�h��� .ب�د��hd`����9���X۲ - ۱،۵د�د�µ|# ����(ه�او�د��6ا$�#

�z��â���5���6h��5�� ۲۸۰۰ × ۱۶۰۰ 6h ۱۸۰۰ده.  
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�ښ����v
   د�

���ښ ���jk9���9د�دا �وړي، ��)#� ��� �رو�rا�} ��� �rاو��رو � ���¢�د �������X���


�� .`Aي ���Ù!R���i8او�.��.�ې�
����د�ودا����دې�6Rه. �ي #±(��ی�j¥����9`@ای��

�j¥��rاو���رو�(� �دواړو ��� �او�.� �)�ا �.�ې �� .���� \)(� �rر� ���ښ�د �6Rه�6Rه ��i8�� د

��Z�

��رAn6���rدي��µ¶6u۹۰او����R�6� .  

h�,]6ه�R�ª�iR£�������د� �دي���������Ù!R���i8�³ل�د��!R�j¥ای�@`���R��6 .

��������9���p��ل��`Aي�j¥���6ی�]����ª�iR£ی��d�����Rرا�ا�(��zدا�;�ر��^_

�£��h�ª�iR¤�¢��د�������u$�R���������56Z����jk9{�ري�او�د�دوی�و6nه�دې��)� 

��������دېj¥��#���Û�#1©ې�.��#dhد���
���9������Z�ª�iR£��^_ده���~��Y��V�


¹��nره��� 
��دوی�)*���ور�dې�6uا�®��د�uاو��������^�@.  

  

�¡�QNورای��  وړا����G�Uد�د��

دº^�وړا�¸��دا�1b��j©و��������X�،6���،6��W�،�}6���pاو�د�دا����Rرو�ر��Ïوړي�_^�

 _^�د������������Rرو���Xا)���وي �دا�وړا�¸����6[���)��� . و6h�©1Wوټ��yX��z��Zوي 

j§�,]��c���� A` و��~��. ي/`Xوړا�¸��د�ا��Xد�#�ورای�د�د����Ú)Zښ�#±(��ی����


��دº^�وړا�¸��¡ 9W�6(¸�ي�او��(�An6������z��h��hدي���۹۹ښ�. �`Aي ���R�6� . 

  

	
<���w�  ��J	��W%¢�%#و

��b��.ل��
د���R���]������)�#��jk9$و�ودا����
��_^�#±����z���1.���9©�دي�د�

��6ې  Y�c� .� ��dي ¾¢;�
� Y�c�� �دا ^_Ï)98ا�� ��دوال ��� �)*!�۲۰۰۱���
�/.@5A5ز


��و
�رو����$�)R�5ال�d6ۍ�����uدا�Rو��������9د�����5رک�د�@`�Þ`ÎR���*( .دا�

��وړا�¸��Ú)Z��9ن�د�ا�­�.\�.���6ی���ښ��6ي�_^�د�#�ورای�h������9¡ ���6#��د��

�jk9��[,�د�) او��(دا���ښ�ور��5. ��روي�او��­�ي�_^�;8������h�#،�وړه�او�d���Vي 


���7ې��6ې�او�����#±��ژر �W�hا��(��z� دويA`� .و��او�@`�Þ`ÎR6ه�د�R��jk9و��@`���

�Y�c�۲۵���!*R��8X��Z��
 .وي R�(��را������`Aي�_^��������5ودا����
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�Q<_اور��:F<��  

�c)9Wاور�Y(و���]��(6Zد�ودا���.�ه�� )�c)9h�7ي�) اور���
�Wي�_^�د�.�ه�A`���¼u

#±(��ی�و�dي�او�����)��{� -د��hدو
^�د�وړا�¸�،���Ù،�او��Xزو���( و)������Yره�د�اور 

�او  �د ^_� ��Xوز� �Z@��ن �����±`#� ��]� �)R�h� ��� ��pW� �Xد���� �jk9�� �¸)9Wر


��رادرو#��Yړ��[ .�Y(�7ي�و��
�Wد�د�@ې����اړو�@�د���Z���9�)۲۰�،۳۰�،۶۰�

6
^��^�����ره�د�ودا���[ã) د��۱۲۰��Uاو�Z)د��¸�`Z��¢5ز��u�h���(��Y(د�اور����و�^_

����¦hد���

���7ې�دي�د) ��Û£ر(�Wره���،� ��pW���5�7د���س�.�دو����
�W�6h��~�

�Û�Rي ��7ي�و)�����رې��Rور��hن�ا#-�¤�ی��¤�ª�(��b�6h.  

 �jk9�� �¸)9Wاور� �د �)i��X� �دی �~� دو[!� �#±(��ی �)'$w@و �د �اور �. د �^دºد

��¢���Xاو���h��Zه���ړه��.����،�h�^|Z�^
6Zد�اور�#±(��ی����ودا���د�.�ې���Z���9�


�ي  ���58.�ې�ودا����h�^|Z��~� .��
��Û�� #"@وددې�6Rه���Zاور�����7��Zي�¤�ی�


����Zد�اور�وژ���ادارې�¤�ن�;!���
�ي�او�*(��A`���Zي�او���Y(�7ي�و��
�W��

�d#اور���
�Y(�7ي�و���Wي�_^����ا�
د6R��¢���X�^ºه�د�ودا���د�ژو��`@و��.�dي 

د�د#����h��.���X�A`����6ي h�R¢���7!(#±(��ي�او����ودا���
��د�¤�ی���6¤�ی��7ې�

���`Z���Z��cد��(@ن����R6ل�#���vوي�_^�د�.�ه��!���اور�د��c`@و����و�^��.�ه;�ر�

_^�§j��د�[�6ډول�ودا���������ر�
�رAnي� �R�^¢���X!�³ل�د����W .ºودا���)�ورې��7ه

 ���،������Xرو�،���¸��Z��z��Z��¸�`Z و�µ·�

  .او�دا�j����ر�وي 

��9���h6`;������(6Zال��wه�د�.��jد�دا�

�6Rه� Y(و� ��7ي �
�W� �د ��]� ^_� µ¶6u

�^ã]� �د �او ��9�� ��]� ��� �وي Ï)9Wاور

��Wل  �د�wال �د �و5(� ��(\ه ��� 
�ټ،�;���
�h

  .��Zد�د�wال�د�اور�6��Y�c)9Wي �dpWې او�

                                                        

-��������

�����h6`;���۵د�دوو�ودا�������#(��d�����±#وي����د�دواړو�ودا����د��A��-Wو�وا$�#��Z۳۰  58 

.د��U��د�اور�9W(¸�ر��6ي ���   

. 

��#���9
��او�د�اور��������c)9Wاور

�
�Y(و 
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���� �اور �د ��*(� ��� ��9�� 18­ùZ©ه

��Xد� ��6ي، ��� ��hوړ���� �#�
� وړا�@ې

���R6#� ��� ���
�h� ���رو �د ��hوړ���

د��6hډ6wه�و)���. ���h��jk9ور
�ل��`Aي 

�وړا�@ې���وÎR(!/ي  ��� �اور �د ��9

^ºد��(� ��hدو�
�رn@ه �د �اور �د �jk9� 

�د� �ا#�� �دې �او��� �در��د ��� وړا�¸��وس

�Z�`@و� �د �اور �د �
� �)�ا ��Z� ��� �jk9�

   .��8X���i��7وه

�����#����Zرو�R����ټ��ر�¤��dcې�����9د����د�د��Xوړا�¸��د�{�ا�¢��د�#±(��ي� 

��7ه �.1© . ]�ړه �#dh� �د ،A�� ��6ا)��� �.1©ه �#dh��jk9�� ��7ې �]�ړې �[�ې د �̈W¢�����

#|�µ#�$و��(\ه�����9
��7��pې��۸ – ۵وړا�@ې�9h��z(¸�ر�)�را����او����;`��h6د�

)�،�. د���X�����Uره�
�ر�ور�dای�وای�۱۲۰ – ۶۰وای����د�اور����وړا�@ې�z��Z��د�

�����ټ�����9[,�د�وړا�¸�����وړا�@ې�Z`�ز����Zرو���������Rره��dه�_^�د��zاز#

6)��
�������hور��hو�7ه،��^د�دº. وهZد�]�ړو�������^_��pاو�����Zد���ړې����hdc!��

�ودا�1©ه� �د �او����9 ��¦��د q�W� ���ی ��Rدا6uۍ �د �jk9�� ^ºد� �د �ر�dو 
�رو����Z� د

  . ø�R^��~��¡ �6او����
�ره�و��n@ه

jk9���¸)9Wوړا�@ې�����-�ورځ�دوه�ډو���د�اور������pW��5در��Xي�_^�د�دAnړ�[��


�ر�ور
�ي :  

  
 	
<�� 5r� ���6¤�ی��:د �¤�ی q
�h� Ï)9Wاور� �د �
� �)#� �����9���b� �او�.� �دوو د


�A`� .��Zي � ��� ^
��hدو �روڼ�او�د yر��;� q
�h۱۲۰��ª¤� �rرو��� �.�ه ��� �
در]��

6ه�دوي��Rد������Uرې�اور��c)9hاو�د�ودا�1©ه�۱۲۰– ۳۰د���9���Xد�. ��Z@ې�A`�@Zي 

����jk9�7ي�و)���د����
�W�6h�,R��6h��[در�^

��د��hدو��#��Z۱۴۰��� ��hر��

 .�`Aي 

  

	
<���%yد�روڼ�]`���:د���z��)#���9]�ړه�او������
   )Gel(دا��������9دوو�

  Y�c)9Wد�Z£`Z`�������9د�اور�

  د��jk9��ډول   )��Uد�(د�اور�9W(¸�ر�

 اواره����9 ۵  - ۱

۵ –  ۱۰ ������p�
 

 وÎR(!/ي�����9 ۶۰ – ۲۰

۶۰ – ۱۲۰ ��9���c)9Wاور 
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د��X]`��د��hدو
^����ا#������. �~��_^�د�او�����y­ùZ�6]�ړ�دی،�ډک��7ی�دی

� �6Rه �او�دې ��`Aي �او�� �
� µ·�Û� µ�dh�6h� �وړا�@ې ��� �اور �د ��hوړ���� �jk9�� �۱۲۰د

  .د����Uوي 

  

�^

��راA`��Wي����د��hدو�\��X������9���}$�Xد���jk9���¸)9Wد��د����ن ���اور

 ���

�ي �را��������R6#�,]��
����������AXاو�د� .    
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:F<���w������f�  

. �~��#(����hرادرو#�) ا[�©از(b���]�AX*��ده�_^�د������7د�)�¤��Yاو�د��dزn@و�

� ��� ��hوړ����AX� �(د ��(\ه ��� ��yZ� �jډ��db –ډب� (�â�� �دا ^_� ��`Aي ��b ا�@ازه


����Zد�����AXوړ��h���hو{�رو����.�¤��b�����j¥��5و@�́ `� :  

�AX��
���¸)¤���–۲۰���
ډب،��۶۰ –ا6hې��ډب،�د�h��b(��)�$ې �۴۰ –ډب،������Zن�

�Ïhاو�را�Ïh6و�W�#ک�او�د�dR– ۹۰���
�Y(و�����hد�ا����phډب�او�د��۱۳۰ –ډب،�ا��

��.ډب��AXا�­�ن�¤�روي�او��Xږو���z�����)�ږn@و��`Aي �۱۴۰j¥ای�@`���¢�;�AXد� :

_^�د�#�6Wو��ÏhراdR (�6��Ïhک(،������5ر�)[�ا�z،�د�#�6Wو (��ري�u¼��{�ڼ،�[\ې�

  . �رې�وي ډ�6wوي�او�.��د�اور{�ډي�

6)��
��او�.�����;��`�56ل�
��د������â��AXدو#@اره�او���6Zد�ودا������.�ه���h6`;���

��6h��j�����۳۵��6h��>7ودا�1©�۳۰او�د���jد�ودا���#�����دا����Zي�����An6wوډب�ډ�


����]�ړAnي�_^�د�د�AX��������X����X#±(��ی�و�dي�او�د�ودا������#(��
��.�ه��h

��¢.�R�]�،��@`Rي د�اوd���ÙR�)#ر�وړ������
  . او�.��د�

� ��#� �ر �د �
��!�R� ��� ��ر ��� �ودا�� �6Rه�`Z£`Z���6Z)��د 
����6Rه�hرو���� �د �


µ¶ې�����9 -اواره�. ����9[,�را��R�.ی���
��j¥�����b��
��V�Rرو�������^_��p�

�����6ي  
��[,�ډ6wه�#�������������AXد� .��������j§د��AXدد����jk9���}$�Xره�د���

��`Aي  
�ر�ا)��­9� �~� .� ����jk9���}$�X� �[����R�ã د �)��د �
� ^�,]� �h� �����AX

 .و�����7ل�)��د�������Z��z��Zد�����AXاړ)�����¤��dcه�وd`bو 

  


��اړ5-�7!`6ل��`Aي ������AX������W��b��
���9���u$�X���:  

  

�:F<���w��:د���jk9بد�����h�1�ã]6ه�د�R^ب����p�
6Rه� b*�د��A او�د��XډAn6wي 

��� 6pW�
�z�� دAnي رA`!ل��@w.  

�
� �;��`�56ل ��� �h6`;� �� ��#� ���ر ��9�� �.�ه �jk9�� �}$�X� �د ��Z� ���� �وي د��ر


���pب��-R�h����9��^������  ��9 ،����دوي���u$�X���Z�����j¥ړه�����â��AX د� 

�â��AXي،����د�An����9~��]�ړ������ي����[����دوو���Anه���ړ@V�6hY��V���
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��9�� ^������ ������AX� يAnر�
 .� ������AX� �دوو �د ��9�� ��������~�� ��9�

��jk9ي�او��Anد�]�ړ(Polyvinyl Butyral Acoustics)ه��\)����)PVB (Aل���������R6#���

   .Z��������AX¼��ده�)PVB(د� A) A`�. )PVBي 


����Z@ې�او�.����Z���9د��X$ �^دا�_^�
���pاو�.��������\��X�����jk9���}ا���(��)�

�j�9ی���¤��hن�]����R�6اوhاړه����Xه�ده�او����د@)u6b���،6ه��Rدي������h���Wه��.

����9دې�د��AXد�6R;�¢���ې�ا�@�دي�_^�
���p.�������^را�µ|X)������5ډ������د

���[!@��u�h��Xد�h�R������د�@ه�
��[,�[6ې�)�ا���h_^�د�. )�ا���hا���دل��`Aي 

@`���>Wا�(�^ã]وي��$�Rو�{�اښ���^ºد��Z��h يA`ا���دل����jk9� .ری����ډول��Rد�


��دا����Z��jk9@ې�وي�و�^�د��jk9��د�#�h`@و����i��7او���ر�#���ر�و ����� �����

 .���[���)�ا�ډ�6wوي 

  

eر��Uه�d�3�?2�2د�tز��f:د����Xز���!��وي��¼\���م�د�X)(SF6د. دی��AXز�د��X ���*b

u� \)(� �
� �n6`h@و ��µ¶6 .� �د �وزارت �ودا�1© �د \)��]� �د �#�^��)*�ټnر (�¦���@ ��

ډب����وړا�@ې�[���
�م��X${�ن��������او��۲۸��6h۳۲_^���#�ړی��Xز��د� Aw@)u6bي 

���6�۳۰دې��y­ùZد�دې��Xز�����9د�7<�����)�ا�j¥����{�����AXډب� .��Xد����Y��V

�
 SF6��^
���#���،����6u���Zان�او�و;��[�ا�او�ار{�ن��Xز����.�ازې�د��AX)��د��hدو

µ��Z�6��6Zاو�����,]��

��ی���7ووا.��_^�. ����������y­ùZ�6دې��SF6د�و5@ه��`@و��


�ر ��p���
_^�د��.دی���د�
�رو���وړ��،#`�!­��ن .��او��رو��Xن وړ���ن،�،����¤�.����

d����������AX��zې�وي،��ډب�jk9�۲۸ �6h��~�۳۲��د����dc��¤�AXاو����Z���و5(��د�

� ��Xز�u\وي  SF6د ����În6ن �او�.� �ار{�ن �د ��hدو
^�. 6Rه �د �jk9�� �د �6Rه �u\ون دې

��hا��(��j§�,]������¶µ .  

� �ډاډه �و£5 �� �د ^_��7� � SF6ی 
�ر  ��،�رودا�
�د���9���(،�\]� ���رو و[�ا�² � او���

�(�����ودا��������9د SF6د�������h6دې����Z.دا�j��ودا����
�����)�را����
�ر�ور
�ي 

  .8u!(��وي 
��[,�د�#�زª5،�د�#&��aاو�دا�j����رو�د��7ر�د����������#�)��

  

����:�
� ������ ���AX� ��`Aي د ��Z� �اړ5(� �â�� µ·�Û� �د � . 6]�â�� �دا ^_�   �b#6ه


��د. ����`Aي �Aw$�Rي�[!@و#6ه�د���Y�¦���jk9د�����AXوړا�@ې����������AXد� 
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�6h��â��µ·�Û۴۷ده���â���8X�@V�6h��zي�_^�[!@ا�A`Rو���رې�ر$�#�µ|# .د��^_

�.�ه� �
���9��������� ���AX� �#��د �h� �اX`/و µ�8ا�X� �د µ·�Û� �او�د ���9����`Z£`Z


���۲۰او��۱۶رو�������و����dې�وي�د��ª��dه���.�����Z��h���5اړ�µ·�Ûو�د�$�#�µ|#

  .و{�رو

  

 ړو�@ا�����د�����â� Aاو�د��Ûµ·�Xد�

�â��µ·�Ûد� Yړ��[��jk9���}$�Xد�:   

���9�/�Û{·/���9� ۲۰ه�$�#�µ|#  ۱۶ه�$�#�µ|#  

 ۴ / -/ ۴ )ډب( ۳۰ )ډب( ۳۱

 ۶ / - /  ۴ )بډ( ۳۴ )ډب( ۳۵

 �����^/   -/  ۴ )ډب( ۳۷ )ډب( ۳۸

  ��/ - /۴���������AX( ^�(  )ډب( ۳۹  )ډب( ۴۰

  �����^)�� / -  / )�������AX���������AX (^�(  )ډب( ۴۴  )ډب( ۴۵ 

  

�د� �و-� �jk9د����(� ��9�� �اور����.�ازې �د �p�� �
� ������ ���AX� �د �u�h� �5��� ��

��¼u�-5ل�[,�اړdhد�درزو�����

�،�د�دروازې�6Rه�او����د��Xو-�����dټ،�د���
�;

Z`��.��او�6R�yXه����دې���Zد���?�او�ز�*�����ا��Áد���
��[,�ز�5ر��`Aي�_^�. �`Aي 

����Rروي�و�j¥ . dhو�yاو�اور�;�ر��AX�^_�j¥او�د�ورو����ل�����dا����� ���د���]���Z

��Xر¤�و  ��� �#��� �د ,].�� �او ���W�
�;� ���'�ه�) و-����( r�X@و��د ���رې �اړه ��

�	j¥ی���

�����ودا���u6b(@و���dئ �������بد��d���R��6h��
.  

  

  

   




qدوو�­,� 189$'b   | 6Z 1©ې.�)�Ð �jk9�    |  

 

 �RK�Q
£1N ې��:F<�  

ã]� �اړ�p5^دا ��� �6Rه �)�Ð6Z� �د ^_� �دي �jk9���µ¶را� �
� ��� �Z@��ن �
 .Xد� �� د

ã]� �Z� �او�د��� �w$�R@و�دی ��� �#� �ورځ ��� ��d`b�6h���^�7����9!`�6ورځ �jk9�

  .��@ې�و���6h�^_��­9(����7ن��6ي 

  

v

	�د�<���� 

���۱۹۸۹�-��}�-R��
�/.@5A5ز��)*!� LC – Film) ([dړ��� ��z���]ې�.� �داو��^�����

jk9�������)#���
�z��p��د������Y��R¸��������9رو��rاو�د�[������{������. �¦��د

���
  . د��7دو���X��¼Z��)9*R���9ره�

�در�5  �د �]�ړ ���, �~���(6Z و� ��dاو�. �7ی �¢�)#� ��dاو(�� �
�او�dن�) ;�ر�@و �z� �


R6��� او���. �����¤�ی���6¤�ی��7ي�ووd���¢.@��Z6 دوه�Z��.�6]6و����او�`h��)�Ð 6Z��)�Ð

6 �_^�
������Z�,�د�6R��)�Ð6Zه�اړ��Z�,�R��� .�p5@ې��µ�dhوو �6Rه��������
R�������

�روڼ�ا���دل����Z���و5(� �ور�~�� ¤�������� ��`����� �rروڼ�او�ر� �او���, 
�ل� ,4)#


�����Z_^�د�6R��)�Ð6Zه�اړ6���p5ې��`@ه�����n6`h . 6@ه���R���9ل�او���@wوډ\u����

  .��روv��ده

� ���hر����،�����(\ال،�����(@ار����،�
��،�د�ودا���د��(��د�������Xد�
�ر����ودا����

^ã]اوارې��او�د���p���

�رAnي ) .���Rې (���#±������
���9���}$�X�����.���9. او��


�ي � �6R�6hه ,]� �د�@ه ��6دې �د �!)9R� �د ��
 .
� �او�.� �ا���رو�� �.�ه��� �د ,���  �م

. 

��jk91©ې��.�)�Ð6Zد���
 ��6(@ی�����������������9د�رو��rب�او���رو��rب����ا��6
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������R6#����j¥ره������z��Zا��(���Z�6h�����j¥���9وا;�ل����Xد�. د

� ��(\�hب �jk9�۵،۱، ۵،۱۲، ۶،۵�(6ا�� �او�د �#�$ه µ|#� �z� @V� ¾�Rورو� ���۱،۲۵× ۳�

d�� ���Rا� �b����]��� ,�N�Z� �;�ر�د �� .���� �د ,��� �Xد� ��jk9��دوی، ^��

d�� �را¡ �6او�)*��اک ���R!�³ل�.�~� �jk9�� �[�6ډول �د ,����� ��*(� ��� �#)�����h6�

���
�h��5و@)iR6# (� �د �h� �jk9او��� ��`Aي �روڼ�او�د6Z ����ل ��رو��rب� �Ð(�.1©ې

  .¤�����dcور
�ي 

	
 !1ا¤(��>

����ر  �h� ,���©1.�)�Ð6Z����]��� ,�� �وده �رو�rا�. هور�d ه �د �jk9�� �د او��µدوی،

�د � 6Rه @��)Led( ���X6اb ,]� لd�� \u7<��. ور� �او�د �rرو� �ور¶^ �د ��9�


�������c`@و�او�{��`@و،��Yhاو����
����X6اbاو���r6ه������روR���5د�اړ��)�Ð6Zا�د��~

���رو�ر�¸����او�`Z£`Z����p£و� ��� ��
� ,]� ��
���ماو� �)*!�� ���ر��د �jاو�دا�

�Wل��د�ودا�����د���9���X_^�د���X(@ار�hن��yXاو�د���#��6��وړ��dي�

��(6Zي #��او�.��د�[���.�ه��A`A� .����±#��.\�#ي  د�#�د�Awد�.��#�����. 

د������^��د������د��jk9��دي،�.�ازې���p����dc��¤iد���8 د��jk9���÷^�او���رې

د�د��X;�ر�#�)��دا�. ����Z��jk@.(������9د�وړا�¸����)'$و����او�.����'�ه�رو��rوي 

�j¥ې����ره�@��Z6ه�د�R���6�#6ه�او�د���`h��~ډول�ور���������rر����X6اbد��^_.   

  


�ر`Z-��5���R�����cل د�6bاjk9���º����6(@ی�او�د�[���د�;�ر��µ|5�R

$�p[6و� �������R6#���

� ��(\�hب �jk9�

  .#�$و�
��دی

8�� �Xد� ��idد ���Rا� �b����]��� ,�N�Z� �;�ر�د ��

d�� �را¡ �6او�)*��اک �~�

���
�h��5و@)iR6#

¤�����dcور
�ي 

 

����ر  �h� ,���©1.�)�Ð6Z����]��� ,�N�Z� د

�د ��µرو�rا� 6Rه


�������c`@و�او�{��`@و،��Yhاو����
����X6اbاو���r6ه������روR���5د�اړ��)�Ð6Zا�د��~l

/`h،و��£p����`Z£`Zرو�ر�¸����او���� ��� ��


_^�د���X(@ار�hن��yXاو�د���#��6��وړ��dي�. ���ره�
�ي 

��(6Zاو�.��د�[���.�ه����#

د��jk9���÷^�او���رې 

����Z��jk@.(������9د�وړا�¸����)'$و����او�.����'�ه�رو��rوي 

��دهj¥ې����ره�@��Z6ه�د�R���6�#6ه�او�د���`h��~ډول�ور���������rر����X6اbد��^_

 د�6bاjk9���º����6(@ی�او�د�[���د�;�ر�
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<���w����yړوQ
£1N 

#������9(��
��د��Z��)�Ð6Z$ۍ�¤�ی���6¤�ی�
�ي �����
�Z$ۍ�د���6وړا�¸�����. د�دوو�

�اړوي �)�Ð6Z. ��¸وړا�� �د ����� ��6 ¡� ,]� �د��� �ور¨An6دي �وړا�¸� �ډ6wې �h� ��Z$ۍ ^_

z���9ډول�وي ��)'$و����او�د��(��)�ا����Z�,]���
���.�ه������^� .��
���رو��rاو�

��
���9���b ۍ$�Z��)�Ð6Zي �د�A`ا���دل�� .��jkد�����âه��$�R۱۶۰۰×۳۰۰۰��µ|#

����Ð6د�د� ��رو�Z��v$ۍ . #�$و�
��ده �rد���د�ر��Ð6���rد�ر��jkاو�د����µ¶6u�\)(��

��
۱۰
��Zدوی��6h#�����)واW-���رې�dhاو�#�#����5�������(���
���R�6� 6ه�. ويRدې�


��6Rه�����9د���6د��hدو�وړا�¸��#±(��ی�[,�
�ي�_^�����
��د�دې�#�
^������ر����

�

�رAnي �#±����  .  

 �
�,�­9R��Z�q�W�-5د��اړ��jk9�) ۍ$�Z( �^_ا���دل�دي���Z��#��z�^ã]6و#6و�]

د�`Z������u�h�����c[��(\�. ي )�ا�A`���hي�;`��h6_^�د���6اX`/ې�او�وړا�¸��ډ6wې�و 

 ́ ��^_��
او�����5�Rري�در]���۳۶$ۍ����
����Z�����7!�ل�
���6وت�دی،���Z#دې�د�


��. Aي ��hا���دل��`����W�}����������8رو�)�او�او�u��8X�6h�yXۍ��~�����او�$�Z

����ر���h`@ایj¥ .6ه�R�Ï�±#6�­9,�د��R^��د����او��������vرو��bۍ�$�Z���9و��A

�7 �
��و����ل �|Z�8��6ې�او�د�ودا������z�� dد�د. ه��X��^_دا�وه���¼c`���!]ر�دو�;

�Z ودا������#±��او������@ه��6ې �د�$ۍ�Xاو�ا���@n6ه����رR�@���hاو�د�[��ی�د���zې�/`

�A���
  .ې �d د�ودا������#±����

. 

��¼Z��rرو�^ã]او�د���
��|Z�����#�6د�ودا������jk9���ړو���[�)�Ð6Z  
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 �6]�����j¥و������hا�ور�(���Ùý#�����h6`;���Y��Vروو���د���
��jk9��^ºد�د��Z��


�����¢h�Rره�{�م�وي ���ر ;��`�56ل��X��.. 

ر���Z���9�����c@ې�
���������pو�dه�او��� د�����X[(��ن���و�.� د�ا�â�#���56#¸�ن

$ۍ�����Z. ]�ړه��dې �د�رو�Z��jk9���v$ی دوی�¤`z��~����d��.�دو���و�dه�_^��� د�)*�

   .�7ې �����^�����9
��¤�ی���6¤�ی�

�Z� �rرو� �$ۍ �Z� �اواره �p�–�� ��9�����d�� �;�ر;د �د �
������Ú���h� ���ر�� او��� �����

�j¥رول��
������Zوړ��Z���hډ6wوي�او���#�ړي���[(��ن����ډاd���uې�_^�د��jk9�� .و

��Z6هRزار��Zد���zن���!Rي��
  . ي او�د�ا)�­9���وړ���Zو 

  

Z� �د �Z� �)��� �.�ه �وي ��dې ������R#����'�ه ^_�� �او�د ��hوړ�����.$��)�Ð6Z� 
�رو���د

  .���h�Y�cو�dو 

Zاړ)��[,�راز�راز�دي�������hد����وړ��(�Y�۲۰۰-�ورځ�د�. $ۍ����.�ازې�د�]�ړ����~�

6h ۳۳۵ ] Wp - Watt peak [ ����)]ي�او����د���Anر�او���� ��رې�]�ړ�
او��!*���ùژ#(�،�

Zد���Z��
������hد́ې�را �����h�Ï�±#6و{�رو��������j¥6ه�wډ�����hد�. $ۍ����وړ�\)��]

�{·)#�Y�c���¢�
������d`bډاd���uې�_^�������.�ه�
�ر�
��درې�h(��ژو�@�
�ي����د�

��Z�
��z��Z�6`!7۴۰۰۰ ]Kwh –واټ�����ی �–��du [ وي . 

�5duد���r�6او�د�ر�د���
��!�R��X@!]����^_ې�dه��@)u6b�,]دا����d`b )���� �R (د�

�،6`!7�y­ùZ�6ل���
دې��~����Zد�
�ر�د�. �`Aي ] ]Kwh ۰،۸۵#­�وي����Wp [[ ۱د�

�Y�c���)�Ð6Z۴۷۰۶  ]Wp [ ���۲۹۰د��. و�6و ]Wp [Z����Zر�د���ره��
$ې�روا)������د�

۱۶،۲�Z� $ و5(��ۍ���Z����،۱۷�Z� ر�وي�
  .$ۍ����

  

	
<���w� �?b	�N#�%#و

�6h��[در�^
����h6`;���۲۶د�دjk9��^º�����;��`�56ل�
��د��hدوj¥6ه�wډ،��µ������#

�jkور�� �¼Z� �rرو��� yر��;� �ا�h#�ت �h� �jk9�� �دې �z� ����. ��ښ �.�ازې ��9�� دا

��د��Y��V !�دي�j¥��5وو�,Rاو������

�ر�ور
�ي �۹۰��
�روª56Z�-5. در]�����{�ټ�

د�ا#�56���!*(��د�دjk9��^º��د���#��Â�d]�ړو�����~��7!`6ل��`Aي�او�)�$�ور
�ي�

�����
��۳۰��6h۴۰_^�د6R��jk9��^ºه����
�ل�j¥ای�@`���!*Rا�6ژي���
���R�6�. 
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<���w� ر���N#�%#و

���Z��#dh@�`@و�����j�����9��رZ��r@�`@و��������9[,�راو#��@ل��7ه�_^�د�ډ6wې�

��`@ه �cر�� �ا�h#�ت �~�� �rر .�A�� �او�ډ6wه �وه ��� ��8uره �
� �ودا�1©ه ��� ��9�� �Xد

��ژر�ور��j��د��6دو�����9راu6b(@ه��7هj¥�,Rرول��7ه�_^�دا�وټ��
  .و

  

	
 د�
1دو��>


��[�6ډول�د��6��Wاو�د�ا����,��6دې��¦��دل��7ې ��)#�����jk9���}$�Xد����د� .

�����jk9ي �/6��5دې�د���
�����)]�R���
���dc��¤�� .�,�­9Rد���Zدا����¼c`وړه��

���. ده�_^��6دې�د���#������9(��
��د��ndp@و��~�����ا#-�
��وي ��h6دې�د��)���

�u�h��j�� ( يA`���hاو���ر��������R6#ول����$�)ټ���!nاو�.��د�ر .  

  

	
�3���ره��>   

� ^|&#� �)�� ��۲۰۱۲د ^_� ��dې �)'$ه �u6b(@و�� �¹u�/.@5A5او�ز� � R*����ي اا�²��56#

R6�� �د �j�����8.��دا����� �� ���^_� ��dی �]�ړ ,���ã]^��z� �
��hدو�وړا�¸��د�  د

��7��8ې�ودا����������9د��X .#±(��ي�او�رZ��r@�`@و������!����6Rه�.��¤�ی��dي 

��رو��r]�ړه��dې�. ��hاړ6�������hي  )�Z )Ventilationد�¦�¢�j¥ی���
���9��j§�(����

  . ر��rاو�.����6دواړو�Z(@./�و�¸�ي �،����hدو�وړا�¸��،6R�,Rه

 

	
<���w� �bدi#و

#������9(��
���h�©1.�)�Ð6Zدw@و����q�,�ا���دل������
���9
��د�دوو����Xد���

�.�ه�. �`Aي  �p�� ���³!!]� ���W� �
� �Ù¦7� �b� ��� ��9�� �6Rه ���¸�� �د Y��R� د

�6h��#6u/�6#۷۰� يAwد�hدر]����رې� .��vاو���رو��vد�رو��p��,����
���د�d���X£ره�

h��)�Ð`6و����او�#(�¢¾�6Z��z دوه�¡ d����6او���د�. �jk9�����در6Z��5)��]�ړ��7ی�دی

د�ا�­�ن�د�h�R¢��د���ره�د�����9د�#�h`@و����6hڅ�
��د�. د����دو�������h���R6#دAwي 

�,�­9Rل��Wي�او��
h��)�Ð6Z`6و�����dاو������;�ر�
��Z@��ن�را¶µ،����ز��Ð6Z(���6ې�

  .�6;�وAnي 
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��hدAwي  �)�اوې �دواړې �jk9�� ^ºد� ��(. د �د �ودا�� �)�����د �وي ��� �ر�dه �#�
� �Z� �

�z��;��`�56ل��hدو  �.�ه�)�ا 
�رAnي�او���
،�دا���Zد��jk9���!/وره�ي ���#������9

�]����,]���Z��(��j¥��¼uو�q�W ��@6ه�د��� ¡�����Z��#د�ژ�^_��
������hار@)� ��Ûوړ���

د�ودا�1©ې�A`� .�^ø�Rي����pد�ژ#��Z¼���،�د�Z���£u¼����او�دا�j����رو�
���8uره�ده

�`@و�������~����Z@ې�����9د�اور{�ډ.��د����9������#
��د�واورې�او��u¼¸��د�او�


�رAnي ��(�#.  

�او� �rرو� ��9�� ��۷۰دا �jk9�� �د[�6ډول ��An6دي، �rر� �
���R�6�)او��� �;�پ �د �p�

.�ازې�د�ا����,�او�.��د���hد�����Yا#���~��د�]�ړ6����i��7���@nي�او�د�) ا���ر5/ه

�ª�iR£�)PVC(�W�
�;���)9W��
����c يA` .��âه��$�R��jk9۳۲۱۰×  ۲۲۵۰د�����µ|#

  .#�$ه�ده

  

���hدw@و����6Z)��د�jk9���}$�X��د��h�\��Xدw@و��������jk9ور���iRو)�����
��د�

�1.���9©ه� .�~��راووh���او����p.�ه�اواره�����9د���u�h�����#6u/�6#و
�رول��7ه

�#6u/�6#��j¥رول��
6)��
��وZد�ودا������[6ه���j¥ی���
 .�^º�6د�دw6#��;�ر�ډu/�6#

���pد�������(ډ�6w¤�ی���h[,�. ا����Rدی�او����pد�او���د����R��#6u/�6#/#-����دی

,�­9R ( 6ي�������hاړ.  


��د������.�Ñ�Ù�رو�������
��jk9ارې�د�.�دوو���وړ�ده�_^�د��@)�]�u�h��� �����#

�. ډn6w@و�دی �[�b6#6ه �¤�ی ��� ^_� �ده �
� �دې ��� �و]� �Ý6Z� �د �jk9�� �او�.��د @���

#�

��ډ�6wوي����[�(@اره������Z@)��� /`Xها���
�����!R6ي،�[���و;��او�¤`6ه�����

  . ���ري 

  

	
  ډ�tوره��>

�د. د�#(����hراh���6Rه�د�X£����#±(��ي�
��)�را����وړ���hراX���ډ�\ورې��jk9�د�

  د. �jk9��]�ړول�ډ���R�6w/#-����دي�او��h��b����bدw@و�������h��jk9ور��hدي


���R!����ور
�ي�او�[��ی�����Ð6Z(��او�ډ�\ورې�.�ې�����
د�(
�����jk9�����.�ه�

Ïاښ����ز��} ( يdhد. ��رې���p��,�­9R��)�Ð6Zي����د�A`h�#���9��^_���
  




qدوو�­,� 195$'b   | 6Z 1©ې.�)�Ð �jk9�    |  

 

 د����­9R��jk,�دا����i��7[,. او�ډ�\وره������رو�را¶�hµدw@و������jk��و5&�ړ� 

. 6Rه�اړ��p5و�6ي ) ���a9(�6ي�_^�د�و�sn;�ل�����رې�د�h�R¢��د�#�6/�او��bر�@وی�

�راAw\��Xي  ,]� ��9�� ��6 ¡� �p�� �
� \��X� �����9���}$�X� �د ��9�� ���. ډ�\وره


��د�¡ Z����،�jk9����6���و5(��د��\��X�����h6`;۲��h�9,�#��د��������اړRوي������

  .د�;�ر����)(\Awي�او�د��R��)�Ð6Z!���������ښ���رې�dhل��`Aي 

  

�وdhل� ��!*�����6Wرې ��� �ودا�� �د ���!�­9R� ��Ð6Z(�.1©ه �6Rه Ï�±#6�� ��!*���6Wد د


��. �7ل�_^�.��#(�¢¾��­9R,�]�ړوي �Y(�7ي�و��
�W��������X�����u�hدې����

د�Ï�±#6���Xدې�. .�ه�6Z)��او�.��jk9��^�dW�,�­9R����^��W��.��¤�ی�;�رو��`Aي 

��h�,�­9R.�R�]�)�{|ب�ور����p*Rاو�.   

  

   

 

  �����9�,�.1©ه�ډ�\وره������    ���8ډ�\وره���������������9        ���ره�ډ�\وره�������9     
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�	�
<���w��b%#و�	  

µ|Xر�د�ا#�56��د�ار#��­9د�����;�����

�ر��Ï)9ورو7������R'¬و������
��)*!����

۱۹۶۳�dن�]�ړ���hار@)���jk9ې��dد�)*|^�]�ړې����
�/.@5A5ده،�����9د�.�ې�. ز

�د �راو�Xر¤����ودا�� ���ړه �#¬'7 .� �د �jk9�#6پ��h� �hر��� �h6`Z� ��c`@و�6Rه �د ��

#|�µ#�$و�اوږدې��b�6h��jk9(\و���@ې�وړو�����z���Z۱۵۰۰��د�. �dل�)��#��7�����hه

��#�ړي����ډاjk9� .��u��دا�از#�i�z(��[,�وزX!��. �¦��دل�او�.��dRی�z����6ودراوه

���وړh6�������h�1©ه�د���رو��6R���9ه�)�را�) �nA@و(�dه�_^�د�ده�د��jk9��د����9

 . 6wه�دهډ

��
�����
���iRور� �و�)���� �¡ ��@ی �h��(�$1 ¡����Rراو� ��`c¼��د �د �
������ ��

��z� �و]� �#�h`@و��� �د ^_� �و
�رn@ې �
������Ú���h� �6u¤(@ه ��� �u�h� �8X� ��� �jk��

�hو� 
�ره� ��� ,]� �����Ú���h� ��Õ6ا�u .د�� ���ره �د �]�ړو�� �د �jk9�� �¸)9Wاو�� ���
� د


����د�.��¤�ی�
����[ä^�ډ6wې�7�h 5@./����. �ېA5����9~��د�ز���X۱۹۹۹.�ه����د�


��د��µ|Uت�����9وه�_^ –ا������R�,����5@./�����اA5۲۰۱۰د�ز��
�{�رjk9��£5�د� 


��و
�رn@ه�_^�#��
��z��[,�.�دو���و�7ه������Ú���h�����#�����.���#د�او��jk9د��

� 
����6Rه�h۱۰- ۲۵���Z�
�او� ��R����ت �ا����, �)�R۱۰�w\u� µ|Uا�� �)�Rل@ .�µ|Uا�

  .!��وي���d£ره�
���h��jk�����@`pد�ا.�ن�د�Z@��ن�وړ���hور
����او���������9

� �ا�56#�����۲۰۱۱ �د �
�/.@5A5ن ز��)]��� �او�د��وÎR(1©ه����9 
��ÚÂر��� ��dه � ]�ړه

. u6b(@ه��dه�_^�د�دوی�����9ډ6wه���c)9Wده�رو�6ت�ر��µ÷�5#�ړي���[(��ن�;�ر#-�

� �18­ùZ©ه �د ��9�� �R (�.@)iR6#����(دا �او��: او�د ,���#6[� �زر، �R*1ن ���ÚRرس،

�ده ��7ې �]�ړه �~�� �د�. �£د.�م ^_� �ور
�ي ��dc��¤� ���iR£�� �h� �jk9�� �£د.�م

�ډAn6wي  ��hوړ�����zوړا�@ې�� �د���. #�h`@و��� ��9�� �دا �دي�_^ �ا�@ �دې ��� �� ��[�ن

  . `@و�6����i��7ي�او�
�ر�����6روان�دی�

� ��۲۰۱۵�� �
�/.@5A5ټز� �ر̈ ªÚ�A).�R ^|&#�� ������hد �د �]���ن �(ر�Xو�د�Ø)-(�

د����X[�������ډاd���uې�. ��[(��ن�د���[����د���ې��jk9��د�����Y)�$���h)'$ه��dه

�����hو ]�ړه��dې�او�R!�³ل�z����ی�7!1$�]�ړ ����9د�ا����,�ډ6wه�
���p_^�دوی�


�����{�ډ.�،���
�1۵©ې��رې�;�رې���8ي�او�ژ#(��d���zې�_^��W�����Z���9و ����  
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�j¥���!;��h��روو��
��
  . �h��������Úاو����ودا����

�������¢z[ä^�او�از#� ]�ړو���او��������9
��د�ا����,�د�ډ6wو�����jk��د�دº^�د�

 6wې�`�#�دې ې ډ@ ��h6ې�راh�����hس�����.����!R��( .دې������
ا����,�ا�­�.\�#��

��د�
�د���رو _^�j¥�\u6ه�R����
�h��R6���

��&����او����b(\و�����$%�A��@`لل�� .

  .د�
�رو���6Rه�اواره��7ه��d£رې�د� 59[�ا��zا�\ول  ا6wود.(�#���د��دا����R/ه

����hل����ùا�­�.\��R�(��او �۵۴ - )Al2O3(ا����,�ا�­�.\��:�������Yر�د��jk9��د�]�ړ 

 )Ta2O5( - ۴۶�\u6ه�R���R6#����^
�د���ا�\ول�
��. لR@w�(��د���ړ����ر�او��hدو


����اړ�5��د�ا�­�&-��Xز �h6ه�د��R�$%�A��
 dد��6ې������
�hر�-�ډای�ا�­�.\�ې�او��


����س�راوړل��7ې��.ل �7 او�dن� ���n6:Carbon dioxide laser  (��R6#/ۍ ���cا�(�1©ر�

����R6و��������9اu�6( �د�� �����b�(� 6ه�ه�او����د�وړRد�¡ ���6زور������z����Rا

�����
��¼Zن������@Z�#رادرو .  

 

�6ې�
���،�(��#�ړ����Ý[(�����د�)*��������د�#�±������¤��������dcار#��­9د�او����

���
� �)�Rروي ،� ����i��7ر�¸��� د ،� �اور �اړ�5��-د �6Rه ^
�اړه���hدو ���رو��� �jاو�دا�

� �u6b(@و�� �دي ��ºد� �د ^_� �او�د��]�ړو���� ��d�^�jk9ې Y�Á��� ��Rدا6uۍ، ،

��Zر��;����ª�)±h®XXي و�6 /ې�`��ا.  

  

  

                                                        

[�ا�5����µ��Z�,]��#����� .��z¦�-.���[�ا�ØÛ��zدل
���z��د�� (Levitation ��� ۍ/n6cا�: ) 59 - [�ا��zا�\ول  - 
 

��
�ª5/د�#�±�����ا�\ول�������h6�� د ��ې��j¥رو����~��د�.�ه��
ا�\ول�د� [���د�او ����[�ا�
����ر�����hل �

�h�R�zوا��h�� .��~ز���Xاس�او�d��،�*bد��AXد���ړ��^ø�R��j�9��)U#د����وړې���
�ª5/ا�\ول�������zا�]  

 (�h���]���Zي����A`6ه��R�6h���R6#اس����dZاو�.��د�����#�).6ودwا CO2 ,]��j¥�{|h1$�د. ����س�را ¡��h6`;��� )  

.وا��²[�ا��zا�\ول    
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�ر KدO�=�.>!�G  

����J1Nرو����	

	�د�ودا���<�  

  ډdKا�HKاو�د��>F:��اړو�#�ودا��د�

^_��
��(6Z����^÷(�h���5�Rو�7ه�د���hور��h���)6و�وړا�¸��)�اwد�ډ��. (

د�ودا�������/���Ù�� (���5(��رو���او�د�ر��rاړو�@�.�ازې�د�ر6R��rه����)£A`Rي�او�

�
�^ã]�����)5و���Z�����¢.�R�]���� ��zX97(@ي/ې�`��ا .  

�ډ./ا.-او�د�ودا�i��X�y­ùZ�6��ª�)±h�©1(���د�.�ه�ودا������.�ازې�د�[ã^�د�)�و�@

^ã]� ����(� �A`�����!Rي ���رې ,R�#� ��� 
�ل� �د �[�ا، �¢�`ÎR� �p�� ��W� ���ر �


� �)�Ð6Z� �د ،–�,�­9Rاو���� ��Xر¤�ل��د ��� �#��� ��� ,]� ���ر �jاو�دا�

�dه�د��@V�6.�ه�h���W��Xدµوا�$�R������9او��6ي �������7!`�6او�د��dhرې��� .  


ودا���
��[6ه�6Z)��او� �Wر�د�)*��د����;,R6ه�Rد����rر �hاودو او�د����hد�اړ�^
د� 

   .�`Aي ډ./ا.-�����#±�.��6R��Zه�د�اړ���5

��h�-.ر�ډ./ا�
6
^�د�Z�µ��!7����#د���u�h�����¸�`Zد���Zد�رو�������د���ره������Rد�

��5�R���]� �اړ6����hي �h� ^
���h�6دو �د ^_����.�¤� ��]� �
� �ډ./ا.- �������]

���دې�و]����5�R .7!�ل�)�ا���hډ./ا.-��`Aي ���(�راب)�ا���hاو�[������pا��dcاو�.��


��او��d���(6Z���6رو�h��h��
X��jk9®��وي�)��6R���9���8Xه����R���Z/ه����اوړي�

  

  د�ز6n#��)������6(@ی�����������   ودا���اړو�@��������������د�د��hدو
^،�ر��rاو�

  

�p� ��rد�د�ر^_��
��(6Z����^÷(�h

او�د�ر��rاړو�@�.�ازې�د�ر6R��rه����)£A`Rي�او�

��dc��¤،��
�^ã]�����)5و���Z���

.�ه�ودا������.�ازې�د�[ã^�د�)�و�@

^ã]� ����(� �`Aي

�rر� ��hدو)�، �)�Ð6Z� �د ،

د�6h���W��X.�ه�V@ه�د��A`�.��dي 

ودا���
��[6ه�6Z)��او����

.��6R��Zه�د�اړ���5

6Z�µ��!7����#د���u�h�����¸�`Zد���Zد�رو�������د���ره������Rد�

�. و{�رو �د ^_����.�¤� ��]� �
� �ډ./ا.- �������]

)�ا���hاو�[������pا��dcاو�.��


��او��d���(6Z���6رو�h��h

. 

د��hدو
^،�ر��rاو�
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µ¶6u��#و��@wد�hر�د����
د�دې����R/ې�د�اوارو���. د���6د�وړا�¸��را�(���hدي�_^�د�

��راز�راز���­9R!����او�ودا�1©ې��رې�و
�رول�j¥او�د�وړا�¸��د�#±(�ي������ر��`@ای�

�j¥  . و��
�6R`6ه���6دې� .d`bل��7ه.�ه����د���Xرو��~��د�ر��JÒ�h��rده�_^�#��

 $'¤� �`Z£`Z ر���60ې\#� �د ،� �#dh� �rو��او�ر@`�@Z ���9� �6\و�او�وزروZ� �د ����61
�رول،�

  . ]�ړول�او�دا�j����ر���Zد�.�دو���وړ�وي 

�،^÷(�h��
��او�د���6) 
���_^�����6ړ�وي (r6Z\ې�او�وزر�د�اوړي�����hدو����7��#j�9�

��
)��A.���Z����W�6hي nور�� 
�������h�Aw\)(��� 6ي�او��^_ (��y9W�6وي (ژ#���������

���. او�����Rده���u�hو�dو ��Z@ې����دا�وي�_^�د��(���~��ژ�Xر������)*����(��

��او����j�9���±#�6�د���v����Z��
��������اوړي�j¥و����¦��دل���h��#����dد����h6`;

����Z��
)��دا�;�ر������رو���او�]¸��. v�����وي�او����Z�6ودا����hدوي #¢��او�ژ#��


��را1u$����ري �@Vاو�����-#/���R��
  . ودا����

dRو�ودا��ª5/��©1وړا�@./�
�ي�_^�د��(�1©و�;�رو�6Rه���Zدا�[,�د�.�دو���وړ�وي،�


��دې���!�R���¸¼Z6ه��1.���9©ه�Rرو����
 )��hور��!R����^_ ن�h��#6nز�^
�د��hدو

� �)���او�.� �#6nز��zوا ( d�� �ډ./ا.-j¥� �د�. ل �
� �[�ا ��hده ��� �اوړي �د �h6`;� ��� و�^


�ر���Zدو#6ه�����hدAwي�او�د�ژ#�����dRه�[�ا�
��د�`(����Rد�)���������j¥ل�dhړه�و

���Z���و5(��[�����h��Zدو)��زA`���#6nي��،��Zز6n#��)����د���6د�وړا�¸���~���hدAwي 

R����­9او�د�دروازې�د��6ا�µ¶�)���hر��
   .6ه��h��Zدو)��

  


��ډ6wه��������9.�ازې�د��hدو
^�)��د�ر��rد�اړ���hد�و�^�
�Wد��������5�Rر������

��������ر���رو���
��ر��rاو��hدو)��د������6)�¤`@و���رې�dhاو�. 6Rه�[,�R!�ن�
�ي 

��7�6_^�
�رو������. [�ا���Z@�`@و����او�ر���Z�2��z��rده ي��ر د��6ي����د�7!�ل�`hور

���ډ./ا.-�
��[,�اړ5-��او�رو������X �7!�ل���ری�د�
�ر�د�ودا��� �
��ی���7ووا.��_^�د


��د�دا��$ا���او�د� !���ت�او�.�������،�د��(\ال
���6Wو�د�ډ6wو��!*�. دی�������Xرو

�h7!�ل�)�ا���Z����(� ر�وي�;�,R��
  .���ډ./ا.-�

                                                        

.وا�²  Awning 60 ور�����hا�56c/ۍ�ژ��. $ی�او��R.�ان�[,��bµ��Zک�z��¤': ه¤'$ �- 
  

6
: وزر�- Z�^|hد�ودا����~��راو�zوا��h�^��
.}µ��Z�,]��z��N. وي .�ه�Z��(6Z|��د��_^����ډ6wو�و)����� 61  
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��)*|^���������¹c ��������.�ازې�د�ودا������#±�h6`;�����(ډول�او���6ي���Z��

�.��
[��h�^ã)�را�¤��dcې� 
�رAnي������ړ،�ز5(��او�دا�j����ر : ���pد�ودا������#(��

  .Z¼��ور
�ي 
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  	د�
�ړ��>

�روه����د���  ���� ��دا��aVراو̈j¥���9ل���W��.6)��او�Zد�[����ړ�.�ه�

�وو  �رو���� ��b#6ه �Zاو���dې��@��Zاو�� �د��jk9��د���ړ�����۱۸۸۵. ��@ې �
�/.@5A5ز

�����jړې��7ې�ور���[��
5@./�
������6ا�­��
������9د���۱۹۲۰ن�A5ز

���ي� �د ��9�� �اوR!�³ل ��7ه �و
�رول �
� ���ړ ��� �.��¤�ی 6Rه

  . �6R�Ï�±#6ه�)*��������pړ�
�رول��`Aي 

��)5�`�����b� �او�د �jk9�� �درې ��A��6h�Aه ^_� �ده ��9�� ^������ ��]� ��9�� ���ړ د

دا��jk9�����ډ6wو�و)�����. 18Z$ل���!����او�
���[,�د��(\و����6R���R6#ه���`���وي 


����روv��او�
���[,�ر��c،�;�پ�او�.��د�ر�����cا���ر��jk9��وي�)����#�ړې���


��
  . ������Z��jk9���b����b\)(�µ¶6uر��Ð6���rد���

8�� �او ��dي A�� ���5@ل ���ړ �د ^_i�©1�6�� �h� �jk9�� �وي، ��dې ��Ù!Rل �z� ��

د��b���9(\ې��hږل��7ې�او�. ور
�ي �دو����Z¼��ر�Ð6���r ،���روڼ�او

��ړ����. #|�µ#�$ه�وي �۶۰،�او��h\)���jk9�۲۲�،۲۵�،۳۲�،۴۰�،۴۸ب�

��`Aي  �ا���دل �وړو��� ��� �
�. 6Rو��� �¤�ی qا���دو��� ���ړ ���jk���× ۱،۵(د د

 �µ|#)۱،۵#�$ه�وي�����۶۰د�`Z������u�h�����cد���h\)���jk9ب�. 

��[6و#6و�د�
��ªاو�وړو�����µ|# .Z#�$ه���6����9وړو����ا���دل��`Aي 


�����~��وي �hو����@`�@Z�����¹Z�6#(��د�. د�hاو�د�وړو������jk9و��۶ -  ۴د��$�#�µ|#

z��Z6ه�Rو�@n6`h����Y(6م�او�د�و���b�dZن����را��@Z��
������6#��ب�

  . ��رې�وي ) ۷۰��6h ۸۰ )Shore A او�
���pب�z��Z��د

  د�و5��a9ا�ªÞ��!Rد��6Z\ې�b(\ه

 

  ;1ن�-#|���µرک،�ژا.(&�ی�
 

�روه����د��� ��)وړا�¸�� ��دا��aVراو̈

�وو  �رو���� ��b#6ه �Zاو���dې��@��Zاو�� ��@ې

)�������ا��ن�
��]�ړې��7ې�ور

��8!�R)yn6c��
���ي�)  �د ��9�� �اوR!�³ل ��7ه �و
�رول �
� ���ړ ��� �.��¤�ی 6Rه

�6R�Ï�±#6ه�)*��������pړ�
�رول��`Aي 

��)5�`�����b� �او�د �jk9�� �درې ��A��6h�Aه ^_� �ده ��9�� ^������ ��]� ��9�� ���ړ د

18Z$ل���!����او�
���[,�د��(\و����6R���R6#ه���`


����روv��او�
���[,�ر��c،�;�پ�او�.��د�ر�����cا���ر��jk9��وي�)����#�ړې���


��
�������Z��jk9ر��Ð6���rد���

8�� �او ��dي A�� ���5@ل ���ړ �د ^_

)qو��@n����(روڼ�او���،

��h\)���jk9ب��^د�دä� .º^�وي 

��`Aي  �ا���دل �وړو��� ��� �
6Rو���

. A`���¼uي ) �(\�hب

#|�µ#�$ه���6����9وړو����ا) ۹۰=   ۶۰ ×


�����~��وي �hو����@`�@Z�����¹Zد�

را6���b�dZم�او�د�و)n6`h����Y@و�6Rه�z��Z. �(\�را�dZاAwدي

او�
���pب�z��Z��د رادرو#�

. 
د�و5��a9ا�ªÞ��!Rد��6Z\ې�b(\ه
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 .�ازې�د�)����د��Ïhاو�را������Ïhر�
�رAnي�او�د�درا����6h-�ور¶^�د��jk9����ړو���

��Z��
������hرا�����z����(���7و�ا]�زه�ور���@ې����@n6`hرو�د�����jاو�دا���
  �Zر،�{�ډ

�j¥ن�را��@Z��
د�)����د��Ïhاو�را6R�Ïhه�د��jk9��د���ړ���رې�د�@ې�د�ر��r. دې�

���� (��د�ودا���د�#(��د���6دل�او�.��د���ړو����6h#(��د���@{�ټ��8Xل،����Z���و5

  .�R$ول�دي

�د�� ^_� ��و¢5 ��� �
� �¤�ن ��� ��hوړ���� �دې �د �اړ)� �د �¢]���R� �د ª�(�6wډ� �R�6اوh��

µ|(وا� ��� �u�h� �ډارn@و��� ��� �او��� ,R� ���ړ ��� �jk9� .ه�.� ^_� �و¢5	 �
� �ا���ر �� 

µ¶���96ه�����R���@w$'W6ه�ډار�او�#�b�����|&ا� .b�6h�6[�����رې�وي�h��Z6ه�nدا�و�  

��_^����[���رو���9���r_^�دی�j¥د�ا�­�ن�زړه�ډاډه����µ|(ي {�م�اA`h�#����، .دا�

  . [,�u6b(@ه�ده�_^���ی���Z�,��hدې�6Rه�روږدی�وي�او�و6nه��A���z��Zوي 

�۱۰۸ا�ªÞ��!Rوي�_^�) و5�a9(ا#�56���–���{��د�د��X;�ر�Z������`Z���Z��cد�7

(�,�ا7�ªÞ��!R!`6ل�9#�$ه���ړ�دی�او�دې�6Rه��6hاو��Rد��dۍ�����۴۴۲ړه��6ي،�

د���6Z��jk9\ې��6ي�_^�د�������������9~�����۴ړ�
���۱۰۳اA`� .����ªÞ��!Rي 

)۳  x ۶،۳۵ه�$�#�µ|# (�6\ې�. ]�ړې��7ې�ديZ �(دي������®X6ې�w����6{�����د��7ډR

�µ·�ره����X7ل�دي�_^����.�ازې�د��
���{��اوR`@و���������hزړه���رې�دي�)��د�

���{�����د����Xړه�¤�.��د���h7او����� ����Yودا�1©�د�د��X ������ډ6u�6w¤(@وی�او�

��h�@��µ¶ور. 


��ی���7  و�او�����Ñ.����6وژ �� د�6h�­Xاو��Rد���
�ª��d���� :ر5/و�د�اا#��6��د���

��
��!�Rې�ژورې�د����$�Rاک�.��R ) 56/ۍcا���� :Grand Canyon Skywalk (او�د�

 Oriental:���ا�n6c/ۍ ( )��·^�#���6ې�6Zج�د�:  د���7"�ی�د�h���5/5ن�اªÞ��!R;1ن�

Pearl Tower  (���#�����(وا.  
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 lIد�ز��
<�	   

@nAn6ه�د�ز5(��د�]�ړو���ا�@�[,�وزRد���ړ�د�#��@و�����jk95@./�����۱۹۰۶. د��A5ز


��)�$���h)'$ه��7ه�_^�د���r�*¤د�[��(\����ور��
ªو��Vي�$%�Vفاو���"!.�apا��

د��Xز5¢��د���روjk9���v��وې�او�����#(��
��. �!*(��د��jk9���~��ز5¢��]�ړې��dې 

���±�R�µاود��Ï)9W��¢*Rد�و��z ) 6cۍ ���ا�/n : Expanded metal(  /!)ÎRي د�و���jk9�

��وو jk� .ې�_^�[�6ډول�dز5¢��]�ړو���دو#6ه�وده����jk9�³ل�د��!R

{�@`¤6uر��
د���h������،^ .��jk9و،���ر�h��hو،�ډ�6wا����Rاو�.�����ر�dې�


��ر�µ�@`R_^�د�[�6ډ./ا.-�ز5¢��]�ړوي �����jو����دا� .���
د��p£������ر�

او�
���[,�د�ز5¢��.�ه�)�ا����وي�او�دا�6b (��jا��9���º(ز6b�����)5ا9R����X(¸�ره�

ز5(��د�ودا�1©�دوي�) [�اي()��دا�¤�ړ�@ه�. ���ري����p_^��®�����[�ا�
��و�ړې�دي

#|�µ#�$و�د�����6h�^_��)5۱۰۰۰ن�
����Z[�6ز د�ارو¨�����ودا�6R .���©1ه�R!�ن����
�ي 

� ����ùRی �Z� �[6و#6و �j¥)د�. �6ي ) ��8ره� �او �¢h�R� �د ���#�7�#� �د دا

)�����Z[,����ډ6wو�و5du/و�ودا����
��د�
�ر�د�)�و�@�. �������ر��`Aي 


��د��Xډول�ز5¢��ور�dل��7ې�وي �ª��d��������]د�.  

��د�]�ړ�����Yاړو�@�د��j¥رو����������R�^_1$�����6ي� �̈hم��
�ړ�او�د�ز���9���¢5

� �د �Z� �
� �ا���ر ���*Îwا�� ��� ^_� �h� �ز�¢5 µ·ر����� ��۲۰۱۱د �د �
�A.دA5ز\)��]����

�و{�رو �ده، �#(����h. ]�ړه��7ې �ودا�� �د �ز5(��[, ���ړ، �jk9د��� �p�

 . 

  او�د�[ã^�د���������dh�q�Wا#­�$دام�
����[��(\�د�اÎw*��د����ر�·�µز5(��د�

 

�@nAn6ه�د�ز5(��د�]�ړو���ا�@�[,�وزRد���ړ�د�#��@و�����jk9د��


��)�$���h)'$ه��7ه�_^�د���r�*¤د�[��(\����ور��


�!*(��د��jk9���~��ز5¢��]�ړې��dې 

���±�R�µاود��Ï)9W��¢*Rد�و��z

��وو jkاو�ډول�ا��y­ùZ�6�

^،�������hو،���ر�h��hو،�ډ�6wا����Rاو�.�����ر�dې�
�ر�6u¤`@�};�ر��·: ز�¢5


��ر�µ�@`R_^�د�[�6ډ./ا.-�ز5¢��]�ړوي و ز5¢��]�ړ �����jو����دا�

ز6b�����)5ا9R����X(¸�ره�

���ري����p_^��®�����[�ا�
��و�ړې�دي

6Rه�R!�ن����
�ي 

���ړه ����ړه ����ùRی �Z� �[6و#6و �j¥

�!��ا
��د���������R6#ر��`Aي 


��د��Xډول�ز5¢��ور�dل��7ې�وي �ª��d��������]د�

د�]�ړ�����Yاړو�@�د�� 

� �د �Z� �
� �ا���ر ��

� ا#­�$دام �
�و{�رو �ده، ]�ړه��7ې

د�اÎw*��د����ر�·�µز5(��د�
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�jkب�ور���rاو�رو�Y­Á�� .)hر����
�\��X������9������د����د�����Zا/`h���9د����

�ده �او������5 �rرو��� ���و[���. ���9، Ïز�� �د ��]� �او� ��Rروي �
�b(\و� ��� ��W�� ��

�6Rه� �د����ùRي �
�)�ا� ��6 ¡� �[�(@ار5/�د�wال�او��� �6uد �¢�)#� ��R6#� ������â`�

��`Aي  
�ي . dhل� �6R�6hه �1h$�د�@ه �د �ز�¢5 �د �او����ùRی �.�ه�. د�wال �h� �دو
�ن ز�¢5

����
_^�ډ(�6w�����z�ª�����hراh���او�دې�6Rه�د��!*��6Wو���)b6£و��¤��dcې�Z¼��ور

��.���z��دا��7ه�_^�اZ��*Îw���د��jk9��ز5(��د�. [,�����6hاX`/و���@ې����ره��7


��او�ور��j�����7"�ی;1ن����µ·ر���ه د�[��(\�د�ا#­�$دام�����dړه���[�,]��
  .  
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O�=�.>!�Gر � !  

	��روSي�?���r��:F<�د� 

�	���	
����0ړه�> 

��.�^_�^
6Z��¢�¤ي،�د�ودا���d������z�{�6¸�ا�bاو��A��Y(د�ودا���د�]�ړو���و�^_


�ر �����j¥6ار�ph��
��� ��!&�ړې
��]�ړAnي�او�د��)���ډول�وي�او���b¤������ودا���

����ړ،�د�wال،��Z^دº. ��#��.�دAwي j¥ای�@`���u�h�����c�`Zد��^
6Z�|��jاو�دا���
d��،

  . ��ر�وي 

د���������Ï�±#6و�^�. يد;�رې����ډ6wه�#±����!&�ړې���­9R62!���د�[�(@ار5/و�

���d£ره� �Xد� ��� ^_� ��7� �z� ��i��7� µ¶را� ��9�� ^_� �
� �(6Z� �[6ه ��� �ودا�� �د -�

��او����د�wا����،�iR(�،���ړو�������(\ه����j¥ر�او�.��]�ړه��Z لdhاو�و��c)9Wوړو�����

�j¥. 


�ر����او�¤�����Xد�ا#­�$دام�د�د��Z��c�`Zې�dc\ډ���Ù#ډ�\( د����Ù� (�|Z��jk9د���

#�$ه�او��۴۵،�وړا�z��c��هو ��#�$ه�]۱۰�c_^��د�ا����,�Z|���د�دº^�ودا����±�ا��.وي 

��ر�د�ډ��6w(����او�زړې�وې��z�) h±��(دړې��£����iR،�ه{���Z��)iR��856cر�و ����۴۸

��ې �� �|�_^��6��Zدې�dpn6��y­ùZه�و�7ه. ې ����Ù���د�زX!���وړ����و j¥ . د����|Zې��

�]�ړو  ���� �
�� ��£ن ^_� �د��|��7Zل �Z

� 
�و�����±�ا��� ��� Ïز�� �د ،�¼Z� ��

� �د ،���W�
�;� �د �ا����, �د ،�)ÎR۴۸۰و�

�X${�������9~��]�ړ�او�ودا�����Zژر�

��h����
� �hر��� �®uر�او��;� ��Z� �6hژره

  . ;!����`Aي 

�|Z� ��د ��� ^
6Z ر�
�او��)��� �]�ړې �


                                                        

�ª*R[�(@ار5/� -  Curtain wall -��
����!�­9R�/5ورو���[�(@ار�،�
d��،56/ ( #±����د��6دېcۍ ���ا�:  62 

. او�دا�j����ر،�u\ون�
�ي ) �µ��Z�,]��zد�wا����  

.  
ا#­�$دام�- د�#`�6@ه���Ñ�Ùی�  
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��7ې  �و�`Aدول �h�6uودا�1©�ډ .��Wاو�� ��7ې �وdhل �6Rه �Z��.� �د ^
6Z� ���]��Z�|ه���.

�9pدرو�)��U26[ ( d�� �h۷۳او��ه��ر���)iR� �®n6c��}ا�����±�� ��� �z� �وړا�@ې #�$ه

  . )�و�@��7ې�Z|��}����دوو�ور¤��
��د��� ·�Ù�. ه�¦��د

  


����Zد�ا.��h�7�A���������8و{�رو���������*n97(�����­9را���زړه�ا)�  #�(¸���]�ز

�د ^_� �راو��d��@nو �~�� ��ر�XوÝ/�او���ن ( ��ړې �و{�رئ�jk9او�د ���±#6�� د�. )�

�د� �6Rه �دې �او �7� Aر���
� �
� ���.�¤� ���ړو ��� �6Rه ��`@و �h�6uراډ� �د ��!&�ړو

6R��(6Zه�د�و���!&�ړ د�دا�.�از��������8uوه�. 
�ر
�و����د�را��n@و�{�ا�(����7�Aه

����)±h����Wړ�او�د�دې��[��
�Y(و�A��6wر�او����ډ�;�A�����،1©ه����6¤w�6¸�ا�}�ډb

��!*R��8او�u��8X�,]��
��­9������z6ه�R6ه�R���pW���Õý#��Xرا.  

  

�w��ه�وړوRK�	
<�  


��د��`�وړو���p����*(���9��^_و#��@ل��7ه����i��76ه�د�دې�R���9������او�����

�qوړو��)Beam( �j¥رول��

�qو�h .  

��۱۹۹۰ ���@./ 5زA5 �د �
�را#�اد ��(�ا�@ �د ��� ^_��7� �h� �ودا�� �.1© د ��9��^
6Z�  ې

�����دXاو��R¢���وړو��j¥ړ��[��~���jk96)���د��Z��� ر��j�����Zو������j¥ .د�;�ر�

� ^_� ��7ه �دا ��.��� ��۱۹۹۴ � �
�/.@5A5ز ز�V� �ا�56c/ۍ ( 6Zود���@ �� :Broadfield 

House (1.���9©ه�� �h�563ن ودا�1©�ز ���hل�1.���9©ه�@nر�
  . وړو����و

����`dۍ�ده���ر�
���!���ودا���������(�Ú)5�­cرد������56Zد��6Zود���@­�hا����^_

۱۹۸۰
��]�ړه�او�ورو��Z���RروX`@ه�او�8X`@ه،�د���رو�د�@و�6Rه�6Rه�������
�/.@5A5ز

ز�h�5ن�6Rه��ه.1© ��د����9.د�@ه�ور)*����dه�د�6Zود���@�د��jk9��د�#�ز5,ودا���

��jk9د����h����(�^_او�#�)��دا�وه����hوړ����rر  dc��¤ي �.1©ه�dد�د�;�ر�. ��ور���ره��

�£p6ه��Rۍ�)*�1.���9©ه�d6ه�����R���8;6ې�wر�وړو����د�د�Z ورځ��ره��7ل�او�-�  

                                                        

[���6Z)��_^�ورو������Rودا�����j��د�[ã^�د�8X`@و����:  (Built out addition : ���ا�56c/ۍ (ودا�1©�ز�h�5ن��-  63 

.]�ړAnي   ��ر 
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  . ���ډ6wو�ودا����
��A`���}$�R�6hي  

��(\ې�وړو����د� �.�ې �jk9�����
� �او��~� ��A��6h�Aه 
���������د�در��5.� ���9���


����)������9د�An .���Wي �~��]�ړ �h����X6��6hر�او�.��زور����وړا�@ې��Z�©1.)�،q}6�

�)ÎRو�،yn6c��
و���#���b��)!/وره�ده�او�������Zوي�_^�د��Ø#��p��^÷��^ºري�( 

��او�j¥6ه�وړو���R��h��V��Ýد�;�ر���،د�[6ې��6وژې�او�[6و�����jk9ا�&�%$��د��±� د��

��(�$ول�����h¢��او���Zا���j¥وړا�@ې� .  

  

 �RK�	
 )�ر ��>

د�7!�ل�) ودا��(د� �!*(�) Santambrogiomilano :���ا�¸�n6/ۍ ( ����R#�$و���u#�£�� د

دې�6Rه�. �Wل�1.���9�����W©ه�ودا���z��]�ړه��dهه�او���5�Rا��اک���hو�������او�.� 

�zل�د�ا�­�ن�د��W��jk9�����^_ه�dره�������h�5ا���d� ��7ن����hاړ�p�:��،�
�b�،y�

�j¥� �]�ړ �j¥� 
��ی� ���ر، �jاو�دا�� �����R�� �
� �او�[�� {·�Ù� .���*(� �د �)*!�

;��`�56ل�
��� �����و ا.�����8د�#�£ن�او�روم�د���ر  [�(@ار5/و������7د��(@ارې������ره�د

6
^��R��p���z¢�،�وړو���،� �jk9� دZ�^��W�^_ي�dرو���]�ړ���
�~����'��[�(@ار5/�

دي��ي ]�ړ��R� d-�{��-��!*(� ���~�����9 روr �او�������� 
��د�wا����،�ز�����¢5

�6h��zب��h\¼��^_۳۰و���رې�دی�$�#�µ|#.  

  ��uو$�#����R��)*��
�dې�_^�د�ودا���او�د��(��ر��9(��اړ�5��او�،����)*���ودا����

�،�[��دې�6Rه�
��ی���7ووا.�. د�
�ر����رو��rب�
��د��(��د��u6b�£p(@و���و�dي 

8��^_�ª�(i6ه�Rب���rرو��Xد�د��zي����
)��د�دوی������R��5/ه�و�6ي�����Xره�

��#�
��Z��)i��X[,�د�#�ډر����6R���9ه�

���8�iد����;`�����h6ودا���
��. ر�dه����وي 

�[����ره��او ����9 ��� �وي ��Xره �Z� �

�,]� �Z� ^|�]� �دوی ����د �j¥� �و
�رول ��9�

�j¥� �ودا�. ��'�ې ����
��!�R� �dRو ��� �

^ã]� �د ��� �)*|^��]�ړAnي �د ���ره ��

,]��Zروو����
��jk9���و��@wد�hوران�  

   .�£ن����وي 

. 
 د�����R#�$و���u[�(@ار5/ه��ودا��
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��� �̈R¨� 1Uا����رت�–��ي��

ز�!�R�#���۲۰۰۴��A.@5A5���������­�a د�#³(\س��Z��Zد��jk9��ار�5ن�
����q;�ر��

�
 � �#�6/�و �#�£ند ��Rدا6uۍ �د �ا.����8 �. ي د �jk9�� �د �X@!]-.ډ./ا� ��d£ره��د

a­��� ����©1��#رو���_^����د���ي��
د��6ا��Úpرت�د��Rدا6uۍ�����6#/�
�����Zو

5@./�
��]�ړ�او�د��۲۰۰۹A56ۍ �ز���زuدا�Rي د� د�A`���¼u�{·h�)��^f�
�۶ودا���. 

#�$ه�۷۰۰۰��%�6#
�������_^����ý#�����W�Z����ý¼�  6۳۲۰۰ي�او�#��z��د�
�����Zړو����

  .�`Aي،�]�ړ��7ی�دی

�)i��Xد���@و�����(��h�5ه�ز@V�6hې�#�ډل�ودا���د��6ا��­9¢�����ورځ����^ºې� د�دd�

ډ���.1©�را�R����W��(��������Ïh!��[,�وړه�وه����داوه�او�دې������h�6`!7.�ازې�ودا

Ð�7ور¤��وو� �� .� �hو�@��� �ورځ ���#dی ��۱۲۰۰۰۰���Xرا� �)h .د�� �
� �او�� �.�ه ��

Yورواو��������6.�ه�#�h�6`!7و����@�� .  

� 6wډ� �jدا�� ��� ��dۍ ��� �ې ��[¦���iد ���رو��وړ �R��hاو���� ���Ýdال�ودا�� ^_� ��7

  . دي ي �Ï)�Wكz d�� و��ر�ÜÝرډ


��دو#6ه���!�Rز#�ږ����[`�اد�او��q
�hډرن��#��p����9������(وا�}�����6ي���#��


����bودا���A`���}$�R�6hي�_^�#±����z��[�(@ار ���iR5/�]�ړ��7ي�ديورو .�-����

�ووا.,�_^� �p�
� ��� �Z� �دو#6ه �و5£ی ,7����6wډ� ���]� ������R� ��jk9��او�د �د ورځ

�Rر�او������}$�R��
������hرا�����Z��h���.روان�دی�او����Ï�±#6�. 

. 

ا��ن�–ت��Rدا6uۍ�#�6/،��6ا��Úpر   
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�ل�W��:F<�د�  

�jk9و{�رو����و5£ ����د����h���dc��¤و�dc��¤�q
�h�qو��@`h�#��.���9��^_��7ی�

��)h6و`h������
������
دی�_^�د�#�h`@و��#��z�����ډ6wو�و)�����
��|~dې،�]dcې�او�

� �jk9�� �د �او�.� �
�وي �/�5 �h�#� �.1©ه �#dh� �p�� ��hdc!��� ��6اره�. � ��� �ډ6wه ��9�


��z��زړ�A`��aV����Yي  ���R!��او���ر#����
�ر�زړAnي،��)i­9(و�او�. اdc`���Xد


����qوي�_^�د��6R��jk9ه�د������Rد���!��hdcو��h��jدا���Z��Z�^_��.ووا��Z6ه�R

�j¥��¼uوړ�و .��W����^_دی��Y9ر����
6h��©1ا�­*�رت�
������­���p،�()��.�ازې����^�

���9��������� �(اور{�ډ
��او��� µ���� ����9د ^������ Y9ر����

�رAnي ) و{�رئ�� �
 .


�qدی�او����دې�و]��z�����ودا����h���6ړ����wډ��.�Y9ر����

�روو�����
#"@وده�او�

�$1uرا��
�@Vده���.   

�dXی  �Z� 
�ر��� �د Y9ر����
� � د Y�#� ���#� µ���� �ا�56c/ۍ (ا�56£ت �� :Poly methyl 

methacrylate ( يAnر�

���د��jk9����6¤�ی� .h��Xد���م��(\./�د�د��
او�) پ�م�م�ا(�

��)�z�ª������(\ه�ا�56£ت�.��ا�¤�56¢��µ��Z .  

� �.1©��6م �#dh� q
�h)ª�iR£���#6h (،دی،�دی� qو��@`h�#� ��� �ر۹۰���r ژر �
���R6�

����� �An6دي،����اA`b�X����Rي،�ډ�ª*R�6wدی،����[6ه�]����]�ړAnي،Ú)Zورای��#

��زX!|}�او�ډ�6wژر�A`¤�Rي j¥�����¸دې�وړا��h�،يAn6`h6ې�h����� .�،6م�دی���jk9��6h

b�6���j§6� يA`ي ��ل��A`����������R������9ا���pي�او��Andpژر���،.  

ap*R$1�� �او����د ���،q}���A��6wډ� ،q����­9(اور�ا� �ا�56£ت ^_� 
�ي� رn*�ټ����ره

� ��� �اور �د ،qو��@`�Y��V�� �او�.��د �او����b�bاوړي ���$و ��� �
۶��\)�� �#�$و µ|#

  .د��U��د�اور�#±(��ی�
�ي �۲۲ا�56£ت�

�#�ډل� ��7ی �]�ړ q�d#��� �ا�56£ت �د �j�p���)���¦�(64د�� ������ap*R$1����#و�_^

� �z� �اړ)� ��� ��!��� �د �او ��7ی �.�د ,]��9�� �د�. �µ��Z ��ي �*(� �د ا�56£ت

� �~�� ���� �د �ا��R�56دا6uۍ ���jk� د ����p ا#(�� �
� �;�رو � ­6pي ��� �#��� �� :

  ،�](¸��ا�����hاو�دا�j����رو�
��و
�رول���7او�دو[�����5dا�^)�Y"hا�Ù"6ي (او����

                                                        

 -���9���j�p��� :د���z�q�W��jk9د���@nAnوز�q
�h�^_���
.u6b(@و������#�)��ور6Rه�#���dرو�rا��µد� 64  
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  .]dcې��R��zدا6uي��6ا)���dه�


��u�h��8X����qد�او���h6ه�Rد�او���� �z��Z��¸�`Z��j§�^_ه�@nر�
�د��dۍ�������@ې�و

��`Z£`Z �!�R���
�ا����h��56او������h����Ùد��h����­Î���Xد�. د������­Î�����Ùوي 

5@./�
�����۲۰۰۷. [,�وا�²A5ز����
@��#?
65���
د�ا���56
����Z(���#�$ه��6hاو�����@ې�

د�@ه�[,��) ر�8Rرا�y(او�د�)�ړ�·��µ#`�!­��ن ��h����hد������Ùد��(@ار�hن�6Rه�د�

  : ��Wد�]�ړ�����Y[����دا�j��وا6��²وژې�;�روا����������5د�[� �^د�دº. ور6nه��7ه
  

 ���)ÆW��j6وژه�������دا����Xو ��~����ر �ژۍ#�ږ����د��Æ��Y­�(ا ��Wد�او���ª.���(


��[�ا�او����;��`�56ل�
��او���او���aÎد���jk������،د������bد�@ې�اړول��7ې�دي

   .��Ùن�دي
  

� ��]� �او�د �ا�56£ت ^_� ��`Aي �uډا� ��� �6R����Wه �Xد����او�و-� �او������X\و�� د


�ي���u�hون�������@)Z د�او����او�����)#�����
�h��Xد��Z��
   .وي د�;�ر�وړ�

Z(@ون�������) ���pد��Zران�او�د�واورې(���.�ازې�د��Xز،�[�ا�او�او���[,�����9)��

� �
� �)#� �او����� �)��د 
�ي� �u�h� �ډ6wې ��� aÎ�����Ù�� �د �p��6 ¡دېاو��#���~�


�رAnي .   

ودا����7!`�6#�����ډn6w@و�دی�او�دا�j�� ���ورو���iRو)�����
��د�او������6h@ې�د

�او�#`�!­������ µ·ړ��(� �ا6Rا [¦����� ،µo��� ��� �او������6h@ې �او�د��د qدو�� ،��

��`Aي  ���@ل �
��(6Zرو���� �. �dۍ��� ��� �و�_^ �ا�@ �دې ��� ,]� �.���ا�(@[��-[��(\ �


��(� ��dي �]�ړ ��6hاو�����@ې #`�!­��ن

��
� ����R/و ��� �6Rه å`�d��©1Wو� �د �£ن

Yو�� .���� ^_� �وو �Z� ��ره ��� �}$�R� ��


����Zدº^�ودا�����bډول�وي�او�������hرا


����z��Z�����]�ړو���
��و
�رول��hم��


�j¥.   

                                                        

 -  
. �~��]�ړ��7ی�دی�� ���Wوز#  ۲۸۸_^�د��[`�اد�دید�[(@����R!(@ر�
���6وت��- ?#��@ 65 

.  

#��@.?�- #`�!­��ن �6hاو�����@ې�   
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��zاو�ورو���ا�56£ت�������d�6¤�ی��������jk9د����
و
�رول� 
�د��dۍ����
�م�{�ټ�

�Z(@و���دو  �اور �او�د �¢h�R� �;��`�56ل �د Ï)9Wودا����� ��� �ارو¨� �)��د �j¥ ي �یA`�� ^|� .

��� �د �h� �ا�56£ت ���]� �u$�R� ��� �
�h� �اور���c)9W{�ري!��وي �
�6uډ� ��� �اور او�د

����وړ  ���6ا�56£ت �u6b(@وي ���9 ��h .ا�56£ت� �د �6Rه �6R����Wه ��6و���� دې اړو�@


�ي�_^����ودا� �!*(���)*�^ø�Rد�اور�د���
�~��د���Z@ې�
�رو���ور���h)زون(1©ه�

    .و#�#�

  

_���S	��  

6)��
��وړه������hو�7ه�او�دZ������9��� 6̈Rد���(��h�ª���¦�����W�
 #�ډرن � د�;�

Y��V�� �د�wال �د ��`�� ������¸)9W� �د �jk9�� �د �ووا.��_^ �Z� �اړه ��)،y!�R� ،���( 

،�¢*Rاو��د�) �6{� و��rر�،^
د�dhو���
�ر��66�وږ#6Rه���7���i��7،�)��د��(@�h�،�Zدو

دې�6Rه�6Rه���Zد�#�jk9���Û��د���ي�
����د�;�ر�د�ا²��Z .����R��ډ���R�6w/#-�وي 


���������ر�.�ه�;�
�ټ���hاړ���hوي  .�ª�iR£د��6{�،�د����u�h��5�³ل������!Rټ��
�;

)PVC(،�� �ا����, ����دو�او�د �د �
���iRورو� �]�ړAnي �� ���'�ه�. �~� ���W�
�;� د

��Z��hو���d`bودا���د�����
d� �
  .���ب����hر��و���و�dو �

 

	��رو���Nاو��	Qb�Wل��K.R
�S 

h�����
��(6Z���`Z£`Zد����ب������(��h���W��Xهو�7 ��د���Zد������(��z����^|.د���

  .���Z��u�hرا��رd���hو 

��_^�د�
�رو���ورو���Rاو�.�د��dۍ����ډ6wو�j§او���ر��������h�Z��jk9د����
  [`�ادو���

h���`ت��7ي�وي��#��
��)h1©6و!�R��� $%�A��
 ��Wرا��
�����z���Z��. ي � j¥ډک��^_���
  


�رو��������ره�����h���56Zوړ ��Zيد� .�ª�iR£���9د�������6و��([Rد������h�Zد�(�،

��)h6و`h����^_��~رو������jاو�دا���¢*Rو
ورو���Rد�. ي � 
��راu\��7ي�وي،�]£�

��ور�~��]�ړAnي j§ن�او���dاو����Z����)�# .  

                                                        


��او�.��وره�او�د�;�
�ټ�د���X\و���د�;�����~��را�(�¶�µ-وږ#���- dا�_^�د���]���]. 66  
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£[� ���
�h� ���ر �p�� ,]� �jk9�� ��7ې �7(\ول �
�6hڅ� ��� �]�ړو�� �او�د �ودا�1©ه �� 


��A`���h�$%�Aدول��`Aي ��jk9د���روا���د�����Rي�او�وروA`��W .���Xر�^_���
��
����

�����jk9���}$�Xاو�.��د���j¥��h�#���9ې�او��dc!�����9��،�j¥روی�و�R��
�\��X

��`Aي  ���ې ��Z���� �ر�Rي، ��� �h� �6Rه �ډول ��� ��� �د�@ه ��*(� �_^�. ��ر �)*!�� ��]


�رو���;�(£ر��Z6ه�وړي�او�د�Rې�¤�ن�dc!ي�زړه�او����

����ې���
d�������9� ��h


�ي ���!;��z.  

���9
��.�ازې��Rرو ���u$�X�����h6`;��� ه�وي��ی$�R��â�7ی�وي�او����������

_^� ��7او�.�����
�#��Z���و]��ارز��!(��وي�������Zدا�dc��¤��jې���Rرې��!*(��


����h6`Zرو�Xي �)�������9¤�ی���6¤�ی�او�.�����
�ر  .��h6و#6و����]��Z6ه�Rدې� 

  . وي [,�����Z�-!8u;�ر����`Aی�_^�


�ر � ��� �jk9�� ��7ې ���7\ول �
� �6hځ �]�ړو����� �د �jk9�� �راو¶�µ)���د  د. ¡ ���6


����6Rه�د��h��#د�او��h6`Z����W��jk9د�ډ����او ���و�^��`@و����
��او�ډ6wو������د�ډ

���ورو���iRو)�����
��د�6R��8!�Rه�[,�.��¤�ی�
�ي�_^���W�������د� .��ر�
�رAnي 

�z�yn6c��
. د������W��د�7¸��;�ر�6R�6hه�
�ي . �����#��.�دوي �[�(@ار5/�
��yn6cد� 


�رn@ی��j¥����qوړو����p��yn6c��
��Xد��j¥��5وو�^_�,��Z��z��)5اړ��(.  

!����¢�¤��

�رAnي�_^�رو��h����Xز��5!-�دي��������9]�ړو�������
�hوي�� .����
�h

� ��� ����ر5@ ���7[�.@رو]- 
��ی� �hX`/ا�6Rه ��� ��Xزو�� �`Z£`Z� ،�
� ��9�� ���}$�

 /`Xا� �Ú)#� �jk9�� �د ^_� ��dو �.�د 
�روو���� 6̈R� �د �او�.� �
�56ل���6;��`�ې ����9

دي،��رې��7ې� د�اوارو����رې�او�;�رې�#��@ل)�،�دu6b .��h���pW��Ú)#��X(@وې 


��دي��Y��V|^��7ې�او�.��د��|^��`@و����.  

  


��ی���7ووا.��_^�����9.���(�1©ه�او�د���~�����
���h6د�����pW��Xرو���د�د�
��Z


�qدی،����Z���و5(��h��� :و�وړ�دی@nد�]�ړ��u�h��.����د�او����`@و�او��������Zاو����Z .


��u\وي �d��������
�hاو�د�ودا�1©و�د������¢h�Rد�;��`�56ل���z��X@!].  
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   ا¬»��5

� The history of glass. Auteur: Dan  Klein  

� Glassware from Roman Egypt at Begram (Afghanistan) and the Red Sea trade. 

Auteur:  Rachel Mairs 

� Ancient Glass . Auteur: R.A. Grossmann 

� Satined and Decorative Glass. Auteur: Elizabeth Morris  

� The Seventy Architectural Wonders Of Our World. Auteur: Neil Parkyn  

� Coatings on Glass, Report prepared by Sandia National Laboratori es Livermore, 

California  

� Pilkington glass handbook 2014 

� What Stresses Gorilla Glass Makes It Stronger.  Auteur: Sophie Bushwick (May 17, 

2013) 

� High Elastic Moduli of a 54Al2O3-46Ta2O5 Glass Fabricated via Containerless 

Processing. Auteur: Gustavo A. Rosales-Sosa, Atsunobu Masuno, etc. (May 29, 

2015) 

� Sorry, But That New Glass From Japanese Researchers Isn't Unbreakable. Auteur: 

Carmen Drahl (Nov 3, 2015) 

� CONSTRUCTION HISTORY - Journal of the Construction History Society. Editors: 

Robert Thorne, Christopher Powell, Professor Simon Pepper (1991) 

 

� Glas. Auteur: Steve Parker 

� Glaswerk.  Auteur:  Albrecht Bangert 

� Breekbaar verleden. Romeins glas in de Lage Landen. Auteur: F.M.A. van den 

Dries  

� Gebrandschilderd glas - van Middeleeuwse vensters tot moderne kunst. 

Auteur: Raguin, V.C.  

� Koud - gebogen glas met zonnecellen. Redactie Civiele Techniek 

� Glas en keramiek. Auteur: H.E. Gelder  

� Glas en Kristal. Auteur: Elka Schrijver 

� Het complete glas-in-lood-boek. Auteur:  Lynette Wrigley 
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� Handboek Glas in lood. Auteur:  P. Valldeperez 

� WTCB - Glas en glasproducten, functies van beglazing 

� WTCB - Vensters, bouwfysisch bekeken 

� Eigenschappen en functies van glas. Saint-Gobain Glass Netherlands 

� Brochures - AGC glas 

� Rijksdienst voor Archeologie, Cultuurlandschap en Monumenten 2006 

� RDMZ info Restauratie en beheer nr. 31, september 2005 

� RDMZ info Restauratie en beheer nr. 43, september 2005  

� Restauratie en beheer, september 2005. Auteur: Klaas Boeder, Ries van Hemert 

� Antieke mozaïeken. Auteur: Dr. Th. Bogaerts  

� Patronen in Islamitische Mozaïeken. Auteur: G. Karssenberg 

� Emailschmuck selbst gemacht. Auteur: Christophorus-Verl  

� Antiek kopen Glazen voorwerpen. Auteur: Anton van Oirschot 

� Vademecum: Historische bouwmaterialen, installaties en infrastructuur. Auteur: 

Piet Botcop  

� Bouwkunde Bouwmaterialen. Auteur: Noordhoff Uitgevers B.V.  

� Bouwproducten. Auteur: A. Blaazer, F.T van Gessel 

� Jellema Bouwtechniek: Omhulling Gevelopeningen. Auteur: F.Th. Gessel 

� Normenbundel voor glas en het beglazen van gebouwen 

� Bouwfysica.  Auteur: A.J. Melsen 

� Bouwfysica. / Vakgroep Bouwfysica Technische Universiteit Delft 

� Geschiedenis van de bouwkunst. Auteur: John Julius Norwich 

� 100 mooiste schatten van de Islamitische Architectuur. Auteur: Aria Cabot en 

John Fass 

� De schatten van de islam. Auteur: Bernard O'Kane 

� Kerken en kathedralen; 1700 jaar sacrale bouwkunst. Auteur: Rolf Toman 

� Geschiedenis van de architectuur in de 20e eeuw. Auteur: Jurgen Tietz 

� Architectuurgeschiedenis. Auteur: D. de Boer  

� Architectuur bronnenboek. Auteur: Vernon Gibberd 

� Architectuur in het juiste perspectief. Auteur:  Denna Jones  
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� 501 werldplekken. Auteur: J. Brown, D. Brown 

� De praktische encyclopedie van gesteenten & mineralen. Auteur:  J. Farndon 

� Vreemde verhalen bizarre feiten. Uitgeverij: Reader's Digest 

� Stoffen en reacties. Auteur: R. Feis 

� Expeditie Zijderoute. Auteur: Hermitage Amsterdam 

� Drievoudig glas en geïsoleerde kozijnen- 2013. Auteur: Lente akkoord 

 
� Всё о стилях в мировой архитектуре. Aвтор: Шаронов А 

� Строительные материалы . Aвтор: Oболдуев A. T. 

� Строительные материалы и изделия. Aвтор: Киреева Ю.И. 

� Строительные материалы и изделия.  Aвтор: Барабанщиков Ю. Г. 

� Строительные материалы и изделия. Aвтор: Попов К.Н. 

� Стекло и керамика в архитектуре. Aвтор: В. М. Воронцов, И. И. Немец 

� Инструкция по проектированию, монтажу и эксплуатации стеклопакетов. 

Aвтор: ГИС Минстройматериалов СССР. 

� Энциклопедия Кругосвет. Универсальная научно-популярная онлайн-

энциклопедия 

� Великолепный обмен: история мировой торговли. Aвтор: У. Бернстaйн 

 

�  A Short History of Afghanistan. Auteur: Prof. Abdulhai Habibi 

� In the 20th century the art of Afghanistan. Auteur: Prof. Abdulhai Habibi 

� (safiahaleem.com)  �)p���,��V���Ú-�^|Xد�[6ات�]�#%�]�#�ت�: د�ا  

� ��)Â#رۍ��£ز�hي�ا#'$ا$�R����7�
   R£م��6cZ .�)��W��¸)]6ام�د�

��[��@�د���ر�)1$�#"!@�#�#��@: ����ال. د���!�����#�س �  
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 د�ا��hرو���ا¬»��5

Pixabay   :(The Sahrd) ���r��۱ –د��(@ن���  

��r��۴–�$1 �̈hل�او�د�ا#�رف���R6ا�&�%$ي��!*(�: د���,�� .  

��r��۵ – �
 ��pÂùÂ� : Theن�د�R!(@ر�د��Xړې /  .Nissink Business Glass B.V :د��d`Z�����pÂùÂۍ����R!(@ر�

University of Toledo -  - Illustration from (story of Glass Coloring Book)Publication, Incorporated. 

� �r��۶–�-.\ا�­�– :Nissink Business Glass B.V.  / ل��R6� –  pixabay.com - alusruvi /د���.@`Z

��9�:.news.bbc.co.uk  

��r��۱۰–�$1 ¡ا�^�د�]�ړو���\��

��\ا��/  ��,�ا�&�%$ي��!*(��: د�#��6د��,nس��در�!h�hد� :.Staatliches 

Museum Ägyptischer Kunst München. 

��r��۱۴–د�[6ات�]�#%�]�#�ت��– BBC Travel (Credit: Alexandra Reynolds).  

��r��۱۷–��،�®�(��j¥�
�v�
��
dد���،�w$'�: Wienerberger bv   

��r��۱۹– ره£�dدو�����Zد���
��Ýر�R���: Vlakglas Recycling Nederland  

��r��۲۱–��c�`Ù±#ه�#�ډر����.��
d$�د���­��د� : / A. Muhammad Aliودا�����   :او������9h(��د.¢

http://tourout.ru    /ودا����
�����ر��rاو���hره�/  �R: На автомобиле по Италииن�������µد.¢dد���^ã]د�

�
 : Squinchpix.com - Robert H. Consoli  

��r��۲۹– �¸�`Z��6ام�د�)/ا�cZد� :Thierry Ollivier/Musée Guimet  

Heilbrunn Timeline of Art  ��r��۳۳–���� Ì��.���h6اغد�اbۍ�d`����:�`dۍ�]�م�او�د�د.�ر�­  

The British Museum ��r��۳۵–ل��7ې�����9د�@��#��

�����م������ر�:  

 JC BENOIST, Wikimedia Commons  ��r��۳۸–�|p�Wد��jkر��7ې����
�^ã]ره�او�د�£�d��^:  

InternetLive - liveinternet.ru / 

Glashandel Wybenga Nederland ��r��۴۰–�@)�Rرهد�£�d,�ا�&�%$ي��!*(�: ر����د����1$س�#�17ن/  :  

Glass Of Venice ��r��۴۴–�,5ز�#��jk9د�#�را���د��:  

��r��۴۴–���9���¹Zرۍ���b�� 6̈Rد������X6�6(@ی�او�د�����jk���� 6̈Rا�&�%$ي��!*(�: د��,�� .  

��r��۴۸–�£��a9�.�R65د�و  :Waldo Miguez – Plaxiby   

��r��۵۲–�,51$�#�ز��Wد� :- Wikipedia  Teylers Museum   /�#ژ�دې�����را�­�: Cong Wang  

  /�v�#�,]د�و��5ر��5ا#�����5دو:  Steve Grindlay-  flickr.com ��r��۵۴–��v�#ل���R6د��  :  

Martin Moog - panoramio.com   

��r��۶۳–ره���£�d��Y��
. ��,�ا�&�%$ي��!*(�): ��6(@ی(د���ر   

.ا�&�%$ي��!*(� ��,�): ��6(@ی(د����Z�aiرګ���d£ره���–  ��r��۶۴  

� �r��۶۶– 17ن�#� 
���$ن�  The University of Toledo - Photographs, Toledo Glass Company Sheet: د

Glass Plant, 1912-1914.  L-O-F, MSS-066 / ره£�d���Uا�&�%$ي��!*(�): ��6(@ی(ا��,�� . 

Bouwend Nederland,  ��r��۶۸–د�]�ړو���د�¡ 1$���6(@ی���jk9,�ا�&�%$ي��!*(���:د������8#(�/  Zد�:  
AGC Solar Glass  –��µ·�¸)�–د��(�$ول�¤�ی�: 
����u\و�� �h��#د�او  / vakgroep GBO 

 Свободный фотосайт  /  �®�R���­#:  Terra -z.ru ��r��۷۱–�/�6#����Xد�رو�ª­�:  
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(Mr. Stanislav Ostranitsa) 
��r��۷۵–���8Z@ا����د�{ -���Zا�&�%$ي��!*(�: د�ا��������`6ي��������,��  .  

��r��۷۶– 6اغbد������7ن��*Rد� :(See: I. Lazar (2005) 'An Oil Lamp depicting a Roman Glass 

Furnace - a new find from Slovenia' in Instrumentum 22, Dec. 2005. The lamp is kept at 

the Pokrajinski Muzej Koper, Slovenia)  

Bouwend Nederland, vakgroep GBO ��r��۷۸– �8Z�\د�ډ�  :  

    Glass on Web ��r��۷۹–��8Z��¢¤�Ù#�:  

        panoramio - Kwartszand bergen bij Sibelco - Foto van Remcodeligt ��r��۸۲–�����R:  

RDMZ info Restauratie en beheer nr. 43, september 2005 ��r��۸۸–���9��,
©1)c#د�:  

:ا���ر5/ه��Glashandel Derissen BV ��r��۹۴–��jk9  ��,�ا�&�%$ي��!*(�: ��6(@ی/   

��r��۹۶–و�@`h�#������Rاو��ورو��rرو���،�r�6(@ی،�رو���jk9ۍ��/!)ÎRا�&�%$ي��!*(��: د�و�,��   

��r��۹۷–� ر�
 �%$ي��!*(� ��,�ا�&: د������­i��V��j$ات�د����R6ل�

��r��۱۰۰–�����(��jOÛ��jk9د�� :�)*!ا�&�%$ي���,��  

��r��۱۰۲–� ر��ù#6اډرز�Zارد��.�]:   UK Architectural Antiques  (ukaa.com)  /رو����رې��
�:��6(@ی�-د�

   ��,�ا�&�%$ي��!*(�

��r��۱۰۳– ب��)#/`Xرې�او�د�[��ی�ا£�dد�او���ن����r,�ا�&�%$ي��!*(�: د�ر��روی��'$.�/   �R  :A. 

Reinstra, RCE  /ن\��# :Traditec – Kroon Keramiek 

�: د�ا#­�$دام�[�ا��z[\ه/ ���R�-.@ډا��$�]!�ل�ا�  Cura glass ��r��۱۰۶–�$1h��jk9د�� :  

Nissink Business Glass bv ��
: زړه��������9ودا���  ��r��۱۰۷–   

 /�� 6̈Rد� Plaxiby - Vedat Zorluer ��r��۱۱۴–د���jk9��� 6̈Rت�او����[���د��#�[�@!Vن�ا���R:   

Charlie David Martinez | www.xdayv.com �jk9�:   

��r��۱۱۵–د�����9ا���رو������ 6̈Rد�د��
 Rijksdienst voor het: د���5d`Zد�
�ر�او����ا��dcاو�ز5(��

Cultureel Erfgoed  

��r��۱۱۶–�6(@ی����jk9د���� 6̈Rد�¤�ی���6¤�ی��7ې�د���
���9���u$�X��� :�)*!ا�&�%$ي���,��  

�r۱۲۲ ا– �
  EGM architecten: ����9د��R!�����8د�wال�

krepcio.com - Tom Krepcio ��r��۱۲۳–ی����!h�az���YùR���9د����¢Ú�h–���56#ا :  

 /�c�`Z��jk9����@)97��¸7د�:  Schitterend -  www.schitterend.eu ��r��۱۲۶–��c�`Ù±#��¢���Rد�#�و:  

  Mary Matchael  - Crystal Glass Studio 

 ��)*!� Rollecate Groep ��r��۱۲۸–���6��
:  

Alibaba.com  ��r��۱۳۰–���9���#اور�وز�� :د�او̈   

�������)*!� EVM ��r��۱۳۲–���9پ��7ې���;��cر� :  

Eurobank  - Infinity - a home of infinite possibilities ��r��۱۳۴–����ù�Ú).:  

: د��Aو�����9د���6���â(@ی�–���r��۱۳۵   ��,�ا�&�%$ي��!*(��  

��r��۱۳۹–�6uر�ډ�
. ��,�ا�&�%$ي��!*(�: د����9������h�Rد�  
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: او������^�#��7��hې����9  ��,�ا�&�%$ي��!*(��  ��9��^����� PVB ��r��۱۴۱–د�  

AKAR MAKİNA SAN. TİC. A.Ş. ��r��۱۴۲–��W�
:د���`��ږ���  

  Willi Heidelbach – Plaxiby ��r��۱۴۸–���9���p�
: #��7��hې�  

��r��۱۵۳–�6(@ی���^ã]���9او�د���- �̈#6hا�&�%$ي��!*(�: د��,��  .  

��r��۱۵۵–� يdX�©18­ùZ��jk9���}$�Xا�&�%$ي��!*(�: د��,��  .  

��r��۱۵۶–6دل��`h-���¸ا�&�%$ي��!*(�: ¡ `@ل�-وړا��,��  .  

 �)*!� ROLLTECH A/S    /�$1h6م��  : dutch.alibaba.com ��r��۱۵۷–��¹Z�$1h,�ا�&�%$ي��!*(��: د���1$/   h�ª�
 :  

.�!*(�  ��,�ا�&�%$ي : ر����dر���/    

��r��۱۵۸–������`�6`�£(د���
�- �̈#6h��� :���)*!,�ا�&�%$ي����د����/  ��jk9د�[��(\�د��:   

vastgoedonderhoud, renovatie, restauratie, isolatie, schilderen, beglazing en industriële 

metaalconservering 

 /Sorbead India : #���������µ(�و��/   Zibo Yinghe Chemical Sales Co. Ltd. ��r��۱۶۱–��`[�����R:  

 /��9���u$�X :�)*!ا�&�%$ي���,�� .    �)*!� Glas discount و���@)Z��¢.@��Zاو���¢)�:  

��r��۱۶۴–�����±#������9ا�&�%$ي��!*(��: د���ښ�¤�ی�د���,��  

             ���r��۱۶۵–����
���9���u$�Xې����/`Xاړ)��او��د���ښ�ا����^
 ��,�): ��6(@ي(د������u®��د��hدو

 ا�&�%$ي��!*(�

��r��۱۶۷–ا�&�%$ي��!*(�: د���ښ��(�$ول��,��  

��r��۱۶۹–���9���u$�X1©ه��ا�&�%$ي��!*(�: درې�¤�,��  

��r��۱۷۰–����9���u$�Xده��h����!�ا�&�%$ي��!*(�): ��6(@ی(د����,��  

��jk9د����Â�Ûا�&�%$ي��!*(�: ��6(@ياو�د��,��  ��r��۱۷۲–���9���Â�Ûد�  

��r��۱۸۰– ��9���و��$'( :Plaxiby - Jeanne Hargrave   

��r��۱۸۱– 1©ه�h6����9د�� : EVM  �)*!� 

��r��۱۸۴– ��9���c)9Wا�&�%$ي��!*(�:  اور�,��  

��r��۱۹۰–�6(@ی����jk91©ې��.�)�Ð6Z,�ا�&�%$ي�: د���ب����/ �!*(�� ��rب�او���رو��r���9د�رو�  

Nissink Business Glass bv �
:ا��6  

��r��۱۹۱–�6(@ی����jk9���º6اbا�&�%$ي��!*(��: د��,��  /�c�`Z��jk9د��: M-shine Optical-electronic  

Solar  /�
��|Z���:  Evo Energie B.V ��r��۱۹۲–��jk9���ړو���[�)�Ð6Z :�#�6د�ودا����  :  

R. Lunt and Y. Zhao  /�¼Z��rرو�^ã]د�:   Constructions - www.solar-constructions.com 

 (Michigan State University) 

��r��۱۹۶–���9ا�&�%$ي��!*(�: ��6(@ي ډ�\وره���,��  

��r��۱۹۹–��،^
  ��,�ا�&�%$ي��!*�):  د�ز6n#����(����6(@ی�-ر��rاو�ودا���اړو�@�د��hدو

��r��۲۰۲–ه�\)b�6\ې�Zد��ªÞ��!Rا�a9�5د�و: ChicTraveler  /رک�ژا.(&�ی���µ|# : Nissink Business Glass 

bv  

��r��۲۰۴–د�ز5¢��ا���رو����µ·ر���د����*Îwا�&�%$ي��!*(��: د�ا�,��   /��dh�q�Wد��� :  
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AJJ Glass Products Co.,Ltd  

Brakel Atmos ��r��۲۰۶–ی��Ñ�Ù�د�#`�6@ه�:  

SANTAMBROGIOMILANO ��r��۲۰۸ –ار5/ه��ودا���@)�]���uو$�#����Rد� :  

��r��۲۰۹– /�6#6ۍ�uدا�Rد�:Über MyZeil   

 ��r��۲۱۱–� !­��ن��6او�����@ې�#`h: Hurawalhi Island Resort, Maldives 

��#6)����
��د – ����rحnې���6(@ی����ز/���R1©ې�.��#dh  :�)*!ا�&�%$ي���,��  
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��ودا����������  

��وردګ� #"!�د� ��



|  �hدو)�|   �r#�*�     أ            

 

	����� 

#�$%
���?���r��wIdUد�  

�	Jدو�b  

#�1%�	\�د��bدو̄. ۱b: �،��dc��¤µ��Z�,]�Y.ا@]�^

��د��hدو�hد�. د���
�ª5/����k�

   .���Aw@)u6b���pWي � λاو�.��د�


�����¤�����dcده�_^�[��� اد�h��
�^

�����n6`h@��د��hدو�h���]1،�د���µوا�\)��$�#

��

��د��hدو
^�د�h�R¢��. ���روي�hوړه�وي�[!@و#6ه�د���â���X6ه�_^�د#�b6]


�������(@���Y�¦� .��Zړ�وي ��
�hاو�����Y��ý��،^÷د���^
د���dc��¤��Xد��hدو

�او�. ��6ي Y�dh� ���رې �z� q
�]W/m.k   -�� ��/و5��, �$�#x�-5��
�او�د�. دی]  -5��
� د

��n6u@�د�در�^�اړو�@���Zدا�j��و�6و ���R : C °0  =        273,15  k  

�^

��]�ړو������z��p56Z��د��`h��@n6د��hدو�hي�او�د�A`7!1$ل����u�h���5/����


��ور
�ي �ª��d�������dc��¤د���
�h.   

�©1.� �#dh� ��� �
� �ودا�1©ه �����@n6`h�^
��hدو ����Z£`Z`��� ُ��د ^_� �dhاو��6ي ,]� ��رې

6)��
��ور��h�}��hو���ل��7هZ .  

  

�
ُ���RK�	�?b:��^_ي�A`���5و��hې���6[���¤�ی�@��Zد�ودا���د�)،�|Z�،�#� د�) ��ړ

1©��ُ���
��د��hدو
^�ز . �y9W��(6Zوي ��hدو
^��¦����6h�Yرو .��#dh������@`���.ا���

6
^�د�داZ����.�¤��R`�¸��. وي ��h��@n6`h ����¼Zدو
^�د���u�h��8Xد�Z��)�)#�^ã]

�p6ه�اړ�5��و�6ي��Rا��]��).@��Zړ�[���: دي�_^���������د����^_���@��Zال�د��wد


���د��hدو
^�����dاو�
��. ي و  ^��رې����dhرې�او�.��[����6Z\ه�_^�����(¢����ړ������


� �h`6و�R)�)hروی ���)±h� ��� �او�.� ��hاړ� ª�)±h� �#(�(��) د �z� �
� ��.��� ��� ^_� وي

�j¥�6(\ه�Z��hا��]��).@��Z��(6Z.  

ُ������.�ازې�د��hدو
^����راA�W`@و�او�.����ړn@و�اX`/ې�97(@ي�)��ز5,�او�7(��)�ا�

    .وا�}�[,�����(��)��
��را��@ا�
�ي 

۲ . �bد��\ 
�ن دو̄�:��^
  �~�] ]m2_^�د�.�ې�#�$�#�6.^�ده�b���]]Watt [*��د��hدو
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5-�
��د���1دو
^����hد���
6
^�����ودا��Zد�وړا�¸��او�¡ `@و�����ډول .�ې��^
  د��hدو

�� �د 6
^An6`hي،Z� ^ã]�� �د ^
��hدو �����ن د �.�دAwي �#��� ��� ��� �
� ª5/�� ) U(او���


��د��hدو
^�د�وي�[!@و#6ه�د������b��dc��¤�5#6ه�_^�دا�[�h . 6ري�Aw@)u6bي �h


������Z�qن �Wل��dو����د�را6Rه��.�
������س�ور�dي�. ���Ð6د���وړ��5�����hوي �.

]W/m2.k  -��%�6#�$�#�6��,��5وx�-5��
�] د�j¥ .  

U = 1/Rt  

U - �^
   .���ن د��hدو

Rt - ��Wودا�1©��د� �(6Zه�و�\)�����،Y�¦��^
  .�Wل��¦�Y: د��hدو

�^
 :���ن،�د���h��jk9دو
^�د��¦���Y~��7!`6ل��`Aي د��jk9��د��hدو

λd /=  mR 

Rm -�Y�¦��^
6
^�د��hدوZه. د�ودا�1©ې�\)����:�Y�¦��^
6Zد� ]m2k/W.[ 

d  -ب���h\)���
�hد�]mm.[  

λ - 
    .]n6`h]W/m.k@���^�د��hدو


�رAnی����د�[ã^��د�#|�µ#�$ه��(\ه������۵،�).���Rې (اوس����;`��h6.�ه�اواره��،

�^
  :�¦���Z�Yدا�j��وي �hدو

Rm = 0.005/0.8 = 0.006 m2k/W 

��jk6ه�د���R�6`!7��Xال(د�wد�دوو�)�او) د :�^
�(��او�د�¡ 6،�د�[�ا�د��hدو

  :��W��jk9ل��¦��Yو�6و د�����Y�¦�. ���Z���Z[,�7!`6ل��`Aي 

Rt = Rm + Rsi + Rse  

Rt -�Y�¦ل���W.  

 Rm  -�Y�¦��^
6Z6ه�.��¤�ی��7ي�وي . د�R��
�h��b��
��(6Zودا�1©ه������h6`;���  

���W���]د���Z���Z���  Rm  ��W6ه�راR يA` .��� ���9وي���u$�X��z��Z��c�`Z .  
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Rsi -�Y�¦د́ې�[�ا��  ���( �(���¦�Y :����(\ه. د��(��)�ا��~�����h��jk9د��

 /56cۍ ا� :surface interior = (0.13 )�âري����Ø#(.  

Rse -�Y�¦د́ې�[�ا�� ���( �¦���Z�Y@ې: ����(\ه. د���Z@ې�)�ا��~�����h��jk9د��

 /56cۍ ا� :surface exterior = (0.04 )�âري����Ø#(.  

  

#|�µ#�$ه��(\ې��jk9��د��hدو
^��Wل��¦���R�.( ۵��Yې ( ې اوار �دې�6Rه���Zز#�ږ�د

�j¥��jدا�:  

Rt = 0.006 + 0.13 + 0.04 = 0.176 m2k/W 


���`Aي �د����Xر#�ل��~��د�W��jن�دا�����^
  :�jk9��د��hدو

U = 1/Rt = 1/0.176 = 5.68 W/m2.k  

Y��V�^¶د��-�ور�^_� ́ �hدو
^����ن���Zدې���7د�.�ې�jk����}$�X��د���b��hور�

 .¡ �6او��Û·}�د�و_^�[�ا��~��ډک�دی��µ|#۵#�$ه��(�،�����9���u$�X۴د�. و7!`6و 

Rm = 0.004/0.8 = 0.005 m2k/W 

[�ا�د��hدو
^��¦���Ø#����Yرې�او�د�����R��u�h��U/#-�;�ر�و_^��Xزو���او�د�د�


��_^�{���hور��hو���ل��7ه�. دی���������jk9���}$�Xد���pه��dRده�[�ا��(��او��h


������hوn@و�وي �Xز�او�.��[�ا���Z@ې�د�دې��#���`Aي�_^��µ·�Ûدې�. و;��[�ا�������

u�h�µ|pW7!`����6ا�Y�¦د���^

��د��hدو�hد��µ·�Ûی�دی��#((���7 و]��د�.  

  

  

  

  

  

 Rt = 0.13  +  0.005 + 0.15 + 0.006 + 0.04 = 0.331 m2k/W 

  :د����Xر#�ل��~��د�jk9���}$�X��د��hدو
^����ن�
��ی���7و�6و 

 )Y�¦� )  ( m2k/W �{·�Û)mmد�Xز�/د�[�ا
0.14 8 

0.15 12 

0.17 50 
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U = 1/Rt = 1/0.331 = 3.02 W/m2.k  

�  W/m2.k 2.94¤�¢���!*¢��د�)*|^�jk����}$�X��د��hدو
^����ن��� .��Z��²دا���

د���jk�����]�ړ����Yرې�dhاو��6ي�او�R!��وي�و�^�د�jk9���}$�X�^��W�����ن�

��
���دې��y­ùZد���T. [,�7!`6ل��`Aي �و�.��ر��������Z)������(�، $1hښ�[���

    .7!`�6د���A`���)i�����~����56Zي 
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�ه�RK�	�?b�'J1ا
����Kط�O³�  ا

�د q
�h��.�^_���
 ^
�ډn6w@و���hدو �.1©  د ���ا#����6ا)`Aي د �#dh 6ا)����ې� ��#��� ��


����dh#��.1©ه��6ا)���¤د�. .�دAwي �h��)����!�� رو�����5وي����b6ا)�. او�د��������


����
�h� �@�����¹اړو�Z1©ه،�6 : وي �ډو����  ����5در د�[��ی�د�����N^او��µt�R .  
  

�ه�R�1(�'J1ا
�:� ©1�6��q
�hري�����^_��~���#����p����.و5(�����.�ه�)�ا�او����Z���

�pي ����.�ه���Awاوږد.  
  

��´µW�'J1ا
���اوږدوا�}�او��R��h�6Zح�وA`���5ي : j¥د�.�ه�  .��.��h6`;اوږد����

ډو���¥j¾�د��hدو
^����و�^�����Rح����Z���و5(��د�)*���ا�£ ���)#­����(b(\ی�

  . 6��µt�R��hا)����ووA`���5ي ����w$�R@و ������ر�Aw$�Rي 
  

��¶· �'J1ا
� :���;�h6`�
�hq�Zد��c�`� �h����u��sØp#ډو���Z�¼�
�^و�6ي����د��hدو


��^N,��ړn@و د��� �h6ه�د�R،يAn6wو �ډ���Z����)5�
�hq  ل�W�� يA`Rd .���@`Rd��^ºد

�z6ا)����وا����N^��h.  


����6Rه��h�6����dو ����h6�1©ه����9���Z��u�hد�_^������Rرو������dو��hرو���.  
  

  )در]��
��۲۰د��hدو
^����(  dh#��.1©ه��6ا)���

���
�h  �{اوږدوا�

)k/۱۰-۶(  

���(6���îØp#  

)k/۱۰-۶(  

yn6c��}  ۱۲  ۳۶  

�)ÎR۳۹ -۳۳  ۱۳ -۱۱  و  

��9�  ۸،۵  ۲۵،۵  
  

  


����وړه�ده�د��h1©ه��6ا)����د���رو�ودا�1©ه�.��#dh��jk9ري�_^�د�������~��ª��d�

�����. �hدو
^�اX`/ې���A��6دياو�د�j¥6ې������دل����hی�ور�¤��

�ټ��;��������(

�j¥��#�±#6ه�R��Û�#1©ې�.��#dhد���Z���9�.  



|  ا��­Õط�.� ���6ا)��.1©ه �r   |h�#d#�*�     ح            

 

�ه�RK�	�?b�	Q3�c�_)ک�k(:ړه���Rد�Y��Vوده��~��ژر���hدول�او�.��د��h�6ژر�wډ��~�

�[(�dRول��������9
��د�dh#��.1©ه� �̈W���
�#���µ¶6u_^�د���ی��7ک������.���

   .�����#��.�دوي �د�dh#��.1©ې�#�A`h�#���� .�،�h�#�Ûي 

�h�#1©ه�.��#dh:ت���#��Z���]�����j¥ا��`@�^�او���وا;�ل���
���;`�R�����h6ړه��u£س�

�j¥ .و�^؟  

6
^�د��hدو
^�در]�� Zد�.�ې���jk9د���^_���
��n6u@��~���۳۰د����Rدر]��د��^|Z�6h

�j¥د�،���ړه����hوړ�����Xي،�دAn6wې�ډdR�6h�,]����(1©ه��6ا.��#dh�^
6Zدې��7ې��hد�

� �¼Z� ��� ����� �اوږدې �د �
� �b¼\ه ��� �jk9�) ��(�6وwډ� ��b�6¼\و��� �� � !�د �
�د�) ،

µ¶6u��[و�و@`h�# .���]�����j¥ای�@`���
1$����ودا�1©ه�����9 �̈h�^

���Y��Vد��hدو

^_��j¥س�را���� : 
  

- ���j������9دا����h6`;��nر�
��
���. Aي�_^���!���(��او���!��¡ �6وي ¤�ی�

 .Z|��راوh|^�����9وي �ز6n#��)����د�1.���9©ه�`Z�z��Z��c��د�

��او -j¥�Ï6)��ر�Zه��.��jk9م� ���د���
��.¾j¥��^_��jدا���j¥ل���د���6و��

��jk9��j¥��#رې����R6)��د�Zد���6�.�8.�ه���Zد����iد��ª�iR£���� د.�دو�� 

  ).و{�رئ���ښ���د�iد��8(وړ�وي�
 

-  �/�6#� د́ې �� �h� �jk9�� �h6`;� ��

� �#6u) ر�h�.د���) راد�h� �.� او

�j¥دل���¦�.  

�او  - ��Xڅ�¤�ی �
� �JÒ�h� د�������

�6�� �¤�ی �راد.��hر ���@ې 6h� ��]

  .ی�وي � ¤�ی�7

�وړا�¸�� - �د ��9�� �h6`;� ��

�د� �
� 
�ټ�;� �او��� �وي ����Z/[

ã]^�����(1©ه��6ا.��#dhد���)R�h���

��6ې  �¤�ی �h� ���6ا)`@�� ���دل��

j¥�. 

 زه.

��#6)����
��د�dh#��.1©ې�nز���

 ���R/ې���6(@ی
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� ر�

�او� ���� ��X${�ن �وړا�@ې ��� �rر� �د ¾j¥� ��]� ���A5ي �j¥��.� ��� �rر� ^_� ��
�rر���h6`Z

j��Zاړ���h��¢6¶او��uز#�ږ�د���@و�وړ��¾j¥6ه�Rاو��دې���µ .ي�A`!���r6ه�_^�ر#�b�6]

  . [!@و#6ه�د��X¡ 1$����وړ��R�������hور
�ي�او�¥j¾�د���@��~�������hره�
��ډو�`Aي 

6)��
��_^�د����6#د�Z�µ��!7�����(��rد�) ر�ª�(��¢�¤وي��A���
د�ژ#���������

��6دې��y­ùZد�ر�����r[����. ا)A`���8ي �����روDepression (��º: ���ا�56c/ۍ ()*¸�ن�

ده�_^�#�ږ�Phenomenon (���R6#�����z([����(�1©ه�¤�1©ه�ر��r: ��7ووا.��_^�
��ی

�و5(� �او�§j��. ��7ن ���
�R� �د �ا�­�ن �او�د �ده �اړ5(� �
� �).�R�]� ��� �ا�­�ن �د �rر

  . رو����Xو]��A`���¼uي 

j�9��)U#و$�pا�� �.�ه �rر��ده� �*b .�p� :� �>b� -`cر��� �د ،�>b��.راډ� �د .��ا�6Úر5\،

)µñ6اu�.راد(�،Â8اك��
1$�د�دا���رو�6R��*bه�د. b��Ú<�راډ �̈h��>bد���rد�ر�
دی�_^��ې�

 . �R${��د���@�وړ�دهdRي�د�ر��rد�


��ی���7�6b�،6اغ،�ډ�wه،�اور،��hده��7ې�وÎR(��او�) �#(��Ø( ���ا�ÑÒر��rد د��~�

���yX��*bا��Òدی .�dو و ���و دا����Rرو��~��.�دو j�9��)U#و$�p�6د�ا�� .�^ã]�6�د�

� �د �>bد�� �z�{اوږدوا���*b� �د �دي�_^ �د���@و�وړ �dR۰،۳۸��6hي �~�۰،۷۸ )nm(67�

    .��رې�وي 

  

�،�(�#�����!*Rد���)�Ð6Zاو�د����h�R6ه�د��(��د�`R6Z����Xد�رو��
د�ور¶^����ودا�1©ه�

���ره�او  
����د� �rر� �د ����6hو)�� �#���#� 
�ر��د� �~�� �rر� ��(�1©ې �د ^_� ��`Aي �)*

�j¥���­9(او�.��. وا��jk9د����Z�^
6Z��b����±#د��������ر�د�ودا���د���Ð6���rد�ر


��q~��]�ړAnي �hروڼ���Zم��
 .��rدو���د�ر��Ð6���{�8ا�X�8ل���W��
�h)m2 (دوو����

  . ©�دی7!`����6¤�(��[`�اد���
�����¤1$ه�او����¤�(����رو�
��1��W. ډو���7!`6ل��`Aي 

                                                        

�~��ا)����­9 (SI (د���5dال��­9R,�. د�اوږدوا��µد�ا�@ازې�.�
�qدی� :(Nanometer : ���ا�56c/ۍ (����#�$� -  67 

.#�$ه�دی  10-9 1  ����#�$�#­�وي����   �7ی�دی�او�
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�u�h��5د��������،�~���¢�Rا���������w۳۰��6د�.�ې�ودا���د�#��د�دh��~�۵۰��)�R 

µ¶���9را� .  

7!`�6
��.�ازې�. ¤1$ه�7!`���6د�ودا���د�#(��د�#�$�#�6.^��~��7!`6ل��`Aي ��Xد�د

�p�� �h`6وي �
� ��� Y(�6وwډ� �dRی ^_� ^
6Z� ^ã]� �: ودا�� ،��R�)`�� �د�bد ،��R£!

��±����ا �او�د�ډوډۍ �¤�.����A`��%![�%�6#�$�#ي �او�دا����Rر 
�ر)���� �د و�)�ړ��،

��X7!`�6د��Z��~�۱۰�µ¶���9را���
����±#�����)�R.  

�
�6`!7� ��Ù�·}،��(�راب �� ،�� ^_� ���.�¤� �او�[�� �¤�ی �;�رو �د ª�)±h� �د ،dc�6ا�h

۲۱۰۰ - ۲۶۰۰ µ¶وي����را�y9Wو�$�#�µ|# .��
او�د� ده�راز�راز د�����â���X[`�ادو���

���د�)�����R��رې�اړه��6ي د�و����µاوږدوا��µ·)#���.   

  

#|�µ#�$و��~�������وي����7!`�6) ��ړ +  ۶۰۰(دواړو���d£رو�
��[�������9_^�د�

µ¶را�����
��ړې�او�#�^�z��Z��h��د�ودا���ډ./ا.-�
��A`���)*��Zي�_^��jk9��او��

6
^����)(\��`Aي Zرې��� .  


��ر��rدو#6ه���ی�رول�����Xر����^ã]��(ي�A`����­���
d����!6ي�او����.�ه������

�6h�������Z��
  .#�$و����Ø�6#!������وي �۰،۵

  

� �����`Z£�Zل�dور�� ��dc��¤� �)'$و�� �h6`Zاو�� ����Ð6د�� �rر� �����9د �د �
��)p��d�

́�@�z��Z��دا�j��وي �ې �7    :دي�_^��`

  

	�£1
�د
��
z�q��د�)*���#(����n6`h:د�ر��h��.�^_ده���â����]��rديد�رAn6���hو�@ .

�R�����âي �(�دا��A`7!`6ل��.  

  

	��J<.و 	b1%N� ��ر� ����h6`Z:د �rر� �(6Z� �او�.�ه �[`(@ار5/�وي �b��� �b� ¾j¥� [���6ی

�. )'$وي¢�¤� �د ��dc��¤� ��دا 
������Aاو�د�h 6 ���روwب. وي �هډ�h/5�6د��[�(@ار�� د


����ی��س��6ي ��â������د���Ð6د����rاو�د�ر�^
  . �hدو
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  �k%�1د��>F:��د�
�btQب

  . �(\�hب�د���ر#������او�د��7���R6#����������d!`6ل��`Aي 

  

	��او��?���� 	����د�: �Uر���� �jk��� �د ^_� ��6ي ���7ن �ډ���6wر#����� �
� ��dۍ ��


�رAnي � ���ره �د ��6`!7� �د µوا�\¼� .��p)97�!`h� �د �[`�ادو�� �¢�¤� �u�h� ��� �c�`Z� د


�روي) Timoshenko formula: ا�56c/ۍ �� ( ��ر#�ل  .  

  

  

– �âری����Ø#ه�A��6h�Aب���h�\)د����jk9د��. E 

– �-W�6#(��واhو�\)bد�دوو��(\و���jk9د��)$�# .(  b 

ß –� او��6يdh�µ�6او����اوږدوا�Z�����jk9دی�_^�د���s56����] .د���z�ª�(��¢�¤

µ��Z�s56���p)97�!`h .���R6#����ª��d6ي�او�د�����p56ه�اړR�^÷���jk9د���s56�


���`Aي �W .  

):����Rل�-   Pa –�X���9.��ډول�ا�����W�����zي �6  ه/ `[������ر�_^�زور� ) .  P 

1.  Pa = 1 N/ m² = 1 kg × m/c ² ^_د�.�دوو���وړ�ده� :  

.1,2 7�6!`�)��@.��ب د   – K 

.(N/m2)  –و����ر�@`h�#د���jk9د�� R 

  

 د�ارو¨��[`�ادو���)*��;�ر�د. د1��W��.��X©���ر#�ل�دی�او�د�;�ر�z��V�R������5ده

7!`���6
��ا�­Áر��dی �����jkر�. ودا���د����;�µد��¼\وا���jk9د����z��[دې�و���

د́ې�او�ر��1ن��dی  ���hودا�1©ې��،���Rد�[��(\�[`�اد����)*��. ا )NEN او�� NPR (د���


��jk9� ر#�ل�7!`6ي����Xوا�}����د\¼�.  

  

.mm ،ب�h\)ه��A��6h�A���jk9د�� - Tmin 

-��
��¤�����dcاو���6[���د�#(���وړ��Zر����hده�_^�د���â����]. �Xد� د��â� R 

.ده jk9� 4،84�������ره  

E = b × β × √P	x	K  / R 

T min= R �A	x	P 
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- P��،�
��!�R�����â����hد�د�و5&�ړو�������وړ�Zد�.KN/m2    

.m² د��jk9���6ا)���،�  - A 

  

  ._^�د�7!`���6;�ر�#��اd�����Rی�وي�.�ې�`Z���Z��h��¸و{�رو

  

	���N :��z���hد��6ي�_^����وړ�Z�@��h�6wډ��!�Rه��. KN/m² 1د����د�.�ې�ودا������. ده�

� ^_� �
� ���ړ �#���40ړ ��� �را¶^�#�$ه �
d�� �.�ه �دی، ���ړ �� .ã]^اواره��� �.�ه �


  دا���b��Z���9#6ه��¼\Awي؟. ����5ده،�
�رAnي ���R�. (�^_���9�m² 2ې (

T min = 4،84 ×	√2	x	1 = 6,8 

د́ې�ور��hد�� 
��ی���7ووا.��_^�ور���~��ª��dد����h�6`!7د�����س�راوړل��7ي�

�6`!7� µوا�\¼�� �د �jk9�۶ � �#�$ه µ|#دی .� �����۶د µا��!R��� �د ���Z) ا�"6اف(6Rه

  . ډAn6wي 

 

 

 Tn .د��A��6h�A���jk9ه�#��Øری��¼\وا�}�-

-��¾¢;�
د�#��Øري��jk9��د��(\وا�V�6h�µ@ه� Tmin 

 6`!7 .  

-  ��@nAب�د����h\)د����jk9رۍ����Ø#د�  ∆Tn 


���`Aي �د. #((�و�������âده) ا�"6اف( �W��~��ª��d�.  

Tn ≥ T min + ∆Tn  = 6  + 0,2 = 6,2 

  ��@ې�د�����Ø#��jkري��÷^�ور�dل Tmin (�6h(د�[!@������ª��d���X¼��)�ا�
��د�

��6h. دي�ې �7 � ���7ووا.��_^ 
��ی� ^�#� ��� ��]� �7!1$� 6,2د ����. دی���8ړ ���ز#�ږ

��Z��
  .#�$ه��¼\ه�#��Øري��jk9��را¶8��µ|#µودا���

� �اوارې �د ��� ���) .���Rې (اوس ���6¤�ی �jk9�����9�� �u$�X� �
� �ودا�� �X@!]

�������Z���Zد�[ã^�د�������¼\وا�}��b#6ه��`Aي؟j¥رول��
  و

T min 

(mm) 

∆Tn 

(mm) 

3/4/5/6 ± 0.2 

8/10/12 ± 0.3 

15 ± 0.5 

19 ± 10 

Tn ≥ Tmin + ∆Tn 
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��Z��hد7��X!1$�. دی) Tmin=6,8(_^�د��A��6h�A���jk9ه��¼\وا�}��u6b(@ه��7ه��س�

د́ې� ���
�ª��d��������� ) 6ې���ړh (��Z��jk9��،�jk9���}$�Xو�او�د�d7!`���6@ا��

�
�W6ې�وh . 

  

mm   - د��X${���A��6h�A�����9ه��(\وا�}�او����Ø#�^�dh���]�6رۍ��÷^��

t e,
m

in
ب�

�h
\)

ه��
A�

�6h
�A

�
-  

 

^÷
��

ۍ ر
��Ø

#��
�

9�
��

}$
�X

د�
  

t e,
m

in
  -

ب�
�h

\)
ه��

A�
�6h

�A
� 

^÷
��

ۍ ر
��Ø

#��
�

9�
��

}$
�X

د�
  

t e,
m

in
ب�

�h
\)

ه��
A�

�6h
�A

�
-  

 

^÷
��

ۍ ر
��Ø

#��
�

9�
��

}$
�X

د�
 

16.53 15-10 10.69 10-6 5.37 4-4 

17.91 15-12 10.89  8-8 5.87 5-4 

20.32 19-12 11.88 10-8 6.57 6-4 

20.51 15-15 13.26 12-8 6.79 5-5 

22.21 19-15 13.72 10-10 7.26 6-5 

25.46 19-19 14.66 12-10 8.20 6-6 

  16.55 12-12 9.20 8-6 


��6h�A���Zې���ړ�7!`6�ª��d� 26,7 6هR�6`!7��Xن�)�ړو����وي�او�د�د�!Rد���Z 

  .وي   6 -  7���9�5!`�6

 

  �6و6uام�ډ�6wاxcel����R د�.�دوو���وړ�R�^_�,¼u��z!�³ل�د��jk9��د��(\وا�7�µ!`�6د

  �-�ورځ�دا�7!`�6
�م����R/#-�;�ر����دی�او�دا�j���6و6uا#����[6ه���d�  .�p56Zی �


��)*�ر�� 6�AGCي،�ان��6hدې�_^���r���s5و���6ام����)*uی��6وdړ���[��*(��)*!�

  . �dی��6u�������b�6hاو�د���jk�����رو������8uور�~����رd���hي 

   



|  `�h\�!76بد��(��jk9�د�|   �r#�*�     س            

 

 

  

� �#"!�د ��� �وردګ ���� ۱۹۶۹����� �
� 
�ل�/.@nAnز


��ز5A5@�}�او�د�
�ر������)�ا�د�ورد{� ��Z�
;��ªد�

  . ��رې�dhاو��6ي ���و�­�ا���

 ��� ��� ��Rو ورو(� �z� µ·�* ړ��� �����ې|^ ��dې زده

� �bودا�1©ه �
� �c��� ��Rرو� �او ��� ��\)��]�� �
د�

�������Ù!Rر�ا ��� ��dې ��
�)#@ر��p�i )Y5ر �6R�6hه

�. دي �z� ���
� �7*�ړس �ار����p�iر ����د �
� �(6Z� ��

���`Z£`Zر��
��
�dی�او�R!�³ل�)*���د�@ه�د��!*(��

  .  ��,����ا�&�%$ي��!*(��
��#����hوړي

�Y�z��)9���bد��!"#��#���
��(�{|hي�_^�د�[`�اد��~�����#­��6ۍ�وA`�����


 _^�د�ده���p¢��و��@ې�او�د�ده�[���¤�����h#����م���������7
���pډاډه�او��Zوري

 :z��وRµ|5,� �7م�_^

 

 Û���^_��b��.��ا���ن�وي 

 ��Z��hدا�ا�ـ���­ــ��ن�وي 

 

��وردګ��� �$1!2 

۱۳۹۶;(¸�ښ��۱۷  

[��(\��-د��Ùس�  

 


